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p-Homosalicylid ;  Tetrasalicylid ,  Tetra-o-  und  -p-homosalicylid ; 
Reactionen  des  Acetessigäthers  und  des  Salicylsäureäthers : 
Natriumsalicylsäure-Aethyläther 1910 

Dibrom-,  Monobrom-,  Benzoylsalicylsäure-Aetbyläther,  Bibrom salicyl- 
säure, Biäthylsalicylsäureäther ,  saurer  Salicylsäure-Aethyläther, 
Salicylsäure- Aethylmethylätber 1911 

Saurer  Salicylsäure  -  Methyläther ,  Kupfersalicylsäureäther ,  Acetyl- 
salicylsäure-Aethyläther,  l-Phenyl-3-methyl-3-pyrazolon,  salzsaures 
Salz,  Bibromderivat 1912 

Salol,  Krystallform;  p-Oxybenzoesäure-Bichlorhydrinäther,  Barstelluug, 

Eigenschaften 1913 

p-Monobrom-a,m-nitro-  und  p-Monobrom-m-nitro-o-toluylsäure,  Bar- 
stellung, Kalium-,  Natrium-,  Baryum-  und  Magnesiumsalze  .    .    .    1914 

p-Monobrom-o-nitro-o-toluylsäure ,  p-Mouobrom-o-nitro-o-acetotoluid, 
-o-tolunitril,  -o-toluylsäureamid ,  -o-toluylsäure ;  a,  m,p -Bibrom- o- 
toluylsäure,  Barstellung,  Verhalten  und  Baryumsalz   ......     1915 

o,p- Bibrom -o-tolnylsäure,   Nitril,  Amid   und   Baryumsalz;    isomere 

Toluidotsobuttersäuren 1916 

o  -  Toluidoi'sobuttersäure  -  A  ethyläther ,   Krystallform ;    ß,o-  Toluidoiso- 
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buttersäure,  Acetylverbindung,  Acet^o-toluidin,  /)-Oxyisobuturyl- 
o-toluidoisobuttersäarelacton 1917 

p-TolaidoiBobuttenäure-Aethyläther,  Darstellung,  Eigengchaften,  Kry- 

ßtallfonn 1918 

/9,p-Toluido&obutter8äure,  AcetylverbinduDg,  Umwandlung  in  OxyiBO- 

buturyl-p-tolyl-/)-i8obutter8äurelactoD,  a,  p-Toluldobuttersäure    .   .    1919 

ft- Acety l-p-toluidoisobuttersäure ,   I«opropyl-p-toluidin  j  /?  -  Thio-p-tolyl- 

propionsäurei  Aethylester,  Silber-,  Oalcium-  und  Baryumaalz    .   .    1920 

a-Oxy-/9-thiotoluylisobutter8äure,  Calcium-,  Baryum-  und  Silbersalz; 
PhenylsulfacetesBigäther  (Thiophenylaoetessigftther) ;  m-Phenetol- 
sulfacetesfligätber ,  m  -  Phenetoldisnlfid ,  ß  -  Thiotolyllävulinsäure, 
Aethylester,  Phenylhydrazin  Verbindung  und  Baryumsalz  ....    1921 

Amidotolyloxamäthan ,  Acetylamido-,   Bulfocarbanilotolyloxamäthan, 

Toluylenoxamid 1922 

Amidotolylurethan,  salzsaures  Salz  nndChloroplatinat;  Salfocarbanil- 

Tolylurethan,  Phenylthiourethan,  Oxamäthanotolyluretbau  •   .    .    1923 

Oxamidotolylurethan,  Urethanotolyloxamäthani  -oxamid ;  p-Mononitro- 

tolylurethan,  p-Amidotolylurethan 1924 

Amidotolyloxamsfture ,  Kalium-  und  Baryumsalz;  Amidotolyloxamid, 

-oxanilid,  Urethanotolyloxamsäure,  Silber-  und  Kupfersalz    .    .    .    1925 

ürethanotolyloxamsäure ,  Ammonium-  und  Silbersalz;  Uramidotolyl- 
oxamsäure,  Uramidotolyloxamäthan ,  -oxamid,  Toluylendioxam- 
äthan,  Oxamäthanotolyloxamid,  Oxamidotolyloxamäthan   ....    1926 

Toluylendioxamid ,  Toluylendioxamsäure  und  Salze;  Di-p-toluylamid, 

Imidodi-p-toluylamid 1927 

Imidodi-o-toluylamid,  Di-o-toluylamid ,  „Dibenzoylanilid'* ;   p-Toluido- 

essigsäure-Aethyläther 1928 

p-Toluidoessigsäure  (p-Tolylglycin,  p-TolylglycocoU) ,   p-Tolylimidodi- 

essigsaure,  -mono-  und  -ditoluid,  Acetyi-p-tolylglycin 1929 

p-Tolyliniidodiessigsäuremonoamid,  -p-toluidamid ,  -monotoluid,  Di-p- 
tolyl-a,y-  und  -a,  cf-diacipiperazin ,  Tolylglycinyltolylglycintoluid, 
Di-p-tolylhydanto'in 1930 

Monochloracetyl-p-tolylglycintoluid ;  o  -  Toluylendiaminderi vate :  Ver- 
halten von  Maudelsäure  und  Benzolaceton  gegen  o-Toluylen- 
diamin ,  Oxytoluchinoxalin essigsaure  -  Aethyläther ,  Oxymethyl- 
tolucbinoxalin 1931 

Monochloraoetessigätlier  gegen  o  •  Toluylendiamin :  Aetbenyltoluylen- 
diamin;  o-  und  p •  kresolglycolsaures  Kalium,  Natrium  und 
Ammonium 1932 

o-,    m-,    p  -  Kresolglycolsaures    Lithium,    Baryum,    Strontium    und 

Calcium 1933 

o-,  m-,  p- Kresolglycolsaures  Magnesium,  Zink,  Cadmium,  Blei  und 

Kupfer 1934 

o-,  m-,  p-Kresolg]ycolsaures  Silber,  Mangan,  Kobalt  und  Nickel  .   .    .    1935 

o-,  m-,  p-Kresolglycolsäure-Methyläther,  -amid  und  -anilid 1936 

Reductionsproducte  der  Ph talsäure:  trans-^^Sf^-Dibydrophtalsäure,  Dar- 
stellung und  Bleisalz 1937 

cis-^8,6.i>ihydrophtalsäure,  Darstellung,  Eigenschaften,  Verhalten  und 

Anhydrid 1938 
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^*<-Dihjdrophtal8äare  und  Anhydrid,  2,6-Dibromtraxiahezahydrophtal- 

säure  und  Anhydrid 1939 

J2,4.Dihydrophtal8&ure,  Darstellung,  Eigenschaften,  Verhalten  und 

Anhydrid 1940 

2,4  -  Dibromtranshexahydrophtalsäure ,  eis  -  A-^  -  Tetrahydrophtalsäure, 
^ii*-Dihydrophtal8äare,  Darstellung,  Eigenschaften,  Verhalten, 
Silber-  und  Bleisalz 1941 

as  -  Amidoi'sophtalsäure    aus    o-Tolidin,    Acetylamidofeophtalsäure; 

Benzidin-o-dicarbonsäure  und  salzsaures  Salz 1942 

Diphenyltetracarbonsäure;  a-Methyl-o-phtalsäure  aus  Homophtalonitril 

und  Anhydrid 1943 

o-Methylphtalimid,   -phtaldiamid ,  p-Tolyl-,  OjEyphenyl-a-methylphtal- 

imid,  a-Hethyloxyphtalanil,  a-Methylozyphtalanilsäure 1944 

Mononitrohomoterephtalsäure ,    Darstellung,   Eigenschaften,    Methyl-   . 
ester,  isomere;  m-Mononitro-p-toluylsäure  und  -amid 1945 

Ozindolcarbonsaure ,  Ammonium-  und  Baryumsalz;  Synthese  der 
Hexahyd  roter ephtals&ure :  Butan  tetracarbozylsäureäther ,  Hexa- 
methylentricarboxylsäure 1946 

reiitrmiia.Hezahydrophtals&ure  und  Methylester,  rol^trane-Hexahydro- 
t^rephtalsäure ,  Poi*  -  Hexahydroterephtalsäure ;  Spaltung  von 
Pbtaliden  (Dimethylphtalid,  Fhtalid)  durch  Alkalien 1947 

HezahydrobenzoesAure ,    Schmelz-    und    Siedepunkt;    Hydrobenzoe- 

säuren 1948 

Hexanaphtencarbonsäure,  ^^-Tetrahydrobenzoesäure  (Benzoleinsäure), 
Darstellung,  Calcium-,  Silbersalz,  Methylester,  y-Hydrozyheza- 
hydrobenzo§8äurelacton 1949 

TetT&hydrobenzamid;  Dibromid  der  ^^Tetrahydrobenzoesäure,  ^^-Ozy- 

bezahydrobenzoesänremonobromlacton 1950 

y-Aetbozy-^^-tetrahydrobenzoesäure,  Darstellung,  Silber-,  Natrium- 
salz, Dibromid  und  Hydrobromid ' 1951 

HezahydrobenzoSsäure,  Darstellung,  Verhalten,  Calcium-,  Silbersalz, 

Methyl-,  Aethylester  und  Amid 1952 

a-Monobromhezahydrobenzoesäure,  i^^-TetrahydrobenzoSsäure,  Silber-, 

Calcium-  und  Ammoniumsalz 1953 

i#^-Tetrahydrobenzoesäure-Methyläther,  Amid]  /9-Monobromhexahydro- 

benzoesäure,  Dibromid  und  Amid , 1954 

DioxyhexahydrobenzoSsäure    und    Calcium  salz,     Diaoetyldioxyhexa- 

hy droben zoesäure,  Calcium-,  Silbersalz  und  Kry stallform  .   .    .   .    1955 

Heptanaphtensäure    (Hexahydrobenzoesäure) ,     Natrium-,     Calcium-, 

Baryum-  und  Magnesiumsalz 1956 

Heptanaphtensäure,  Zink-,  Cadmium-,  Blei-,  Silbersalz,  Methylester 

und  Amid 1957 

Hexanaphtensaure  und  Hexahydrobenzoesäure;  Naphtensäuren  (Hepta- 
naphtensäure) der  Erdöle  von  Baku 1958 

Condensation  von  Zimmtsäure  mit  Phenol,  Besorcin,  Brenzcatechin : 
Phenylhydrocumarin ,  Zimmtsäure  •  Phenyläther ,  -  Phenylätherd i- 
bromid,  Monobromphenylhydrocumarin,  Oxyphenylhydrocumarin 
(Phenylhydroumbelliferon)  und  Isomeres 1959 

Zimmtsäure  gegen  Hydrochinon,  Xylol,  Benzol:  Xylylphenylpropion- 
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säure  und  Calciumsalz *,  AUozimmtsäure  gegen  Benzol:  Diphenyl- 
propionsaure  und  Calcium  salz;  AUozimmtsäure  aus  Pheaylpropiol- 
Bäure 1960 

Constitution  von  Zimmt-  und  AUozimmtsäure  (thermische  Unter- 
suchung) von  a-  und  /9-TruxUlsäure;  «, /3  -  Dichlorzimmtsäure 
(Phenylpropiolsäurechlorid) 1961 

re,/3-Dichlorzimmt8äure,  Ammonium-,  Silbersalz,  Methylester;  /}-Di- 
bromzimmtsäure,  Krystallform ;  ix-Monobromzimmtsäureamid  und 
-isozimmtsäureamid 1962 

Einwirkung  von  Phenylhydrazin  auf  die  zwei  isomeren  a  •  Brom- 
zimmtsäuren:  BenzyUdentriazol,  Cinnamylphenylazimid;  Imid  des 
Dicinnamylphenylazimids ;  Condensation  von  Benzaldehyd  und 
Cyanessigsäureäther :   a-Cyanzimmtsäure-Aethyläther 1963 

a-Cyanzimmtsäure,  Darstellung,  Eigenschaften,  Kalium-,  Silber-  und 

Ammoniumsalze 1964 

a-Cyanzimmtsäure,  Baryum-,  Kupfer-,  Blei-  und  AniUnsalz;   Cyan- 

zimmtaminsäureäther 1965 

ft  -  Phenylhydrozimmtsäure ,   Vorkommen  dreier  verschiedeuer  Modifi- 

cationen 1966 

Opiansaures  Blei,  Darstellung,  Krystallform ;  Opiansäure-Methyläther    1967 

Esterificirung  der  Opiansäure:  Methyl-  und  Pseudomethylester    «    .   .    1968 

Opiansäure  -  Methyläther ,  Eigenschaften ;  Opiansäure  •  Methylpseudo- 
äther, Eigenschaften,  Krystallform 1969 

Monobromopiansäure,  Schmelzpunkt,  Calciumsalz,  Aethylester,  Tri- 

chlorid   .    .   .    .• 1970 

Amid,  AniUd,  Ozimanhydrid ,  Phenylhydrazid  der  Mouobromopian- 
aäure,  Monobromhemipinimid ,  Methylphenylhydrazonbromopian- 
säure ' 1971 

Diphenylhydrazonbromopiansäure ,      Monobromopianylhydrazobenzol, 

Benzidylbromopiansäure ;  Phenyläthoxyacetonitril 1972 

Mandelsäurenitril,  Verhalten  gegen  Phosphorpentachlorid,  Essigsäure- 
anhydrid, concentrirte  Salzsäure:  PhenylchloracetonitrU,  Dicyan- 
Stilben,  Phenylanilidogssigsäurenitril,  Acetylmandelsäurenitril  .   .    1973 

Monobromtrinitrophenylmalqnsäure-Ae^byläther:     Verhalten     gegen 

Salpetersäure 1974 

Nitrit  des  Brom-  und  Anilidotrinitrophenylmalonsäureäthers    ....    1975 

AnilidotrinitrotoluolDatrium ,        MonobromtrinitropheDyltartronsäure- 

äther 1976 

AniUdotrinitrophenyltartronsäureäther,  Monokalium-  und  Dinatrium- 

salz 1977 

Anilidotrinitrophenylmalonsäure  -  Aethyläther ,  Darstellung ,  Eigen- 
schaften, Verhalten 1978 

Nitrit    des    Trinitrophenyldimalonsäure  -  Aethyläthers ,     DarsteUung, 

Eigenschaften,  Verhalten 1979 

Nitrit  des  Monobromdinitrophenylmalonsänre- Aethyläthers,  Dar- 
steUung, Eigenschaften,  Verhalten;  Amidooxindolchlorid    ....    1980 

Versuchte  Darstellung  von  Dinitrophenylendimalonsäureäther ;  Phenyl- 
brenztraubensäure (Phenyl  -  « -  oxypropionsäure) ,  Phenylglycid- 
säure     (Phenyl  -  «,  /S  -  oxypropionsäure) ,     « •  Hydroxyzimmtsäure, 
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PbenyloxyacrylRäure,  Phenyl-«r-bromtnilch säure,  r - Phenylbrom- 
milchaäure 1981 

1  -  Phenylbrommilchsäare ,   r-   UDd   1  -  phenylozyacrylsaures   Natrium, 

PheDyl-a-isonitrosopropionsäure  und  Bilbersalz 1982 

Pbenjlcyanbrenztraubensäure  (PbeDyl-ff-ozy-/}-cyanpropioD8äure)   und 

Aethylester «    1983 

Benzylalkobol-o-carbonsäure,  Bildung,  Kalium-  undBaryumsalz;  Oxy- 
aurine  und  Oxyaurincarbonsäuren  aus  Dioxydipbenylmetbandi- 
carbonsänre  (Metbylendisalicylsäure) :  Aurintricarbonsäure    .    .   .    1984 

Aurintricarbonsäure  und  Calci umsalze ;  Oxyaurin-,  Dioxy aurintri- 
carbonsäure,  Aurindicarbonsäure  und  Calciumsalze,  Metbylendi- 
resorcylsäure,  Dioxyaurintricarbonsäure  und  Calci umsalz  ....    1985 

Trioxyaurin-,  Tetraoxyaurin-,  Hexaaurintricarbonsäure  und  Calcium- 
salze ,  Methylendigallussäure  (Hexaoxydiphenylmetbandicarbon- 
saure),  Methylendiresorcin  (Tetraoxydipbenylmetbau)  ......    1986 

Metbylendipyrogallol    (Hexaoxydipbenylmethan) ,    Aurinmonocarbon- 

säure,  Oxyaurindicarbonsäuren  und  Homologe 1987 

Di-,  Tri-,  Tetra-,  Pentaoxyaurindicarbonsänre  und  Calciumsalze  .   .    •    1988 

Hexaoxyaurin  (PyrogaUolaurin);  Beductionsproducte  des  Nitrils  der 
o  -  Phenylendiessigsäure :  Pbenylen  -  o  -  diätbyldiamiir ,  Alkaloid 
CioH,2NH  und  Verbindung  C17H17NO 1989 

GarboDsäuren  des  Phenyltrimethylens:  Ta  l-Pbenyltrimetbylen-2,3-di- 
und  - 2,2,3- tricarbonsäure,  Metbylester,  Silber-,  Natrium-,  Kalium- 
aalz,  Anhydrid ;  Pbenylisocrotonsäure,  Silber-,  Calcium-,  Bary um- 
salz      1990 

Desylessigsäure  (/3-Pbenyl-/?-benzoylpropion säure),  Verhalten  beim  £r- 
liitzen  (Bildung  des  Anhydrids  =  Diphenylcrotonlacton)  und  gegen 
Phenylhydrazin:  l-Anilido-4,5-diphenylpyrrolon 1991 

4,5-DiphenylpyiTolidon,  4,5-Diphenylpyrrolon,  1 ,4,5-Triphenylpyrrolon, 
3  -  Biphenyl  -  5  -  phenylpyrrolon ;  Dibenzoyldiamidoäthylen  aus 
Glyoxalin 1992 

o-Mononitrobenzyl-m-amidobenzoesäure,  Kaliumsalz  und  Derivate  .   .    1993 

o-Mononitrobenzylformyl-  resp.  -acetyl-m-amidobenzoesäure;  m-2(n)- 
Indazy Ibenzoesäure ,  Natrium-,  Baryum-,  Calcium-,  Aluminium-, 
Zink-,  Blei-,  Silber-,  Kupfer-,  Eisenoxydsalz,  Cblorhydrat,  Sulfat 
und  Aethylester 1994 

For my  1  -  o  -  ni trobenzyl  -  m  -  amidobenzoesäure ,  o,  m  -  Azobenzoldicar bon- 
säure, Natrium-,  Baryumsalz;  o,m-Hydrazobenzoldicarbon8äure  .    1995 

o,  m-Benzidindicarbonsäure,  Kupfersalz  und  Dich lorhydrat;  Mesitylen- 
carbonsäure  -  Methyläther ;  1  -  Phenyldicarbopyrrazolsäure  und 
Methylester 1996 

1  -  Phenyldimethylpyrrazol ;    isomere    1  -  Phenylmethylcarbopyrrazol- 

säuren  und  Calciumsalze 1997 

1  -  Phenyldicarbopyrrazolsäure  und  Methylester ;  Oxaläther  gegen 
Pyrrylmethylketon :  Krystallform  von  «-Diphenyl-/J-pyrrolpropion- 
säure,  Anilpyrroylpyruvinsäure  und  Aethylester,  Phenylisoazol- 
äther,  l-Ihenyl-3-pyrryl-5-carbopyrazolsäure 1998 

Verhalten  von  Thiocarbonaten  gegen  Phenole:  Besorcindithiocarbon- 

saure 1999 
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Gallussäui^,  Umwandlung  in  Pyrogallol;  Schmelzpunkt  desselben  .    .    2000 

Unbeständigkeit,  der  Carboxylgruppe  in  den  Phenolsäuren;  Gallus- 
säure, Protocatechu-,  Salicyl-  und  Benzoesäure,  Dibromsalicyl-, 
Dichlorsalicyl-,  Orsellin-  (Methyldioxybenzogsäure),  Dibromgallus- 
säure,  Verhalten  beim  Erhitzen  mit  Anilin 2001 

o-,  p-,  m-OxybenzoSsäure ,  Verhalten  beim  Erhitzen  mit  Anilin;   Di- 

bromgallussänre,  Ammonium-,  Natrium-,  Zinksalz 2002 

Dibromgallussaures  Blei,   Chinin  und  Strychnin,  Dibromgallussäure- 

Aethyläther,  Gallussäure-Methyläther 2003 

Dibromgallussäure-Methyläther ;  Gallanilid,  Triacetgallanilid    ....    2004 

Anilingallat;  Pyrogallol-  und  Gallussäurederivate:  Dibromgallussäure- 

Triäthyläther 2005 

Mono-,  Dinitro-,  Amidotriäthylpyrogallol,  Oxytriäthylpyrogallol  (Tetra- 

oxybenzoltriäthyläther) 2006 

Mononitro-,   Monoamidogallussäure- Triäthyläther;  Ghebulinsäure  .    .    2007 

Baryum-,    Zink-,    Oinchoninsahs   der   Chebulinsäure ,    Tetrabenzoyl- 

verbindung   .    .    .' 2008 

Phenylhydrazin  Verbindung  der  Ghebulinsäure;  a- Kaphtalid  o^ssigsäure- 

Aethyläther,  Acetyl-a-naphtylglycin 2009 

ff-Dinaphtyl-a,^-d]acipiperazin,  a-Naphtylglycin-a-naphtalidoessigsäure 
und  Anhydrid,  a - Naphtylglyoinnaphtalid ,  a-Naphtyl-a,y-diaci- 
piperazin;  /J-Naphtalidoössigsäure-Aethyläther 2010 

/9-Naphtyi-a,  y-diacipiperazin ,   Acet'/3-naphtylglycin ;   ex  -  Kaphtalido'iso- 

buttersäure- Aethyläther,  a-Kaphtalidoüsobuttersäure 2011 

a '  Kaphtyl  -  ß  -  amido'isobuttersäure ,   Acetyl-a-naphtalidoisobuttersäure ; 

i^-Naphtalidoisobuttersäure  und  Aethylester 2012 

Aoety  1  -  ß  -  naphtaUdoisobuttersäure ;   ß  -  Anilidopropionsäure  (Phenyl-/9- 

alanin) 2013 

ßj  p-Toluidopropionsäure  (p-Tolyl-/J-alanin) ;  /S-Oxynaphtoesäure- Aethyl- 
äther   2014 

Amid  und  Methylanilid  von  /?  -  GxynHphtoesäure ;  Anilin  gegen 
/3-Naphtolcarbonsäure :  /9-Oxynaphtoesäureanilid,  /9-Aiiilidonaphtoe- 
säure  (Phenylnaphtylamin-o-carbonsäure) 2015 

/J-Anilidonaphtoesaures  Natrium  und  Silber,  /J-Anilido-,  /J-Oxynaphtoe- 

säureanilid;  Phenonaphtacridon 2016 

l,2-Naphtalindicarbon8äure    aus    1,2-Dicyannaphtalin,    Dioximimid, 

Diacetylderivat 2017 

1,2-NaphtÄlindicarbonsäure:  Anhydrid,  Chlorid,  Kalium-,  Natrium-, 
Ammonium-,   Silber-,  Magnesium-,   Calcium-,  Baryum-,   Blei-, 

Kupfersalz,  Amid,  Imid  und  Fluorescem 2018 

€t-  und  j3  •  Naphtylamin  gegen  Monobrombernsteinsäure  -  Aethyläther : 
ce-Mononaphtylamidobernsteinsäure  (Naphtylasparaginsäure) ,  Di- 

äthylester,  Kalium-,  Natrium-,  Calcium-,  Baryumsalz 2019 

€t  -  Mononaphtylamidobernsteinsäuredinaphtylamid ,  a  -  Mononaphtyl- 
amidosuccinnaphtylaminsäureäther ;  ß  -  Mononaphtylamidobern- 
steinsäure,  Diäthylester,  Natrium-,  Baryum-,  Calciumsalz,  /3-Mono- 
naphtylamidosuccinnaphtylaminsäure  -  Aethyläther ,    ß  -  Naphtyl- 

amidobernsteinsäuredinaphtylamid 2020 

p-Mononitrobenzolazo-a-naphtylglycin,  Chlorhydrat  und  Kaliumsalz   .    2021 
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o-    nnd  m-MonoDitrobenzolazo-fc-naphtjIglycin,   Chlorhydrate  und 

KalinmsAlze 2022 

Cfainolinsäare,  Zersetzung  durch  nascirenden  Wasserstoff:    a^y^tf-Bu- 

tenyl-cf-oxytricarhonsäure-tf-Iacton 2023 

a,7,(f-ButenyltTicarbon8äure,  Barstellung,  Verhalten  und  Calciumsalz    2024 

PhenyllutidindiearbonsHure,  Darstellung,  Gold-,  Quecksilber-,  Kupfer-, 
Silber-,  Baryum-,  Calcium-,  Amxnoniumsalz ,  Dimethylester  und 
dessen  Goldsalz    .....' 2025 

Phenyllupetidindicarbonsäure ,  Nitrosoverbindunfi: ,  salzsaures  Saljs, 
Platin-,  Gold-,  Quecksilberchloriddoppelsalz,  Kupfer-,  Silber-, 
Baryum-,  Qnecksilbersalz,  Jodmethylat  des  Dimethylesters,  Chlor- 
metbylat,  dessen  Gold-  und  Platinsalz,  Jodäthylat  des  Diäthyl- 
esters,  Chloräthylat,  dessen  Gold-  und  Platinsalz 2026 

Cinchoninsäurederivate:  Benzylchinolin-y-carbonsäurebetain,  Krystall- 

form,  Benzylidencinchoninsäure 2027 

Benzylidencinchoxinsäure,  Baryum-,  Calcium-,  Silbersalz,  Krystall- 

form,  Chlorid  und  Aethylester 2028 

Cinchoninsäure-Bromäthylat,  -Jod-,  Chlor-,  Brommethylat,  Cinchonin- 

säure-Methylbetain 2029 

Hethylencinchonin-,  -cincboxinsäure,  Natrium-,  Kalium-,  Silbersalz, 

Cinchozinsäure-Jodäthylat,  -Aethylbetain t    2030 

Aethylidencinchoninsäure,  •cincboxinsäure,  Natrium-,  Kalium-,  Silber- 
salz,  Cinchoninsäure-Brompropylat;  Papaverinsäure ,  Anhydrid, 
Monomethylester     .   .^ 2031 

Papaverinsäure  -  Monoäthyläther ,  papaverinaminsaures  Ammonium 
und  Silber,  anilpapaverinsaures  Anilin;  Ellagsäure  und  Tetra- 
benzoylverbindung 2032 

Boxanthonderivate :  Acetyleuxanthonsäure,  Tetraäthyleuxanthonsäure    2033 

Oxim,  Phenylhydrazon  der  Euxanthonsäure,  Acetylderivat  des  weifsen 
Monoäthyleuxanthons ;  Kryställform  der  Cantharsäure ,  ihres 
Oxims,  des  Einwirkungsproductes  von  Ammoniak  auf  die  Säure 
und  von  Isocantharidin 2034 

Isomere  Dehydrophotosantonsäuren ,  Darstellung,  Verhalten,  Oxy- 
dation      2035 

Dimethylphtalidcarbonsäure    und   Aethylester;    Ampelochro'insäuren 

(Oenolinsäuren) 2036 

a-  und  ^-Ampelochroinsäure  aus  Carignan- Weinrebe 2037 

y-Ampelochro'insäure  und  Verhalten 2038 

Sulfosäuren  der  Fettreihe: 

Trimethylentrisulfon  aus  Trithioformaldebyd,  Natrium-,  Kaliumsalz  .    2038 
Hexamethyltrimethylentrisulfon ,  Mono-,  Diäthyl-,  Hexaäthyl-,  Tetra- 
äthyl-, Dipropyl-,  Hexapropyl-,  Tetrabenzyl- ,  Hexabrom-,  Hexa- 

chlorverbindung  von  Trimethylentrisulfon 2039 

Trimethylendiffulfonsulfid,Dimethyltrimethylendi8ulfon8ulfid,Dimethyl- 

trimethylentrisulfon ,  Hexamethyltrimethylentrisulfon,   Dimethyl- 

tetrabromtrimethylentri8ulfoD,Monoäthylbromtrimethylendisulfon- 

sulfid,  Honoäthyltrisulfon,  Monoäthylpentamethyltrisulfon,  Mono- 

ätbylpentabromtrisulfon 2040 
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HexabromtrimethylendiBuIfoDsulfid;  Disulfonsulfid  aus  Orthothio- 
ameiBensäure-Phenyläther ;  DipbeDylsulfonmethan,  Pbenyldisulfid, 
Triphenylsulfonmethan 2041 

Triphenylsolfouchlormethan,  -bromiuethan,  -methylmethau  aus  Ortho- 
thiophenylesngsäureäther ;  Benzolsulfonsäare ;  Triäthylsulfon- 
methylmethan  aus  Orthothio&thylessigsäare-Aethyläther    ....    2042 

Beuzylidendiäthylsalfon ,  -diphenylsalfon ;  Dibenzylsulfonmethan  und 
Dibenzylsulfonthiobenzylmethan  aus  OrtbothioameisenBäure- 
Benzylätber;  Tribenzylsulfonmethyloietban  und  BeDzylsulfontbio- 
benzylmetbylmetban  aus  Ortbotbioessigsaure-Benzylätber  ....    2043 

DiätbyUulfontbiopbenylmetban,  -pbBnylmetbyhnetban,  Diätbylsulfon- 
pbenylsulfoDmetban  nebst  Kalium-|  Baryum-,  Silbersalz ;  Diätbyl- 
sulfonpbenylsulfonmetbancblorid 2044 

Diätbylsulfonpbenylsulfonmetbylmethan,  Koblenstofftetraätbylmercap- 
üd;  ätbyltbioBcbwefelsaures  Natrium  aus  Katrlnmtbiosulfat  und 
-bromätbyl,  Zersetzung  in  Aetbyldisulfid,  Verbalten  gegen  Pbos- 
pborpentachlorid 2045 

AUylhyposulfosaures  Natrium,  isopropylbyposnlfOBaures  Natrium, 
äthylenbyposulfonsaures  Natrium  und  Baryum;  oxätbylbypo- 
sulfonsaures  Natrium     .    .    .    .    , 2046 

Acetobyposulfonsaures  Baryum,  Natrium  und  Kalium,  Zersetzung  des 
Baryumsalzes  zu  Tbioglycolsäure ;  äthylacetobyposulfonsaures 
Natrium  und  Zerfall  in  Ditbioglycolsäureäther ;  Scbwefelsäure 
gegen  Metbylätbylacrolein :  Hexenylscbwefelsäure ,  Oalcium-  und 
Baryumsalz 2047 

Bulfosäuren   der  aromatiscberi  Beibe: 

Benzol-  und  p-Toluolsulfosäure-Metbyl-  resp.  - Aetbylester ,  p-Mono- 
cblorbeneolsulfocblorid ,  -  sulfosäure  -  Metbyl  -  und  -  Aetbylester, 
p-Monobrombenzolsulfocblorid  und  -suIfosäure-Metbylätber    .    .    .    2048 

€C'  und  /S-Napbtalinsulfosäure-Methylester,  -Aetbylester,  a-Napbtalin- 
sulfocblorid ;  Sulfonirung  von  Anilin  durcb  Ammoniumdisulfat; 
ätbylscbwefelsaures  Ammonium 2049 

Metbylscbwjefelsaures  Ammon,  isobutylscbwefelsaures  Ammon,  Ben- 
zenyl-,  Dimetbylmethylenimidosulfosäure ;  m-Nitrosobeuzolsulfin- 
säure,  Natriumsalz  und  Baryumsalz 2050 

o-  und  p-Mononitrotoluolsulflnsäure,  Mononitronapbtalinsalßnsäure ; 
benzoltbiosulfosaures  Aetbylen,  Aetbylendisulfosäure,  Benzolsulfo- 
Bäure,  p  -  toluültbiosulfosaures  Aetbylen,  Diäthylentetrasulfid, 
Toluolsulfbydrat  (p-Tbiokresol) 2051 

/^-Napbtylsulfinsäure-Metbylätber ,  /S-Napbtylsulfinsäure ,  /S-Napbtalin- 
Bulfosäure-Metbylätber,  ^-Napbtylmetbylsulfon ;  Krystallform  von 
Metbylpbenylsulfon,  Monocblormetbylpbenylsulfon 2052  ^ 

Krystallform  von   Monojod-,   Monobrom-,   Dicblor-,   Dibrommetbyl-  ■ 

phenylsulfon ,  Metbyl-p-,  Mouocblormetbyl-p-,  Monojodmetbyl-p-,  ^ 

Monobrommetbyl-p-,  Dichlormetbyl-p-tolylsulfon 2053  ^ 

Krystallform  von  Dibrommetbyl-p-tolylsulfon ;  Sulfosäure-Pbenylätber;  ^ 

Natrium  - ,     Metbylsulfosäure  -  Phenylätber ,     Benzylpbenvlatber,  "^ 

KobleiiBäure-Pbenvläther 2054  ^ 


üi 
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Kobbadin:  Diaeetyl-,  Hexabrom-,  Hexanltaro-,  Dimethylderivat,  Ver- 

\  bbduiig  C44H34B8O8 2055 

*  TecraBitrodiamidoprodact  und  dessen  DiaoetylderiTat  von  Bubbadin, 

Verbind ung  C^J^S^O^^  aus  Bubbadin  nnd  Dimetfayl-,  Diacetyl-, 

Tefcrabroindiacetylderiyat 2056 

rerbindong  G^sHioSOs   aus  Bubbadin,   DiozydiphenylsulAd ,  Dioxy- 
I  diphenylsulfoxyd ;  Diamido-,  Dinitrosulfobenzid 2057 

Jod  gegen  Thiobenzamid :  Verbindung  Ci4H]4K9,  Spaltung  und  Be- 

dnetion  (Benzonitrit,  Benzylamin,  Kyapfaenin) 2058 

Benzylbenzenylamidin ,  Bibenzenylazoenlfin ;  Azobenzoldisulfonamid 
aus  Azobenzoldisulfonchlortir,  sowie  dessen  Kalium-  und  Natrium - 
Verbindung 2059 

Hydrazobenzoldisulfonamid  aus  m  -  Mononitrobenzolsulfonamid  nebst 
Kalium-  und  Natriumverbindung;  Benzidindisulfonamid,  Kalium- 
salz, Gfalorhydrat,  Sulfat  und  Diazoverbindung 2060 

Benzolsulfonnitramid  aus  Benzolsulfamid,  Kalium-,  Silbersalz,  Benzol- 
sulfonmethylnitramid ;  Benzolsulfonamidoazobenzol  aus  Amido- 
azobenzol  und  Benzolsulfochlorid ,  Dibenzolsulfonbenzidin  aus 
Benzidin  und  Benzolsnlfochlorid,  Monobenzolsulfonbenzidin  .    .    .    2061 

Dibenzolsulfondimethylbenzidin ;  Dibromdiäthyldibenzolsulfon  -  p  -  phe- 
nylendiamin  aus  Dibenzolsulfon-p-pbenylendiamin;  m-Phenetol- 
sulfosaure,  Blei-,  Anilinsalz,  Sulfosäureanilid ,  Aethylester; 
p-Phenetolsulfosäure,  Kaliumsalz,  Amid,  Anilid,  Sulfhydrat  und 
Quecksilberdoppelsalz 2062 

o  -  Phenetolsulfosäure  und  Amid ;  Ozychinaseptol  (Diaphterin)  aus 
Oxychinotin  und  o  -  Phenolsulfosäure  (Aseptol ,  Sozolsäure) ; 
Besorcinmonosulfosäure 2063 

Bijodresorcinsulfosäure  und  Kaliumsalz  (Picrol);  o-Toluidinsulfosäure, 
^  Bromderivat,  Dibrom-o-toluidin,  Dibromtoluolsulfosäure,  Baryum-, 
I  Kalium«,  Natriumsalz,  Säurechlorid,  Bromid,  Amid 2064 

Jionobrom-o-toluidin-m-sulfosäure,  Toluidinsulfosäure,  1,2,5-o-Mono- 
I  chlor-   und  -Honobromtoluolsulfos&ure,  Chlorid,   Bromid,  Amid 

derselben;  Mono-  und  Bicblortoluole  aus  Acettoluididen  mittelst 
Sulfurylchlorid:  Monochlor-o-toluidin 2065 

Einwirkung  von  Sulftirylchlorid  auf  Acet-o-  und  Acet - p - toluidid : 
Monochlor-,  Dichlortoluol ,  Dichlortoluolsulfosäure,  Baryum-, 
Kalium-,  Natriumsalz,  Säurechlorid,  Amid 2066 

Monochlor-p-tolnidin,  Acetylderivat,  p-Monochlortoluol,  l,S,4-Diohlor-     • 
toluol 2067 

Dichlortoluolsulfosäure,  Kalium-,  Baryum-,  Natriumsalz,  Chlorid  und 

Amid 2068 

Triclilortolnolsulfosäure,  Baryum-,  Kalium-,  Natriumsalz,  Chlorid, 
1,3, 4- Dichlortoluol,  Dichlorbenzoesäure ,  Trichlortoluol,  Trichlor- 
benzo^säure,  1,3,4,5-Trichlortoluo],  o-Monochlortoluol 2069 

1,2, 5-o-Honochlortoluol-m-8ulfo8äure,  Chlorid,  Amid,  Baryum»,  Kalium-, 
Natriumsalz,  Toluol-m-sulfosäure,  Chlorid,  Amid;  Sulfonirung 
von  p-Chlortoluol ;  o-Tolidindisulfosäure  aus  o-Mononitrotolnol-p- 
snlfosäure,  Tetraazo Verbindung 2070 

Ditoly Idisulfosänre ,  Chlorid,   Baryumsalz,  Nitrosäure,  Tolidindisulfo- 

n 
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säure,  Baryum-,  Ealiomsalz,  Dikresol,  DikreBoldiBolfoBäure,  Di- 
bydraziDditolyldisulfosäare ,    Baryamsalz,    Diazoverbindang  der 
o  -  Tolidindisnlfosäare ,     Amidoditolyldifiulfosäare ,      Baryamsalz, 
AmidooxyditolylsulfoBäure 2071 

Hydrazinamidoditolyldisulfosäure  und  Baryumsalz;  Hydrazotoluoldi- 
Biüfamid,  Kalium-  und  Diacetyl Verbindung,  Azotoluoldisulfonamid, 
Azoamid,  AmidotoluolBulfonamid ,  Tolidindisulfonamid ;  Metbyl- 
benzoesäuresulfinid  (Metbylsaccbarin)  aus  p-Toluidin-m-sulfo- 
säure,  Sulfamintoluylsäure 2072 

Sulfotoluylsäureimid ,  p  -  Tolnidin-m-sulfosäure ,  Sulfamintoluylsäure. 
Anhydrid,  Silber-,  Baryumsalz,  Metbyl-  und  Aetbylester,  Sulfo- 
terephtalsäure ,  Terepbtalsäuresulfinid ,  (1,4,8)-  Sulfotoluylsäure 
und  Anhydrid,  Toluylamidosnlfosäure 207S 

(1,4,8)-  Oxy toluylsänre ,  Homosalol ,  1,4,3-  Oxy toluylsäuretoluy lätber, 
Methylxantbon-8,  Dimetbylxanthon-8,6 ;  l,3-Xylol-4-Bulfosäure  aus 
m  -  Xyloldisulfosäure ,  Aetbylester,  Ohlorid,  Dioxy  -  m  -  xylol, 
1,8,2-m-Xylolsulfosäure,  Chlorid,  Amid 2074 

o-Xylolsulfosäure  aus  1,2-Xylol,  Dioxyxylol;  Disulfosäure  aus  p-Xylol- 
sulfosäure,  Ohlorid,  Amid;  Monocblordurolsulfosäure  aus  Mono- 
chlordurol,  Baryum-,  Kalium-,  Katriumsalz,  Sulfamid,  Sulfo- 
chlorid 2075 

Citren  gegen  Schwefelsäure:  Cymensulfosäure,  Diterpilen  (Colophen), 

Terpilen 207ft 

Nitroderivate  der  Butyltoluol-   und   Butylxylolsulfosäuren :   Trinitro- 

butyltoluol,  Dinitrobutyltoluolsulfosäure  und  Baryumsalz  ....    2077 

Tertiärbuty  1  -  m  -  xylol  sulf osäure ,    Trinitrobuty  1-m-xylol ,   Ter tiär buty  1- 

xylol,  Anilid,  Trinitroderivat 207  S 

Dioxy benzoylbenzolsulfosäure    und    Ammoniumsalz ,    o  -  sulfobenzoe- 

saures  Ammon  aus  Saccharin,  Sulfofluoresceün 2071^ 

Dioxybenzoylbenzolsulfosäure,  Baryum-,  Calcium-,  Blei-,  Silbersalz, 
Zersetzung  zu  Styphninsäure  (Trinitroresorcin) ,  o  -  Sulfobenzog- 
säure 208O 

Sulfofluorescein,   Diphenylendisulfld   aus   Benzol   und   Chlorschwefel, 

Disulfotetraphenylen 2081 

Diphenylensulfon;  Naphtalintrisulfosäure ,  Amidooxynaphtalindisulfo- 
säure ,  Diamido  - « •  naphtalindisulfosäure ,  Mononitronaphtalintri- 
sulfosäure 2082 

Dioxynaphtallndisulfosäure ;  Phenylmethylpyrazolonsulfosäuren  aus 
(l)-Phenyl-(3)-methyl-(5)-pyrazolon :  (l)-Phenyl-(3)-methyl-(5)- 
pyrazolon -  p - sulfosäure ,  (l)  - Phenyl  - (3)  -  methyl-(4)-dibrom-(5)-pyr- 
azolon-p-sulfosäure ;  (l)-Bromphenyl-(3)-methyl-(4)-dibrom-(5)-pyr- 
azolon ;   Trichlorpyrazolon,  Tetra-  und  Pentabrompyrazolon  .   .   .    2085 

Phenylmethylpyrazolonsnlfosäure  gegen  Diazobenzolchlorid :  Phenyl- 
hydrazin -  ( 1 )  -  phenyl  -  (3)  -  me thyl  -  (4)  -  keto  -  (5)  -  py razolonsulfosäixre, 
Pyrazolonazobenzolsulfosäure,  (1)  -  Phenyl-  (3)-  methyl  -  (4)  -  dichlor- 
(5)-pyrazolonsulfochlorid ,  (1)  -  Phenyl  -  (3)  -methyl.(4)-diäthoxyl-(5)- 
pyrazolon8ulfosäurechlorid  (Acetessigäther  gegen  p  -  Phenylhydr- 
azinsulf osäure) ;  Bispyrazolondisulfosäure,  Pyrazolblaudisulfosäure, 
Antipyrinsulfosäure 2084 
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BisantipyrindiBiLlfosaiire  aas  Antipyrin;    1,7-,   2,5-,   2,7  - Monochlor- 

DaphtaliDiäuren,  Chloride,  Amide,  Aethylester  and  Salze  ....    2085 

2,7-Monochlomaphtalinsaare,  Chlorid,  Methyl-,  Aethylester,  Amid 
and  Salze;  Schmelzpunkte  der  Derivate  der  beiden  bekannten 
Naphtalinmonochlorsulfotäaren ;  2,1,7-  Monochlomitronaphtalin- 
salfosäore,  Baryam^alz,  Chlorid,  Amid,  Aethylester 2086 

Verbindang  (CioH5N02Cl)282  aas  2,1,7-Monochlomitronaphtalinsalfo- 
säareehlorid ,  1,7-  Amidonaphtallnsalfosäare  ((f -  Amidonaphtalin- 
solfosäare) ,  Trichlomäphtalin ,  2,1,7-  Mon ochloramidonaphtalin- 
salfosäure,  2,l,7-I>ichlomaphtalinsalfo8äare,  Kaham-,  Baryum-, 
Calciumsalz,  Aethylester,  Chlorid,  Amid,  1,2-Dichlomaphtalin, 
1,2,7-Trichlornaphtalin,  (x-Hononitro-2,7-naphtalindisalfo8äare  .   .    2087 

Schwefelsaare  gegen  a  -  Naphtol :  1,2  -  Naphtolsalfosäure ,  Kalium-, 
Natrium-,  Baryumsalz,  Nitrosoverbindung,  Nitroso- 1,2 -naphtol- 
salfosäure, Naphtochinonanilid,  Amidonaphtolsulfosäure,  Naphto- 
chinonsulfosäure,  l,4-Naphtolsulfo8äure 2088 

Nitroso-l,4-naphtolsulfosäure,  Monoamido-l,4-naphtol8ulfosäure;  1,4- 
Monoamidonaphtolsulfosäure,  1,4-Amidonaphtol  aus  a-Naphtol- 
orange,  2,1-Amidonaphtol  aus  Imidooxynaphtalin 2089 

Biazonaphtolsulfosfture   und   Ealiumsalz,    Dianilidonaphtolsulfosäure, 

p-Anilidonaphtochinonanilid 2090 

Imidooxynaphtalinsulfosäure  aus  1, 2, 4  -  Monoamidonaphtolsulfosäure, 
isomere  Monoamidonaphtolsulfosäuren ,  a-Naphtylaminsulfosäure, 
«r-Naphtolsulfosäure 2091 

Verhalten  von  Naphtylaminsulfosäure ,  der  isomeren  Amidonaphtol- 
sulfosäaren  (1,2,5-,  1,4,5-,  1,4,8-),  l,4,2,7-Amidonaphtoldi8ulfosäure 
aus  a-Naphtylamindisulfosäure 2092 

Darstellung,  Verhalten  der  isomeren  2,1,6-,  2,1,7-,  2,1,8-  (aus  Crocein- 
orange),  2,1,5-  (aus  y-Naphtylaminsulfosäure)  Monoamidonaphtol- 
sulfosäuren; Monoamidonaphtoldisulfosäuren  (2,1,8,6  ausPonceau, 
2,1,6,8  aus  Orange- Gelb) 2093 

a-Naphtochinonsulfosäuren 2094 

Organometallverbindungen: 

Krjstallisirende  Verbindungen  aromatischer  Ketone  mit  Metallchloriden 

(Aluminiumchlorid),  Darstellung  von  Benzoylreten 2094 

Darstellung  von  Zinkäthyl ;  Acetylensilber  und  -kupfer 2095 

Cnpriammoniumacetobromid ;  Palladium  gegen  Phosphorpentachlorid: 
Phosphorpalladiumchlorid,  Methyl-  und  Aethylenter ;  Constitution 

der  Quecksilberanilinverbindungen 2096 

QaeckBÜberphenylamin  (Quecksilberanilin)  und  Acetat  desselben  .  .  .  2097 
Nitrat,  Jodhydrat,  Brom-  und  Chlorhydrat  von  Quecksilberanilin  .  .  2098 
Queckflilberanilinacetat   und  -nitrat;   Methylphenylquecksilberammo- 

niam 2099 

Acetaty  Chlorid,  Bromid,  Nitrat,  Sulfat  von  Methylphenylquecksilber- 

ammonium;  Siliciumkohlenstoffverbindxmg  SiC 2100 

Siliciamoxycarbür  SiCO;    Siliciumtetrachlorid    gegen    Phenylamine 

(Diphenylamin,  Aethylanilin),  Siliciumäthylanilin 2101 

n* 
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SüiciamdiätbylaniliD ;  Benzylsilicate  aus  Benzylalkohol  und  Silicium- 

tetrachlorid 2102 

Phosphorozychlorid  gegen  Silioiamester :  Phenyl-,  Biphenylphosphor- 

Bäurechlorid,  Phenylphosphat 2103 

Organische  Phosphor-,  Arsen-  und  Antimonverbindungen: 

Organische  Phosphorverbindungen:  versuchte  Darstellung  von  Phos- 
phen  mittelst  Schleimsäure  aus  Aethylendiketon,  eines  Phosphids 
aus  Benzil 2103 

Schwefelverbindungen   des   Mono-    und  Diäthylphosphins ;   Triäthyl- 

phosphinsulfid 2104 

Biäthyldithiophosphinsäure,  Diäthylphosphinsäure,  Diäthyldithiophos- 

phinsulfinid 2105 

Thiophenchlor-,  -tetrachlor-,  -oxyphlorphosphin ,  thiophenphospbinige 
Säure,  Tbiophenphosphinsäure ,  Thiophendiäthylpbosphin ,  Thio- 
phendiäthylmethylphosphoniumjodid 2106 

Phosphino Verbindungen  aus  Phosphinsäuren:  Phosphinobeuzol,  p-Phos- 
phinotoluol,  Phosphinpseudocumol ;  Dimethyl-  und  Diätfaylphenyl- 
phosphine  (Verhalten  gegen  Benzalcblorid) 2107 

Dimethylpbenylarsin  gegen  Benzalcblorid;  Arsenchlorür  gegen  tertiäre 
aromatische  Amine:  Dimetbylanilinchlorarsin ,  Arsendimethyl- 
anilin,  Dimethylamidophenylarsenoxyd,  Dimethylanilinarsenoxyd, 
Arsenoüodimethylanilin 2108 

Chlor-,  brom-,  jodwasserstoffsauresBimethylaniliuchlor-  (-brom-,  -jod-) 
arsin,  Dimethylanilinarsensulför,  Arsenodimethylanilin,  Arsendi- 
methylanilin  oder  Hexamethyltriamidotriphenylarsin;  Arsen- 
chlorür gegen  Biätbylanilin 2109 

Biäthylanilinchlorarsin ,  Oxyd,  salzsaures  Salz,  Sulfür,  Tetraäthyldi- 
amidoarsenobenzol;  saures  Antimonit  des  Brenzcatechins :  Ver- 
halten gegen  Essigsäureanhydrid,  Benzoylchlorid  und  Benzoesäure- 
anhydrid 2110 

Antimonite  des  Pyrogallols 2111 

Alkaloide,  Bitterstoffe;  Kohlenhydrate,  Qlycoside: 
Siehe  S.  2379  und  S.  2447. 

Eiweifskörper: 

Verhalten   von   Salzsäure    gegen   Eiweifskörper    (Untersuchung   von 

Magensaft) 2112 

Xanthoprotein ;  Verhalten   von    Eiweifs  im  Organismus;  aschefreies 

Eieralbumin 2113 

OoUoides  und  krystallinisches  Albumin;  Gerinnung  des  Albumins  im 

Serum,  a-,  /S-,  y-Albumin 2114 

Eiweifs  gegen  Chlorcalcium ;  Spargeleiweifs ;  resorbirbares  Eisen- 
albumin; Durchgang  von  Casei'n  durch  Porcellan 2115 

Nucleoalbumin  aus  Fibrinogen;  Nucleine:  Hefe-,  Paranuclem  .    .   .   ,    2116 
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Pftranaclein :   Phosphorbestimmung ,  Verhalten  gegen  Gaanin;  Alba- 

mon;  Constitntion  der  Peptone:  Fibrinpepton 2117 

Zersetsung,  Consütution  des  Fibrinpeptons 2118 

Fibrin,  ConstitQtion ;  Pepton,  Molekulargewicht,  Untersnchung;  Unter- 
schied zwischen  Albomosen  und  Peptonen 2119 

Peptone:   Verhalten  gegen  Ammonsulfat ,  geg«i  Trichloressigsäure ; 

Unterrachung 2120 

Peptotoxin;  gütiges  Albuminoi'd;   Proteide  des  Maiskorns:  Globuline, 

Albumin 2121 

Proteose  ans  Mais,  Maisilbrin,  Zein;  Proteide  des  Haferkoms,  des 

Leinsamens 2122 

Proteide  ans  Paranufs,  Hanfsamen,  Bicinussamen ,  Leinsamen,  Hafer 
and  Karbissamen;  Peptonsalz  des  Glutins,  Glatinpeptonchlor- 
hydrate 2123 

Molekulargewicht  yon  Pepton  und  Glutin;  Verbindungen  von  Leim 
mit  Gerbsäure,  Verhalten  der  Kälberhaut  beim  Erhitzen  mit 
Wasser;  Chitin  gegen  Jod;  Schleim  und  schleimbildende  Stoffe 
(Macin) 2124 

Nucteine,  Nucleinsäure 2125 

Pflanzenchemie: 

Einfluf«  des  elektrischen  Lichtes  auf  Gewächshauspflanzen ,   auf  die 

Btructur  der  Bäume 2125 

Einflufs  des  elektrischen  Lichtes  auf  krautartige  Pflanzen;  Wirkung 
der  ultravioletten  Strahlen  auf  Bluthen;  Verhalten  von  Pilzen 
gegen  Licht:  Briaraea,  Schimmelpilze,  Eurotium  herbariorum, 
Aspergillus  glaucus;  Cultivirung  der  letzteren  auf  Bierwürze  .    .    2126 

Pflanzenosmoee :  Verarbeitung  von  Zucker;  Bau  und  Verrichtungen 
der  Leitungsbahnen  in  Pflanzen;  Entwickelung  der  Wurzeln  der 
mährischen  Gerste;  Entleerung  absterbender  Organe  (Laub- 
blätter); Bespiration,  Transspiration  von  Blättern 2127 

Intramolekulare  Athmung  der  Pflanzen  (Weizen,  Lupinen):  Athmungs- 

intensität  von  Schattenpflanzen 2128 

Austausch   von   Kohlensäure    und   Sauerstoff  zwischen   Pflanze   und 

Atmosphäre 2129 

Wirkung,  Zehrang,  Ausscheidung  des  Sauerstoffs  (Mimosa  pudica, 

Berberis);  Stickstoffquellen  der  Leguminosen 2130 

Stickstoffhahrung  der  Erbsen;  WurzelknÖUchen  der  Leguminosen  .   .    2131 

Dimorphe  Wurzelknöllchen   der  Erbse  (Amylodextrinknöllchen) ,   der 

Leguminosen  (?) 2132 

Erzeugung  von  Eiweifs  in   der  Pflanze   unter  Mitwirkung  der  Phos- 

phorsäure 2133 

Eiwelftomsatz    im    Pflanzenorganismus :    Constitution    von    Eiweifs, 

Bildung  von  Arginin,  Lysin,  Lysatin,  Allan toin 2134 

EiweÜkzersetznng  im  thierischen  Organismus;  Aufiiahme  und  Ver- 
arbeitung von  fetten  Oelen  durch  die  Pflanze 2135 

Yegetation  von  Algen;  Chemismus  im  lebenden  Protoplasma ;  actives 

Albamin;  Aggregationsvorgänge  in  Crassulaceenzellen 2136 
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Yerbalten  von  Arsensauerstoffyerbindungen  in  Pflanzen  und  Thieren; 
Bildong  von  Stärke  aus  Formaldehyd  bei  Bpyrog^ira;  Ernährung 
von  Pflanzen  mit  Formaldehyd 2137 

Ernährung  resp.  Stärkebildung  grüner  Pflanzen  mittelst  Formaldebyd; 

Lösung  der  Stärke  durch  Diastase 2138 

Chemie  der  Zellmembran:  Hemicellulosen ,  Oellnlose;  Untersuchung 
des  Pflanzengewebes  (Haferstroh):  Xylan,  Lignin,  Yasoulose  und 
Oellnlose;  Eiweifs  in  den  Wandungen  der  vegetabilischen 
Zellen 2139 

Bestandtheile  der  Korklamelle:  Phellonsäure ;  Aschengehalt  etiollrter 
Blätter ;  Wirkung  der  Borsäure  auf  die  Keimung ;  Keimung  von 
Wicken:  Asparagin,  Glutamin,  Leucin,  Anüdovaleriansäure, 
Phenylalanin,  Tyrosin,  Guanidin,  Gholin,  Betain 2140 

Yertheilung  der  Kieselsäure  in  den  Pflanzen;  Fluor  im  Holz;  Vor- 
kommen und  Bolle  des  Schwefels  in  den  Pflanzen  bei  Binapis 
alba  und  nigra,  Camelina  sativa,  Allium  cepa,  Lupinas  albus, 
Urtica  dioica,  Tropaeolum  majus,  Avena  sativa 2141 

Wirkung  von  Kochsalz  auf  Pflanzen  (Lepidium  sativum,  Baphanus 
sativus),  von  Calcium-  und  Magnesiumsalzen:  Giftwirkung  der 
Oxalsäure 2142  I 

Wirkung  von  Eisen  auf  die  Pflanze;  Vorkommen  von  Palmitinsäure 

im  Chlorophyll:  Oenocarpol 2143 

Vitol,  Vitoglycol;  Medicagol  aus  Medicago  sativa,  Bryonan  aus 
Bryonia;  Chemie  des  Chlorophylls:  Wirkung  von  Alkalien  auf 
Phyllocyanin  und  Phyllozanthin ;- gelbe  und  rothe  Farbstoffe  der 
Blätter:   Erythrophyll,  Chrysophyll,  Carotin,  Xanthophyllhydrin,  | 

Xanthophyll;  Färbung  des  Blüthenstaubes  durch  Carotin;  Tri- 
chosanthin  aus  Trichosanthes  pubera;  Thallochlor,  Identität  mit 
Chlorophyll 2144 

Ozalsäurebildung    in    der    Pflanze    durch    Pilze    aus    Zucker    und 

Asparagin 2145 

Vorkommen  resp.  Bildung  oxalsaurer  Salze  in  Blättern  und  phanero- 

gamen  Parasiten 2146 

Löslichkeit  von  Calciumoxalat  in  der  Pflanze;  Gerbsäure  und  Gerb- 
stoff aus  Oastanea  Vesca  und  Pinus  maritima 2147 

Pflanzencholesterine :  Phytosterin,  Ergosterin;  Lignin,  Ligninsäure, 
Gummi  der  Pflanzen;  Untersuchung  der  Holzsulfitflüssigkeit: 
Mannose,  Xylose,  Galactose,  Ligninstoffe 2148 

Oxycellulose ;  Dextrose  aus  Sulfitcellulose :  Pflanzenamylo'id  aus  Tro- 
paeolum majus 2149 

Amylo^'d  aus  Paeonia  officinalis  und  Impatiens  Balsamina;  Procent- 
gehalt von  landwirthschaftlichen  Materialien  an  Pentaglycosen  .    2150 

Bestandtheile  der  Anemonen  und  Ranunkeln:  Anemonencampher, 
Anemonin,  Isoanemonsäure,  Anemonsäure,  Anemoninsäure ,  Iso- 
anemonin;  dalmatinisches  Insectenpulver :  Chrysanthemumsäure, 
Pyrethrotoxinsäure 2151 

Daturinsäure,  Daturon  und  Monobromdaturinsäure  aus  Datura 
Stramonium;  Zusammensetzung  der  Ergotinsäure ;  Saponin- 
Substanzen  in  Agrostemma  Githago,   Dianthus  Carthusianorum, 
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SapinduB  Saponaria,  Bapiudas  esculentns,  Saponaria  rabra,  Sapin- 
doB  Saponaria  und  Badix  Senegae ;  Aristolochin  aus  Aristolochia    2152 

Sopatorin  aus  Eupatorium  perfoliatum ;  Guanidin  in  Wickenkeim- 
lingen;  Entwickelung  der  Getreidepflanzen;  Eisen  der  Gerste; 
N&hrstoffverbrauch  und  Stoffbildung  der  Zuckerrübe  (Zucker- 
reicher und  Frühreifer) 2153 

Zuckerrübe:  Kropf bildung ,  Verhalten  der  Phosphorsäure,  Bildung 
von  Gummistoffen  (Arabinose  und  Galactose);  Hydrokaffeesäure 
in  Bübenblättem ;  Bordelaisbrühe  und  Kupfersulfosucrat  gegen 
Kartoffelkrankheit 2154 

Bestandtheile  von  Stachys  tuberifera:  Tyrosin,  Glutamin,  Stachyose; 
lOneralstoffgehalt  der  Buchel;  chemische  Zusammensetzung  der 
Aepfel  und  Birnen;  Nachreifen  der  Aepfel 2155 

Zusammensetzung  gekochter  Vegetabilien ;  Vorkommen,  Verhalten, 
Menge  der  Zuckerarten  im  Weinstock  (Vitis  Labrusca,  Bubus 
caesius,  Bubus  fructicosus) 2156 

Farbstoff  des  Weinstockes  (a-, /}-,  y- Ampelochromsäure) ;  Gacaobohnen: 
Untersuchung,  Vorkommen,  Verhalten  des  Glycosids,  Spaltung 
desselben  in  Cacaoroth,  Theobromin  und  Gaffern .    2157 

Bestandtheile  der  Kolanufs,  Glycosid  desselben,  Spaltung  in  Gaffeln 
und  Kolaroth;  Gapsa'icin  aus  Gapsicum  annuum;  Ghemie  der 
Trüffel  und  Terfäs  oder  Kam^s 2158 

Argemone    mezicana;    Bikhma;    Ephedra    monostachia   (Ephedin); 

Geofifroyin  aus  Geoffroyarinden 2159 

Oeoffroyin  (Methyltyrosin) ,  Identität  mit  Batanhin,  Angelin  und 
Andarin;  Gholesterol  aus  Hygrophila  spinosa;  Kamäla,  Aschen- 
gebalt;  Waras,  Wars  oder  Wurns  aus  Flemingia  rhodocarpa  und 
congesta 2160 

KamiUa,  Aschengehalt;  Mannit  und  Sorbit  im  Kirschlorbeer;  Hyos- 
cyamin  im  Lattich;  Pillijanin  aus  Lycopodium  Saururus  (Pilli- 
jan);  Henyanthin  und  Erythrocentaurin  aus  Menyanthus  tri- 
foUata  und  Erythraea  Gentaurium;  Strophantussamen 2161 

Untersuchung  des  fetten  Geles  von  Gomus  sanguinea,  von  Jamboöl, 
von  Maisöl;  sauerstoffhaltige  Bestandtheile  ätherischer  Gele: 
Limonen,  Dipenten,  Linalool,  essigsaures  Linalool,  Bergapten  im 
Bergamotteöl ,  essigsaures  Aurantiol  im  Petitgrainöl,  Limonen, 
Lavendol,  essigsaures  Lavendel  im  Lavendelöl 2162 

Essigsäureester  des  Borneols  im  ätherischen  Gele  von  Abies  Sibirica 
und  pectinata;  Betelöl;  ätherisches  Gel  vonGochlearia  Armoracia; 
Eucalyptusöl 216S 

Eucalyptusöl:  Dichlorhydrat,  Bestandtheile  (Eucalyptol,  Dextropinen, 

Limonen);  Harzöl,  Säuregehalt,  Nachweis  im  Terpentinöl    .    .    .    2164 

Aetherisches  Gel  des  Knoblauchs,  Sulfide  desselben,  der  Küchenzwiebel 
(Allium  Gepa);  Bestandtheile  des  Lavendel-  und  Bergamotteöls : 
Lavendelalkohol,  Gitral,  Terpinen,  Dipenten,  Linaloolessigester    .    2165 

Aetherisches  Gel  von  Licari  kanali  (Licareol,  Licareon),  von  Lindera 
serioea  (Kuromojiöl,  Bechtslimonen,  ^Dipenten,  Terpineol,  Garvol), 
von  Mosula  japonica  (Thymol),  von  Myrtus  hispanica  (Pinen, 
Gineol) 2166 
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BuBBisohes    Pfefferminzöl    (Menthol,    Menthon,    r-Limonen,    Pineiii 
Menthylamin,  Menthozim) ;  Bosenöl ;  ätheriBohes  Oel  der  Zimmt- 

blätter  und  -wurzeln  (Eugenol,  Safrol,  Benzaldehyd) 2167 

Harze  von  Gardenia  and  Bpermolepsis  gammifera,  von  Ficus  rubigi- 

nosa  und  Ficufl  macrophylla ;  afrikanisohe  Kopale 2168 

Beatandtheile  der  Guttapercha:  Gutta,  Alban,  Fluavil,  Guttan    .   .   .    2169 

Thierchemie: 

ZuBammensetzung  der  Thierzelle:   Vitellin,  Nuclein,  Nuclein-EiweifB 

(Nuolelnsäure) 2170 

GalorimetriBche   Untersuchungen    an   Thieren;    Fortleben   der   Zelle 

nach  dem  Tode 2171 

Verhalten  von  EiweiTskörpern ,   Leucomainen ,   Peptonen,   Glycogen, 

GlycoBe  des  FleischeB 2172 

AuBBcheidung  und  Besorption  des  Eisens  bei  Darreichung  von  kohlen- 

und  citronensaurem  Eisen,  Hämatin,  Hämoglobin,   Pyrrogallol- 

Hämoglobin;  Aufnahme  von  Eisen  bei  Säuglingen 2173 

Assimilation   von  Kohlenhydraten   (Glycoae),    Verbrauch   durch   die 

Muskeln 2174 

Diabetes:  Urquell  des  Zuckers,  Verhalten  von  Milchzucker;  Glycogen- 

bildung  aus  Zuckerarten 217& 

Bildung  von  Milchsäure  und  Glycoae  bei  SauerstoflTmangel,  Verhalten 

von  Veratrin;    saure  Beaction  des  Muskels;   Bestandtheile  des 

Nervenmarks:  Protagone 2176 

Cerebro6ide>    Jecorin:     Oerebrin,    Kerasin,    Pyosin,    Pyogenin   und 

Derivate 2177 

Zusammensetzung    der    Knorpel:      Peptochondrin ,    Glutinchondrin, 

Chondro'itin,   Ohondrin,    Chondrosin,    Glycuronsäure,   Ghondron- 

säure 2178 

Fluorgehalt  von  Knochen;   Ablagerung   von  Fluorverbindungen   im 

Organismus 2179 

Eisengehalt   der  Leber;   Chemie   der  Leber;   Zuckerbildung   in  der 

Leber 2180 

Verhalten  von  Kohlenhydraten,  Fleisch,  Fett,  von  Eiweifskörpem  im 

Organismus 2181 

Zur  Ernährung  des  Menschen  nöthige  Eiweifsmengen 2182 

Eiweifsbedarf  für  Menschen ;  Ernährung  von  Kranken  mit  Albumose- 

pepton;   Diabetes  und  Athmung;  Einflufs  der  Muskelthätigkeit 

auf  den  EiweirsstofTwechsel 2188 

Bildung  von  Fett  aus  EiweiA;  Alkohol  als  Sparmittel  für  Eiweifs; 

Sparstoffe 2184 

Therapie  der  Fette:   Lipanin,   Dampfbhran,   Leberthran ,   Olivenöl; 

Stickstoffausgabe;  Lichtwirkung  auf  den  Thierkörper 2185 

Stoffwechsel:    bei    Sauerstoffhiangel ,    Stickstoffümsatz ,    bei   Fieber-, 

Lungen-  und  Nierenaffection 2186 

Athmung:  bei  Luftverdünnung,  Lungengase,  Sauerstoffabgabe 2187 

Wirkung   des   Sauerstoffs   auf  die   Kohlensäureausscheidung   in   den 

Lungen 2188 
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Einfluft  der  Uebung  auf  den  Gasweohsel  (Kohlensäare) ;  Stoffwechsel 

bei  Diabetes  mellitus 2189 

OzydationsTorgäDge  in  den  Geweben  (Benzylalkohol,  Balicylaldehyd); 

Oxydation  im  Protoplasma  (Benzaldehyd) 2190 

Giftigkeit  der  Exspirationsluft ;  Bespiration  der  Fische;  Verdauungs- 
fermeute  beim  Embryo  und  Neugeborenen  (Speichelferment, 
Pepsin) 2191 

Torkommen  von  Pepsin,  Trypsin;  EinfluTs  der  Ermüdung  auf  die 
Verdauung;  Zersetzung  von  Fibrin,  Leim,  Pepton,  Asparagin; 
Auflösung  von  Fibrin  durch  Salze 2192 

Verdauung:  von  Leim  (Proto-  und  Deuterogelatinose),  Stärke,  Pento- 

sanen,  Cellulose  (Nährwerth) 219S 

Verdauung:  Enzyme,  Fermente;  Einwirkung  organischer  Säuren  auf 
die  Stärkenmwandlung  durch  den  Speichel ;  pathogene  Bacterien 
und  ßpeichelsecretion ;  Bestimmung  der  freien  Salzsäure  im  Magen- 
saft, Acidität  desselben 2194 

Acidität  und  Verdauung  (Pepsinogen,  Pepsin) ;  Salzsäurebludung  durch 

Amidosäuren;  Salzsäuresecretion  bei  Dyspepsia  nervosa 2195 

Vorkommen  von  Ammoniak  im  Magen;  Einwirkung  von  Salzsäure, 
von  Salzsäure  und  Pepsiu  auf  EiweiTs  von  Futterstoffen  und 
Nahrufigsmitteln ;  Kochen  des  Bindfleisohes  und  Verdaulichkeit 
des  EiweiTses 2196 

Ersatz  von  Salzsäure  durch  Fruchtsäuren;  EinflufiB  von  Wein  auf 
die  Verdauung;  Pentamethylendiamin  in  Pankreasinfusen ;  Gase 
des  Binderpansens;  Darmföulnifs  (Indioanvorkommen ,  Einflufs 
von  Wismuthnitrat) 2197 

Besinfection  des  Darmcanals;  Fettwachsbildung  (Butter,  Adipocire); 

Vorkommen  von  Gummi  im  Blute 2198 

Lysin,  lysincarbaminsaures  Lysin;  Basen  der  Fleischbrühe,  Fleisch- 

kreatinin;  Brenzcatechin  und  Lecithin  in  der  Nebenniere  .   .    .    .    2199 

Toracin,  Vorkommen  bei  Turacus,  Gallirex  und  Musophaga,  Turaco- 
porphyrin;  Tuberculin,  Tuberculinsäure ,  Analyse  der  Nerven- 
sabstanz  einiger  Avertebraten;  Lepidopteren :  Pupin,  Lepidopteren- 
säure 2200 

Schwimmblasengase  der  Fische:  Kilch,  Barsch,  Hecht 2201 

Stoffwechsel  von  Fischen  (Selachier):  Scyllum  catulns,  Torpedo  mar- 
morata;  Eischalen  von  Murex  (Keratin  und  Conchiolin  ähuliche 
Substanz);  Untersuchung  von  gelbem  Bienenwachs,  von  künst- 
lichem Moschus  (Triuitrobutyltoluol,  Trinitrobutyl-p-kresoläther)  .    2202 

Malleln  aus  Botsbacillen ;  speciflsches  Gewicht  des  Blutes ;  Blutasche, 

Einflufs  von  Nahrung 2203 

Blutkorper:  Einflufs  der  Athmung  auf  die  Permeabilität,  Eigen- 
schaften und  Bildung  der  weifsen  Blutkörper 2204 

Blntzellen,  Eigenschaften,  Verhalten,  Salze  des  Blutserums ;  Erstarren 

von  Blutserum  und  Hühnereiweifs,  Tataeiweifs 2205 

Blutplättchen:  Nudeln;  Jecorin  aus  Blut;  Milchsäure  im  Blut  und 

Harn 2206 

Glycogen  im  Blute  und  Eiter;  Prothrombin  aus  Blut'  (Cytoglobin, 

Paraglobulin,  Fibrinogen);  Gerinnung  von  Blut 2207 
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Blatgerinnung :  EinfluTs  von  Salzen,  Bedeutung  der  Kalksalze,  Gerin- 
nung von  Fibrinogen,  Olobulinkalkverbindung 2208 

Fibrinbildung:     Wirkung    von    Nucleoalbumin ;     Vorkommen    von 

Thrombose 2209 

Blutgerinnung:  Verhalten  der  Leucocyten  (Leuconuclem ,  Histon, 
Leuconuclei'nsäure) ;  Zucker  aus  Pepton  mittelst  Blut;  Umsetzung 
des  Zuckers  im  Blut 2210 

Glycolyse  im  Blut;  Zuckerumsetzung  im  menschlichen  Blute  ....    2211 

Blut:  Sauerstoff-,  Stickstoff-,  Eohlenoxydaufhahme;  Einflufs  von  Koch- 
salz auf  Blut  und  Hamsecretion ;  Peptonblut:  Kohlensauregehalt    2212 

Blut  gegen  Phosphor,  Cholerablut 2213 

Oxyhämogilobin :  Synthese  aus  Hämatin,  Sauerstoffgehalt,  Vorkommen 

von  vier  Isomeren 2214 

Verbindungen    des   Blutfarbstoffs    mit  Kohlensäure;    Methämoglobin 

büdende  Gifte 2215 

Methämoglobinämie ;  Hämocyanin  aus  Crustaceen,  Eigenschaften,  Ver- 
halten      2216 

Hämocyanin  aus  Helix  pomatia,  aus  Homarus,  Sepia  und  Cancer; 
Ghlorocruorin  aus  Sabella;  Blutasche  von  Sabella;  Pinnaglobin 
aus  Pinna  squamosa;  Blutasche  'aus  Pinna  squamosa;  Achro- 
globln  aus  Patella  vulgata 2217 

^~i  ß't  y-Achroglobin  aus  Chitonen,  Ascidia,  Molgula  und  Cynthia; 
Hermerythrin ;  Echinochrom;  thierische  Melanine  und  Hämo- 
siderin;  Gallenabsonderung  bei  Inanition 2218 

Eisen-,   Oholesterinausscheidung  durch  die  Galle;   Myristinsäure  in 

der  Kindergalle;  Cholalsäure 2219 

Dehydrocholsäure,  Bichlorisodehydrocholal ,  Isodehydrocholal,  Mono- 
chlordehydrocholalsäure ;  Proteide  der  Kuhmilch:  Caselu,  Lacto- 
protein 2220 

Casein  gegen  Pankreas-  und  Labeztract,  Metacase'inreaction ;  Milch, 

gekochte  und  i*ohe,  Kährwerth;   Säuren  der  Butter 2221 

PseudoÖlsäure  und  Myristinsäure  in  den  flüchtigen  Buttersäuren; 
Amyloid  aus  Milch  und  Molkereiproducten ;  Beaction  des 
SchwelTses 2222 

Propepton  des  menschlichen  Samens;  Säugethierharn ;  Metalle  gegen 
Nierensecretion ;  Diurese,  Beeinflussung  durcli  pharmakologische 
Mittel  (Caffein),  Einflufs  auf  die  Beaction  des  Harns 2223 

Bildung  von  Harnsäure  und  Xanthinbasen ;  Entdeckung  von  Leuco- 
cyten   2224 

Leucocyten,  Xanthlnbasendiathese;  Harn:  Harnsäurebildung,  Harn- 
sediment durch  alkoholische  Getränke,  Kohlensäure,  Stickstoff 
des  Harns 2225 

Stickstoffausscheidung  im  Harn ;  Zustand  der  Phorphorsäure  im  Harn    2226 

Beziehung  der  Harnchloride  bei  der  Hypersecretion  des  Magens  und 

bei  Magenkrebs;   Chlorausscheidung  und  Magenkrankheiten     .    .    2227 

Pentose   des   Harns;    Pentaglycosen   des   Harns;    Xylose   im   Harn; 

Nucleoalbuminurie ;  Albuminaturie ;  Calciumalbuminphosphat  .    .    2228 

Hämatoporphyrin,  üroerythrin  aus  Harn;  Hämatoporphinurie,  Sulfonal- 

in  toxica  tion;  Wirkung  von  Sulfonal 2229 
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Verhalten  von  Oallus-  und  Gerbsäure,  von  Sulüanilsäure  im  Körper 

(Sulianilcarbonsäure) ;  Acetonurie 2230 

Indigoroth  und  -blau  aas  Harn;  XJroroflein  aus  Urobilin;  Gallenfarb- 

stoff  aus  ikterischem  Harn 2231 

GaUens&uren,  Kachweis;  Alkaptonurie  (Homogentisinsäure) ;  Vor» 
kommen  von  Methylmercaptan  im  Harn  nach  Spargelgenufs ; 
Aussoiheidang  des  Thymols  (Thymolschwefelsäurei  -glyouronsäare, 
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Platinsalz,  Quecksilbersalz;  Dehydronicotin,  Pik  rat,  Platinsalz  .    .    2381 

Nicotindibenzylchlorid,  Platinsalz,  Nicotindimethyljodid ;  Bromverbin- 
dungen des  Nicotins,  Perbromid,  Dibromid,  Dibromcotinin,  Hydro- 
bromid,  Platinsalz,  Pikrat,  bromwasserstoffsaures  Dibromdiozy- 
dehydronicotin .' 2382 

IMbromticonin ,   Nicotinformel ;   Oxy-,  Dehydro-,   Dioxyspartein   und 

Salze,  Oxyspartemmethyljodid 2383 

Dioxyspartein,   Hydrobromid   und   -Jodid,   Quecksilbersalz;    Triozy- 

sparteln,  Platindoppelsalz,  Golddoppelsalz 2384 

Pyridin  aus  Sparte'in  und  Salze;  Belladonna- Alkaloi'de :  Hyoscyamin, 
A tropin;  Apoatropin,  Atropamin,  Tropin,  Pseudotropin ;  Scopol- 
amin  aus  Scopolia  atropo'ides  und  aus  Hyoscinhydrobromid 
(Oxyatropin) 2385 

Scopolamin,  Hydrojodid,  -chlorid,  Sulfat,  Acetyl Verbindung;    Scopolin    2386 

Scopolingold -  und  -platinchlorid;  Hyoscin,  Hydrobromid,  Goldsalz, 

Hydrochlorid,  -Jodid  und  Spaltungsproducte 2387 

Tropidsäure;  Oscin,  Platinsalz,  Methyljodid,  Methylchlorid,  Benzoyl- 

oscin  und  Goldsalz;  Hyoscin  und  Scopolamin 2388 

Atropamin,  Apoatropin,  Platinsalz;   Atropin,  Hyoscyamin,  Platin-, 

Ooldsalze,  Oxalate;  Hyoscin 2389 

Hyoecingoldchlorid ,  Pseudotropinplatinchlorid,  -methyljodid,  isidiome 

Verbindungen;  Hyoscin,  Scopolamin 2390 

Coca-Alkalo\'de:  Cocain,  Benzoylecgonin,  Ecgonin,  Anhydroecgonin, 
r  -  Cocain  ,  Cinnamylcocain ,  Gocamin ,  Isococamin ,  Homo  -  und 
Homoisococamin ,  Benzoylpseudotropem ,  Hygrin,  Homo-  und 
Homqisococasäure,  Cocar*  und  Isococasäure  . 2391 

m 
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/}-Goca-,  /}-IaococaBäare,  Monouitrohomococasäure,  Kitro-/3-ooca8äare, 
Nitro-/3-i80cocasäure,  BenzoylpBeudotrope'in  und  Platinsalz ;  Pseado- 
tropin  nnd  Platinsalz,  Jodmethylat  und  Methylammonium* 
derivate;  Coca  -  Alkaloide :  Cocamlne,  Truxiline,  Homoooca- 
säuren 2392 

BenzoylpBeudotrope'in,  Tropacocai'n;  Pseudopelletierin  (Granatonin), 
Methyljodid,  Zeraetzung  in  GgHioO  und  ein  Phenylhydrazin- 
derivat  letzterer  Verbindung  .    .  ^ 2393 

Laudanin:    optische   Inactivität,    Kaliumverbindung,    Metahemipin- 

säure ;  Hydrastin,  Ozydationsproducte 2394 

Hydrastininsäure,  Verbindungen  CioHgN04;  HydraRtsäure ,  Ammon- 
salz,  Hydrastimid;  Dichlorhydrastsäurechlorid ,  Bichlorhydrast- 
säure,  Normetahemipiusäure,  Anhydrid,  Aetbylester 2395 

Hydrastinin,  Benzoylhydrastinin,  Benzoyloxyhydrastininhydrat,  Aoetyl- 
hydrastinin ,  Aoetylmethylamiduhydrastylenessigsäure ,  Hydrasti- 
nin,  PhenylmethylhydraBtylthioharnstoff,  Hydrastinbenzyljodid    .    2396 

Hydrastinbenzylhydroxyd ,  Benzylhydrastin ,  Benzylhydrastinmethyl- 
jodid,  Benzylhydraste'in ,  Benzylhydrastamid ,  Benzylhydrastimid, 
Hydrastousäure,  Imid,  Methylhydraste'in ,  Methylhydraste'inoxim- 
auhydrid,  Jodmethylat^  JSydrastonsäureoximanhydrid ,  Methyl- 
hydrasteinphenylhydrazonanhydrid,  Jodmethylat,  HydraBtonsäure- 
phenylhydrazonanhydrid  .    . 2397 

Methylhydraste'in ,  Methylhydraste'mozimanhydrid,  MethylhydraBtem- 
phenylhydrazonanhydrid ,  Hydrastonsäureoximanhydrid ,  Hydra- 
ston säurephenylhydrazonanbydrid  ,  Methylhydrastamld ,  Mono- 
nitromethylhydrastimid,  Dioxymethylhydrastimid,  Hemipinlmid  .    2398 

Hydrastin,  Hydrastinin,  Berberin,  Hydroberberin,  Berberintetrabromid, 
Hydroberberintetrabromid ,  Hydrober berindibromid ,  Monobrom- 
hydroberberin,  Hydroberberinäthylhydroxyd 2399 

Hydroberberinäthyl-  und  Aethylhydroberberinyerbindungen,  Schmelz- 
punkte, Zusammensetzung 2400 

Pyridincarbonsäuren  aus  Berbeiin:  Berberon-  und  Beron-  (Cincho- 
meron-)  säure,  Isonicotinsäure ;  Glaucin  und  Hydrobromid  aus 
Glaucinum 2401 

Fumarin  aus  Glaucium  comiculatum,  Fumaria,  Dielytra  formosa, 
Corydalis,  Hypecoum,  Alkaloi'd  aus  Eschsoholtzia  californica; 
Corydalin  und  Salze 2402 

Corydalinsulfat,  -hydrochlorid,  Hydrobromid,  Hydrojodid,  -äthylsulfat, 
-methyljodid,  Platindoppelsalz,  Apocorydalin  (Corydalolin) ;  Al- 
kaloide aus  Corydalis  cava  (s.  bulbosa,  s.  tuberosa  =  Bulbo- 
capnua  cavus) 2403 

Corydalin,  Corycavin,  Bulbocapnin,  Cory bulbin  (Isotetrahydro berberin) 

und  Salze 2404 

AlkaloKde  aus  Aconitum  napellus:  Aconitin  und  Hydrobromid, 
NapelUn,  Homonapellin ,  Aconin;  Aconitin,  Hydrolyse  zu  Aconin 
und  Benzoesäure 2405 

Apoacouitin  (Benzoylapoaconin),  Aconitinmethyljodid :  Acouitin,  Pikro- 

aconitin,  Napellin,  Aconin 2406 

Spaltungsproducte  des  Aconitins:    Pikroaconitin ,  Napellin,  Benzol- 
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säure,  Methylalkohol,  Essigsäure,  Aconin;  Tetrahydrochmolin ; 
Chininsiüfat,  Dopx>el8alfat,  Snlfathydrochlorid 2407 

Chininphosphat  and  Boppelsalze ;  Umwandlung  des  Cupreins  in 
Ghiuindimethyljodid ;  Gbinopropylin ,  Ohinoisopropylin ,  Ohin* 
amylin  und  Sulfate;  Dimethylcinchonin ,  Hydrochlorid,  -bromid, 
-Jodid 2408 

Dimethylcinohoninmethyljodid ;  Alkylderivate  (Monoalkylverbindun- 
gen)   der   Ghinaalkalo'ide ,    des   Chinidins:    Ohinidinmethyljodid, 

-äthyljodid,  -bromid 2409 

Methylchinidin ,  Aethylchinidin ,  Chinidinbenzylchlorid  und  Platin- 
doppelflalz;  Chinidindimetbyljodid  und  •  diäthyljodid ,  Aethyl- 
ohitenidln,  Platinsalz,  Sulfat;  BeDzylderiyate  des  Cinchonins  und 
Gincbonidins :  Benzyldiozyeincbotenin ,  Benzyldioxycinchotenin- 
dimethyljodid ,  -diäthylbromid,  Ginchonidinbenzylchlorid,  Benzyl- 
dioxycinchotenidin,  Benzyloinchonidin ,  Ginchonidindlammonium- 
Jodide 2410 

Cinchonidindimethyljodid ,  -diäthyljodid,  -methyläthyljodid,  -äthyl- 
methyljodid,  -methylhydrojodid,  -äthylhydrojodid,  Ginchonidin- 
diäthylbromid,  Ginchoninäthylcyanid ;  Doppelsalze  aus  Ginchonin- 
und  Ghinolinhalogenalkylverbindungen  mit  Quecksilber  -  und 
Silbercyanid ;  Zersetzung  Yon  Ginchonindiäthylhalogenverbin- 
dongen:  Diätbylidencinchozin 2411 

Diäihylidencinchonin :  Gonstitution  von  Methylenchinolin  und  Deri- 
vaten, Diäthylidencinchoninäthylbromid,  -cinchoxinäthylbromid, 
Diäthylidencinchoninäthylplatindoppelchlorid 2412 

Triäthylidencincbonin  und  Platinsalz;  Alkylhalogenderivate  der  Gin- 
choninsäure :  Alkylidencinchoxinsäuren ;  Jodmethylverbindungen 
des  Chinins:  Ghinindimethyljodid ,  p-Methoxychinolinmethyljodid    2413 

Cbininmethyljodid ;   Apo-  und  Diapocinchonin ,  Cinchonibin,  Gincho- 

nifin,  Ginchonigin,  Ginchonilin;  Cinchonindibromide 2414 

Ginchonindichlorid ,  Dehydrocinchonin ,  Dehydrooinchonindibromid 
(Bibromcinchonin),  Dibromdehydrocinchonin ,  Hydrobromcincho- 
nincblorid,  Octohydrocinohen ,  Ghlorcadmiumdoppelsalz ,  Platin- 
salz, Hydrobromdehydrocinchen  (Monobromcinchen) ,  Dehydro* 
cinchendibromid  (Dibromcinchen)  und  Platinsalz,  Tetrahydro- 
dnchen 2415 

Chinindibromld,  Constitution  yon  GioHieKO;  Verhalten  von  Chinidin 
(Conehinin)  und  Chinin  gegen  Jodwasserstoff:  Tri-  und  Dihydro- 
jodchinidin  und  Oxalat 2416 

Tri-  und   Dihydrojodapochinidin  und  Ghlorhydrat,  Mono-,  Di-  und 

TrihydrojodchiniD,  Mono-,  Di-  und  Trihydrojodapochinin  ....    2417 

Mono-,  Di-  Tind  Trihydrojodcinchonidin ;  ß-  und  y-Cinchonidin,  Tar- 

trat  und  Platindoppelsalze 2418 

Baaen  aua  Hydrojodcinchonin :    Iso-   und  /?  -  Oinchonin ,  Sulfat  und 

Platinsalz 2419 

Mono-,  Di-  und  Trihydrojod-/}-cinchonin,  y-Cinchonin,  Di-  und  Tri- 
bydrojodid,  SulfSat,  Platinsalz;  Basen  ausHydrojodchinin:  Pseudo- 
chinin,  Nichin 2420 

Ptandochlnin :  Nitrat,  Hydroehlorid,  Hydrojodid;  Nichin  aus  Chinin, 

in* 
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Trihjdrojodnichin,  Isonichin;  UmwancUangen  der  Chinaalkaloide, 
Tabelle;    Einwirkung    von   Jodwasserstoffsäure    auf  Oincbonin: 
zweifach  jodwasBerstofifsaures  Hydrojodcinchonin 2421 

Jodwasserstoffsaares  Hydrojodcinchonin ,  Hydrojodcinchonin  und 
Platinsalz ;  Hydrojodcinchoninmonohydrojodid ,  chlorwasserstoff- 
saures  Hydrojodcinchonin,  Tribydrojodchinidin,  Hydrojodchinidin 
und  Salze 2422 

Hydrojodchinin ;  Strychnos-Alkalo'ide  (Brucin,  Strychnin):  Vorkommen 

in  Stryohnos  Ignatii,  nux  vomioa,  Tieute  und  colubrina    ....    2423 

Vorkommen  von  Brucin  und  Strychnin  in  Sti*ychno8  nux  vomica  und 
potatorum ;  Alkaloi'de  aus  dem  Samen  von  Strychnos  nux  yomica, 
Ignatii  und  potatorum,  Isostrychninsäure ,  Nitrosoisostrychnin- 
säure,  Methylisostrychninsäure 2424 

Nitrosomethylisostrychninsäure-Aethyläther ;  Constitution  von  Strych- 
nin, Desoxystrychnin,  Salze  und  Methyljodid Verbindung    .    .   •    .    2425 

Desoxystrychninsäure,  Nitrosamin  und  Hydrochlorid ;  Oytiain  (Ulexin), 

Nitrat,  Chlorhydrat 2426 

Cytisin,  Platinsalz,  Aethylcytisin  und  Platinsalz,  Methylcytisinhydro- 
Jodid,  Methylcytisin ,  Platin-  und  Qoldsalz,  Methylcytisinmetbyl- 
jodid,  Dimethylcytisin ,  Platin-,  Goldsalz,  Dimethylcytisinmethyl- 
jodid  und  Platinsalz 2427 

Base  C10H1SNO2  aus  Dimethylcytisinmethyljodid ,  Platin-  und  Gold- 
salz; Acetylcy tisin ;  Alkalolde  aus  Lupinus  albus:  isomeres 
Lupanin 2428 

Aristolochin :  Vorkommen  in  Aristolochia  clematitis,  rotunda  und 
longa,  Wirkung,  Darstellung,  Eigenschaften,  Verhalten;  Aristo- 
lochinbaryum 242^ 

Caffein:  Abscheidung  aus  Thee,  Bestimmung  im  Thee,  Verhalten  .    .    2490 

Amyloxy-,  Phenoxycaffe'in ;  Cynoglossin  aus  Cynoglossum  offtcinale 
und  Heliotropium  europaeum,  Alkalo'id  aus  Bauwolfia  serpentina; 
Pseudobrucin 2431 

Bieralkalo'id ;  Base  aus  Mikrococcus  tetragenus,  Hydrochlorid,  Gold- 
und  Platinsalz ;  Fäulnifsbase  aus  Bacterium  allii ;  Harnleukomaine 
bei  Erysipelas  und  Puerperalfieber:  Erysipelin,  Platinsalz,  Gold- 
salz      2432 

Leukomam  aus  Harn  bei  Epilepsie,  Hydrochlorid  und  Goldsalz  .    .   .    2433 

h)    Bitterstoffe. 

Cantharidinderivate :   Cantharsäure,  Reductionsproduct,  Cantharidin- 

dinitrophenylhydrazon 2438 

Cantharidinimid,  Anhydrocantharidinimid ;  Cantharidin  gegen  Aethy- 
lendiamin:  Dicantharidioäthylendiimid ,  Canthaiidinamidoäthyl- 
imid,  Hydrochlorid,  Platinsalz 2434 

Verhalten  von  Cantharidin  gegen  o  -  Pheny lendiamin ,  o-Toluyleu- 
diamin,  gegen  Phenylhydrazin:  Cantharidphenylhydrazon  und 
Hydi-at 2435 

Cantharidinsäurephenylhydrazid ;  Derivate  des  Santonins:  Dihydro- 
santin-,  Dihyrlroisosantinsäure  aus  Isohyposantonin ,  Monobrom- 
derivate  der  Dihydrosantinsäure,  salzsaures  Santonamin    ....    2436 
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Krystallfonn  von  Isohyposantonin^Hyposantoninsäure,  Iflohyposantonin- 
aaare,  Dihydrosantoninsäure,  p-Dimethylphtalsäure  und  Anhydrid ; 
Santonon  (Dihyposantonin),  Santononsäure  (Dihyposantoninsäure)    2437 

Isantonon  (Diiaohyposantonin) ,  Isosantononsäure  (Diisohyposantonin- 
sänre)  und  Silbersalz;  Disdihydrosantinsäure  und  Dimethylester 
auB  Santononen  (Dihypo-  und  Diisohyposantonin) 2438 

Bantononfläure  (Dihypo-  und  Biisohyposantoninsäure),  Oxydation,  Di- 
pbenyl,  Di-p-zylyl,  Uebersicht  über  die  Santonin-,  Santonon-  und 
laosantonontfäurederivate ;  Structur  von  Santoninderivaten :  von 
Hyposantonin  und  Isohyposantonin ,  von  Hypo-  und  Isohyposan- 
toninsäure,  Santonon  und  Isosantonon,  Santononsäure  und  Iso- 
santononsaure 2489 

Santononsäure:  Aethylester,  isomere  Oxime,  Esteramin,  Baryumsalz, 

Hydrozylderivat 2440 

Hyposantonsäure  und  Aethylester,  Phenylbydrazon ,  Oxydation  zur 
Saure  CisHigOgi  Calcium-,  Baryum-,  Silbersalz,  Mono-  und  Di- 
anhydrid der  letzteren 2441 

Beduction  des  Santonins:  Dioxysantogenensäure  und  Silbersalz,  San- 

togenen,  Keto-,  Oxo(hydr)oxy8antogenen8äure 2442 

Oxysantogenensäure  (hydrosantonige  Säure)  und  Silbersalz,  a-  und 
/I-Bantogendilacton;  Santoninaoetatdibromid,  Monobromsantonin, 
Dichlorsantonin   .' 2443 

Hyananchin  aus  Hyänanche  globosa  (Toxicodendron  capense);  Coca- 

wachs,  Bestand theile :  Palmityl-^-amyrin 2444 

^Cerotinon,  /9-Amyrin,  Acetyl-/5-amyrin ,  Benzoyl-/?-amyrin,  Myristin- 
säure,  Oxycerotinsaure,  Gerotinsäure-Ceryläther,  Cerin  aus  Coca, 
Gerotolsäure,  Oerylalkohol,  Gerotinsäure 2445 

Carotin,   Brasilinmetbyläther ,   Brasilintrimethyläther ,   Gascarin    aus 

Gascara  sagrada  (Bhamnus  Purshiana),  Bhamnetin 2446 

Kohlenhydrate;   Glycoside: 

a)     Kohlenhydrate. 

Gharakteriairung  von  Zuckerarten:  Formose,  Methose 2447 

Pentaacetate  der  Glyoose ,  Hexaacetyl  -  a  -  glycoheptose ;  Essigsäure- 
anhydrid gegen  Glycose:  Tetraacetylglycose 2448 

Mononatriummannit,    Natriummannit  -  Natriumäthylat ,    Vorkommen 

von  Sorbit,  Dulcit  in  Zuckerabfällen 2449 

Crahmng  von  schleimsaurem  Ammonium:  Pyrrol;  kohlenstoffreichere 
Zuckerarten  aus  Glycose:  a-  und  /? - Glycoheptonsäure ,  a-  und 
^-Glycoheptose,  a-Glycoheptit,  a-  und  /^-Glycooctonsäure,  a-Glyco- 
octose,  a-Glycooctit 2450 

Glyconononsäure,  «nonose,  -nonit;  Gonfiguration  von  a-  und  /9-Glyoo- 

hepton,  von  a-  und  ^-Glycooctonsäure 2451 

ff-Glycoheptonsäurelacton,  a-Glycoheptose  und  deren  Phenylhydrazon, 
sovie  Phenylosazon ;  Heptoson,  Hexaacetyl-a-glycoheptose,  Deka- 
acetyldiglycoheptose 2452 

a-Pantaoxypimeiinlactonsäure ,   a-Pentaoxypimelinsäure-Doppelphenyl- 
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hydrazid;  a-Glycoheptit,  Heptaacetyl-a-glycobeptit,  Benzal-a- 
glycoheptit,    /3  -  Glycoheptonsäore ,  Bruoinsalz,  Lacton,  Phenyl- 
bydrazid,  /S-Pentaoxypimelinsäure 2453 

/S-Glycoheptose,  Phenylhydrazon  and  -osazon;  « -  Glycooctonsäure, 
Lacton  und  Phenylhydrazid ;  a-GlycooctoRe,  Phenylhydrazon  und 
•osazon;  a-GIycooctit  und  Bensalverbindung ;  /J-GlyGOootonsfture, 
Laoten  und  Phenylhydrasdd 8454 

Glycononsäure ,  Amid,  Baryumsalz,  Phenylhydrazid,  Lacton;  Glyoo- 
nonone,  Phenylhydrazon  und  -osazon;  Glyoonouit;  optische 
Untersuchung  von  a  -  Glycoheptose ,  /S  -  Glycoheptonsäurelacton, 
a-Glycooctonsäurelacton,  a-Glycooctose,  a-Glycooctit,  /J-Glyco- 
octonsäurelacton 2455 

Zahl  stereoisomerer  Verbindungen;  optisch  Isomere  der  d-Manno- 
heptonsäure,  d-Mannoheptose  und  des  Perseits;  1-  und  i-Hanno- 
heptonsäure,  Phenylhydrazid  und  Salze 2456 

1-  und  i-Mannoheptose,  Phenylhydrazon  und  -osazon,  1-  und  i-Manno- 

heptit;   Xylose 2457 

Xylosephenylosazon ;    Fucose    und    Phenylhydrazon;    Digitalonsäure 

aus  Di^italose,  Scheidung  von  Glyconsäure,  Digitalolacton   .    .    .    2458 

Phenyltetrose  aus  Zimmtaldehydcyanhydrin  (Phenyloxycrotonnitril), 
Phenyldibromoxybutyronitril ,  Phenylmonobromdiozybuttersäure- 
lacton,  Phenyltrioxy buttersäure,  Lacton,  Silbersalz  und  Phenyl- 
hydrazid     2459 

Phenyltetrosephenylhydrazon,  Phenyloxy-,  -dioxycrotonsäure ,  -mono- 
bromoxycrotonsäure ,  -ketoxylbuttersäure  und  Oxim,  Phenyliso- 
dioxybuttersäure ,  Silbersalz  und  Phenylhydrazid;  Bomesit 
(Monomethylinosit) 2460 

(Trans)  Chinit  aus  Tetrahydrochinon  (p  •  Diketohexamethylen)  und 
Piacetat;  Beduction  von  Phloroglucin  (Triketohexamethylen), 
Drehung  von  Invertzucker 2461 

Drehung  von  Glycose,  Fructose;  Verhalten  von  Bohrzucker  und 
Baffinose  gegen  Wasser;  Agavose  aus  Agave  americana;  Milch- 
zucker, „halbrotirende  Modiflcation" 2462 

Milchzucker,  Modification  mit  schwacher  Birotation;  Octoacetyl- 
milchzucker;  Verhalten  von  Glycose,  Maltose  und  Dextrin  gegen 
alkalische  Quecksilbercyanidlösung 2468 

Gewinnung   von   Isomaltose    aus   Stärke    mittelst    Diastase,    Malto- 

dextrin 2464 

Eigenschaften  der  Isomaltose;  Gallisin;  Dextrine  aus  Stärke  mit 
Diastase:  Isomaltose,  Dextrin,  Achroo-  und  Erythrodextrin, 
Maltodextrin  (Amylo![n) 2465 

Verzuckerung  von  Stärke  mit  Glycase  aus  Gerste,  mit  Blutserum; 
Absoheidung  von. Traubenzucker,  Porphyre-,  Erythro-,  Achroo- 
dextrin,  Maltose 2466 

Wirkung  von  Wasserstoffsuperoxyd  auf  Stärke:  Amylodextrin ,  Ver- 
bindung C24  H42  O20  •  4  H9  O ,  Oxydationsproduct  O5  Hg  O4 ,  Baryt- 
und  Natrium  Verbindung ;  Zusammensetzung  von  Dextrinen  .   .   .    2467 

Oxydationsproduct  aus  Stärke:  Säuren  CsHgOe  und  C^HeOs;  Bin- 
dung des  Jods  durch  Stärke 2468 
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Giyeogen:    EiweiÜBverbindnng ,   Dantellang   aus   Leber,   Zusammen- 
setznng;   Bildung  von  Dextran   in   Digitalis  -  Infus   durch  Mikro- 
coccus  gelatinogenes,  Hefengummi 2469 

Hefengummi:     Kupferverbindung ,    Trinitrat;    Mannose    aus   Hefen- 

gummi  (Mannan),  Pentosan;  Lävulan 2470 

Verhalten  von  GeUuloee,  Stärke,  Maltose,  Dextrose,  Fectinsäuren  und 
Salzen,  -Dextrinen,  Gummi  arabicum;  Bimenpectin  (Galaotin); 
/f-Oalactan,  Paragalactan :  Spaltung  in  Qalactose  und  Frucht- 
zucker     2471 

Lnpeose,   Paragalactan   (Paraaraban,    Paragalactoaraban) ;    Galacto- 

pentosan,  Zucker  aus  Kaffee 2472 

Pentosftne  der  Biertreber,  des  Quittenschleims ,  der  Luffa:   Gummi, 

Arabose,  Xylose,  Xylan,  Cellulose * 2473 

Holzgmnmi  und  -zucker;  Mnttersubstanz  des  Holzgummis 2474 

Cellulose  (aus  Buchen-,  Tannenholz,  Lupinenschalen,  Kaffee),  Ver- 
halten gegen  Säuren  und  Alkalien ;  Oxycellulose 2475 

Cellslose,  Cellulosedibenzoat ,  Triacetomonobenzoat ,  Monobenzoat, 
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Technische  Chemie. 
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Fetten  und  Oelen;  Entfärben  von  Mineralölen  und  fetten  Oelen;' 
neues  Oel;  Copalharz;  Lösung  gebleichter  Schellacksorten ; 
Nachweis  von  Harzen  in  Oelen 2890 

Herstellung  trocknender  oder  oxydirter  Gele;  Ozydationsgrad  von 
Leinölfirnifs.;  Linoxin;  Zapon-Lack;  gegen  Hitze  widerstands- 
fähiger Lackfimifs;  Untersuchung  indischer  Oummisorten    .   .   .    2891 

Neuerungen  .in  der  Kautschuk-  und  Guttapercha « Industrie ;  Ent* 
Schwefelung  der  vulkanischen  Abfalle  von  Gummi  und  Gutta- 
percha ;  Vulkanisationsverfahren 2892 

Einflufs  der  Temperatur  auf  den  Isolationswiderstand  und  die  Ladungs- 
capacität  von  Leitungskabeln;  Einflufs  der  Beimischungen  zu 
Kautschuk  und  Guttapercha 2893 

Einflufs  der  Beimischungen  zu  Guttapercha  und  Balata;  Guttapercha 

aus  den  Blättern  der  Isonandra 2894 

Technologie  des  Gummi  elasticum;    Untersuchung  von  Kautschuk; 

Mineralkautschuk;   Einwirkung   von  Salpetersäure   auf  Asphalt         . 
und  Cellulose 2895 

Ozycellulose ;  Eigenschaft  und  Fabrikation  von  Cellulold;  Benzin- 
rectifloation :  Golonnenapparat ;  Phenole  des  Braunkohlentheers; 
Braunkohlentheer-  und  Harzöldestillation,  Erdwachsrafflnatiou    .    2896 

Trockene  Destillation  von  Holz 2897 

Trockene  Destillation  von  Jute  und  Baumwolle ;  Stoff  aus  Posidonien- 
schiefer  für  Klär-  und  Filtrirzwecke ,  sowie  als  Farbe  und 
Appreturbestandtheil  verwendbar 2898 

Pflanzen-  und  Thierfaser;  Färberei  (Farbstoffe): 

Herstellung  von  Zellstoff;  Zellstoff  und  Oxalsäure  aus  Pflanzenfaser- 
stoffen     », 2899 

Chemische  Vorgänge  beim  Sulfitverfahren  für  Zellstoff 2900 

Neuerungen  in  der  Papierfabrikation :  Ersatz  der  Hadern ;  Anwendung 
der  Bindenfasem  der  Pflanzen  Sapö,  Cit6  und  Pitä;  Fasern  der 
Torfmasse;  Entfernung  des  Eisens  aus  dem  Wasser;  Elektrolyse  der 
mit  Acetat-,  Sulfat-  oder  Nitratlösung  befeuchteten  Fasern;  Ver- 
wendung von  Holzabf&Uen ;  Schutzkruste  für  Zellstoff kocher ; 
Zellstoffkocher 2901 

Verarbeitung  der  Abfalllaugen  der  Gellulosedarstellung ;  Cellulose: 
Gewinnung,  Verhütung  der  Algenbildung  in  den  Abwässern; 
Gewinnung  von  Zellstoff;  Fäden  aus  Zellstoff;  verspinnende 
Fasern  aus  Holz;  Entfernung  des  Eisens  aus  Thonerdesulfat- 
lösungen;  Nutzbarmachung  des  Gerbstoffs  der  Sulfitablaugen; 
Leinen  von  Papier;  Bleichen  von  Zellstoff  mit  Chlor;  elektrisches 
Bleich  verfahren;  Bleichöl;  Bleichmittel;  Sicherheitspapier;  Osmose- 
papier      2902 

Blechpapier;  Wasserdichtmachen,  Durchscheinendmachen  von  Papier; 
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Papieratack;   Chromopapier  mit  rein  weifsem  Anstrich;  Papier- 
flchwefelsäure    zur    üntersuchang;    der    Fasern;    Nachweis    von 
thierifchem  Leim;  Herstellung  von  Filtrirpapier 290S 

Nachweis  der  Harzleimnng  des  Papiers;  Tangensschliff  des  Öolzes 
zur  Herstellung  langer  Gellulosefasern ;  saure  Beaction  der 
Zeichenpapiere 2904 

Fortschritte  in  der  Bleicherei,  Färberei,  Druckerei  und  in  der  Appre- 
tur; Beaction  auf  Lignocellulose ,  Theorie  des  Färbens;  ünter^ 
Buchung  der  Baumwolle  und  ihrer  Producte  (Baumwollölsäure 
und  Saure  Cg  H12  O3) 2905 

T^TOst  gegen  Baumwolle;  Oel-  und  Eisenflecken  in  Baumwolle;  speci- 

fisches  Gewicht  der  yerschiedenen  Textilfasem 2906 

Baumwolle:  Absorption  von  Tannin;  elektrolytlBche  Herstellung  von 
Bleichflüssigkeiten;  Waschen,  Bleichen,  Färben  von  Gespinnst- 
fasem,  Garnen  etc.;  Färberei  der  Baumwolle  in  Cops 2907 

Yergoldung  und  Versilberung  von  Geweben;  Verhalten  von  Ozy- 
cellulose  gegen  Tetraazof arbstoffe ;  Bleichverfahren  mit  Natrium- 
superozyd;  Verhalten  von  Chlor  gegen  Wolle 2908 

Neuerungen  in  der  Bleicherei  und  Wäscherei:  Bleichmittel  für  Wolle, 
für  Tussahseide;  Bleichen  mit  Natriumsuperozyd ;  Ozonin; 
Bäuchen  von  Geweben;  Mercerisation ;  elektrolytisches  Bleich- 
verfahren  2909 

Carbonisiren  von  Schafwolle  mit  Chlormagnesium  und  Chlor- 
aluminium     2910 

Fortschritte    in   der  Wollfärberei;    ältere   Farben   aus    ägyptischen 

Gräbern;  Fibrom  aus  Seide 2911 

Nitrirte  Seide;  Schutzbeize  für  Seide  beim  Färben  mit  Anilinschwarz ; 

Gewinnung  und  Beinigung  von  Tannin  . 2912 

Tannin  und  Tannineztracte ,  sowie  ihre  Verwendung  in  der  Baom- 
wollfärberei ;  Gerbstoffabsorption  der  Haut;  Gerberei;  Unter- 
suchung von  Begras;  Neuerungen  in  der  Lederfabrikation  .   .    *    2913 

Gerbstofflösungen:  Beinigung,  Entfärbung;  Canaigre;  gerbstoff haltige 
Materialien  aus  Chile;  Glycerin  als  Lederschmiermittel;  Gerben; 
Entkalkung  und  Conservirung  der  Häute  mittelst  Bormetall- 
sulfaten; Gerbverfahren  mit  Albumin 2914 

Anwendung  von  Schwefelarsen  in  der  Gerberei;  Färben  des  Leders; 
Wasserdichtmachen;  Beschädigung  des  Leders  durch  Schimmel- 
pilze; Leder  für  Schlagriemen;  Verwendung  der  Abfälle  aus 
Gerbereien;  elektrisches  Gerbe  verfahren;  Beschwerung  von  Leder    2915 

Beschwerung  von  Leder;  chemische  Technologie  derGespinnstfasem: 

Darstellung  von  Collodiumseide 2916 

Seidenindnstrie  in  Frankreich;  färbendes  Princip  der  gelben  Seide; 
Diazotirung  von  Wolle;  Amidirung  von  Pflanzenfasern;  Carboni- 
sation  für  gemischte  Gewebe;  Bleichen  von  Tussahseide;  Schutz 
der  Farbe   auf   bedruckten    und    gefärbten   Stoffen;    blaue   und 

schwarze  Farben  auf  Geweben;  Bleichen  von  Jutegarn 2917 

Anwendung  von  Wasserglas  in  der  Färberei  und  Bleicherei  der  Baum- 
wolle; Theorie  des  Färbeprocesses ;  Türkischrothöl ;  Brechwein- 
steinreservage ;  trockene  Färberei ;  Congofarben  auf  Baumwolle ; 
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Nitrosoverbindungen  in  der  Färberei  und  im  Zeugdruck ;  Naphtol- 
grünB;  Diamantscbwarz 2918 

Türkischr^oth  im  Zeugdruck;  Färben  und  Drucken  mit  Goldsalzen 
und  die  Erzeugung  von  Goldpurpur;  Anwendung  des  elektrischen 
Stromes  in  der  Färberei ;  Lichtempfindlichkeit  der  Diazosulfonate; 
Darstellung  von  Azofarben  auf  dem  Gewebe;  /9 - Naphtolcarbon- 
sfture;  Casanroth;  Pyronin;  Benzoflavin;  Azingrün 2919 

Nigrisine;  Küpe  aus  Kitroso-  UDd  Dinitrosodiozynaphtalin ;  Erica  B, 
Erica  G;  Lichtechtheit  der  Färbungen;  Farblacke,  Bildimg; 
Fortschritte  der  Theerfarbenfabrikation 2920 

Mono-  und  Diäthyl-o-toluidin ;  2,7-Naphtalindi8ulfo8äure ;  1,3,6-Naph- 
talintrisulfosäure;  Naphtjlamin-  und  Kaphtolsulfosäuren ;  2,4,8-/9-, 
1,4,8-«- ,  1,4,7  -  a  -  Naphtylamindisulfosäure ;  1,2,7  -  Kaphtylamindi- 
sulfosäure;  l,S-a-Naphtylamin-  und  Naphtolsulfosäure ;  Azoftirb- 
stoffe  aus  1,8-Diamidonaphtalindisulfosäure;  1,8-Amidonaphtoldi- 
sulfosäure  und  Isomere;  1,8-Amidonaphtolmouosulfosäure;  1,8- 
Amidonaphtol-4-mono8ulfosäure 2921 

l,8-Dioxynaphtalin-3,6-disulfo8äure  (Chromotropsäure) ;  2,3-Amidoory- 
naphtalinmonoBulfosäur e ;  2,3-  Diozynaphtalin  -  6  -  monosulf osäure ; 
2,3-Amidooxynaphtalinmono8ulfo8äur6;  2,3-  und  2,8-Diozynaph- 
talindisulf osäure ;  Alizaringelb  GG  und  B;  Walkgelb  (Bedarin); 
Anthracengelb  0  und  Walkgelb  O;  gelbe  WoU-Azofarbstoffe  aus 
Diamido  (diäthoxy)  sulfobenzid  und  Salicylsäure ,  sowie  aus 
Fuchsin  und  Salicylsäure,  aus  p-Oxy-p-amidodlphenyl  und  Salicyl*> 
säure ;  Farbstoffe  aus  Hydrazincarbonsäuren  und  Dioxy Weinsäure    2922 

Diaminechtroth ;  WoU  -  Azof arbstoff  aus  Amidodinitrodiphenyl  und 
Naphtolsulfosäure;  Azogrün;  Wollschwarz;  Victoriaschwarz  G 
und  5G;  Victoriaschwarzblau ;  Neuvictoriaschwarz ;  Anthracit- 
schwarz ;  Naphtylaminschwarz  4  B ;  Wollbeizenfarbstoffe  aus 
diazotirten  Amidosäuren  ( Amidosalicylsäure ,  Amidosulf osalicyl- 
säure,  Kresotinsäure,  Amido-p-oxybenzoesäure,  Amidophtalsäure) 
mit  a-Naphtylamin  (oder  Amido-/3-napbtoläther)  und  Gombination 
mit  Naphtalinderivaten  (1,8-DioxynaphtaIinmono-  und  -disulfo- 
säure  S)  (Diamantschwarz) ;  Chromotrop  2  B  bis  10  B 2923 

Azosäurefuchein  G;  Azofuchsin  G  und  B;  Azosäureyiolett  4B;  Azo- 
bordeaux;  Echtsäure  violett  10  B;  Chromin  G  und  B;  Azofarben 
aus  diazotirtem  Primulin;  Chloramingelb ;  Diamidoazobenzol ; 
Diamingoldgelb;  Benzobraun  BX;  Benzod unkelbraun  NBX;  Di- 
aminbraun V;  Toluylenbraun ;  Congorubin;  Benzograu;  Benzo- 
grausphwarz  S ;  Benzomarineblau ;  Benzoindigoblau ;  Congo- 
echtblau 2924 

Diaminblau;  Diaminschwarz  B  und  BO;  Nyanza-  und  Tabora- 
schwarz;  Diazurin  G  und  B;  Azomauve;  Diamingrün;  Neu- 
fuchsin;  Parafucbsin 2925 

Formylviolett  4  B  S ;  Patentblau ;  Cyanin  ;  Säuregrün ;  Chromblau, 
-violett,  -grün,  -gelb;  Farbstoffe  aus  Diamido-  oder  Monoamido- 
benzophenonen  und  Pyrogallol  oder  Dioxynaphtalinen ;  Farbstoffe 
aus  Tetraalkyldiamidobenzophenon  und  Methoxyphenj^l-p-tolyl- 
(xylyl-)amin    mit   Chlorkohlenoxyd;    rhodarainartige   Farbstoffe 
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aus  Snl/bphtalsäure  mit  m-Amidophenolen,  aus  Phtalsäure  und 
Tet3:amethyl(äthyl-)-in-phenylendiamin 2926 

Gelbstichigere  Oxydationsproducte  der  Bhodamine;  Pyronine  aus 
Tetramethyldiamidodioxydiphenylmethan;  Farbstoff  aus  Tetra- 
methyldiamidodiphenylmethan  und  Akridinroth  3B  aus  letzterem; 
Farbstoffe  aus  Paraldehyd  und  substituirten  Benzaldehyden;  in 
Wasser  lösliche  Induline;  Bosindulin  2B  und  GO;  Naphtylblau 
und  -violett;  Farbstoff  mittelst  Ammoniak  aus  dem  gallooyamin- 
artigen  Farbstoff  von  Kitrosodimethylanilin  und  Sumaohtannin ; 
Farbstoff  aus  Benzyl  -  a  -  naphtylamin  und  Nitrosodimethyl  -  m- 
amidophenol ;  Capriblau  und  Kresylblau 2927 

Echtschwarz;  m-Phenylenblau;  Indo'in;  violettblaue  bis  grauschwarze 
Farbstoffe  aus  Nitrobenzyl-  resp.  Methyl -(äthyl-)  benzylanilin- 
sulfosäare  durch  Besorcin  und  1,2-Dioxynaphtalin;  Anthracenblau 
W,  B,  G-,  R;  Amidoalizarinblau ;  Methylalizarinblau;  Neuerungen 
in  der  Anwendung  von  Anilinschwarz;  Anwendung  von  brom- 
und  jod  wasserstoffsaurem  Anilin  in  der  Mischung;  Schwefelkupfer- 
Anilin  schwarz ;  Yergrünungsgrad  von  Anilinschwarz 2928 

Erzeugung  von  Anilinschwarz  auf  Wolle;  chlorsaures  Kupfer  für  die 
Färbung  mit  Anilinozydataonsschwarz ;  Haltbarkeit  der  Anilin- 
sehwarzfiotte ;  Verbesserung  des  Anilinschwarz ;  Fortschritte  in 
der  Industrie  der  Farbstoffe;   Tripheuylmethanfarbstoffe    ....    2929 

Parafuchain;  Bildung  von  Farbstoffen  durch  Oxydation  von  Amido- 
dimethylanilin ;  Farbstoffe  aus  Nitrosomonobenzylauilinsulfosäure 
und  Sesorcin  oder  1,2-Dioxynaphtalin 2980 

Indigocarmin ;  neue  Producte  aus  Indigblau:  Oxyacetoindigotin,  Indi- 

gotinsäure  und  Natriumsalze 2931 

Oidnfarbstoffe :  Monophenylazoorcin ,  Diazoorcin,  Phenyldiazoorcine, 
Phenylazopseudocumol ,  -p-kresol,  Xylyl-  und  Pseudocumyldiazo- 
resorcin 2932 

Phenyldiazophenol,  -thymol,  Phenylazonitrosoorcin,  Phenylazoresorcin; 
Diazofarbstoffe  aus  Diamidodiphenoxylessigsäure ;  secundäre  D^- 
azofarbstoffe 2933 

Combinationsproducte  aus  Diazosaf  ranin  und  Naphtolen ;  Phenerythen, 

Nitrat  und  Chlorhydrat 2934 

Phenerjthen:  Acetyl-,  Kalium-,  Natrium-,  Silberverbindung,  Aethyl- 
ester  und  Hydroverbinduug ;  Farbeigenschaften  der  Oxy- 
cumarine 2935 

Fabrikation  von  Fluorescein,  Aethyleosin,  Jodeosin,  Tetrabrom-  und 
Nitrobromfluoresce'in ;  Alizarinbordeaux;  Alizarincyanin ,  Flavo- 
purpurinbordeaux ,  Anthrapurpurinbordeaux ,  Pupurinbordeaux, 
Cyanin ;  Alizarincyanine  und  Ueberf  ührung  in  Sulfosäuren  .    .    .    2936 

Alizarincyaninzwischenproduct;  Untersuchung  von  Cochenillecarmin : 
Yerhältnifs  von  Thouerde  zu  Kalk,  Zusammensetzung  einzelner 
Arten 2937 

Photographie: 

Becepte,  sowie  Tabellen  für  Photographie  und  Beproductionstechnik ; 

photographische  Processe 2938 
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Bilder  auf  Bromsilbergelatinepapier  in  verschiedenen  Tönen;  Yer- 
gröfserungen  auf  Bromsilbergelatdnepapier ;  Tonen  -von  Brom- 
silberbildern ;  Umwandlung  Yon  empfindlicliem  Albaminpapier 
in  Bromsilberpapier;  Ueberziehen  von  Leinwand  mit  einer 
empfindlichen  Schicht;  Yergrofserangen  mit  Emulsionspapier,  mit 
Bromsilbergelatine ;  Glasdiapositive ;  sensibilisirte  Seidenzeuge  .    .    2939 

Bilder  auf  Leinwand;  Deltapapier;  OhlorsilbercoUodiumemulsions- 
papier;  Celloidinpapier  und  Tonbad;  Iridiumpapier ;  Mignon- 
papier;  Pyroxylinpapier ;  Diapositive  auf  Ohlorsilbergelatine ; 
Ghlorsilberpapier  fürPlatinbäder;  Oopien  auf  mattem,  glanzlosem 
Papier;  Caseinpapier ;  Platinbad  für  Silbercopien 2940 

Gopirendes  SUberplatinpapier;  Platintonung;  VirageTricolor;  Osmium- 
tonung;  Platintonung ;  Copirverfahren ;  Abschwächung  von 
copirten  Silberdrucken;  Fixirung  von  Ghlorsilbercollodium- 
drucken;  Haltbarkeit  verschiedener  Drucke  in  einer  Ammoniak- 
atmosphäre ;  wasserdichtes  Papier  für  Photographie ;  Platindruck    2941 

Einschlagen  der  Platindrucke;  Gyanotypien  auf  Albuminpapier; 
Gopiren  mit  Eisensalzen;  Lichtpausen  mit  schwarzen  Linien  auf 
weifsem  Grande;  Negrographie ;  Photographie  in  natürlichen 
Farben;  Fixirung  farbiger  Bilder;  Heliochromie 2942 

Photographie  in  natürlichen  Farben ;  Schmelzfarbenbilder;  Verhalten 
von  Bromsilber  in  den  Lichtdruckplatten;  Lichtdruck  in  Frank- 
reich; Ghromirungsbäder  für  gelatinirte  photolithographische 
Umdruckpapiere  mittelst  Ammoniumdichromat 2943 

Sensibilisirung  von  Umdruckpapieren;  Umdruck  des  photolithographi- 
schen Uebertragungspapieres  (Emailpapier);  Photozinkographie 
für  Farbendruck;  Beactionsdruck  auf  Zink;  Photozinkotypie 
mittelst  des  Ghromeiweifs Verfahrens ;  Photolithographie  und  Photo- 
typie  in  Kommanier  mit  Halbtönen;  Heliogravüre  und  photo- 
graphische Aetzung;  Aetzung  mit  Eisenchlorid;  heliographisches 
Aetzverfahren ;  Heliogravüre;  Vernickeln  von  heliographischen 
.Kupferplatten;  kupferplattirteZinkclich^s;  Autotypie;  Verstärken 
von  Bastemegativen 2944 

Halbtonätzung  (Grayontypie) ;  Autotypie;  Ghromocollotypie ;  Her- 
stellung mehrfarbiger  Gemälde  und  Zeichnungen ;  typogi-aphischer 
Farbendruck ;  Aetzen  von  Metall ;  Druckplatten  för  lithographi- 
schen Druck  oder  Buchdruck;  Herstellung  schattirter  Zeichnun- 
gen; Buch-  und  Steindruckformen  in  Aquantia- Manier;  künst- 
liche Lithographiesteine;  Tonplatten;  Gelluloi'dclich^ ;  Abdrücke 
von  Kupferdruckplatten  in  Gelluloid 2945 

Anreiben  von  Farben;  Erzeugung  scharfer  Bilder  mit  der  Loch- 
camera; photographische  Objective;  sphärische  Aberration  von 
photographischen  Linsen;  Lichtstärke  photographischer  Objective; 
Photographie  von  Wolken,  von  schnell  aufblühenden  Pflanzen, 
von  Menschen  und  Thieren  in  Bewegung;  Kinetograph;  Tele- 
graphie  photographischer  Bilder;  Phototheodolite;  Mikrophoto- 
graphie; Photographie  in  natürlichen  Farben;  Photochromien ; 
Erzeugung  farbiger  Bilder 2946 

Photochromien  (Naturfarbenlichtdruoke) ;  Magnesiumblitzpulver ;  Wir- 
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küDg  TeTBchiedener  Lichtquellen  in  photograpbischer  Beziehung : 
Aaer*8cher  Glühkörper;  BromBilbergelatineemulsionen 2947 

Agar-Agar  für  Emulsionen;  GoUodionemnlsionen ;  Sulfite  und  Meta- 
diflulfite  im  Entwickler;  Eikonogen-,  Hydrochinonentwickler ; 
Graphol;  Anwendung  von  Natriumnitrat  im  Entwickler;  Wir- 
kung vonKinocyan  als  Entwickler,  von  Bodinal  (p-Amidophenol) ; 
Wirkung  von  Lithiumcarbonat  beim  Pyrogallolentwickler ;  neue 
Entwickler:  Anwendung  von Hydrochinonmonosulfosäure,  Eikon- 
ogen,  Eikonogen-Hydrochinon ,  p-Amidophenol,  Metol,  Amidol; 
Verstärkung  von  Negativen ;  Kupferverstärker  für  Strichnegative    2948 

Abschwächer;  Films  (biegsame  photographische  Platten) ;  Yergröfserung 
kleiner  Negative;  braune  Bromsilbergelatinebilder;  Verfahren  für 
Bromsilbergelatinepapier;  Emulsion  für  stumpfe  Auscopirpapiere; 
Chlorsilbergelatinepapiere  (Aristo-,  Celerotyppapiere) ;  Emulsion 
für  denAuscopirprocefs;  Harzemulsionspapier;  Entwickelung  von 
Aristopapier;  Universalentwickler 2949 

Diapositive  mittelst  Chlorbromsilbergelatineplatten ;  Pyrogallol- 
Ammoniakentwickler ;  copirende  Emulsion  für  Diapositive ;  Aus- 
copiremulsionen ;  Tonbad  für  Aristopapier;  sepiabi*aune  Copien 
auf  gesilbertem  Salzpapier;  Tonfizirbad;  platinartiges  Tonen  von 
Silberdrucken;  Platintonbad;  Tonfixirbad  für  , Papier  au  Citrate 
d*Argent";  Callitypie;  Platindruck;  Verhalten  und  Darstellung 
von  Platinpapier 2950 

Lichtpausen  mittelst  Cyanotypie;  Lichtpausen  mit  schwarzen  Linien 
auf  weifsem  Grunde ;  Anilinlichtpausen ;  Bilder  auf  mit  Jodblei 
prftparirtem  Papier,  Mercurographie ;  Pigmentdruck;  farbige 
Bilder  auf  Leinwand ,  "Holz  etc. ;  Uebertragen  von  Bildern  auf 
Porcellan;  Lichtdruck;  Photozinkographie,  Umdruckverfahren 
auf  Metall,  Photolithographie;  Photogravure  en  creux  et  en 
relief  simplifi^e;  Autotypie  und  Leimtypie;  Elektrophototypie ; 
Ton-  und  Untergrundplatten  für  die  Buchdruckpresse,  Tachy- 
typie;  chemische  Veränderungen  bei  photographischen  Opera- 
tionen      2951 

BromBilberemulBionen ;  elektrisches  Bogenlicht  und  Magnesiumlicht; 
explosives  Magnesiumlicht ;  raucharmes  Magnesiumblitzpulver; 
Entwickler :  Anwendung  von  Metol,  Bodinal ;  Bapid-Hydrochlnon- 
entwickler;  Verstärkung  von  Negativen;  Muskovitplatten ;  Kalli- 
typie 2952 

Salzpapier;  Verhalten  von  schwach  ancopirtem  Gblorsilbergelatine- 
oder  Chlondlbercollodionpapier;  Platin  verfahren ;  Bromsilberbilder; 
Hydrochinonentwickelung  und  Urantonung;  Pigment-,  Lichtdruck ; 
Photographie  in  Farben 2953 

Naturfarbendruck;  Photographie  in  natürlichen  Farben;  allotropes 
Silber;  geschwärztes  Chlorsilber:  Süberchlorür ;  reines  Chlorsilber ; 
essigsaures  Kupfer  als  Beagens  auf  Entwickler;  Verbindungen 
von  Hydrochinon  und  Eikonogen  mit  Brom  und  Jod 2954 

Blauempfindliches  Bromsilber;  Photographie  der  brechbarsten  Strahlen 
des  Spectrums,  der  Milchstrafse,  der  Nebel  um  den  Stei'n  Orion, 
von  Himmelskörpern;  Messungen  der  Stembewegungen  mittelst 
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eines  astrophotographischen  Apparates;  Phototheodolithe ;  Brom- 
silbergelatineemulsion mittelst  Silbercarbonat 2955 

Blau-  und  violettempfindliches  Bromsilber ;  Dauer  der  Empfindlichkeit 
einer  lichtempfindlichen  Schicht;  physikalische  Entwickelung  in 
der  Photographie 2956 

Entwickelung  mit  Ammoniumsalzen ;  Hjdrocbinonentwickler ;  Hydro- 
chinon  undEikonogen  als  Entwickler ;  Anwendung  von  p-Amido- 
phenol,  p  -  Amidokresol  und  ihre  Substitutionsproducte  als  Ent- 
wickler   2957 

p-Amidophenolentwickler;  taugliche  und  untaugliche  photographische 

Entwickler 2958 

Umkehrung  des  photographischen  Bildes  mittelst  Sulfocarbamiden ; 

Urantonverfahren  für  Diapositive 2959 

Photographie  in  natürlichen  Farben;  farbige  Photographien  des 
Spectrums  auf  Chromgelatine  oder  Chromalbumin;  Photographie 
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Abkürzungen  in  den  Citaten. 

Bine  eingeklammerte  Zahl  hinter  einer  Abkflrzung  bedenteti  dafs  die  citirte  Bandsahl  die 

einer  2.,  S.  .  .  .  Beihe  [Folge,  s^rie,  series]  i«t. 


Aocftd.  dei  Ldncei  Bend.   bedeutet:     Atti  della   reale  Accademia  dei  Lincei; 

Rendiconti  publicati  per  cura    dei   Segretari.   — 
Borna. 

Am.  Acad.  Proc.  bedeutet:  Proceedings  of  the  American  Academy    of  arts 

and  sciences. 


Am.  Chem.  J. 


Ann.  Cbem.  Pharm. 


Ann.  Chem. 


Ann.  chim.  farm. 


Ann.  chim.  phys. 


Ann.  min. 


Ann.  Phys. 


Ann.  Phys.  Beibl. 


Arch.  n^erland. 


Arch.  Pharm. 


Arch.  ph.  Dat. 


American  Chemical  Journal:  edited  with  the  ald 
of  Chemistfl  at  home  and  abroad  bylraBemsen. 
—  Baltimore. 

Liebig' 8  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie, 
herausgegeben  von  F.  \yöhler,  H.  Kopp, 
E.  Erlenmeyer,  J.  Volhard.  —  Leipzig  und 
Heidelberg. 

Lieb  ig' 8  Annalen  der  Chemie,  herausgegeben 
von  H.  Kopp,  A.  W.  v.  Hofmann,  A.  Kekulö, 
E.  Erlenmeyer,  J.  Volhard.  —  Leipzig  und 
Heidelberg. 

Annali  di  Chimica  e  di  Farmacologia.  Direttori 
P.  Albertoni  e  J.  Guareschi.  —  Milano. 

Annales  de  chimie  et  de  physique,  parChevreuI, 
Boussingault,  Berthelot,  Pasteur,  Friedel, 
Becquerel,  Mascart.  —  Paris. 

Annales  des  mines,  publikes  sous  Tautorisation 
du  niinistre  des  travaux  publics.  —  Paris. 

Annalen  der  Physik  und  Chemie;  neue  Folge; 
unter  Mitwirkung  der  physikalischen  Gesellschaft 
in  Berlin  und  insbesondere  des  Herrn  H.v.  Helm - 
holtz  herausgegeben  von  G.  Wiedemann.  — 
Leipzig. 

Beiblätter  zu  den  Annalen  der  Physik  und  Che- 
mie; herausgegeben  unter  Mitwirkung  befi*eun- 
deter  Physiker  von  G.  und  E.  Wiedemann.  — 
Leipzig. 

Archives  n^erlandaises  des  sciences  exactes  et 
naturelles,  publikes  par  la  soci^t^  hoUandaise 
des  sciences  a  Harlem  et  r^dig^es  par  le  8ecr^- 
taire  de  la  Soci^t^.  —  La  Haye. 

Archiv  der  Pbarmacie,  redigirt  von  E.  Schmidt 
und  H.  Beckurts.  —  Berlin. 

Archives  des  sciences  physiques  et  naturelles, 
troisieme  p^riode.  —  Geneve. 
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Belg.  Acad.  Bull,  bedeutet 


Ber. 


Berl.  Akad.  Ber. 


Biederm.  Gentr. 


Bull.  SOG.  chim. 


Chem.  Centn 


Chem.  Newa 


Chem.  Sog.  Ind.  J. 


Chem.  800.  J. 


Chemikerzeit. 


Compt.  rend. 


Dingl.  pol.  J. 


Gazz.  chim.  ital.  ^ 

JB.  f. 


Bulletin  de  l'acad^mie  Boyale  des  sciences,  des 
lettres  et  des  beaux-arts  de  Belgique.  —  Bruxelles. 

Berichte  der  deutschen  chemischen  Gesellschaft 
zu  Berlin. 

Sitzungsberichte  der  Akademie  der  Wissen- 
schaften zu  Berlin. 

Biedermannes  Centralblatt  für  Agricultur- 
chemie  und  rationellen  Landwirthschafts-Betrieb. 
Beferirendes  Organ  für  naturwissenschaftliche 
Forschungen  in  ihrer  Anwendung  auf  die  Land- 
wirthschaft.  Fortgesetzt  unter  derRedaction  Ton 
Prof.  Dr.  Moritz  Fleischer.  —  Leipzig. 

Bulletin  de  la  soci^t^  chimique  de  Paris;  com- 
prenant  le  proc^s-verbal  des  s^ances,  les  m^moires 
pr^ent^s  a  la  soci^t^,  Panalyse  des  travaux  de 
chimie  pure  et  appliqu^e  publik  en  France  et 
a  l'^tranger,  la  revue  des  brevets  etc.;  par  MM. 
P.  Adam,  G.  de  Becchi,  de  Clermont,  Fau- 
connier,  Fernbach,  Friedel,  Grimaux, 
Booques,  G.  Salet,  Schützenberger,  Th. 
Schneider,  C.  Vincent,  E.  Willm.  Secr^taire 
de  la  r^daction:    M.  Hanriot.  —  Paris. 

Chemisches  Centralblatt,  redigirt  von  B.  Arendt! 

—  Leipzig. 

Chemical  News,  edited  by  W.  Crookes.  — 
London. 

The  Journal  of  the  society  of  chemical  Industry. 
Editor:   Watson  Smith.  —  Manchester. 

The  Journal  of  the  Chemical  Society  of  London. 

—  London. 

Chemiker -Zeitung,  Central -Organ  für  Chemiker, 
Techniker,  Fabrikanten,  Apotheker,  Ingenieure. 
Mit  dem  Supplement:  Chemisches  Bepertorium. 
Herausgeber  und  verantwortlicher  Bedacteor: 
Dr.  G.  Krause.  —  Oöthen. 

Comptes  rendns  hebdomadaires  des  s^nces  de 
Tacad^mie  des  sciences.  —  Paris. 

Polytechnisches     Journal,      herausgegeben     von 

E.  M.    Dingler,    später   von   J.   Zeman   und 

F.  Fischer;  jetzt  unter  Mitwirkung  von 
C.  Engler  von  A.  Hollenberg  und  H.  Käst.  — 
Stuttgart. 

Gazzetta  chimica  italiana.  —  Palermo. 

Jahresbericht  über  die  Fortschritte  der  Chemie 
und  verwandter  Theile  anderer  Wissenschaften. 
Unter  Mitwirkung  von  W.  Bein,  A.  Born- 
träger,    0.   T.   Christensen,    C.   Fromme, 
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J.  pr.  Chem. 


L&ndw.  Jahrb. 


Landw.  Yers.-Stat. 


Leipz.  natnrf.  Ges.Ber.  „ 

Lond.  B.  Soc  Proc.     „ 
Monatsh.  Chem.  „ 


Monit.  scientif. 


C.  Hell,  G.  Laar,  E.  Ludwig,  M.  Boloff, 
H.Salkowflki,  K.Scheid,  A.Smita,W.  Sonne, 
W.  Saida,  A.  Weltner,  H.  Weyer,  heraus- 
gegeben Ton  F.  Fittica.  —  Braunschweig. 

bedeutet:   Journal    für  praktische   Chemie,    herausgegeben 
von  E.  V.  Meyer.  —  Leipzig. 

„  Landwirthschaftliche  Jahrbücher;   Zeitschrift  für 

wissenschaftliche  Landwirthschaft  und  Archiv  des 
königl.  preufsischen  Landes-Oekonomie-GoUegiums. 
Herausgegeben  von  H.  Thiel.  —  Berlin. 

Die  landwirthschaftlichen  Yerauchs  -  Stationen. 
Organ  für  naturwissenschaftliche  Forschungen 
auf  dem  Gebiete  der  Landwirthschaft.  Unter 
Mitwirkung  sämmtlicher  deutschen  Versuchs- 
stationen herausgegeben  von  Friedrich  Nobbe. 
—  Berlin. 

Sitzungsberichte  der  natnrforschenden  Gesellschaft 
zu  Leipzig. 

Proceedings  of  the  Boyal  Society  of  London. 

Monatshefte  für  Ghemie  und  verwandte  Theile 
anderer  Wissenschaften.  Gesammelte  Abhand- 
lungen aus  den  Sitzungsberichten  der  kaiserlichen 
Akademie  der  Wissenschaften.  —  Wien. 

Le  moniteur  scientiflque  du  Docteur  Quesne- 
ville.  Becueil  mensuel;  directeurs:  P.Schützen- 
berger  et  G.  Quesneville;  Secr^taire  de  la 
B^daction:  L^on  Schützenberge r.  —  Paris. 

Bulletin  de  Tacad^mie  des  sciences  de  St.-P^ters- 
bourg. 

Annais  of  the  New  York  Academy  of  Sciences.  — 
New  York. 

Pharmaceutical  Journal  and  Transactions.  — 
London. 

The  London,  Edinburgh  and  Dublin  Philosophical 
Magazine  and  Journal  of  Science,  conducted  by 
Sir  W.  Thomson,  G.  F.  Fitzgerald  and 
W.  Francis.  —  London. 

Bec.  Trav.  ehim.  Pays-Bas  bedeutet:    Becueil  des   Travauz    chimiques    des 

Pays-Bas  par  MM.  W.  A.  van  Dorp,  A.  P.  N. 
Franchimont,  S.  Hoogewerff,  E.  Mulder  et 
A.  C.  Oudemans  jr.  —  Leiden. 

Bep.  Br.  Assoc«    bedeutet :   Beport  of  the  . . .  Meeting  of  the  British  Associa- 
tion for  the  Advancement  of  Science.  —  London. 

Pharmaceutische  Zeitschrift  für  Bufsland ;  heraus- 
gegeben von  der  pharm aceutischen  Gesellschaft 
in  St.  Petersburg;  redigirt  von   Alex.  Jürgens. 

The  American  Journal  of  Science.  Editors:  J.  D. 
and  E.  S.  Dana.  —  Newhaven. 


K.  Petersb.  Acad.  Bull. 


N.  Y.  Acad.  Ann. 


Pharm.  J.  Trans. 


PhiL  Mag. 


Boss.  Zeitachr.  Pharm. 


8111.  Am.  J. 
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2eit8chr.  anal.  Chem. 


Zeitscbr.  angew.  Chem. 


Staz.  sperim.  agrar., ital.  bedeutet:   Le  Stazioni  sperimentali  agrarie  italiane. 

Organo  delle  stazioni  agrarie  e  dei  Laboratorü 
di  Chimica  agraria  del  Begno,  publieato  eotto 
gli  auspici  del  Ministero  di  Agricoltura;  diretto 
dal  Prof.  Ing.  Mario  Zeccini.  —  Borna. 

Wien.  Akad.  Ber.  bedeutet:  Sitzungsberichte  der   mathematisoh  -  naturwisaen- 

schaftlichen  Classe  der  Akademie  der  Wissen- 
schaften zu  Wien. 

Wien,  technol.  Mitth.  „  Mittheilungen  des  technologischen  Gewerbe- 
museums in  Wien;  Fachschrift  für  die  chemische 
Seite  der  Textilindustrie.  Kedigirt  von  F.  W. 
Exner.  —  Wien. 

Zeitschrift  für  analytische  Chemie ;  herausgegeben 
von  R.  und  H.  Fresenius.  —  Wiesbaden. 

Zeitschrift  für  angewandte  Chemie.  Organ  der 
deutschen  Gesellschaft  für  angewandte  Chemie; 
herausgegeben  von  Ferdinand  Fischer.  — 
Berlin. 

Zeitschrift  für  anorganische  Chemie;  unter  Mitr 
Wirkung  von  M.  Berthelot,  C.  W.Blomstrandi 
B.  Brauner,  F.W.  Clarke,  A.  Classen,  P.  T. 
Cleve,  J.  P.  Cooke,  A.  Cossa,  W.  Crookes. 
A.  Ditte,  C.  Friedheim,  W.  Gibbs,  W.  Hem- 
pel,  8.  M..  Joergensen,  K.  Kraut,  G.  Lunge, 
J.  W.  Mallet,  F.  Mauro,  D.  Mendelejeff, 
V.  Meyer,  L.  Mond,  L.  F.  Nilson,  A.  Piccini, 
H.  E.  Roscoe,  K.  Seubert,  W.  Spring,  T.  E. 
Thorpe,  Cl.  Winkler  und  anderen  Fach- 
genossen;  herausgegeben  von   Gerhard   Krüss. 

—  München. 

Zeitschrift  für  Krystallographie  und  Mineralogie. 
Unter  Mitwirkung  zahlreicher  Fachgenossen  des 
In-  und  Auslandes  herausgegeben  von  P.  Groth. 

—  Leipzig. 

Zeitschrift  für  physiologische  Chemie;  heraus- 
gegeben von  F.  Hoppe-Seyler.  —  Strafsburg. 


Zeitschr.  anorg.  Chem. 


Zeitschr.  Krj'st. 


Zeitschr.  physiol.  Chem. 


Weitere  Abkürzungen  entsprechen  den  obigen  oder  den  ausführlichen 
Titeln  so  nahe,  dafs  von  einer  erschöpfenden  Verzeichnung  hier  abgesehen 
V  erden  darf. 


Corresp.  bedeutet  Correspondenz. 

corr.  „  corrigirt 

red.  „  reducirt 

Gew.  ^  Gewicht 

resp.  „  respective 

Thl.  „  Theil 

spec.  ^  specifisch. 
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In  diesem  Jahresberichte  bedeuten  die  Symbole  der  Elemente  die  nach- 
verzeichneten  Ätomgeunchte  : 


JÜuminium 

Antimon 

Arsen 

Barynm 

Berrlliam 

Blei 

Bor 

Brom 

Cadminm 

Cäsium 

Calcium 

Cer 

Chlor 

Chrom 

Didjm 

Eisen 

Erbium 

Fluor 

Gallium 

Gold 

Indium 

Iridium 

Jod 


Al=27,02 
Sb  =  120i) 
As=75 
Ba=137,l 
Be=:9,l  2) 
Pl)=207 
Bo=ll 
Br=80 
Cd=112 
C8=133 
Ca=40 
Ce=92 
Cl=35,5 
Or==52 
Pi=142,1248) 
Fe=56 
Er=166 
Pl=19 
Gl=70 
Au=197 
In=113,4 

Ir=198 

J=127 


Kalium  K=39 

Kobalt  Co=:59 

Kohlenstoff    0=12 
Kupfer  Cu=63,5 

Lanthan  La=l  38,22  *) 
Lithium  Li=7 
Magnesium  Mg=24 
Mangan  Mu=55 
Molybdän  Mo=96 
Natrium  Na=23 
Nickel  Ni=59 

Niob  Nb=94 

Osmium        Os=i99 
Palladium    Pd=106 
Phosphor        P=31 
Platin  Pt=197 

Quecksilber  Hg=200 
Rhodium  Eh=104 
Rubidium  Rb=85,4 
Ruthenium  Ru=104 
Sauerstoff  0=16 
Scandium      Sc=43,980  *) 


Schwefel 

R—32 

Selen 

Re     79,4 

Silber 

Ag=108 

Silicium 

Si     28 

Stickstoff 

N— 14 

Strontium 

8r— 87,6 

Tantal 

Ta     182 

Tellur 

Te=rl28 

Thallium 

Tl     204 

Thorium 

Th-~231 

Thulium 

Tm— 170,7 

Titan 

Ti— 50 

Uran 

Ui — 240 

Vanadium 

V_51,3 

Wasserstoff 

'    H— 1 

Wismuth 

Bi— 208,6  6) 

Wolfram 

Wo— 184 

Ytterbium 

Yb— 173 

Yttrium 

Y=91 

Zink 

Zn=65 

Zinn 

Sn     118 

Zirkonium 

Zr— 90 

^)  Bongartz,  JB.  f.  1883,  34  f.  —  ^)  Nilson  und  Pettersson,  JB. 
f.  1884,  61  f.;  auch  Humpidge,  Lond.  R.  Soc.  Proc.  38,  188  (1885).  — 
0  P.  T.  Cleve,  JB.  f.  1883,  36  f.  —  *)  P.  T.  Oleve,  JB.  f.  1883,  36  f.  — 
^)  JB.  f.  1881,  7.  —  «0  Marignac,  JB.  f.  1883,  39. 


Alle  Temperaturangaben  beziehen   sich,   wofern  nicht  ausdrücklich  das 
Gegeotheil  aasgesprochen  ist,  auf  die  hundei-ttheilige  Scala. 
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Für  die  Bezeichnung  der  Mafse  und  Gewichte  sind  diejenigen  Ab- 
kürzungen gebraucht,  welche  nach  Beschlufs  des  Bundesrathes  durch  Be- 
kanntmachung im  Beichsanzeiger  vom  18.  December  1877  zur  Einführung 
für  den  amtlichen  Verkehr,  sowie  den  Unterricht  in  den  öffentlichen  Lehr- 
anstalten den  Bundesregierungen  unterbreitet  sind.  Dieselben  unterscheiden 
sich  von  den  früher  im  Jahresbericht  üblichen  nur  wenig;  es  sind  die 
folgenden : 

A.    Iiftngenxnafse. 


Kilometer 
Meier 


km 

m 


Centimeter 
Millimeter 


cm 

mm. 


B.    FläohemnafBe. 


Quadratkilometer 

qkm 

Quadratmeter 

qm 

Hectar 

ha 

Quadratcentimeter 

qcm 

Ar 

a 

Quadratmillimeter 

qmm 

C.    Eörpermafse. 


Cubikmeter 

Hectoliter 

Liter 


cbm 

hl 

1 


Gnbikcentimeter 
Cubikmillimeter 


ccm 

cmm. 


D.    Gewichte. 


Tonne 
Kilogramm 


t 
kg 


Oramm 
Milligramm 


g 
mg. 


E.    SonBtig:e  MafBeinheiten. 


Meterkilogramm  mkg 

Atmosphäre  atm. 

Calorie  oder  Wärmeeinheit    cal. 


Procent 
Promille 


Proc. 
Prom. 


Bericiltigungen. 


Im  JB.  f.  1881. 

8.    116  Z.  5  ▼.  o.  statt  Bejaung  lies  Bejahung. 

Im  JB.  f.  1884. 

8.    296  Anm.  >)  statt  296  lies  276. 

8.  2036  Z.  18  Y.  o.  statt  kg  lies  km. 

8.  2053  rechts  Z.  12  ▼.  o.  statt  Monoohloracetat  lies  Monochloracetal. 

8.  2098  links  Z.  6  v.  n.  statt  1389  lies  1589. 

Im  Generalregister  1877  bis  1886. 

8.    332  links  Z.  2  ▼.  o.  statt  80  lies  81. 

Im  JB.  f.  1887. 

8.  2823  rechts  Z.  27  t.  o.  statt  1787  lies  1987. 

Im  JB.  f.  1890. 

8.    795  Z.  1  ▼.  u.  statt  J.  A.  Eykman   lies  J.  F.  Eykman  und  Anm.  ^) 

statt  1880  lies  1890. 
8.  1456  Z.  4  Y.  o.  statt  Boeddinghous  lies  Boeddinghaus. 

Im  JB.  f.  1891. 
8.  3151  links  Z.  10  v.  o.  statt  sulfid  lies  sulfit 

Im  JB.  f.  1892. 

8.  21  Anm.  ^  statt  daselbst  lies  Zeitschr.  phys.  Chem. 

8.  34  Z.  9.  Y.  o.  statt  dor  lies  der. 

8.  52  2L  3  Y.  u.  statt  Lösungen  lies  Lösungen. 

8.  56  Z.  12  Y.  u.  statt  Resolsäitre  lies  Rosolsäitre. 

8.  100  Z.  7  Y.  o.  statt  Bacieals  lies  Radicals. 

8.  166  Z.  12  Y.  u.  statt  Diehtebestimmung  lies  Dichtebestimmung. 

8.  205  Z.  18  Y.  o.  statt  Doppdsatzes  lies  Doppelsalzes. 

8.  255  Z.  17  Y.  o.  statt  M.  J.  Hamburger  lies  H.  J.  Hamburger. 

8.  306  Z.  7  Y.  u.  statt  Longuinine  lies  Louguinine. 
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S.     461  Z.  2  T.  u.  statt  Stainsalz  lies  Steinsalz. 

8.     481   Z.  12  y.  o.  statt  Fwrdenzeratreuung  lies  Farhenzerstreuung, 

S.     545  Z.  10  V.  o.  statt  003(004)3  lies  Oq3(P04)2. 

S.     605  Z.  7  y.  u.  statt  Kry stalle  lies  Nitrate, 

S.     740  Z.  8  V.  o.  statt  3  O0BO4  .2  (NH8)jS04  lies  3  O08O4  .  2(NH4)aS04. 

8.    881  Z.  11  y.  u.  statt  08Hft-NH-0O-NH0flH4Br  lies  N-CO-OeH4Br. 

8.     902  Z.  6  y.  u.  statt  OeH6NO(OH)a]0(OH)(OCgHft)   Ues   [OcH6NO(OH)]2 

0(0H)(00aH5). 
8.     955  Z.   6  y.  u.   statt   Dimethylphenylthiosemicarhazid   lies   Diphenylmethyl- 

thiosemiearbagid. 
8.     961  Marginaltitel  statt  Bolfohamstofife  lies  Bulfohamstofife. 
8.  1038  Z.  11  y.  o.  statt  AethylenbilduDg  lies  Aethylenbindung   and  Z.  6  y. 

u.  statt  Aethylenyerbindung  lies  Aethylenbindung. 
S.  1574  Z.  12  y.  u.  statt  Diamidotolylketon  lies  Diamidoditolylketon. 
8.  1708  Marginaltitel  statt  activen  lies  inactiyen. 
8.  1727  Z.  2  y.  u.  statt  Formylacetessigester  lies  Formylessigester. 
8.  1734  Z.  7  y,  o.  statt  Acetcarbintriearbonsäure-Aethyläthers  lies  AcefcarftttUW- 

car5o7V5ät4re  -AethyJ-äther. 
8.  1785  Marginaltitel  statt  Dioxybernsteinsäure-  lies  Dioxobemsteinsäure-. 
8.  1860  Z.  14  y.  o.  statt  1000  ües  10  000. 

8.  1887   Z.  5  y.  o.  statt  Äethyi-a-naphtylamin  lies  Aethyl-a-naphtylamin, 
8.  1902  Z.  1  V.  u.  statt  036H,e(CH3C0)aN4  0e  lies  OsflHse(OH8CO)aN406. 
8.  2053  Z.  9  y.  u.  statt  CH2CI  .8O2C7H7  Ues  CH20i-8O207H7. 
8.  2121   Anm.  *)  statt  2223  lies  2222. 
8.  2137   Z.  10  y.  u.  statt  Spyrogira  lies  Spirogyra. 
8.  2157  Z.  19  V.  o.  statt  «-,  /3-,  y  -  Ampelochromsäure  lies   n-,  /S-,  y-Ampelo- 

chroinsäure. 
8.  2160  Z.  13  y.  o.  statt  Chloresterol  lies  Cholesterol. 
8.  2195  Z.  2  y.  u.  statt  kommenden  lies  kommende. 
8.  2228  Z.  15  y.  o.  statt  Obermeyer  lies  Obermayer. 
8.  2274  Z.  10  y.  u.  statt  Baumetz  lies  Beaumetz   und  Anm.  ^)  statt  2191 

lies  2190. 
8.  2447  Anm.  ^)  ist  das  Komma  hinter  Uebereinstimmung  zu  streichen. 
8.  2454  Z.  17  y.  o.  statt  längerem  lies  längeren. 
8.  2468  Z.  8  y.  o.  statt  [ajj-  lies  [«]^. 
8.  2481   Z.  18  und  19  y.  o.  ist  das  Komma  zu  streichen. 
S.  2757  Z.  18  y.  o.  statt  8achse  lies  Sachsse. 
8.  3008  links  Z.  24  y.  u.  statt  Stoane  lies  Sloane. 
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Sfttrren  der  aromatisohen  Beiüe.    ~ 

Eag.  Bamberger^)  veröffentlichte  im  Anschlufs  an  früheriä 
Mittheilungen  2)  eine  Untersuchung  über  die  Einwirktmg  von 
BiazdbeneciMorid  auf  ß-KeUmsäuren^  worin  Er  durch  mit  Acet- 
esdgäther  und  Benzoylessigäther  angestellte  Versuche  nachwies^ 
dafs  ein  Ersatz  sowohl  der  Garboxäthyl-  als  auch.. der  Benzoyl-; 
groppe  durch  den  Diazobenzolrest  nicht  stattfindet.  Beim .  Be-< 
bandeln  von  Acetessigäther  (1  Mol.)  in  einer  Lösung  von  eiskalter,: 
verdünnter  Natronlauge  mit  einer  stark  abgekühlten,  alkalischen, 
aus  3  Mol.  Anilin  bereiteten  Diazolösung  (einer  wässerigen,  unter 
fiikhrefi  uiul  Kühlung  in  eine  lOprocentige,  das  dreifache  Gewicht 
Kalihydrat  vom  angewendeten  Anilin  enthaltende  Kalilauge  ein- 
gegossenen Diazobenzolchloridlösung)  enistsLnduvLTFormazylcarbon^ 
sSmFB^Aethjfläther  in  tombakbraunen,  intensiv  atlasglänzenden,; 
bei  117«  schmelzenden,  in . Schwefelsäure  mit  rothvioletter  Farbe 
löslichen  Blättchen.  Von  den  mit  der  Methylengruppe  des  Acet- 
essigäthers  verbundenen  Atomgruppen  war  also  nur  das  Acetyl, 
jedoch  nicht  das  Carboxäthyl  abgespalten  und  durch  den  Phenyl- 
azorest  ersetzt.  Dagegen  bildet  sich  beim  Behandeln  der  Acet- 
essigsaure  (1  Mol.)  mit  einer  stark  alkalischen  Lösung  von  Diazo-; 
benzolchlorid  (3  Mol.)  das  in  schwarzrothen,  atlasglänzenden. 
BEttchen  vom  Schmelzpunkte  162^  krystallisirende  Phenylazo- 
formazyl.  Biei  Anwendung  der  freien  Säure  wird  also  nicht  nur 
die  Acetyl-,  sondern  auch  die  Carboxylgruppe  abgespalten.  Auch 
bei  der  Einwirkung  von  Diazobenzolchlorid  auf  Formazylcarbon- 
säureäther  wird  kein  Phenylformazyl  gebildet,  also  erfolgt  auch 
hier  keine  Ablösung  der  Carboxäthylgruppe.  Bei  der  Einwirkung 
von  Diazobenzolchlorid  (3  Mol.)  auf  eine  Lösung  von  BenzoyU 
essigäiher  (1  Mol.)  in  eiskalter,  verdünnter  Natronlauge  wurde 
der  in  hell  bernsteingelben,  stark  lichtbrechenden  Nadeln  vom 
Schmelzpunkte  65«  krystallisirende  Phenylhydrazonbenzoylameisen* 


1)  Ber.  1892,  3547.  -  »)  siehe  dicBen  JB.,  S.  1294  ff. 
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äther  gebildet,  und  somit  auch  hier  keine  Trennung  der  Carbox- 
äthylgruppe  von  Hydrazonkohlenstofif  erreicht.    Dagegen  entsteht 
beim  Behandeln  von  Benzoylessigsäure  mit  alkalischem  Diazo- 
benzol  bei  141  bis  142<^  schmelzendes  Formazylphenylketan.    Die 
Ablösung  der  freien  Garboxylgruppe  war  hier  also  wieder  an- 
standslos   vor    sich    gegangen.      Die   beiden    letzten    Versuche 
zeigen  noch,  dafs  im  Gegensatz  zum  leicht  ablösbaren  Acetyl 
die  Benzoylgruppe  sehr  fest  am  Kohlenstoffatom  der  Hydrazon- 
gruppe haftet    Auch  beim  Behandeln  von  Formazylphenylketon 
mit  alkalischer  Diazobenzolchloridlösung  wurde  fast  alles  Form- 
azylphenylketon unverändert  wiedergewonnen,  und  nur  in  ganz 
geringer  Menge   Phenylazoformazyl   gebildet,    ein  Beweis,    dafs 
der  Ersatz  der  Benzoylgruppe  durch  die  Phenylazogruppe   ent- 
weder gar  nicht  oder  nur  in  äufserst  geringem  Mafse  stattfindet 
Hiernach  geben  Acetessigäther  und  -säure  mit  Diazobenzolchlorid 
je  nach  den  Versuchsanordnungen  fünf  verschiedene  Producte, 
nämlich:  1.  1  Mol.  Acetessigäther  und  1  Mol.  Diazobenzolchlorid 
liefern  Benzolazoacetessigäther,  2. 1  Mol.  Acetessigäther  und  2  resp. 
3  Mol.  Diazobenzolchlorid  ferner  (mit  freiem  Alkali)  Formazyl- 
carbonsäureäther,  3.  1  Mol.  Acetessigsäure  und  1  Mol.  Diazobenzol- 
chlorid, und  zwar  in  essigsaurer  Lösung,  Brenztraubenaldehyd- 
hydrazon,  4.  1  Mol.  Acetessigsäure  und  2  Mol.  Diazobenzolchlorid 
unter  Zusatz  von  kohlensaurem  Alkali  Formazylmethylketon,  sowie 
5.   1  Mol.  Acetessigsäure  und   3  Mol.  Diazobenzolchlorid   endlich 
(mit    freiem    Alkali)    Phenylazoformazyl.      Alkylirter    Acetessig- 
äther resp.  -säure  erzeugen  mit  Diazobenzol  folgende  Producte: 
1.   1  Mol.  Ester  und   1  Mol.  Diazobenzol  geben  Hydrazonbrenz- 
traubenäther,  2.  1  Mol.  Säure  und   1  Mol.  Diazobenzol  dagegen 
Diacetylmonophenylhydrazon ,  sowie  3.  1  Mol.  Säure  und  2  Mol. 
Diazobenzol  nur  Methylformazyl.    Benzoylessigäther  und  -säure 
endlich  geben  mit  Diazobenzol  diese  Producte :  1.  iMol.  Benzoyl- 
essigäther und  1  Mol.  Diazobenzol  das  Hydrazon:  Benzoylglyoxal- 
ätherhydrazon,  2.  1  Mol.  Benzoylessigsäure  und  1  Mol.  Diazobenzol 
neben  Phenylglyoxalaldehydhydrazon  noch  Formazylphenylketon, 
3.  1  Mol.  Benzoylessigsäure  und  2  Mol.  Diazobenzol  ferner  (mit 
freiem  Alkali)  Formazylphenylketon,  sowie  4.  1  Mol.  Benzoylessig- 
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säure  und  3  Mol«  Diazobenzol  ebenfalls  das  Keton  Fortnazylphenyl- 
keton«     Aus  dieser  Uebersicht  geht   schliefslich  die  Thatsache 
hervor,  dafs  die  Aufspaltung  der  Hydrazone  nicht  immer  unter 
dem  Einfluls  des  Diazobenzols  vor  sich  geht.    Ob  und  in  welchem 
Malse  dieselbe  zur  Geltung  kommt,  hängt  von  der  Versuchs- 
anordnung ab.    In  essigsaurer  Lösung  ist  von  Bamberger  die 
Elimination  der  Acetylgruppe  nie,  wohl  aber  diejenige  der  Carb- 
oxylgruppe   beobachtet     Auch  kohlensaures  Alkali  scheint  zur 
Ablösung  des   Säureradicals  nicht  ausreichend,    während  freies 
Alkali  dieselbe  begünstigt,  ohne  sie  indefs  unbedingt  herbeiführen 
zu  können. 

A.  Startingi)  machte  in  einer  Notiz  über  Benzoesäure'. 
darsteUung  im  Hinblick  auf  die  früher  von  Ihm  veröffentlichte 
Methode  zur  Darstellung  von  Benzoesäure')  darauf  aufinerksam, . 
dafs  zur  Erzielung  des  günstigsten  Resultats  ein  sehr  kleines 
Sublimationsgefafs  und  ein  sehr  grofses  Aufnahmegefafs  nöthig  sind. 
Ein  Benzoeharz,  wie  es  die  Pharmakopoe  vorschreibt,  giebt 
2.5  Proc.  Benzoesäure;  jedoch  kommt  im  Handel  auch  ein  Harz 
vor,  welches  kaum  8  Proc.  der  Säure  enthält. 

G.  Minunnis)  berichtete  über  eine  heue  Methode  nur  Dar- 
Stellung  vonBenssoesäureanhydrid  und  über  den  Procefs  der  Bildung 
van  JDdiydracetsäure  mittelst  Äcetylchlorid.  Er  fand,  dafs,  wenn 
man  ein  Gemisch  gleicher  Moleküle  Benzoylchlorid  und  Pyridin 
ungefähr  eine  halbe  Stunde  sich  selbst  überläfst,  die  inzwischen 
rothviolett  gefärbte  Flüssigkeit  dann  in  Wasser  giefst,  man  ein 
Gemisch  von  Benzoesäweanhydrid  und  Pyridinchlorhydrat  er- 
hält. Der  Procefs  verläuft  gemäfs  den  Gleichungen:  I.  C5H5N 
-t-  CeHäCGCl  =  CjHßN.ClCGCeHj.  IL  2C5H5N.ClCOCeHß 
4-  Ha  0  =  (Ce  H5 CO)a  G  4-  2  C5  H5  N .  H  Cl.  Das  Pyridin  erhält 
man  fast  vollständig  unverändert  zurück,  und  kann  dasselbe 
immer  wieder  zu  weiteren  Darstellungen  von  Benzoesäureanhydrid 
verwendet  werden.  Hiemach  scheint  der  Procefs  der  Bildung 
von  Dehydracetsäure,  Pyridin  und  Essigsäure  aus  Acetylchlorid 


1)  Arch.  Pharm,  230,  S42.    —    «)  JB.  f.  1889,  2674.    —   »)  Gazz.  chim. 
ital.  22b,  213. 
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und  Pyridin  derart  zu  vorlaufen,  dafs  bei  der  Ein wirtung  von 
Äcetylchlorid  auf  Pyridin  sich  zuerst  das  Ädditionsproduct  Cg  H5  N 
.CICOGH3  bildet,  welches  beim  Behandeln  mit  Wasser  wahr- 
scheinlich Essigsäureanhydrid  liefert,  das  aber  in  statu  nascendi 
sich  coüdensirt  und  nach  der  Gleichung  2(CHyCO)iO  =  C8H8  04 
+  2  Hä  0  Dehydräceteäure  neben  Wasser  giebt. 

Ad.  Claus  und  Alfr.  Stavenhagen^)  berichteten  über  die 
(3,5)-  und  die  (2^6)'DichlorbefUsoe$äure,  Die  schon  voci  Lell- 
marin  und  Klotz«)  gewonnene  di-m-Dichlarbensioesäure,  CgH, 
(-Clps],  -Cl[3i,  -COOH[i]),  stellten  Sie  aus  dem  (3,5)-Dichloranilin 
durch  Umwandlung  in  das  in  langen,  farblosen,  glänzenden,  bei 
65®  (uncorr.)  schmelzenden,  in  Aether,  Chloroform  und  Alkohol 
leicht ,  in  kaltem  Wässer  nicht  löslichen ,  mit  Wasserdämpfen 
»ziemlich  leicht  flüchtigen  Nadeln  krystallisirende  di-m-Dichlor" 
henisonitrü^  C6H3(-C1[6], -Cl^s], -CNfu),  und  Verseifen  desselben 
mit  mäfsig  concentrirter  Schwefelsäure  dar.  Dieselbe  schmilzt 
bei  182^  (uncorr.)  und  sublimirt  zu  schönen,  farblosen,  glänzenden 
Nadeln.  Das  BarywmsaZ^r,  {[CeH3(~Cl[6], -Cl[8]i -C00[i])]sBa}2 
.7HgO,  krystallisirt  in  dicken,  kurzen,  mit  einander  verwachsenen 
Prismen.  Das  Isomere:  di-o-Dichlorheniso'esäure^  C6H3(— Cl[6], 
~Cl[2i,  -COOH[i]),  wurde  aus  dem  (2,6)-Dichloranilin  dar- 
gestellt. Das  bei  der  Nitrirung  des  (3, 5)-Dichloracetanilida  ent- 
stehende Gemenge  des  p-  und  -o-Nitroderivats  wird  durch  Be- 
handeln mit  Schwefelkohlenstoff  und  fractionirte  Sublimation 
getrennt,  das  so  erhaltene  p-Nitroderivat  des  (3,5)-Dichloracet- 
anilids  in  p-Nitrodichloranilin,  dieses  durch  Entamidiren  in  (2,6)- 
Dichlomitrobenzol  und  letzteres  durch  Reduction  mit  Zinnchlorür 
in  (2,6)-Dichloranilin  übergeführt.  Das  aus  dem  (2,6)-Dichlor- 
anilin  auf  dem  gewöhnlichen  Wege  erhaltene  di-o-Dichlorhenzo- 
nitril,  C6H3(— Cl[6],  — Clp],  -*CN[i]),  krystallisirt  in  farblosen,  kleinen, 
am  Licht  sich  bald  gelblich  färbenden,  in  Alkohol,  Aether,  Chloro- 
form und  Schwefelkohlenstoff  leicht,  in  Eisessig,  Ligroin  .und 
Benzol  weniger  leicht,  in  Wasser  nicht  löslichen,  mit  Wasser- 
dämpfen   leicht    flüchtigen    und    leicht  sublimirenden,    bei   49^ 


1)  Ann.  Chem.  269,  224.  —  »)  JB.  f.  1885,  730  ff. 
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(uncorr.)  schmelzenden  Nadeln;  e9  wird  durch  dreistündiges  Er- 
hitzen mit  60procentiger  Schwefelsäure  im  geschlossenen  Rohre 
auf  150®  zu  di'O'Diehiorhensioesäure^  Ce H,  (-Cl[e],  — Gl^^  -C 0 OHpi), 
yerseift,  welche  kleine,  kurze,  bei  132  bis  133<^  schmelzende,  in 
Wasser  ziemlich  leicht  lösliche  Prismen  bildet  und  zu  farblosen, 
glänzenden,  langen  Nadeln  sublimirt  Deren  Baryumsala^  {[GeHs 
(-Cl[8]» -Cl(2],  — COO[i])],Ba}f7HaO,  ist  in  Wasser  aufserordent- 
lich,  in  Alkohol  ziemlich  leicht  löslich  und  wird  nur  in  krusten- 
artigen,  krystallinischen,  aus  Nädelchen  bestehenden  Aggregaten 
erbalten.  Schliefslich  machen  die  Ersteren  noch  darauf  auf- 
merksam, dafs  zur  Darstellung  der  di-o-Dichlorbenzoesäure  auch 
das  o-Ghlortoluol  zweckentsprechend  ist.  Dasselbe  giebt  beim 
Chloriren  ein  Gemisch  zweier  isomerer  Dichlortoluole ,  welches 
durch  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  in  ein  solches  von 
(2,4)-  und  (2,6)-Dichlorbenzoesäure  übergeführt  wird.  Die  Tren- 
nung der  beiden  Säuren  wird  dann  durch  fractionirte  Krystalli- 
sation  ihrer  Baryumsalze  ausgeführt,  da  das  Baryumsalz  der  (2, 4)- 
Dichlorbenzoesäure  sehr  viel  schwerer  löslich  ist  als  dasjenige 
der  (2, 6)-Dichlorbenzoesäure. 

Oliver  Hough^)  versuchte  erfolglos,  p^Monöbromhenzoesäure 
durch  Behandeln  mit  Jod  und  Quecksilberoxyd  in  alkoholisqher 
Lösung  zujodiren.  Femer  stellte  Er  einige  neue  Sähe  der  p-Mono- 
brom-m-nitröbeneoesäure  dar,  deren  Löslichkeitsverhältnisse  in 
Wasser  sowie  Krystallwasseigehalte  Er  tabellarisch  zusammen- 
stellte : 
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NH, 
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Ca 


Zn 
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Lötlichlceit  in  100  Tliln. 
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Ad.  Claus  und  Alb.  [Weil»)  veröifentlichten  eine  Unter- 
suchung über  die  Dibrombenzoesäuren.  Sie  stellten  zuerst  die 
(2^6)'IHbromben£0€Säure  aus  dem  (2,6)-Dibromanilin  dar.     Zu 

»)  Chem.  Centr.  1892,  381 ;  AusführlichereB  siehe  S.  1872.    —    »)  Ann. 
Chem.  269,  216. 
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dem  Ende  wurde  das  aus  Alkohol  in  glänzenden,  farblosen,  bei 
215^  schmelzenden  Nadeln  krjstallisirende  (3, 5)-Dibromacetanilid 
durch  Eintragen  in  rauchende  Salpetersäure  vom  spec.  Gewichte 
1,5  unter  guter  Eiskühlung  nitrirt,  wobei  ein  Gemisch  von  o-  und 
p- Nitro -di-m-dibromacetanilid  erhalten  wird.  Die  beiden  Ver- 
bindungen werden  zuerst  durch  Fällen  der  alkoholischen  Lösung 
mit  Schwefelkohlenstoff,  worin  die  p-Nitroverbindung  fast  unlöslich^ 
das  Orthoderivat  dagegen  sehr  leicht  löslich  ist,  und  schliefs- 
lich  noch  durch  fractionirte  Sublimation,  wobei  die  o-Nitrover- 
bindung,  als  leichter  flüchtig,  zuerst  sublimirt,  getrennt  Das 
di-m-Dibrom-o-nitroa^etanilid  sublimirt  zu  feinen,  bei  163<>  (uncorr.) 
schmelzenden  Nadeln.  Das  di'm''Dibrom'p-nitroacetanilid  y  CeH^ 
(-N02[4],  — Br[6],  -Br[8],  -NHC0CH3[i]),  sublimirt  zu  glänzenden, 
bei  270  bis  271^  schmelzenden  Krystallblättchen,  krystallisirt  aus 
Alkohol  in  farblosen,  sechseckigen,  in  kochendem  Wasser  unlös- 
lichen Blättchen  und  wird  durch  circa  20  Minuten  langes  Er- 
hitzen mit  mäfsig  concentrirter  Schwefelsäure  auf  120  bis  125<^ 
in  das  zu  prachtvoll  glänzenden,  citronengelben,  bei  186<>  (uncon*.) 
schmelzenden  Krystallnadeln  sublimirende  di-m-jDiftrom-p-mfro- 
anilifiy  C^^^ir^ ^n^i^  -Br[B],  -Br^sj,  -NHa[i]),  übergeführt.  Dieses 
(25  g)  wird  in  absolut  alkoholischer  Lösung  (250  g)  unter  Zusatz 
von  Schwefelsäurehydrat  (10  g)  mit  einer  Lösung  von  Natrium- 
nitrit (10  g)  in  Wasser  (30  bis  40  g)  unter  Eiskühlung  diazotirt 
und  die  so  erhaltene  Diazoverbindung  sofort  durch  Kochen  des 
Reactionsgemisches  in  di  -  o  -  Bihromnitroheneöl ,  Cg  Hs  (-N Ogci], 
— Br[6],  — Br^a]),  umgewandelt,  welches  farblose,  bei  84®  (uncorr.) 
schmelzende  Blättchen  bildet  und  in  alkoholischer  Salzsäure- 
lösung durch  Zinnchlorür  zu  di-o-Dibromanilin^  C6H8(~Br[ejy 
— Br[a],  — NHjfi]),  reducirt  wird.  Dasselbe  krystallisirt  in  farblosen, 
bei  BP  (uncorr.)  schmelzenden  Nadeln  und  ist  auf  anderem  Wege 
von  Heinichen  1)  erhalten.  Das  aus  dem  di-o-Dibromanilin  auf 
dem  gewöhnlichen  Wege  erhaltene  di-o-Dibrombenzonitrü,  CeH, 
(-Br[6j,  -Bfp],  -CH[i]),  bildet  farblose,  bei  151®  (uncorr.)  schmel- 
zende, in  Wasser  unlösliche  Nadeln;  es  wird  durch  Erhitzen  mit 


..1)  JB.  f.. 1889,  1898. 


o-p-  u.  o-a,m-Dibroinbenzoeiäare  aus  isomeren  Bibrombenzonitrilen.     1871 

mäfsig  concentrirter  Schwefelsäure  im  geschlossenen  Rohre  auf 
1700  zfx  duo-Dibrombeneoesäure^  CeH3(-Brfe], -Br[a3, -COOH[i]), 
verseift,  welche  glasglänzende,  farblose,  mit  Wasserdämpfen  leicht 
flüchtige,  in  kaltem  Wasser  kaum,  in  siedendem  jedoch  leicht, 
in  Alkohol,  Aether  und  Chloroform  sehr  leicht  lösliche,  bei  189^ 
(nncorr.)  schmelzende,  leicht  sublimirende  Nadeln  bildet.  Deren 
BarffumsaU ,  [CeH3(-Br£8], -Br[a], -C00[i])],Ba.3H,0,  krystalli- 
sirt  in  feinen,  farblosen,  in  Wasser  leicht  löslichen  Nadeln.  Die 
schon  von  Neville  und  Wintheri)  beschriebene  o-p-Dtbrom- 
henzoesäure^  C6H8(-Br[4],  — Br[2],  -CO OH),  wurde  aus  dem  (2,4)- 
Dibromanilin  durch  Umwandlung  in  das  in  farblosen,  langen,  bei 
79  bis  800  (uncorr.)  schmelzenden  Nadeln  krystallisirende  o-p- 
DibrombenjgonitrH^  CßH3(-Br[4],  — Br^],  CN[i]),  und  Verseifen  des- 
selben mit  Schwefelsäure  in  farblosen,  glänzenden,  mit  Wasser- 
dämpfen leicht  flüchtigen,  bei  166,5o  (uncorr.)  schmelzenden,  zu 
Federfahnen  ähnlichen,  farblosen  Krystallformen  sublimirenden 
Blättchen  erhalten.  Das  Baryumsoiz  derselben,  [CsHa  (-Br[4],  — Br[2], 
-COO[i])]aBa.3HaO,  krystallisirt  in  kleinen,  zu  concentrischen 
Gruppen  vereinigten,  farblosen,  in  Wasser  sehr  leicht  löslichen 
Nadeln.  Die  aus  dem  bei  5P  schmelzenden  (2, 5)-Dibromanilin 
durch  Umwandlung  in  das  in  langen,  gelblichen,  bei  132^  (uncorr.) 
schmelzenden  Nadeln  krystallisirende  und  zu  kleinen,  farblosen 
Nädelchen  sublimirende  o-a^m- Dihrombenzonitrü ,  Ce H^  (-Br [5], 
-Br[2],  -CN[i]),  sowie  Verseifung  desselben  mit  Kali  oder  Schwefel- 
säure gewonnene  o-a^m^Dibrombeneoesäurey  C6H3(— Br^s],  — Br[2], 
-COOH[i]),  krystallisirt  in  schönen,  farblosen,  lichtbrechenden, 
flachen,  bei  153<)  (uncorr.)  schmelzenden,  ziemlich  schwer  sublimiren- 
den Nadeln.  Das  BaryumsaU^  { [CgHs  (-Br[6],  -Br^aj,  -COOti])]^  Baja 
•  dHgO,  bildet,  aus  90procentigem  Alkohol  krystallisirt,  kleine, 
farblose,  IV9  Mol.  Krystallwasser  enthaltende  Blättchen.  Aus 
Wasser  krystallisirt  das  Salz  entweder  in  kleinen,  concentrisch 
gelagerten,  6  Mol.  Krystallwasser  enthaltenden  Nadeln  oder  mit 
2'/«  Mol.  Krystallwasser  in  kleinen,  perlmutterglänzenden  Blatt- 
chen.    Die  endlich  aus  dem  bei  55,5®  schmelzenden  (3, 5)-Dibrom- 
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anilin  darch  Ueberfuhrung  in  das  aus  Alkohol  in  schönen,  glänzen- 
den, farblosen,  in  Wasser  unlöslichen,  bei  89«  (uncorr.)  schmelzenden, 
mit  Wasserdämpfen  sehr  leicht  flüchtigen  Nadeln  krystallisirende 
•und  zu  fächerartig  grüppirten  Nadeln  unzersetzt  sublimirende 
(3,5)'Dibrombenjgonitril,  C«H3(-Br[5], -Br^], -CN[i]),  sowie  Ver- 
seifen desselben  mit  mäfsig  concentnrter  Schwefelsäure  dar- 
gestellte dfi-?»-2)2ftrowi6cn;eroesäwrß,  CeHs(— Br[5],  -Br[8],  -COOHfi]), 
^bildet  ^ache,  farblose,  glänzende,  bei  209^  (uncorr.)  schmelzende 
Tadeln  und  sublimirt  leicht  zu  schönen,  glänzenden,  langen 
Nadeln.  Das  Baryumsalz^  [Cg  Hj  (-Br[6],  -Br^],  — C 0 0[i])]9  Ba .  4  H^O, 
krystallisirt  in  kleinen,  meist  concentrisch  grüppirten,  farblosen, 
in  Wasser  nicht  sehr  leicht  löslichen  Nadeln. 

Oliver  Houghi)  berichtete  über  die  Jodirung  von  p-Mono- 
brombenjsoesäure  und  beschrieb  Sähe  der  p^Monöbrom-m-nitrih 
henzoesäure.  Er  theilte  mit,  dafs  sich  die  Jodirung  der  ersteren 
weder  durch  Kochen  von  p-Brombenzoesäure  in  alkoholischer 
Lösung  mit  der  berechneten  Menge  Jod  und  Quecksilberoxyd, 
noch  durch  Erhitzen  der  gleichen  Verbindung  in  alkoholischer 
Lösung  mit  Jod  und  Q^uecksilberoxyd  im  geschlossenen  Rohre 
auf  150^  bewerkstelligen  läfst.  Hieran  anschliefsend  stellte  Er 
einige  noch  nicht  beschriebene  Salze  der  bei  199^  schmelzenden 
p'Monobrom-m-nitrobengoesäure  dar.  Das  gelb  gefärbte,  wasser- 
freie Kaliumsah  krystallisirt  in  prismatischen  Nadeln.  100  Thle. 
-Wasser  von  26^  lösen  33,44  Thle.  des  Salzes.  Das  NotriumsaU 
wird  in  1  Mol.  Krystallwasser  enthaltenden  Nadeln  erhalten. 
100  Thle.  Wasser  von  26»  lösen  16,01  Thle.  desselben.  Das 
Ammoniuvnsalis  bildet  wasserfreie  Nadeln.  100  Thle.  Wasser 
lösen  bei  26<>  12,82  Thle.  desselben.  Das  Sirontiumsah  stellt 
kleine,  weifse,  31/2  Mol.  Krystallwasser  enthaltende  Nadeln  vor. 
100  Thle.  Wasser  von  26^  lösen  hiervon  0,88  Thle.  auf.  Das 
Calciumsah  krystallisirt  in  weifsen,  13  Mol.  Krystallwasser  ent- 
haltenden Nadeln.  100  Thle.  Wasser  von  26°  lösen  1,09  Thle. 
des  Salzes.  Das  basische  Zinhsah  bildet  mikroskopische,  kleine 
Tafeln  und  enthält  3  MoL  Krystallwasser.    100  Thle.  W^asser  von 
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24<»  lösen  0,70  Thle.  des  Salzes.  Das  weifse  QuecksübersaU  ist 
wasserfrei;  100  Thle.  Wasser  von  26o  lösen  0,96  Thle.  desselben. 
Das  Nickelsalz  wird  in  hellgrün  gefärbten  Krusten  erhalten,  und 
zwar  mit  2Vs  Mol.  Krystallwasser;  100  Thle.  Wasser  von  26^ 
lösen  1,47  Thle.  hiervon  auf.  Das  Köbaltsalg  bildet  rosenrothe, 
3  Mol.  Krystallwasser  enthaltende  Nadeln ;  durch  100  Thle.  Wasser 
von  26^  werden  1,05  Thle.  des  Salzes  gelöst. 

S.  Hoogewerff  und  W.  A.  van  Dorpi)  veröffentlichten  eine 
Untersuchang   über   die    o  -  Cyanhenzoesäwre    und    ihre   Bildung 
durch  EintoirJcufig  von  Ammoniak  auf  PhtalyUhlorid,  deren  Resul- 
tate zu  Gunsten   der  symmetrischen  Formeln  für  das  Phtalimid 
und  das  Phtaldiamid  sprechen.    Man  erhält  diese  o-Cyanbenzo^- 
säure^  CeH4(-CN,  -COOH),  durch  Eintragen  von  Phtalylchlorid 
unter  Kühlung  in  Ammoniak  im  Ueberschusse  und  Fällen  der 
ammoniakalischen   Lösung    in    der  Kälte    mit    Salzsäure.      Aus 
Alkohol  krystallisirt  sie  in  farblosen,  in  Aceton  leicht,  in  Aether 
ziemlich  leicht,  in  Benzol  und  Petroläther  schwer  löslichen  Nadeln. 
Beim  Erhitzen  im  Gapillarrohr  verflüssigt  sie  sich  zwischen  180 
und  190^,  wird  dann   wieder  fest,  geht  dabei  in  Phtalimid  über 
und  schmilzt  nun  gegen  230o.   Die  Orthocyanbenzoesäure  ist  eine 
ziemlich  starke  Säure,  sie  löst  sich  in  den  kaustischen  und  essig- 
sauren Alkalien,    sowie   unter  Kohlensäureentwickelung  in   den 
Alkalicarbonaten.   Beim  Kochen  in  alkoholischer  Lösung  zersetzt 
sie  sich  theilweise,  beim  Kochen  in  wässeriger  Lösung  verwandelt 
sie  sich  unter  Wasseraufnahme  in  das  saure  phtalsaure  Ammo- 
nium.   Deren  Kodiumsdlej  CßH4(-CN, -COOK),  bildet  ziemlich 
lange,  in  Wasser  leicht  lösliche  Nadeln.    Das  durch  Behandeln 
der  Säure  in  alkoholischer  Lösung  mit  alkoholischem  Ammoniak 
und  Fällen  der  Lösung  mit  Aether  dargestellte  Ämmoniumsalz^ 
C5H4(-CN, -COONH4),    wird  in  nadeiförmigen   Kry stallen  er- 
halten, welche  unter  Gasentwickelung  bei  160  bis  170^  schmelzen, 
wieder  fest  werden  und  dann  bei  220  bis  230^  wieder  schmelzen« 
Das  BaryumsaU,  [C6H4(-CN, -COO)]aBa,  stellt  ein   krystalli- 
nisches  Pulver  vor.    Das  Silber  sah  ^  C6H4(-CN,  -COOAg),  kry- 
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stallisirt  in  nadelförmigen  Platten  oder  Tafeln.  Der  durch 
Erhitzen  des  Silbersalzes  mit  Jodmethyl  im  Ueberschusse  im 
geschlossenen  Rohre  auf  110^  dargestellte  Methylester.,  C6H4(— CN, 
-COOCHj),  bildet  nadeiförmige,  bei  50  bis  51  o  schmelzende,  in 
Wasser  schwer,  in  Methylalkohol  sehr  leicht  lösliche  Tafeln.  Der 
analog  dargestellte  und  auch  schon  von  Müller i)  auf  anderem 
Wege  gewonnene  Aethylester^  C6H4(-CN,  -COOCjHj),  stellt 
längliche,  bei  65  bis  66^  schmelzende,  in  Petroläther,  Alkohol 
und  Aether  in  der  Hitze  leicht,  in  heifsem  Wasser  ziemlich  leicht 
lösliche  Tafeln  vor.  Durch  Lösen  in  der  dreifachen  Menge  con- 
centrirter  Schwefelsäure  unter  Abkühlung  und  Eingiefsen  der 
Lösung  nach  15  Minuten  langem  Stehen  in  die  sechsfache  Menge 
Wasser  unter  Kühlung  wird  die  Orthocyanbenzoesäure  in  die, 
prismatische  Krystalle  bildende  Fhtalaminsäure^  0^114 (— CO NH,, 
— COOH),  übergeführt.  Durch  Lösen  der  Orthocyanbenzoesäure  in 
alkoholischem  Ammoniak  und  Sättigen  der  Lösung  mit  Schwefel- 
wasserstoff wurde  ein  Körper  von  der  Formel  [G6H4(-C=NH, 
— C00NH4)],S  in  kleinen,  bei  145®  unter  Zersetzung  schmelzen- 
den Krystallen  erhalten.  —  Schliefslich  gelang  es  den  Ersteren 
noch,  den  Fktalsäure-Diäthyläther  durch  Behandeln  mit  methyl- 
alkoholischem Ammoniak  bei  gewöhnlicher  Temperatur  in  Phtal- 
diamid überzuführen,  welches  sich  als  völlig  identisch  mit  dem 
aus  Phtalimid  durch  Behandeln  mit  Ammoniak  entstehenden 
Phtaldiamid  erwies.  Auch  diese  Umwandlung  des  Esters  in 
Phtaldiamid  spricht  zu  Gunsten  der  symmetrischen  Constitution 
des  Phialimids  und  des  Phtaldiamids.  Das  so  gewonnene  PhtaL- 
diamid^  C6H4(-CONH2,  -CONHa),  bildete  nach  Messungen  von 
Behrens  orthorhombische  Krystalle,  welche  eine  Combination 
eines  Prismas  mit  einem  Brachydoma  vorstellten.  An  einigen 
Krystallen  wurde  auch  die  Gradendfläche  0  P  beobachtet 

Victor  Meyer  und  Wilh.  Wächter«)  berichteten  über 
Jodc^öbenzoesäure.  Sie  erhielten  dieselbe  durch  Lösen  von  Ortho- 
jodbenzoesäure  in  rauchender  Salpetersäure,  kurzes  Aufkochen, 
Erkaltenlassen,  Eingiefsen  in  Wasser  und  Umkrystallisiren  aus 
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diesem.  Die  so  gewonnene  Jodosdbenzoesäure^  Cß  H4  (- J=0,  -COOH) 
(entsprechend  der  Nitrosogruppe  -N=0  wird  die  Gruppe  -J=0 
als  Jodosognippe  bezeichnet),  bildet  sehr  hübsche,  atlasglänzende 
Blättchen,  schmilzt  unter  Zersetzung  und  Gasentwickelung  bei 
209<>  und  yerpufit  beim  Erhitzen  im  Röhrchen.  Sie  wirkt  stark 
oxydirend  und  scheidet  Jod  aus  Jodkaliumlösung  aus.  Beim 
Kochen  mit  concentrirter  Salzsäure  entwickelt  sie  Chlor  und  geht 
dabei  wieder  in  o  -  Jodbenzoesäure  über;  beim  Erwärmen  in 
ammoniakalischer  Lösung  mit  Zinkstaub  wird  sie  glatt  in  Benzoe- 
säure übergeführt.  Als  echte  Säure  löst  sie  sich  leicht  in  Soda 
und  wird  aus  dieser  Lösung  durch  Mineralsäuren  wieder  aus- 
gefallt. Fügt  man  zu  der  Lösung  derselben  in  Ammoniak  Silber- 
nitrat, so  entsteht  ein  weifser  Niederschlag,  welcher  aber  kein 
Silber  enthält,  sondern  aus  reiner  Jodosobenzoesäure  besteht. 
Diese  neue  Substanz  entfärbt  Kaliumpermanganat  leicht  und 
giebt  beim  Erwärmen  mit  Anilin  resp.  o-Amidobenzoesäure  in 
eisessigsaurer  Lösung  tief  braunrothe  Lösungen.  —  Während  die 
o- Jodbenzoesäure  durch  Salpetersäure  in  die  Jodosobenzoesäure 
übergeführt  wird,  werden  m-  und  p- Jodbenzoesäure  durch  Sal- 
petersäure einfach  nitrirt. 

A.  Pinner*)  berichtete  über  einige  gemischte  Säureamide. 
Im  Anschlufs  an  Seine  frühere  Mittheilung  ^)  betreffs  der  Bildung 
Ton  Propionacetamid  bei  der  Einwirkung  von  Essigsäureanhydrid 
auf  Propionamidin  erhielt  Er  Acetylbenjsamidy  GeHsCONHCOGHsy 
durch  einhalbstündiges  Kochen  von  Benzamid  mit  Essigsäure- 
anhydrid neben  Benzonitril  und  Kyaphenin.  Nach  Entfernung 
der  entstandenen  Säuren  durch  Versetzen  des  Beactionsproductes 
mit  Potasche  bis  zur  alkalischen  Beaction  wurde  der  ungelöst 
bleibende  Krystallbrei  abgesaugt  und  aus  stark  verdünntem 
Alkohol  nmkrystallisirt,  wobei  das  Kyaphenin  ungelöst  bleibt. 
Das  auskrystallisirende  Acetylhenzamid  bildet  ßache,  weifse,  in 
Alkohol  sehr  leicht,  in  verdünntem  Weingeist  leicht,  in  Wasser 
schwer  lösliche,  bei  120®  schmelzende  Nadeln  und  erwies  sich  als 
völlig  identisch  mit  dem  früher  beschriebenen  Benzimidoacetat  3). 
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Hieraus  geht  her?or,  dafs  es  nicht  zwei  isomere  Verbindungen, 
CßHgCONHCaHsO  und  C6HßC(NH)OC,HsO,  giebt,  sondern,  dafs 
die  eine  sofort,  sollte  sie  entstehen,  in  die  andere  übergeht. 
Welche  der  beiden  Formeln  der  Wirklichkeit  entspricht,  ist  vor- 
läufig noch  nicht  zu  entscheiden.  Die  Ton  dem  Obigen  früher 
als  Formimidoacetat^)^  Benzimidoacetat  (1.  c),  Tolenylimidoacetat^), 
PhenylacetimidoacetcU  ^)  und  ß^Napktimidoacetai*)  beschriebenen 
Verbindungen  sind  also  identisch  mit  Formylacetamid,  Benzoyl- 
acetamid,  p-Toluylacetamid,  Phenylacetylacetamid  und /3-Naphtoyl- 
acetamid.  —  Bei  circa  15  Minuten  andauerndem  Erhitzen  äquiva- 
lenter Mengen  von  salzsaurem  /3-Naphtamidin  und  geschmolzenem 
Natriumacetat  mit  etwa  der  vier-  bis  fünffachen  Menge  Essig- 
säureanhydrid erhielt  Pinner  als  Hauptproduct  ß-NapMimidin^ 
CioH7C(NH)NH(NH)CCioH7,  bei  längerem  Kochen  dagegen  vor- 
zugsweise Naphtamid^  CxoHjCONHs,  und  daneben  NapUoylacetamid^ 
CioH7CONHCOCHi.  Die  drei  Körper  werden  derart  getrennt, 
dafs  das  Reactionsproduct  nach  dem  Erkalten  mit  Wasser  ver- 
setzt, und  der  darin  ungelöst  bleibende  Theil  mit  Alkohol  aus- 
gekocht wird,  wobei  das  Imidin  ungelöst  zurückbleibt.  Die  alkoho- 
lische Lösung  wird  verdampft,  der  Rückstand  in  Benzol  gelöst. 
Beim  Erkalten  der  Lösung  scheidet  sich  das  Napbtoylacetamid 
aus,  während  das  Naphtamid  in  Lösung  bleibt.  Das  ß-Naphtimidin^ 
C22H17N3,  bildet  farblose,  bei  195o  schmelzende,  dicke,  in  Wasser 
nicht,  in  heifsem  Alkohol  sehr  schwer,  in  heifsem  Eisessig  schwer, 
in  heifsem  Benzol  leicht  lösliche  Prismen,  welche  beim  längeren 
Kochen  mit  Eisessig  zu  Naphtamid  zersetzt  werden.  Das  Naph^ 
toylacetamid^  C13H11NO,,  krystallisirt  in  durchsichtigen,  grofsen, 
bei  1600  schmelzenden,  in  Wasser  wenig,  in  Alkohol  ziemlich 
leicht,  in  heifsem  Benzol  leicht,  in  kaltem  jedoch  schwer  lös- 
liehen  Prismen.  Das  schon  von  Vieth*)  beschriebene  Naphtamid^ 
Ca  Hg  NO,  wird  in  Blättchen  vom  Schmelzpunkte  191  bis  192<» 
erhalten. 

M.  Jaffe«)  veröffentlichte  eine  Notiz  über  die  Bildung  von 
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Di'  und  Tribenssafnid.  Er  fand,  dafs  bei  der  Darstellung  von 
Benzamid  aus  Benzoylchlorid  und  Ammoniumcarbonat  neben 
Benzamid  sieb  regelmäfsig  auch  kleinere  Mengen  von  Di-  und 
Tribenzamid  bilden,  welche  aber  5  Proc.  der  angewandten  Menge 
an  Benzoylchlorid  nicht  übersteigen.  Läfst  man  ein  inniges 
Gemenge  von  Benzoylchlorid  (10  g)  und  trockenem  Ammonium- 
carbonat (15  g)  circa  24  Stunden  lang  bis  zum  Verschwinden  des 
Geruches  nach  Benzoylchlorid  stehen  und  löst  dann  das  ent- 
standene Benzamid  in  kochendem  Wasser,  so  hinterbleibt  ein 
darin  völlig  unlöslicher  Bäckstand.  Derselbe  löst  sich  in  sieden- 
dem Alkohol  und  aus  der  alkoholischen  Lösung  krystallisirt  Tri-' 
benzamid,  (G^H^^GO^^^  in  feinen,  weifsen,  seideglänzenden,  bei 
201  bis  202<^  (corr.)  schmelzenden  Nadeln  aus.  Dasselbe  wird 
durch  kochende  Kalilauge  in  Ammoniak  und  benzoesaures  Kalium 
zerlegt;  es  ist  identisch  mit  dem  von  Gurtius^)  aus  Benzamid- 
natriam  und  Benzoylchlorid  dargestellten  Tribenzamid.  Aus  der 
alkoholischen  Mutterlauge  des  Tribenzamids  schied  sich  beim 
Eindampfen  das  Dibenzamid  ab,  welches  aus  heifsem  Wasser  in 
fächerartig  verästelten,  feinen,  bei  147 <^  schmelzenden  Nadeln 
krystallisirt.  Diese  Bildung  des  Di-  und  Tribenzamids  läfst  sich 
wahrscheinlich  durch  die  Gleichungen :  I.  C«  H5  CO  NHa  +  C«  H5  CO  Cl 
=  CeH5CN  +  C6H5COOH  +  HCl;  II.  CeHjCN  +  CeHjCOOH 
=  (CeH,  CO),  NH;  IlL  (CeHj  CO),NH  +  CeHj  COOH  =  (CeHj  CO)^  0 
+  C^HjCONH,;  IV.  (CeH5C0),0  +  CeH^CN  +  (CeH5C0),N 
erklären. 

V.  Lehmann  2)  berichtete  über  die  Einwirkung  von  Benzoyl- 
Morid  auf  Ammoniak  im  Hinblick  auf  die  Anwendung  des 
Benzoylchlorids  in  der  Harnanalyse  und  fand  die  schon  von 
Laurent')  gemachte  Beobachtung  bestätigt,  dafs  beim  Schütteln 
von  Benzoylchlorid  mit  Ammoniak  bei  jeder  Concentration  des 
Ammoniaks  Benzamid  in  reichlicher  Menge  gebildet  wird.  Aus 
verdünnten  Lösungen  findet  dabei  keine  Ausscheidung  des  Benz- 
amids  statt;  dasselbe  läfst  sich  aber  der  Flüssigkeit  durch  Aus- 
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schütteln  mit  Aether  entziehen.  Lösungen,  welche  weniger  als 
1  Proc.  Ammoniak  enthalten,  geben  keine  so  gute  Ausbeute  als 
solche,  welche  1  bis  10  Proc.  desselben  enthalten.  Bei  diesen 
verläuft  die  Reaction  fast  quantitativ  im  Sinne  der  Gleichung 
CeHsCOCl  +  2NH3  =  CßHsCONHj  +  NH4CI.  Gegenwart 
von  Natronlauge  wirkt  der  Bildung  des  Benzamids  entgegen, 
welchem  Umstände  es  auch  zuzuschreiben  ist,  dafs,  wenn  nicht 
gröfsere  Mengen  von  Ammoniak  im  Ha/rn  enthalten  sind,  bei  der 
Behandlung  desselben  mit  überschüssiger  Natronlauge  und  Ben- 
zoylchlorid  Benzamid  überhaupt  nicht  gebildet  wird.  Schliefslich 
fand  Lehmann  noch,  dafs  Harnstoff  selbst  beim  Schütteln  in 
SOprocentiger  Lösung  mit  Ben^oylchlorid  weder  für  sich,  noch 
bei  Zusatz  von  Natronlauge  Benzoylharnstoff  liefert  Kreatinin 
verhielt  sich  analog.  Die  Guanidinderivate  scheinen  sich  also 
auch  nur  schwierig  zu  benzoyliren  und  bei  der  Verwendung  des 
Benzoylchlorids  in  der  Harnanalyse  ist  also  eine  Einwirkung 
desselben  auf  Harnstoff  oder  Kreatinin  ausgeschlossen. 

F.  Krückeber  gl)  veröffentlichte  eine  vorläufige  Mittheilung 
über  Benzolazocyanessigsäure-Aethyläther^  C(NaC6HßH)GNCOOCjH5. 
Er  erhielt  denselben  durch  Einwirkung  von  Diazobenzolchlorid  auf 
eine  alkoholische,  mit  Natriumacetat  versetzte  Lösung  von  Cyan- 
essigäther  als  gelben  Niederschlag,  welcher  aus  Alkohol  oder 
Benzol  in  seideglänzenden,  bei  106  bis  10d<^  schmelzenden  Nadeln 
krystallisirt.  Durch  Erhitzen  mit  1  Mol.  Kali  in  alkoholischer 
Lösung  wird  er  in  das  Kaliumsalz ^  CixHioKN8  08.2HjO,  über- 
geführt, welches  auf  Zusatz  von  Essigsäure  oder  Salzsäure  im 
Ueberschufs  wieder  die  ursprüngliche,  bei  circa  108°  schmelzende, 
beim  Zusatz  aber  der  berechneten  Menge  Säure  eine  isomere 
Verbindung  liefert,  welche  aus  Alkohol  oder  Benzol  in  Rhom- 
boedefn  vom  Schmelzpunkte  82 ^  krystallisirt.  Die  höher  schmel- 
zende Verbindung  löst  sich  bei  gewöhnlicher  Temperatur  in  der 
40 fachen,  die  niedriger  schmelzende  Verbindung  in  der  4fachen 
Menge  Benzol.  Durch  Erhitzen  auf  ISO»  und  ebenso  durch  Er- 
wärmen   mit  wässeriger  oder   alkoholischer  Salzsäure  geht   die 
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höher  schmelzende  Verbindung  in  die  niedriger  schmelzende  über, 
während  letztere  durch  Erhitzen  mit  Essigsäureanhydrid  in  die 
höher  schmelzende  von  Neuem  umgewandelt  wird.  Mit  Brom- 
äthyl liefert  das  Kaliumsalz  des  Benzol  azocyanessigäthers  das 
AethyUerivat,  C[NaC6H5(C,H5)]CNCOOCaH5,  welches  schöne, 
rhombische,  bei  72^  schmelzende  Erystalle  bildet.  Die  analog 
erhaltene  Benzoylverbindung,  C[N2CeH5(C6H5CO)]CNCOOC2H5, 
krystallisirt  in  Nadeln,  welche  bei  158^  schmelzen^  Mit  Brom 
erhält  man  ein  in  glänzenden  Schuppen  krystallisirendes  Dihrom- 
derivat^  CnH^BraNjOa.  Die  beiden  isomeren  Verbindungen  geben 
beim  Behandeln  mit  Ammoniakgas  in  alkoholischer  Lösung  das 
gleiche  Amid,  C(N2CeHßH)CNC0NH„  welches  bei  24öo  schmel- 
zende Nadeln  bildet  und  sich  durch  auffallende  Beständigkeit 
gegen  Alkalien  und  Säuren  auszeichnet. 

L.  Pratesi^)  berichtete  im  Anschlufs  an  Seine  frühere 
Mittheilung*)  über  die  Darstellung,  Eigenschaften  und  Derivate 
der  o.p-Dinitrophenylglycölsäure.  Er  erhielt  diese  neue  Verbindung 
von  folgender  Formel,  C6H3(-N02,  -NOa,  -OCH,COOH),  durch 
Eintragen  von  Phenylglycolsäure  (25  g)  in  mit  Eis  und  Salz  ab- 
gekühlte Salpetersäure  (82  com)  von  48®  Be.  Sie  krystallisirt  in 
grofsen,  farblosen  oder  schwach  citronengelbgrün  gefärbten,  bei 
147  bis  148<>  schmelzenden,  in  kaltem  Wasser  wenig,  in  heifsem 
etwas  mehr,  in  kaltem  Alkohol  ziemlich,  in  heifsem  dagegen 
leicht,  in  Essigsäure  und  Aether  ziemlich,  in  Benzol  fast  nicht 
löslichen  Prismen.  1  Thl.  Säure  löst  sich  in  353  Thln.  Wasser 
von  21*^.  Durch  Erhitzen  mit  concentrirter  Kalilauge  wird  die 
Orthoparadinitrophenylglycolsäure  in  das  bei  113  bis  114®  schmel- 
zende o,p-Dinitrophenol  übergeführt  Von  Salzen  der  Orthopara- 
dinitrophenylglycolsäure  wurden  folgende  dargestellt:  das  in 
Tafeln  krystallisirende,  in  Wasser  sehr  leicht  lösliche  Ammonium- 
salz, (C,HßNa07NH4)a.HaO;  das  Kaliumsalz,  (CsH6N2  07K)2.HaO, 
und  das  Natriumsalz,  CaHgNjOyNa.HjO,  welche  beide  ebenfalls 
in  Wasser  sehr  leicht  löslich  sind;  ferner  das  in  kaltem  Wasser 
wenig,  in  heifsem  Wasser  ziemlich  lösliche,  in  Blättchen  kry- 
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stsMisirende  Baryunisah^  {(C3H5Nj07)gBa}j.7H,0;  das  Kupfer- 
scAz ,  (Cg  Hj  Ng  07)9  Cu .  5  H3  0 ,  welches  einen  in  kaltem  Wasser 
fast  nicht,  in  heifsem  Wasser  wenig  löslichen,  grünlichblauen 
Niederschlag  vorstellt,  und  das  in  kaltem  Wasser  wenig  lösliche, 
krystallinische  Silbersalz  ^  CgHjNjOyAg.  Alle  diese  Salze  ver- 
puffen beim  Erhitzen.  Der  durch  Sättigen  der  alkoholischen 
Lösung  der  Säure  mit  Salzsäuregas  erhaltene  Äethylester, 
GgH5N2  07GaH5,  bildet  sich  auch  schon  beim  einfachen  Kochen 
der  Säure  mit  Alkohol  und  stellt  weifse,  in  kaltem  Alkohol 
wenig  lösliche,  bei  77  bis  78«  schmelzende  Krystalle  vor.  Der 
analog  dargestellte  Methylester ^  GSN5N3O7GH3,  schmilzt  bei  73«. 
Das  aus  dem  Methyl-  resp.  Äethylester  durch  Behandeln  mit 
concentrirtem ,  wässerigem  Ammoniak  gewonnene  Amidy  G^Hj 
(-NOa,  -NOj,  -OGHjGONHa),  bildet  weifse,  in  Wasser  nicht,  in 
Aether  wenig,  in  kaltem  Alkohol  ziemlich,  in  heifsem  Alkohol 
leicht  lösliche,  bei  182  bis  184«  schmelzende  Nadeln;  es  wird 
durch  Behandeln  mit  salpetriger  Säure  wieder  in  Orthoparar 
dinitrophenylglycolsäure  umgewandelt.  Schliefslich  fand  Pratesi 
noch  durch  Untersuchung  von  Phenyl-,  Parakresol-,  Thymol-, 
Salicylglycolsäure,  Resorcindiessigsäure,  Ortho-  und  Paranitro- 
phenylglycolsäure,  dafs  die  Fhenylglycdlsäure  und  ihre  Analogen 
durch  Kalihydrat  normale  Verseifung  erleiden. 

M.  Fileti  1)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  die  Stereo- 
isomeren  Isopropylphenylglycölsäuren.  Es  gelang  Ihm,  die  nach 
den  Angaben  von  Fileti  und  Amoretti*)  gewonnene  Isopropyl- 
phenylglycolsäure  in  zwei  stereoisomere  correspondirende  Säuren 
zu  zerlegen,  und  besteht  die  von  Ihm  zu  dem  Ende  angewendete 
Methode  kurz  gesagt  in  der  Auswahl  zweier  Alkaloide  Ä  und  J3, 
welche  mit  den  beiden  Stereoisomeren  C  und  O  der  zu  spalten- 
den Säure  Salze  von  verschiedener  Löslichkeit  liefern,  derart, 
dafs  die  mit  den  beiden  Basen  gebildeten  schwerer  löslichen 
Salze  nicht  die  Derivate  ein  und  derselben  activen  Säure  sind, 
sondern  das  eine  mit  der  ersten  und  das  andere  mit  der  zweiten 
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Säure  gebfldet  wird.  Mit  anderen  Worten,  es  mufs  zwischen  den 
Salzen  Ä  C  und  Ä  C  und  ebenso  zwischen  den  Salzen  B  C  und 
BC  ein  bestimmter  Unterschied  in  der  Löslichkeit  bestehen,  so 
dafs  z.  B.  die  Salze  Ä  C  und  B  C  die  schwerer  löslichen  der 
yier  Salze  sind.  Man  yerwandelt  also  die  zu  spaltende  Säure  in 
das  Gemisch  der  beiden  Salze  des  Alkaloids  A^  wobei  dann  das 
schwerer  lösliche  Salz  Ä  C  auskrystallisirt  Aus  dem  leicht  Jös- 
lichen  Salze,  welches  naturgemäfs  auch  noch  von  den  schwerer 
löslichen  enthält,  wird  die  Säure  abgeschieden  und  dieses,  viel 
Yon  der  Säure  C  und  wenig  von  der  Säure  C  enthaltende  Ge- 
misch mit  dem  Alkaloid  B  behandelt,  wodurch  man  das  schwerer 
lösliche  Salz  BC  auskrystallisirt  erhält.  Die  aus  dem  leichter 
löslichen  Salze  BC  abgeschiedene  Säure  wird  dann  wieder  mit 
dem  Alkaloid  A  behandelt  und  so  fortgefahren,  bis  die  beiden 
stereoisomeren  Säuren  Tollständig  rein  sind.  Die  Trennung  der 
Isopropylphenylglycolsäure  in  zwei  stereoisomere  Säuren  gelang 
mittelst  der  Chinin-  und  Cinchoninsalze.  Durch  Behandeln  der 
Isopropylphenylglycolsäure  mit  Chinin  wurde  ein  bei  204  bis  205  o 
schmelzendes  Chininsalz  der  linksdrehenden  Säure  und  ein  bei 
185  bis  1860  schmelzendes  gleiches  der  rechtsdrehenden  Säure 
erhalten,  welches  letztere  aber  nicht  völlig  rein  war,  sondern 
noch  Spuren  des  bei  204  bis  205®  schmelzenden  Salzes  enthielt. 
Ebenso  wurde  durch  Behandeln  der  Isopropylphenylglycolsäure 
mit  Cinchonin  das  bei  201  <>  schmelzende  Cinchoninsalz  der  rechts- 
drehenden Säure  in  völlig  reinem  Zustande  gewonnen,  während 
dasjenige  der  linksdrehenden  Säure  dagegen  nur  im  öligen  Zu- 
stande erhalten  werden  konnte.  Das  so  erhaltene  Chininsalz  der 
Unksdrehenden  Isopropylphenylglycolsäure  krystallisirt  in  feinen, 
wolligen,  bei  204  bis  205<>  schmelzenden,  in  siedendem  Alkohol 
ziemlich,  in  kaltem  Alkohol  sehr  wenig  und  in  den  übrigen 
liösangsmitteln  kaum  löslichen  Nadeln.  100  Thle.  Wasser  von 
\6^  lösen  davon  0,09  Thle.;  100  Thle.  absoluter  Alkohol  von  U^ 
0,54  Thle.  des  Salzes.  Das  Salz  ist  linksdrehend.  Die  Bestimmung 
seines  Drefaungsvermögens  in  absolut  alkoholischer  Lösung  ergab 
die  Werihe  *  =  0,3800;  1  =  2;  t=  13»;  a  =  0,9^,  also  ud  = 
— 118,4«.     Das  ChininscAz  der  rechtsdrehenden  IsopropylphenyU 
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glycolsäure  bildet  feine,  bei  192  bis  193^  schmelzende  Nadeln, 
welche  denen  der  linksdrehenden  Säure  ähnlich,  aber  löslicher 
sind.  10000 Thle.  Wasser  von  15»  lösen  davon  18 Thle.,  10000  Thle. 
absoluter  Alkohol  von  20^  ferner  144  Thle.  des  Salzes.  Dasselbe 
ist  ebenfalls  linksdrehend.  Die  Bestimmung  seines  Drehungs- 
vermögens ergab  die  Werthe:  i  =  0,9248;  l  =  2\  ^  =  24^;  a  = 
— 1,47®,  also  aj)  =  — 79,4®.  Das  Cinchoninsah  der  recktsdrehen- 
den  Isopropylphenylglycolsäure  wird  in  langen,  sehr  glänzenden, 
bei  2010  schmelzenden,  in  kaltem  Wasser  wenig,  in  heifsem 
Wasser  ziemlich,  in  Alkohol  und  Chloroform  sehr  leicht,  in 
Benzol  und  Aceton  ziemlich  leicht,  in  Aether  und  Essigäther 
wenig  löslichen  Nadeln  erhalten.  10  000  Thle.  Wasser  von  15® 
lösen  davon  17  Thle.;  10000  Thle.  absoluter  Alkohol  von  15« 
dagegen  354  Thle.  desselben.  Das  Salz  ist  rechtsdrehend.  Die 
Bestimmung  seines  Drehungsvermögens  ergab  folgende  Werthe: 
i  =  2,3014;  l  =  2]  t  =  130;  a  =  +6,3«,  also  «d  =  +136,8«. 
Das  Cinchoninsah  der  Unicsdrehenden  Isopropylphenylglycolsäure 
besitzt  sehr  geringe  Tendenz  zur  Krystallisation  und  stellt  wollige, 
bei  167«  schmelzende  Nadeln  vor.  10000  Thle.  Wasser  von  19« 
lösen  nur  40  Thle.,  10000  Thle.  absoluter  Alkohol  von  20«  indefs 
3165  Thle.  des  Salzes.  Dasselbe  ist  rechtsdrehend,  und  die  Be- 
stimmung seines  Drehungsvermögens  ergab  die  Werthe:  i  =  1,3308; 
1  =  2]  <  =  24«;  a  =  +2,22«,  also  «d  =  +83,4«.  Die  aus 
diesen  Salzen  abgeschiedenen  activen  Säuren  besitzen  eine  gröisere 
Krystallisationsfähigkeit  wie  die  inactive  Säure.  Die  beiden 
activen  Körper  krystallisiren  aus  einem  Gemisch  von  Alkohol  und 
Wasser  in  dicken,  bei  153  bis  154«  schmelzenden  Tafeln,  während 
die  inactive  Säure  daraus  in  kleinen,  bei  156  bis  157«  schmelzen- 
den Blättchen  erhalten  wird.  Die  Löslichkeit  der  beiden  activen 
Säuren  ist  die  gleiche  und  gröfser  als  die  der  inactiven  Säure. 
10000  Thle.  Wasser  von  13«  lösen  4749  Thle.  der  rechtsdrehenden, 
4732  Thle.  der  linksdrehenden  und  2161  Thle.  der  inactiven 
Säure.  Löst  man  gleiche  Theile  der  beiden  activen  Isomeren  in 
absolutem  Alkohol,  so  scheidet  sich  aus  der  Lösung  inactive 
Säure  aus.  Die  Bestimmung  des  Drehungs Vermögens  ergab  für 
die  rechtsdrehende  Säure  die  Werthe:  i  =  4,0568;  Z  =  2;  ^==17«; 
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a  =  -|- 10,950,  also  «D  =  -}- 134,90;  und  für  die  linksdrehende 
femer  die  folgenden:  i  =  4,0916;  l  =  2\  t  =  17«;  a  =  — 11,05«, 
also  ttj)  =  — 135,0^  Die  beiden  activen  Säuren  verlieren  durch 
40  stündiges  Erhitzen  mit  Wasser  im  geschlossenen  Rohre  auf 
180  bis  200^  ihr  Drehungsvermögen  und  verwandeln  sich  in  die 
bei  156  bis  157<>  schmelzende  inactive  Verbindung.  Beide  activen 
Isopropylphenylglycolsäuren  geben  sowohl  durch  Behandeln  mit 
bei  0^  gesättigter  Salzsäure  in  gewöhnlicher  Temperatur  als 
auch  beim  72  stündigen  Erhitzend  mit  bei  0^  gesättigter  Salzsäure 
im  geschlossenen  Rohre  auf  40  bis  45^  stets  nur  inadive  Iso- 
propylpheny Ichloressigsäure,  verlieren  also  beim  Austausch  ihi'es 
Hydroxyls  gegen  (Mor  ihre  Activität.  Da  die  so  erhaltene  Iso- 
propylphenylchloressigsäure  schon  beim  Behandeln  mit  Wasser 
Zersetzung  erleidet  und  wieder  in  die  inactive  Isopropylphenyl- 
glycolsäure  vom  Schmelzpunkte  156  bis  157«  übergeht,  konnte 
nicht  nachgewiesen  werden,  ob  sie  sich  in  zwei  Stereoisomere 
spalten  lasse.  Zur  Entscheidung  der  Frage,  wie  eine  active  Base 
sich  gegen  zwei  active  Säuren  verhält,  wie  diese  in  der  inactiven 
Isopropylphenylglycolsäure  vorhanden  sind,  und  zwar  wenn  die 
Säure  im  Ueberschufs  vorhanden  ist,  liefs  Fileti  1  Mol.  Codetn 
in  wässeriger  Lösung  auf  2  Mol.  inactiver  Isopropylphenylglycol- 
säure einwirken;  Er  fand,  dafs  unter  diesen  Bedingungen  das 
Codein  sich  hauptsächlich  mit  der  linksdrehenden  Säure  ver- 
bindet Der  Theil  der  nicht  an  Alkaloi'd  gebundenen  Säure  be- 
stand aus  87  Thln.  inactiver  und  13  Thln.  rechtsdrehender  Säure. 
Bei  der  Einwirkung  von  1  Mol.  Codein  auf  2  Mol.  Isopropyl- 
phenylglycolsäure in  Wasser  und  Aether  zeigte  dasselbe  keine 
Neigung,  sich  mit  der  einen  oder  der  anderen  activen  Säure  in 
grölserer  Menge  zu  verbinden.  Die  in  diesem  Falle  nicht  an 
Alkalo'id  gebundene  Säure  bestand  nur  aus  inactiver  Isopropyl- 
phenylglycolsäure. 

Lot h.  Meyer  jun.i)  berichtete  über  die  Zerlegung  der  Phenyl- 
dibrompropionsäwre  in  ihre  optisch  activen  Modißcationen.  Dieselbe 
gelang  Ihm  mittelst  Anwendung  des  Strychninsalzes.  Sehr  fein 
Tertheiltes,  am  besten  frisch  gefälltes  Strychnin  (1  Mol.)  wurde 
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mit  seinem  20  fachen  Gewichte  92  procentigen  Alkohols  angerieben 
und  das  Zimmtsäuredibromid  (1  Mol.),  ebenfalls  in  Alkohol  gelöst, 
hinzugegeben.  Hierbei  geht  Alles  in  Lösung  und  nach  einiger 
Zeit  scheidet  sich  das  in  Alkohol  schwer  lösliche  Strychninsalz 
des  linksdrehenden  Zimmtsäuredibromids  aus,  während  dasjenige 
der  rechtsdrehenden  Säure,  welches  in  Alkohol  leicht  löslich  ist, 
in  der  alkoholischen  Mutterlauge  hinterbleibt.  Das  Strychninsalz 
der  links 'Phenyldibrompropiansäure^  C,iH,2NjOa.C9H8Br2  02,  ist 
in  Wasser  fast  unlöslich  und  wird  am  besten  durch  Anreiben  mit 
stark  verdünnter  Salzsäure  zerlegt  Die  so  gewonnene  Unis- 
PhenyldibrompropionsäiMre^  CaHgBraO,,  zeigt  sammtliche  Eigen- 
schaften der  inactiven  Phenyldibrompropionsäure.  Die  aus  dem 
Strychninsalz  der  rechts -Phenyldibrompropionsäure  auf  analoge 
Weise  erhaltene  rechts  -  PhenyldibrompropionsäiM'e ,  C9  Hg  Br,  Oj, 
zeigte  einen  um  etwa  20^  niedrigeren  Zersetzungs(Schmelz-)puukt 
als  die  inactive  Säure,  der  sich  vielleicht  durch  eine  geringe 
Verunreinigung  der  Säure  erklärt.  Das  Drehungsvermögen  beider 
Säuren  ist  («d  =  — 13,1  und  «d  =  +14,0)  gleich  und  entgegen- 
gesetzt. 

C.  A.  Bischoff  und  A.  Hausdörfer i)  berichteten  über 
Derivate  der  a-Ämidapropionsäure.  Die  zuerst  von  F.  Tiemann») 
und  später  von  0.  Nastvogel')  dargestellte  a-Änilidopropion' 
säure,  CeH5NHCH(CH8)COOH,  giebt  beim  vorsichtigen  Erhitzen 
drei  isomere  DipheHyl-a^y-dimethyl-ß^d-diacipiperazine,  welche 
bei  183,5«,  172  bis  173o  und  144  bis  146«  schmelzen.  Die  bei 
183,5«  schmelzende  Modification  wird  als  die  „Para-",  die  bei 
172  bis  173«  schmelzende  als  die  ^Antiverbindung^  bezeichnet 
Diese  beiden  Modificationen  sind  auch  von  Tigerstedt*)  beim 
Behandeln  von  a-Brompropionsäureanilid  mit  alkoholischem  Kali 
erhalten  und  daneben  als  dritte  Verbindung  noch  a^Aethcxy- 
propionsäureanilid,  C6H6NHCOCH(OCaH5)CH3,  welches  schnee- 
weifse,  zu  halbkegelförmigen  Aggregaten  vereinigte,  bei  62  bis  63« 
schmelzende,  in  Alkohol,  Aether,  Benzol,  Chloroform,  Aceton, 
Eisessig,  Schwefelkohlenstoff,  concentrirter  Schwefelsäure  und  in 

1)  Ber.  1892,  2298.  —   2)  jß.  f.  1882,  823  ff.   —   »)  JB.  f.  1889,  1084  f.; 
f.  1890,  1049  ff.  —  *)  Siehe  diesen  JB.,  S.  1893  ff. 
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heifsem  Ligro'in  sehr  Idcbt,  in  kaltem  Ligrom  wenig,  in  Wasser 
fast  gar  nicht  lösliche  Nadeln  vorstellt  Durch  Erhitzen  mit 
wässeriger  Kalilauge  gelang  es,  das  Parapiperazin  in  die  Anti- 
modiiieation  umzulagern.  Durch  Natrium  und  Amylalkohol  werden 
sowohl  das  bei  183,5<^  schmelzende,  als  auch  das  bei  144  bis  146<> 
schmelzende  Diacipiperazin  zu  der  bei  I62o  schmelzenden  Anilido- 
propionsäure  gespalten.  Der  durch  Erhitzen  von  a-Brompropion- 
Bäureäther  (2  Thln.)  mit  o-Toluidin  (5  Thln.)  dargestellte  a,o- 
Tduidopropionsäure  -  Adhyläther ,  C  H,  C«  H4  N  H  (C  H3)  0  0  0  Ca  H5, 
bildet  ein  schwach  gelblich  gefärbtes,  unter  760  mm  Druck 
zwischen  277  und  278<>  siedendes  Oel  von  angenehmem  Geruch, 
welches  bei  20*^  das  spec.  Gewicht  1,047  gegen  Wasser  von  20<* 
besitzt.  Bei  der  Yerseifung  mit  wässerigem  Kali  geht  er  in  die 
ft^o^Toluidopropionsäwrey  CjoHigNOj,  über,  welche  aus  verdünntem 
Alkohol  in  glänzenden,  weifsen,  zwischen  112  und  \\h^  schmelzen- 
den, in  kaltem  Wasser,  Schwefelkohlenstoff  und  Ligro'in  schwer, 
in  heifsem  Wasser,  Alkohol,  Aether,  Benzol,  Chloroform,  Eisessig, 
Natriumcarbonat  und  verdünnten  Mineralsäuren  leicht  löslichen 
Blättchen  krystallisii^t.  Durch  Erhitzen  mit  Essigsäureanhydrid 
auf  160  bis  ISO®  wird  sie  in  die  Acet-o-töluidopropionsäure, 
CH3CeB4N(C0CHs)CH(CH8)C00H,  übergeführt,  welche  glänzend 
weifse,  bei  177®  schmelzende,  in  kaltem  Wasser,  Aether,  Benzol, 
Ligro'in,  Schwefelkohlenstoff,  kalter,  verdünnter  und  concentrirter 
Salzsäure,  sowie  Schwefelsäure  schwer,  in  heifsem  Wasser,  Alkohol, 
Aceton,  Eisessig,  Alkalien,  heifser,  concentrirter  Salz-  und  Schwefel- 
säure leicht  lösliche  Blättchen  vorstellt.  Der  durch  Erhitzen 
von  ce-Brompropionsäureäther  (1  Mol.)  mit  p-Toluidin  (3  Mol.)  ge- 
wonnene OyP'Töluidopropionsäure-Äethyläther^  CH3-C6H4-NH— CH 
(CH3)COOC2H5,  siedet  bei  278  bis  279«  und  krystalüsirt  in 
grofsen,  bei  35^  schmelzenden  Tafeln.  Durch  Verseifung  desselben 
mit  wässerigem  Kali  imDamp&trome  erhält  man  die  a^p-ToluidO' 
Propionsäure,  CHsC6H4NHCH(CH3)COOH,  welche  aus  50pro- 
xentigem  Alkohol  in  schönen,  silberglänzenden,  Fischschuppen 
ähnlichen,  bei  158<^  schmelzenden,  in  wässerigen  Alkalien  und 
Mineralsäuren  leicht,  in  Ligro'in,  kaltem  Wasser,  Benzol  und  ver- 
dünnter, kalter  Essigsäure  schwer,  in  Aceton,  Aether,  Chloroform 
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Alkohol,  Eisessig  und  heifsem  Benzol  leicht  löslichen  Blättchen 
krystallisirt.  Durch  Behandeln  mit  Essigsäureanhydrid  oder 
Acetylchlorid  wird  sie  in  die  zarte,  weifse,  stark  silberglänzende, 
bei  166^  schmelzende,  in  kaltem  Wasser,  Schwefelkohlenstoff, 
kaltem  Benzol,  Ligroin,  kalten  Mineralsäuren  schwer,  in  absolutem 
Aether,  kaltem  Aceton,  heifsen,  verdünnten  Mineralsäuren  wenig, 
in  Eisessig,  heifsem  Wasser,  Alkohol,  Chloroform,  heifsem  Aceton 
und  Benzol  leicht  lösliche,  Blättchen  bildende  Acet-p-töluido- 
Propionsäure,  CH3-CflH4-N(COCH8)CH(CH3)COOH,  übergeführt. 
Beim  Erhitzen  der  a  -  Paratoluidopropionsäure  entstehen  zwei 
geometrisch  isomere  Di-p-tolyUa^y-diacipiperaeine,  G^oHa^NsOs, 
und  daneben  noch  bei  217<>  siedendes  Aethyl  -  p  -  toluidiny 
CH8C6H4NHCJH5.  Von  den  beiden  Di-p-tolyl-a,y-diacipiperazinen, 
welche  auch  neben  der  Acet-p-toluidopropionsäure  bei  der  Ein- 
wirkung von  Essigsäureanhydrid  auf  a-Paratoluidopropionsäure 
entstehen,  bildet  das  Paraderivat  durchsichtige,  farblose,  bei  248^ 
schmelzende  Nadeln,  welche  unter  dem  Mikroskope  schräg  ab- 
geschnittene Prismen  darstellen,  das  Antiderivat  langgestreckte^ 
zwischen  191  und  195®  schmelzende  Prismen.  Beide  sind  in  Wasser, 
Ligroin,  Aether,  Schwefelkohlenstoff,  verdünnten  Mineralsäuren, 
Alkalien  unlöslich,  in  Aceton  und  kaltem  Alkohol  ferner  wenig, 
in  Benzol  und  heifsem  Alkohol  jedoch  ziemlich  leicht,  in  Eisessig 
leicht  und  in  Chloroform  sehr  leicht  löslich.  Der  durch  Erhitzen 
von  a  -  Brompropionsäure  -  Aethyläther  (25  g)  mit  a-Naphtyl- 
amin  (39,5  g)  dargestellte  a-Naphtdlidopropionsäure' Aethyläther y 
CioH7-NH-CH(CH3)COOC2H6,  krystallisirt  in  kleinen,  bei  65,5o 
schmelzenden,  in  Wasser  nicht,  in  kaltem  Alkohol  und  Ligroin 
schwer,  in  heifsem  Alkohol  und  Ligroin,  sowie  in  Aether,  Benzol, 
Chloroform,  Aceton,  Schwefelkohlenstoff  und  Eisessig  leicht  lös- 
lichen Wärzchen;  er  wird  durch  Verseifen  mit  Kali  im  Dampf- 
strome in  die  a-Naphtalidopropionsäure,  CioH7NHCH(CH3)COOH, 
übergeführt,  welche  besser  durch  Erhitzen  von  Brompropionsäure 
mit  a-Naphtylamin  gewonnen  wird.  Sie  bildet  aus  Benzol  kry- 
stallisirt farblose,  bei  161<)  schmelzende,  in  Alkohol,  Aether, 
Chloroform,  Soda  und  verdünnter  Salzsäure  leicht  lösliche 
Schüppchen.    Die  Salze  der  Säure  sind  in  viel  Wasser  fast  alle 
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löslich;  nur  das  Mercuro-,  Blei-  und  Silbersalz  machen  eine  Aus- 
nahme. Lietzteres  zersetzt  sich  beim  Kochen  mit  Wasser.  Bei 
der  Destillation  geht  die  a-Naphtalidopropionsäure  in  das  zuletzt 
von  Helwigi)  beschriebene,  unter  771mm  Druck  bei  303  bis 
ZOb^  siedende  Aethyüa-napIUylamin  über,  dessen  sahsaures  Sah 
in  Warzen  vom  Schmelzpunkte  201  o  krystallisirt  Beim  Erhitzen 
von  Brompropionsäure-Aethyläther  mit  /S-Naphtylamin  erhält  man, 
freilich  nicht  glatt,  den  ß-Naphtalidopropionsäure-Aethyläther^ 
C,oH7NHCH(CH8)COOCaH5,  sondern  daneben  noch  bei  172» 
schmelzendes  Dinaphtylamin^  CjoHyNHCjoH;;  ersterer,  welcher 
zwischen  84  und  85o  schmilzt,  wurde  daher  durch  Erhitzen  von 
Brompropionsäure-Aethyläther  (100g)  mit  /3-Naphtylamin  (80g) 
und  calcinirter  Soda  (70  g)  auf  160  bis  165<^  dargestellt,  sowie  mit 
wässeriger  Kalilauge  zu  ß-Naphtalido-a-propionsäure^  C10H7NHCH 
(CH3)C00H,  verseift,  welche  unter  geringer  Gasentwickelung 
bei  170  bis  171®  schmilzt,  sowie  in  SchwefelkohlenstofiP,  Ligrom 
und  kaltem  Wasser  nicht,  in  kaltem  Alkohol,  Eisessig,  Benzol, 
Aether  wenig,  in  heifsem  Eisessig,  Alkohol,  Aether  und  Benzol 
ziemlich  leicht,  in  Mineralsäuren  in  der  Wärme  sehr  leicht  löslich 
ist  Von  ihren  Salzen  sind  die  der  Erdalkalien  und  dasjenige 
des  Magnesiums  leicht,  das  Silber-,  Zink-,  Kobalt-,  Nickel- 
und  Gadmiumsalz  in  kaltem  Wasser  gröfstentheils  löslich.  Das 
Mercnrisalz  ist  löslich,  dagegen  das  Mercurosalz  und  das  Bleisalz 
sind  schwer  löslich.  Das  anfangs  hellgrün  gefällte  Kupfersalz 
färbt  sich  schnell  dunkel.  Das  Silbersalz  zersetzt  sich  beim 
Kochen  mit  Wasser.  Bei  der  Destillation  giebt  die  /3-Naphtalido- 
o-propionsäure  das  schon  von  Bamberger  und  Müller  3),  sowie 
von  Henriques^)  beschriebene,  unter  760mm  Druck  zwischen 
315  und  316«  siedende  Äethyl'ß'naphtylamin^  CjoHyNHCaHß, 
dessen  sahsaures  Salz  bei  230  bis  233®  schmelzende  Blätteben 
bildet.  Beim  Erhitzen  mit  Acetylchlorid  liefert  die  /5-Naphtalido- 
a- Propionsäure  zwei  Producte,  nämlich  bei  269®  schmelzendes 
ß-Dinaphtyl'a^y'dimelhyl'ß^ä'diacipiperazin  und  die   farblosen. 


1)  JB.  f.  1889,  989  flF.;  vgl.  JB.  f.  1857,  390.  —  »)  Jß.  f.  1883,  742  f.  — 
»)  JB.  f.  1839,  982  £f.  —  *)  JB.  f.  1883,  790  f. 
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«Chief winkeligen,    bei   199   bis   200^  schmelzenden  Prismen  von 
AcdyUß'naphtalidopropionsäure,Cio^j^{COCR^)CR{CRi^^^ 
welche  in  Ligroin  und  Schwefelkohlenstoff  nicht,  in  Wasser  und 
verdünnter  Salzsäure  schwer,  in  Aceton,  Eisessig,  Alkohol,  Chloro- 
form, Aether  und  heifsem  Benzol  leicht  löslich  ist. 

C.  A.  Bischoff  und  N.  Mintz.i)  veröffentlichten  eine  Unter- 
suchung über  Derivate  der  a-ÄmidonormalbtiUersäu/re.  Die  schon 
früher  von  Nastvogel^)  dargestellte  Änüidonormalbuttersäure^ 
C«H5NHCH(C,H5)COOH,  wurde  durch  Erhitzen  von  Brombutter- 
säure (83  g)  mit  Anilin  (93  g)  und  Wasser  (100  g)  gewonnen.  Sie 
schmilzt  bei  143^;  die  wässerige  Lösung  ihres  Ammoniumsalzes 
giebt  nur  mit  Mercuro-,  Bleisalz  und  Silbernitrat  krystallinische 
Fällungen.  Das  Silbersalz  ist  in  kaltem,  das  Bleisalz  in  heifsem 
Wasser,  das  Mercurosalz  schwer  darin  löslich.  Mit  Kobalt-,  Nickel-, 
Cadmium-,  Mangan-  und  Mercurosalzen  giebt  die  Säure  nur 
schwache  Trübungen,  mit  Kupfersulfat  eine  intensiv  grüne  Färbung, 
aber  keine  Fällung.  Bei  der  Destillation  geht  die  Anilidonormal- 
buttersäure  in  das  unter  750  mm  Druck  bei  216  bis  220^  siedende 
normal 'Propylanüin^  CeHs-NH-CH^CaHj,  über,  welches  beim 
Erhitzen  mit  Essigsäureanhydrid  in  das  unter  769  mm  Druck  bei 
266  bis  267®  siedende,  in  schön  ausgebildeten  monoklinen,  sechs- 
seitigen Tafeln  vom  Schmelzpunkte  49®  krystallisirende  Äeet* 
normalpropylanilin  s),  Cg  Hg  N  (COC  H3)  C  Hj  Cj  H5,  umgewandelt  wird. 
Die  durch  Erhitzen  der  Anilidonormalbuttersäure  mit  Acetyl- 
chlorid  entstehende  Acetanilidonormalbuttersäure^  G6H5N(COGH3) 
GH (0^115)00 OH,  bildet  drusenförmig  vereinigte,  schön  aus- 
gebildete, bei  118®  schmelzende,  in  Ligroin  und  kaltem  Wasser 
schwer,  in  heifsem  Wasser  und  Benzol,  sowie  in  Ghloroform 
und  heifser  Salzsäure  leicht  lösliche  Prismen.  Die  Salze  sind 
sämmtlich  in  viel  Wasser  löslich.  Das  Silbersalz  zersetzt  sich  beim 
Kochen  mit  Wasser  nicht.  Von  den  von  Nastvogel*)  aus  der 
oe- Anilidonormalbuttersäure  gewonnenen  Diacipiperazinen  mit  den 
Schmelzpunkten   260®;   163®;   145®;   194  bis  200®  wurde  das  bei 


1)  Ber.  1892,  2314.  —  »)  JB.  f.  1889,  1085 ;  f.  1890,  1049  fif.  —  «)  JB.  f. 
1888,  1075  ff.  und  1713  f.  —  <)  JB.  f.  1890,  1051  ff. 
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260^  schmelzende  Piperazin  als  Paraderivat,  das  bei  145o  schmel* 
zende  dagegen  als  Antiderivat  bezeichnet,  ferner  das  Paraderivat 
auch  durch  Kochen  von  Brombuttersäureanilid  mit  alkoholischem 
Kali  erhalten.  Dasselbe  wurde  durch  wässeriges  Kali  in  die 
Antimodification  übergeführt  und  diese  mittelst  alkoholischem  Kali 
wieder  in  die  Paramodification  zurückverwandelt.  —  a^o-Tdutdo- 
norwwKH4ttersaare.^öayZa<Ä«r,  CHa-^g  H^^^ 
durch  Erhitzen  von  a  -  Bromnormalbuttersäureäther  (40  g)  mit 
Orthotoluidin  (50g)  dargestellt,  bildet  eine  hellgelbe,  unter 
762  mm  Druck  bei  278<>  siedende  Flüssigkeit  vom  spec.  Gewichte 
1,019  bei  20^  gegen  Wasser  von  20o.  Bei  der  Verseifung  mit 
wässerigem  Kali  im  Dampfetrome  geht  er  in  die  a,0'ToluidonoirmaU 
buUersäure,  CH3-C6H4-NHCH(C2H5)COOH,  über,  welche  durch- 
sichtige,  längliche,  bei  S4t^  schmelzende,  in  Ligroi'n,  kaltem  Benzol, 
Schwefelkohlenstoff,  Chloroform  und  Eisessig  schwer,  in  den  ge- 
nannten Lösungsmitteln  in  der  Hitze,  sowie  auch  in  Alkohol, 
Aether,  Aceton,  wässerigen  Mineralsäuren  und  Alkalien  leicht 
lösliche  Prismen  vorstellt.  Durch  Essigsäureanhydrid  oder  Acetyl- 
Chlorid  wird  sie  in  die  a-Äcdyl'O'toluidonornudbtUtersäurej 
CH5-436H,-N(COCH3)CH(C2H5)COOH,  umgewandelt,  welche  in 
undenilich  ausgebildeten,  zwischen  114  und  116<^  schmelzenden, 
in  Wasser,  Aether,  Benzol  und  kaltem  Schwefelkohlenstoff  schwer, 
in  Alkohol,  Chloroform,  Eisessig,  Aceton  und  heifsem  Schwefel- 
kohlenstoff leicht,  in  verdünnten  Mineralsäuren  schwer,  in  Ligroi'n 
fast  nicht  löslichen  Kristallen  erhalten  wird.  —  Bei  der  Destillation 
der  o-Toloidobuttersäure  spaltet  sich  Kohlensäure  ab  und  es  ent- 
steht normal'Propyl'(htoUidin,  CHsCHsCH^NHCeH.CHs,  welches 
ein  in  Wasser  unlösliches,  schwach  gefärbtes,  unter  766  mm  Druck 
bei  2300  öedendes  Oel  vorstellt.  Wird  die  Erhitzung  der  o-Toluido- 
iNtttersäure  langsam  von  120<^  auf  180^  gesteigert,  so  scheint  auch 
hier  Piperaanbildung  vor  sich  zu  gehen.  —  a,p  -  Toluidanomial' 
hMerMHre-Äetkfflälher,  CH3C6H4MHCH(C2H5)COOC3H„  durch 
Erhitzen  von  4  Thln.  «e-BromnormalbuttersäureäÜier  mit  5  Thln. 
Paratoloidin  auf  105<)  dargestellt,  krystallisirt  in  grofsen,  farb- 
losen, durchsichtigen,  bei  30,5*  schmelzenden,  in  allen  organischen 
Lösungsmitteln  leicfai,  in  Wasser  fast  gar  nicht  löslichen  Prismen 
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und  giebt  bei  der  Verseif ung  die  glänzende,  zwischen  153  und 
1560  schmelzende,  in  Wasser,  Chloroform,  Benzol,  Ligroin  und 
Schwefelkohlenstoff  schwer,  in  Aceton  wenig,  in  Alkohol,  Aether, 
Eisessig  und  verdünnten  Mineralsäuren  leicht  lösliche,  Blättchen 
bildende  a^p  -  Töluidonornialbuttersäure ,  C  H3  Cg  H4  N  H  C  H  (C^  H5) 
CO  OH.  Die  Ammoniumsalzlösung  der  Säure  giebt  mit  Mercuri- 
Chlorid  und  Mangansulfat  eine  schwache  Trübung,  mit  Zink-, 
Kobalt-,  Nickel-  und  Cadmiumsalzen  krystallinische,  in  Wasser 
lösliche  Niederschläge.  Ihr  Mercuro-  und  Bleisalz  sind  erst  in 
der  Wärme  in  Wasser  löslich.  Auch  das  Kupfersak  ist  ein 
sehr  leicht  löslicher,  grüner  Niederschlag.  Das  Silbersalz  zersetzt 
sich  beim  Kochen  mit  Wasser.  Bei  der  Destillation  geht  die 
a-Paratoluidonormalbuttersäure  in  ein  hellgelbes,  bald  dunkler 
werdendes,  unter  761mm  Druck  bei  235^  siedendes  Oel  von 
angenehm  kümmelartigem  Geruch,  nämlich  das  normal -PropyU 
p-töluidin^  CH3C(;H4NHCH2CH2CH3,  über.  Die  beim  Erhitzen 
der  a-Paratoluidonormalbuttersäure  mit  Essigsäureanhydrid  sich 
bildende  Äcetyl  -  a,p  -  Toluidonarmdlbuttersäure^  C  Hg  Cg  H4  N  (COCHg) 
CH(C2H6)COOH,  wird  in  Kry stallen  von  nadeiförmigem  Habitus 
erhalten,  schmilzt  bei  149°  und  ist  in  kaltem  Wasser  sehr  schwer, 
in  Schwefelkohlenstoff  und  heifsem  Wasser  schwer,  in  Ligroin 
nicht,  in  verdünnten  Mineralsäuren  in  der  Kälte  schwer,  in  der 
Hitze  leichter,  in  concentrirten  Säuren,  Alkohol,  Aether,  Benzol, 
Chloroform,  Aceton  und  Eisessig  leicht  löslich.  Neben  ihr  werden 
in  geringer  Menge  noch  die  beiden  geometrisch -isomeren  Di-p- 
toTyl-a^y-diäthyl-ßß-diacipipera^ine^  CssH^gNgOs,  gewonnen,  von 
denen  die  bei  256^  schmelzende  Modification  in  grofsen,  scharf- 
kantigen Prismen,  die  bei  204  bis  210<^  schmelzende  dagegen 
in  Nadeln  krystallisirt.  Beide  sind  in  Wasser  und  Ligroin  unlös- 
lich, in  Alkohol  in  der  Kälte  schwer,  in  der  Hitze  leicht,  ebenso 
in  Benzol  und  Chloroform  leicht,  sowie  in  Aether  und  Schwefel- 
kohlenstoff ziemlich  löslich.  oc-NaphtalidanorfruMiMersäure-ÄelhyU 
äther^  durch  Erhitzen  von  Bromnormalbuttersäureäther  (25  g)  mit 
a-Naphtylamin  (36,6g)  auf  165<>  dargestellt,  bildet  weifse,  seide- 
glänzende, bei  80<>  schmelzende,  in  Wasser  und  Ligroin  schwer, 
in  Alkohol,  Aether,  Benzol,  Chloroform,  Aceton   und  Eisessig 
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leicht  lösliche  Nadeln;  er  wird  durch. concentrirtes,  wässeriges  Kali 
im  Dampfstrome  zu  a-NaphtdlidonormalbuUersäure^  CjoHyNHCH 
(C,H5)C(>0H,  verseift.   Dieselbe  entsteht  ebenfalls  beim  Erhitzen 
von  Brombuttersäure  (50  g)  mit  a-Naphtylamin  (86  g),  und  zwar 
in  kleinen,  schiefwinkeligen,  bei  126<>  unter  geringer  Gasentwicke- 
lung  schmelzenden,  in  Alkohol,  Aether,  Aceton,  Chloroform,  Eis- 
essig, verdünnten  Mineralsäuren,  Alkalien,  concentrirter  Schwefel- 
säure leicht  löslichen  Täfelchen,  welche  in  Ligrom  und  Wasser 
unlöslich  sind.  Die  Ammoniumsalzlösung  der  Säure  giebt  mit  Zink-, 
Mangan-,  Kobalt-,  Nickelsalzen  krystallinische,  in  Wasser  leicht 
lösliche,  mit  Mercuro-  und  Bleisalzen  schwer  lösliche,  mit  Cadmium- 
und  Kupfersalzen,  sowie  mit  Kalialaun  in  Wasser  theil weise  lös- 
liche Niederschläge.    Das  Kupfersalz  ist  zeisiggrün;  das  krystalli- 
nische Silbersalz  zersetzt  sich  beim  Kochen,  mit  Wasser.    Beim 
Erhitzen  auf  200^^  geht  die  a-Naphtalidonormalbuttersäure  unter 
Kohlensäureentwickelung  in   das   ein  hellgelb    gefärbtes,    unter 
771  mm   Druck    bei    316   bis   318®   siedendes   Oel    vorstellendes 
normal 'Prqpyl'OC'naphtylamin,  CioHyNHCHjCHjCHg,  über.    Beim 
Erhitzen   mit  Essigsäureanhydrid   verwandelt  die  a-Naphtalido- 
normalbuttersäure  sich  in  die,  kleine,  bei  93  bis  94^  schmelzende 
Blättchen  bildende  ÄcetyUa'napMalidonormdlbuUersäure^  C10H7-N 
(COCH3)-CH(CaH5)COOH.     Der   endlich  durch  Erhitzen  von 
Brombuttersäureäther  (25  g)  mit  j3-Naphtylamin  (36,6  g)  auf  165<> 
gewonnene  ß-Napht(üidonorindlbuUersäure'Aethylätker,  C10H7NHCH 
(C,H3)COOC,H5,  siedet  unter  43  mm  Druck  unzersetzt  bei  264^ 
und  bildet  kleine,  aus  Prismen  bestehende,  bei  69<>  schmelzende 
Wärzchen.    Das  bei  der  Reaction  als  Nebenproduct  entstehende 
ß-Dinaphtylamin  schmilzt  bei  172o.    Die  ß-Naphtdlido-a-normcU' 
huttersäure,  CioH7NHCH(C2H5)COOH,  welche  durch  Verseifung 
jenes  Esters  und  auch  beim  Erhitzen  von  Brombuttersäure  mit 
^ - Napbtylamin    gewonnen    wird,    krystallisirt   aus    Alkohol    in 
undeutlich  ausgebildeten,  bei  158®  unter  geringer  Gasentwickelung 
schmelzenden  Aggregaten;  sie  ist  in  kaltem  Benzol,  Chloroform, 
Schwefelkohlenstoff  und  Wasser  schwer,    in  Ligrom    nicht,    in 
Aether,  heiisem  Benzol  und  Chloroform  etwas,  in  Aceton,  Eisessig, 
absolutem  Alkohol,  verdünnten  Säuren,  Alkalien  und  concentrirter 
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Schwefelsäure  leicht  löslich.  Die  Sftlze,  mit  Ausnahme  der 
Calcium-,  Baryum-,  Strontium-  und  Magnesiumverbindungen,  sind 
in  Wasser  schwer  löslich.  Das  Silbersalz  «ersetzt  sich  beim 
Kochen  mit  Wasser.  Das  Kupfersalz  ist  zeisiggrttn  gefärbt  Bei 
der  Destillation  geht  die  /t-Naphtalido-a-normalbuttersäure  unter 
Kohlensäureabspaltung  in  das  ein  anfangs  gelbliches,  bald  dunkel- 
rothbraun  werdendes,  fast  geruchloses,  unter  761mm  Druck  bei 
322  bis  324®  siedendes  Oel  vorstellendes  n&nnal'Propyl-ß^ajohtyl- 
amin^  CioHyNHCHjCHjCHs,  über.  —  Wegen  der  Neigung  der 
beiden  oben  beschriebenen  Naphtalidobuttersäuren,  beim  Erhitzen 
Kohlensäure  abzuspalten,  wurden  die  aus  ihnen  zu  erwartenden 
a^y-Diadpiperainne  nicht  dargestellt  Dieselben  können  aber, 
wenigstens  in  den  Paramodificationen,  aus  den  Säuren  durch  Ein- 
wirkung von  Acetylohlorid  erhalten  werden. 

C.  A.  Bischoff  und  N.  Mintz  i)  veröffentlichten  eine  Unter- 
suchung über  Änüido'tsobuttersäuren.  Aus  dem  von  Bischoff^) 
schon  dargestellten  Anilidoisobuttersäuro-Aethyläther  gelang  es 
Ihnen,  nach  Yerseifung  desselben  mit  Kali  im  Wasserdampfstrom^e 
durch  fractionirte  Fällung  mit  Salzsäure  zwei  verschiedene  Anilido- 
isobuttersäuren  abzuscheiden,  welche  bei  181  bis  184®  und  bei  140 
bis  142®  schmolzen.  Die  bei  182  bis  184®  schmelzende  Säure, 
welche  mit  ß-Änaidotsohutter säure,  C6H5NHCHaCH(CH3)COOH, 
bezeichnet  wurde,  erwies  sich  als  völlig  identisch  mit  der  von 
Tiemann')  dargestellten  Anilidoisobuttersäure;  sie  kryBtallisirte 
aus  Wasser  in  langen,  concentrisch  gruppirten,  in  Benzol,  Aceton, 
concentrirter  Schwefelsäure  und  Schwefelkohlenstoff  leicht,  in 
Chloroform  und  Aether  weniger,  in  Ligroin  fast  nicht  löslichen 
Nadeln.  Beim  Erhitzen  mit  Acetylohlorid  oder  Essigsäureanhydrid 
geht  sie  in  kleine,  farblose  Blättchen  der  bei  173  bis  175®  schmelzen- 
den, in  Alkohol,  Aether,  Chloroform,  Aceton,  heifsem  Benzol  leicht, 
in  heifsem  Wasser  und  Salzsäure  nur  wenig,  in  Schwefelkohlen- 
stoff und  Ligroin  fast  nicht  löslichen  ß-Acd^lmilidötsolmU^rsäure^ 
C6H5N(COCH8)CHaCH(CH8)COOH,  über.  Die  wässerige  Lösung 
des  /J-anilidoisobuttersauren  Ammoniums  wird  durch  Metallsalz- 


1)  Ber.  1892,  2326.  —  «)  JB.  f.  1891,  1746  ff.  —  »)  JB.  f.  1882,  838  f. 
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lösuDgen  nicht  gefallt.  Bei  der  Destillation  spaltet  sich  die 
/l-AnilidoisobiittersäaFe  in  Anilin  und  einen  lactonartigen  JCörper 
von  der  Formel  C14H17NO3,  welcher  entweder  als  a-Oxyiso- 
bnturyl-jS-anilidoisobuttersäurelacton  oder  als  /3  -  Oxyisobuturyl- 
^-anilidoisobuttersäurelacton  aufzufassen  ist.  Derselbe  schmilzt 
bei  120^  und  ist  leicht  löslich  in  Aceton,  Chloroform,  Benzol 
und  concentrirter  Schwefelsäure.  In  Eisessig  ist  er  in  der  Kälte 
wenig,  in  der  Hitze  leicht  löblich,  ebenso  in  Alkohol  und  Schwefel- 
kohlenstoff, in  kaltem  Aether  ist  er  wenig,  in  hejiljB^iA  etwas 
leichter,  in  Ligroün  und  Wasser  fast  gar  nicht  löslich.  In  Yer- 
dttfiDter  Salzsäure  löst  er  sich»  in  der  Kälte  wenig,  in  der  Hitze 
leichter,  sch/eldet  sich  aber  beim  Erkaltei^  sofort  wieder  ab.  — 
Das  bei  140  ins  H2^  scbn^elzende  Yerseifungsproduct  des  Anilido- 
bttttersäureätiiers,  welcher  als  u -Anüidotsobuttersäure,  GeHjNHC 
{GH3)sG00H,  bezeichnet  wird,  Jkrystallisirt  aus  Chloroform  in 
schmalen,  concentrisch  gruppirten,  unter  Gasentwicjcelung  bei 
H2^  achtfielzendeu,  in  Ligrom  nicht,  in  Schwefelkohlenstoff  und 
kaltem  Wasser  wenig,  in  heifsem  Wasser  leichter,  in  de^  übrigen 
Lösungsmitteln  leidit  löslichen  Prismen.  Die  Ammoniumsalz- 
lösung der  Säure  giebt  mit  Kol^dt-,  Nickel-,  Mangan-,  Zink-  und 
Qftdoulamsalzlösungen  krjstalliniscJbke,  in  Wasser  lösliche  Fällungen, 
mit  Mereuro-  und  Bleisaldösungen  krystallinische,  in  Wassejr 
schwer  lösiicdie  Niederschläge.  Die  Silberfällung  wird  beim  Er- 
wärmen jait  Wasser  zersetzt  Kupfersulfat  erzeugt  eine  t^efgrüne 
Färbung.  Bei  der  Destillation  geht  die  a-Anilidoisobuttersäure 
unter  £obleiisäureabspaltung  in  das  schon  von  Pictet  und 
Crepieux^)  bescbriebane  fsopropylanüin ^  C9H13N,  über,  welches 
ein  heiUgelbee,  bald  dui^el  werdendes,  unter  772mm  Druck 
zwiseh^  21  ö  und  218^^  siedendes,  pfeffermwzähnlich  riechendes 
Oel  forsteUt. 

A.  Tig^rstiedt^)  hericbitete  über  die  Einwirkung  van  dUco- 
Misdkem  Kali  ^  die  AmUAe^  Tohiide  und  Na^pht^ide  der 
^•BrimprcjfiSm'^  "Uomcdbuitter-  m^  -isobuUersäure.  Pie  ^Is  Aus- 
gfti\gWft»ti<räftl  (^ene^dcp  gebromten  Säure^ailide  etc.  wurden  duroh 
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Versetzen  der  Base  (2  Mol.)  in  Chloroform-  oder  ToluoUösung 
mit  einer  Lösung  des  gebromten  Säurebromids  in  Chloroform 
resp.  Toluol  unter  Kühlung,  Auswaschen  des  abgeschiedenen 
Bromhydrats  mit  Wasser  und  Umkrystallisiren  des  gebildeten 
Änilids,  Toluids  oder  Naphtalids  nach  dem  Abdestilliren  des 
Chloroforms  resp.  Toluols  aus  Aether,  Chloroform  oder  Alkohol  dar- 
gestellt. Das  a-Monobrompropionsäureanilid^  CgHgNHCOCHBrCHj, 
krystallisirt  aus  Aether  in  8  bis  15mm  langen,  farblosen,  bei 
99<»  schmelzenden,  in  Ligröin  schwer,  in  Chloroform,  Aether, 
Alkohol  und  Benzol  leichter  löslichen  Stäbchen  und  liefert  beim 
Behandeln  mit  alkoholischem  Kali  drei  Körper,  nämlich  zwei 
geometrisch  isomere  Diphenyl'a^y'diaci'ß.d'dimethylpipera^ine^  von 
denen  die  Para-Modification  bei  183,5<^,  die  Anti-Modification  bei 
172  bis  173®  schmilzt,  und  daneben  das  bei  62  bis  63®  schmel- 
zende a-Aethoosypropionsäureanüid^).  Das  a^Monobrampropion- 
säure -o-toluid,  CyHyNHCOCHBrCH,,  bildet  feine,  verfilzte,  bei 
131®  schmelzende,  inLigroin  nicht,  in  Alkohol  und  Benzol  leichter, 
in  Aether  und  Chloroform  leicht  lösliche  Nadeln.  Es  giebt  beim 
Behandeln  mit  alkoholischem  Kali  zwei  geometrisch  isomere  Di- 
o-tolyl-a^y-diaci'ß^ d-dimethylpiperazine,  CHjC6H4N[-CO-CH(CHs)-, 
-CH(CH8)-CO-]NC6H4CHs,  wovon  die  Para-Modification  bei  183 
bis  184®  schmilzt  und  glänzende,  in  Wasser  wie  Ligroin  nicht, 
in  Aether  schwer,  in  Alkohol  oder  Chloroform  leichter  lösliche 
Blättchen  bildet,  während  die  bei  155  bis  162®  schmelzende  Anti- 
Moditication  in  kleinen  Wärzchen  erhalten  wird,  welche  in  allen 
Lösungsmitteln  etwas  leichter  löslich  sind  als  die  Para-Modification. 
Das  in  glänzenden,  bei  125®  schmelzenden,  in  Chloroform  und 
Alkohol  leicht,  in  Benzol  und  Aether  wenig,  in  Ligroin  nicht  lös- 
lichen Blättchen  krystallisirende  a'Monobrompropionsäure'P'toluid, 
CioHjaNOBr,  liefert  ebenfalls  bei  der  Einwirkung  von  alkoholi- 
schem Kali  zwei  geometrisch  isomere,  mit  den  aus  der  p-Toluido- 
propionsäure «)  erhaltenen  identische  p-Ditolyl'a,y'diaci'ß^ö'di- 
methylpiperazine^  wovon  die  Para-Modification  lange,  bei  248® 
schmelzende,  in  Chloroform  leicht,  in  Benzol  und  Alkohol  wenig,  in 
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Aether,  Ligrom  und  Wasser  nicht  lösliche  Nadeln  bildet,  während 
die  Anti-Modification  bei  191  bis  202»  schmelzende  Prismen  von 
rhombischem  Querschnitt  vorstellt,  welche  etwas  bedeutender 
löslich  sind  wie  die  Para -Verbindung.  Das  feine,  zu  Büscheln 
verwachsene,  bei  158^  schmelzende,  in  Alkohol  leicht,  in  Chloro- 
form, Benzol  und  Aether  schwer  lösliche,  Nädelchen  vorstellende 
a-Manobrompropiansäure'a-napktdlid,  CisHjjNOBr,  giebt  bei  der 
Behandlung  mit  alkoholischem  Kali  nur  ein  a-DinapHyl-a^y^diaci- 
ß^d'dimethylpiperagin^  CjeHjaNgOa,  welches  in  kleinen,  schiefwinke- 
ligen, in  Alkohol  und  Chloroform  leicht,  in  Benzol  und  Aether 
schwer,  in  Ligroin  nicht  löslichen,  bei  220  bis  224^  schmelzenden 
Tafeln  erhalten  wird.  Als  Nebenproducte  entstehen  dabei  noch 
ein  aus  Benzol  in  rhombischen  Tafeln  krystallisirender,  unter  Gas- 
entwickelung bei  140®  schmelzender,  zwischen  150  und  160^  wieder 
fest  werdender  und  dann  bei  200  bis  210^  schmelzender  Kdrpm\ 
sowie  eine  in  Aether  und  Chloroform  unlösliche,  zwischen  207  und 
209«  schmelzende  Verbindung  von  der  Formel  CuHiiNOj.  —  Das 
in  feinen,  perlmutterglänzenden,  bei  174®  schmelzenden,  in  Alkohol 
und  Chloroform  leicht,  in  Aether  und  Benzol  schwer,  in  Ligroin 
nicht  löslichen  Nadeln  krystallisirende  a-Monobrompropionsäure- 
ß-naphtalid^  Ci3Hi2^0Br,  wird  durch  alkoholisches  Kali  ebenfalls 
nur  in  ein  ß'Dinaphtyl'a^y'diaci'ß^ö'dimethylpiperajnn,  C36H22N2O2, 
übergeführt,  welches  kleine,  bei  268  bis  270®  schmelzende,  in 
Alkohol  und  Chloroform  schwer,  in  Wasser,  Aether  und  Ligroin 
nicht  lösliche  Nädelchen  bildet.  Neben  diesem  entsteht  noch  ein 
bräunlicher  Körper  vom  Schmelzpunkte  150  bis  156<>  und  eine 
in  farblosen,  feinen,  bei  191  bis  193®  schmelzenden,  in  Aether 
schwer,  in  Chloroform  leichter  löslichen  Nädelchen  krystallisirende 
Verbindung  von  der  Formel  CnHnNOj.  —  Das  lange,  feine, 
bei  98®  schmelzende,  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform  leicht,  in  Benzol 
ziemlich  leicht,  in  Ligroin  und  Wasser  nicht  lösliche  Nadeln  vor- 
stellende a-Monebrom-n-^HiUersäureanilid^  CeHgNHCGCHBrCHsCHs, 
giebt  mit  alkoholischem  Kali  behandelt  nur  ein  bei  268®  schmel- 
zendes, mit  dem  aus  Anilidobuttersäure  ^)  gewonnenen  identisches 
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Diacipiperajgin.  —  Das  in  gut  ausgebildeten,  nadeligen,  bei  109« 
schmelzenden,  in  Chloroform  leicht,  in  Benzol,  Aether  und  Alkohol 
ziemlich  leicht,  in  kaltem  Ligroi'n  schwer  löslichen  Aggregaten 
erhaltene  a-Monchrom-n-hMersäure-O'-ioluid^  CnHi^NOBr,  wird 
durch  alkoholisches  Kali  in  zwei  geometrisch  isomere  Di-o-tolyl' 
c^y-diaci-ß.d'diätkylpiperazine,  CH8  06H4N[-CO-CH(CsH5)-,  -CH 
(CaH5)-CO-]NC6H4CH3,  übergeführt,  wovon  die  Para-Modification 
kleine,  durchsichtige,  rechtwinkelige,  bei  218®  schmekende,  in 
Chloroform  leicht,  in  Benzol  und  Alkohol  ziemlich  leicht,  in 
Aether  und  Ligroi'n  nicht  lösliche  Prismen  bildet,  die  Anti- 
Modification  in  feinen  Stäbchen  vom  Schmelzpunkte  178  bis  180® 
erhalten  wird,  welche  sich  in  den  meisten  Mitteln  etwas  mehr 
lösen  wie  die  Para-Modification.  Die  Trennung  der  beiden  Iso- 
meren gelang  durch  Behandeln  mit  Alkohol  und  Wasser.  —  Das 
(K-Monöhrom'n-lmüersdure'P'töluid^  CüHuNOBr,  welches  in  den 
Gypskrystallen  ähnlichen  Prismen  erhalten  wird,  bei  92,5®  schmilzt, 
sowie  in  Alkohol,  Benzol  und  Chloroform  leicht,  in  Ligroin  schwer 
löslich  ist,  liefert  beim  Behandeln  mit  alkoholischem  K&Ii  eben- 
falls zwei  geometrisch  isomere,  mit  den  aus  p-Toluidobutter- 
säure  ^)  erhaltenen  identische  Dicudpiperctzine^  von  denen  die 
Para-Modification  feine,  bei  254  bis  256®  schmelzende,  in  Alkohol, 
Aether  und  Chloroform  schwer  lösliche  Prismen  vorstellt,  die 
Anti-Modification  kleine,  durchsichtige,  bei  207  bis  217®  schmel- 
zende Prismen  bildet,  welche  leichter  löslich  sind  als  die  Para- 
Modification.  Die  Trennung  der  beiden  Isomeren  wurde  durch 
fractionirte  Krystallisation  aus  Alkohol  und  Aether  erzielt  —  Das 
et^M<mobr(ni^^'butt£rsäm^''a-napkUilid^  C^^Hi^NOBr,  welches  in  15 
bis  20mm  langen,  dorchsichtigen ,  bei  151®  schmelzendNi,  in 
Benzol  und  Chloroform  ziemlich  leicht,  in  Aether  wenig,  in 
Alkohol  schwer,  in  Ligroin  nicht  löslichen  Nadeln  krystaUisirf;, 
giebt  bei  dem  Behandeln  mit  alkoholischem  Kali  ein  bei  2B7  bis 
289®  schmelzendes  Di(uipiperaem^  CggHt^NsOs,  welches  als  farb- 
lose, kristallinische,  in  Alkohol,  Aether  und  OhloioAirm  seiir 
schwer,  in  Ligroin  und  Wasser  nicht  lösliche  Masse  erhalten 


i)  Siehe  diesen  JB.,  S.  1890. 


rr-Broin-n-batter8aare*/9-]]sph talid,  «-BromisobattersäiureaziUid ,  -otoluid .   1 89  7 

wird.  Daneben  entstehen  feine,  in  allen  Lösungsmitteln,  aufser 
Wasser  nnd  ligroin,  leicht  lösliche  Nadeln  Tom  Schmelzpunkte  79 
bis  80»,  nämlich  a-Äethi^buUersäure'CC'naphtalid,  GiJirNHGOCH 
(0G«H5)G|H5.  —  Das  feine,  zusammengewachsene,  bei  134^  schmel- 
zende, in  Alkohol  leicht,  in  Aether,  Benzol  und  Chloroform  ziemlich 
leieht,  in  Ligrom  nicht  lösliche,  Nädelchen  bildende  a-Mancbrom- 
H-lrnttersäure-ß-naphtalidy  CuH^NOBr,  liefert  beim  Behandeln 
mit  alkofacdischem  Kali  die  Para-Modification  des  erwarteten  Dt- 
acijiferagins^  C^sH^NfOs,  welche  sehr  feine,  kleine,  bei  904  bis 
306»  schmelzende,  in  allen  Lösungsmitteln  schwer  lösliche  Nadeln 
YOTStellt  und  durch  Kochen  mit  concentrirter,  alkoholischer  Kali- 
lauge in  die  Anti-Modification  umgelagert  wird,  welche  mikro- 
skofäsch  kleine,  bei  246  bis  247^  schmelzende,  in  Chloroform  und 
Aceton  leicht,  in  Alkohol,  Benzol  und  Eisessig  schwer,  in  Aether, 
Ligroin  und  Wasser  nicht  lösliche  Stäbchen  bildet  Das  als 
Nebenproduct  hierbei  entstehende  a-Aefkoxy^viryl^ß-nafhialidih 
n-4nfUer8äwre'ß-^uifhtdlid  krystallisirt  in  kleinen,  bei  106  bis  HO® 
schmelzenden,  in  Alkohol,  Aether,  Benzol  und  Chloroform  leicht, 
in  heifsem  Wasser  und  Ligroin  ziemlich  leicht  löslichen  Nadeln.  — 
Das  schon  früher  von  C.  A.  Bischoff  >)  beschriebene,  bei  80  bis 
82,&<>  schmelzende  a-M<mcbromisobuUersäureanilid^  CeHsNHCOCBr 
(CHs),,  wird  durch  alkoholisches  Kali  in  das  in  schönen,  recht- 
winkeligen, bei  132  bis  133^  schmelzenden,  in  allen  Lösungs- 
mitteln, aufser  in  Wasser,  leicht  löslichen  Stäbchen  krystallisirende 
a-OxffisobuttersäureanÜid,  CeHsNHCOCCOHXCH,),,  neben  dem 
zwischen  57  und  62<>  schmelzenden  ÄethoxffisobuUersäureanilid, 
Ci,H|7N09,  übergeführt  Das  gröfsere,  bei  63^  schmelzende,  in 
Chloroform,  Alkohol  und  Aether  leicht,  in  Benzol  ziemlich  leicht,  in 
Ligroin  schwer  lösliche,  Spiefse  Yorstollende  a^Mancbromisobidter' 
säur&'O^tolmdj  Ci|Hi4N0Br,  giebt  beim  Behandeln  mit  alkoholi- 
schem Kali  eine  in  feinen,  langen,  zusammengewachsenen,  bei 
115  bis  116<^  schmelzenden,  in  Wasser  und  Ligroin  nicht,  in 
Alkohol,  Aether,  Chloroform  und  Benzol  leicht  löslichen  Nadeln 
krystallisirende  Verbindung,  welche  wahrscheinlich  Isobuttersäure" 


1)  JB.  f.  1891,  1746  ff. 
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toluid  ist.  Daneben  entstehen  grofse  Spiefse  vom  Schmelzpunkte 
570,  die  in  verdünntem  Alkohol  und  Ligrom  schwer,  in  Benzol  ziem- 
lich leicht,  in  Chloroform,  Aether  und  Aceton  leicht  löslich  sind: 
a'AethoxyisobtUter säure- O'töluidf  CiaHi^NOa.  —  Das  in  kleinen, 
feinen,  bei  90^  schmelzenden,  in  Chloroform,  Aether,  Benzol  und 
Alkohol  leicht,  in  Ligro'in  schwer  löslichen  Prismen  krystallisirende 
a-Monobromisobuttersäure-p-toluid^  CiiHi4N0Br,  wird  durch  alko- 
holisches Kali  in  das  Kcdiumsalz  des  a'OxyisohuUersäure-p'tdltiids 
umgewandelt,  welches  in  farblosen,  schönen,  in  Alkohol,  Aether 
und  Chloroform  löslichen  Tafeln  erhalten  wird.  Das  «-  Oxyiso- 
buttersäure-p-toluid ^  C11H15NO2,  selbst  bildet  kleine,  bei  132  bis 
133<>  schmelzende,  in  Aether,  Chloroform,  Alkohol  und  heifsem 
Wasser  (woraus  es  in  glänzenden* Blättchen  krystallisirt)  lösliche 
Würfel.  —  Das  in  feinen,  bei  116<>  schmelzenden,  in  Chloroform 
und  Alkohol  leicht,  in  Aether  und  Benzol  wenig,  in  Ligroin  schwer 
löslichen  Nadeln  gewonnene  a-MonobromisohuUersäure'a'napktälid^ 
Ci4Hi4NOBr,  giebt  beim  Behandeln  mit  alkoholischem  Kali  das 
schöne,  längliche,  bei  74  bis  76^  schmelzende,  in  Alkohol,  Aether, 
Chloroform  und  Eisessig  leicht,  in  Ligrom  ziemlich  leicht,  in 
Wasser  nicht  lösliche,  Prismen  vorstellende  a-Aethoxyisobwtter' 
säure- a-naphtalid^  CigHigNOj.  Das  a-Monobramisobuttersäure'- 
ß-naphtalid^  Ci4Hi4NOBr,  endlich  krystallisirt  in  feinen,  bei  135® 
schmelzenden,  in  Benzol,  Aether  und  Chloroform  leicht,  in  Alkohol 
ziemlich  leicht,  in  Ligroin  nicht  löslichen  Stäbchen.  Aus  dem 
Einwirkungsproduct  von  alkoholischem  Kali  auf  dasselbe  wurden 
drei  Körper  isolirt:  1.  das  feine,  bei  157  bis  159®  schmelzende, 
in  Chloroform  und  Alkohol  leicht,  in  Benzol  und  Aether  ziem- 
lich leicht,  in  Ligroin  und  Wasser  nicht  lösliche,  Blättchen 
bildende  a-Oocylsobuttersäure-ß-naphtalid^  C14H15NO2;  2.  das 
sehr  lange,  breite,  dünne,  bei  50<^  schmelzende,  in  allen  Lösungs- 
mitteln mit  Ausnahme  von  Wasser  leicht  lösliche,  Nadeln  vor- 
stellende a-Äethoxyisobutter säure 'ß-naphtalid^  CieHi9N0j,  und 
3.  das  a  -Aethoxyisobuturyl  -  ß  -  naphtoHido  -  a  •  isobuüersäure  -  ß- 
naphtalidj  CsoHssN^Os,  welches  bei  156  bis  165<^  schmilzt  und 
in  seinen  Eigenschaften  der  analogen  Verbindung  der  normalen 
Buttersäure  ähnlich  ist. 


Anilidoessigsäure  und  Derivate:  Phenylimidodiessigsäure.        1899 

C.  A.  Bischoff  und  A.  Hausdörfer  i)  stellten  einige 
Derivate  der  Anüido-  und  o-  Tolmdoessigsäure  dar.  Den  schon 
von  P.  J.  Meyer  2)  erhaltenen  Anüidoessigsäure-Aethyläther, 
CgHjJJHCHjCOOCaHs,  erhielten  Sie  durch  einstündiges  Erhitzen 
von  Chloressigäther  (100  g)  mit  Anilin  (150  g)  auf  dem  Wasser- 
bade. Derselbe  krystallisirt  aus  Ligroi'n  in  schönen,  grofsen,  bei 
58<>  schmelzenden  Blättern,  siedet  nicht  ganz  unzersetzt  bei  273 
bis  274®,  ist  sehr  flüchtig  und  wird  durch  concentrirte  Alkali- 
lauge zu  der  schon  früher  3)  beschriebenen  Änilidoessigsäure  ver- 
seift, welche  sich  beim  raschen  Destilliren  fast  vollständig  in 
Kohlensäure  und  Methylanilin  zersetzt.  Beim  Erhitzen  mit  Essig- 
säureanhydrid geht  die  Änilidoessigsäure  in  die  schon  von 
Rebuffat*),  A.  Hausdörfer*),  sowie  Paal  und  Otten«)  be- 
schriebene, bei  194  bis  195o  schmelzende  Äcetanüidoessigsäure, 
CH,C0N(CeH5)CHjC00H ,  über,  erst  beim  längeren  Erhitzen  auf 
160  bis  ISO®  wird  neben  der^cetylsäure  auch  etwas  Diphenyl- 
a,y-diacipiperazin  gebildet.  Das  durch  Erhitzen  von  Phenyl- 
imidodiessigsäure  (2  g)  mit  Essigsäureanhydrid  (3  g)  erhaltene 
Phenylimidodiessigsäureanhydrid^  C6H5N(-CH2-CO— ,  — CH9-C0~)0, 
krystallisirt  in  langgestreckten,  bei  148^  schmelzenden,  in  der 
Kälte  in  Benzol,  Aceton,  Chloroform,  Eisessig,  concentrirter 
Schwefelsäure,  Natronlauge  und  Ammoniak,  in  der  Wärme  in 
Schwefelkohlenstoff,  Salzsäure  und  verdünnter  Schwefelsäure  lös- 
lichen, in  Ligroi'n  schwer  löslichen  Tafeln.  Beim  Kochen  des 
Anhydrids  mit  Wasser  wird  die  Säure  regenerirt.  Beim  Er- 
hitzen mit  Anilin  auf  150^  geht  dasselbe  ferner  in  das  schon 
früher  beschriebene,  bei  211  bis  213<^  schmelzende  Monoanilid') 
über,  bei  der  Destillation  verwandelt  es  sich  unter  Kohlensäure- 
und  Kohlenoxydentwickelung  in  das  von  Hühner»)  schon  dar- 
gestellte, bei  208  bis  209<^  siedende,  ein  farbloses  Oel  vorstellende 
Dimethyl-p-toluidin.  Durch  Eintragen  von  Anilidoessigsäure- 
anilid   (5  g)  in   eine  Lösung   von  Natrium  (0,5  g)   in    absoluten 


»)  Ber.  1892,  2270.  —  «)  JB.  f.  1875,  731  f.  —  «)  JB.  f.  1890,  1029  f.  — 
«)  JB.  f.  1887,  1590  f.  —  »)  JB.  f.  1889,  1085  ff.  —  «)  JB.  f.  1890,  963  f.  — 
^  JB.  f.  1889,  1085  ff.  —  8)  JB.  f.  1884,  709  ff 
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Alkohol  (12  g)  und  Bebandeln  der  so  erhaltenen  Lösung  unter 
Kühlung  mit  einer  BenzoUösung  von  Phosgen  (i,5g)  wurde  ein 
Oel  erhalten,  welches  wahrscheinlich  den  Ester,  C0H5NHGOCH3N 
(CßH5)COOCaH5,  vorstellt.  Mittelst  concentrirteri  wässeriger 
Kalilauge  yerseift,  liefs  sich  aas  dem  Verseifungsproduete  durch 
Salzsäure  DiphenylhydanUnn^  C15H13N9O3,  fällen,  welches  glän- 
zende, farblose,  bei  IS9^  schmelzende,  in  Chloroform  und  Benzol 
leicht,  in  heifsem  Aether  und  Alkohol  ziemlich  schwer,  in 
Ligroi'n  sehr  schwer  lösliche  Blättchen  bildet.  —  Der  schon  von 
A.  Ehrlich^)  dargestellte  O'Toluidoessigsäure'ÄethyJMher,  CHs 
C6H4NHCH2COOC,H6,  wurde  durch  Erhitzen  von  Ghloressig- 
äther  (100  g)  mit  o-Toluidin  (175  g)  alß  wasserklares,  unter  746  mm 
Druck  bei  281<*  siedendes  Oel  vom  spec.  Gewicht  1,058  bei  20<^ 
gewonnen.  Die  dem  Ester  entsprechende  o-Toluidoessigsäure^) 
ist  schon  früher  beschrieben.  Durch  Erhitzen  mit  Toluidin 
(1  Mol.)  auf  170  bis  175^  wurde  dieselbe  sodann  (1  Mol.)  in 
Tdylglycintoluid  übergeführt,  welches,  wie  schon  Letzterer  (1.  c*) 
angiebt,  bei  92  ^  schmilzt  und  bei  der  Destillation  in  den  von 
Neville  und  Winther^)  beschriebenen,  bei  243<>  schmelzenden 
o-DUolylharnstoff,  C7H7NHCONHC7H7,  übergeht.  Beim  Erhitzen 
mit  Phosgen  in  BenzoUöBung  auf  170  bis  175^  geht  das  Tolyl- 

glyeintoluid  in  Di'O-tolylhydanmn,  CH3H6H4NCH,CONC^H4CH8, 

l_CO— I 

über,  welches  ein  feines,  krystallinisches ,  in  Alkohol,  Aether, 
Aceton,  Eisessig,  Nitrobenzol  und  Anilin  ganz  unlösliches,  in 
Benzol  und  Bchwefelkohlenstoff  in  der  Hitze  theilweise  lösliches, 
nach  vorherigem  Erweichen  bei  273  bis  275®  unter  intensiver 
Rothfärbung  schmelzendes  Pulver  vorstellt.  Beim  Erhitzen  von 
Orthotolylglycin  (5  g)  mit  Essigsäureanhydrid  (4  g)  auf  180^  ent- 
stand nur  sehr  wenig  Piperazin,  dagegen  der  Hauptsache  nach 
in  langgestreckten,  farblosen,  unvollständig  ausgebildeten  Tafeln 
krystallisirendes ,  bei  210  bis  212^  schmelzendes,  in  Wasser, 
SchwefelkohlenstoflF,  Benzol,  Ligroi'n,  kaltem  Aether  und  ver- 
dünnten Mineralsäuren  schwer,  in  heifsem  Aether  und  Chloro- 


1)  JB.  f.  1883,  1041  f.  —  «)  JB.  f.  W9,  1082  ff.  ^  «)  «.  f.  JL«79,  348  f. 
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form  ziemlich  leicht,  in  heifsem,  50  ptocentigem  Alkohol,  Aceton 
und  Eisessig  leicht  lösliches  Äcetorthatölylg^ycin^  GHsCeH«^ 
(C0CH5)CH,C00H.  —  Das  schon  früher  von  den  Ersteren 
durch  Erhitzen  des  o-Tolylglycins  dargestellte  Di*o4olyha,y-di' 
aeipiperaein  >),  CH8C6H4N(-CH,-CO-^  -CO-CH2-)NCeH4CH8,  wurde 
auch  durch  Erhitzen  des  o-Tolylglycins  mit  Essigsäureanhydrid 
auf  138^  erhalten.  Von  Zink  und  Salzsäure,  sowie  ebenso  von 
Natriumamalgam  und  Essigsäure  wird  es  nicht  angegriffen,  auch 
von  alkoholischem  Ammoniak  nicht  verändert;  dagegen  durch 
Einwirkung  von  Amylalkohol  und  metallischem  Natrium  bis 
zu  Tolylglycin  gespalten.  —  o^-Jbhflimidodiessigsanres  Ammonium^ 
CH5C6H4N(CH,COONH4)a,  wurde  durch  freiwilliges  Verdunsten 
einer  Lösung  von  o^Tolylimldodiessigsäure  ^)  in  mit  Ammoniak  ge- 
sättigtem, absolutem  Alkohol  in  Form  sechsseitiger,  regelmäfsiger, 
zwischen  168  und  160<^  unter  Gasentwickelung  schmelzender,  in 
Wasser  sehr  leicht,  in  den  gebräuchlichen,  organischen  Lösungs- 
mitteln nicht,  in  kaltem,  absolutem  Alkohol  schwer,  in  heifsem, 
absolutem  und  in  verdünntem  Alkohol  leicht  löslicher  Tafeln 
gewonnen.  Das  auf  Zusatz  von  concentrirtem  Ammoniak  zu  der 
wässerig -ammoniakatischen  Lösung  der  o-Tolylimidodiessigsäure 
ausfallende  o-^oZyJmfdodies^d^ediomüi,  GH3G6H4N(GH,CONH2)s, 
bildet  weifse,  glänzende,  zwischen  163  und  164®  schmelzende,  in 
kaltem  Wasser  wie  Alkohol,  Aether,  Benzol,  Chloroform,  Ligro'in, 
Schwefelkohlenstoff,  Alkalien  und  Natriumcarbonat  schwer,  in 
MinetalBäuren ,  Eisessig,  heifsem  Wasser,  Alkohol  oder  Aceton 
ziemlich  leicht  lösliche  Bla;ttchen.  Durch  vier-  bis  fönfstündiges 
Erhitzen  auf  165®  wird  das  o  -  tolylimidodiesrigsaure  Ammonium 
in  o-Tchfiimä<^ies8igsäureimid,  GHsGeH^NC^-CHa-GO-,  -GH, 
-€0)VH,  umgewandelt,  waches  in  glänzenden,  weifsen,  bei  145 
bis  1460  schmelzenden,  in  kaltem  Aceton  und  Ghloroform,  in 
heiisem  Alkohol,  Beneol  und  Eisessig,  sowie  in  concentrirter  Salz- 
säure ziemlich  leidit,  in  Aether,  Wasser,  Ligro'in  und  Schwefel- 
kohlenstoff schwer  löslichen  Prismen  krystallisirt. 

E.  Erlenmeyer  jun.«)  berichtete  über  die  Darstellung  einer 


1)  JB.  f.  1889,  1082  flf.  —  a)  JB.  f.  1890,  1032.  —  »)  Ber.  1892,  3445. 
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netien  Phenylamidomüchsäure  atis  Glycocoll  und  Benzaldehyd, 
Bei  der  Condensation  von  Glycocoll  mit  Benzaldehyd  in  verdünnt- 
alkoholiscber  Lösung  unter  Anwendung  von  Natronhydrat  als 
Gondensationsmittel  erhielt  Er  hauptsächlich  zwei  Körper  neben 
einander,  ein  in  schönen  Nadeln  krystallisirendes,  in  Alkohol 
lösliches  und  in  Wasser  unlösliches  Product,  sowie  daneben  ein 
alkalisch  reagirendes,  in  Wasser  lösliches,  in  Alkohol  unlösliches 
Natriumsalz.  Dieses  Natriumsalz  spaltet  beim  Behandeln  mit  Essig- 
säure Benzaldehyd  ab  und  geht  dabei  in  Fhenylamidomüchsäure^ 
CeH5CH(OH)CH(NH2)COOH.H30,  über,  welche  in  glänzenden, 
1  Mol.  Krystallwasser  enthaltenden  Bläittchen  krystallisirt  und 
wasserhaltig  unter  Zersetzung  bei  192  bis  193<^,  bei  100^  getrocknet 
zwischen  195  und  196^  schmilzt.  Durch  Behandeln  mit  Ealium- 
nitrit  und  Salzsäure  wird  die  Phenylamidomilchsäure  in  Phenyl- 
glycerinsäure,  sowie  beim  Erhitzen  mit  Essigsäureanhydrid  und 
Natriumatetat  in  ein  dem  durch  Condensation  von  Benzaldehyd 
mit  Hippursäure  vermittelst  Essigsäureanhydrid  entstehenden 
Lactimid^)  entsprechendes  Lactimid  übergeführt,  welches  beim 
Erhitzen  mit  Natronlauge  in  Phenylbrenztraubensäure  übergeht. 
Diese  neue  Phenylamidomilchsäure  ist  isomer  mit  der  von  Dem- 
selben aus  phenoxyacrylsaurem  Natrium  mit  Ammoniak  erhaltenen 
Amidosäure  *)  und  ist  nichts  anderes  als  Phenylserin.  Der  Obige 
hofft,  dafs  es  Ihm  in  analoger  Weise  gelingen  wird,  aus  Glycocoll 
und  Formaldehyd  das  Serin  synthetisch  darzustellen. 

L.  Rügheimer^)  veröffentlichte  noch  einige  nachträgliche 
Mittheilungen  über  den  früher  von  Ihm*)  bei  der  Einwirkung 
von  Natriumäthylat  auf  Hippursäu/reester  erhaltenen  und  als 
vierfach  hydrirtes  Disanhydrotetrabenzamidotetraoxyoctol  aufgc" 
fafsten  Körper  CuH^^N^O^.  Die  Annahme,  dafs  dieses  Octol 
zwei  phenolartig  gebundene  Hydroxylgruppen  enthalten  müsse, 
wurde  durch  die  Darstellung  seines  Diacetesters  bestätigt  Durch 
Erhitzen  mit  Essigsäureanhydrid  im  grofsen  Ueberschusse  wurde 
der  Körper  in  die  Diacetverbindung^  C36Hi6(CH3CO),N4  06,  über- 


1)  JB.  f.  1889,  2601;  f.  1890,  1399.   —   2)  jß.  f.  1889,  1764.  —  »)  Ber. 
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geführt,  welche  aus  absolutem  Alkohol,  worin  sie  schwer  löslich 
ist,  in  kleinen,  feinen,  so  gut  wie  farblosen,  über  195*^  sich 
bräunenden  und  bei  201  bis  202^  schmelzenden  Nadeln  krj- 
stalUsirt  Dafs  in  dieser  Diacetverbindung  die  Acetylgruppen 
diejenigen  Wasserstoffatome  vertreten,  welche  in  den  Salzen  durch 
Metalle  substituirt  sind,  geht  zweifellos  aus  ihrer  leichten  Ver- 
seifbarkeit  durch  Basen  hervor.  In  Schwefelkohlenstofflösung 
mit  Brom  behandelt  nimmt  der  Körper  CgcHagN^Og  zwei  Atome 
Brom  auf  und  giebt  ein  Dibromid  von  der  Formel  C86H24Br2N40fl 
oder  Cjß  Hge  Brj N4 Og.  Dasselbe  wird  aus  Eisessig,  worin  es 
schwer  löslich  ist,  in  gelben,  mehr  oder  minder  verbreiterten 
Nadeln  oder  blätterigen  Krystallen  krystallisirt  erhalten,  welche 
bei  circa  240  bis  241^  zu  einer  schwarzen  Flüssigkeit  schmelzen 
und  etwas  später,  offenbar  in  Folge  von  Bromwasserstoff- 
entwickelung,  lebhaft  aufschäumen.  Bei  der  Reduction  des  Di- 
bromids  mit  Zinkstaub  und  Essigsäure  wu]:den  zwei,  ein  gelb 
gefärbter  und  ein  farbloser  Körper  erhalten,  welche  am  besten 
mit  Hülfe  von  Amylalkohol,  worin  der  gelbe  Körper  schwer  lös- 
lich ist,  getrennt  werden.  Dieser  gelb  gefärbte  Körper  erwies  sich 
als  das  Ausgangsproduct,  das  vierfach  hydrirte  Disanhydrotetra- 
benzamidotetraoxyoctol.  Der  farblose  Körper  krystallisirt  aus 
Alkohol  in  kleinen,  aus  farblosen  Nadeln  bestehenden  Krystall- 
warzen  vom  Schmelzpunkte  183  bis  189o  und  ist  in  seinem  Ver- 
halten dem  aus  Dibenzamidodioxytetrol  durch  die  Einwirkung 
von  Säuren  oder  Basen  entstehenden  Dioxybenzamidopyrrolin  1) 
sehr  ähnlich.  Er  löst  sich  leicht  in  kohlensaurem  Natron  und 
wird  aus  dieser  Lösung  durch  Salzsäure  wieder  abgeschieden. 
Seine  alkoholische  Lösung  wird  durch  wenig  Eisenchlorid  blau, 
durch  mehr  davon  indefs  grün  gefärbt.  Der  Körper  kann  wegen 
seiner  aufserordentlich  grofsen  Leichtlöslichkeit  in  Eisessig  nicht 
wohl  direct  bei  der  Reduction  des  Dibromids  entstanden  sein, 
sondern  ist  jedenfalls  als  das  Umwandlungsproduct  eines  anderen, 
bei  der  Reduction  entstehenden  Körpers  zu  betrachten. 

J.  Dupont*)  berichtete  über  die  Bar  Stellung  von  Methyl- 
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benzo^anSid,  £r  versuchte  nach  der  van  A.  Pictet^)  für  die 
Darstelliing  der  Alkyldenyate  des  FormamlidB  imd  «des  Acet- 
anilids  veröflfeBtlichten  Methode  auch  das  Metkjßbe^^offkmilid 
durch  Erhitzen  äquivalenter  Mengen  Benzoylanilid^  Kali  und  Jod- 
metiiyl  in  alkoholischer  Lösnng  darzustellen,  fand  a^er,  dafs  in 
diesem  Falle  die  Metfayltrung  nicht  gelingt  und  das  Benzoyl- 
anilid  völlig  unangegriffen  bleibt 

€.  Oräbe  und  A.  Eichengrün^)  wiesen  in  einer  Notiz 
über  Einwirkung  der  Hüjse  auf  Saüoylsäure  darauf  bin,  dafs  diese 
letztere  beim  Erhitzen  auf  200  bis  220^  zum  gröisten  Theile 
in  Salol  übergeführt,  dagegen  die  p-Oxyhenzoesäwe  bei  dieser 
Temperatur  bis  auf  eine  geringe  Menge  in  Phenol  und  Kohlen- 
säure gespalten  wird,  während  die  m-Oaybeneoescm'e  imm  gröfsten 
Theile  bei  dieser  Temperatur  unverändert  bleibt. 

H.  Helbing  und  F.  W.  Pafsnaore^)  untersuchten  die  hmst- 
liehe  Säldcylsäure  und  ihre  Sähe  aus  der  Fabrik  von  D.  Byk  in 
Berlin  auf  ihre  Reinheit  Zuerst  wurde  die  physiologisch  reine^ 
wasserfreie,  hryställisirte  Salicylsäure  vom  Schmelzpunkte  15(6,86^ 
untersucht.  25  g  der  Säure  wurden  aus  der  Ohlomatriumlösang 
mit  Silbernitrat  in  vier  Fractionen  gefällt,  die  Säure  mit  Salz- 
säure abgeschieden  und  aus  heifsem  Wasser  umkrystallisirt  Alle 
vier  Fractionen  ergaben  nach  dem  Trocknen  bei  60<>  eine  bei 
156,85^  ^schmelzende  Säure,  d.  h.  eine  physiologisch  reine,  von 
Spuren  von  Verunreinigungen  freie,  mit  der  aus  Oaultheriaöl 
dargestellten  identische  Säure.  Bei  der  hrystdllisirten  BdUcyh 
säure  vom  Schmelzpunkte  156,5  bis  156,75<>  ergaben  drei  Frac- 
tionen des  Silbersalzes  Säuren  von  den  Schmelzpunkten  156,86<*  (1.), 
156i84o  (2.)  und  156,3o  (3.).  Die  dritte  Fraction,  7  Proc.  der  an- 
gewandten Säure,  enthielt  nur  0,56  Proc.  Kresotinsäure,  ent- 
sprechend 0,04.  Proc.  Kresotinsäuregehalt  der  ganzen  Säure. 
Uaoh  B.  Fischer  drückt  1  Proc.  Kresotinsäuregehalt  den  Schmelz- 
punkt der  Salicylsäure  um  1«  herab.  Von  der  gepulverten  SalicgU 
säure  ergaben  die  beiden  ersten  Fractionen  Säuren  vom  Schmelz- 
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punkte  156,85<^,  die  dritte  eine  solche  vom  Schmelzpunkte  155,9<^, 
entsprechend  einem  Gehalte  an  Kresotinsäuren  in  der  Fraction 
von  noch  nicht  1  Proc.  und  von  noch  nicht  0,1  Proc.  in  der 
ganzen  Säure.  Das  physiologisch  reine^  sälicylsaure  Nahnum  gab 
ans  drei  Fractionen  Säuren  mit  den  Schmelzpunkten  156,87^, 
156,86(^  und  156,87^,  war  also  absolut  rein.  Das  hrystallisirte 
NcAriumscMcylal  gab  Säuren  mit  den  Schmelzpunkten  1 56,85  ^ 
156,85^  und  156,55<^,  so  dafs  sich  auch  hier  nur  in  der  letzten 
Fraction  etwas  Kresotinsäuren  vorfanden.  Das  Natriumsälicylat^ 
welchem  bisher  die  Formel  (C7H5  03Na)a.H2  0  zuertheilt  wurde, 
ist  in  reinem  Zustande  wasserfrei.  Alle  hier  beschriebenen  Proben, 
sowie  eine  sechste  von  gepulvertem  Natriumsalicylat,  hielten 
sämmtliche  Proben  der  Pharmakopoe  aus. 

R.  Dierbach^)  berichtete  über  Darstellung  und  Eigen- 
schaften der  Anüidosalicylsäure.  Durch  Kochen  mit  Zinkstaub 
und  Natronlauge  führte  Er  die  Azobenzolsalicylsäure  in  Amido- 
salicylsäure  und  diese  durch  Behandeln  mit  Natriumnitrit  in 
Diazosalicylsäure  über,  welche  beim  Erhitzen  mit  Anilin  in  Benzol- 
lösung neben  Dianilidobenzochinonanil  und  Azophenin  Anilido- 
sälicylsaure  liefert.  Die  reine  Änilidosalicylsäure^  C6Hj(-0H[i], 
-C00Ht2]i  — NHCeHßf*]),  krystallisirt  in  weilsen,  büschelförmig 
vereinigten  Nadeln,  oder  in  derben,  kleinen  Bosetten,  schmilzt 
bei  217,5^  löst  sich  kaum  in  kaltem,  leichter  in  heifsem  Wasser, 
Alkohol,  Aether  und  Chloroform  und  giebt  mit  Eisenchlorid  eine 
violette  Färbung.  Das  BaryumsaJjs ,  (Cis  Hio  N  Og),  Ba .  6  H,  0, 
bildet  erbsengrofse ,  oft  schwach  gelblich  gefärbte,  in  heifsem 
Wasser  leicht,  in  kaltem  Wasser  und  Weingeist  schwerer,  in 
Aether  nicht  lösliche  Warzen.  Bei  23  lo  beginnt  es  unter  Zer- 
setzung zu  schmelzen.  Das  schwefelsaure  Sdlz^  (ßn^ii^^z)% 
.H^SO^,  krystallisirt  aus  verdünnter  Schwefelsäure  in  hellrosa 
gefärbten,  in  Wasser  und  Weingeist  leicht  löslichen  Bosetten. 
Bei  der  Destillation  der  Anilidosalicylsäure  mit  gebranntem 
Marmor  erhält  man  als  Destillat  p-Anilidophenol.  —  Versuche,  von 
derBromsalicylsäure  aus  zur  Anilidosalicylsäure  mittelst  Ersatz  des 
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Broms  durch  den  Anilinrest  zu  gelangen,  führten  nicht  zum  Ziel. 
Die  Bromsalicylsäure  vereinigt  sich  mit  Anilin  zu  monobrom^ 
salicylsaurem  Anilin^  G7H:,Br08.NH9GeH5,  welches  aus  Wasser 
in  langen,  bei  134<>  schmelzenden  Nadeln  krystallisirt.  Beim  Zu* 
sammenschmelzen  von  Bromsalicylsäure  mit  Anilin  erhält  man  in 
weifsen,  seideglänzenden,  bei  222<^  schmelzenden  Nadeln  krystalli- 
sirendes  M(mobromsalicylsätM'eanüid^  C6H8Br(-OH,  -CONHCgHs). 
Auch  auf  das  entweder  durch  Behandeln  von  Salol  in  Schwefel- 
kohlenstofiflösung  mit  Brom,  oder  durch  Einwirkung  von  Phosphor- 
trichlorid  auf  ein  Gemenge  von  Bromsalicylsäure  zu  erhaltende^ 
weifse,  glasglänzende,  bei  112^  schmelzende  Prismen  bildende 
Monobromsalol ^  C6H3Br(-OH, -COOCgHs),  ist  Anilin,  selbst  bei 
höherer  Temperatur,  ohne  Einwirkung.  Auch  die  Versuche,  von  der 
Dinitranilidosalicylsäure  ausgehend  zur  Anilidosalicylsäure  zu  ge- 
langen, schlugen  fehl.  Die  Dinitrantlidosälicylsäure^  CeH8[— OHji]^ 
-C00H[8], -NH[4]C6H3(N02,N02)],  durch  Erhitzen  von  Amido- 
salicylsäure  (2  Mol.)  und  Dinitrochlorbenzol  (1  Mol.)  mit  Alkohol 
(85  Proc.)  im  geschlossenen  Rohre  auf  130^  dargestellt,  krystalli- 
sirt in  feinen,  ziegelrothen,  in  Weingeist,  Aether,  Chloroform^ 
Benzol  und  Aceton  löslichen,  bei  272^  schmelzenden  Nadeln,  löst 
sich  ebenfalls  in  Alkalien  mit  dunkelrother  Farbe  und  färbt  Seide^ 
Wolle  oder  Baumwolle  brandgelb.  Bei  der  Reduction  mit  Zinn« 
chlorür  geht  sie  in  Diamidoanüidosalicylsäwe,  CeH3[-0H,  — COOH, 
— NHG€Hs(NHj,  NHj)],  über,  welche  einen  rein  weifsen,  an  der 
Luft  sich  aber  schnell  violett  und  dann  tiefblau  färbenden 
Niederschlag  vorstellt,  in  Wasser  unlöslich,  in  Weingeist,  Aether 
und  Ghloroform  löslich  ist  Die  Lösungen  derselben  in  Säuren 
färben  sich  bald  röthlich,  die  in  Alkalien  sofort  dunkelblau.  Beim 
Diazotiren  der  Säure  erhält  man  braune,  nicht  krystallisirende 
Diazoverbindungen.  Das  sdlzsaure  Salz  bildet  bläulich  gefärbte 
Nadeln,  das  schwefelsaure  Sciz,  {G6H3[-OH,  -CO OH,  -NHCeHj 
(NHa,  NHa)]}2.H3S04,  hellrosa  gefärbte  Nadeln.  Bei  der  Reduc- 
tion der  Dinitrosäure,  statt  mit  Zinnchlorür,  mit  Schwefdamman^ 
erhält  man  Mononitramidanilidosalicylsäure^  CgH3[— OH, -COOH, 
-NHC6H8(NH2,  NOa)],  welche  ziegelrothe  Krystalle  bildet,  die 
beim  Erhitzen  cantharidenfarbig  werden,  sich  in  Alkalien  mit 


Nitrophenylazimidosalicylfiäure.-Salioylid;  Salicylid-Chlorofonn,  Krystf.  1907 

dunkelrother,  in  Säuren  mit  gdber  Farbe,  und  auch  in  Weingeist, 
Aether  oder  Chloroform  lösen.  Beim  Behandeln  derselben  in 
weingeistiger  Lösung  mit  Amylnitrit  und  Salzsäure ,  oder  auch 
ihres  Natriumsalzes  mit  Natriumnitrit  und  Salzsäure  wird  die  Jlfono- 


-CO OH),  erhalten,  welche  in  weifsen,  bei  269<>  unter  Zersetzung 
schmelzenden,  sich  leicht  in  Weingeist,  Chloroform  und  Aether 
lösenden  Nadeln  krystallisirt.  Dieselbe  wird  aus  ihrer  Lösung 
in  Alkalien  durch  Säuren  wieder  abgeschieden.  Auch  von  diesem 
Körper  aus  die  Anilidosalicylsäure  zu  erhalten,  gelang  nicht. 

R.  Anschütz^)  berichtete  über  Salicylidbildung.  Durch 
Erhitzen  gleicher  Mengen  von  Salicylsäure  und  Phosphoroxy- 
chlorid  mit  der  doppelten  Menge  eines  indifferenten  Lösungs- 
mittels (Toluol  oder  Xylol)  erhielt  Er  zwei  krystallisirte  Ver- 
bindungen, deren  beider  Zusammensetzung  der  empirischen  Formel 
C7B4  0,  entsprach  und  welche  sich  durch  Chloroform  trennen 
lie&en.  Die  niedriger  schmelzende,  in  Chloroform  lösliche  Ver- 
bindung nannte  Er  Salicylid^  [C6H4(-(jO,  — 0)]4,  die  höher  schmel- 
zende, in  Chloroform  unlösliche  Verbindung  Pölysalicylid^  [CeH^ 

(-CO,  -0)]x.  Das  Salicylid  krystallisirt  mit  Chloroform  als  Doppel- 
verbindung: Salicylid'CKlorofarm,  [CqR^{-6o,  -6)]4.2CHCl3,  in 
prachtvollen,    durchsichtigen,    octaedrischen   Krystallen,    welche 

a 

nach  Messungen  von  Misch  im  tetragonalen  Systeme  krystalli-- 
siren.  Ihr  Axenverhältnifs  ist  a:c  =  1 : 1,4530.  Beobachtete 
Formen  sind:  o(lll)P  und  c(001)0P;  gemessene  Winkel:  o:o 
=  (111):  (111)  =  790  2';  o:o  =  (lll):(lll)  =  5P  53';  o:c 
=  (111):  (001)  =  64®  3'.  Die  farblosen  Krystalle  zeigen  vor- 
herrschend die  Pyramide  und  stets  auch  die  Basis,  obwohl  meist 
von  geringer  Ausdehnung.  Die  Doppelbrechung  ist  stark  und 
negativ;  das  einaxige  Interferenzkreuz  zeigt  höchstens  eine 
ganz  schwache  Oe£fhung  beim  Drehen  des  Erystalls.  In  einer 
chloroformhaltigen  Atmosphäre  hält  sich  das  Salicylid-Chloroform 
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uQverändert,  beim  Liegen  an  der  Luft  und  noch  rascher  beim 
Erhitzen  verwittert  es  unter  Abgabe  von  Chloroform.  Das  aus 
der  Ghloroformverbindung  durch  Erwärmen  dargestellte  Sdlicylid^ 

[C6H4(-CO, -0)]4,  schmilzt  ohne  merkliche  Zersetzung  bei  260 
bis  261  <^  und  ist  in  den  gewöhnlichen  Lösungsmitteln  schwer 
löslich  oder  unlöslich.  100  Thle.  absoluter  Alkohol  lösen  bei 
200  0,03  Thle.,  bei  Siedhitze  0,121  Thle.  Salicylid;  100  Thle. 
Benzol  lösen  bei  25o  0,528  Thle.,  bei  Siedhitze  1,358  Thle.  des- 
selben. Auch  in  siedendem  Phenol  löst  sich  das  Salicylid  und 
krystallisirt  beim  Erkalten  wieder  aus.  Von  kochendem  Wasser  wird 
dasselbe  nicht  angegriffen,  eine  concentrirte,  kochende  Lösung 
von  Natriumcarbonat  verwandelt  es  äusserst  langsam  in  Salicyl- 
säure.  Auch  kochende  Kalilauge  greift  den  Körper  nur  langsam 
an.  Das  Salicylid  löst  sich  in  concentrirter  Schwefelsäure  in  der 
Kälte,  die  Lösung  giebt  nach  dem  Verdünnen  durch  Wasser  mit 
Eisenchlorid  die  Salicylsäurereaction ;  beim  Erhitzen  mit  Methyl- 
alkohol im  geschlossenen  Bohre  auf  290  bis  340®  geht  das  erstere 
in  Salicylsäure- Methyläther  (Gaultheriaöl),  beim  Erhitzen  mit 
Phenol  auf  210°  in  Salicylsäure -Phenyläther  (Salol)  über.  Die 
Bildung  des  Salicylides  aus  Salicylsäure  und  Phosphoroxychlorid 
läfst  sich  durch  die  Gleichung:   4C«H4(0H)C00H  -f  2P0Cls 

=  C6H4(-(I;0,  -6)4  +  2PO3H  +  6HCI  ausdrücken.     Das   in 

Chloroform  völlig  unlösliche  Polysdlicylid^  [C6H4(-CO,  --0)]x, 
schmilzt  bei  322  bis  326^  und  ist  in  Wasser,  Alkohol,  Aether, 
Eisessig,  Benzol  unlöslich  oder  nur  spurenweise  lösUch.  Aus 
siedendem  Nitrobenzol  oder  Phenol  krystallisirt  es  in  mikro- 
skopischen, weilsen  Nädelchen.  Von  kochendem  Wasser  wird  das 
Polysalicylid  ebensowenig  angegriffen  wie  das  Salicylid.  Beim 
Kochen  mit  concentrirter  Kalilauge  oder  concentrirter  Sodalösung 
geht  es  langsam  in  Salicylsäure  über  Auch  in  kalter,  concen- 
trirter Schwefelsäure  löst  es  sich  auf  und  giebt  die  Lösung  auf 
Zusatz  von  Wasser  mit  Eisenchlorid  die  Salicylsäurereaction. 
Beim  Erhitzen  mit  Phenol  im  geschlossenen  Rohre  auf  210  bis 
220®  wird  das  Polysalicylid   vollständig  in  Salol   umgewandelt. 
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Die  von  Misch  gemessenen  Krystalle  des  auf  solche  Weise  ge- 
wonnenen Salols  ergaben  eine  völlige  Uebereinstimmung  mit  den 
von  G.  Wyrouboffi)  gemessenen  Krystallen  des  nach  gewöhn- 
licher Methode  erhaltenen  Körpers.  Seine  rhombischen  Erystalle 
sind  dicktafelig  nach  einer  Symmetrieebene  (010)  und  zeigen 
aufserdem  noch  die  Flächen  (100),  (111)  und  (212).  Das  Axen- 
verhältnifs  ist  a:b:c  =  0,9684 : 1 : 0,6971.  Gemessene  Winkel : 
(010): (111)  =  600 39';  (lll):(lll)  =  580  40';  (111):(100)  =  59029'; 
(111):(212)  =  130  39';  (212):(010)  =  74oi5';  (212):(100)  =  550  51'. 
Die  Ebene  der  optischen  Äxen  ist  (100);  die  positive  erste  Mittel- 
linie steht  senkrecht  zu  (010).  Das  Salol  siedet  unter  ca.  12  mm 
Druck  bei  172  bis  173o;  das  bei  96  bis  97^  schmelzende  Äcetyh 
sohl  siedet  unter  circa  11mm  Druck  bei  197  bis  198o.  —  Beim 
Kochen  mit  Anilin  geht  das  Polysalicylid  in  Salicylanilid  über. 
Weder  das  Salicylid  noch  das  Polysalicylid  sind  mit  einem  der 
von  Gerhardt*),  Krauts)  und  H.  Schiff*)  beschriebenen  Poly- 
salicylderivate  identisch  und  sind  demnach  die  früher  unter  dem 
Namen  „Salicylid"  beschriebenen  Producte  aus  der  Liste  der 
chemischen  Verbindungen  zu  streichen.  —  In  analoger  Weise  wie 
auf  die  Salicylsäure  wirkt  Phosphoroxychlorid  auch  auf  die  o-, 
m-,  und  p-Homosalicylsäure  (/J-,  y-  und  a-Kresotinsäure).  Das 
analog    dem  Salicylid -Chloroform    gewonnene    o  - Homosdlicylid' 

Chlarqfarm,  [(CHa)CeH8  (-XljO,  -(1))]4 . 2  CHCI3,  ist  weit  beständiger 
und  in  Chloroform  viel  schwerer  löslich  als  das  erstere.  Durch 
Erhitzen  auf  100®  verwandelt  es  sich  unter  Chloroformabgabe  in 

das  (hHamosalicylid  (ß-Kresotid),  [(CH3)C6H3(-6o,  -6)]^,  welches 
bei  293  bis  295®  schmilzt  und  in  seinen  Eigenschaften  dem  Sali- 
cylid sehr  ähnlich  ist.  Das  durch  Behandeln  von  m-Homosalicyl- 
säure  (T^-Kresotinsäure)  mit  Phosphoroxychlorid  in  Toluol-  oder 
Xy lollösung   gewonnene  m  -  Homopdlysalicylid   (Pöly  -  y  -  kresotid)^ 

[(CH3)CsH,(-G0,  -0)]x,  gleicht  in  seinen  Eigenschaften  völlig 
dem  Polysalicylid,  schmilzt  bei  292  bis  294^  und  zersetzt  sich 


»)  JB.  f.  1889,  1677.  —   «)  JB.  f .  1852,  456.  —  »)  JB.  f.  1869,  664  ff.  — 
<)  JB.  f.  1872,  639  ff. 
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beim  Erhitzen  auf  höhere  Temperatur  unter  Braunfarbung  und 
Gasentwickelung.  Das  endlich  durch  Einwirkung  von  Phosphoroxj- 
Chlorid  auf  p-Homosalicylsäure  (a-Kresotinsäure)  erhaltene  p-lTcmio- 

salicylid  (a-Kresotid)^  [(CH3)C6Hj(-CO, -O)]^,  krystallisirt  aus 
Chloroform  oder  Phenol  in  durchaus  gleichartig  aussehenden^ 
durchsichtigen,  tafelförmig  ausgebildeten,  bei  295  bis  298^^  schmel- 
zenden Krystallen.  —  Hieran  anschliefsend  bestimmten  R.  An- 
schütz  und  G.  Schröter i)  die  Molehulargrö/se  des  Sdicylids^  o- 
und  p'Homosälicylids,  woraus  sich  ergab,  dafs  diese  Verbindungen 
nicht  gemäfs  der  Zusammensetzung  ihrer  Ghloroformverbindungen 
„Disalicylide",  sondern  nach  der  Schmelzpunkterniedrigung  ihrer 
erstarrenden  Phenollösungen  „Tetrasalicylide"  sind.  Es  wäre 
daher  nach  diesen  Versuchen  vielleicht  zweckmäfsig,  das  Lactid 
besser  als  Diladid,  und  ebenso  das  Salicylid  als  TetrasaUcylid^ 
das  o-Homosalicylid  als  Tetra- o-homosaUcylid  und  das  p-Homo- 
salicylid  als  Tetra-p-homosdUcylid  zu  bezeichnen. 

P.  C.  Freer*)  berichtete  im  Anschlufs  an  Seine  frühere 
Untersuchung  über  den  Acetessigäther »)  über  einige  weitere 
Beadionen  des  Äcetessigäthers  und  des  SaUcylsätireäthers.  Er 
erhielt  NatriumsaUcylsäure- Aethyläther  ^  C^HgOgNa,  durch  Be- 
handeln von  Salicylsäureäther  in  ToluoUösung  mit  unter  sieden- 
dem Toluol  fein  gepulvertem  Natrium  als  eine  weifse,  feste,  nach 
Salicylsäureäther  riechende  Verbindung.  Seine  wässerige  Lösung 
besitzt  stark  alkalische  Reaction;  auf  Zusatz  von  Säuren  wird 
Salicylsäureäther  unverändert  daraus  wieder  abgeschieden.  Analog 
der  Einwirkung  von  Brom  auf  Natracetessigäther  wird  beim  Be- 
handeln von  in  Chloroform  aufgeschlemmtem  Natriumsalicylsäure- 
äther  mit  Brom  nach  den  Gleichungen:  L  C8H4COOCjHiONa 
+  4Br  =  CeH2BraCOOC2H5  0Na  +  2HBr;II.2C6H,COOC,H50Na 
+  2HBr  =  2CaH4COOC3H50H  +  2NaBr  Salicylsäureäther 
und  Dibromsalicylsäureäther  erhalten,  welche  Reaction  für  die 
früher  (1.  c.)  von  Demselben  gemachte  Annahme  spricht,  dafs  der 
Natracetessigäther  als  Derivat   des  /S-Hydroxycrotonsäureäthers 


1)  Ann.  Chem.  273,  97.    —    «)  Am.  ehem.  J.  U,  407.    —    »)  JB.  f. 
1891,  1486  f. 
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aufzufassen  ist.  Der  so  gewonnene  IHhromsalicylsäure-Aethyläther^ 
GsiHiiBraOs,  krystallisirt  aus  verdünntem  Alkohol  in  schönen,  perl- 
mutterglänzenden, in  Wasser  schwer  löslichen,  bei  100  bis  lOP 
schmelzenden  Tafeln.  Er  löst  sich  in  Kalilauge  und  Natrium- 
carbonat  und  wird  aus  diesen  Lösungen  durch  Säuren  unverändert 
wieder  ausgefallt.  Beim  Erhitzen  mit  alkoholischem  Kali  wird 
«r  zu  einer  in  weüsen  Nadeln  vom  Schmelzpunkte  225^  krystalli- 
sirenden  Dibrcmsalicylsäure,  G7H4Br3  03,  verseift,  welche  wahr- 
scheinlich mit  der  vonLellmann  undGrothmann^  dargestellten 
m-m-Dibromsalicylsäure  identisch  ist  Durch  Behandeln  mit 
Natriumamalgam  wird  der  Dibromsalicylsäureäther  in  alkoholi- 
scher Lösung  wieder  in  Salicylsäureäther  zurückverwandelt.  Zink- 
staub und  Essigsäure  sind  ohne  Wirkung  auf  ihn.  Brom  wirkt 
auf  den  freien  Salicylsäureäther  in  Ghlofoformlösung  nicht  unter 
BüduDg  von  Dibrom-,  sondern  von  Monobromsalicylsäure'Aethyl' 
äther^  CgHioBrOs,  ein.  Derselbe  zeigt  lange,  bei  49  bis  50^  schmel- 
zende Nadeln;  er  wird  mittelst  alkoholischem  Kali  zu  einer  üfono- 
bramsalicylsäure ^  CjHjBrOj,  verseift,  welche  in  farblosen,  bei 
165  bis  166®  schmelzenden  Nadeln  erhalten  wird  und  zweifellos 
mit  der  von  Hübner  und  Heinzerling')  dargestellten  m-Brom- 
salicylsäure  identisch  ist.  Durch  Behandeln  mit  Benzoylchlorid 
wird  der  Natriumsalicylsäureäther  in  den  aus  verdünntem  Alkohol 
in  kleinen,  bei  79  bis  80^  schmelzenden  Tafeln  krystallisirenden 
Benjgoylsdlicylsäure ' AethyUUher ^  CieHi4  04,  übergeführt,  welcher 
beim  Erhitzen  mit  alkoholischem  Kali  zu  Benzoesäure  und  Salicyl- 
säure  verseift  wird.  —  Jodäthyl  wirkt  auf  trockenen  Natrium- 
salicylsäureäther nicht  ein,  giebt  aber  mit  demselben,  falls  in 
alkoholischer  Lösung  verwendet,  ein  farbloses,  bei  252<)  siedendes 
Oel  in  Form  von  Diäthylsälicylsäureäther^  welcher  durch  alkoholi- 
sches Kali  zu  dem  unter  110  mm  Druck  bei  228®  siedenden  sauren 
Sälicylsaure'Äethylälher  verseift  wird.  In  analoger  Weise  wirkt 
Jodmetbyl  auf  Natriumsalicylsäure-Aethyläther  ein.  Es  wird  hier 
der  ßtäieylsäure-Äeihylmethyläther  erhalten,  welcher  bei  der  Ver- 
seifuDg  mit  alkoholischem  Kali  den  in  grofsen,  durchsichtigen, 


1)  JB.  f.  1884,  1208  flF.  —  «)  JB.  f.  1872,  641  f. 
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bei  98,5«  schmelzenden  Stäbchen  krystallisirenden  sauren  ScHieyh 
säure 'Methyläther  liefert.     Aethyl-  und  Methyljodid  geben  also 
mit  Natriumsalicylsäureäther  Ester,  in  welchem  das  Alkyl  radical 
an  Sauerstoff  gebunden  ist.  —  Der  durch  Behandeln  einer  alkoho- 
lischen  Lösung  von  Natriumsalicylsäureäther  gewonnene,  einen 
grünen  Niederschlag  Torstellende  Kupferscdicylsäureäther  reagirt 
mit  Aethyl-  resp.  Methyljodid  nicht.    Hiemach  zeigen. die  Metall* 
derivate   des  Salicylsäureäthers   gegen  Alkyljodide   das    gleiche 
Verhalten  wie   die  analogen  Verbindungen   des  Acetessigäthers- 
Während    aber  Acetessigäther   nicht   mit  Acetylchlorid   reagirt, 
wird  der  Salicylsäureäther  durch  Erhitzen  mit  Acetylchlorid  in 
den  ein  fast  farbloses,  dickes,  bei  272<>  siedendes  Oel  vorstellenden 
AcetylsaUcylsäure-Aethyläther^  CiiHia04,  übergeführt,  welcher  bei 
der  Verseifung  mit  alkoholischem  Kali  Salicylsäure  giebt.     Bei 
der  Einwirkung  von  Phenylhydrazinchlorhydrat  auf  Acetessigäther 
in  alkoholischer  Lösung  und  ebenso  bei  derjenigen  von  Acetyl- 
chlorid auf  das  Phenylhydrazid  des  Acetessigäthers  wurde  einmal 
in  concentrisch   gruppirten  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  127<>  kry- 
stallisirendes  l'Phenyl^S'fnethyUo-pyraisolon^    und  daneben  noch 
eine  Verbindung  von  der  Formel  CisHi^NgO  erhalten,  welche  als 
identisch  mit    dem   von   Nef^)   durch   Einwirkung    von   Acetyl- 
chlorid auf  /S-Phenylhydrazocrotonsäureäther   erhaltenen  Oel  er- 
kannt wurde.    Dieser  bei  36«  schmelzende  Körper  siedet  unter 
40  mm  Druck  bei  220«;  er  stellt  ein  weifses,  krystallinisches,  in 
Alkohol,  Chloroform,   Aether  und   Salzsäure   leicht,    in  kaltem 
Wasser  und  Alkalien  nicht  lösliches  Pulver  vor.    Das  sälgsaure 
Sah  desselben   ist   eine  weifse,   krystallinische  Verbindung;  es 
zersetzt  sich  in  wässeriger  Lösung  in  die  freie  Base  und  Salz- 
säure.  Beim  Behandeln  mit  Brom  in  Chloroformlösung  giebt  der 
Körper  Cj^HuNjO   ein  in  grofsen,  farblosen,  bei  111  bis  112* 
schmelzenden   Prismen   krystallisirendes  Dibromadditionsproduet. 
Schliefslich  wurde  noch  nachgewiesen,  dafs  Acetessigäther  sich 
beim  Behandeln  mit  trockener  Bromwasserstoffsäure  vollständig 
zersetzt     Unter  den  Zersetzungsproducten  fanden  sich  Alkohol^ 


1)  JB.  f.  1891,  1646  ff. 


Balol,  Krystallf.  —  p-Oxybenzoesäure-Dicblorhydrinäther,  Barst.,  Eig.     1913 

Brom'athyl,  Essigäther,  Aceton  und  Carbacetessigäther.  Brom- 
^asserstoffsäure  wirkt  also  ganz  in  der  gleichen  Weise  auf  Acet- 
essigäther  ein,  wie  GhlorwasserstofRsäure. 

G.  Wyrouboffi)  berichtete  über  die  Krystdllfarm  des  Scäoh. 
Nach  Ihm  krystallisirt  dasselbe  aus  Alkohol  in  kleinen  Blättchen, 
ans  einer  gesättigten  alkoholischen  Gampherlösang  dagegen  in 
grofsen  Krystallen  des  rhombischen  Systems,  Das  Axenverhältnifs 
ist  a :  6 :  c  =  0,9684 : 1 : 0,6971.  Beobachtete  Formen  sind :  {010), 
{100},  {111),  {211}  und  {110};  gemessene  Winkel:  (111):(100) 
=  59«  26';  (111):(010)  =  60»  30';  (211):(010)  =  74»  16';  (211) 
:  (100)  =  55«  60';  (110) :  (lIO)  =  88»  8'.  Spaltbarkeit  wurde  nicht 
beobachtet,  dagegen  sehr  starke  Doppelbrechung. 

Chr.  Götting«)  stellte  einen  p - Oocyhenzoesäwre - Dichior- 
hj/drinäther  dar,  einmal  durch  Einwirkung  von  Salzsäuregas  auf 
eine  mäfsig  concentrirte,  über  lOOo  erhitzte  Lösung  von  Paraoxy- 
benzoesäure  in  Glycerin,  und  femer  durch  Einwirkung  von  Salz- 
säuregas  auf  eine  bei  7b^  gesättigte  und  bei  dieser  Temperatur 
erhaltene  Lösung  von  Paraoxybenzoesäure  in  Glycerin.  Da  sich 
der  Ester  bei  einer  Temperatur  von  7b^  in  viel  gröfserer  Menge 
bildete  als  bei  einer  über  100^,  so  ist  hier  wahrscheinlich  ein 
E^ter  des  /3  -  Dichlorhydrins  entstanden  und  der  so  erhaltene 
p  '  Oxybeneoesäure  '  DicMorhydrinäther  hat  danach  wahrscheinlich 
die  ConstitutionsformelC€H4(-0H,  -COOCHaCHClCHjCl).  Der- 
selbe  bildet  weifse,  radialfaserige,  warzenförmige  Aggregate,  ist 
leicht  löslich  in  Alkohol,  Aether,  Benzol  u.  s.  w.,  schmilzt  bei 
74  bis  76^  und  wird  beim  Erwärmen  mit  Alkalien  unter  Bildung 
von  Epichlorbydrin  zersetzt. 

Ad.  Claus  und  Ludw.  Beck')  berichteten  über  die  NUrirutig 
und  Bramirung  der  p^Manöbrom-thtoluylsäure.  Die  Nitrirung  der 
nach  der  Vorschrift  von  Claus  und  Kunath^)  aus  p-Brom- 
o-toloidin  dargestellten  p-Brom-o-toluylsäure  wird  am  besten 
derart  vorgenommen,  dafs  man  die  fein  gepulverte  Säure  in  das 
sechs-  bis  achtfache  Gewicht  auf  50<^  erhitzter  rauchender  Salpeter- 
saure  vom   9pec.  Gewichte  1,52   in  kleinen   Portionen   einträgt. 

1)  Zeitschr.  Kryat.  20,  ^5  (Auiz.).    —    ^)  Ber.  1892,  811.    —    «)  Ann. 
Cbem.  269,  207.  —  «)  JB.  f.  1889,  1720  ff. 
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Es  werden  dabei  zwei  Säuren,  die  a,m-Nitro-p-brom-o*toluylsäure 
(in  sehr  überwiegender  Menge)  und  die  m-Nitro-p-brom-o-toluyl- 
säure  (in  sehr  viel  geringerer  Menge)  gebildet,  welche  sich  durch 
ihre  Magnesiumsalze  trennen  lassen,  indem  das  Magnesiumsalz 
der  a,m-Nitro-p-brom-o-toluyl8äure  ziemlich  schwer  löslich,  das 
gleiche  Salz  der  m-Nitro-p-brom-o-toluylsäure  dagegen  äufserst 
leicht  löslich  ist.  Die  p'Monobrofn-a^m'nitrO'O'toluylsäure^  CgH, 
(-CHjcs],  ~Br[4],  N02[6],  COOH[i]),  krystallisirt  in  farblosen,  meist 
concentrisch  gruppirten,  bei  200^  (uncorr.)  schmelzenden,  in  Wasser 
schwer,  in  Alkohol,  Aether  und  Chloroform  leicht  löslichen  Nadeln, 
ist  mit  Wasserdämpfen  nicht  flüchtig  und  sublimirt  unzersetzt 
zu  feinen,  farblosen  Nadeln.  Das  Kaliumsah^  C6Hs(-GH3[s],  — Br[4], 
-N0,[6],  ~COOK£i]).H,0,  bildet  in  Wasser  leicht  lösliche,  farb- 
lose, seideglänzende,  meist  zu  concentrischen  Gruppen  vereinigte 
Nadeln.  Das  ebenfalls  in  Wasser  sehr  leicht  lösliche  Natriunisdle, 
C6Ha(-CHsp],  -Br[4],  NOj[63,  COONa[xi).4HaO,  wird  in  schönen, 
grofsen,  perlmutterglänzenden  Krystallblättchen  erhalten.  Das 
Baryu7nsal0,  [CeHa(-CHsca],  -Brc*],  -N0,[6],  -C00fi])]jBa.4Ha0, 
krystallisirt  in  langen,  in  Wasser  weniger  leicht  löslichen,  spiefs- 
förmigen  Nadeln.  Das  Magnesiumsdlz  ^  [CßH,(-CHs[2],  — Br[4], 
-N02[6],  — COO[i])]jMg.7H2  0,  welches  in  Wasser  etwas  leichter 
löslich  ist  als  das  Baryumsalz,  bildet  farblose,  glasglänzende, 
häufig  zu  Gruppen  vereinigte  Nadeln.  Die  p-Monohrom^m-nüro- 
O'toluylsäwre^  CeHa(-CH8i;2],  -Br[4],  NOgp],  -COOH[i]),  welche  in 
kaltem  Wasser  schwer,  in  siedendem  Wasser  ziemlich,  in  Alkohol, 
Aether  und  Chloroform  leicht  löslich  ist,  krystallisirt  in  kleinen, 
weifsen,  mit  Wasserdämpfen  nicht  flüchtigen,  unzersetzt  sublimiren- 
den,  bei  220^  (uncorr.)  schmelzenden  Nädelchen.  Das  Baryum- 
saZ;?,  [C6H,(-CH3i2],  -Bri4],  -NOapi,  -COO[i])],Ba.HaO,  wird  nicht 
in  einzelnen,  deutlichen,  sondern  in  undurchsichtigen,  weilsen, 
warzenförmigen,  aus  kleinen  Nadeln  bestehenden  Aggregaten 
krystallisirt  erhalten.  Das  Magnesiumsalz^  [CeH2(-CH8[8],  — Br[4], 
-N  0,[3i,  -C  0  0[i])]a  Mg ,  ist  in  Wasser  so  leicht  löslich ,  dafs  es 
aus  dieser  Lösung  nicht  krystallisirt  erhalten  werden  konnte. 
Die  durch  Nitriren  aus  der  p-Brom-o-toluylsäure  nicht  zu 
erhaltende  p-3Ionobrom'<hnitr(H>'t6luylsäure,  CeH2(-CH,ta],  — Br[4j, 
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— NOjteh  — COOH[i]),  wurde  aus  dem  o-Nitro-p-brom-o-toluidin 
dargestellt.  Das  bei  der  Darstellung  des  o-Nitro-p-brom-o-toluidins 
als  Zwischen product  erhaltene  p-Monobrom-o-nitroacetotoluid^  CgH} 
(-CHjfj], -Br[4],  — N02[e],  NH[i]COCHs),  krystallisirt  in  aufser- 
ordentlich  schönen,  grofsen,  farblosen,  glänzenden,  rhombischen, 
bei  206^  (uncorr.)  schmelzenden  Prismen.  Das  orangefarbene, 
bei  144^  schmelzende  Krystalle  vorstellende  o-Nitro-p-brom-o- 
toluidin  wurde  bei  0®  mit  Natriumnitrit  und  Salzsäure  diazotirt 
und  die  Lösung  des  gebildeten  Diazochlorids  durch  Eintragen  in 
Guprocfankaliumlösung  in  p-Mcmobram-o -nitro -o-tolunitrü^  CgHs 
(-CHjp],  — Br[4],  — N02[6]i  — CNid),  umgewandelt,  welches  in  schönen, 
glasglänzenden,  gelben,  breiten,  bei  106  bis  107®  schmelzenden, 
in  Alkohol  und  Aether  leicht,  in  heifsem  Wasser  etwas,  in 
kaltem  Wasser  nicht  löslichen  Nadeln  krystallisirt,  die  unzersetzt 
sublimiren.  Durch  Kochen  mit  verdünnter  Schwefelsäure  1 : 1 
wird  das  Nitril  zu  dem  kleine,  kurze,  glasglänzende,  in  Alkohol 
und  Aether  leicht  lösliche,  bei  235®  (uncorr.)  schmelzende  Nadeln 
bildenden  p'Monobram-o-nitrO'O'toluylsäureamid^  CeHj(-CH8[2], 
— Br[4],  — NÜ2[«],  C0[i3NHa),  verseift  Durch  acht-  bis  zehnstündiges 
Erhitzen  mit  concentrirter  Salzsäure  im  geschlossenen  Rohre  auf 
230  bis  250®  wird  dasselbe  in  die  p-M(mobrom-0'nitro-0''toluylsäure^ 
CeH,(-CH8[2],  -Br[4],  -NOj[e],  -COOH^i]),  übergeführt,  welche  in 
feinen,  weifsen,  in  kaltem  Wasser  wenig,  in  heifsem  Wasser, 
Alkohol,  Aether  und  Petroläther  leicht  löslichen,  bei  226®  (uncorr.) 
schmelzenden  Nadeln  krystallisirt.  Bei  der  Bromirung  der 
p-Brom-o-toluylsäure,  welche  am  besten  durch  Erhitzen  derselben 
mit  Brom  und  Wasser  im  geschlossenen  Rohre  auf  120®  vor  sich 
geht,  erhält  man  stets  nur  ein  und  dieselbe  a^m^p-Dibrom- 
O'ioluylsäure ^  CßH2(-CHs£9], -Br[4],  Br[5],  COOHp]),  welche  farb- 
lose, glasglänzende,  bei  210®  (uncorr.)  schmelzende,  in  siedendem 
Wasser,  Alkohol,  Aether,  Chloroform  leicht,  in  kaltem  Wasser 
nur  sehr  wenig  lösliche,  unverändert  sublimirende  Krystallnadeln 
bildet  Das  Baryumsah^  [C6H,(-CH8[8],  — Br[4],  -Br^j,  -C00£i])]2Ba 
.6HsO,  krystallisirt  in  farblosen,  glänzenden,  meist  zu  concen- 
trischen  Gruppen  angeordneten,  in  Wasser  ziemlich  leicht  löslichen 
Nadeln.    Die  o^p-Dibram-o-toluylsäure^  C6Ha(-CH8[2],  -Br^«],  -Br^e], 
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-COOHfi]),  wurde  aus  dem  entsprechenden  o,p-Dibrom-o-toluidin 
dargestellt  Dasselbe  wurde  mit  Natriumnitrit  und  Salzsäure  von 
mittlerer  Concentration  diazotirt  und  die  erhaltene  Diazochlorid- 
lösung  mit  Cuprocyankalium  in  das  o^p-Dibrom-o-tolunit/ril^  GeH, 
(-CHjp],  — Br[4],  ~Br[e],  CN[i]),  umgewandelt  Dasselbe  bildet 
schöne,  farblose,  glänzende,  geruchlose,  einen  eigenthümlichen, 
herben  Geschmack  besitzende,  bei  86<)  (uncorr.)  schmelzende, 
unzersetzt  sublimirende ,  mit  Wasserdämpfen  ziemlich  leicht 
flüchtige,  in  kochendem  Wasser,  Alkohol,  Aether  und  Chloroform 
lösliche  Nadeln  und  wird  durch  Kochen  mit  verdünnter  Schwefel- 
säure (2:1)  zu  dem  o^p-Dtbrom-o-toluylsäwreamid^  CeHa(— CH3(2i, 
-Br[4],  -Br[6],  — C0NH2[i]),  verseift  Dasselbe  krystallisirt  in  farb- 
losen, glänzenden,  in  kaltem  Wasser  sehr  wenig,  in  heifsem  Wasser 
etwas  mehr,  in  Alkohol  leicht  löslichen,  bei  198^  (uncorr.)  schmel- 
zenden Nadeln  und  Säulchen,  und  wird  es  durch  zehnstündiges 
Erhitzen  im  geschlossenen  Rohre  mit  concentrirter  Salzsäure  auf 
250®  in  die  o^p-Dibrom-o-toluylsäure^  C6H2(-CH3[2],  -Br^^],  -Br[6], 
— COOHti]),  übergeführt,  welche  in  farblosen,  feinen,  bei  Ibl^ 
(uncorr.)  schmelzenden  Nadeln  erhalten  wird,  die  in  kaltem 
Wasser  schwer,  in  siedendem  Wasser,  Alkohol,  Aether  wie  Chloro- 
form leicht  löslich  sind  und  unzersetzt  zu  schönen,  glänzenden 
Nadeln  sublimiren.  Das  Baryutnsalz^  [C6H2(-CH3[a],  -Br[4],  -Br[6j, 
-COO[i])]2Ba.H20,  bildet  in  Wasser  leicht  lösliche,  weifse,  krusten- 
artige Krystallaggregate. 

C.  A.  Bischoff  und  N.  Minz^)  veröffentlichten  eine  Unter* 
suchung  über  die  TöluidoisobfjtUersäuren.  Sie  erhielten  den 
0 - ToluidoisobuttersäiM-e-Aethyläther,  CHsC6H4NHC3H6COOC,H5, 
durch  neunstündiges  Erhitzen  von  a-Bromisobuttersäureäther 
(195  g)  mit  o-Toluidin  (250  g)  im  Oelbade  auf  150  bis  160o.  Dieser 
schmilzt,  aus  Aether  krystallisirt,  bei  57^,  siedet  unter  759mm 
Druck  bei  272,8<>  und  ist  aufser  in  Wasser  in  fast  allen  Lösungs- 
mitteln leicht  löslich.  Die  oft  1cm  langen  Krystalle  gehören 
nach  Messungen  von  Dofs  dem  asymmetrischen  Systeme  an. 
Ihr  Axenverhältnifs    ist   a:b:c  =  0,8623 : 1 : 0,5041 ,  die  Winkel 
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a  =  92«  59',  ß  =  1330  29  Vj',  y  =  970  397,'.  Beobachtete  Formen 
sind:  a  =  ooPoo;  b  =  ooi^oo;  c  =  OP;  d  =  oo'P;  e  =  2'Pcx 
f=PtP,oo]  g  =  ^P^od;  i  =  ^P;  gemessene  Winkel:  a:6  =  97^44' 
a:d=  145^42';  a:c—  1330  30';  6:c  =  93010';  V:e=  124^22' 
a.g  =  97045';  ä'.f  =  55058';  6:t  =  II50I8'.  Die  Spaltbar- 
keit ist  unvollkommen  nach  OP,  die  optische  Axenebene  steht 
fast  senkrecht  auf  qo^oo.  Bei  der  Verseifung  mit  Kali  im 
Wasserdamp&trome  wird  der  Ester  in  zwei  Säuren  übergeführt, 
wovon  die  eine  ölig  und  wahrscheinlich  die  oe-Orthotoluidoi'so- 
buttersäure  ist.  Die  zweite,  der  Hauptmenge  nach  entstehende  Säure, 
die  ß.O'Tolutdotsobuttersäure,  CH3CeH,NHCHjCH(CHs)C00H, 
krystallisirt  aus  Aether  in  schön  ausgebildeten,  bei  112o  schmel- 
zenden, in  sämmtlichen  Lösungsmitteln,  aufser  in  Ldgroiin,  leicht 
löslichen,  farblosen  Tafeln.  Die  Ammoniumsalzlösung  der  Säure 
giebt  mit  Eupfersulfat  eine  grüne  Färbung,  mit  Zinksulfat  und 
Mercuronitrat  einen  geringen,  in  Wasser  leicht  löslichen  Nieder- 
schlag. Das  krystallinische  Bleisalz  und  ebenso  das  Silbersalz 
ist  in  Wasser  löslich;  letzteres  zersetzt  sich  beim  Erwärmen  mit 
Wasser.  Die  beim  Erhitzen  der  j3  -  Orthotoluido'isobuttersäure 
mit  Acetylchlorid  entstehende  ß'Äcetyl'O'töluidotsobuUersäure, 
CH,C6H4N(COCHs)CH,C(CH8)COOH,  bildet  farblose,  derbe,  unter 
Zersetzung  bei  219o  schmelzende,  in  kaltem  Wasser  wenig,  in 
heifsem  Wasser  etwas,  in  heifsem  Alkohol,  Chloroform,  Eisessig 
und  concentrirter  Schwefelsäure  leicht,  in  heifsem  Aether,  kaltem 
Alkohol,  Aceton  und  verdünnter,  kalter  Salzsäure  schwer,  in 
Benzol  und  Schwefelkohlenstoff  so  gut  wie  nicht  lösliche  Warzen. 
100  g  Wasser  von  20o  lösen  0,05  g  Säure.  Die  Ammoniumsalz- 
lösung der  Säure  giebt  mit  Calcium-,  Strontium-,  Barjum-  und 
Magnesiumsalzen  keine,  mit  Mangan-,  Kobalt-,  Nickel-,  Cadmium-, 
Zink-,  Blei-  und  Silbersalzlösungen  in  viel  Wasser  lösliche,  mit 
EupfersulÜEit  eine  hellblaue,  darin  ziemlich  schwer  lösliche,  und  mit 
Mercuro-  und  Mercurisalzen  ebenfalls  in  heifsem  Wasser  ziemlich 
schwer  lösliche  Fällungen.  Bei  der  Destillation  geht  die  /3-Ortho- 
toluidoisobuttersäure  in  das  bei  107  bis  IO80  schmelzende,  lange 
Nadeln  vorstellende  Acet-o-toluidin^  CHaCONHCßH^CHs,  und  in 
das  ß  -  OxyisobtUuryl  -  0  -  toluidotsohtittersäurelacton ,    C7  H7  N  [-C  0 
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-CaHß-d),  -CH2CH(CH3)60],  über,  'welches  lange,  farblose, 
durchsichtige,  prismatische,  bei  95^  schmelzende,  in  den  üblichen 
Lösungsmitteln  leicht,  in  kaltem  Wasser  sowie  in  Alkalien  und 
Säuren  in  der  Kälte  schwer  lösliche  Nadeln  bildet.  Der  durch 
Erhitzen  von  a-Bromisobuttersäureäther  (240  g)  mit  p-Toluidin 
(260  g)  im  Oelbade  auf  260  bis  270®  gewonnene  jp  -  TcluidotsO' 
buUersäure-Aethyläiher^  CH3C6H4NHC3HflCOOCjH5,  siedet  unter 
761,5  mm  Druck  bei  278®,  stellt  ein  hellgelb  gefärbtes  Oel  vom 
spec.  Gewichte  1,018  bei  20®  gegen  Wasser  von  20®  vor  und 
erstarrt  nach  längerem  Stehen  in  der  Eältemischung  theilweise 
zu  grofsen  Erystallen,  welche  nach  Messungen  von  Dofs  dem 
monosymmetrischen  Systeme  angehören.  Das  Axenverhältnifs  ist: 
a:6:c  =  0,81055:1:0,67955;  der  Winkel  /J  =  79®30'.  Beob- 
achtete Formen  sind:  a  =  ooPoo;  b  =  ooPod;  c  =  OP;  d  = 
—  Vs^o^j  c  =  Poo;/=?QD;r  =  2P2;|}=  ooP2.  Gemessene 
Winkel:  a:c=  100®  30';  a' :  c  =  1230  43';  a:d  =  1160  25'; 
c:/=  1460  15';  b:r  =  1380  30';  a:p  =  122® 6'.  Der  Habitus 
der  Erystalle  ist  sehr  verschieden,  je  nachdem  die  Ausbildung 
parallel  der  einen  oder  der  anderen  Axe  vorherrschend  ist  In 
Folge  sehr  ungleichförmiger  Entwickelung  von  Fläche  und  Gegen- 
fläche kommt  auch  häufig  eine  Ausbildung  vor,  die  einen  an  Hemi- 
morphie  erinnernden  Habitus  bedingt.  Die  Spaltbarkeit  ist  unvoll- 
kommen parallel  OP  und  ooPoo;  die  Ebene  der  optischen  Axen 
ferner  parallel  oopoo.  Der  Ester  ist  aufser  in  Wasser  in  allen 
üblichen  Lösungsmitteln  löslich  und  schmilzt  bei  36o.  Bei  der 
Verseifung  mit  Kali  im  Wasserdampfstrome  liefert  er  zwei 
Säuren  mit  den  Schmelzpunkten  191  bis  194®  und  143  bis  148®. 
Die  bei  191  bis  194®  schmelzende  ist  ßjp-Töluidoisobuttersäurey 
CH3C6H4NHCH,CH(CH8)COOH;  sie  krystallisirt  aus  Alkohol  in 
langen,  farblosen,  dicken  Prismen,  aus  Aether  in  einem  dichten 
Haufwerk  schmaler,  langgestreckter  Nadeln  und  ist  in  Aceton, 
Eisessig,  verdünnten  Säuren  und  Alkalien,  in  Alkohol  und  heifsem 
Chloroform  leicht,  in  kaltem  Chloroform  und  heifsem  Schwefel- 
kohlenstoff weniger  leicht,  in  Aether,  Benzol,  Ligro'in  und  Wasser 
schwer  löslich.    Die  Ammoniumsalzlösung  der  Säure  giebt  mit 
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Kupfersulfat  eindn  dunkelgrünen,  krystallinischen  Niederschlag, 
mit  Mangan-,  Nickel-,  Zink-  und  Gadmiumsalzlösungen  krystalli- 
nische,  in  Wasser  leicht  lösliche  Fällungen,  mit  Bleinitrat  einen 
erst  in  heifsem  Wadser  löslichen  Niederschlag,  mit  Mercuri-  und 
Kobaltsalzen  eine  sehr  leicht  lösliche  Fällung,  mit  Mercurochlorid 
eine  schwache  Trübung.  Das  Silbersalz  zersetzt  sich  beim  Er- 
wärmen mit  Wasser.  Die  durch  Erhitzen  der  /J-Paratoluidoiso- 
buttersäure  mit  Acetylchlorid  oder  Essigsäureanhydrid  gewonnene 
ß'Aeetyl'P'toluidöisobuUersäure,  C7H7N(COCH3)CHaCH(CH3) 
GOOH,  bildet  aus  absolutem  Alkohol  krystallisirt  schön  aus- 
gebildete, bei  206®  unter  vorherigem  schwachen  Erweichen 
schmelzende,  in  Benzol,  Ligroin  und  Schwefelkohlenstoff  schwer, 
in  Aether,  Chloroform  und  heifsem  Alkohol  leicht  lösliche 
Blättchen.  Die  wässerige  Ammoniumsalzlösung  der  Säure  giebt 
mit  Kalium-,  Calcium-,  Baryum-  oder  Strontiumchlorid  keine,  mit 
Natriumchlorid,  Kobalt-,  Nickel-,  Mangan-  und  Magnesiumsulfat 
in  viel  Wasser  lösliche  Niederschläge.  Das  Zink-  und  Cadmium- 
salz  sind  erst  in  heifsem  Wasser  löslich;  das  Kupiersalz  ist  eine 
hellblaue,  krystallinische  Fällung,  das  Mercurosalz  ist  in  Wasser 
fast  unlöslich,  das  Silbersalz  dagegen  in  heifsem  Wasser  ohne 
Zersetzung  leicht  löslich.  Bei  der  Destillation  giebt  die  /3-Para- 
toluidoisobuttersäure  bei  45®  schmelzendes  p-Toluidin  und  Oo^- 
isobtUuryl'P'tolyUß'isobuttersäurelactony  CißHigNOg,  welches  ferner 
in  kleiner  Menge  bei  der  Darstellung  des  p-Toluido'isobuttersäure- 
Aethyläthers  entsteht  und  auch  durch  Kochen  von  Bromisobutter- 
säure (16  g)  mit  p-Toluidin  (20  g)  in  XyloUösung  erhalten  wird. 
Es  krystallisirt  aus  Alkohol  in  gut  ausgebildeten,  unsymmetrischen, 
dicken,  sechsseitigen,  bei  170®  schmelzenden,  in  Aceton,  Eisessig, 
Chloroform,  Benzol,  concentrirter  Schwefelsäure  und  heifsem 
Alkohol  leicht,  in  Aether  schwer,  in  Wasser  fast  nicht,  in 
Schwefelkohlenstoff  und  Ligroin  nicht  löslichen  Tafeln.  Die  bei 
der  Verseifung  des  p  -  Toluidoisobuttersäureäthers  neben  der 
^- Säure  entstehende  a^p-Toluidotsobnitersäure^  CHsCgH^NHC 
(CHs)sCOOH,  schmilzt  aus  öOprocentigem  Alkohol  umkrystalli- 
sirt  bei  149  bis  150®  und  ist  in  Ligroin  schwer,  in  Schwefel- 
kohlenstoff wenig,  in  heifsem  Wasser  etwas  leichter,  in  den  übrigen 
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Lösungsmitteln,  besonders  in   der  Wärme,  leicht  löslich.     Die 
Ammoniumsalzlösung    der    Säure    giebt    mit    Kupfersulfat    eine 
grüne,  leicht  lösliche  Fällung,  mit  Kobalt-,  Zink-,  Nickel-  und 
Gadmiumsalzlösungen  krystaliinische,  in  Wasser  lösliche  Nieder- 
schläge.   Das  Mercurosalz  ist  in  letzterem  schwer,  das  Bleisalz  in 
der  Hitze  löslich.    Mercurichlorid  ruft  nur  eine  schwache  Trübung 
hervor.    Das  Silbersalz  zersetzt  sich  beim  Erhitzen  mit  Wasser. 
Die  durch  Erhitzen  der  a-Paratoluido'isobuttersäure  mit  Acetyl- 
chlorid  entstehende  a-AcetyUp'toluidoisobuttersäiJire^  CH8C6H4N 
(COCH8)C(CHj)2COOH,  bildet  aus  Aether  krystallisirt  derbe, 
oft  drusenförmig  vereinigte,  bei  144  bis  146<^  schmelzende,  in 
den  meisten  Lösungsmitteln  leicht,  in  kaltem  Aether  und  Benzol 
etwas  weniger  leicht,  in  Wasser  und  verdünnter  Salzsäure,  ebenso 
wie  Ligro'in   und   Schwefelkohlenstoff,    schwer  lösliche  Prismen. 
Bei  der  Destillation  geht  die  a-Paratoluidoisobuttersäure  in  Zso- 
propyl-p-toluidin^  C10U15N,  über,  welches  ein  hell  gefärbtes,  unter 
756  mm  Druck  bei  230  bis  231^    siedendes  Oel  von  angenehm 
aromatischem  Geruch  vorstellt.     Die  Versuche  zeigen,  dafs  bei 
der  Einwirkung  von  Bromisobuttersäure  auf  primäre  Basen  der 
aromatischen  Reihe  je  zwei  Säuren  entstehen,  deren  Isomerie  auf 
die  Structurverschiedenheit   zurückzuführen  ist  und  von   denen 
die  j3- Säuren  leichter  isolirbar  sind,  weil  sie  höher  schmelzen 
und  im  Allgemeinen  etwas  schwieriger  löslich  sind. 

A.  Delisle  und  Aug.  Schwalm^)  berichteten  über  die 
Darstellung  einiger  organischer  Schwefelverbindimgen.  Durch  Ein- 
wirkung von  p-Thiokresolnatrium  auf  /J-Jodpropionsäure-Aethyl- 
äther  erhielten  Sie  den  ß-ThiO'P'tdlylpropionsätMre'ÄeOiyläther^ 
CHa(SC6H4CH8)CH,COOC3H5,  als  gelb  gefärbte,  dicke,  unter 
12  mm  Druck  bei  17P  siedende  Flüssigkeit.  Durch  Verseifen 
mit  alkoholischem  Kali  wird  er  in  die  ß-Ihio-p'tölylpropionsänre^ 
CH2(SC6H4CH8)CHjCOOH,  übergeführt,  welche  aus  Aether  in 
grofsen,  durchsichtigen,  monoklinen  bis  triklinen  Tafeln,  aus 
Petroläther  in  glänzenden,  bei  70  bis  71®  schmelzenden,  in  Aether, 
Alkohol,  Benzol,   Schwefelkohlenstoff  und  Chloroform  leicht,  in 


1)  Ber.  1892,  2980;  vgl.  auch  JB.  f.  1889,  1555  f. 


re-Ox7-/)-tbiotolnyliflobattersfture;  Phenyl-,  m-Phenetolsulfacetessigäther.  1921 

Petroläther  schwer  löslichen  Blättchen  krystallisirt.  Gegen  Alkalien 
ist  die  Säure  sehr  unbeständig.  Das  Silbersalz^  CioHuSOgAg,  bildet 
breite,  durchsichtige,  ziemlich  lichtbeständige  Nadeln.  Das  Calcium^ 
sol^, (CioHii 803)2 Ca. 3 HgO,  stellt  haarfeine,  weifse,  3 Mol. Krystall- 
wasser  enthaltende  Nadeln  vor.  Das  BarywnsaU^  (CioHiiS02)aBa 
.2HaO,  wurde  in  Form  schön  glänzender,  1  Mol.  Krystall- 
wasser  enthaltender  Blättchen  gewonnen.  Ebenso  wie  dasGalcium- 
salz  ist  es  in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heifsem  Wasser  leichter 
löslich.  Die  analog  der  a-Oxythiophenylisobuttersäure  *)  dar- 
gestellte a  -  Oxy-ß-ihiotöluylisobuttersäure ,  Cg  H4  (C  H3)  S  C  Hg  C  (0  H, 
CH3)G00H,  krystallisirt  aus  heifser,  salzsäurehaltiger  Lösung  in 
seideglänzenden,  weichen,  bei  101  bis  102<>  schmelzenden  Nadeln. 
Das  (Jalciumsalz ^  (CiiHigOjSJaCa,  bildet  sternförmig  gruppirte 
Nädelchen.  Das  Baryumsalz^  (GHHisÖ3S)aBa.H2  0,  stellt  weifse, 
mattglänzende  Blatt  eben  vor.  Das  Silbersalz  ^  CnHisO^SAg, 
wurde  als  weifser,  käsiger  Niederschlag  erhalten.  Der  PhenyU 
Siä/acetessigäther  (Thiophenylacetessigäther) «),  C  Hj  C  0  C  H  (Cg  H5  S) 
COOCjHs,  durch  Einwirkung  von  Natriumphenylmercaptid  auf 
Ghloracetessigäther  in  ätherischer  Lösung  dargestellt,  bildet  ein 
gelbgefärbtes  Oel,  welches  sich  beim  längeren  Stehen  und  ebenso 
beim  Erwärmen  auf  60  bis  70o  unter  Abscheidung  von  Phenyl- 
disulfid  zersetzt.  Der  durch  Behandeln  der  Natriumverbindung 
des  von  Delisle  und  Lagai')  schon  beschriebenen  m-Phenetol- 
sulfhydrats  mit  Ghloracetessigäther  in  ätherischer  Lösung  ge- 
wonnene m-Phenetdlsidfacetessigäther^  GH3GOGH(SG6H40GaH5) 
GOOGgHg,  stellt  ein  schwach  gelb  gefärbtes  Oel  vor,  welches 
sich  beim  längeren  Stehen  unter  Bildung  von  m-Phenetoldisulfid 
zersetzt.  Dieses  fn-Phenetöldisiilfid^  GigHigOaS),  welches  auch 
durch  Zersetzen  der  Natriumverbindung  des  m-Phenetolsulfhydrats 
durch  die  berechnete  Menge  Jod  in  alkoholischer  Lösung  erhalten 
wird,  krystallisirt  in  derben,  bei  42  bis  43<)  schmelzenden  Kry- 
stallen.  Die  ß-Thiotolyllävulinsäure,  GH3GOGH(SG6H4CH8) 
CHaGHaGOOH,  wurde  in  Gestalt  ihres  Äethylesters  durch  Ein- 


1)  JB.  f.  1890,  1161  f.     —     >)  JB.  f.  1886,  1418  fiF.;   f.  1890,   1313  ff.; 
f.  1891,  1442  ff.,  1448  f.  —  <)  JB.  f.  1890,  1985  f. 
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Wirkung  von  p -Thiokresolnatrium  auf  /S-Bromlävulinsäureäther 
erhalten.  Der  Aethylester  siedet  selbst  unter  vermindertem  Druck 
nicht  unzersetzt.  Die  freie  Säure  schmilzt  zwischen  103  und  104^, 
ihre  Phenylhydrazinverbindung  bei  120  bis  12P.  Deren  Baryum- 
salz^  (Ci2  Hi3  O3  8)2  Ba,  krystallisirt  in  weifsen,  centrisch  gruppirten 
Nadeln. 

H.  Schiff  und  A.  Vanni^)  veröffentlichten  eine  Unter- 
suchung über  Amido-  und  UrethanO'Tolylozamsäu/iren.  Als  Aus- 
gangspunkt ihrer  Untersuchungen  dienten  Ihnen  das  AmidotolyU 
oxamäthan^  C6H3(-CH8[i],  -NHap],  -NH[4]-C2  0a-OCjH5),  und  das 
Ämidotolylurähan ,  (C  H3)  Cg  H3  (-N  Hjjta],  -N  H[4]C  0  0  Cj  H5).  Das 
Amidotolyloxamäthan  wurde  neben  Toluylendioxamäthan ,  G7He 
(N  H-Ca  Oa-0  Ca  115)2 ,  und  Amidotolyloxamsäure,  C7He(NH2)NH 
-CaOj-OH,  durch  10-  bis  12  stündiges  Kochen  von  Toluylen- 
diamin  (40  Thln.)  mit  Oxaläther  (50  Thln.)  und  Alkohol  (170  bis 
200  Thln.)  von  93  bis  95  Proc.  und  ferner  auch  durch  Kochen 
gleicher  Moleküle  von  Toluylendiamin  und  Aethyloxamat  in  con- 
centrirter,  absolut  alkoholischer  Lösung  gewonnen.  Das  auf 
ersterem  Wege  erhaltene  Amidotolyloxamäthan  schmolz  bei  166 
bis  168<^,  das  auf  die  andere  Art  bereitete  Product  krystalli- 
sirte  aus  Alkohol  in  fettglänzenden,  farblosen,  bei  168  bis  170<^ 
schmelzenden  Blättchen.  Acetylamidotolyloxamäthan,  (GHs)GgH3 
(-NHpAHgO, -NH[4]-CaO,-OC8Hß),  durch  Kochen  des  Oxam- 
äthans  mit  Essigsäureanhydrid  dargestellt,  krystallisirt  in  farb- 
losen, bei  192<>  schmelzenden,  in  kaltem  Alkohol  kaum  lös- 
lichen Blättchen.  Sidfocarbanilotolyloxamäthan,  (GH3)G0Hs(— NHC 
SNHGßHgta],  -NH[4]-GaOa-OGaH5),  durch  Erhitzen  äquimolekularer 
Mengen  von  Oxamäthan  und  Phenylsenföl  in  absolut  alkoholischer 
Lösung  neben  einer  in  Alkohol  wenig  löslichen,  gelblichen,  san- 
digen, ein  bei  198^  schmelzendes  Pulver  vorstellenden  Verbindung 
erhalten,  bildet  bei  154  bis  155^  schmelzende  Krystalle.  Beim 
Erhitzen  auf  ca.  ISO^  verwandelt  sich  das  Amidotolyloxamäthan 
in  Toluylenoxamid ,  GyHßC-NH-, -NH-)GaOa  oder  G7He(-NH 
— GaOa-NH-, -NH-G202-NH-)G7Ho,  welclies  sich  als  gelbe,  gegen 
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260<>  unter  GasentwickeluDg  und  Kohleabscheidung  sich  zersetzende 
Verbindung  darbietet,  in  fast  allen  Lösungsmitteln  unlöslich  ist, 
sich  aber  in  concentrirter  Schwefelsäure  unverändert  löst.  Diese 
Lösung  färbt  sich  mit  sehr  wenig  Salpetersäure  blutroth,  und 
Wasser  fällt  aus  dieser  Lösung  eine  Nitroverbindung,  welche 
letztere  sich  aus  Alkohol  in  gelben,  kystallinischen  Flocken  ab- 
scheidet. Diese  lösen  sich  wieder  mit  blutrother  Farbe  in 
Schwefelsaure.  Das  ManoamidotölyluretJmn^  (CH8)C6H3(-NH,[a], 
— NH(43COOG2H5),  entsteht  als  salzsaures  Salz  neben  dem  von 
Lussy  1)  beschriebenen  Toluylendiurethan  bei  der  Einwirkung 
von  Aethylchloroformiat  auf  eine  abgekühlte  wein  geistige  Lösung 
von  Toluylendiamin.  Das  aus  dem  salzsauren  Salze  mittelst  con- 
centrirter Kalilauge  abgeschiedene  Amidoiolylurethan  krystallitirt 
in  langen,  platten,  perlmutterglänzenden,  öfters  netzartig  ver- 
einigten, bei  90  bis  9P  schmelzenden  Nadeln.  Es  ist  sehr  leicht 
löslich  in  Alkohol,  kaum  in  kaltem,  mäfsig  löslich  in  heifsem 
Wasser.  Sein  salzsaures  Sah  krystallisirt  schlecht,  das  Chloro- 
pkUinat  ist  orange  gefärbt.  Von  weingeistigem  Ammoniak  resp. 
Anilin  wird  das  Amidotolylurethan  nicht  angegriffen.  Beim 
Kochen  desselben  mit  Anilin  ohne  Zusatz  von  Weingeist  wird 
Diphenylharnstoff  gebildet  Mit  Phenylsenföl  vereinigt  sich  das 
Amidotolylurethan  zu  dem  in  färblosen,  bei  154  bis  155<> 
schmelzenden  Prismen  krystallirenden  SulfocarbaniUTolylurethan^ 
Cj  He  (-N  Hm  C  S  N  H  Cg H^,  -N  H^  C  0  0  C^  Hj).  Bei  Anwendung 
von  Phenylsenföl  im  Ueberschufs  bilden  sich  noch  andere  schwefel- 
haltige Körper,  von  denen  nur  ein  in  glänzenden,  bei  148  bis 
150<^  schmelzenden  Blättchen  krystallisirender  rein  abgeschieden 
werden  konnte.  —  Bei  der  Einwirkung  von  Phenylsenföl  auf 
Toluylendiurethan  ^)  unter  Zusatz  von  Alkohol  entsteht  neben 
anderen  Verbindungen  als  Hauptproduct  bei  64  bis  65^  schmelzen- 
des PhenyUhioureOian ,  C  S(-N  H  Cß  Hg,  ^0  Ca  Hj).  Durch  Kochen 
von  Amidotolylurethan  in  alkoholischer  Lösung  mit  Oxaläther 
bildet  sich  Oxamathanotolylurethan ,  (C  Hg)  Cg  H3  (-N  H[2]  -Cj  0, 
— OCjHj,  — NHtiiCOOCjHj),   welches    in    dünnen,    bis  zu   1cm 
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langen,  bei  128^  schmelzenden  Prismen  krystallisirt  und  durch 
Behandeln  mit  -  alkoholischem  Ammoniak  in  das  hübsche,  farb- 
lose, kleine,  bei  223®  schmelzende,  Prismen  bildende  OxamidotolyU 
urähan,  (CH8)C6H3(-NHt2]-C,Oa-NH2,  -NHt4]COOC8H,),  über- 
geht Das  mit  dem  Oxamäthanotolylurethan  stellungsisomere 
Urähanotolyloocamäthan ,  (C  H3)  Cg  H3  (-N  H[2]  C  0  0  Ca  H5,  -N  H[4] 
-C2O2— OCjHg),  wird  durch  Einwirkung  von  Aethylchloroformiat 
auf  Amidotolyloxamäthan  in  absolut  alkoholischer  Lösung  unter  Eis- 
kühlung erhalten,  und  zwar  als  farblose,  sphärisch  oder  concentrisch 
vereinigte,  feine,  seideglänzende,  bei  ISV  schmelzende,  in  Alkohol 
sehr  leicht  lösliche  Nadeln.  Beim  Behandeln  mit  alkoholischem 
Ammoniak  geht  es  in  das  bei  209^  schmelzende  ürethanotolyU 
oxatnid,  C,H5(-NHta3COOCaH5,  -NHc4]-C,0a-NH,),  über.  —  In 
Beantwortung  der  Frage,  in  welche  der  beiden  Amidgruppen  des 
Toluylendiamins  ein  Säureradical  zuerst  substituirend  eintritt, 
wiesen  die  Ersteren  hieran  anschliefsend  nach,  dafs  die  Aethoxal- 
gruppe  zuerst  auf  den  WasserstoflF  der  zum  Methyl  in  Para- 
stellung  sich  befindenden  Amidgruppe  des  (2,4)  -  Toluylendiamins 
substituirend  einwirkt.  Zu  dem  Ende  führten  Sie  Orthotoluidin 
nach  der  Methode  von  Nölting  und  C ollin  i)  in  Nitrotoluidin, 
CeH3(— CH3[i],  — NH2P],  — N02[4]),  über  und  verwandelten  dieses 
durch  Behandeln  mit  Aethylchloroformiat  in  p-MonanitrotolyU 
urethan,  (CH3)C6H8(-NH[2]COOC2H5, -NOjw),  welches  farblose, 
seideglänzende,  bei  137^  schmelzende,  in  heifsem  Wasser  etwas,  in 
kaltem  Wasser  wenig,  sowie  in  Alkohol  und  Aether  leicht  lösliche 
Nadeln  bildet.  Durch  Zinnchlorür  und  Salzsäure  wird  es  zu 
|)-^mrf()foZyZwre*Äan,(CH3)CeH3(-NH[2]COOCaH5,  -NHj[4]),  redu- 
cirt,  welches,  wie  das  direct  aus  Toluylendiamin  mit  Aethyl- 
cloroformiat  dargestellte  Amidotolylurethan,  bei  91<)  schmilzt, 
dagegen  aber  in  harten,  dicken,  an  der  Luft  sich  leicht  gelb 
färbenden,  kurzen  Prismen  krystallisirt,  sowie  beim  Erhitzen  mit 
Oxaläther  in  weingeistiger  Lösung  in  das  bei  131o  schmelzende 
Urethanotolyloxamäthan  übergeht,  welches  beim  Behandeln  mit 
alkoholischem  Ammoniak  obiges  bei  209®  schmelzende  Urethano» 
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tolyloxamid  liefert  Die  Amidotölyloxamsäure^  (C H3)  Ce  Hg  {-N  Hj[2j, 
— NH[43— CjOj— OH),  deren  Bildung  bei  der  Darstellung  von  Amido- 
tolyloxamäthan  aus  Toluylendiamin  und  Oxaläther  in  alkoho- 
lischer, etwa  5  bis  8  Proc.  Wasser  enthaltender  Lösung  schon 
oben  erwähnt  wurde,  wird  auch  direct  durch  Erhitzen  von  To- 
luylendiamin mit  entwässerter  Oxalsäure  in  absolut  alkoholischer 
Lösung  erhalten.  Sie  bildet  kleine,  bei  223<)  unter  Zersetzung 
schmelzende  Krystalle,  löst  sich  als  Amidosäure  leicht  in  verdünnten, 
wässerigen  Alkalien  wie  Mineralsäuren  und  wird  beim  Erwärmen  der 
alkalischen  Lösung  theilweise  in  Toluylendiamin  und  Alkalioxalat 
zersetzt  Beim  Erwärmen  mit  alkoholischem  Ammoniak  bildet 
sie  ein  Gemenge  von  Amidotolyloxamid,  Oxamid  und  Ammonium- 
oxalat.  Deren  Kdliumsalg^  NHaCjHgNHCaOgK,  krystallisirt  in 
fast  farblosen,  in  Wasser  leicht  löslichen  Schuppen ;  das  Baryunir- 
sale,  (N  Ha  C;  Hß  N  H  Cj  O3),  Ba .  2  Hg  0 ,  bildet  ein  weifses ,  allmäh- 
lich krystallinisch  werdendes  Pulver.  Beim  Kochen  der  Amido- 
tolyloxamsäure  mit  Anilin  wird  der  Hauptsache  nach  Oxanilid 
als  Zersetzungsproduct  erhalten.  Amidotolyloxamid^  (GH3)GeHs 
(— NHap],  — N  H[43  Cj  Oa  N  Hj),  welches  durch  Behandeln  von  Amido- 
tolyloxamäthan  in  nicht  zu  verdünnter  weingeistiger  Lösung  mit 
alkoholischem  Ammoniak  und  auch  durch  Zusammenschmelzen 
äquimolekularer  Mengen  von  Toluylendiamin  mit  Aethyloxamat 
erhalten  wird,  stellt  kleine,  glänzende,  bei  203<^  schmelzende 
Schuppen  vor.  Durch  Kochen  von  Amidotolyloxamäthan  mit 
Anilin  und  ebenso  beim  Zusammenschmelzen  von  Toluylendiamin 
mit  Phenyloxamäthan  bildet  sich  das  bei  185  bis  186<^  schmel- 
zende ^iwidotoiyZoajawiZid,  (CH3)C6H3(-NH2t2],  -NH[4]Ca03NHC6H5). 
Alle  im  Vorhergehenden  beschriebenen,  noch  die  eine  Amidgruppe 
des  Toluylendiamins  enthaltenden  Verbindungen  geben  mit  Fur- 
farol  und  Säure  ferner  die  bekannte  rothe  oder  rothviolette 
Farbenreaction  aromatischer,  primärer  Amine.  üre^ÄanofoZyZorcaw- 
5di*re,[(CH5)C6H3(-NH[23COOCaH5,-NH[4]CaOaOH)],.HaO,  durch 
Behandeln  von  Kaliumamidotolyloxamat  in  ätherischer  Lösung 
mit  Aethylchloroformiat  gewonnen,  krystallisirt  in  kleinen,  farb- 
losen, in  Alkohol  sehr  leicht,  in  Wasser  ziemlich,  in  Aether  wenig 
löslichen,  bei  168  bis  170«  schmelzenden  Blättchen.    Das  Silber- 
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sal0  derselben  ist  ein  weiüses  Krystallpulver,  das  Kupfersälg  ein 
grüner,  flockiger  Niederschlag.  Die  stellungsisomere  UrethanotolyU 
oxamsäure,  (CHOCeHgC-NHcjjCaOaOH, -NH^COOCaH,),  bildet 
sich  wahrscheinlich  in  geringer  Menge  als  Nebenproduct  bei  der 
Darstellung  des  bei  128^  schmelzenden  Oxamäthanotolylurethans 
(S.  1923);  es  stellt  in  Wasser  sehr  leicht  lösliche,  deutlich  krystalli- 
nische  Krusten  von  intensiv  süfsem  Geschmack  vor.  Noch  süfser  als 
die  Säure  schmeckt  das  Ämmoniumsah^  und  das  farblose,  krystal- 
linische,  in  Wasser  schwer  lösliche  Silbersalz  schmeckt  ebenfalls 
süfs.  Uramidotolyloxamsäwre^  (CHg)CeH8(-NH£33CONH2,  -NH[4] 
G2O2OH),  durch  Behandeln  von  Amidotolyloxamsäure  in  wässe- 
riger Lösung  mit  Kaliumcyanat  dargestellt,  bildet  ein  farbloses, 
bei  203®  schmelzendes,  in  Wasser  nicht,  wohl  aber  in  verdünnten, 
wässerigen  Alkalien  lösliches  Pulver;  es  zersetzt  in  der  Wärme 
auch  die  Alkalicarbonate.  Das  durch  Einwirkung  von  Kalium- 
cyanat auf  Amidotolyloxamäthan  als  Sulfat  in  wässeriger  Lösung 
erhaltene  Uramidotolyloxamäthan ,  (C  Hj)  Cg  H3  (-N  H^]  C  0  N  Hj, 
— NH[4]CaOaOC2H5),  schmilzt  bei  218°,  löst  sich  nur  wenig  in  kochen- 
dem W^asser  und  Alkohol,  und  wird  durch  Erhitzen  mit  alko- 
holischem Ammoniak  im  geschlossenen  Rohre  auf  80  bis  100<)  in 
das  bei  239<>  schmelzende,  in  kochendem  Weingeist  kaum  lösliche 
üramidotölyloxamid,  (CH3)C6H3(-NHt2]CONHa,  -NH[4]C20jNH5), 
übergeführt,  welches  auch  direct  durch  Behandeln  von  Amido- 
tolyloxamid  als  Sulfat  in  wässeriger  Lösung  mit  Kaliumcyanat  er- 
halten wird.  Toluylendioxamäthan^  (C H,)  C^  Hg (-N Hp]  Cj  0,  OC^Hg, 
— NH[4]Ca08  0CaHB),  durch  Kochen  von  Amidotolyloxamäthan  in 
absolut  alkoholischer  Lösung  mit  Oxaläther  dargestellt,  wird, 
aus  Aether  krystallisirt,  in  schwach  gelblich  gefärbten,  aus  kleinen 
Nadeln  bestehenden  Krusten  gewonnen,  schmilzt  bei  130®  und  löst 
sich  kaum  in  heifsem  Wasser.  Die  weingeistige  Lösung  fluores- 
cirt.  Ebenso  wird  Oxamäthanotolyloxamid^  (CH3)CgH3(-NH[9]Cj 
O2OC2H5,  -NHf4]C2  02NH2),  durch  Kochen  von  Amidotolyloxa- 
mid  in  weingeistiger  Lösung  mit  Oxaläther  oder  Aethyloxamat 
in  büschelförmig  vereinigten,  farblosen,  gegen  210®  unter  Zer- 
setzung schmelzenden  Nadeln  gewonnen.  Oxamidotolyloxamälhan^ 
(CH5)GeH3(-NH[2)C2  0,NH2, -NHt4iC,02  0C2H5),  welches  beim 
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Schmelzen  von  Amidotolyloxamäthan  (4  g)  mit  Aethyloxamat 
(2,25g)  bei  130  bis  135o  entsteht,  bildet  kleine,  farblose,  ver- 
filzte, ohne  wirkliche  Schmelzung  gegen  220®  sich  zersetzende 
Nadeln.  Toluylendiozamäthan,  Ozamäthanotolyloxamid  und  Ox- 
amidotolyloxamäthan  geben,  falls  in  weingeistiger  Lösung  mit 
alkoholischem  Ammoniak  behandelt,  Tolwylendioxamid^  (GHs)GeH3 
(-NHp]C,0,NH„  -NH[4]C,0,NH8),  welches  ein  weifses,  krystal- 
linisches,  in  heifsem  Weingeist  nur  mäfsig  lösliches,  ohne  Schmel- 
zung oberhalb  220®  sich  zersetzendes  Pulver  vorstellt  und  beim 
Kochen  mit  Anilin  wahrscheinlich  in  das  entsprechende  Toluylen- 
dioxanilid  übergeht.  Als  Nebenproduct  bei  der  Darstellung  des 
Tolnylendioxamids  wird  schliefslich  noch  in  geringer  Menge 
Tduylendioxamsäure,  (CH8)CeH8(-NHca]CjOaOH ,  -NH[4]C,0,0H), 
erhalten.  Dieselbe  zeigt  wenig  gelblich  gefärbte,  deutlich  kry- 
stallinische  Krusten  und  besitzt  ferner  einen  stark  süfsen  Ge- 
schmack. Von  der  Säure  wurden  das  Silber-,  Blei-  und  Baryum- 
salz  dargestellt. 

F.  Krafft  und  H.  Karstens  i)  berichteten  über  die  Dar- 
Stellung  von  Di-p^tolut/lamid  und  Di-o-töluylamid  aus  den  ent- 
sprechenden Tolunitrilen  im  Anschlufs  an  Ihre  früheren  Mit- 
theilungen ^)  über  die  Darstellung  von  Dibenzamid  und  Diacet- 
amid  aus  Benzonitril  resp.  Acetonitril.  Sie  wiesen  dabei  nach,  dafs 
man  bei  der  Einwirkung  der  rauchenden  Schwefelsäure  auf  die 
Nitrile  zuerst  stets  Imidodiamide  (resp.  diesen  nahestehende 
Imidosulfosäuren)  und  erst  durch  Zersetzung  dieser  die  Diamide 
erhält  Derart  erhielten  Sie  Imidodi-p-toluylamid,  CH8CöH4C(NH) 
NHCOCeH4CH8,  durch  Behandeln  von  p-Tolunitril  (10  Thln.) 
mit  stark  rauchender  Schwefelsäure  (7  Thln.)  unter  Kühlung, 
Lösen  des  harzartigen  Productes  in  Wasser  und  Fällen  der  fil- 
trirten  Lösung  mit  Ammoniak,  in  weifsen,  bei  145^  schmelzenden, 
in  Alkohol  löslichen  Krystalfcadeln.  Wird  die  filtrirte  wässerige 
Lösung  nicht  mit  Ammoniak  gefallt,  sondern  einige  Zeit  auf  ca. 
70<>  erwärmt,  so  krystallisirt  das  Di-p-töluylamid^  CH8C6H4CO 
-NH-COCeH4CH8,  in  prächtig  glänzenden,  bei  155^  schmelzenden 
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Nadeln  aus.  Bei  der  Destillation  zerfällt  dieses  Diparatoluylamid 
in  p-Tolunitril  und  p-Toluylsäure;  beim  Kochen  mit  Wasser 
oder  stark  verdünnten  Säuren  zersetzt  es  sich  nur  langsam,  da- 
gegen spaltet  es  sich  beim  Erhitzen  mit  Wasser  auf  ca.  140<>  in 
p-Toluylsäure  und  p-Toluylamid.  In  analoger  Weise  ¥nirde  das 
Imidodi'O-toluylamid,  CH3C6H4C(NH)NHCOC6H4CHj,  durch 
Erwärmen  von  o-Tolunitril(10Thln.)  mit  rauchender  Schwefelsäure 
(7  Thln.)  auf  60  bis  70^  Lösen  des  Productes  in  kaltem  Wasser 
und  Fällen  der  Lösung  mit  Ammoniak,  in  kleinen,  glänzenden, 
bei  103^  schmelzenden  Prismen  gewonnen.  Beim  Erwärmen  der 
wässerigen  Lösung  des  Reactionsproductes  auf  60  bis  70^  oder 
beim  Erwärmen  des  Imidodiamides  in  saurer  Lösung  scheidet  sich 
das  Di-O'toluylamid,  CH3C6H4CO-NH-COC6H4CH3,  in  feinen, 
in  Alkohol  löslichen,  bei  147  bis  148^  schmelzenden  Krystallen 
aus.  Dasselbe  zerfällt  beim  Destilliren  in  o-Tolunitril  und 
o-Toluylsäure,  beim  Erhitzen  mit  Wasser  in  o-Toluylamid  und 
o-Toluylsäure,  beim  Erhitzen  mit  Alkohol  in  o-Toluylamid  und 
O-Toluylsäure -Aethyläther.  —  Hieran  anschliefsend  wiesen  Die- 
selben noch  nach,  dafs,  entgegen  den  vorliegenden  Angaben,  bis 
jetzt  zwei  isomere  Phenylester  des  Dibenzamids  nicht  existiren, 
da  der  neben  dem  von  Gerhard  und  Chiozzai)  durch  Er- 
hitzen von  Benzanilid  mit  Benzoylchlorid  erhaltenen  Dibenzoyl- 
anilide,  (C6H5CO)2N(C6H5),  von  Losanitsch»),  sowie  später  von 
A.  Higgins)  durch  Erhitzen  von  Phenylsenföl  mit  Benzoesäure 
dargestellte  und  als  Dibenzoylanüid  beschriebene  Körper  sich 
nach  Ihren  Versuchen  als  nichts  Anderes  als  Benzanilid  erwies. 
C.  A.  Bischof  und  A.  Hausdörfer*)  veröffentlichten  eine 
Untersuchung  über  p-Tölylglycin  und  seine  Derivate.  Sie  stellten 
den  schon  von  P.  J.  Meyer*)  beschriebenen  p-Toluidoessigsäure- 
Aethyläther,  CH3C6H4NHCH8COOC2H5,  durch  einstündiges  Er- 
hitzen von  Chloressigäther  (100g)P^iit  p-Toluidin  (175  g)  dar. 
Derselbe  siedet  bei  279^  und  bildet  grofse,  bei  48  bis  49®  schmel- 
zende Krystalle,  welche  nach  Messungen  von  Dofs  dem  asym- 


1)  JB.  f.  1856,  501.  —  3)  JB.  f.  1873,  734.  —  s)  jß.  f.  1882,  520  f.  — 
*)  Ber.  1892,  2280.  —  ß)  JB.  f.  1875,  731  f.;  f.  1881,  677  f. 
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metrischen  Systeme  angehören.  Ihr  Axenverhältnifs  ist  a:b:c 
=  0,3878:1  : 0,2595;  der  Winkel  «  =  90o  92^  ß  ==  112M9', 
y  =  9V  35  Va'.  Beobachtete  Formen  sind  :a=  ooPao,J=  ooPoo, 
c  =  OP,  d  =  00 'P,  «  =  ^P,  a  =  'P;  gemessene  Winkel:  a:6 
=  91«52';  a:c=112050';  6:c  =  9P2';  a:c  =  75^  48';  6:c 
=  104« 37';  a:s  =  137« 36';  a:d=  160« 31'.  Deren  Spaltbarkeit 
ist  vollkommen  nach  qo  P  a> ,  ziemlich  vollkommen  nach  0  P. 
Durch  Verseifen  mit  concentrirter  wässeriger  Kalilauge  führten 
Sie  den  Ester  in  die  schon  von  P.  J.  Meyer  (1.  c.)  und  von 
P.  Schwebel')  dargestellte  p-Toluidoes$igsäure  (p-ToXylglydn^ 
p-Tohflglococön),  GH^C^H^NHCH^COOH,  über,  welche,  aus  Chloro- 
form  krystallisirt,  farblose,  bei  115  bis  118«  schmelzende,  in 
Alkohol,  heifsem  W^asser,  wässerigen  Alkalien,  verdünnten  Mineral- 
säuren sehr  leicht,  in  heifsem  Benzol,  Chloroform,  Aether  und 
kaltem  Wasser  ziemlich  leicht,  in  kaltem  Beinzol,  Chloroform  und 
Aether  schwer  lösliche  Blättchen  bildet  und  in  der  Kalischmelze 
die  Indigoreaction  giebt.  Die  von  Schwebel  (1.  c.)  früher  als 
p-Tolylglydn  bezeichnete,  bei  166  bis  168«  schmelzende  Ver- 
bindung erwies  sich  als  das  sawre  Töluidinsah  der  p-TölyUrnido- 
diessigsäure,  CHjCeH^NC-CH^CGOH,  -CHaCOONHaCeH^CHs).  Das 
p.  Tolylimidodiessigsäurediioluid,  CH3C6H4N(CH2CONHCeH4CH3)i, 
durch  Erhitzen  von  p-Tolylglycin  (10  g)  mit  p-Toluidin  (3,3  g) 
auf  200«  dargestellt,  krystallisirt  in  feinen,  farblosen,  bei  218 
bis  2150  schmelzenden  Nädelchen.  Die  bei  der  Spaltung  ihres 
sauren  Toluidinsalzes  (des  Schweberschen  Glycins)  entstehende 
P'Tdylimidodiessigsäure,  [CH3CßH4N(CH2COOH)2]2.H3  0,  wurde 
auch  durch  einstündiges  Erhitzen  von  p-Tolylglycin  (10  g),  Chlor- 
essigsäure (6  g)  und  calcinirter  Soda  (10  g)  in  wässeriger  Lösung 
auf  dem  Wasserbade  erhalten.  Sie  stellt  glänzende,  bei  100^ 
unter  Wasserabgabe  sich  zersetzende  und  bei  120^  schmelzende,  in 
Alkohol;  Aether,  Aceton,  Eisessig,  heifsem  Chloroform  und  Wasser 
leicht,  in  Benzol  schwerer,  in  Ligroin  nicht  lösliche  Nadeln  vor. 
Das  schon  von  Paal  und  Otten^)  beschriebene  Acetyl-p-tölyl- 
glycin,  CH5C6H4N(COCH3)CHaCOOH,  erhielten  die  Ersteren 


>)  JB.  f.  1877,  760  f.  —  2)  JB.  f.  1890,  963  f. 
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durch  Erhitzen  von  p-Tolylglycin  mit  Essigsäureanhydrid  in  farb- 
losen, bei  175  bis  176^  schmelzenden,  in  Alkohol,  Chloroform, 
Essigäther  sehr  leicht,  in  Benzol,  Aether  und  Wasser  schwerer, 
in  Ligroin  nicht  löslichen  Blättchen.  Bei  der  Einwirkung  von 
Essigsäureanhydrid  auf  das  Schwebel'sche  Tolylglycin  vom 
Schmelzpunkte  166  bis  168°  wurde  neben  Acet-p-toluid  vom 
Schmelzpunkte  147o,  bei  222^  schmelzendes  p-TolyUrnidodiessig- 
säuremonoamid^  CH3C6H4N(-CHjCOOH,  -CHaCONHj),  gewonnen. 
Beim  Erhitzen  auf  200®  verwandelt  sich  das  bei  116  bis!"  118<> 
schmelzende  p -Tolylglycin  in  das  schon  von  Abeniusi)  und 
auch  von  den  Ersteren  ^)  auf  anderem  Wege  erhaltene,  in  feinen 
Nädelchen  vom  Schmelzpunkte  254  bis  255®  krystallisirende 
Di-p-tolyl'a^y-diacipiperazin^  CH8CeH4N(-CHj— CO-,  -CO 
-CHj-)NC6H4CHj.  Daneben  entsteht  noch  bei  185®  schmelzen- 
des, sehr  voluminöses,  farbloses,  seideglänzendes,  in  Wasser  und 
Aether  nicht,  in  Alkohol  und  Benzol  leicht  lösliches,  Nadeln 
bildendes  Di-p-tolyUa^d -diadpipera^in ,  CH3C6H4N(-CH,-CO-f 
~CH3-CO)NC6H4CH3,  welches  durch  alkoholisches  Kali  in 
P'Tolylimidodiessigsäure-p'tohddamid ,  C Hg  Ce  H4  N  (-C  H,  C  0  N  H^, 
-CHaCONHC6H4CH3),  gespalten  wird,  welches  bei  209®  schmel- 
zende,  farblose  Nadeln  vorstellt.  Der  dabei  in  geringer  Menge 
als  Nebenproduct  auftretende,  bei  142  bis  145®  schmelzende 
Körper  hat  die  Formel  CgöHjjNjOj  und  wahrscheinlich  die 
Zusammensetzung  eines  Töluids  des  Tolylglycinyltolylglycins, 
(CH3C6H4NHCH2CO-,  CHsC6H4NHCOCHa-)NCeH4CH3.  Bei  der 
Spaltung  des  Di-p-tolyl-a,d-diacipiperazins  mit  alkoholischem 
Kali  fällt  nach  Verdunsten  des  Alkohols  auf  Zusatz  von  Essig- 
säure P'Tolylimidodiessigsäureinonotoluid  ^  CH3C6H4N(-CH,COOH, 
-CHjCONHCßH^CHa),  vom  Schmelzpunkte  222®  aus,  welches 
früher  8)  schon  auf  anderem  Wege  erhalten  war.  Durch  Er- 
hitzen von  p  -  Tolylglycintoluid  in  XyloUösung  mit  einer  20pro- 
centigen  Phosgenlösung  in  Toluol  auf  140®  wurde  Di-p-tölyU 
hydantoin,  CH8C6H4NCH8CONC6H4CH3,  in  farblosen,  bei  175® 

I — CO I 
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schmelzenden  Blättchen  erhalten,  welche  sich  in  Alkohol,  Aether, 
Benzol  in  der  Hitze  leicht,  in  Chloroform,  Aceton,  Anilin,  Xylol, 
Eisessig  auch  in  der  Kälte  lösten  und  in  Ligroi'n  schwer  löslich  er- 
wiesen. Bei  der  Einwirkung  von  Chloracetylchlorid  an  Stelle  von 
Phosgen  auf  p-Tolylglycintoluid  in  Benzollösung  entstand  Mono- 
chloracdyl-p'tolylglycinidluid,  CH3C6H4N(COCHaCl)CHaCONH 
C«H4GH3,  welches  feine,  weifse,  hei  158°  schmelzende,  in  Alkohol 
und  Chloroform  leicht,  in  heifsem  Benzol,  Aether,  Schwefelkohlen- 
stoff, Eisessig,  Aceton  ziemlich  leicht,  in  Ligroin,  verdünnten 
Mineralsäuren  und  concentrirter  Salzsäure  nicht  lösliche  Nadeln 
bildet,  sowie  durch  Natriumäthylat  nicht  in  Di-p-tolyl-a,y-diaci- 
piperazin,  sondern  direct  zu  p  -  Tolylglycintoluid  gespalten  wird. 
W.  Autenrieth  und  0.  Hinsberg i)  berichteten  im  An- 
schlufs  an  die  Untersuchungen  von  Hinsberg^),  Witt 3), 
O.Fischer*),  Nietzki  und  Kehrmann  ^),  sowie  v.Pechmann«) 
betreffs  der  Bildung  von  Chinoxalinen  und  Azinen  über  einige 
Derivate  des  o-Toluylendiamins.  Sie  fanden,  dafs  die  Mandelsäüre 
anscheinend  nicht  im  Stande  ist,  sich  mit  o-Toluylendiamin  zu 
dem  erwarteten  Hydrooxyphenyltoluchinoxalin  zu  condensiren, 
und  dafs  ebenso  auch  das  Benzolaceton  mit  o-Toluylendiamin 
kein  Chinoxalinderivat  liefert.  Dagegen  verbindet  sich  o-Toluylen- 
diamin mit  Oxalessigäther  schon  in  der  Kälte,  am  besten  in 
essigsaurer  Lösung,    zu    dem    bei    172    bis   173o    schmelzenden 

OxytcluchinoxalinessigsäiMre'Äähyläiher^  C7H6(-N=C-OH,  -N=C 
— CHjCOOHCjHj),  welcher  in  Wasser  kaum,  in  Alkohol  und  Eis- 
essig mäbig  sich  löst,  von  Aether  nur  in  geringem  Mafse  auf- 
genommen wird.  Er  zeigt  das  Verhalten  eines  Phenols,  da  er 
von  verdünnter,  kalter  Natronlauge  farblos  gelöst  wird,  während 
Sodalösung  in  der  Kälte  nicht  darauf  einwirkt.  Wird  er  längere 
Zeit  mit  Natronlauge  gekocht,  so  werden  Alkohol  und  Kohlensäure 
abgespalten  und  es  resultirt  eine  Verbindung  von  der  Zusammen- 
setzung  und  den  Eigenschaften    eines   Oxymethyltoluchinoxdlins^ 


1)  Ber.  1892,  604.  —  »)  JB.  f.  1887,  1057  ff.;  f.  1891,  2028  ff.  —  »)  JB.  f. 
1887,  1132  f.  —  *)  JB.  f.  1891,  988  ff.  —  »)  JB.  f.  1887,  1476  ff.  —  «)  Da- 
selbst, S.  1157  ff. 
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C7 Hg (— N=C OH,  — N=C-C Hs).  ManochloracetessigätJher  verbindet 
sich  mit  o-Töluylendiamin  zu  keinem  Ghinoxalinderivat,  sondern 
es  entsteht  ein  Condensationsproduct,  welches  wahrscheinlich 
analog  dem  von  Ladenburg  und  Rügheimer^)  beschriebenen 
Gondensationsproducte  von  Acetessigäther  und  Toluylendiamin 
nach  der  Formel  CyHßzrC-NH-,  -NH-)=:C=(-CH8.  -CHCl-COOC^Hj) 
zusammengesetzt  ist.  Der  Körper  schmilzt  beim  raschen  Er- 
hitzen auf  110®  zu  einer  farblosen  Flüssigkeit  und  bildet  er  in 
Wasser  nicht,  in  heifsem  Alkohol  und  Aether  leicht  lösliche,  farb- 
lose Nadeln.  Durch  Mineralsäuren  und  ebenso  auch  durch 
Alkalien  wird  er  in  Chloracetessigäther  und  ein  Salz  des  Toluylen- 
diamins  gespalten.  Durch  Kochen  in  verdünnter  alkoholischer 
Lösung  wird  er  in  dasselbe  Urasetzungsproduct,  AethenyUöluylen' 
diamin^)^  übergeführt,  welches  aus  der  Acetessigätherverbindung 
durch  Schmelzen  bei  108<>  erhalten  wird. 

0.  Forte  3)  berichtete  über  die  Darstellung  und  Eigenschaften 
einiger  Sähe  der  Kresölglycolsäuren.  Das  0 -hresolglycölsaure 
Kalium^  C9H9O3K,  durch  Neutralisiren  der  Säure  mit  Potasche 
gewonnen,  krystallisirt  in  weifsen,  glänzenden,  in  Wasser  und 
Alkohol  sehr  leicht  löslichen  Nadeln,  welche  kein  Krystallwasser 
enthalten.  Das  m^Jcresolglycolsaure  Kalium^  C9H9O3K,  bildet 
schöne,  weifse,  glänzende,  in  Wasser  sehr  leicht,  in  Alkohol 
weniger  leicht  lösliche  Flitter.  Das  p-Jcresölglycolsaure  Kalium^ 
C9  Hg  O3  K ,  stellt  weifse ,  glimmerartige ,  in  Wasser  sehr  leicht 
lösliche  Täfelchen  vor.  Das  o-lcresölglycölsaure  Natrium,  C9H908Na 
.H3O,  krystallisirt  aus  Alkohol  in  weifsen,  glänzenden,  1  MoL 
Krystallwasser  enthaltenden,  in  Wasser  ziemlich  leicht,  in  Alkohol 
weniger  leicht  löslichen  Tafeln.  Das  m-Tcresolglycolsaure  Noitrium, 
C9H9  03Na.2HjO,  bildet  weifse,  glimmerartige,  in  Wasser  sehr 
leicht  lösliche,  2  Mol.  Krystallwasser  enthaltende  Täfelchen.  Das 
p-kresolglycolsaure  Natrium^  CgHjOgNa.HaO  (oder  lYaHgO),  ent- 
hält 1  resp.  IVa  Mol.  Krystallwasser.  Das  o-kresolglycolsaure 
Ammonium ,  (C9  H9  O3  N  H4)j .  H2  0 ,   wird  in  glänzenden ,  prisma- 


1)  JB.  f.  1879,  435  f.    —    2)  Daselbst  und  JB.  f.  1875,  677.    —    «)  Gaxz. 
ohim.  itol.  22  b,  525. 
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tischen,  Va  Mol«  Krystallwasser  enthaltenden,  in  Wasser  und 
Alkohol  leicht  löslichen  Nädelchen  gewonnen.  Das  m-Jcresölglycol- 
saure  Ammanium^  C9H9O5NH4,  bildet  in  Wasser  und  Alkohol 
sehr  leicht  lösliche,  kein  Krystallwasser  enthaltende,  feine  Nädel- 
chen und  Flitter.  Das  p-kresölglycolsaure  Ammonium^  CyHj,03NH4, 
krystallisirt  in  grofsen,  farblosen,  durchsichtigen,  kein  Krystall- 
wasser enthaltenden  Tafeln,  welche  in  heifsem  Wasser  leichter 
löslich  sind  wie  in  kaltem.  Das  o-hresdlglycolsaure  Lithium^ 
(C^^02\A)t'^^%0^  stellt  in  Wasser  und  Alkohol  äufserst  leicht 
lösliche,  2V3  Mol.  Krystallwasser  fassende,  weifse  Wärzchen  von 
strahliger  Structur  vor.  Das  m-hresölglycolsaure  Lithium^  G^U^OJA 
.H^O,  bildet  ebenfalls  in  Wasser  und  Alkohol  leicht  lösliche,  nur 
1  Mol.  Krystallwasser  enthaltende  Warzen  Ton  strahliger  Structur. 
Das  p'Jcresolglycolsaure  Lithium^  GgH^OaLi.HjO,  wird  in  perl- 
mutterglänzenden, weifsen  Krystallen  mit  1  Mol.  Wasser  erhalten, 
in  Wasser,  in  der  Wärme  leichter  als  in  der  Kälte,  lösliche 
Flitter  zeigend.  Das  schon  Yon  Oglialoro  und  Gannone^ 
dargestellte  o-kresölglycölsaure  Baryum^  (C9H903)2Ba.4H30,  ent- 
hält 4  Mol.  Krystallwasser,  das  von  Oglialoro  und  Forte >) 
bereitete  m  -  hresölglycölsaure  Baryum ,  (G9  H9  0^\  Ba  .  6  Hg  0, 
femer  6  Mol.  Krystallwasser  und  das  von  Napolitano^)  schon 
beschriebene  p-hresolglycolsaure Baryum^  (G9H909)3Ba.2HsO,  end- 
lich 2  Mol.  Krystallwasser.  Das  0 -hresölglycölsaure  Strontium^ 
(C9H903)sSr.4H20,  krystallisirt  in  weiisen,  glimmerartigen,  4  Mol. 
Krystallwasser  enthaltenden,  in  siedendem  Wasser  sehr  leicht,  in 
kaltem  Wasser  wenig  löslichen  Tafeln.  Das  m-kresolglycolsaure 
Strontium^  (G9H908)jSr .  4  HaO,  bildet  weifse,  glänzende,  in  Wasser 
nur  wenig  lösliche,  4  Mol.  Krystallwasser  enthaltende  Flitter. 
Das  p'kresölglycolsaure '  Strontium  ^  (G9H9  03)2Sr,  wird  in  kleinen, 
weifsen,  sternförmig  gruppirten,  in  Wasser  wenig  löslichen,  kein 
Krystallwasser  enthaltenden  Nadeln  gewonnen.  Das  o-kresotglycol- 
saure  Calcium^  (G9 H9 03)2 Ga . 3 H, 0 ,  stellt  lange,  weifse,  seide- 
glänzende,  3  Mol.  Krystallwasser  enthaltende  Nadeln  vor.  Das 
m-kresolglycdlsaure  Calcium^  (G9H9  03)9Ga.3HsO,  bildet  lange, 
gleichsam  nadeiförmige  Flitter,   welche  in  heifsem  Wasser  viel 

1)  JB.  f.  1888,  1968  f.  —  »)  JB.  f.  1890,  1897  f.  —  «)  JB.  f.  1883,  1044. 
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löslicher  sind  wie  in  kaltem  und  3  Mol.  Krystallwasser  enthalten. 
BsLS  p-kresolglycolsaiAre  Calcium^  (C9H9  03)2Ca.H2  0,  krystallisirt 
in  weifsen,  seideglänzenden,  1  Mol.  Krystallwasser  enthaltenden, 
in  kaltem  Wasser  wenig,  in  heifsem  Wasser  ziemlich  löslichen 
Nadeln.  Das  o-kresolglycölsaure  Magnesium,  (C9Hy03)2Mg .  6  HjO, 
wird  in  sehr  kleinen,  glänzenden,  zu  Warzen  vereinigten,  iu 
Wasser  sehr  leicht  löslichen,  6  Mol.  Krystallwasser  enthalten- 
den Schüppchen  gewonnen.  Das  m-lcresölglycolsaure  Magnesium, 
(C9H9  03)aMg.4HaO,  stellt  weifse,  in  Wasser  leicht  lösliche, 
4  Mol.  Krystallwasser  enthaltende  Warzen  vor.  Das  p-kresd' 
glycolsaure  Magnesium,  (C9H903).jMg.4H20,  bildet  farblose,  stern- 
förmig gruppirte,  4  Mol.  Krystallwasser  enthaltende,  in  kaltem 
Wasser  ziemlich,  in  heifsem  jedoch  leicht  lösliche  Prismen.  Das 
O'kresolglycolsaure  Zink,  (C9H903)2Zn.3H20,  wird  in  sehr  feinen, 
seideglänzenden,  in  Wasser  sehr  leicht  löslichen,  mit  3  Mol. 
davon  krystallisirenden  Nadeln  erhalten.  Das  m-kresolglycölsaure 
Zink,  (GsH908)2Zn .  2  H3O,  bildet  weifse,  in  Wasser  leicht  lösliche, 
2  Mol.  Krystallwasser  enthaltende  Nadeln.  Das  p- kr esdgly cd- 
saure  Zink,  (G9H908)2Zn,  krystallisirt  in  äufserst  feinen,  weifsen,  in 
siedendem  Wasser  sehr  leicht,  in  kaltem  dagegen  wenig  löslichen, 
krystall wasserfreien  Nadeln.  Das  o-kresolglycdsaure  Cadmium, 
(G9H90s)Gd.2HsO,  stellt  grofse,  farblose,  glänzende,  2  Mol.  Kry- 
stallwasser enthaltende  Tafeln  vor.  Das  m-kresdglycdsaure  Cad- 
mium, (G9H903)2Gd .  2  H2O,  wird  in  farblosen,  glänzenden,  2  Mol. 
Krystallwasser  enthaltenden,  in  heifsem  Wasser  ziemlich,  in  kaltem 
freilich  weniger  löslichen  Prismen  gewonnen.  Das  p-hresdglycd- 
saure  Cadmium,  [(G9H9  03)2Gd]s.5HaO,  krystallisirt  in  groljsen, 
glänzenden,  farblosen,  273  Mol.  Krystallwasser  enthaltenden 
Tafeln.  Das  schon  von  Oglialoro  und  Gannone  (1.  c.)  be- 
schriebene O'kresolglycolsaure  Blei,  (G9 H9 Og)» Pb . H, 0 ,  enthält 
1  Mol.  Krystallwasser.  Das  m-kresolglycolsaure  Blei,  (G9H908)jPb, 
ist  ein  weifser,  amorpher,  in  Alkohol  wenig,  in  Wasser  fast  nicht 
löslicher  Niederschlag.  Das  schon  von  Napolitano  (1.  c.)  dar- 
gestellte p  -  kresolglycolsaure  Blei ,  (G9  H9  Oa),  Pb .  H^  0 ,  enthält 
1  Mol.  Krystallwasser.  Das  o-kresolglycölsaure  Kupfer,  (G9H903)|Gu 
.5H2O,  krystallisirt  in  himmelblauen,  glänzenden,  feinen,  5  Mol. 
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Krystall Wasser  enthaltenden,  in  kaltem  Wasser  fast  nicht,  in 
heifsem  ferner  ziemlich  schwer  löslichen  Täfelchen.  Das  m-hresoU 
glycdsaure  Kupfer^  (Cs,H903),Cu.2H20,  bildet  hellblaue,  2  Mol.Kry- 
stallwasser  enthaltende,  in  kaltem  Wasser  wenig,  in  heifsem  jedoch 
sehr  Yiel  leichter  lösliche  Nädelchen.  DsLsp-kresolglycölsaure  Kupfer^ 
(C^H9  03)3Cu.2  H2O,  wird  in  feinen,  nadeiförmigen,  sternförmig 
gruppirten,  hellblauen,  2  Mol.  Krystallwasser  zeigenden,  in  kaltem 
Wasser  nur  sehr  wenig,  in  heifsem  etwas  leichter  löslichen  Prismen 
erhalten.  Alle  drei  Kupfersalze  sind  im  wasserfreien  Zustande  von 
weifser  Farbe.  Das  o-hresolglycolsaure  Silber^  CeHi^OsAg,  stellt 
ein  weifses,  in  Wasser  fast  unlösliches,  am  Licht  sich  etwas  ver- 
änderndes, krystallinisches  Pulver  vor.  Das  m-kresolglycolsaure 
Säber ^  C^H^OsAg,  ist  ebenfalls  ein  weifses,  am  Licht  sich  wenig 
veränderndes,  in  Wasser  unlösliches,  krystallinisches  Pulver.  Das 
p-hresolglycolsaure  Silber ^  CsH^OsAg,  ist  schon  von  Gabriel i) 
dargestellt.  Das  (hkresolglycölsaure  Mangan^  (G<)H<;03)j|Mn .  2  H,0, 
krystallisirt  in  weifsen,  glänzenden,  in  Wasser  leicht  löslichen, 
2  MoL  Krystallwasser  enthaltenden  Schüppchen.  Das  fn-Tcresol- 
glycdsaure  Mangan^  (G9Hg03)9Mn.2H30,  bildet  weifse,  glimmer- 
artige, mit  2  Mol.  Wasser  krystallisirende  Flitter,  welche  in 
heilsem  Wasser  leichter  löslich  sind  wie  in  kaltem.  Das  p-kresoU 
glycdsaure  Mangan^  (G9H903))Mn .  2  HsO,  wird  in  weifsen,  glänzen- 
den, 2  Mol.  Krystallwasser  enthaltenden,  in  heifsem  Wasser  wenig, 
in  kaltem  sodann  sehr  wenig  löslichen  Flittem  erhalten.  Das 
O'kresdglycdsaure  Kobalt,  (Q,H9  0s)sGo.2H2  0,  krystallisirt  in 
schön  rosenroth  gefärbten,  rosettenförmig  gruppirten,  2  Mol. 
Krystallwasser  enthaltenden  Flittem.  Das  m-Jcresclglycdlsaure 
KobaÜ,  (G^U^ 0^)200. 4tHiO,  stellt  rosenroth  gefärbte,  schöne, 
4  MoL  Wasser  einschliefsende,  in  kaltem  Wasser  wenig,  in 
heilsem  indels  leichter  lösliche  Nadeln  vor.  Das  p-hresolglycol' 
saure  Kobalt ,  [(G9H9  03)2Go]s.9HsO,  wird  in  schwach  rosenroth 
gefärbten,  prächtigen,  ^Va  Mol.  Krystallwasser  aufweisenden 
Rosetten  erhalten.  Das  o-hresolglycolsaure  Nickel,  (G9H9  08)sNi 
.  4  HjO,  krystallisirt  in  glänzenden,  grünen,  4  Mol.  Krystallwasser 


>)  Gaxz.  chim.  ital.  1879,  9,  471 ;  in  den  JB.  nicht  übergegangen. 
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zeigenden  Schüppchen,  welche  in  heiCiem  Wasser  leichter  lös- 
lich sind  als  wie  in  kaltem«  Das  m-kresölglycolsaure  Nickd, 
(Gi^H9  0s)sNi.4H3  0,  bildet  grasgrüne,  in  kaltem  Wasser  wenig, 
in  heifsem  Wasser  leichter  lösliche,  4  MoL  Krystallwasser  ent* 
haltende  Warzen  Ton  strahliger  Stmctur.  Das  p-hresciglycclsaure 
Nickel^  {C^^O^)^i  A^fi^  stellt  grasgrüne,  4  Mol.' Krystallwasser 
enthaltende  Warzen  von  strahliger  Structnr  vor,  welche  in  heifsem 
Wasser  leichter  löslich  sind  wie  in  kaltenL  Der  durch  Sättigen 
der  methylalkoholischen  Lösung  der  Säure  mit  Salzsänregas  dar- 
gestellte o-EJresdglycdsäure-Melhylaiher^Ci^i^Oi^  ist  eine  farblose, 
unter  gewöhnlichem  Drucke  bei  248<^  siedende,  in  Alkohol,  Aether, 
Chloroform,  Benzol  leicht,  in  Wasser  nicht  lösliche  Flüssigkeit 
von  nicht  angenehmem  Geruch.  Der  analog  gewonnene  tn-Kresöl' 
glycolsäure-Methyläther^C^oU^^O^,  siedet  bei  258^  und  der  p-Kresci' 
glyccisäure-Methyläther^  CiqUisOj,  femer  bei  257^  Diese  Ester 
werden  durch  Kochen  mit  concentrirtem,  wässerigem  Ammoniak 
in  die  Amide  übergeführt,  welche  letztere  auch  durch  Erhitzen  der 
Ammoniumsalze  auf  circa  200o  erhalten  werden.  Das  o-Kresol' 
glycolsäureamid^  CsHhOsN,  krystallisirt  in  grolsen,  bei  128® 
schmelzenden,  in  Alkohol  und  Benzol  leicht,  in  kaltem  Wasser 
wenig,  in  heifsem  Wasser  leicht  löslichen,  glänzenden  Tafeln. 
Das  m-Kresolglycolsäureamid^  C^HnOiN,  bildet  sehr  feine,  weifse, 
bei  111  bis  112<>  schmelzende,  in  Alkohol  sehr  leicht,  in  kaltem 
Wasser  wenig,  in  heifsem  jedoch  ziemlich  lösliche  Nädelchen. 
Das  p-Kresolglycolsäureamid^  CgHaO^N,  stellt,  aus  Benzol  kry- 
stallisirt, sehr  feine,  weifse,  bei  126  bis  127<^  schmelzende  Tafeln 
vor.  Das  durch  Erhitzen  der  Säure  mit  Anilin  auf  150  bis  160<> 
dargestellte  o-Kresolglycolsäureanilid,  G15H15O3N,  bildet  glänzende, 
weifse,  bei  110^  schmelzende  Schuppen.  Das  analog  gewonnene 
m '  Kresolglycölsäureanilid y  C^äHißOjN,  wird  in  weifsen,  nadel- 
förmigen,  bei  9b^  schmelzenden  Krystallen  erhalten.  Das  p-Kresol- 
glycolsäureanilid,  C15H15O2N,  krystallisirt  in  prismatischen,  farb- 
losen, bei  109<^  schmelzenden  Nädelchen,  zuweilen  auch  in  weifsen, 
mikroskopischen  Täfelchen.  —  Schliefslich  bemerkte  Forte  noch, 
dafs  durch  Behandeln  der  Kresolglycolsäuren  mit  Salpetersäure 
direct    die    correspondirenden    Nitrokresolglycolsäuren    erhalten 
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werden,  welche  aus  Gemischen  verschiedener  Isomeren  bestehen, 
deren  Trennung  eine  gewisse  Schwierigkeit  bietet. 

A.  V.  Baeyer*)  hat  im  Verfolg  Seiner  Abhandlungen  2)  über 
die  Constütition  des  Benzols  *)  Seine  Untersuchungen  über  die 
Reductionsprodude  der  Phtalsäure  fortgesetzt.  Die  früher  an- 
gewendete Numerirung  der  EohlenstofTatome  im  Benzolring  ist 
auch  hier  beibehalten  worden.  Das  Zeichen  ^  bedeutet  eben- 
falls wieder  eine  doppelte  Bindung  zwischen  dem  Kohlenstoff- 
atom 1  und  2,  ^^  zwei  doppelte  Bindungen  zwischen  1  und  2, 
sowie  zwischen  3  und  4.  Bei  der  Bezeichnung  der  geometrischen 
Isomerie  ist  das  r"  weggelassen,  so  dafs  cis-z/^'^-Dihydrophtalsäure 
die  malei'noide  und  trans -^»* -Dihydrophtalsäure  die  fumaroi'de 
Form  der  zi3,ß-Dihydrophtalsäure  bedeuten.  Die  trans-^^^^-Di- 
hydropktcdsäwre  wird  am  besten  derart  erhalten,  dafs  20  g  Phtal- 
säure und  32,8  g  Natriumacetat  in  200  g  Wasser  gelöst  und  unter 
Eiskühlung  und  starkem  Umrühren  mit  40  g  3  procentigem  Natrium- 
amalgam und  6ccm  50 procentiger  Essigsäure  versetzt  werden.  Ist 
das  Natrium  verschwunden,  so  wird  das  Eintragen  einer  gleichen 
Menge  Amalgam  und  Essigsäure  so  oft  wiederholt,  bis  400g 
Amalgam  verbraucht  sind.  Die  Beendigung  der  Operation  wird 
daran  erkannt,  dafs  Phtalsäure  mit  Bleiacetat  nicht  mehr  nach- 
gewiesen werden  kann.  Die  Reactionsflüssigkeit  wird  dann  mit 
50  com  20  procentiger  Schwefelsäure  versetzt  und  beiseite  gestellt, 
bis  das  Natriumsulfat  sich  abgeschieden  hat  Danach  wird  mit 
150ccm  derselben  Schwefelsäure  angesäuert  und  die  in  seide- 
glänzenden  Nädelchen  sich  abscheidende  Dihydrosäure  durch 
Umkrystallisiren  aus  Wasser  gereinigt.  Die  so  erhaltene  trans- 
jJ^ 'Dihydrophtalsäure  krystallisirt  in  langen,  flachen  Prismen 
nüt  Endflächen.  Sie  schmilzt  bei  210o  und  löst  sich  in  610  Thln. 
kaltem  Wasser  von  10^,  sowie  in  15  bis  17  Thln.  kochendem  Wasser. 
llit  Natriumamalgam  läiJBt  sie  sich  in  der  Kälte  nicht  weiter  redu- 
ciren.  Das  Bleisah  der  Säure  wird  in  kurzen,  dicken  Prismen  kry- 


»)  Ann.  Chem.  269,  146.  —  »)  jß.  f.  1888,  814  ff.;  f.  1889,  714  ff.; 
f.  1890,  1836  ff.;  f.  1891,  1984  ff.  —  ^)  Bezüglich  des  theoreÜBchen  Theiles 
mnft  auf  die  Originalabhandlang  verwiesen  werden. 
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stallisirt  erhalten.  Die  Säure  ist  labil,  sie  geht  beim  Kochen  mit 
Wasser  oder  Natronlauge  in  ganz  reine  -^^»^-Dihydrosäure  über. 
Sic  zeichnet  sich  durch  leichte  Oxydirbarkeit  aus,  entfärbt  dem- 
nach Permanganatlösung  sofort,  reducirt  ammoniakalische  Silber- 
lösung, und  wird  beim  Kochen  mit  Kupferacetat  oder  Kupfer- 
sulfat unter  Kohlensäureentwickelung  in  Benzoesäure  übergeführt 
Sie  nimmt  4  Atome  Brom  auf,  doch  konnte  das  Tetrabromid 
nicht  krystallisirt  erhalten  werden.  Mit  Zinkstaub  und  Essigsäure 
erhält  man  aus  demselben  die  ursprüngliche  Säure  zurück.  Brom- 
wasserstoffsäure in  kalt  gesättigter,  wässeriger  Lösung  yerwandelt 
die  ^/«'^-Säure  bei  100^  in  ein  gesättigtes  Dihydrobromid,  welches 
durch  Natriumamalgam  in  die  Hexahydrophtalsäure  yerwandelt 
wird.  Zinkstaub  und  Essigsäure  wandeln  das  Dihydrobromid  in 
keine  ungesättigte  Säure  um,  ein  Zeichen,  dafs  die  Bromatome 
nicht  in  der  Orthostellung  stehen.  Beim  Kochen  dieses  Dihydro- 
bromids  mit  alkoholischer  Kalilauge  gelang  es  nicht,  das  Brom 
ganz  herauszunehmen.  —  Die  cis-^^'^-Dthydrophtdlsäure  wird  als 
Anhydrid  durch  7  Minuten  langes  Kochen  der  trans  -J^'^-Dihydro- 
phtalsäure  mit  dem  fünffachen  Gewicht  Essigsäureanhydrid  er- 
halten. Nach  dem  Abkühlen  wird  das  gleiche  Volum  Wasser 
hinzugefügt,  das  Essigsäureanhydrid  durch  Erwärmen  zersetzt,  und 
die  Flüssigkeit  mit  Bleizucker  gefällt.  Das  ausgeschiedene  Blei- 
salz der  cis-z/3,6-Dihydrophtalsäure  wird  mit  Schwefelsäure  zer- 
setzt, mit  Aether  extrahirt,  und  die  nach  dem  Verdunsten  des 
Aethers  hinterbleibende  Säure  aus  Wasser  umkrystallisirt,  wobei 
sie  in  grofsen,  sehr  flächenreichen,  farblosen  Prismen  gewonnen 
wird.  Diese  cis-sd^'^-Dthydropktalsäure  ist  in  Wasser  sehr  viel 
leichter  löslich  als  die  Trans-Form;  sie  löst  sich  in  93  Thln. 
Wasser  von  10®  und  schmilzt  bei  173  bis  175®.  Beim  Erwärmen 
mit  Essigsäureanhydrid  liefert  dieselbe  sehr  leicht  ein  An- 
hydrid^ welches  aus  Chloroformlösung  in  farblosen,  bei  99  bis 
100®  schmelzenden  Nadeln  krystallisirt  und  beim  Kochen  wieder 
die  unveränderte,  malemoide  Säure  liefert.  Durch  Kochen  mit 
Wasser  oder  Natronlauge  wird  sie  in  die  -^^^'^-Säure  übergeführt 
Gegen  Silber-  und  Kupfersalz  verhält  sich  die  Säure  ebenso  wie 
die  fumaroide  Säure.  —  Betreffs  der  schon  früher  beschriebenen 
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jd^^'Dihydrophtalsäure^)  ist  nachzutragen,  dafs  die  Darstellung 
am  besten  nach  der  Vorschrift  von  Astie*)  gelingt,  wobei  nur  zu 
bemerken  ist,  dafs  das  Natriumamalgam  möglichst  rein  sein  mufs. 
Für  60  g  Phtalsäure  werden  1200  g  des  reinen  Amalgams  ver- 
braucht. Die  Löslichkeit  der  Säure  ist  je  nach  der  Temperatur 
verschieden,  sie  löst  sich  in  322  Thln.  Wasser  von  25®  und  in 
506  Thln.  Wasser  von  lO®.  Bei  längerem  Erwärmen  mit  sehr 
concentrirtem ,  wässerigem  oder  alkoholischem  Kali  wird  die 
Säure  theilweise  in  die  ^»^-Säure  umgelagert.  Durch  Natrium- 
amalgam  wird  sie  in  der  Kälte  nur  langsam,  in  der  Wärme  zu 
^^-  und  ^*-Tetrahydrosäure  reducirt.  Behandelt  man  die  Säure 
nach  der  Methode  von  Ossian  Aschan>)  auf  dem  Wasserbade 
im  Kohlensäurestrome  mit  Natriumamalgam,  so  wird  sie  langsam 
unter  Bildung  von  d^-  und  von  eis-  und  trans--i^*-Tetrahydrosäure 
reducirt.  Durch  Kaliumpermanganat  wird  sie  zu  Oxalsäure  und 
Phtalsäure,  durch  alkalische  Ferridcyankaliumlösung  und  ebenso 
durch  frisch  gefällten  Braunstein  in  schwefelsaurer  Lösung  zu 
Benzoesäure  oxydirt.  Beim  Kochen  mit  Acetylchlorid  verwandelt 
sich  die  Säure  in  das  Anhydrid^  welches  in  grofsen,  in  Aether 
schwer,  in  Chloroform  leicht  löslichen,  rhombischen  Tafeln  oder 
Prismen  krystallisirt ,  bei  83  bis  84®  schmilzt  und  sich  unter 
Rückbildung  der  reinen  ^^*^-Säure  sehr  leicht  in  heifsem  Wasser 
löst.  Von  kohlensaurem  Natrium  wird  das  Anhydrid  sehr  leicht 
mit  orangerother  Farbe  gelöst;  bringt  man  Lackmuspapier  dazu, 
so  wird  es  gebleicht,  die  blaue  Farbe  des  Papiers  kehrt  aber 
nach  kurzer  Zeit  wieder.  Beim  Erhitzen  auf  dem  Wasserbade 
verharzt  das  Anhydrid  unter  gleichzeitiger  Bildung  von  Phtal- 
säureanhydrid.  Bromwasserstoff  führt  die  ^»•-Dihydrophtalsäure 
in  2fi 'Dibromtranshexahydrophtalsäure  über,  welche  beim  Be- 
handeln mit  Natriumamalgam  die  trans-Hexahydrosäure  liefert 
Beim  Erwärmen  mit  Acetylchlorid  giebt  die  2,6-Dibromtranshexa- 
hydrophtalsäure  ein  bei  157®  schmelzendes,  aus  Ghloroformlösung 
in  Tafeln  krystallisirendes  Anhydrid^  beim  Erwärmen  mit  Silber- 
lösnng  wird  sie  in  die  ursprüngliche  ^/^><^- Säure  zurückgeführt, 


*)  JB.  f.  1890,  1836  ff.  —  «)  Daselbst,  S.  1863.  —  »)  JB.  f.  1891,  1814  ff. 
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beim  Erwärmen  mit  alkoholischem  Kali  in  die  stellungsisomere 
-^2,*.Säure  verwandelt  Die  ^^^'Dihydrophtalsäure  wird  am  besten 
in  der  Weise  dargestellt,  dafs  20gDihydrobromid  IV^  Stunden  lang 
mit  einer  4  Mol.  Kali  enthaltenden  methylalkoholischen  Kalilauge 
von  der  Concentration  1 : 2  auf  dem  Wasserbade  erwärmt  werden, 
die  Flüssigkeit  nach  dem  Ansäuern  mit  Schwefelsäure  mit  Wasser- 
dampf destillirt  wird,  bis  der  Alkohol  und  die  nebenbei  ent- 
standenen flüchtigen  Säuren  (wahrscheinlich  Hydrobenzoesäuren) 
abdestillirt  sind,  wonach  aus  der  noch  stärker  angesäuerten  und 
vom  abgeschiedenen  Kaliumsulfat  abflltrirten  Flüssigkeit  die  neue 
Hydrophtalsäure  mittelst  Kochsalz  abgeschieden  wird.  Nach  dem 
Umkrystallisiren  aus  Wasser  bildet  diese  ^P^^ -Dihydrophtcdsäure 
kurze,  rosettenförmig  gruppirte,  bei  179  bis  180<^  schmelzende 
Prismen.  Sie  entsteht  auch  beim  Behandeln  der  ^'**- Säure  mit 
concentrirtem,  wässerigem  oder  alkoholischem  Kali  resp.  Natron. 
Sie  ist  in  Wasser  viel  leichter  löslich  als  die  ^^»^-Säure  und  zeigt 
die  Neigung,  übersättigte  Lösungen  zu  bilden.  Von  der  -^*»*-Säure 
unterscheidet  sie  sich  auch  durch  ihr  Verhalten  gegen  Kupfer- 
acetat,  indem  sie  in  nicht  zu  concentrirter  Lösung  beim  Er- 
wärmen mit  demselben  ein  weifses,  amorphes,  beim  Erkalten 
sich  wieder  lösendes  Salz  abscheidet,  wie  es  bei  dem  tiefgrünen 
Kupfersalz  der  ^^'^-Säure  nicht  der  Fall  ist.  Gegen  Oxydations- 
mittel verhalten  sich  beide  Säuren  völlig  gleich.  Bei  der  Oxy- 
dation der  z^'^-Säure  in  Sodalösung  mit  KaUumpermanganat  ent- 
steht Oxalsäure  und  Phtalsäure,  mit  verdünnter  Schwefelsäure 
und  gefälltem  Braunstein  in  der  Kälte  behandelt  giebt  sie,  wie 
die  ^^'^-Säure,  unter  Kohlensäureentwickelung  nur  Benzoesäure, 
und  dieselbe  Zersetzung  erleidet  sie  beim  Kochen  mit  einer 
alkalischen  Ferricyankaliumlösung.  Mit  Silbemitrat  und  Ammo- 
niak versetzt  giebt  die  z/2,4.Säure  einen  weifsen  Niederschlag, 
der  sich  beim  Erhitzen  ebenso  bräunt  wie  der  gleiche  Nieder- 
schlag der  z/2*^- Säure.  Beim  Erhitzen  mit  Essigsäureanbydrid 
wird  die  J^^ 'Säure  in  das  Anhydrid  übergeführt,  welches  aus 
Chloroform  in  schönen,  farblosen,  bei  102  bis  104®  schmelzenden 
Würfeln  krystallisirt  und  beim  Erwärmen  mit  Wasser  sich  darin 
unter  Rückbildung  der  ursprünglichen  Säure  löst     In  Soda  löst 
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sich  das  Anhydrid  farblos,  bleicht  aber  zugleich  Lackmustinctar, 
wie  das  Anhydrid  der  ^i*»«-Säure.  Ebenso  wie  die  letztere  Säare 
nimmt  auch  die  ^'^-Dihydrophtalsäure  2  Mol.  Bromwasserstoff 
auf  und  geht  dabei  in  2^4-Dibromtranshexahydrophtal$äure  über, 
welche  aus  Aether  in  weifsen,  rhombischen,  bei  189  bis  190® 
schmelzenden  Blättchen  krystallisirt,  gegen  Kaliumpermanganat 
sehr  beständig  ist  und  durch  Natriumamalgam  zu  trans-Hexa- 
hydrosäure  reducirt  wird.  Die  mit  Soda  neutralisirte  ^M-Di- 
hydrophtalsäure  wird  beim  Behandeln  mit  Natriumamalgam  im 
Kohlensäurestrome  und  unter  Eiskühlung  zu  cis-j^^-Tetrohydro- 
pJUalsäure  umgewandelt,  welche  aus  Wasser  in  groCsen,  gut  aus- 
gebildeten, bei  174®  schmelzenden  Prismen  krystallisirt.  1  Tbl. 
dieser  neuen  Hydrophtalsäure  löst  sich  bei  6®  in  108,1  Thln. 
Wasser,  während  die  trans-^^^-Säure  sich  bei  6®  erst  in  690  Thln. 
Wasser  löst  Die  Säure  ist  identisch  mit  der  früher  i)  als  ^'-Tetra- 
hydrosäure  beschriebenen  Säure;  beim  Kochen  mit  Essigsäure- 
anhydrid liefert  sie  ein  in  schönen,  quadratischen  Tafeln  kry- 
stallisirendes,  bei  58  bis  59®  schmelzendes  Anhydrid.  Die  A^^^-Di- 
hydrophtalsäure  endlich  wird  durcb  6  Minuten  langes  Kochen  der 
-^♦-Säure  mit  dem  doppelten  Gewicht  Essigsäureanhydrid  und 
Lösen  des  so  erhaltenen  Anhydrids  in  heifsem  Wasser  in  schönen, 
grofsen,  flächenreichen,  bei  153®  schmelzenden  Krystallen  er- 
halten. Sie  löst  sich  bei  6®  in  59,7  Thln.  Wasser  und  wird  beim 
Kochen  mit  Essigsäureanhydrid  in  das  Anhydrid  übergeführt, 
welches  Lackmustinctur  nicht  bleicht  und  in  perlmutterglänzen- 
den Blättchen  krystallisirt,  die  bei  134  bis  135®  schmelzen  und 
anferordentlich  leicht,  wie  Benzoesäure,  in  der  Wärme  in  feder- 
förmigen,  Toluminösen  Blättchen  sublimiren,  ein  Verhalten,  welches 
keine  andere  der  bekannten  Hydrophtalsäuren  zeigt.  Während 
alle  anderen  Dihydrosäuren  Silber  leicht  reduciren,  ist  das  Silber- 
soiß  der  d^^^-DihydropUalsäure  beständig;  es  krystallisirt  in  con- 
centrisch  gruppirten  Blättchen.  Ebenso  wie  die  cis--^»»^-Dihydro- 
säure  giebt  die  letztere  Hydrosäure  ein  in  Essigsäure  sehr  schwer 
lösliches  BleisaJz  und  mit  Kupferacetat  ein  grünes,   ebenfalls  in 


1)  JB.  f.  1890,  1836  ff. 
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Essigsäure  schwer  lösliches  Salz.  Von  Natriumamalgam  wird  die 
-i:/^'*-Dihydrosäure  nicht  reducirt,  dagegen  entfärbt  sie  sofort 
Kaliumpermanganatlösung  und  giebt  beim  Behandeln  mit  ver- 
dünnter Schwefelsäure  nebst  frisch  gefälltem  Braunstein  und 
ebenso  beim  Kochen  mit  alkalischer  Ferricjankaliumlösung  nur 
Phtalsäure,  jedoch  keine  Benzoesäure.  Beim  Kochen  mit  lOpro- 
centiger  Natronlauge  wird  diese  Dihydrosäure  in  ein  Gemenge  von 
J^^^-'  und  z/*'*-Dihydrosäure  umgewandelt  Schliefslich  ist  noch 
zu  erwähnen,  dafs  die  Versuche,  eine  zwölfte  -<:i*»*-Dihydrosäure 
darzustellen,  erfolglos  geblieben  sind. 

Rieh.  Löwenherz  1)  berichtete  über  die  Bar  Stellung  der 
asymmetrischen  Ämidötsophtalsäure  aus  o  -  Tolidin,  Zu  dem 
Ende  wurde  ein  käufliches  Präparat  durch  Kochen  mit  Eisessig 
acetylirt  und  das  Product  mit  Kaliumpermanganat  oxydii-t.  Die 
auf  diese  Weise  erhaltene  Acelylamido'isopMalsäure^  C6H3(COOH)j 
NHCOCHg,  krystallisirt  aus  Wasser  in  farblosen,  bei  ca.  270® 
sich  zersetzenden,  in  siedendem  Wasser  schwer,  in  Alkohol 
leichter  löslichen  Krystallen  und  wird  durch  Kochen  mit  ver- 
dünnter Schwefelsäure,  (3V0I.H3SO4  -|-  2Vol.HjO),  zu  Amido'isO" 
phtalsäure^  CeH8(COOH)2NHa,  verseift,  welche  aus  Wasser  kry- 
stallisirt farblose,  über  300^  schmelzende  Nadeln  bildet  und  in 
diesem  noch  bedeutend  schwerer  löslich  ist  als  die  Acetylver- 
bindung.  Die  Amidoisophtalsäure  wurde  durch  Umwandlung  in 
die  asymmetrische  Oxyisophtalsäure  identificirt  Die  schon  von 
G riefst)  dargestellte  Benzidin-o-dicarhonsäure^  ^ii^i%^%^A', 
wurde  vom  Ersteren  durch  Behandeln  käuflicher  o-Nitrobenzoe- 
säure  mit  Zinkstaub  und  wässeriger  Kalilauge  im  Ueberschufs, 
sowie  Umlagerung  der  so  gewonnenen  0  -  Hydrazobenzoesäure 
durch  Kochen  mit  Salzsäure  als  zeisiggrüner  Niederschlag  er- 
halten. Sie  hat  nur  schwach  basische  Eigenschaften,  wird  aus 
ihrer  salzsauren  oder  schwefelsauren  Lösung  durch  Wasser 
wieder  ausgefallt  und  verkohlt  beim  raschen  Erhitzen  im  Capillar- 
rohr  bei  ungefähr  250^.  Ihr  salzsaures  Salz  krystallisirt  in  farb- 
losen, langen  Nadeln.    Aus  der  Benzidinorthodicarbonsäure  ver- 


1)  Ber.  1892,  2795.  —  2)  jß.  f.  1874,  774;  f.  1888,  3248. 
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mittelst  derSandmeyer'schenReactioni)  die Diphenyltetracarbon' 
säure  zu  erhalten,  gelang  nur  schlecht.  Dieselbe  wurde  deshalb 
durch  Oxydation  der  früher  von  Demselben  s)  beschriebenen  Di- 
tolyldicarbonsäure  dargestellt. 

St  Yon  Niementowski^)  berichtete  über  die  DarsteUiing 
und  Eigenschaften  der  a-Methyl-o-phtälsäure  und  ihrer  Derivate. 
Er  erhielt  die  a- Methyl -o-phtälsäure  aus  dem  von  6.  Glock^) 
beschriebenen  Homophtahnitrü.  o-Amido-p-Tolunitril  (13,2  g), 
durch  Reduction  des  o-Nitro-p-tolunitrils^)  mit  Zinn  und  Salz- 
säure gewonnen,  wurde  fein  gepulvert,  in  Wasser  (400  ccm)  sus- 
pendirt,  mit  Salzsäure  (15,2  ccm)  vom  spec.  Gewicht  1,20  versetzt 
und  in  diese  Lösung  langsam  eine  Lösung  von  Natriumnitrit  (7  g) 
in  Wasser  (40  ccm)  eingetragen.  Die  von  dem  sich  als  Neben- 
product  abscheidenden  Diazoamido-p-tolunitril  abfiltrirte  Diazo- 
lösung  wurde  in  eine  heifse,  aus  14  g  Cyankalium  (96  Proc), 
12,5  g  Kupfervitriol  und  75  g  Wasser  bereitete  Kupfercyanür- 
Gyankaliumlösung  eingetragen  und  das  so  erhaltene  Homo- 
phtalonitril  zur  Reinigung  mit  Wasserdämpfen  destillirt  Durch 
dreistündiges  Erhitzen  mit  Salzsäure  (16  g)  vom  spec.  Gewicht  1,19 
im  geschlossenen  Rohr  auf  140^  wird  das  Homophtalonitril  (3  g) 
zu  a-MethyUa-phtälsäure^  (CH3)C6H3(COOH)2,  verseift,  welche 
harte,  weifse  Krystallkrusten  bildet,  bei  152^  schmilzt  und  sich 
sehr  leicht  in  Wasser,  Alkohol,  Aethylacetat,  Aceton  und  Gumol, 
leicht  in  siedendem  Alkohol,  sehr  schwer  in  Chloroform,  Benzol 
und  Toluol  löst  Mit  Resorcin  erhitzt  giebt  die  a-Methyl-o- 
phtalsäure  eine  gelbe  Schmelze,  welche  von  alkalihaltigem  Wasser 
aufgenommen  eine  intensiv  gelbgrün  Huorescirende  Lösung  giebt. 
Bei  der  trockenen  Destillation  giebt  die  Säure  U' Methyl- o-phtal* 
Säureanhydrid ^  (CH3)CeH8(-CO-, -C0-)0,  welches  in  Nadeln 
oder  undeutlich  ausgebildeten  kleinen  Eryställchen  krystallisirt, 
bei  92^  schmilzt,  sich  in  den  meisten  organischen  Lösungsmitteln 
sehr  leicht  löst  und  beim  Kochen  mit  Wasser  unter  Wasser- 
anfnahme  wieder  in  die  a-Methyl-o-phtalsäure  übergeht.    Mit 


»)  JB.  f.  1884,  467.  —  »)  Siehe  diesen  JB.,  S.  1209  f.  —  »)  Wien.  Akad. 
Her.  100  (IIb),  587.  —  *)  JB.  f.  1888,  1439  ff.  —  »)  JB.  f.  1889,  1062  ff. 
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Resorcin  geschmolzen  giebt  es  ebenso  wie  die  freie  Säure  die 
charakteristische  Fluoresceinreaction.  Durch  Erhitzen  von  «-Me- 
thyl-o-phtalsäureanhydrid  (2  Mol.)  mit  HarnstoflF  (1  Mol.)  auf 
1700  wurde  a-MethylpMalimid ,  (CH3)C6H3(-C0-, -CO-)NH, 
gewonnen,  welches  kurze,  bei  196^  schmelzende,  in  Alkohol  und 
Aceton,  sowie  in  siedendem  Wasser  und  siedendem  Benzol  leicht, 
auch  in  Alkalilaugen  lösliche,  in  Mineralsäuren  nicht  lösliche 
Nadeln  bildet.  Analog  dem  von  Aschani)  gewonnenen  Phtaldi- 
amid  wurde  auch  durch  Erhitzen  von  a- Methyl phtalimid  mit 
starkem  Ammoniak  a-Methylphtaldiamid^  (GH3)CqH3(-GONH2, 
-CONHa),  erhalten.  Dasselbe  krystallisirt  in  weifsen,  bei  188® 
unter  Ammoniakentwickelung  schmelzenden,  in  Wasser  leicht  lös- 
lichen Nadeln.  Beim  Schmelzen  geht  dieses  a-Methylphtaldiamid 
wieder  in  a-Methylphtalimid  über.  Aus  der  Mutterlauge  des 
Diamids  wurde  sodann  ein  noch  nicht  näher  untersuchter, 
bei  208®  schmelzender  Körper  isolirt,  welcher  sich  auch  beim 
Kochen  von  a-Methylphtalimid  mit  starkem  Ammoniak  und  Alko- 
hol zu  bilden  scheint.  p-Totyl-a-methylpMalimid^  durch  trockene 
Destillation  äquimolekularer  Mengen  der  a-Methylphtalsäure  mit 
p-Toluidin  gewonnen,  schmilzt  bei  180^,  ist  sehr  leicht  löslich  in 
kaltem  Chloroform,  Benzol  und  Aethylacetat,  schwerer  in  Aceton 
und  siedendem  Alkohol,  ferner  unlöslich  in  Wasser,  Mineralsäuren 
und  Alkalilaugen.  Durch  Erhitzen  äquimolekularer  Mengen 
o-Amidophenol  und  a-Methylphtalsäureanhydrid  auf  170®,  sowie 
schliefslich  auf  220^  wurde  a-Methyloxyphtdlanü  (Oxyphenyl- 
u-methylphtdlimid)  in  concentrisch  gruppirten  weifsen,  bei  205® 
schmelzenden,  in  Wasser  nicht,  in  siedendem  Benzol  und  Alkohol 
leicht,  in  Essigäther  sehr  leicht  löslichen  Lamellen  erhalten,  die 
sich  auch  in  kaustischen  und  kohlensauren  Alkalien  lösen. 
Durch  Lösen  in  Sodalösung  und  Zersetzen  mit  Salzsäure  wird 
das  «-Methyloxyphtalanil  in  cC'Mähyloxypktalanüsäure^  (CHj) 
C6H3[~COOH,  -CONHCßH.OH],  übergeführt,  welche  feine,  weifse, 
bei  2000  unter  Grasentwickelung  schmelzende,  in  ätzenden  und  kohlen- 
sauren Alkalien,  sowie  in  Essigäther,  Aceton  und  siedendem  Alkohol 
lösliche,  in  Benzol  und  Chloroform  unlösliche  Nadeln  bildet 

1)  JB.  fTTsee,  1448  f. 
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M.  Fileti  und  E.  Cairola*)  stellten  Derivate  der  Homo- 
terephtalsäure  dar.  Diese  letztere  Substanz  wurde  nach  den  An- 
gaben von  Fileti  und  Basso^)  aus  der  durch  Reduction  von 
Isopropylphenylglycolsäure ')  mit  Jodwasserstofiisäure  gewonnenen 
Homocuminsäure  dargestellt  und  durch  Nitriren  mit  Salpeter- 
säure vom  spec.  Gewicht  1,52  bei  60  bis  70^  in  MonanitrohomO' 
terephtalsäure,  C6H3(-COOHei],  -NOjp], -CHjwCOOH),  umge- 
wandelt.  Dieselbe  krystallisirt  aus  Wasser  in  strohgelben,  bei 
222  bis  2230  schmelzenden,  in  kaltem  Wasser  wenig,  in  heifsem 
jedoch  leicht,  in  Alkohol  sehr  leicht,  in  Aether  wenig,  in  Chloro- 
form kaum,  in  Benzol  und  Petroläther  gar  nicht  löslichen  Tafeln. 
Aus  der  Mutterlauge  dieser  Mononitrohomoterephtalsäure  wurde 
noch  eine  zweite  in  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  170<^  krystalli- 
sirende  Säure  in  sehr  geringer  Menge  abgeschieden,  welche 
wahrscheinlich  eine  isomere  Mononitrohomoterephtalsäure  ist. 
Der  durch  Sättigen  der  methylalkoholischen  Lösung  der  Säure 
mit  Salzsäuregas  dargestellte  Methylester  obiger  Mononitrohomo- 
terephtalsäure, CuHiiOgN,  bildet  farblose,  bei  75  bis  77®  schmel- 
zende Plättchen  und  zeigt  eine  der  freien  Säure  nicht  zu- 
kommende Farbenreaction ,  indem  seine  alkoholische  Lösung  auf 
Zusatz  von  concentrirtem,  wässerigem  Ammoniak  im  Ueberschufs 
amethystviolette  Farbe  annimmt,  welche  Farbe  beim  Stehen  in 
Folge  des  Entweichens  von  Ammoniak  verschwindet,  auf  erneu- 
ten Znsatz  von  Ammoniak  aber  wieder  erscheint.  Die  Stellung 
der  Nitrogruppe  in  der  Mononitrohomoterephtalsäure  wurde 
durch  Umwandlung  derselben  in  Metanitroparatoluylsäure  und 
femer  in  ein  Oxindolderivat  festgestellt  Durch  siebenstündiges 
Erhitzen  mit  alkoholischem  Ammoniak  im  geschlossenen  Rohr  aut 
120^  lieb  sich  die  Mononitrohomoterephtalsäure  in  die  bei  189® 
schmelzende  m-Mononitro-p-toluylsäure,  C8H7O4N,  umwandeln. 
Ans  dem  mittelst  Phosporpentachlorid  dargestellten  Chlorid 
wurde  durch  Behandeln  desselben  mit  concentrirtem,  wässerigem 
Ammoniak  das  bis  jetzt  noch  nicht  bekannte  m-Mononitro-p-toluyl' 


>)  Gazz.  chim.  ital.  22  b,  389;  J.  pr.  Chem.  [2]  46,  563.  —  »)  JB.  f.  1891, 
1882  ff.  —  •)  Daselbst,  S.  1880  il. 
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säureamid^  GgHgOsNg,  dargestellt  und,  aus  siedendem  Wasser  krj- 
stallisirt,  in  langen,  strohgelben,  bei  165  bis  166<^  schmelzenden,  in 
kaltem  Wasser  fast  nicht,  in  heifsem  jedoch  leicht,  in  Alkohol 
ziemlich,  in  Benzol  wenig,  in  Aether  schwer,  in  Petroläther  nicht 
löslichen  Nadeln  erhalten.  Bei  der  Reduction  mit  Eisenvitriol  und 
Ammoniak  oder  besser  mit  Schwefelammonium  geht  die  Mononitro- 

homoterephtalsäure  in  Oxindolcarhonsäure,  C6H8[-CHa-CO,  -NH, 
-CO OH],  über,  welche  aus  einem  Gemisch  von  Wasser  und 
Alkohol  sich  in  kleinen,  mikroskopischen  Kryställchen  abscheidet, 
die  in  den  meisten  gebräuchlichen  Lösungsmitteln  fast  nicht,  in 
siedendem  Wasser  sehr  wenig,  in  Alkohol  etwas  leichter  löslich 
sind.  In  reinem  Zustande  ist  sie  von  gelber  Farbe  mit  einem 
Stich  ins  Bräunliche  und  schmilzt  bei  313^  im  nicht  völlig  reinen 
dagegen  ist  sie  gelbbraun  bis  roth  gefärbt  und  zersetzt  sich 
beim  Erhitzen  schon  vor  dem  Schmelzen.  Das  Ammoniumsalz^ 
C9HioNj03.2HjO,  krystallisirt  in  braungelben,  2  Mol.  Krystall- 
wasser  enthaltenden,  in  Ammoniak  nicht  sehr  leicht  löslichen 
Prismen.  Das  Baryumsah,  [(Cg  Hg  O3  N)2  Baja .  7  Ha  0,  bildet  gelb- 
braune, 3Va  Mol.  Krystallwasser  enthaltende,  in  Wasser  wenig 
lösliche  Krystalle.  Es  giebt  bei  der  trockenen  Destillation  mit 
Zinkstaub  im  Wasserstoffstrom  Indol. 

J.  E.  Mackenzie  und  W.  H.  Perkin  jun.  1)  veröffentlichten 
eine  Synthese  der  Hexdhydroterepktdlsäure,  Der  schon  früher«) 
von  W.  H.  Perkin  jun.  durch  Einwirkung  von  Aethylenbromür 
auf  Natriummalonsäureäther  dargestellte  Butafdetracarboxylsäure- 
äther  (30  g)  wurde  hierfür  durch  Mischen  mit  einer  Lösung  von 
Natrium  (4  g)  in  absolutem  Alkohol  (60  g),  darauffolgendes 
10  stündiges  Erhitzen  mit  Aethylenbromür  (17  g)  in  einer  Druck- 
flasche auf  100^  und  60  stündiges  Kochen  des  hier  erhaltenen 
Productes  mit  einem  Gemisch  von  concentrirter  Schwefelsäure 
(1  Thl.),  Wasser  (1  Thl.)  und  Eisessig  (2  Thle.)  in  die  aus  Wasser 
in  blumenkohlähnlichen  Massen  krystallisirende,  bei  152  bis  153^ 
schmelzende  Hexamethylentricarboxylsäure^  COOHCH(-CHa-CHa-, 
-C  H j-C  Hj-)  C  (C  0  0  H)2 ,   ü  hergeführt.     Diese   Hexamethylentri- 


i)  Chem.  Soc.  J.  61,  172.  —  2)  jß.  f.  i887,  1497  bis  1529. 
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carboxylsäure  geht  beim  Erhitzen  auf  200  bis  220®  unter  Kohlen- 
säureabspaltung  in  die  F^^^^'^-Hexahydrophtalsäure^  CgHi2  04, 
über,  welche  bei  ca.  300<^  schmilzt,  beim  raschen  Erhitzen  sublimirt 
und  in  heifsem  Wasser  leicht,  in  kaltem  Wasser  sehr  wenig 
löslich  ist.  Die  Lösung  des  Natriumsalzes  dieser  Säure  entfärbt 
Kaliumpermanganatlösung  nicht.  Durch  Ueberführung  in  ihren 
bei  69  bis  70^  schmelzenden  Methylester  (durch  Erhitzen  der 
Säure  mit  Phosphorpentachlorid  und  Methylalkohol)  wurde  die 
Säure  mit  der  yon  Baeyeri)  dargestellten  r^^'^^^^^-Hexaliydro- 
terephtälsäure  identificirt.  Aus  der  Mutterlauge  der  ^«^■^"^■-Hexa- 
hydroterephtalsäure  wurde  noch  eine  geringe  Menge  einer  zwischen 
159  und  162^  schmelzenden  Säure  abgeschieden,  welche  wahr- 
scheinlich die  r^'HexahydroterephtaJsäure  ist.  Die  durch  Kalium- 
carbonat  schwach  alkalisch  gemachte  Lösung  des  Kaliumsalzes 
dieser  Säure  entfärbte  Kaliumpermanganatlösung  nicht. 

P.  Gucci2)  studirte  die  Spaltung  der  Phtdlide  vermittelst 
kaustischer  Alkalien.  Bei  dem  Erhitzen  des  nach  den  Angaben 
von  Wislicenus»)  und  Kothe*)  dargestellten  Dimethylphtalids 
mit  Aetznatron  bis  auf  ca.  300^  erhielt  Er  als  Spaltungsproducte 
Aceton  und  Benzoesäure.  Da  Kot  he  (l.  c.)  nachgewiesen,  dafs 
concentrirte  Kalilauge  auf  Dimethylphtalid  bei  100^  unter  Bildung 
Ton  orthooxyisopropylbenzoesaurem  Kalium  einwirkt,  so  ist  auch 
hier  anzunehmen,  dafs  beim  Erhitzen  von  Dimethylphtalid  mit 
Aetznatron  zuerst  orthooxyisopropylbenzoesaures  Natrium  ge- 
bildet und  dieses  dann  in  Aceton  und  benzoesaures  Natrium 
gespalten  wird.  Bei  dem  analogen  Erhitzen  von  Phtalid  mit 
Aetznatron  wurden  weder  Formaldehyd  noch  Benzoesäure  als  Zer- 
setzungsproducte  erhalten,  wie  es  hätte  der  Fall  sein  müssen, 
wenn  die  Spaltung  hier  ebenso  verlief  wie  beim  Dimethylphtalid. 
Statt  dessen  fand  sich  Phtalsäure  als  Spaltungsproduct,  und  es 
ist  daher  anzunehmen,  dafs  sich  in  der  ersten  Phase  der  Reaction 
orthooxymethylbenzoesaures  Natrium  gebildet  und  die  Gruppe 
GHfOH  sich  dann  in  die  Carboxylgruppe  umgewandelt  hat. 


1)  JB.  f.  1888,  8U  bis  827.    —    ^  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [5]  Ib,  230. 
—  »)  JB.  f.  1884,  1227  f.  —  *j  JB.  f.  1888,  1969  ff. 
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W.  Markownikoff  i)  veröffentlichte  eine  vorläufige  Mit- 
theilung  über  Hexahydrobenjsoesäure  ^  G7Hi,02.  Diese  auch  von 
0.  Asch  an  3)  beschriebene  Hexahydrobenjsoesäwre  schmilzt  in 
reinem  Zustande,  aus  Wasser  krystallisirt,  bei  28,5  bis  29,5^,  sie 
ist  schwerer  als  Wasser  und  löst  sich  darin  nur  schwierig  bei 
gewöhnlicher  Temperatur,  leichter  beim  Erwärmen.  Sie  siedet 
bei  232  bis  233<^  (Aschan  giebt  als  Siedepunkt  224®  an),  besitzt 
einen  schwachen,  theils  an  Yaleriansäure,  theils  an  Aethylcroton- 
säure  erinnernden  Geruch  und  verbindet  sich  nicht  mit  Brom. 
Bezüglich  ihres  Verhaltens  zu  Ealiumpermanganatlösung  1 :  1000 
läfst  sie  sich  kaum  von  der  Tetrahydrobenzoesäure  unter- 
scheiden. Aufser  der  Hexahydrobenzoesäure  wurden  aus  dem 
Rohproduct  noch  drei  Säuren  isolirt:  zwei  ungesättigte  Säuren, 
eine  flüssige  und  eine  von  sehr  niedrigem  Schmelzpunkt,  welche 
beide  Brom  addiren  und  Ealiumpermanganatlösung  entfärben, 
sowie  daneben  noch  in  geringer  Menge  eine  über  260®  siedende 
Säure. 

Ossian  Aschan^)  beinerkt  zu  den  Angaben  von  W.  Mar- 
kownikoff*) über  den  Schmelz-  und  Siedepunkt  der  Hexa- 
hydrobenzoesäure^  dafs  Er  den  Schmelzpunkt  der  destillirten  und 
nachher  erstarrten  Säure  bei  28®  gefunden,  während  Mar- 
kownikofrs  Angabe  über  die  gleiche  Eigenschaft  (28,5  bis 
29,5®)  sich  auf  ein  aus  Wasser  krystallisirtes  Präparat  bezieht. 
Die  Differenz  in  den  angegebenen  Siedepunkten  erklärt  sich  daraus, 
dafs  Asch  an  denselben  uncorrigirt  und  bei  einem  Luftdruck 
von  nur  725  mm  bestimmt  hatte,  während  Markownikoff  ihn, 
anscheinend  corrigirt,  zu  232  bis  234®  angiebt.  Nach  späteren 
Beobachtungen  liegt  der  corrigirte  Siedepunkt  der  von  Asch  an 
dargestellten  Hexahydrobenzoesäure  bei  232  bis  233®  (Quecksilber 
ganz  in  Dampf). 

Derselbe*),  welcher  Seine  Untersuchungen  über  Hydrobenzoe- 
säuren^)  ausführlicher  veröffentlichte,  hat  hierbei  nachgewiesen, 
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dafs  die  Hexahydrobenzoesäure  mit  der  aus  dem  Erdöl  von  Baku 
isolirten  Hexanaphtenca/rbansäure^)^  GjHiaOs,  nicht  identisch  ist, 
sowie  einige  ungesättigte  Hydrobenzoesäuren  näher  untersucht.  Er 
erhielt  bei  der  Hydrirung  von  Benzoesäure  in  alkalischer  Lösung, 
bei  welcher  es  sich  empfiehlt,  in  möglichst  concentrirten  Lösungen 
zu  arbeiten,  neben  geringen  Mengen  von  Benzylalkohol  und 
Hydrobenzoi'n  der  Hauptsache  nach  die  früher  schon  von  Ihm 
beschriebene  ^^-Tetrohydrobenzoesäure^  welche  sich  mit  der  von 
Herr  mann  ^)  beschriebenen  Benaol^nsäure  identisch  erwies. 
Diese  ^^-Tetrahtfärobenzoesäure^  CjHioO,,  stellt  ein  nicht  erstarren- 
des, gelbliches  Oel  vor,  welches  sich  an  der  Luft  rasch  zu  Ben- 
zoesäure oxydirt  und  im  Kohlensäurestrom  erhitzt  bei  234  bis 
235^  siedet,  wobei  sie  spurenweise  in  ein  neutrales,  flüssiges,  einen 
schwach  esterartigen  Geruch  besitzendes  Product  umgewandelt  wird, 
welches  wahrscheinlich  das  isomere  Lacton  der  y  -  Hydroxyhexa- 
hydrobenjgoesäure  vorstellt,  das  in  Wasser  ziemlich  leicht  löslich  ist. 
Das  Cdkiwnsalz^  (CgH9COO)2Ga,  bildet  zusammengewachsene,  in 
kaltem  Wasser  ziemlich  leicht,  in  Alkohol  etwas  schwieriger  lös- 
liche Nadeln.  Seine  wässerige  Lösung  giebt  mit  Kupferacetat 
einen  flockigen,  licht  grünblauen,  mit  Cadmiumchlorid  einen 
gleichen,  aber  weifsen,  mit  Nickelnitrat  einen  krystallinischen, 
lichtgrünen,  mit  Mercuronitrat  einen  krystallinischen,  weifsen, 
mit  Bleiacetat  einen  hiermit  identischen,  mit  Ferrichlorid  einen 
flockigen,  hautfarbigen,  mit  Stannochlorid  einen  flockigen,  weifsen 
Niederschlag,  mit  Zinkacetat,  Mercurichlorid ,  Manganchlorür, 
Magnesiumchlorid,  Baryumchlorid  keine  Fällung.  Das  Silbersah, 
CcHj^COOAg,  wird  als  käsiger,  in  heilsem  Wasser  etwas,  in 
kaltem  dagegen  nicht  löslicher,  beim  Kochen  mit  Wasser  sich 
zersetzender  und  beim  Erhitzen  zu  einer  schwarzen  Flüssigkeit 
schmelzender,  gegen  Licht  sehr  empfindlicher  Niederschlag  er- 
halten. Beim  Trocknen  über  Schwefelsäure  nimmt  es  eine 
schwach  ziegelrothe  Färbung  an.  Der  Methylester ^  G0H9GOOGH,, 
entsteht  schon  beim  Kochen  der  Säure  mit  Methylalkohol,  in  Form 
einer  klaren,  lichtbrechenden,  bei  188  bis  189<)  siedenden,  einen 
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durchdringenden,  zugleich  an  Benzoesäure-Methyläther  und  Fett- 
säureester erinnernden  Geruch  besitzenden  Flüssigkeit  vom  spec. 
Gewichte  d|J  =  1,0433.  Beim  Kochen  des  Methylesters  mit  alko- 
holischem Kali  wird  ein  Theil  der  Tetrahydrosäure  in-  Benzoe- 
säure umgewandelt.  Tetrahydrobenzamid^  CgHgCONHj,  durch 
Einwirkung  von  Phosphorpentachlorid  (17  g)  auf  die  Tetrahydro- 
säure (10  g)  und  Behandeln  des  hierbei  erhaltenen  Productes 
mit  sehr  concentrirtem  Ammoniak  dargestellt,  krystallisirt  aus 
Aether  in  greisen,  quadratischen,  bei  144^  schmelzenden,  perl- 
mutterglänzenden Blättern  oder  Prismen  mit  rechtwinkliger  Ab- 
stumpfung. In  sodahaltigem  Wasser  gelöst  entfärbt  das  Amid 
sofort  Kaliumpermanganat.  —  Einen  Einblick  in  die  Constitution 
der  z/2  -  Tetrahydrobenzoesäure  durch  Oxydation  derselben  in 
alkalischer  Lösung  mit  Kaliumpermanganat  zu  erhalten,  gelang 
nicht;  es  konnte  nur  festgestellt  werden,  dafs  weder  Bernstein- 
säure noch  Malonsäure  dabei  entstehen.  Das  durch  Behandeln 
dieser  neuen  Hydrobenzoesäure  in  Ghloroformlösung  mit  Brom 
unter  starker  Kühlung  entstehende  Dibromid,  C7  H^q  Br^  0^,  schmilzt 
bei  166^  und  krystallisirt  aus  benzolhaltigem  Ligroin  in  grofsen, 
dicken  Prismen,  aus  Eisessig,  nach  dem  Ausfällen  mit  warmem 
Wasser,  in  grofsen,  glasglänzenden  Blättern,  die  quadratischen 
Habitus  und  deutliche  Pyramidenflächen  zeigen,  aus  Chloroform  und 
Alkohol  in  platten,  spitzigen  Prismen.  Das  schwer  lösliche  Natrium- 
salz des  Dibromids  wird  in  undeutlichen  Blättern  abgeschieden. 
Durch  Behandeln  mit  Natriumamalgam  wird  das  Brom  wieder 
aus  dem  Körper  eliminirt  und  die  z/^- Tetrahydrosäure  zurück- 
gebildet. Beim  Erwärmen  mit  Soda-  oder  Potaschelösung  im 
Ueberschufs  verwandelt  sich  das  Dibromid  in  das  Monobrom- 
ladon  der  y-Oxyhexdhydrobengoesäu/re^  CjHgBrOa,  welches  in 
langen,  platten,  bei  67^  schmelzenden,  in  Benzol,  Aether,  Alkohol, 
Eisessig  leicht,  in  Wasser  schwer  löslichen  Prismen  krystallisirt, 
beim  Erwärmen  mit  Natronlauge  nur  schwer  in  Lösung  geht 
und  beim  Behandeln  mit  alkoholischem  Kali  schon  in  der  Kälte 
Bromwasserstofif  abspaltet  unter  Bildung  eines  in  Wasser  leicht 
löslichen,  nicht  näher  untersuchten  Körpers.  —  Das  in  Rede 
stehende   neue   Dibromid   verwandelt  sich   beim   Behandeln   mit 
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alkoholischem  Kali  nicht,  wie  früher  i)  angegeben,  in  eine  Dihydro- 
säure,  sondern  in  eine  y'Aethoxy'/J^'tetrahydröbenzoesäure^  ^s^ifi^^ 
welche  ziemlich  lange,  wasserhelle,  bei  73^  schmelzende,  in  den 
gewöhnlichen  Lösungsmitteln,  mit  Ausnahme  von  Wasser,  sehr 
leicht  lösliche  Prismen  mit  deutlichen  Grundflächen  bildet.  Die 
Krystalle  gehören  nach  Messungen  von  W.  Ramsay  wahrschein- 
lich dem  monosymmetrischen  System  an.  Der  Prismenwinkel 
00  P  wurde  zu  110^20'  bestimmt.  Die  Yerticalzone  enthält  aufser- 
dem  ein  Pinakoi'd,  welches  den  Prismenwinkel  symmetrisch  halbirt 
(550 K/).  Das  Silbersah,  CgHisOsAg,  wird  als  käsiger,  licht- 
bestandiger,  auch  in  kaltem  Wasser  löslicher  Niederschlag  er- 
halten, welcher  beim  raschen  Erhitzen  zwischen  130  und  140* 
zu  einer  gelben,  bald  dunkel  werdenden  Flüssigkeit  schmilzt. 
Durch  Behandeln  mit  Brom  in  der  Kälte  geht  die  Aethoxyhydro- 
säure  in  ein  Dibromid,  C9Hi4Br, O3,  über,  welches  aus  Benzol 
und  Petroläther  in  grofsen,  plattenartig  ausgezogenen  Prismen, 
aus  Ameisensäure  in  dicken,  spulenförmigen  Prismen  krystallisirt, 
bei  125  bis  126<^  schmilzt  und  in  Sodalösung  erst  nach  längerer 
Zeit  Kaliumpermanganat  entfärbt.  Das  Natriumsale  des  Dibromides 
bildet  achteckige  Prismen.  Zur  Darstellung  des  Hydrobramides 
der  Aethoxytetrahydrosäure  wurde  dieselbe  12  Stunden  lang  mit 
einer  bei  0^  gesättigten  Lösung  von  Bromwasserstoff  in  Eisessig 
im  geschlossenen  Rohr  auf  100®  erhitzt,  und  dabei  ein  in  glas- 
glänzenden Prismen  krystallisirendes  Product  erhalten,  welches 
sich  als  obiges  bei  166®  schmelzendes  Dibromid  der  ^^-Tetrahydro- 
säure  erwies.  Zur  Gewinnung  des  Hydrobramides  der  z/^-Tetra- 
hydrobenzoesäure  wurde  dieselbe  in  analoger  Weise  12  Stunden 
lang  mit  dem  sechsfachen  Yolum  bei  0®  gesättigter,  wässeriger 
Bromwasserstoffsäure  im  geschlossenen  Rohr  auf  100<^  erhitzt, 
dabei  aber  kein  einheitliches  Product,  sondern  ein  Gemenge  von 
Hydrobromiden  erhalten,  aus  dem  ein  reiner  Körper  nicht  isolirt 
weiden  konnte.  Mit  Sicherheit  das  Vorhandensein  von  /)-Brom- 
hexahydrobenzoesäure  darin  nachzuweisen,  gelang  nicht.  —  Die 
Uezohydröbemoesäure^  GcHnGOOH,  wird  am  besten  in  der  Weise 
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dargestellt,  dafs  das  rohe  Hydrobromid  der  z:/»-Tetrahydrobenzoe- 
säure  in  möglichst  wenig  ganz  concentrirter  Sodalösung  gelöst, 
die  Lösung  mit  Aether  extrahirt  imd  mit  Natriumamalgam  por- 
tionsweise versetzt  wird.  Schliefslich  wird  noch  einige  Stunden 
auf  dem  Wasserbade  erwärmt,  mit  Wasser  verdünnt,  und  in  die 
vom  Quecksilber  abgegossene  Lösung  Kohlensäure  bis  zur  Sätti- 
gung eingeleitet.  Die  aus  dem  Hydrobromid  zurückgebildete 
Tetrahydrosäure  wird  durch  Kaliumpermanganat  zerstört,  sowie 
schliefslich  die  Hexahydrobenzoesäure  isolirt  und  vermittelst  ihres 
Calciumsalzes  gereinigt.  Die  Hexahydrobenzoesäure  entsteht 
auch  beim  sechsstündigen  Erhitzen  der  ^:/'-Tetrahydrosäure  mit 
der  zehnfachen  Menge  concentrirter  Jodwasserstoffsäure  (Siede- 
punkt 128°)  auf  200<>.  Die  reine  Hexahydrcbenzoesäwre^  CgHuCOOH, 
bildet  eine  hai-te,  blätterige,  bei  28^  schmelzende,  in  Wasser  ziem- 
lich wenig  lösliche,  in  Alkohol  und  Aether  zerfliefsliche  Krystall- 
masse;  sie  siedet  bei  232  bis  233^  besitzt  einen  unangenehmen, 
sehr  anhaftenden  Geruch  und  reagirt  mit  Alkohol  leicht  unter 
Esterbildung.  Die  Säure  in  einer  zweiten  Modification  zu  er- 
halten, gelang  nicht.  Das  CalciiMnsdle ^  (CeHjiüOO),Ca.4HaO, 
krystallisirt  in  langen,  häufig  radial  um  einen  Mittelpunkt  grup- 
pirten,  in  heifsem  Wasser  schwer  löslichen  Prismen.  Das  Silber- 
salz^  CßHxiCOOAg,  wird  als  weifser,  käsiger,  in  kochendem 
Wasser  etwas  löslicher  und  beim  Erkalten  in  mikrokrystalli- 
nischen  Flocken  sich  abscheidender  Niederschlag  erhalten.  Beim 
Erhitzen  schmilzt  es  vor  der  Zersetzung  zu  einer  schwarzen 
Flüssigkeit  Der  Methylester ^  GeHiiGOOGHs,  durch  Behandeln 
der  methylalkoholischen  Lösung  der  Säure  mit  Salzsäuregas  oder 
concentrirter  Schwefelsäure  dargestellt,  hat  das  spec.  Gewicht 
dl  =  1,0138  und  siedet  bei  179  bis  180^.  Der  analog  erhaltene 
Äethylester^  GoHjiGOOCaHj,  stellt  ein  leichtflüssiges,  einen  inten» 
siven  Geruch  nach  Fettsäureäthem  besitzendes,  bei  194,5  bis 
195,50  siedendes  Oel  vom  spec.  Gewicht  d^  =  0,9597  vor.  Das 
Ämid^  GgHuGONHs,  durch  Behandeln  der  Hexahydro8äure(2,5g) 
mit  Phosphorpentachlorid  (4  g)  und  Eintragen  des  so  erhaltenen 
Productes  unter  starker  Kühlung  in  sehr  concentrirtes  Ammoniak 
dargestellt,  krystallisirt  in  grofsen,  platten,  fettglänzenden,  bei 


a-Honobromhexaliydrobenzoesäure,  ^^-Tetrah^'drobenzo^säure  u.  Salze.    1953 

184®  schmelzenden,  in  Alkohol  und  Aether  leicht  löslichen  Pris- 
men. a'Manobromhexahydrobeneoesäure  wird  durch  fünfstündiges 
Erhitzen  des  Hexahjdrobenzoesäurechlorids  mit  Brom  im  ge- 
schlossenen Rohr  auf  125®  und  Zersetzen  des  so  erhaltenen 
bromirten  Chlorids  durch  Erhitzen  mit  dem  zehnfachen  Volum 
Ameisensäure  vom  spec.  Gewicht  1,2  auf  dem  Wasserbade,  nach 
dem  Umkrystallisiren  aus  Ameisensäure,  in  grofsen,  glasglänzen- 
den, sechsseitigen,  bei  63®  schmelzenden  Prismen  erhalten,  welche 
einen  scharfen,  an  Jodoform  erinnernden  Geruch  besitzen.  Sie 
löst  sich  in  Soda  und  wird  verhältnifsmäfsig  leicht  durch  Kalium- 
permanganat oxydirt.  Beim  Kochen  mit  Wasser  spaltet  sie 
Bromwasserstoff  ab  unter  Bildung  einer  ungesättigten  Säure.  — 
^^'Tetrdkydrobenzoesäure^  C7H10O2,  wird  entweder  durch  Ein- 
wirkung von  alkoholischem  Kali  auf  a-Bromhexahydrobenzoesäure 
oder  durch  Behandeln  der  z/*-Tetrahydrosäure  mit  wässerigen 
Alkalien  gewonnen.  Sie  krystallisirt  in  grofsen,  dicken,  bei  29^ 
schmelzenden  Bhomboedern,  siedet  bei  240  bis  243®  und  hat  das 
spec.  Gewicht  d^  =  1,1089.  Bei  20«  lösen  100g  Wasser  0,7g 
Säure.  Gegen  Luftsauerstoff  ist  dieselbe  ganz  beständig,  sie 
wird  aber,  in  Soda  gelöst,  von  Kaliumpermanganat  momentan 
oxydirt,  wobei  indefs  keine  Benzoesäure  entsteht.  Wie  andere  in 
(x,^-Stellung  ungesättigte  Säuren  addirt  sie  nur  schwierig  freies 
Brom.  Der  Geruch  gleicht  dem  der  z/2-Tetrahydrosäure,  ist  aber 
weniger  unangenehm  und  anhaftend.  Ihre  Salze  sind  beständi- 
ger und  schwerer  löslich,  ebenso  leichter  in  krystallinischem 
Zustande  zu  erhalten,  wie  diejenigen  der  isomeren  z/^-Tetrahydro- 
säure.  Dsis  Sübersah^  CjügO^Ag,  krystallisirt  in  platten,  rosetten- 
förmig  zusammengewachsenen  Prismen.  Das  Ccdciumsah,(Cjll^02)2 
Ca.HgO,  bildet  farblose,  platte  Prismen  und  ist  sowohl  in  Wasser 
wie  Alkohol  schwerer  löslich,  sowie  auch  weniger  dissociirbar 
als  das  entsprechende  Salz  der  z/^-Säure.  Das  in  glänzenden 
Blättchen  krystallisirende  Ammoniumsah  giebt  mit  Bleinitrat 
einen  krystallinischen,  weifsen,  mit  Baryumacetat  einen  ebenfalls 
krystallinischen ,  weifsen,  mit  Gadmiumsulfat  einen  weifsen,  in 
achteckigen ,  rosettenförmigen  Blättern  krystallisirenden ,  mit 
Nickelnitrat  einen  flockigen,  schmutziggelben,  fast  farblosen,  mit 
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Manganochlorid  einen  krystallinischen ,  schwach  gelbrothen,  mit 
Mercuronitrat  einen  schweren,  krystallinischen,  weifsen,  mit  Zink- 
sulfat einen  krystallinischen,  weifsen,  mit  Kupfersulfat  einen 
krystallinischen ,  grünen  Niederschlag ,  mit  Stannochlorid  eine 
schleimige,  weifse  Trübung,  mit  Magnesiumsulfat  keine  Fällung. 
Der  Methylester ^  CßHöCOOCHg,  durch  Behandeln  einer  Lösung 
der  z/i  -  Tetrahydrosäure  (2  Thln.)  in  absolutem  Methylalkohol 
(5  Thln.)  mit  concentrirter  Schwefelsäure  dargestellt,  bildet  eine 
farblose,  lichtbrechende,  bei  193,5  bis  194,5o  siedende  Flüssig- 
keit vom  spec.  Gewicht  d  20  =  1,04364.  Das  in  analoger  Weise 
wie  das  isomere  gewonnene  Amid  der  -Ji-Tetrahydrosäure,  CgHj 
GONHa,  krystallisirt  aus  Aether  in  grofsen,  undurchsichtigen, 
bei  127  bis  128®  schmelzenden  Octaedern,  aus  15-  bis  20pro- 
centigem  Alkohol  in  schönen,  langen  Prismen.  Von  den  der 
z:/i-Tetrahydrobenzoesäure  theoretisch  entsprechenden  zwei  Hy- 
drobromiden  ist  das  erste  die  aus  der  Hexahydrosäure  durch 
Substitution  erhaltene  a- Bromsäure;  das  zweite  Hydrobromid, 
die  ß'Monobromhexähydroben/soesäure,  CeHuBrCOOH,  entsteht 
bei  der  Behandlung  der  Tetrahydrosäure  mit  wässeriger,  bei 
0®  gesättigter  Bromwasserstoffsäure  und  ebenso  auch  beim  Er- 
hitzen derselben  mit  concentrirtem  Bromwasserstoff -Eisessig  im 
geschlossenen  Rohr  auf  100®.  Sie  bildet  grofse,  platte,  bei 
108  bis  109<^  schmelzende,  anscheinend  rhombische  Prismen 
oder  Blätter,  welche  Domenflächen  zeigen,  sowie  Glasglanz 
besitzen,  und  wird  leicht  durch  Kaliumpermanganat  oxydirt 
Beim  Kochen  ihres  Natriumsalzes  mit  Wasser  verhält  sich  die 
/3  -  Bromhexahydrobenzoesäure  analog  den  in  /3- Stellung  bro- 
mirten  Fettsäuren,  beim  Kochen  mit  alkoholischem  Kali  liefert 
sie  direct  Benzoesäure;  eine  intermediäre  Bildung  von  ^^Tetra- 
hydrobenzoesäure  konnte  nicht  nachgewiesen  werden.  Das  Di- 
bromid  der  z^i-Tetrahydrobenzoesäure  wird  beim  Behandeln  der 
^»-Tetrahydrosäure  in  Chloroformlösung  mit  Brom  in  zwei 
Modificationen  erhalten:  in  gut  ausgebildeten,  schwerer  löslichen 
Prismen  und  in  leichter  löslichen,  sechsseitigen  Blättern.  Die 
schwerer  lösliche  Modification  entsteht  allein,  wenn  man  das 
Säurechlorid  mit  Brom  behandelt  und   das   so   gewonnene   ge* 
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bromte  Product  mit  Ameisensäure  zersetzt.  Das  neue  Dibromid^ 
CjHjoBraOa,  schmilzt  bei  142^  und  kann,  obwohl  schwierig,  subli- 
mirt  werden.  Es  löst  sich  ohne  Zersetzung  in  kalter  Sodalösung 
und  ist  in  dieser  Lösung  gegen  Kaliumpermanganat  besonders 
beständig.  Beim  Kochen  des  Dibromids  mit  alkoholischem  Kali 
bildet  sich  eine  Säure,  deren  Constitution  noch  nicht  aufgeklärt 
ist.  Beim  Kochen  desselben  mit  einer  verdünnten,  genau  Vs  Mol. 
Natriumcarbonat  enthaltenden  Lösung  erhält  man  eine  Oxysäure, 
nämlich  eine  Dioxyhexahydrobenzoesäure,  während  beim  Erhitzen 
des  Dibromids  mit  überschüssiger  Sodalösung  wahrscheinlich  die 
ursprüngliche  z/i  -  Tetrahydrosäure  zurückgebildet  wird.  Jene 
Dioxyhezahydrobenzoesäure,  Ce  Hg  (OH),  CO  OH,  wird  als  undeut- 
liche hygroskopische  Krystallmasse  erhalten,  ist  in  Wasser  leicht 
löslich  und  reducirt  ammoniakalische  Silberlösung  in  der  Hitze. 
Das  CdlciumsaU ,  [C6Hg(OH),COO]2Ca.2H2  0,  bildet  grofse, 
wasserhelle,  in  kaltem  Wasser  fast  unlösliche,  in  kochendem 
nur  wenig  lösliche  Tafeln.  Durch  Erhitzen  des  Calciumsalzes 
mit  Acetylchlorid  im  Ueberschufs  erhält  man  eine  Diacetyldioxy' 
hexdhydrobenzoesäure,  C6H9(OCOCH3)2COOH.H2  0,  welche  bei 
72  bis  73®  schmilzt,  in  Alkohol  leicht,  in  kaltem  Wasser  schwer, 
in  heifsem  freilich  leichter  löslich  ist,  beim  Kochen  mit  diesem  in 
die  freie  Dioxysäure  und  Essigsäure  zerßlllt,  sowie  beim  Erhitzen 
auf  dem  Platinblech  unzersetzt  zu  verdampfen  scheint.  Die 
Dämpfe  verbrennen  mit  leuchtender  Flamme.  Nach  Messungen 
von  W.  Ramsay  krystallisirt  die  Diacetyldioxyhexahydrobenzoe- 
säure  monosymmetrisch.  Das  Axenverhältnifs  ist  a :  6 :  c  =  3,4176 
:  1:1,1541;  der  Winkel  ß  =  86^6V.  Beobachtete  Formen  sind: 
6  =  (100)ooJPao,  a  =  (0]l)Poo,  c  =  (110)odP;  gemessene  Winkel: 

(110):(llO)==32o41';(011):(Ori)  =  98o7';(110):(011)==42^40Va'; 
(1 10) :  (Ol  1)  =  45«  12';  (100) :  (Ol  1)  =  So»  30'.  Die  Krystalle  sind 
nach  der  c-Axe  dick  prismatisch.  Eine  sehr  gute  Spaltbarkeit 
verläuft  parallel  (100).  Die  Krystalle  zeigen  schwache  Doppel- 
brechung. Auf  (110)  weicht  die  Auslöschungsrichtung  14«  von 
der  Yerticalaxe  ab.  Das  Cdlciumsah  ist  in  Wasser  sehr  leicht  lös- 
lich. Das  in  kaltem  Wasser  ziemlich  lösliche  Silbersdia  krystal- 
liftirt  in  langen,  feinen,  ziemlich  lichtbeständigen  Nadeln. 
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W.  MarkownikoffJ)  berichtete  über  die  Darstellung  und 
Eigenschaften  der  von  Ihm  als  Heptanaphtensäure  bezeichneten 
Hexdhydrcbenjsoesäure.  Zur  Darstellung  derselben  wurde  Natrium 
(35  bis  45  g)  in  einem  grofsen,  mit  langem  Kühler  und  ziemlich 
grofsem  Trichter  versehenen  Kolben  zum  Schmelzen  gebracht, 
eine  kochende  Lösung  von  Benzoesäure  (20  g)  in  Amyl-  oder 
Gaprylalkohol  (350  g)  hinzugegossen  und  gekocht,  bis  alles  Natrium 
gelöst  war;  die  erkaltete  Lösung  sodann  mit  der  entsprechenden 
Menge  verdünnter  Schwefelsäure  versetzt  und  die  alkoholische 
Lösung  der  organischen  Säuren  abdestillirt.  Die  so  erhaltene 
alkoholische  Lösung  wurde  weitere  drei  bis  vier  Male  mit  Natrium 
behandelt,  das  Alkoholat  dann  in  Wasser  gelöst,  die  Alkohol- 
schicht abgehoben.  Zur  Trennung  der  Hydrosäuren  von  der 
Benzoesäure  mufste  ferner  die  Lösung  bis  zur  bleibenden,  milchigen 
Trübung  mit  Schwefelsäure  versetzt  und  destillirt  werden.  Es 
zeigte  sich,  dafs  hier  bei  der  partiellen  Scheidung  der  vorhandenen 
organischen  Säuren  die  Benzoesäure  zuletzt  überdestillirt.  Schliefs- 
lich  wurde  das  Gemisch  der  erhaltenen  Säuren  durch  fractionirte 
Destillation  getrennt.  Die  reine  Heptanaphtensäurey  CeHnGOOH, 
krystallisirt  in  langen,  vierseitigen  Prismen,  schmilzt  bei  28,5  bis 
29,5^,  siedet  bei  234,5  bis  235^  besitzt  einen  theils  an  Valerian- 
säure,  theils  an  Oxalsäure -Aethyläther  erinnernden  Geruch,  ist 
hygroskopisch,  an  der  Luft  zerfliefslich  und  in  kaltem  Wasser 
nur  wenig,  dagegen  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform,  Benzol 
und  Benzin  sehr  leicht  löslich.  Die  kochende,  wässerige  Lösung 
der  Säure  trübt  sich  beim  Erkalten  milchig  und  scheidet  kleine, 
nadeiförmige  Krystalle  aus.  Bei  der  Destillation  mit  Wasser  ist 
die  Säure  schwer  flüchtig;  durch  Kaliumpermanganat  wird  die- 
selbe in  Lösung  sofort  oxydirt.  Ihr  Natriumsaljs  bildet  drüsen- 
förmig  verwachsene  Nadeln.  Das  Ccdciumsdlis  ^  (C7HiiO,)aCa 
.öHjiO,  krystallisirt  in  feinen,  seideglänzenden  Nadeln.  Das 
Baryumsah^  [(CyHn  Oa)aBa]2.5H2  0,  wird  in  Bündeln  kleiner 
Nadeln  erhalten.  Das  in  Wasser  sehr  leicht  lösliche  Magnesium- 
salz  bildet  krystallinische ,  zu  weilsen,  glänzenden  Schüppchen 


1)  Ber.  1892,  8366. 
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Terwitternde  Krusten.  Das  Zinksah  krystallisirt  in  feinen,  glän- 
zenden Schüppchen  oder  flachen  Nadeln,  welche  in  kaltem  Wasser 
bedeutend  löslicher  sind  als  in  heifsem.  Das  dem  Zinksalz  sehr 
ähnliche  (hdmiwnstüz  ist  dagegen  in  heifsem  Wasser  reichlicher 
löslich  als  in  kaltem.  Das  Bleisah  stellt  nadeiförmige  Krystalle 
vor.  Das  Silbersah  ist  ein  weifser,  im  frischen  Zustande  in 
kochendem  Wasser  etwas  löslicher,  lichtbeständiger,  beim  Trocknen 
auf  dem  Wasserbade  sich  dunkel  färbender  Niederschlag.  Der 
durch  Erhitzen  dieses  Salzes  mit  Jodmethyl  und  absolutem 
Aether  auf  100»  dargestellte  Methylester,  CßHuCOOCHa,  ist 
leichter  als  Wasser,  besitzt  einen  an  die  Ester  der  Fettsäuren 
erinnernden  Geruch  und  siedet  bei  181  bis  183^  Das  specifische 
Gewicht  ist  D^  =  1,0431;  2>  ^  =  0,9864.  Das  Amid, 
CßHiiCONHa,  durch  Erhitzen  des  Methylesters  mit  bei  0^  ge- 
sättigter Ammoniakflüssigkeit  auf  lOO^^  erhalten,  bildet  grofse, 
weiCse  Tafeln  oder  glänzende  Blättchen,  schmilzt  bei  185  bis 
186<^  und  ist  in  Wasser,  woraus  es  in  rechtwinkligen,  fast  quadra- 
tischen Platten  krystallisirt,  wenig  löslich.  —  Neben  der  Hepta- 
naphiensäure  finden  sich  anscheinend  in  dem  ursprünglichen 
Säuregemisch  noch  zwei  Säuren,  wovon  die  eine  wahrscheinlich 
die  z^i -Säure  Aschan's  ist^),  während  die  andere  ungefähr  bei 
234®  siedet  und  nicht  erstarrt.  Mit  der  Heptanaphtensäure  ist  die 
Ton  Aschan  aus  kaukasischem  Naphta  isolirte  Säure  vom  Siede- 
punkt 215  bis  2170  und  dem  spec.  Gewichte  D^^  =  0,9502 
entschieden  isomer.  Schliefslich  weist  Ersterer  noch  darauf  hin, 
dafs  Aschan^  in  Seiner  Arbeit  über  Hydrobenzoesäuren  den 
Siedepunkt  und  das  specifische  Gewicht  des  Hexahydrobenzoe- 
säure- Methyläthers  immer  noch  wesentlich  niedriger,  nämlich 
179  bis  180»  und  D5J  =  1,0138,  wie  Er  selbst  gefunden  habe. 
Während  femer  Aschan  bei  der  Reduction  mit  Natriumamal- 
gam eine  einzige  Tetrahydrosäure  erhalten  hat,  widersprechen 
diesem  die  vom  Obigen  gemachten  Beobachtungen  über  die 
Siedetemperatur  der  rohen  Säure,  welche  zeigen,  dafs  hier 
unzweifelhaft  kein  einheitliches  Product  vorliegt.  —  Hierzu  be- 


X)  JB.  f.  1891,  1816.  —  «)  Siehe  dieaen  JB.,  S.  1948  ff. 
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merkte  Aschan^),  dafs  die  von  Ihm  und  Markownikoff  beobach- 
teten Temperaturunterschiede  wohl  auf  die  Benutzung  verschie- 
dener Thermometer  zurückzufuhren  sind,  da  es  sich  um  einen 
Constanten,  circa  2^  betragenden  Unterschied  handelt.  Dagegen 
macht  Er  auf  einen  Unterschied  der  von  Ihm  dargestellten  Hexa- 
hydrobenzoesäure  von  Markownikoff's  Heptanaphtensäure  auf- 
merksam. Während  nach  Letzterem  die  Heptanaphtensäure 
verdünnte  Kaliumpermanganatlösung  äu&erst  schnell  entfärbt, 
entfärbt  Seine  Hexahydrobenzoesäure  diese  Lösung  nur  sehr 
langsam,  und  scheint  Ihm  diese  Ealiumpermanganatprobe  das 
beste  Mittel  zur  Reinigung  der  Hexahydrobenzoesäure  zu  sein. 
Nach  Seiner  Ansicht  ist  Markownikoffs  Methode  zur  Reinigung 
der  Heptanaphtensäure:  Destillation  und  Auspressen  der  durch 
Abkühlung  erhaltenen  Krystalle,  nicht  genügend,  da  die  neben 
der  völlig  hydrirten  Säure  entstehende  ungesättigte  Säure  wahr- 
scheinlich die  allein  gegen  Alkalien  bei  höherer  Temperatur 
beständige  -<^i - Tetrahydrosäure  ist,  deren  Schmelzpunkt  (29®) 
fast  vollständig  mit  dem  der  Hexahydrosäure  (28^)  zusammen- 
fallt. Schliefslich  fand  Aschan  in  dem  Cdlciumsaiz  der  Hexa- 
hydrosäure nur  4  Mol.  Krystallwasser  gegen  5  Mol.  nach  Mar- 
kownikoff's Befund. 

Ossian  Aschan^)  fafst  die  Resultate  Seiner  Untersuchungen 
über  die  in  den  Erdölen  von  Baku  vorkommenden  Säuren  mit 
niedrigerem  Kohlenstoffgehalt  dahin  zusammen,  dafs  diese  niedri- 
geren Naphtensäuren  mit  den  hexahydroaromatischen  Säuren 
nicht  identisch  sind  und  somit  keine  Hexamethylenderivate  vor- 
stellen, demnach  also  zu  einer  anderen  Polymethylenreihe  gehören, 
als  die  Naphtene,  falls  diese  ausschliefslich  als  Hexamethylen- 
derivate (Hexahydrobenzole)  aufgefafst  werden.  —  Entgegen  den 
Angaben  von  Zaloziecki^),  welcher  bei  der  Oxydation  der 
Naphtensäuren  höhere  Fettsäuren  erhalten  hatte,  konnte  Der- 
selbe bei  der  Oxydation  von  Heptanaphtensäure  mit  Ealium- 
dichromat  und  Schwefelsäure  als  Producte  nur  Essigsäure,  Bern- 
steinsäure, ferner  eine  in  Wasser  leicht  lösliche,  nicht  krystallisirende 


1)  Ber.  1892,  3658.  —  »)  Daselbst,  S.  3661.  —  3)  Chemikerzeit.  1892,  906. 
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Säare,  welche  nicht  gereinigt  und  identificirt  werden  konnte,  sowie 
Spuren  von  Oxalsäure,  aber  keine  höhere  Fettsäuren  nachweisen. 
C.  Liebermann  und  A.  Hartmann i)  haben  Ihre  Unter- 
suchungen >)  über  die  Condensationen  der  Zimmt-  und  AllozimnU" 
säure  fortgesetzt,  sowie  gefunden,  dafs  die  Zimmtsäuren,  ähnlich 
wie  das  Styrol  ^),  sich  auch  mit  aromatischen  Kohlenwasserstoflfen 
condensiren  lassen.  Die  Condensationen  der  Zimmtsäure  mit 
Phenolen  verlaufen  übrigens  nicht  nur,  wie  in  der  vorigen  Ab- 
handlung (1.  c.)  gegensätzlich  zu  denen  der  Allozimmt@äure  an- 
gegeben wurde,  bei  erhöhter,  sondern  auch  bei  gewöhnlicher 
Temperatur,  es  bedarf  hierzu  nur  einer  sehr  viel  längeren  Zeit. 
Zimmtsäure  und  Phenol  gaben  derart  nach  mehrmonatlicher  Ein- 
wirkung dasselbe  Phenylhydrocumarin  ^  welches  mit  AUozimmt- 
säure  in  wenigen  Tagen  entsteht.  Dafs  dieses  Phenylhydrocumarin 
nicht  etwa  der  gleich  zusammengesetzte  Zimmtsäure-Phenyläther 
ist,  geht  aus  dem  Verhalten  beider  Verbindungen  gegen  Brom 
hervor.  Während  der  Zimmtsäure-Phenyläther  1  Mol.  Brom  in 
Schwefelkohlenstofflösung  fast  ohne  jede  BromwasserstoflFentwicke- 
lung,  unter  sehr  schneller  Entfärbung  desselben  aufnimmt  und 
damit  ein  aus  Schwefelkohlenstoff  oder  Alkohol  in  schönen, 
bei  127®  schmelzenden  Nadeln  krystallisirendes  Zimmtsäure- 
Phenylätherdibromid  bildet,  entfärbt  das  Phenylhydrocumarin 
unter  den  gleichen  Bedingungen  1  Mol.  Brom  nur  sehr  langsam 
und  unter  sehr  starker  Bromwasserstoffentwickelung,  wobei  ein 
aus  Alkohol  in  Nadeln  krystallisirendes,  bei  117<)  schmelzendes 
Jilancbromphenylhydrocumarin  entsteht.  Das  aus  Zimmtsäure 
und  Besorcin  auf  gleiche  Weise  sich  bildende  Oxyphenylhydro- 
Cumarin  (Phenylhydroumbelliferon)^  C15H12O3,  schmilzt  bei  135<* 
und  verhält  sich  ebenso  wie  das  entsprechende  Product  aus  der 
AUozimmtsäure.  Ein  isomeres  Oxyphenylhydrocumarin^  C16H12OS, 
wird  erhalten,  wenn  man  AUozimmtsäure  anstatt  mit  Besorcin 
mit  Brenecatechin  behandelt.  Dasselbe  ist  in  Wasser  unlöslich 
und  schmilzt  bei  133®.  — -  Ein   drittes  isomeres  Oxyphenylhydro- 


1)  Ber.  1892,  967.    —    «)  JB.  f.  1891,  1912  ff.    —    «)  Kramer  und 
Spilker,  JB.  f.  1890,  810  ff.  und  861  f. 
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Cumarin  wurde  von  Fühner  durch  Erwärmen  einer  Lösung  von 
Zimmt8äure  (5  g)  und  Hydrochinon  (5  g)  in  Eisessig  (5  com)  mit 
einer  Mischung  von  letzterem  (2  ccm)  und  concentrirter  Schwefel- 
säure (7ccm)  auf  dem  Wasserbade  dargestellt.  Dasselbe  kry- 
stallisirt  aus  Benzol  in  hübschen,  bei  133<>  schmelzenden,  in 
heifsem  Wasser  schwer,  ferner  in  verdünnten  Alkalien  mit 
gelber  Farbe  löslichen  Nadeln,  deren  wässerige  Lösung  mit  Eisen- 
chlorid keine  Reaction  auf  Hydrochinon  giebt.  Analog  wie  Xylol 
mit  Styrol^)  condensirt  sich  nach  den  Versuchen  von  Fühner 
auch  Xylol  mit  Zimmtsäure,  beim  Erwärmen  einer  Lösung  von 
5  g  der  letzteren  in  100  g  Metaxylol  mit  5  g  Schwefelsäure  auf 
dem  Wasserbade,  zu  Xylylphenylpropionsäure^  [CgHj-,  C6Hj(CH3),-] 
=CH— CHj-COOH.  Dieselbe  wurde  nicht  in  krystallinischem 
Zustande,  sondern  nur  als  kolophoniumharte  Masse  erhalten. 
Das  Galciumsalz^  (Ci7Hi7  03)aCa,  bildet  amorphe,  weifse  Flocken. 
Die  gleiche  Säure  wird  auch  mit  der  AUozimmtsäure  erhalten  und 
daneben  hier  noch  eine  zweite  Säure  isolirt,  welche  in  hübschen, 
weifsen,  gegen  220^  schmelzenden  Nadeln  krystallisirt  und  in  Soda 
gelöst  Kaliumpermanganat  nicht  reducirt.  Während  Benzol  sich 
nicht  mehr  mit  Styrol  condensirt,  condensirt  es  sich  noch  mit 
Zimmtsäure.  Durch  vierstündiges  Erwärmen  einer  Lösung  von 
AUozimmtsäure  (4  g)  in  Benzol  (80  g)  mit  concentrirter  Schwefel- 
säure (4  g)  auf  dem  Wasserbade  entstand  die  Diphenylpropion- 
säure^  (C6H5)jCH-CH.^-COOH,  welche  hübsche,  milch  weifse,  nicht 
ganz  scharf  bei  145*^  schmelzende  Nädelchen  bildet  und  in  Soda 
gelöst  Kaliumpermanganat  nicht  reducirt.  Deren  Cdlciwnsoiz^ 
(Ci5Hi3  02)2Ca,  krystallisirt  in  feinen,  in  Wasser  löslichen  Nadeln. 
C.  Liebermann  und  W.  Scholz')  berichteten  über  die 
Bildung  vmi  AUozimmtsäure  aus  PhenylpropioJsäure.  Ebenso  wie 
Erlenmeyer  3)  von  der  /3- Brom  zimmtsäure  aus  zur  AUozimmt- 
säure gelangte,  gelang  es  Ihnen,  das  schon  von  Michael  und 
Browne*)  beschriebene  Phenylpropiolsäurehydrobromid  (welches 
hinsichtlich    seiner   Bildungsweise  aus  Phenylpropiolsäure,   resp. 


1)  Krämer  und  Spilker,  1.  c.  —  2)  ßer.  1892.  950.  —  »)  JB.  f.  1890, 
1891  f.  —  *)  JB.  f.  1886,  1456  f.;  f.  1887,  2064  f. 
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weil  es  in  kalter  Sodalösung  Kaliumpermanganat  ohne  Bildung 

Yon  Bittermandelöl  reducirt  und  daher  das  Brom  an  dem  /3-Kohlen- 

Br-C-CßHg 
Stoffatom  haben  mufs,  nur  die  sterische  Formel  l| 

H-C-COOH 

besitzen  kann)  durch  Kochen  mit  dem  doppelten  Gewichte  Zink- 
feilen und  dem  zehnfachen  Gewichte  an  absolutem  Alkohol  glatt 
in  Älloeimmtsäure  überzuführen.  Die,  letztere  Säure  zum  Theil  als 
Zinksalz  enthaltende,  vom  Zink  abgegossene  alkoholische  Lösung 
wurde  mit  dem  gleichen  Volum  Wasser  verdünnt,  der  Alkohol 
auf  dem  Wasserbade  verjagt,  mit  Salzsäure  angesäuert  und  mit 
Aether  extrahirt.  Nach  dem  Abdestilliren  des  letzteren  hinter- 
blieb die  AUozimmtsäure  in  fast  quantitativer  Ausbeute. 

G.  Liebermanni)  veröffentlichte  in  einer  Mittheilung  über 
stereo'isomere  und  polymere  Zimmtsäuren  die  von  F.  Stohmann 
bestimmten  Verhrennungswärmen  der  AUozimmtsäure^  a-  und  ß- 
Truxillsäure  und  der  Polyzimmisäure.  Dieselben  betragen  auf  Gt^H^Og 
bezogen:  AUozimmtsäure  =  1047,6  Gal.,  Zimmtsäure  =  1042,3  Gal., 
^-Truxillsäure  =  1040,1  Gal.,  a- Truxillsäure  1035,3  Gal.,  Poly- 
zimmtsäure  =   1021,0  Gal.     Bezüglich    der  Frage,    welche   der 

Ge  H5— G— H  Gg  H5— G— H 

beiden    Raumformeln    I.  11  und   II.  11 

H-G-G  0  OH  HOC  G-ü-H 

der  Zimmtsäure  und  welche  der  AUozimmtsäure  zukommt,  weist 
Liebermann  darauf  hin,  dafs  weder  die  physikalischen  noch  die 
chemischen  Eigenschaften  der  Zimmtsäuren  bisher  die  sichere 
Entscheidung  für  die  eine  oder  die  andere  Formel  zulassen. 

G.  Nissen')  berichtete  über  die  a,  ß  -  DicMorzimmtsäure 
(Phenylpropiolsäurechlorid),  Er  erhielt  die  schon  von  Roser 
und  Haselhoff >)  dargestellte  a^ß-Dichlorzimmtsäure,  GgHgGGl 
=CG1G00H,  durch  Einleiten  von  Ghlor  in  eine  kalt  gehaltene 
Lösung  von  Phenylpropiolsäure  in  Ghloroform.  Sie  krystallisirt 
in  hübschen,  ganz  schwach  riechenden,  bei  120  bis  12P  schmel- 
zenden, in  Alkohol,  Aether,  Ghloroform,  Benzol  und  Eisessig 
leicht,  in  Petroläther  und  kaltem  Wasser  nicht  löslichen  Blättchen. 
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Ist  die  Säure  ganz  rein,  so  löst  sie  sich  farblos  in  Sodalösung, 
ist  sie  es  dagegen  nicht  völlig,  so  färbt  sich  die  alkalische 
Lösung  beim  Kochen  oder  auch  beim  längeren  Stehen  schön 
purpurroth.  Eine  zweite,  stereoisomere  Dichlorzimmtsäure  wurde 
nicht  aufgefunden.  Das  Ammoniumsalz^  CeHßCCl=CClC00NH4, 
krystallisirt  in  langen  Nadeln.  Die  Lösung  des  Salzes  fallt 
Calcium-,  Baryum-  und  Magnesiumsalze  nicht,  giebt  aber  mit 
Bleiacetat  einen  weifsen  Niederschlag.  Das  Sübersaljs^  CeHgCCl 
=  CClCOOAg,  bildet  weifse,  in  siedendem  Wasser  lösliche  Nadeln. 
Der  Mähyläther,  CgHsCCl  =  CCICOOCH3,  durch  Einleiten  von 
Salzsäuregas  in  die  methylalkoholische  Lösung  der  Säure  dar- 
gestellt, ist  ein  farbloses  Oel.  Beim  Kochen  der  a, /J-Dichlor- 
zimmtsäure  mit  Alkohol  und  Zink  wurde  keine  AUozimmtsäure, 
sondern  Zimmtsäure  erhalten.  —  Die  ebenfalls  schon  von  Roser 
und  Haselhoff  (1.  c.)  dargestellte  ß-Dibromzimmtsäure  erhielt 
Nissen  in  hübschen,  gelben  Prismen,  welche  nach  Messungen 
von  W.  Müller  dem  rhombischen  System  angehören.  Das  Axen- 
verhältnifs  ist  a:6:c  ==  0,9573: 1:0,5244.  Beobachtete  Formen 
sind:  a  =  (100)  oo  Poo  ,  J  =  (010)  oo  P  00  ,  p  =  (110)  00 P, 
q  =  (011) P  00;  gemessene  Winkel:  a:b  =  90^\  a:p  =  136<>  15'; 
b:p  =  1330  45';  q:q  =  124o  40';  a:q  =  90^;  b:q  =  II70  40'. 
Die  Auslöschung  auf  cd  Poo  ist  parallel  den  verticalen  Prismen- 
kanten. 

S.  Ruhemann^)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  die 
isomeren  o^Bromzimmtsäuren.  Er  fand,  dafs  («-Bromzimmtsäure- 
Aethyläther  durch  starkes,  wässeriges  Ammoniak  in  das  schon 
von  Anschütz  und  Seldens)  aus  cc-Bromzimmtsäurechlorid  erhal- 
tene a-Monobromzimmtsäureamid  vom  Schmelzpunkt  119®  und  in 
das  a-monobromzimmtsaure  Ammonium;  ebenso  a-Bromisozimmt- 
säure-Aethyläther  durch  concentrirtes,  wässeriges  Ammoniak  in  a- 
Monobramisozimmtsäureamid^  welches  in  farblosen,  bei  128  bis  129« 
schmelzenden  Nadeln  krystallisirt,  und  in  a-bromisozimmtsaures 
Ammonium  übergeführt  wird.  Bei  der  Einwirkung  von  Phenyl- 
hydrazin auf  die  beiden  a-Bromzimmtsäuren  wurde  ein  Körper 
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▼on  der  Formel  CjäHnNjO  erhalten,  welcher  als  ein  Benzyliden- 

triazol  oder  CinnamylpHenylaeimid^  C6H5N(-N-C=CHCeH5,  -N-CO), 

I I 

aufzufassen  ist.  Derselbe  krystallisirt  aus  Alkohol  in  orange- 
rothen,  bei  172^  schmelzenden,  in  siedendem  Alkohol  schwer,  in 
Eisessig,  Chloroform  und  Benzol  leicht  löslichen  Nadeln.  Durch 
Behandeln  von  oe-Bromcinnamylchlorid  in  ätherischer  Lösung  mit 
Phenylhydrazin  wurde  das  Fhenylhydrastid  der  a-MonöbromzimmU 
säure,  CgHs-CH^CBr-CONHNHCeHä,  in  fast  farblosen,  bei  120« 
schmelzenden  Nadeln  erhalten  und  durch  Behandeln  mit  Phenyl- 
hydrazin im  Ueberschusse  in  Ginnamylphenylazimid  übergeführt, 
welches  auch  beim  Erhitzen  von  Dibromhydrozimmtsäure-Aethyl- 
äther  mit  Phenylhydrazin  gewonnen  wird.  Bei  allen  diesen  Reac- 
tionen  entsteht  neben  dem  Ginnamylphenylazimid  noch  ein  zweiter 
Körper  von  der  Formel  C24Hi8N4  02,  welcher  das  Imid  des  Di- 
cinnamylphettylazimids  vorstellt,  aus  Eisessig  in  rothen,  bei  248^ 
schmelzenden,  in  heifsem  Eisessig  schwer,  in  Benzol,  Petroläther 
und  Aceton  in  der  Hitze  leicht  löslichen  Nadeln  krystallisirt,  sowie 
auch  bei  der  Reduction  des  Ginnamylphenylazimids  mit  Zinn  und 
Salzsäure  in  alkoholischer  Lösung  als  Endproduct  der  Reduction 
erhalten  wird.  Dieses  Imid  des  Dicinnamylphenylazimids  besitzt 
saure  Eigenschaften,  es  löst  sich  in  Alkalien  wie  Alkalicarbo- 
naten  und  diese  Alkalisalze  lösen  sich  mit  violetter  Farbe  in 
Alkohol,  werden  aber  beim  Kochen  mit  Wasser  wieder  zersetzt. 
J.  T.  Garrick i)  hat  Seine  Untersuchung a)  über  den  durch 
Condensatian  van  Benzcddehyd  und  Cyanessigsäureäther  erhaltenen 
ot-CyanzimnU$äureäther  fortgesetzt.  Nach  Seinen  Versuchen  con- 
densiren  sich  Benzaldehyd  und  Gyanessigsäureäther  bei  Gegen- 
wart von  sehr  geringen  Mengen  Natriumäthylat  (0,02  g  Natrium 
als  Aethylat  auf  je  5  g  Benzaldehyd  und  Gyanessigäther)  in  alko- 
holischer Lösung  nach  der  Gleichung:  GgHgGHO  -f-  GHa(GN) 
COOGjHj  =  GeH5-GH=G(GN)GOOG,H5  +  H^O  zu  u-Cyanzinrnt- 
säure 'Äethyläther.  Die  Ausbeute  an  a-Gyanzimmtsäureäther  ist 
▼on  der  Menge  des  gebrauchten  Natriumäthylats  abhängig  und 


>)  J.  pr.  Chem.  [2]  45,  500.  —  »)  JB.  f.  1890,  1926  f. 


1964    cK-CyanzimmtBäure-AethylAiher,  ff-Cyanzimmtsäure,  Dant,  Eig.,  Yerh. 

wird,  je  mehr  von  letzterem  man  anwendet,  immer  schlechter. 
Der  auf  diese  Weise  neben  einem  gelben  Oele,  welches  wahr- 
scheinlich eine  geometrisch  isomere  Verbindung  vorstellt,  er- 
haltene und  ebenso  durch  Erhitzen  von  Benzaldehyd  mit  Cyan- 
essigäther  und  Essigsäureanhydrid  dargestellte  oe-(7;yan^mmfeätir6- 
Äethyläther,  C6H5-CH=rC(CN)COOCjH5,  bildet  prachtvolle,  bei 
50<>  schmelzende,  in  heifsem  Alkohol  sehr  leicht,  in  kaltem  jedoch 
sehr  wenig,  in  Wasser  gar  nicht,  in  Aether,  Chloroform,  Benzol 
und  Eisessig  leicht  lösliche  Krystalle,  siedet  unter  Zersetzung 
gegen  360^,  ist  mit  Alkohol-  und  Wasserdämpfen  flüchtig,  wird 
von  ganz  schwachen,  wässerigen  Aetzkali-  resp.  Aetznatronlösungen 
in  seine  Componenten  zerlegt,  ist  dagegen  gegen  heifses  Wasser 
sehr  beständig  und  wird  ebenfalls  durch  concentrirte  Salzsäure 
oder  Schwefelsäure  nicht  zersetzt.  Durch  Erhitzen  mit  wässerigen 
Alkalien  wird  der  a-Gyanzimmtsäureäther  in  Benzaldehyd  und 
Gyanessigäther  gespalten,  wovon  der  erstere  dann  in  Benzoesäure 
(und  Benzylalkohol)  übergeht,  letzterer  unter  Ammoniakentwicke- 
lung in  Malonsäure  und  schliefslich  unter  Kohlensäureabspaltung 
in  Essigsäure  übergeführt  wird.  Durch  Brom  und  ebenso  durch 
nascirenden  Wasserstoff  wird  der  a-Gyanzimmtsäureäther  nicht 
verändert.  Durch  normale  alkoholische  Kalilösung  wird  er  zu 
dem  neutralem  Kaliumsah^  G6H5GH=G(GN)COOK,  der  a-Cyan- 
zimmtsäure^  verseift,  welches  beim  Versetzen  mit  Essigsäure  in 
das  saure  Kaliumsale,  [G6H5-.GH=G(GN)GOOK].[G6H5-CH=C 
(GN)GOOH],  übergeht,  welches  in  schneeweifsen,  langen,  bei  240» 
schmelzenden  Nadeln  krystallisirt  Durch  Zersetzen  desselben 
in  wässeriger  Lösung  wird  die  u-Cyanzimmtsäure^  G^Hj— CH 
=C(GN)GOOH,  gewonnen,  welche  bei  178^  schmilzt  Beim 
Behandeln  ihres  sauren  Kaliumsalzes  in  alkoholischer  Lösung 
mit  Silbernitrat  wird  ein  Silber  -  Kaliumsah  von  der  Formel 
G3oH]sKAgNs04  erhalten,  welches  in  langen,  seideglänzenden 
Nadeln  krystallisirt,  während  das  aus  dem  neutralen  Kaliumsalz 
mit  Silbernitrat  erhaltene  neutrale  Silbersah,  GeH5CH=G(CN) 
GOüAg,  amorph  ist.  Wird  die  a-Gyanzimmtsäure  in  ätherischer 
Lösung  mit  alkoholischem  Ammoniak  behandelt,  so  bildet  sich  das 
neutrale  Ammaniumsah^  GgH:,— GH=G(GN)G00NH4,  während  das 
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saure  Ammoniumsdlz ,  [C^l{f,-GR=G(GK)COO]HU^]  .[G^E^CE=G 
(C1])C00H],  durch  Behandeln  des  neutralen  Salzes  mit  Essig- 
säure erhalten  wird.  Dasselbe  schmilzt  unter  Zersetzung  bei 
210^  Das  neutrale  Baryumsdlz^  (GioH6N02)aBa.HaO,  ist  in 
heifsem  Wasser  löslich.  Mit  Kupferacetat  in  essigsaurer  Lösung 
giebt  das  saure  Ealiumsalz  ein  malachitgrünes,  beim  Kochen  mit 
Wasser  sich  zersetzendes  Kupferoxydscdjs,  (GioHeNOa)2Üu.  Ebenso 
fallt  Bleiacetat  aus  dem  sauren  Kaliumsalz  in  neutraler  Lösung 
ein  neuirdles  Bleisalz ^  (CioHeN03)aPb.4HjO.  Mit  Anilin  in 
ätherischer  Lösung  behandelt  liefert  die  oe-Gyanzimmtsäure  ein 
neutrales^  weifses,  krystallinisches  AnüinsalB^  GeHj— GH=G(GN) 
COOH.NHSC5H5.  Dagegen  konnte  ein  saures  Anilinsalz  nicht 
erhalten  werden.  Durch  Behandeln  mit  Bromäthyl  wird  das 
neutrale  Kaliumsalz  wieder  in  den  oe-Gyanzimmtsäureäther  zurück- 
▼erwandelt;  beim  Behandeln  mit  alkoholischem  Ammoniak  geht 
dieser  letztere  dagegen  in  eine  weifse,  in  langen  Fasern  kry- 
stallisirende  Verbindung  über,  welche  in  Wasser  unlöslich,  in 
Aether  sehr  schwer,  in  Alkohol  ziemlich  schwer,  in  Chloroform 
leichtlöslich  ist,  bei  168^  schmilzt  und  als  Cyanzimmtaminsäureäiher^ 
[C6H5-GH=G(GN)COOC,H5] .  [CgHs  GH=G(GN)G0NH2],  bezeichnet 
wird.  Eine  analoge  Verbindung  [GeH3-CH=G(GN)COOG,H5] 
.[C,H5-CH=C(CN)GONHGH3]  entsteht  beim  Behandeln  des  «- 
Cyanzimmtsäureäthers  mit  alkoholischer  Methylaminlösung.  Diese 
Verbindung  besteht  wahrscheinlich  aus  zwei  Isomeren,  welche 
durch  Behandeln  mit  Eisessig  getrennt  werden  können.  Die  in 
letzterem  unlösliche  Verbindung  schmolz  unter  Zersetzung  gegen 
157<^,  die  darin  lösliche  Verbindung  schmolz  unter  Zersetzung 
gegen  180<>.  Das  normale  Amid  der  os  -  Gyanzimmtsäure  darzu- 
stellen gelang  nicht  Beim  Behandeln  des  a-Gyanzimmtsäure- 
äthers  mit  concentrirtem  wässerigem  Ammoniak  fiel  eine,  sich 
wie  eine  sehr  schwache  Base  verhaltende,  in  Wasser,  Alkohol, 
Aether  und  verdünnten  Säuren  sehr  si^hwer,  in  Ghloroform  und 
concentrirten  Mineralsäuren  sehr  leicht  lösliche,  bei  circa  194^ 
schmelzende  Verbindung  aus,  während  aus  der  ammoniakalischen 
Mutterlauge  beim  Ansäuern  eine  weifse,  sich  wie  eine  schwache 
Säure  Verhaltende,  in  Alkohol  und  Aether  schwer,  in  Chloroform 
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leicht  lösliche,  unter  Zersetzung  zwischen  175  und  200^  schmel- 
zende Verbindung  erhalten  wurde. 

W.  von  Miller  und  G.  Rohde^)  fanden,  dafs  die  a-Phentfl- 
hydrozimmtsäure ,  Cg  H5  C  Hj  C  H  (-Cg  H., ,  -C  0  0  H) ,  in  drei  ver- 
schiedenen  Modificationen  vorkommt,  welchen  die  Schmelzpunkte 
82,  88  bis  89®  und  95  bis  96<>  zukommen.  Die  nach  der  Vor- 
schrift von  Oglialoro^)  dargestellte  a-Phenylzimmtsäure  wurde 
mit  3procentigem  Natriumamalgam  nach  einer  Angabe  von 
Erlenmeyer*)  reducirt  und  die  so  gewonnene  a-Phenylhydro- 
zimmtsäure  aus  der  alkalischen  Reactionsflüssigkeit  mittelst 
Ansäuern  ausgefällt.  Diese  durch  Fällung  erhaltene  Säure  kry- 
stallisirt  aus  Chloroform  in  kleinen,  farblosen  Prismen  mit  vierflächi- 
ger Zuspitzung,  welche  bei  88  bis  89^  schmelzen  und  die  „mitt- 
lere" Modification  der  Phenylhydrozimmtsäure  vorstellen.  Durch 
Erhitzen  über  den  Schmelzpunkt  wird  sie  in  die  hochschmelzende 
Modification  übergeführt,  welche  aus  Chloroform  in  mikroskopi- 
schen, sehr  dünnen  Täfelchen  krystallisirt,  die  bei  95  bis  96<> 
schmelzen  und  nach  Messungen  von  Haushof  er  bei  rhombischen 
Umrissen  einen  spitzen  Winkel  von  66  bis  68®  zeigen,  sowie  total 
von  den  Krystallen  der  mittleren  Modification  verschieden  sind. 
Durch  öfteres  ümkrystallisiren  aus  Chloroform  wird  die  hoch- 
schmelzende Modification  mehr  oder  weniger  vollständig  wieder 
in  die  genannte  mittlere  übergeführt.  Die,  eine  durchscheinende^ 
strahlig  krystallinische  Masse  darbietende  niedrig  schmelzende 
Modification  vom  Schmelzpunkte  82<)  wurde  in  reinem  Zustande 
nur  bei  Schmelzpunktsversuchen  im  Capillarrohr  erhalten;  sie 
kann  jedoch,  aber  stets  durch  gewisse  Mengen  der  hochschmelzen- 
den Form  verunreinigt,  durch  rasches  Abkühlen  geschmolzener 
und  hierbei  zunächst  syrupös  werdender  Säure  gewonnen  werden. 
Aufser  durch  Schmelzpunkt  und  Krystallform  unterscheiden  sich 
die  drei  Modificationen  auch  durch  ihre  specifischen  Gewichte, 
für  welche  v.  Klobukow  als  Mittelwerthe  1,1430  für  die  niedrig 
schmelzende  Form,  1,1481  für  die  mittlere  und  endlich  1,1495  für 
die  hochschmelzende  Form  fand. 
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Rud.  Wegscheideri)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über 
die  Esterificirung  der  Opiansäure.  Er  studirte  zuerst  die  Ein- 
wirkung von  Jodmethyl  auf  opiansaures  Blei.  Das  schon  von 
W  öhler«)  dargestellte  opiansäure  Bleiy  Cjo HujOioPb .  3  HaO,  durch 
Kochen  einer  wässerigen  Lösung  von  Opiansäure  (1  Thl.  Opian* 
säure  )öst  sich  in  60  Thln.  siedenden  und  in  400  Thln.  kalten 
Wassers)  mit  Bleicarbonat  erhalten,  bildet  gelbe,  in  Wasser  und 
Alkohol  lösliche,  in  Benzol  fast  unlösliche  Nadeln,  welche  3  Mol. 
Kiystallwasser  enthalten,  sowie  beim  Erhitzen  im  Capillarrohr 
unscharf  bei  130  bis  140«,  vorher  entwässert  bei  120  bis  130» 
schmelzen.  Die  wässerige  Lösung  des  Salzes  reagirt  sauer  und 
wird  durch  Bleiessig  nicht  gefallt.  Das  Salz  wurde,  ebenfalls  aus 
wässeriger  Lösung,  noch  in  einer  zweiten^  2  Mol.  Krystallwasser 
enthaltenden  Modificatian  erhalten,  welche  nach  Messungen  von 
R.  Köchlin  dem  monosymmetrischen  Krystallsystem  angehört. 
Das  Axcnverhältnifs  ist  hier  a  :&:  c  =  2,2028  : 1  :  1,1637,  der 
Winkel  ß  =  48«  18,2'.  Beobachtete  Formen  sind:  b  =  (010), 
m  =  (110)  und  p  =  (111);  gemessene  Winkel:  (010)  :  (111) 
=  58«  15';  (110):(111)  ==  34»  38';  (110):(111)  =  85»  48';  (110) 
:(010)  =  31«  16'.  Die  Krystalle  sind  stets  nur  zur  Hälfte  aus- 
gebildet, nach  einer  Seite  durch  eine,  keine  gesetzmässige  Lage 
besitzende  Ebene  (Anwachsfläche),  am  Kopfe  durch  ein  grofs 
entwickeltes  Längsdoma  abgeschlosseQ ,  welches  in  Folge  seiner 
starken  Krümmung  nicht  mefsbar  ist.  Die  schwefelgelben,  durch- 
sichtigen bis  durchscheinenden  Krystalle,  welche  durchschnittlich 
4mm  grofs  sind,  zeigen  starken  Pleochroismus  und  auf  (010) 
eine  Auslöschungsschiefe  von  ungefähr  26^  (von  -j-  ^  g^S^^  —  ^ 
zu).  Beim  Erhitzen  von  opiansaurem  Blei  mit  Jodmethyl  in 
Gegenwart  von  Methylalkohol  wurde  etwas  Opiansäure -Methyl- 
pseadoäther  erhalten,  dessen  Bildung  wohl  auf  die  Gegenwart  des 
Methylalkohols  zurückzuführen  ist.  Beim  Erhitzen  dagegen  von 
opiansaurem  Blei  mit  Jodmethyl  im  geschlossenen  Rohr  auf  100<^ 
entstand  etwas  wahrer  Opiansäure-Methyläther.  Auch  beim  Er- 
hitzen   von    methylschwefelsaurem    Natrium    mit    opiansaurem 
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Natrium  im  geschlossenen  Rohre  auf  180^  bildet  sich,  freilich  nur 
wenig,  Opiansäure- Methyläther,  nebst  Spuren  des  Pseudoesters, 
dessen  Bildung  wohl  durch  eine  auf  der  Zersetzlichkeit  der 
methylschwefelsauren  Salze  beruhende,  zu  freier  Opiansäure  als 
Zwischenproduct  führende  Nebenreaction  zu  erklären  ist  Durch 
Einwirkung  endlich  von  Methylalkohol  auf  das  schon  von 
Prinz!)  und  Liebermann')  dargestellte  Chlorid  der  Opian- 
säure erhält  man  je  nach  den  Versuchsbedingungen,  bei  An- 
wendung von  viel  Methylalkohol,  wahren  Ester,  bei  Anwendung 
von  wenig  Methylalkohol  Pseudoester.  Der  letztere  ist  gegen 
methylalkoholische  Salzsäure  beständiger  als  die  freie  Opian- 
säure und  deren  normaler  Ester.  Bei  Gegenwart  von  wenig 
Chlorwasserstoff  wird  der  normale  Ester  nur  in  geringem  Ma&e 
verseift;  bei  steigendem  Gehalt  an  Chlorwasserstoff  nimmt  die 
Verseifung  zu  und  aufserdem  findet  eine  Umlagerung  in  den 
isomeren  Pseudoester  statt.  Diese  Versuche  zeigen,  dafs  alle 
beobachteten  Entstehungsweisen  des  bei  103^  schmelzenden 
Opiansäure -Methylpseudoäthers  auf  die  Anlagerung  von  Methyl- 
alkohol an  die  Aldehydgruppe  der  Opiansäure  zurückgeführt 
werden  können,  während  bei  Ausschlufs  solcher  Nebenreactionen 
immer  der  bei  83®  schmelzende  wahre  Opiansäure -Methyläther 
entsteht. 

Derselbe*)  wies  ferner  in  einer  Untersuchung  über  Ester 
von  abnormer  Structur  auf  die  Verschiedenheit  des  von  Ihm*) 
durch  Einwirkung  von  Jodmethyl  auf  opiansaures  Silber  erhaltenen 
Opiansäure ' Methyläthers  und  des  von  C.  Liebermann  und 
Kleemann ^)  durch  Kochen  von  Opiansäure  mit  Methylalkohol 
dargestellten  Esters  der  gleichen  Formel  hin.  Da  kein  Grund  vor- 
liegt, dem  Silbersalze  der  Opiansäure  eine  andere  als  die  Formel 
eines  normalen  Salzes  zuzuschreiben,  so  hat  der  aus  dem  Silber- 
salz entstehende  Methyläther,  welcher  schlechtweg  als  Opian- 
säure -  Methyläther  bezeichnet  wird,  ebenfalls  die  Formel  eines 


1)  J.  pr.  Chem.  [2]  24,  371  (1881);  in  den  JB.  nicht  übergegangen.  — 
S)  JB.  f.  1886,  1486  ff,  -  >J  Monatsh.  Chem.  13,  252;  Wien.  Akad.  Ber. 
lül  (IIb),  262.  —  *)  JB.  f.  1882,  927  ff.  —  *)  JB.  f.  1887,  2082. 
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normalen  Opiansäure-Methyläthers,  Cg Hj (-C 0 H[i],  -COOCHg^], 
— OCHjfsj,  -OCHgfij).  Dagegen  wird  der  durch  Einwirkung  von 
Methylalkohol  auf  die  Opian  säure  entstehende  Methylester  als 
Opiansäure'MethylpseudO'(ilf)-äth€r  bezeichnet.  Der  Opiansäure- 
Methyläther  ^  welcher  auch  durch  Einwirkung  von  Methylalkohol 
auf  Opiansäurechlorid  erhalten  wird,  schmilzt  bei  82  bis  84^  ist 
besonders  leicht  in  Chloroform,  Essigäther  und  Aceton  löslich 
und  bildet  gern  übersättigte  Lösungen.  Unter  einem  Druck  von 
51  bis  52  mm  siedet  er  unzersetzt  bei  232  bis  234^  (uncorr.). 
Von  Wasser  wird  er  nur  in  sehr  geringem  Mafse  verseift,  dagegen 
ist  er  mit  Wasserdämpfen  merklich  flüchtig.  Durch  sehr  ver- 
dünnte Salzsäure  wird  er  leicht  verseift.  Der  durch  Kochen  von 
Opiansäure  mit  Methylalkohol  entstehende  Opiansäure- Methyl- 
pseudoäther  scheint  im  Allgemeinen  etwas  schwerer  löslich  zu  sein 
als  der  wahre  Methylester.  Er  löst  sich  leicht  in  Aethylalkohol, 
Benzol,  Eisessig,  Essigäther,  Chloroform  und  Aceton,  schwerer  in 
Aether  und  Schwefelkohlenstoff,  sehr  schwer  in  Petroläther. 
Seine  Lösungen  zeigen  wenig  Neigung,  übersättigt  zu  bleiben. 
Beim  Erhitzen  mit  Wasser  wird  er  zu  Opiansäure  verseift.  Er 
krystallisirt  in  Nadeln  oder  Prismen,  welche  nach  Messungen  von 
Köchlin  dem  monosymmetrischen  Systeme  angehören.  Deren 
Axenverhältnifs  ist  a  :  6  :  c  =  0,5714  : 1  :  0,2792,  der  Winkel 
ß  =  870  16,5'.  Beobachtete  Formen  sind:  b  =  (010),  m  =  (110), 
d  =  (101),  c  =  (001),  gemessene  Winkel:  bm  =  60«  17';  dm 
=  65® 45';  cd  =  25^30'.  Die  Krystalle  sind  wasserklar,  nach 
der  Fläche  b  tafelförmig.  Hiernach  kann  also  von  einer  Identität 
mit  dem  wahren  Methylester,  dessen  Krystallform  (1.  c.)  von 
T.  Lang  bestimmt  ist,  keine  Rede  sein.  Dafs  beide  Methylester 
die  Formel  C^  H^^  O5  besitzen  und  nicht  etwa  polymer  sind,  wurde 
durch  die  Bestimmung  des  Molekulargewichtes  des  Pseudoesters 
festgestellt.  Der  OpiansäiMre-Methylpseudoäther  schmilzt  bei  103 
bis  103,50  und  siedet  unter  einem  Druck  von  52  mm  unzersetzt 
bei  238  bis  239®  (uncorr.).  Aus  dem  Umstände,  dafs  beide  Ester 
in  DampfTorm  ohne  Zersetzung  und  Veränderung  existenzfähig 
sind,  geht  hervor,  dafs  es  sich  bei  ihnen  nicht  um  einen  Fall  von 
eigentlicher  physikalischer  Isomerie  (Dimorphie)  handelt,  sondern 

Jahrmher.  t  Cb«m.  n.  1.  w.  ftr  1899.  |24 
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dafs  ihre  Verschiedenheit  in  dem  Bau  der  chemischen  Moleküle 
begründet  ist.  Liebermann  >)  hat  zuerst  die  Vermuthung  aus- 
gesprochen, dafs  die  Opiansäure  eine  tautomere  Substanz  sei,  die 
bisweilen  entsprechend  der  Formel  C6H,(0C  113)2 [-CO-,  -CH 
(0H)-]=0  reagire.  Ein  dieser  Formel  entsprechendes  Derivat 
ist  die  von  Liebermann  und  Kleemann*)  dargestellte  Acetyl- 
opiansäure.     Analog  wird  dem  Opiansäure-Methylpseudoäther  die 

Formel  CeH,[-C[i3(-OCH3,  -H,  -()),  -CÖt2],  -OCHsw,  -OCHswl 
zuzuschreiben  sein.  Die  von  Wöhler^),  Anderson*)  und 
Prinz  •■^)  erhaltenen  Opiansäure -Aethylester  sind  zufolge  ihrer 
Eigenschaften  mit  dem  von  Liebermann  und  Kleemann  (L  c.) 
durch  Einwirkung  von  Aethylalkohol  auf  Opiansäure  dargestellten 
Opiansäure  -  Aethyiäther  identisch  und  gehören  daher  zu  den 
Pseudoestern. 

K.  Tust 6)  stellte  Monobromopiansäure  und  Derivate  derselben 
dar.  Der  Schmelzpunkt  der  zuerst  von  Prinz 7)  dargestellten 
und  später  auch  von  Wegscheider^)  beschriebenen  Bromopian- 
säure^  CioHgOsBr,  wurde  übereinstimmend  mit  Letzterem  bei  204° 
und  nicht,  wie  Prinz  (I.e.)  angiebt,  bei  192«  gefunden.  Das  mono- 
broftiopiansaure  Calcium^  (CioHg05Br)2Ca,  ist  selbst  in  heifsem 
Wasser  schwer  löslich  und  krystallisirt  in  Blättchen.  Monobrom- 
opiansäure'Aethyiäther^  CiaHijBrOs,  durch  Einleiten  von  Salz- 
säuregas in  die  alkoholische  Lösung  der  Säure  dargestellt,  bildet 
feine,  weifse,  bei  78^  schmelzende,  in  Aether,  Alkohol,  Chloro- 
form und  Benzol  leicht  lösliche  Nadeln.  Das  durch  Behandeln 
von  Bromopiansäure  mit  Phosphorpentachlorid  gewonnene  Mono- 
bromopiansäuretrichlorid,  (CH8  0)aC6HBr(-COCl, -CHCl,),  stellt 
schöne,  zu  Büscheln  vereinigte,  bei  100  bis  101®  schmelzende,  in 
Wasser  schwer,  in  Chloroform,  Benzol  und  Aether  leicht  lösliche 
Nadeln  vor.    Durch  Kochen  mit  starkem,  wässerigem  Ammoniak 


1)  JB.  f.  1886,  1480  ff.,  1486  ff.  —  «)  Daselbst,  S.  1486  ff.  —  »)  Ann. 
Chem.  60,  6  (1844).  —  *)  Ana.  Chera.  86,  193  (1853);  in  den  JB.  nicht 
übergegrangen.  —  ^)  J.  pr.  Chem.  [2]  24,  371  (1881);  in  den  JB.  nicht  über- 
gegangen. —  6)  Ber.  1892,  1995.  —  »)  J.  pr.  Chem  [2]  24,  367;  in  den 
JB.  nicht  übergegangen.  —  8)  jß.  f.  1883,  1160. 
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wird  es  in  Monobramopiansäureamid ^  (CH3  0)aC6HBr(— CONH2, 
—CHO),  umgewandelt,  welches  in  feinen,  weifsen,  bei  I8O0  schmel- 
zenden, in  heifsem  Wasser  und  Alkohol  leicht,  in  heifsem  Chloro- 
form ziemlich  leicht,  in  heifsem  Benzol  schwer,  in  Ligroin  und  Aether 
nicht  löslichen  Nadeln  krystallisirt  erhalten  wird.  Das  Monöbrom" 
opiansäureanüid,  (CH3  0),C6HBr(-GOOH, -CHrrNCßHß),  durch 
Kochen  gleicher  Gewichtstheile  Bromopiansäure  und  Anilin  mit 
der  drei-  bis  vierfachen  Menge  Eisessig  dargestellt,  bildet  hübsche, 
bei  191®  schmelzende,  in  Wasser  und  Ligroin  nicht,  in  heifsem 
Alkohol  ziemlich  leicht,  in  Benzol,  Chloroform  und  heifsem  Eis- 
essig leicht  lösliche  Krystalle.  Es  löst  sich  schon  in  der  Kälte 
in  Sodalösung  wie  verdünnten  Aetzalkalien  und  wird  hieraus 
durch  Mineralsäuren  unverändert  wieder  gefällt;  beim  Kochen  mit 
starker  Kalilauge  wird  es  in  seine  Componenten  zerlegt.  Beim 
Erwärmen  äquimolekularer  Mengen  von  Bromopiansäure  und  salz- 
saurem Hydroxylamin  in  SOprocentigem  Alkohol  erhält  man  Mono- 

bramopianoximsäureanhydrid ,  (C  H3  0)2  Cg  H  Br  (-  C  0-0,  -C  H=N), 
welches  in  Nadeln  krystallisirt,  in  heifsem  Chloroform  und  Benzol 
leicht,  in  Alkohol  ziemlich  leicht  löslich  ist,  bei  163  bis  165®  schmilzt, 
vrieder  erstarrt  und  dann  von  Neuem  bei  210®  schmilzt.  Nach  län- 
gcrem Kochen  in  alkoholischer  Lösung  wird  es  in  Monohromhemipin- 
tmfd,  (CH,0),CeHBr(-CO-, -CO-)=NH,  umgelagert,  welches 
in  feinen,  verfilzten,  bei  221  bis  222®  schmelzenden,  in  Alkohol, 
Benzol,  Chloroform  leicht  löslichen  Nadeln  krystallisirt.    Mono- 

hr&mopianylphenylhydrazid,  (CHg  O)^  CgHBrC-CO-lIfCeHs,  -CH=lif), 
wird  durch  Kochen  der  wässerigen  Lösungen  äquimolekularer 
Mengen  von  Bromopiansäure  und  Phenylhydrazin  erhalten.  Es 
krystallisirt  aus  verdünntem  Alkohol  in  feinen,  weifsen  Nadeln, 
aus  Benzol  in  derben  Krystallen,  schmilzt  bei  160®  und  ist  leicht 
löslich  in  heifsem  Alkohol,  Benzol  und  Chloroform,  nur  w^enig 
in  Aether,  unlöslich  in  Sodalösung.  Meihylphenylhydrazonhrom- 
opiansäure,  (CH30)aCeHBr[-C00H, -CH=N(CH3)-NCeH5],  durch 
Kochen  der  concentrirten  alkoholischen  Lösungen  gleicher  Mole- 
küle Bromopiansäure  und  as  -  Methylphenylhydrazin  gewonnen, 
bildet  schöne,  gelbgrüne,  bei  291®  schmelzende,  in  der  Hitze  in 

124* 
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Alkohol,  Chloroform  und  Benzol  leicht  lösliche,  in  Wasser  unlös- 
liche Krystalle.  Die  beim  Kochen  alkoholischer  Lösungen  gleicher 
Moleküle  Bromopiansäure  und  as-Diphenylhydrazin  entstehende 
Diphenylhydrazonbromopiansäure  ^  (CH30)2CeHBr[-COOH,  -CH=N 
—N  (06115)2],  wird  aus  heifsem  Eisessig  in  prächtigen,  gelben,  bei 
230®  schmelzenden,  in  der  Hitze  in  Alkohol,  Chloroform,  Benzol 
und  Aceton  leicht  j  in  Ligro'in  schwer  löslichen  Krystallen  er- 
halten, ist  schon  in  der  Kälte  in  Sodalösung  löslich  und  wird 
aus  dieser  Lösung  durch  Mineralsäuren  unverändert  wieder  aus- 
gefällt.   Das  Monobromopianylhydrazobenisöl^  (CH8  0)jCaHBr[-C0 

I 1 

-0, -CH-NCßHj-NHCeHß],  durch  Kochen  concentrirter,  alko- 
holischer Lösungen  gleicher  Moleküle  Bromopiansäure  und  Hydr- 
azobenzol  dargestellt,  ist  mit  der  Diphenylhydrazonbromopiansäure 
isomer,  unterscheidet  sich  aber  wesentlich  dadurch  von  ihr,  dafs 
es  keinen  Säurecharakter  besitzt.  Es  bildet  weifse,  blätterige, 
bei  211<^  unter  Gelbfärbung  schmelzende,  in  heifsem  Alkohol, 
Benzol  und  Chloroform  ziemlich  leicht,  in  Aether  und  Ligroin 
nicht  lösliche  Krystalle.  Die  endlich  durch  Kochen  concentrirter, 
wässeriger  Lösungen  von  Bromopiansäure  (2  Mol.)  und  Benzidin 
(1  Mol.)  erhaltene  Benisidylbromopiansäure,  C3,  Hag  Og  N^  Br, ,  ist 
in  den  gewöhnlichen  Lösungsmitteln  so  gut  wie  unlöslich,  schmilzt 
noch  nicht  bei  300®,  löst  sich  leicht  in  Sodalösung  und  ver- 
dünnten Aetzalkalien  und  wird  aus  diesen  Lösungen  durch  Säuren 
unverändert  wieder  ausgefällt  Eine  Nitrirung  der  Bromopian- 
säure gelang  nicht. 

Helen  Abbott  Michael  und  J.  Jeanpretre»)  veröflFent- 
lichten  einige  die  Mandelsäure  und  ihr  Nitril  betreffende  Notizen. 
Behufs  Gewinnung  von  Phenyläthoxyacetonitril  suchten  Sie  die 
Natriumverbindung  des  Mandelsäurenitrils  darzustellen,  erhielten 
aber  bei  der  Einwirkung  von  Natriumalkoholat  auf  letztere  Ver- 
bindung als  Producte  Benzom  und  Benzaldehyd,  sowie  bei  der 
Einwirkung  von  metallischem  Natrium  auf  Mandelsäurenitril  in 
ätherischer  Lösung  Cyannatrium  und  Benzaldehyd  als  Zersetzungs- 
producte    der    zuerst    entstandenen    Natriumverbindung.      Beim 

1)  Ber.  1892,  1678. 
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Behandeln  des  Mandelsäurenitrils  mit  Phosphorpentachlorid  ge- 
wannen Sie  PhenylcKloracetonitrü^  CgHeNCl,  als  eine  farblose,  stark 
lichtbrechende  Flüssigkeit,  welche  beim  Erhitzen  mit  concentrirter 
Salzsäure  im  geschlossenen  Rohre  auf  lOOo  glatt  zu  Phenylchlor- 
essigsäure  und  Phenylchloracetamid  verseift  wird.  Bei  der  Ein- 
wirkung von  Natriumäthylat  auf  Phenylchloracetonitril  erhielten  Sie 
statt  des  erhofften  Phenyläthoxyacetonitrils  Dicyanstüben  1).  Beim 
Behandeln  des  Mandelsäurenitrils  in  ätherischer  Lösung  mit  Anilin 
entsteht  das  schon  von  S.  0.  Cech*),  sowie  von  Tiemann  und 
P  i  e  s  t ')  beschriebene  Fhenylanüidoessigsäurenitril.  Durch  Kochen 
mit  Essigsäureanhydrid  wird  das  Mandelsäurenitril  in  das  ein 
farbloses,  dickflüssiges,  unter  25  mm  Druck  bei  152^  siedendes 
Oel  vorstellende  Äcetylmandelsäurenitrily  C10H10O3N,  übergeführt. 
Das  Acetylmandelsäurenitril  giebt  beim  Behandeln  in  ätherischer 
Lösung  mit  Natrium  neben  einem,  tafelförmige  Erystalle  vom 
Schmelzpunkte  115^  bildenden  Körper  der  Hauptsache  nach 
Benzoin.  —  Bezüglich  der  Amide  der  Mandelsäure  fanden  die 
Ersteren,  dafs  bei  der  Einwirkung  von  rauchender  Salzsäure  auf 
Mandelsäurenitril  nach  den  Angaben  von  Tiemann  und  Fried- 
länder ^)  zwei  Verbindungen  entstehen,  ein  in  farblosen,  bei 
194®  schmelzenden,  in  Wasser,  Aether  und  kaltem  Alkohol  fast 
nicht,  in  heifsem  Alkohol  leicht  löslichen  Nadeln  krystallisirender 
Körper,  welcher  sich  als  identisch  mit  der  von  Zinin  *)  erhaltenen 
Verbindung  2(C6H5COH)HCN  erwies,  auch  durch  Erhitzen 
von  Mandelsäureamid  mit  Benzaldehyd  erhalten  wurde  und  wahr- 
scheinlich nach  der  Formel  CgHßCHC-OH,  -CONzrCHCgHs)  con- 
stituirt  ist  (da  er  durch  Essigsäureanhydrid  in  ein  bei  133^ 
schmelzendes,  in  schön  ausgebildeten  Prismen  krystallisirendes 
ÄcetyJderivat^  Ci7Hi5  0gN,  übergeführt  wird),  sowie  daneben  eiu 
in  rhombischen  Tafeln  vom  Schmelzpunkte  132<^  krystallisirender 
Körper,  welcher  auch  beim  Behandeln  des  a-Lactons  der  Mandel- 
säure mit  Ammoniak  nach  den  Angaben  von  Biedermann«) 
erhalten  wird.  Ein  bei  190®  schmelzender  Körper,  wie  der  Letztere 


»)  JB.  f.  1881,  324  ff.  —  9)  JB.  f.  1878,  476.  —  ^)  JB.  f.  1882,  921  ff.  - 
*)  JB.  f.  1881,  792  f.  --  »)  JB.  f.  1868,  626,  --  •)  JB.  f.  1891,  1909  f. 
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angiebt,  wurde  dabei  nicht  gewonnen.  —  Schliefslich  fanden  die 
Ersteren  noch,  dafs  der  Mandelsäure  -  Aethyläther  nicht,  wie 
Naquet  und  Longuinine^)  angeben,  einen  krystallinischen,  bei 
790  schmelzenden. Körper  vorstellt,  sondern  dafs  er  gemäls  den 
Angaben  von  C.  Beyer  2)  ein  bei  250^  siedendes,  farbloses,  stark 
lichtbrechendes  Oel  ist,  welches  nach  einiger  Zeit  zu  feinen, 
seideglänzenden,  bei  34^  schmelzenden  Nädelchen  erstarrt  — 
G.  Pulvermacher  3)  bestätigte  die  obigen  Angaben  von  Michael 
und  Jeanpretre,  dafs  bei  der  Einwirkung  von  rauchender 
Salzsäure  auf  Mandelsäurenitril  nach  den  Angaben  von  Tiemann 
und  Friedländer  (1.  c.)  der  Hauptsache  nach  das  bei  194* 
schmelzende  Condensationsproduet  C6H5CH(OH)CON=CHCßH5 
und  daneben  in  geringer  Menge  das  bei  132*  schmelzende  Mandel- 
säureamid  gebildet  wird.  Eine  von  Ihm  zudem  angestellte  Wieder- 
holung des  Biedermann'schen  (1.  c.)  Versuches  führte  ebenfalls 
zu  dem  Mandelsäureamid  vom  Schmelzpunkte  132*. 

C.  Loring  Jackson  und  W.  B.  Bentley*)  veröffentlichten 
eine  Untersuchung  über  die  Producte  der  Einwirkung  von  Salpeter- 
säure auf  Monobromtrinitrophenylmalonsäureäther.  Die  Darstellung 
des  als  Ausgangsmaterial  für  Ihre  Versuche  dienenden  Tribrom^ 
trinitrohenzöls  gelang  am  besten,  wenn  das  Tribromanilin  (50g) 
in  der  Hitze  in  einem  Gemische  von  Alkohol  (300  com)  und 
Benzol  (75ccm)  gelöst,  mit  gewöhnlicher,  starker  Schwefelsäure 
(20ccm)  versetzt  und  nach  dem  Zusätze  von  fein  gepulvertem 
Natriumnitrit  (20  g)  so  lange  gekocht  wurde,  als  Gasentwickelung 
stattfand.  Das  so  erhaltene  Product  wurde  direct  durch  Be- 
handeln mit  Salpetersäure  in  Tribromdinitrobenzol  *)  übergeführt, 
und  dieses  durch  30  stündiges,  heftiges  Kochen  mit  Salpetersäure 
und  concentrirter  Schwefelsäure  in  Tribromtrinitrobenzol  um- 
gewandelt.  Der  schon  früher  6)  beschriebene  Bromtrinitrophenyl- 
malonsäureäther  wurde  einmal  durch  drei  Tage  andauerndes 
Stehen  mit  Salpetersäure  vom  spec.  Gewichte  1,38  und  dann  auch 


»)  JB.  f.  1866,  352  f.  —  2)  JB.  f.  1885,  1484  ff.  —  »)  Ber.  1892,  2212.  - 
*)  Am.  Chem.  J.  14,  331.  —  »)  JB.  f.  1888,  1997  ff.;  f.  1890,  893  ff.  und 
1557  ff.  —  «)  JB.  f.  1890,  893  ff. 
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durch  Erhitzen  mit  Salpetersäure  vom  spec.  Gewichte  1,38  auf  100*^ 
in  das  Nitrit  des  Bromtrinitrophenylmälonsäureäthers^  CeHBr(N0j)3 
C(NO,)(COOCj|H5)3,  übergeführt,  welches  letztere  durch  Lösen  in 
Chloroform  und  Fällen  der  Lösung  mit  Alkohol  gereinigt  wurde. 
Dasselbe  bildet  kurze,  dicke,  gut  ausgebildete,  glänzende,  weifse, 
anscheinend  monokliue  Prismeu,  beginnt  sich  schon  beim  Erhitzen 
auf  circa  70^  zu  zersetzen  und  schmilzt  unter  Zersetzung  bei 
124  bis  1260  zu  einer  tief  dunkelrothen  Flüssigkeit.  Unter  seinen 
Zersetzungsproducten  wurde  der  S.  1976  näher  zu  beschreibende, 
bei  156^  schmelzende  Bromtrinitrophenyltartronsäureäther  nach- 
gewiesen. In  kaltem  Wasser  ist  das  Nitrit  des  Bromtrinitro- 
phenylmalonsäureäthers  fast  nicht,  etwas  leichter  löslich  in 
siedendem  Wasser;  beim  längeren  Kochen  mit  diesem  wird  es 
zu  einem  dunkelrothen,  öligen  Körper  zersetzt.  In  Alkohol  ist 
es  besonders  in  der  Hitze  leicht  löslich,  es  zersetzt  sich  aber 
auch  beim  Kochen  der  alkoholischen  Lösung.  In  Chloroform  und 
Aceton  ist  es  sehr  leicht,  in  Benzol  und  Eisessig  leicht,  in 
Schwefelkohlenstoff  schwer,  in  Aether  sehr  schwer,  in  Ligrom 
fast  nicht  löslich.  Concentrirte  Schwefelsäure  wirkt  in  der  Kälte 
auf  das  Nitrit  nicht  ein,  in  der  Wärme  löst  sie  dasselbe  unter 
Zersetzung  zu  einer  rothen  Flüssigkeit;  concentrirte  Salzsäure 
wirkt  weder  in  der  Kälte  noch  in  der  Hitze  auf  dasselbe  ein; 
concentrirte  Salpetersäure*  giebt  in  der  Kälte  fast  gar  keine 
Reaction  damit,  in  der  Wärme  verwandelt  sie  dasselbe  in  Brom- 
trinitrophenyltartronsäureäther.  Saures  und  neutrales  Natrium- 
carbonat  wirken  in  wässeriger  Lösung  gar  nicht,  bei  Gegenwart 
Ton  Alkohol  nur  wenig  auf  das  Nitrit  ein.  Durch  alkoholisches 
Ammoniak  und  alkoholisches  Natron  wird  es  zu  einer  rothen 
Flüssigkeit  gelöst.  Anilin  wirkt  heftig  auf  dieses  Derivat  des  Brom- 
trinitrophenylmalonsäureäthers  unter  Bildung  eines  Nitrits  des 
^ntlido<nnÄr(>pÄ6wyZwaZ(msöMreäeÄer5i  Cß  H  (Cß  HjNH) 
(COOC9H5)2.  Dasselbe  krystallisirt  in  oftmals  2  mm  langen  und 
1mm  dicken  Rhomboedern,  welche  im  auffallenden  Lichte  tief 
dunkelroth,  im  durchscheinenden  jedoch  orangeroth  gefärbt  er- 
scheinen, schmilzt  bei  119®,  zersetzt  sich  bei  120^  und  ist  in 
Wasser  fast  gar  nicht,  in  Aethylalkohol  in  der  Kälte  sehr  schwer, 
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in  der  Wärme  leichter,  in  Methylalkohol  etwas  leichter  wie  in 
Aethylalkohol,  in  Chloroform  sehr  leicht,  in  Benzol  und  Aceton 
leicht,  in  Eisessig  ziemlich,  in  Aether  und  Schwefelkohlenstoff 
schwer,  in  Ligrom  gar  nicht  löslich.  Die  alkoholische  Lösung 
zersetzt  sich  theilweise  heim  Kochen.  Concentrirte  Salzsäure 
wirkt  auf  dasselbe  gar  nicht  ein,  durch  concentrirte  Schwefel- 
säure und  Salpetersäure  wird  es  erst  in  der  Wärme  zersetzt  Es 
besitzt  stärker  saure  Eigenschaften  als  die  entsprechende  Brom- 
Verbindung,  da  es  nicht  allein  von  alkoholischem  Ammoniak 
und  Natron,  sondern  auch  von  Soda  und  Potasche  bei  Gegen- 
wart von  Alkohol  mit  rother  Farbe  gelöst  wird.  Das  in  dem 
Nitrit  des  Anilidotrinitrophenylmalonsäureäthers,  und  zwar  im 
Anilidoradical  an  den  Stickstoff  gebundene  Wasserstoffatom  er- 
hält bei  Gegenwart  der  drei  Nitrogruppen  saure  Eigenschaften; 
dies  wurde  durch  die  Darstellung  des  Natriwmsalzcs  des 
Anüidoirinürotoluols^  Cg  H  (C  Hg)  (Cg  H5  N  Na)  (N  03)3,  nachgewiesen, 
welches  durch  Erhitzen  von  Anilidotrinitrotoluol  mit  alkoholischer 
Natronlauge  als  kastanienbraunes,  beim  Erhitzen  für  sich  und 
mit  concentrirter  Schwefelsäure  explodirendes,  in  Alkohol  mit 
gelbbrauner  Farbe  lösliches,  in  Aether  und  Benzol  unlösliches 
Pulver  erhalten  wurde.  Mit  Wasser  zersetzt  es  sich  fast  voll- 
ständig, in  saurem  und  neutralem  Natriumcarbonat  bei  Gegenwart 
von  Alkohol,  sowie  in  alkoholischem  Ammoniak  und  Natron  löst 
es  sich  mit  dunkelrother  Farbe.  —  Durch  Erhitzen  mit  Salpeter- 
säure vom  spec.  Gewichte  1,38  wird  sowohl  das  Nitrit  des 
Bromtrinitrophenylmalonsäureäthers,  als  auch  der  Bromtrinitro- 
phenylsäureäther  selbst  in  den  schon  oben  erwähnten  ilfono&rom- 
trinitrophenyltartronsäureäther,  Cg  H  Br  (N  02)3  C  (0  H)  (C  0  0  C,  H^),, 
übergeführt,  welcher  aus  Alkohol  in  langen,  weifsen,  bei  156® 
schmelzenden,  in  Wasser  fast  gar  nicht,  in  Alkohol  in  der  Kälte 
leicht,  in  der  Wärme  sehr  leicht,  in  Methylalkohol  etwas  mehr 
als  in  Aethylalkohol,  in  Benzol,  Eisessig  und  Aceton  sehr  leicht, 
in  Aether  schwer,  in  Chloroform  ziemlich  schwer,  in  Schwefel- 
kohlenstoff fast  nicht,  in  Ligrom  gar  nicht  löslichen  Prismen 
krystallisirt.  In  concentrirter  Schwefelsäure  löst  er  sich  in  der 
Hitze   ziemlich   schwer  mit  röthlich  brauner  Farbe,  von  concen- 
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trirter  Salzsäure  wird  er  nicht  angegriffen,  von  Salpetersäure  in 
der  Hitze  anscheinend  vollständig  zersetzt.  In  alkoholischer 
Soda-  und  Potaschelösung,  und  ebenso  in  ivässerigem  Ammoniak 
oder  Natronlauge  löst  er  sich  mit  tief  rother  Farbe.  Durch 
Anilin  im  Ueberschufs  wird  dieser  Bromtrinitrophenyltartronsäure- 
äther  in  den  Anilidotrinitrophettyltartronsäureäther,  C6H(C6H5NH) 
(NO,)5C(OH)(COOC2H5)j,  umgewandelt,  welcher  in  zwei  Modi- 
ficationen:  in  gelben,  bei  122^  schmelzenden  Nadeln,  und  in  rothen, 
bei  143^  schmelzenden  Prismen  erhalten  wird.  Die  rothe  Modi- 
fication  des  Anilidotrinitrophenyltartronsäureäthers  wird  allein 
erhalten,  wenn  man  den  Ester  aus  alkoholischer  Lösung  bei 
50  bis  70<^  auskrystallisiren  läfst;  sie  bildet  oft  centimeterlange, 
gut  ausgebildete,  bei  143^  schmelzende,  orangerothe,  in  kaltem 
Wasser  fast  nicht,  in  heifsem  femer  sehr  schwer,  in  kaltem 
Alkohol  leicht,  in  heifsem  jedoch  sehr  leicht  lösliche  Prismen. 
Sie  löst  sich  femer  leichter  in  Methylalkohol  als  in  Aethylalkohol, 
sehr  leicht  in  Aceton,  ziemlich  leicht  in  Aether  und  Chloroform, 
schwer  in  kaltem,  leicht  in  heifsem  Benzol,  schwer  in  kaltem, 
leichter  in  heifsem  Eisessig.  Durch  concentrirte  Schwefelsäure, 
Salpetersäure  und  Salzsäure  wird  sie  in  der  Hitze  gelöst.  Läfst 
man  den  Anilidotrinitrophenyltartronsäureäther  aus  alkoholischer 
Lösung  bei  gewöhnlicher  Temperatur  auskrystallisiren,  so  erhält 
man  ein  Gemisch  der  rothen  und  gelben  Modification.  Die  letztere 
dieser  beiden  wird  durch  Lösen  des  Anilidotrinitrophenyltartron- 
sänreäthers  in  Eisessig  und  Fällen  der  Lösung  mit  Wasser  ge- 
wonnen ;  sie  bildet  sehr  feine,  zu  kugeligen  Aggregaten  vereinigte, 
bei  122<'  schmelzende  Nadeln  und  löst  sich  in  den  verschiedenen 
Lösungsmitteln  etwas  leichter  als  die  rothe  Modification.  Durch 
langsames  Erhitzen  auf  100»,  durch  Kochen  mit  Wasser,  durch 
Umkrystallisiren  aus  Alkohol  bei  50  bis  70®  wird  die  gelbe  Modi- 
fication in  die  rothe  umgewandelt.  Das  Monohdliumsah  des 
Anüidotrinitraphenyltartronsäureäthers^  Cg  H (Cg  Hg N  H)  (N  03)3  C  0  K 
(COOCiH5)2,  durch  Behandeln  des  Esters  in  absolut  alkoholischer 
liösung  mit  Potasche  erhalten,  bildet  ein  bräunlich  schwarzes, 
amorphes,  in  Wasser  und  Alkohol  sehr  leicht,  in  Aether  schwer, 
in  Benzol  nicht  lösliches  Pulver.    Das  Dinatritwtsah  des  Änilido- 
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trinürophenyltartronsätM'e'AethylätherSy  CeH(CeH5NNa)(N02)3CONa 
(COOCjHä)^,  wird  durch  Behandeln  des  Esters  mit  alkoholischer 
Natronlauge  im  Ueberschufs  als  dunkel  rothbraunes  bis  schwarzes, 
amorphes,  in  Wasser  und  Alkohol  leicht,  in  Aether  schwer,  in 
Benzol  nicht  lösliches  Pulyer  gewonnen.  Die  Lösung  des  Ammo- 
niumsalzes des  Anilidotrinitrophenyltartronsäureäthers  giebt  mit 
einem  Zinksalz  einen  orangebraunen,  mit  Mangansalz  einen  brau- 
nen, mit  Gadmiumsalz  einen  röthlichbraunen,  mit  Kupfersalz  einen 
gelblichbraunen,  mit  Blei-,  Quecksilber-  und  Silbersalz  gleichfalls 
einen  röthlichbraunen  Niederschlag.  Der  bei  der  Einwirkung  von 
Anilin  im  Ueberschufs  auf  Bromtrinitrophenylmalonsäureäther  sich 
bildende  Änüidotrinitrophenylmdlonsäureäther^  C6H(CeH5NH)(NO,)3 
CH(COOCaH5)2,  konnte  mittelst  Salpetersäure  weder  direct  in 
das  Nitrit  noch  in  den  Anilidotrinitrophenyltartronsäureäther 
übergeführt  werden.  Er  krystallisirt  in  langen,  zarten,  spitzen, 
büschelförmig  gruppirten,  bei  133®  schmelzenden,  in  kaltem 
Wasser  sehr  schwer,  in  heifsem  jedoch  etwas  leichter,  in  heÜBem 
Alkohol  sehr  leicht,  in  kaltem  freilich  weniger,  in  Methylalkohol 
etwas  mehr  als  in  Aethylalkohol,  in  Chloroform  sehr  leicht,  in 
Benzol  und  Aceton  leicht,  in  Aether  und  Eisessig  ziemlich  leicht, 
in  Schwefelkohlenstoff  schwer,  in  Ligroin  nicht  löslichen  Nadeln. 
In  concentrirter  Schwefelsäure  und  Salpetersäure  löst  er  sich  in 
der  Kälte  schwer,  in  der  Hitze  leichter,  mit  gelber  Farbe;  von 
concentrirter  Salzsäure  wird  er  nicht  angegriffen.  In  Soda  und 
Potasche  löst  er  sich  bei  Gegenwart  von  Alkohol  mit  brauner 
Farbe,  ebenso  mit  gelber  Farbe  in  wässerigem  Ammoniak  und 
Natronlauge.  Die  Lösung  des  Natriumsalzes  jenes  Anilidotrinitro- 
phenylmalonsäureäthers  giebt  mit  einem  Calciumsalz  einen  schweren, 
röthlichbraunen,  mit  Strontiumsalz  einen  heller  gefärbten,  mit 
Baryumsalz  einen  sehr  matt  gefärbten,  mit  Magnesiumsalz  einen 
schweren,  röthlichbraunen,  mit  Mangansalz  einen  gleichen,  flockigen, 
mit  Zinksalz  einen  gelblichbraunen,  mit  Gadmiumsalz  einen  orange- 
gelben, mit  Kupfersalz  einen  gelblichbraunen,  mit  Bleisalz  einen 
röthlichbraunen,  mit  Silbersalz  einen  dunkel  rothbraunen  Nieder- 
schlag. —  Das  durch  Behandeln  des  schon  früher  i)  beschriebenen 

1)  JB.  f.  1890,  898  ff. 
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Trinitrophenyldimalonsäureäthers  mit  Salpetersäure  vom  spec. 
Gewichte  1,38  gewonnene  Nitrit  des  TrinitrophenyldimdlonsäiJire' 
Aethylmhers,  C6H(NOa)3CH(COOCaH5),C(N02)(COOC2H5)a,  kry- 
stallisirt  in  ziemlich  dicken,  citronen gelben,  bei  11 1°  schmelzenden, 
fast  gar  nicht  in  kaltem,  sehr  schwer  in  heifsem  Wasser,  schwer  in 
kaltem,  leicht  in  heifsem  Alkohol,  mehr  in  Methyl-  als  in  Aethyl- 
alkohol,  sehr  leicht  in  Chloroform,  leicht  in  Benzol  und  Aceton, 
ziemlich  leicht  in  Aether  und  Eisessig,  schwer  in  Schwefelkohlen- 
stoff, nicht  in  Ligroi'n  löslichen  Tafeln.  Concentrirte  Schwefelsäure 
löst  es  in  der  Wärme  mit  hellgelber  Farbe,  durch  concentrirte 
Salzsäure  wird  es  nicht  angegriffen,  von  Salpetersäure  ferner  in 
der  Wärme  vollständig  zerstört.  Die  Dimalonsäureverbindung 
ist  hiemach  gegen  Salpetersäure  weniger  beständig  als  die  Brom- 
malonsäureverbindung,  welche  beim  Erhitzen  mit  jener  Säure 
nur  in  den  Tartronsäureäther  übergeführt  wird;  dagegen  ist  im 
Verhältnifs  zu  dem  Nitrit  des  Bromtrinitrophenylmalonsäure- 
äthers  dasjenige  der  Dimalonsäureverbindung  beständiger,  da  es 
sich  beim  Schmelzen  gar  nicht  und  beim  Erhitzen  mit  Alkohol 
nur  wenig  zersetzt.  Das  Nitrit  des  Trinitrophenylendimalon- 
säureäthers  zeigt  ferner  saure  Eigenschaften:  es  löst  sich  in  Soda 
bei  Gegenwart  von  Alkohol  mit  gelblicher  Farbe,  in  Potasche, 
gleichfalls  bei  Gegenwart  von  Alkohol  mit  gelblichbrauner,  in 
wässerigem  Ammoniak  mit  gelber,  sowie  endlich  in  wässeriger 
Natronlauge  mit  röthlicher  Farbe.  Hiernach  scheint  dieses  Nitrit 
nicht  ganz  so  stark  saure  Eigenschaften  zu  besitzen  wie  der 
Trinitrophenyldimalonsäureäther  selbst.  Die  Lösung  des  Natrium- 
salzes des  Nitrits  des  Trinitrophenylendimalonsäureäthers  giebt  mit 
Chlorbaryum  einen  schweren,  gelben,  flockigen,  mit  Quecksilber- 
und Bleisalzen  schwere,  gelbe,  flockige,  mit  Silber-  und  Kupfersalzen 
gelbe,  flockige,  mit  Calcium-,  Strontium-  und  Magnesiumsalzen 
gelbe  Niederschläge.  —  Ebenso  wie  der  Bromtrinitrophenylmalon- 
säureäther  wird  auch  der  schon  früher  i)  beschriebene,  bei  75  bis  76® 
schmelzende  Bromdinitrophenylmalonsäureäther  durch  Behandeln 
mit  Salpetersäure  vom  spec.  Gewichte  1,38  in  das  Nitrit  des  Mono- 
bromdinitrophenylmdlansäure'Aethyläthers ,   Cß  H,  Br  (N  02)3  C (N  Ojj 
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(COOCaHj),,  übergeführt,  welches  in  dicken,  rhombischen,  bei 
1110  ohne  Zersetzung  schmelzenden,  glänzenden,  weifsen,  in 
kaltem  Wasser  fast  nicht,  in  heifsem  ferner  sehr  schwer,  in 
kaltem  Alkohol  ziemlich,  in  heifsem  dagegen  etwas  mehr,  in 
Methylalkohol  mehr  als  in  Aethylalkohol,  in  Benzol,  Chloroform 
und  Aceton  sehr  leicht,  in  Eisessig  leicht,  in  Aether  und  Schwefel- 
kohlenstoff ziemlich  leicht,  in  Ligroin  fast  nicht  löslichen  Kry- 
stallen  erhalten  wird.  Die  alkoholische  Lösung  des  Nitrits 
zersetzt  sich  beim  Kochen  nicht.  Concentrirte  Schwefelsäure  und 
Salpetersäure  lösen  dasselbe  etwas  in  der  Hitze,  von  concen- 
trirter  Salzsäure  wird  es  nicht  angegriffen.  Ebenso  wird  es  auch 
von  Soda-  und  Potaschelösung,  selbst  bei  Gegenwart  von  Alkohol 
nicht  angegriffen,  in  wässeriger  Natronlauge  löst  es  sich  nur 
wenig  mit  gelber  Farbe,  von  Ammoniak  wird  es  auch  bei  Gegen- 
wart von  Alkohol  nur  wenig  angegriffen.  Das  Nitrit  des  Brom- 
dinitrophenylmalonsäureäthers  ist  hiernach  beständiger  als  die 
correspondirende  Trinitroverbindung,  indem  es  weder  beim 
Schmelzen  noch  beim  Kochen  mit  Alkohol  oder  Salpetersäure 
zersetzt  wird.  Durch  Reduction  mit  Zinn  und  Salzsäure  wird 
das  Nitrit  des  in  Rede  stehenden  neuen  Esters  in  Ammonium- 
chlorid neben  dem  Chlorid  des  Amidoxyoxindols  umgewandelt; 
damit  ist  nachgewiesen,  dafs  die  Nitrogruppe  durch  das  eine  seiner 
Sauerstoffatome  an  die  Seitenkette  gebunden  ist,  dafs  also  die 
hier  beschriebenen  Verbindungen  Nitrite  und  keine  Nitromalon- 
säureester  sind,  für  welche  Annahme  ja  auch  schon  die  Um- 
wandlung des  Nitrits  des  Bromtrinitrophenylmalonsäureäthers  in 
den  correspondirenden  Tartronsäureäther  durch  die  Wirkung  der 
Hitze  oder  von  Salpetersäure  spricht.  Das  so  gewonnene  Chlorid 
des  Amidooxyoxindols^  C6HsNH3Cl(CHOHCONH),  krystallisirt  in 
ziemlich  grofsen  Tafeln  oder  auch  in  dicken  Prismen  von  dunkel- 
gelber Farbe;  es  ist  leicht  löslich  in  Wasser,  schwer  löslich  in 
Alkohol  und  unlöslich  in  den  meisten  übrigen  Lösungsmitteln. 
Durch  Natronlauge  wird  die  aus  dem  Salze  freigemachte  Base 
theilweise  zersetzt,  ebenso  durch  Ammoniak.  Das  mit  Alkohol 
und  concentrirter  Salzsäure  gemischte  Chlorid  färbt  ein  Tannenholz- 
stäbchen dunkelroth.  —  Schliefslich  wurde  noch  die  Darstellung 
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von  Dinitrophenylendimalonsäureäther  versucht  und  zu  dem  Ende 
Bromdinitrophenylmalonsäureäther  in  ätherischer  Lösung  mit 
Natriummalonsäureäther  erhitzt  Es  gelang  aber  nicht,  aus 
dem  Reactionsproducte  Dinitrophenylendimalonsäureäther  abzu- 
scheiden. 

E.  Erlenmeyer  jun.i)  führte  in  einer  Untersuchung  über 
die  Phenylhrenjgtraubensäure  (Phenyl-a-oxy Propionsäure)  und  die 
Phenylglycidsäure  (Phenyl-ajß-oxypropionsäure)  im  Anschlufs  an 
eine  frühere  Mittheilung  2)  den  Nachweis,  dafs  die  Phenyloxacryl- 
saure  von  Glaser  3)  entgegen  der  Annahme  von  Plöchl^)  die 
Phenylglycidsäure  (Phenyl-a-/5-oxy Propionsäure)  und  identisch  mit 
der  von  Letzterem  (1.  c.)  bei  der  Behandlung  von  Phenyl-/3-brom- 
milchsäure  mit  Kali  erhaltenen  a-Hydroxyisimmtsäure  ist,  während 
die  von  Diesem  (1.  c.)  als  Phenylglycidsäure  aufgefafste  Säure  in 
Wirklichkeit  Phenylbrenztraubensäure  (Phenyl-a-oxypropionsäure) 
ist.  Durch  Behandeln  mit  Ghlorwasserstoffgas  führte  Er  zu  dem 
Ejide  die  Glaser'sche  Phenyloxyacrylsäure  in  die  von  Leschhorn  •») 
aus  Phenylglycerinsäure  mit  Salzsäure  erhaltene  Phenyl-/S-chlor- 
milchsäure,  und  diese  durch  Einwirkung  von  wässeriger  Natron- 
lauge im  Ueberschufs  in  phenyloxyacrylsaures  Natrium  über. 
Beim  Behandeln  dieses  letzteren  Natriumsalzes  mit  concentrirter, 
wässeriger  Ammoniaklösung  erhielt  Er  Phenylamidomilchsäure, 
beim  Verarbeiten  desselben  mit  Piperidin  ein  bei  244^  sich  zer- 
setzendes Salz  von  der  Formel  G14H19NO8  und  beim  Behandeln 
desselben  mit  Anilin  ein  Natriumsalz  von  der  Formel  GigHi^NOgNa, 
ans  welchem  mit  Essigsäure  die  freie,  bei  144  bis  145^  ohne 
Zersetzung  schmelzende  Anilidosäure  gewonnen  wurde.  —  Ver- 
mittelst Cinchonin  spaltete  Er  die  Phenylro^bronimilchsäure  in 
rechtsphenylbrommilchsaures  Cinchonin,  welches  in  prachtvollen, 
weiGsen  Nadeln  krystallisirt  und  aus  welchem  die  rechts -Phenyl- 
brommilchsäure  als  harte,  der  inactiven  Phenylbrommilchsäure 
völlig  gleiche  Krystallmasse  erhalten  wird,  sowie  in  das  viel  leich- 
ter lösliche  linksphenylbrommilchsaure  Cinchonin,  welches  einen 


1)  Ann.  Cbem.  271,  137.    —    »)  JB.  f.  1886,  1458  ff.    —    «)  JB.  f.  1880, 
871  f.  —  <)  JB.  f.  1883,  1202.  —  »)  Inaug.-Dissert.,  Würzburg  188J. 
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scliliefslich  hornartigen,  erstarrenden  Syrup  vorstellt.  Auch  die 
aus  dem  linksphenylbrommilchsauren  Ginchonin  gewonnene  links- 
Phenylbrommildisäure  unterscheidet  sich  äufserlich  nicht  von  der 
inactiven  und  der  Rechtssäure.  Aus  der  so  bereiteten  Rechts- 
phenylbrommilchsäure  wurde  durch  Behandeln  mit  Natronlauge 
linl'sdrehendes^  und  umgekehrt  aus  der  Linksphenylbrommilchsäure 
rechtsdrehendes  phenyloxacrylsaures  Natrium  gewonnen.  Während 
die  Drehung  der  Phenylbrommilchsäure  verhältnifsmäfsig  gering 
ist,  ist  diejenige  der  beiden  Natriumsalze  der  Phenyloxyacryl- 
säure  sehr  erheblich.  Es  gelingt  auch  leicht,  durch  Behandeln 
der  activen  Natriumsalze  der  Phenyloxyacrylsäure  mit  Anilin  die 
gleichen  Salze  der  activen  Anilidomilchsäuren  und  diese  selbst  zu 
erhalten,  wobei  aber  die  Drehungsrichtung  wieder  umgekehrt 
wird.  Schliefslich  gelang  Ihm  auch  die  Synthese  von  phenyl- 
oxyacrylsaurem  Natrium  durch  Condensation  von  Benzaldehyd 
mit  Monochloressigäther  bei  Gegenwart  von  Natrium.  —  Nachdem 
im  Vorstehenden  der  Beweis  erbracht,  dafs  dieGlaser'sche  Säure 
Phenylglycidsäure  ist,  wurde  der  Nachweis,  dafs  die  Plöchrsche 
Säure  Phenylbrenztraubensäure  ist,  auf  folgende  Weise  geführt. 
Die  durch  Condensation  von  Benzaldehyd  und  Hippursäure  ent- 
stehende Benzoylimidozimmtsäure  von  Plöchl  (1.  c.)  war  durch 
Erhitzen  mit  Natronlauge  in  die  Plöchl' sehe  Oxysäure,  CeHjC^HjOj, 
überzuführen  und  diese  in  essigsaurer  Lösung  durch  Behandeln 
mit  Phenylhydrazinchlorhydrat  und  Natriumacetat  in  das  in 
kurzen,  prachtvoll  glänzenden  Säulen  krystallisirende,  bei  160  bis 
161®  unter  Zersetzung  schmelzende  Hydrazon^  CisHuNaOj,  um- 
zuwandeln. Ebenso  wurde  durch  Behandeln  der  Oxysäure  in  alka- 
lischer Lösung  mit  in  Soda  gelöstem  Hydroxylaminchlorhydrat 
das  Oxim  (Phenyhn'isonürosopropionsäure),  C^^HäNOa,  in  schönen, 
weifsen,  bei  159  bis  160®  sich  zersetzenden,  in  heifsem  Wasser, 
verdünntem  Alkohol,  Benzol  und  Aether  löslichen  Nadeln  ge- 
wonnen. Dasselbe  löst  sich  als  Säure  in  Alkalien  und  zersetzt 
kohlensaure  Salze.  Das  Silbersah^  CgHaNOsAg,  ist  ein  ziemlich 
lichtbeständiger,  weifser  Niederschlag.  Durch  Reduction  mit 
Zinn  und  Salzsäure  wird  dieses  Oxim  in  Phenylalanin  über- 
geführt.   Beim  Behandeln  der  Oxysäure  in  schwach  alkoholischer 
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oAer  wässeriger  Lösung  mit  o-Toluylendiaminclilorhydrat  ent- 
stand das  Ghinoxcdin^  Ci6Hi4NaO,  welches  äufserst  schwach  röth- 
lich  gefärbte,  schöne,  in  Benzol  lösliche,  bei  202  bis  203®  ohne 
Zersetzung  schmelzei^de  Nädelchen  vorstellt.  Schliefslich  gab 
die  Oxysäure  in  Eisessiglösung  mit  thiophenhaltigem  Benzol  und 
concentrirter  Schwefelsäure  die  prachtvoll  dunkelrothe  Thiophen- 
reaction.  Nach  sämmtlichen  Reactionen  kann  die  PlöchTsche 
Oxysäure  nur  Phenylbrenztraubensäure  sein.  Endlich  wurde  noch 
Phenylcyanbrenjäraubensäure  -  Äethyläther  (Phenyl  -  a  -  oxy-ß-cyan- 
Propionsäure -Aethyläther),  C6H5CH(CN)COCOOC2H6,  und  zwar 
einmal  durch  Behandeln  eines  Gemisches  von  Oxaläther  (20  g)  und 
trockenem  Aether  (40  g)  mit  Natrium  (3,5  g)  nebst  Benzylcyanid 
(16  g),  sowie  ferner  auch  durch  Versetzen  eines  Gemisches  von 
Oxaläther  (29,2  g)  und  Benzylcyanid  (23,48  g)  mit  einer  Lösung 
von  Natrium  (4,6  g)  in  (50ccm)  Alkohol  (99,8  Proc.)  erhalten. 
Derselbe  krystallisirt  aus  letzterem  in  prachtvollen,  weifsen,  qua- 
dratischen, bei  130<>  schmelzenden  Blättchen,  ist  in  Alkohol  und 
Aether  leicht  löslich,  löst  sich  ferner  in  Natronlauge,  Ammoniak 
wie  kohlensaurem  Natrium  und  fällt  auf  sofortigen  Säurezusatz 
unverändert  wieder  aus.  In  alkoholischer  Lösung  giebt  der 
Ester  mit  Eisenchlorid  eine  bleibende  dunkel  moosgrüne  Färbung, 
während  Phenylbrenztraubensäure  mit  dem  Reagens  eine  blau- 
grune,  bald  gelb  werdende  Färbung  giebt.  Durch  Behandeln  mit 
Schwefelsäure  (1 : 1)  wird  der  Ester  zu  Phenylbrenztraubensäure 
verseift;  man  kann  aber  die  Zersetzung  desselben  auch  so  leiten, 
dafs  man  die  freie  Phenylcyanbrenjstraubensänre  erhält,  welche 
bei  213^  schmilzt  und  mit  Eisenchlorid  eine  moosgrüne,  feste 
Ausscheidung  liefert. 

Edv.  Hjelti)  veröflFentlichte  eine  Notiz  über  die  Bildung 
von  BensfylalJcöhoUO'Carbonsäure.  Dieselbe  wird  leicht  durch  Er- 
wärmen von  Phtalid  mit  mäfsig  concentrirtem  Alkali  und  Ver- 
setzen der  abgekühlten  Lösung  mit  Salzsäure  erhalten.  Die 
ausgeschiedene  Säure  wird  rasch  abfiltrirt,  mit  Wasser  gut  ge- 
waschen und  auf  porösen  Thontellern  getrocknet.  So  dargestellt 
ist  die  Säure  frei  von  Phtalid.    Sie  bildet  eine  aus  glänzenden, 

^)  her.  1892,  524. 
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feinen,  erhitzten,  bei  120<^  schmelzenden  Nadeln  bestehende 
Masse,  und  hält  sich  im  trockenen  Zustande  im  Exsiccator  auf- 
bewahrt unverändert.  0,428  Thle.  der  Säure  lösen  sich  bei  20*^ 
in  100  Thln.  Wasser.  In  wässeriger  Lösung  verwandelt  sich  die- 
selbe, auch  wenn  keine  Mineralsäuren  zugegen  sind,  allmählich 
in  Phtalid.  Mit  der  Temperatur  der  Lösung  nimmt  die  Wasser- 
abspaltung aus  der  Säure  rasch  zu.  Auch  beim  Erwärmen  der- 
selben mit  Acetylchlorid  entsteht  Phtalid.  Ihr  Kdliumsalz^ 
C3H7O3K,  bildet  strahlenförmig  gruppirte,  in  Alkohol  lösliche 
Nadeln,  das  BaryumsaU^  (Cg  11703)2  Ba,  eine  weifse,  amorphe  Masse. 
Beim  Erwärmen  des  Kaliumsalzes  in  alkoholischer  Lösung  mit 
Aethyljodid  bildet  sich  nicht  der  erwartete  Aethylester,  sondern 
es  entsteht  nach  der  Gleichung:  CgH^C-CHjOH,  -COOK) 
+  C,H5J  ==  CeH^C-CHa-,  -C0-)0  +  KJ  +  CaHsOH,  Phtalid. 
N.  Caro^)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  Oxyaurine 
und  Oxyaurincarbonsäuren,  welche  letzteren  nach  dem  der  Firma 
Job.  Rud.  Geigy  &  Co. 2)  patentirten  Verfahren  zur  Darstellung 
beizenförmiger  Triphenylmethanfarbstoffe  dargestellt  wurden.  Als 
Ausgangsmaterial  diente  die  nach  der  Patentvorschrift  dargestellte 
Dioxydiphenylmethandicarbonsäure^)^  welche  jedoch  auf  Vorschlag 
von  Liebermaun  kürzer  und  besser  als  Methylendisdlicylsäure 
bezeichnet  wird.   Äurintricarbonsäure^  C  [-C«  Hj  (OH)  COOH,  -Cg  H j 

(OH)COOH,  -ÖßHs  CO  OH, -(!)],  wurde  derart  durch  Behandeln 
eines  Gemisches  von  Methylendisalicylsäure  (2  Thle.)  und  Salicyl* 
säure  (1  Tbl.)  mit  Natriumnitrit  (1  Thl.)  und  concentrirter  Schwefel- 
säure (13 Thle.),  Auskochen  des  Reactionsproductes  mit  Wasser, 
Lösen  in  Alkali  und  Fällen  mit  Salzsäure  gewonnen  und  nach 
dem  von  Zulkowsky^)  für  das  Aurin  angegebenen  Verfahren 
gereinigt,  indem  sie  in  Alkali  gelöst,  die  Lösung  bis  zur  Ent- 
färbung mit  Natriumbisulfit  versetzt  und  durch  Neutralisiren  mit 
Salzsäure  die  Schwefligsäureverbindung  der  Aurintricarbonsäure 
gefällt  wurde.  Beim  Erhitzen  derselben  auf  100^  entweicht  die 
schweflige   Säure    und  die  Aurintricarbonsäure   hinterbleibt   als 


1)  Her.  1892,  939.  —  2)  i889,  D.  R.-P.  49  970.  —  »)  Mittele!  Salioylsäure 
und  Formaldehyd.  —  *)  JB.  f.  1880,  666  ff. 
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rothes,  metallglänzendes  Pulver,  welches  nochmals  aus  50 pro- 
centigem  Alkohol  umkrystallisirt  wird.  Das  Thonerde-,  Baryum-, 
Calcium-  und  Magnesiumsalz  der  Aurintricarbonsäure  und  der 
später  beschriebenen  analogen  Aurincarbonsäuren  sind  in  Wasser 
unlöslich.  Von  der  Aurintricarbonsäure  wurden  zwei  Cdlciumsahe 
mit  den  Formeln  (G^a  H^  09)9  Caj  und  (C2sHa09)Ga3  erhalten.  — 
Durch  analoge  Condensation  von  1  Mol.  Methylendisalicylsäure 
mit   1  Mol.   Resorcylsäure    entsteht    die    Oxyaurintriccbrbonsäure, 

C[-C«H,(OH)COOH,  -C6H3(OH)COOH,  -6eH,(0H)C00H,  -6], 
welche  in  ihren  Eligenschaften  der  Aurintricarbonsäure  völlig 
gleicht.  Ihr  Cdlciumsalz  hat  die  Formel  (C93  Hg  Oio)^  Ca«.  Ebenso 
wurde  die  Dioxyaurintricarbonsäure,  C[-CeHs(OH)COOH,  -CgHa 

(OH)COOH,  -teH(OH)2COOH,-6],  aus  Methylendisalicylsäure 
und  Gallussäure  gewonnen.  Das  Cdlciumsdlz  derselben  hat  die 
Formel  (C2jH7  0ii),Ca7.  Die  durch  Condensation  der  Methylendi- 
salicylsäure mit  Phenol  erhaMene  Aurindicarbonsäure^C[-C^ll^(Oll) 

COOH,  -C6H3(OH)COOH,  -C6H4,  -ü],  ist  trotz  ihrer  geringeren 
Anzahl  Carboxyle  ein  beizenfarbender  Farbsto£P.  Das  Calcium' 
scäz^  (C21  Hio  Oj))  Ca4 ,  sowie  das  Baryum-  und  Thonerdesalz  sind 
in  Wasser  unlöslich.  Für  die  Darstellung  höher  oxydirter  Aurin- 
earbonsäure  diente  als  Ausgangsmaterial  die  MethylendiresorcyU 
säure  (Tetraoxydiphenylmethandicarbonsäure) ,  C  Ha  [C«  H,  (0  H)^ 
COOHjj,  welche,  durch  Erhitzen  einer  Lösung  von  3  Thln.  /3«Re* 
sorcylsäure  1)  mit  1  Tbl.  einer  SOprocentigen  Formaldehydlösung 
in  10  Thln.  verdünnter  Salzsäure  (1 : 5)  und  Umkrystallisiren 
der  so  erhaltenen  rohen  Säure  aus  Alkohol  oder  öOprocentiger 
Essigsäure  dargestellt,  ein  weifses,  mikrokrystallinisches,  bei  236o 
unter  Zersetzung  schmelzendes,  in  Wasser  unlösliches,  in  Alko- 
hol, Aether  und  Alkalien  lösliches  Pulver  vorstellt,  das  sich 
analog  der  Methylendisalicylsäure  mit  Oxysäuren  und  Phenolen 
zu  Aurinen  zu  condensiren  vermag.  Von  denselben  wurden  fol- 
gende Körper  dargestellt:   Die  Dioxyaurintricarbonsäure,  C[-C6H2 

(OH),COOH,  -CeH,(OH),COOH,  -^eHsCOOH,  -6],  entsteht 

1)  Bistrzycki  und  Kostanecki,  JB.  f.  1885,  1648. 
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durch  Condensation  von  1  Mol.  Methylendiresorcylsäure  mit  1  Mol. 
Salicylsäure.  Deren  Calciumsaljs  bat  die  Formel  (G^s  £[7011)3087. 
Die  Tricxyaurintricarbonsäure,  C[-C6H,(0H)aC00H,  -CßHjCOH), 

COOK,  -C6H3(OH)COOH,  -6],  welche  die  carboxylirte  Ver- 
bindung des  Yon  Nencki^  dargestellten  Resaurins  ist,  wird 
sowohl  durch  Condensation  von  1  Mol.  Methylendiresorcylsäure 
mit  1  Mol.  ß  -  Resorcylsäure ,  als  femer  auch  direct  durch 
Condensation  von  3  Mol.  /5- Resorcylsäure  mit  1  Mol.  Form- 
aldehyd vermittelst  concentrirter  Schwefelsäure  und  Natrium- 
nitrit erhalten.  Ihr  Ccdciumsah  hat  die  Formel  (CjiaH«0i3)aCa^. 
Die  durch  Condensation  von  1  Mol.  Methylendiresorcylsäure 
mit    1   Mol.    Gallussäure    endlich    gewonnene    Tetraoxyaurintri' 

carbonsäure,  C[-CeHa(0H)2C00H,  -C6H2(OH),COOH,  C^H 

(OH)jCOOH,  -0],  giebt  ein  Cdlciumsah  von  der  Formel 
(C23H5  0i3)2Ca9.  —  Die  schon  von  Baeyer^)  erhaltene  Methylendi- 
gallussäure  (Hexaoxydiphenylmethandicarbonsäure),  CHj[C6H(OH)8 
COOHJa,  wurde  durch  Erhitzen  von  Gallussäure  (2  Mol.)  und 
Formaldehyd  (1  Mol.)  mit  der  15  fachen  Menge  verdünnter  Salz- 
säure (1:5)  dargestellt  Sie  bildet  ein  weifses,  mikrokrystallini- 
sches,  in  Wasser  nicht,  in  Alkohol  schwer  lösliches  Pulver  und 
ist  ebenfalls  befähigt,  sich  mit  1  Mol.  Oxysäure  oder  Phenol 
unter  Bildung  der  entsprechenden  Aurine  zu  condensiren.  Die 
Hexaaurintricarbonsäure,  C[-C6H(OH)3COOH,  -CeH(0H)5C00H, 

-C6H(0H),C00H, -0],  durch  directe  Condensation  von  3  Mol. 
Gallussäure  mit  1  Mol.  Formaldehyd  erhalten,  stellt  ein  roth- 
violettes, in  heifsem  Wasser,  Alkohol,  Aether  und  Alkalien  lös- 
liches Pulver  vor,  welches  ein  Calciumsalz  giebt  von  der  Formel 
(Cj2H3  0i5),Caii.  —  Methylendiresorcin  (Tetraoxydiphenylmethan)^ 
CHaC-CßHsCOHja, -C6Ha(OH)3],  durch  Behandeln  von  3  Thln. 
Resorcin  mit  1  Thl.  einer  40  procentigen  Formaldehydlösung 
und  20  Thln.  verdünnter  Salzsäure  (1 : 5)  in  der  Kälte  dargestellt, 
bildet  weifse,  mikroskopische,  in  Wasser  unlösliche,  in  Alkohol, 
Aether  und  Alkalien  lösliche  Kryställchen,  welche  sich  bei  250», 

1)  JB.  f.  1881,  524  flf.  —  «)  JB.  f.  1872,  560  f. 
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ohne  zu  schmelzen,  zersetzen.  —  Methylendipyrogallol  (Hexaoxy- 
difhenylmethan) ,  CHj[~CeH,(0H)3,  -C6H2(OH)3],  bildet  sich  bei 
12  ständigem  Stehen  einer  Lösung  yon  3  Thln.  Pyrogallol,  1  Thl. 
einer  40procentigen  Formaldehydlösung  und  20  Thln.  verdünnter 
Salzsäure  (1:5);  es  ist  ein  weifses,  mikrokrystallinisches,  beim 
Trocknen  sich  röthendes,  in  Wasser  unlösliches,  in  Alkohol  und 
Alkalien  lösliches,  bei  241  ^  unter  Zersetzung  schmelzendes  Pulver. 

Auch  das  ^tirfn,  C[-C6H4(OH), -CßH^COH), -(I36H4, -6],  wird 
leicht  durch  Gondensation  von  1  Mol.  Methylendiphenol  (Dioxy- 
diphenylmethan)  mit  1  Mol.  Phenol,  sowie  die  Aurinmonocarbon- 
säure, ChCßH^COH),  -CeH^COH),  -tßHgCOOH,  -(i],  durch 
Condensation  von  1  Mol.  Methylendiphenol  mit  1  Mol.  Salicylsäure 
erhalten.  Letztere  giebt  zum  Unterschied  von  Aurin  mit  Ealk- 
wasser  ein  unlösliches  Galciumsalz.  Bezüglich  der  Färbeeigen- 
schaften der  hier  beschriebenen  Aurine  ergab  die  Untersuchung, 
dafs  die  Stärke  der  Färbung  mit  der  Anzahl  der  in  der  Ver- 
bindung befindlichen  Garboxylgruppen  und  ebenso  auch  der 
Hydroxyle  steigt  Bezüglich  der  Färbeuüancen ,  welche  die 
Aurincarbonsäuren  den  Beizen  verleihen,  lassen  sich  zwei  Gruppen 
unterscheiden.  Die  durch  Eintritt  eines  Phenols  oder  einer  aro- 
matischen Oxysäure  in  die  Methylendisalicylsäure  entstehenden 
Aurincarbonsäuren  färben  Thonerdebeize  hübsch  roth,  Eisenbeize 
violett  Dagegen  färben  die  aus  der  Methylendiresorcylsäure 
auf  dieselbe  Weise  entstandenen  Aurincarbonsäuren  Thonerde- 
beize  orangebraun  und  Eisenbeize  braun.  Der  Eintritt  der 
Gallussäure  in  die  eine  oder  die  andere  Gruppe  bewirkt  eine  Nüan- 
cimng  nach  Braun.  Zwischen  diesen  beiden  Gruppen  von  Aurinen 
herrscht  ein  ähnlicher  Unterschied  wie  zwischen  der  Gruppe  der 
Alizarine  und  Oxyalizarine  einerseits,  sowie  der  Anthragallole  und 
Oxyanthragallole  andererseits.  —  Im  Anschlufs  hieran  berichtete 
Caro  0  noch  über  die  Darstellung  von  Oxyawrindicarhonsäuren  und 
Homologen.   Oxyaurindicarhonsäure,  G[— GeHj(OH)COOH,  — GgHs 

(OH)COOH,-(!3eH3 (OH), -(!)],  wurde   durch  Behandeln  einer 


1)  fier.  1892,  2671. 
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Lösung  Ton  1  Mol.  Methylendisalicylsäwre  und  1  MoL  Resorcin 
in  4  Thln.  concentrirter  Schwefelsäure  mit  einem  Gemisch  von 
Va  ThL  Natriumnitrit  und  4  Thln.  concentrirter  Schwefelsäure 
als  rothes,  mikrokrystallinisches,  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol 
leicht,  in  Aether  nicht  lösliches,  bei  140^  sich  ohne  zu  schmelzen 
zersetzendes  Pulver  erhalten.  Ihr  Calciumsalz,  G2iH,20eCa,  sowie 
das  Baryum-,  Blei-,  Thonerde-  und  Eisensalz,  die  sich  in  Wasser 
sehr  schwer  resp.  nicht  lösen,  sind  dunkelroth  bis  rothblau  gefärbt. 
Auf  analoge  Weise  wird  durch  Gondensation  von  1  Mol.  Methylen- 
disalicylsäure  mit   1   MoL   Phenol  die  Dioayaurindicarbonsäure^ 

C[-C6H,(OH)2COOH,  -C6Ha(0H)aC00H,  -6eH,,  -6],  gewonnen. 
Deren  CaldiMfnsalz  hat  die  Formel  C^iHijOgCa.  Die  durch 
Gondensation  von  Methylendiresorcylsäure  (1  Mol.)  mit  Resorcin 
(1  MoL)    dargestellte  Trioxyaurindicarbonsäure^  G[-G6Hj(OH)2 

GOOH,  -GeHj(OH),GOOH,  -^«Hs(OH),  -0],  krystallisirt  in  mikro- 
skopischen, in  heifsem  Wasser  und  Alkohol  löslichen,  in  Aether 
und  Benzol  unlöslichen  Blättchen.  Die  Wasserlöslichkeit  der  Ver- 
bindungen dieser  Reihe  steigt  mit  der  Zahl  der  Hydroxyle.  Das 
Calciwnsalz  hat  die  Formel  GaiHigOioGa.  Die  Gondensations- 
producte  der  Methylendisalicylsäure  resp.  der  Methylendiresorcyl- 
säure mit  Pyrogallol,  ebenso  wie  ferner  auch  diejenigen 
der  Methylendigallussäure  mit  Phenolen  wurden  nicht  in  völlig 
reinem  Zustande  erhalten.  Die  derart  aus  Methylendigallussäure 
und  Phenol  gewonnene  Tetraoxyaurindicarbonsäure^  C[-G6H(OH)3 

GOOH,  -G6H(OH)3 GOOH,  -ÜgH^,  -6],  stellt  ein  rothviolettes, 
in  kaltem  Wasser  nicht,  in  heifsem  Wasser,  Alkohol  und  Alka- 
lien lösliches  Pulver  vor;  deren  CcUciumscHz  hat  die  Formel 
GjeHiaOiiGa.    Pentaoxyaurindicarbonsäme,  G  [-Gg  H (0  H)8  G  0  0  H, 

-G6H(OH)3GOOH,  -üeH3(0H),-C)],  wurde  durch  Gondensation 
von  1  MoL  Methylendigallussäure  mit  1  MoL  Resorcin  in  einer 
Lösung  von  concentrirter  Schwefelsäure  (1  ThL)  und  Eisessig 
(1  ThL)  bei  5  bis  7^  dargestellt,  mit  einem  CoHdumsdlz  der  Formel 
OjiHjaOiaGa.  Alle  hier  beschriebenen  Aurindicarbonsäuren  sind 
noch  beizenfärbende  Verbindungen.    Sie  färben  aber  schwächer 
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und  weniger  schön  wie  die  Aurintricarbonsäuren.  Die  Resorcyl- 
säore  Yerursacht  auch  hier  eine  Nüancirung  ins  Orange,  die 
Gallossäare  ins  Braun.  Die  Abkömmlinge  der  Methylendigallus- 
sänre  färben  schlecht,  da  sie  sich  in  der  Lösung  beim  Kochen 
oxydiren.  Schliefslich  wurde  noch  nachgewiesen,  dafs  auch  die 
blofse  Vermehrung  der  Hydroxyle  des  Aurins  bei  geeigneter 
Stellung  derselben  ohne  Mitwirkung  von  Garboxylgruppen  zu 
beizenfarbenden  Aurinen  fuhrt.  Z.  B.  erwies  sich  das  von  Nencki 
und  Schmidt)  als  Kesaurin  beschriebene  Trioxy aurin  gegenüber 
Beizen  nicht  farbwirkend,  dagegen  aber  das  durch  vierstündiges 
Erhitzen  von  Pyrogallol  (3  Thle.)  mit  Ameisensäure  (1  Thl.)  und 
Zinkchlorid  (1  ThL)  auf  80^  dargestellte  Hexaoxyaurin  (PyrogaU- 

aun»>, C[-CeH,(0H)3, -C6H,(OH)3, -^ÄCOH),,  -6],  wirksam  war: 
ein  rothes,  äufserst  hygroskopisches,  in  Alkohol  und  Wasser  leicht, 
in  Aether  nicht  lösliches  Pulver,  welches  sich  sowohl  in  wässeriger 
als  auch  alkalischer  Lösung  leicht  oxydirt,  im  Gegensatz  zum  Aurin 
und  Resaurin  femer  als  ein  wenn  auch  nicht  gerade  schön  beizen- 
färbender  Farbstoff  sich  erwies,  offenbar  seinen  Hydroxylgruppen 
entsprechend. 

C.  U.  Zanetti^)  veröffentlichte  einige  Mittheilungen  über 
die  Reductiansprodude  des  Nitrils  der  o-Phenylendiessigsäure^ 
nach  welchen  dieses  phenylirte  Essigsäurenitril  (5  g)  bei  der 
Reduction  in  absolut  alkoholischer  Lösung  (200  ccm)  mit  metalli- 
schem Natrium  (16g)  in  Phenylen'O-diäthyldiamin,  C6H4(— CH, 
— CH,-NHj,  — CHa-CHj-NHj),  übergeht.  Aufser  dieser  Base  fanden 
sich  noch  einige  andere  Reductionsproducte,  worunter  ein  Alkdlotdy 
welches  wahrscheinlich  die  Formel  CioHi^NH  besitzt,  vorherrscht. 
Dieses  AlkaloidfCioHi^NH,  vereinigt  sich  mit  Benzoylchlorid  zu  einer 
Verbindung  CjoHuN— COCeHs,  welche  in  weifsen,  oft  strahlig  an- 
geordneten, bei  150  bis  152^  schmelzenden  Nädelchen  krystallisirt. 

£.  Buchner  und  H.  Dessauer  3)  haben  die  Untersuchungen 
von  Buchner*)  über  Carbonsäuren  des  Phenyltrimethylens  fort- 
gesetzt   Bezüglich  der  schon  früher  (1.  c.)  beschriebenen  PhenyU 


1)  JB.  f.  1881,  624  ff.  —  «)  Gazz.  chim.  ital.  22  b,  510.  —  »)  Ber.  1892, 
1147.  —  4)  JB.  f.  1888,  1742  ff. 
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trimethylendicarbonsäure,  welche  als  ral-FhentfUrimethylen^Z^S-di- 
carbonsäure  bezeichnet  wird,    ist   noch  nachzutragen,    dafs  sie 
weder  von  Brom  noch  von  Natriumamalgam  in  Sodalösung  an- 
gegrijffen  wird.    Ihr  Bimethylester^  CisHuO^,  destillirt  unter  20  mm 
Druck  zwischen  200  und  2I4<)  über  und  krystallisirt  aus  Ligrom 
in  farblosen,  bei  63 ^  schmelzenden  Nadeln.    Das  neuJbräle  Silber- 
sahy  Ci^TSLsO^Agij  ist  ziemlich  beständig.   Das  saure  Natriumsalz^ 
GiiH904Na,  bildet  seideglänzende,  dünne  Nadeln.    Beim  Erhitzen 
im  Vacuum  verwandelt  sich  die  Phenyltrimethylendicarbonsäure 
in  das,  sich  als  gelbliches,  erstarrendes  Oel  zeigende  Anhydrid^ 
GxiHgOs,  welches  bei   134^  schmilzt  und  durch  Lösen  in  Soda 
und  Ausfilllen  mit  Salzsäure  wieder  in  die  Säure  zurückverwandelt 
wird.    ral-Phenyltrimähylen'2^^3'tricarbonsäwe'  Trimethyläthery 
CiöHißOe,  wurde  synthetisch    durch  achtstündiges   Kochen  von 
Malonsäure-Methyläther  (26,4  g)  und  Natrium  (9,2  g)  in  möglichst 
wenig  Methylalkohol  gelöst,  mit  Dibromhydrozimmtsäure-Methyl- 
äther  (64,4  g)  erhalten.     Derselbe  siedet  unter  20  mm  Druck  bei 
209  bis  2100  xind  krystallisirt  aus  Ligrom  in  farblosen,  bei  47 <> 
schmelzenden  Nadeln.    Die  durch  Verseifen  dieses  Trimethylesters 
mit   wässeriger    Natronlauge   erhaltene  ral-Phenyltrimethylen' 
J2y2^3'tricarbonsäurey  CijHioOe.4HaO,  bildet  grofse,  4  Mol.  Kry- 
Stallwasser  enthaltende  Erystalle,  welche  an  der  Luft  verwittern, 
bei  110<^  völlig  wasserfrei  werden  und  dann  bei  188<^  schmelzen. 
Ihre  Lösung  in  überschüssiger  Soda  entfärbt  Kaliumpermanganat 
nicht  und  wird  auch  beim  Kochen  mit  Natriumamalgam  nicht 
angegriffen.    Deren  Monokaliumsah  hat  die  Formel  GiaHsOfK. 
Durch  Erhitzen  im  Kohlensäurestrome    auf    180  bis   200<^   und 
schliefsliche  Destillation  im  Vacuum  wird  die  Phenyltrimethylen- 
tricarbonsäure  in  die  schon  von  Fittig  und  Jayne  ^)  beschriebene, 
bei  25  mm  Druck  zwischen  205  bis  215®  siedende  Phenylisocroton- 
säure,  CeH5-CH=CH-CH3-COOH,  übergeführt,  welche  aus  Wasser 
in  farblosen,  bei  88®  schmelzenden  Nadeln  krystallisirt,  Kalium- 
permanganat in  Sodalösung  sofort  entfärbt,  durch  Natriumamalgam 
in  7^-Phenylbuttersäure  und  beim  Behandeln  mit  Brom  in  Phenyl- 
dibrombuttersäure  umgewandelt  wird.  Das  bei  100^  sich  schwärzende 

i)  JB.  f.  1832,  958  flf. 
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Sithersciz^  CioHyOaAg,  giebt  beim  Erhitzen  ein  Destillat,  aus 
welchem  darch  Lösen  in  Soda  und  Ansäuern  die  ursprüngliche 
Säure  wieder  gewonnen  wird.  Das  Calciumsalz  derselben, 
(GioH9  0a)sGa.3HaO,  ebenso  wie  das  Baryumsalz^  (CioH9  02)2Ba 
.  3  H,  0,  krystallisiren  beide  mit  3  Mol.  Krystallwasser. 

F.  Klingemann  1)  hat  die  von  N.  Meyer  und  Oelkers») 
zuerst  erhaltene  und  von  Knoevenagel')  weiter  untersuchte 
Desylessigsäure  (ß'PhenyUß-benzoylpropiansäfMre)  einer  näheren 
Untersuchung  unterzogen.  Er  fand,  dafs  die  bei  160  bis  161^ 
ohne  Zersetzung  schmelzende  Desylessigsäure  beim  Erhitzen  auf 
210  bis  220^  in  das  Anhydrid^  CieHisO,,  übergeht,  welches  am 
besten  durch  Destillation  der  Säure  im  Vacuum  gewonnen  wird. 
Dieses  als  Diphenylcrotoladan  zu  bezeichnende  Desylessigsäure- 
anhydrid  bildet  aus  Benzol  und  Petroläther  krystallisirt  feine, 
weifse,  bei  151,5<^  schmelzende  Nadeln.  Bei  stärkerem  Erhitzen 
Kohlenoxyd  aus  dem  Diphenylcrotolacton  abzuspalten,  gelingt 
nicht.  Beim  directen  Erhitzen  von  Desylessigsäure  mit  Phenyl- 
hydrazin über  270^  erhält  man  zwei  Verbindungen,  einen  in 
Alkohol  schwer  löslichen  Körper  und  eine  darin  ziemlich  leicht 
lösliche  Substanz.  Letztere  entspricht  der  Formel  C^aHigN^O 
und  besitzt  wahrscheinlich  die  Constitution  eines  l-Änilido-d^o^di' 

phenylpyrrolons,  C« H,  C [=0(0« Hs)-!^! (NHCeHj),  -CH.-60].  Sie 
krystallisirt  aus  Alkohol  in  sechsseitigen,  farblosen,  bei  110<^ 
schmelzenden  Täfelchen,  welche  sich  durch  schöne,  blaue  Fluores- 
cenz  auszeichnen  und  nach  Messungen  von  Busz  dem  rhombi- 
schen System  angehören.  Das  Axenverhältnifs  isiaibic  =  0,861 1 2 
:  1:0,43096.  Beobachtete  Formen  sind:  6  =  {OlOjooPoo ,  a  = 
{100}ooPoo,  m={110)ooP,  o={lll}P.  Die  fast  farblosen, 
glänzenden  Krystalle  sind  tafelförmig  nach  b  (010)  ausgebildet 
und  stellen,  da  die  stumpfe  Polkante  von  0  mit  der  Verticalaxe 
einen  Winkel  von  nahezu  60^  bildet,  scheinbar  hexagonale,  dünne 
Blättchen  vor.  Das  Prisma  wurde  nur  an  wenigen  Krystallen 
beobachtet.    Die  Ebene  der  optischen  Axen  liegt  in  der  an  den 
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Krystallen  nicht  beobachteten  Basis.  Die  erste  Mittellinie  liegt 
parallel  der  Axe  o.  —  Der  neben  der  Verbindung  CgjHigNjO  ent- 
stehende, in  Alkohol  schwer  lösliche  Körper  hat  die  Formel 
(C23Hi7N3  0)2,  ist  somit  als  Oxydationsproduct  der  Verbindung 
C23H13N3O  aufzufassen.  Er  krystallisirt  aus  Eisessig  in  feinen^ 
meist  orangegelb  gefärbten,  im  ganz  reinen  Zustande  farblosen, 
bei  243^  ohne  Zersetzung  schmelzenden  Nädelchen  und  wird  auch 
bei  der  Behandlung  des  AnUidodiphenylpyrrolons  in  Schwefel- 
kohlenstofflösung mit  Brom  erhalten.  Durch  Beduction  mit  Na- 
trium wird  jenes  Anilidodiphenylpyrrolon  aus  amylalkoholischer 
Lösung  in  Anilin  und  4y5'Diphenylpyrrolidon^  C6H5CH[-CH(CeH5) 

-NH,  — CHa— CO],  umgewandelt,  welches  letztere  aus  Alkohol  in 
{farblosen,  sechsseitigen,  bei  207 <^  schmelzenden  Krystallen  kry- 
stallisirt.  —  Das  Diphenylcrotolacton  geht  beim  Erhitzen  mit  alko- 
holischem  Ammoniak  im  geschlossenen  Rohre  auf  150®  in  das 
meist  grünlich  oder  bräunlich  gefärbte,  bei  188  bis  189®  unter 
Dunkelfarbung  schmelzende,  Nadeln  bildende  4,5'Diphenylpyrrölm^ 

C6H3C[=:C(CeH5)~ilH,  -CHj-CO],  über.  Beim  directen  Erhitzen 
mit  Anilin  verwandelt  sich  die  Desylessigsäure  in  das  1^4^5-Tri' 

phenylpyrrolon,  CeH5C[=C(C6H5)-N(CeH3),  -CHa-CO],  welches  in 
weifsen,  ziemlich  dicken,  bei  189  bis  190®  schmelzenden  Nadeln 
krystallisirt  und  mit  dem  aus  Triphenylcrotolacton  und  Ammoniak 
entstehenden  3  -  Biphenyl  -  5 -phenylpyrrolon  vom  Schmelzpunkte 
221®  isomer  ist.  Daneben  entsteht  noch  die  wasserstoffärmere 
Verbindung  (Cj,HicN02)2,  welche  eine  weifse,  krystallinische,  bei 
300®  noch  nicht  schmelzende  Masse  vorstellt. 

Eug.  Bamberger  und  B.  Berlei)  wiesen  in  einer  Mit- 
theilung über  Dibenaoyldiamidoäthylen  ^)  darauf  hin,  dafs  bei  der 
Zersetzung  des  Glyoxalins  unter  der  Einwirkung  von  Benzoyl- 
chlorid  und  Natronlauge  aufser  Ameisensäure  und  Dibenzoyl« 
diamidoäthylen  noch  in  sehr  geringer  Menge  ein  Körper  entsteht, 
welcher  auch  aus  dem  Dibenzoyldiamidoäthylen  durch  kurzes 
Erwärmen   desselben  mit  Eisessig  gewonnen  wird.     Beide  Ver- 
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bindungen  besitzen  dieselbe  procentische  Zusammensetzung  und 
dasselbe  Molekulargewicht;  sie  werden  daher  als  a-  und  ß-Di- 
henzoyldiamidoäthylefi  bezeichnet.  Die  nicht  unerheblichen  physi- 
kalischen und  chemischen  Unterschiede,  welche  beide  Körper  im 
festen  Zustande  zeigen,  bleiben  auch  in  ihren  Lösungen  bestehen. 
Scheidet  man  sie  aus  diesen  ab,  so  werden  sie  in  unverändertem 
Zustande,  jeder  mit  seinen  specifischen  Eigenschaften,  zurück- 
erhalten. Es  liegen  hier  also  zwei  stereoi'somere  Dibenzoyldi- 
amidoäthylene  Tor,  deren  Isomerieverhältnifs  demjenigen  der 
Malein-  und  Fumarsäure  entspricht.  Dafs  in  keiner  der  beiden 
Verbindungen  das  metamere  Phenylglyoxalinbenzoat  vorliegt, 
folgt  aus  der  Thatsache,  dafs  weder  der  a-  noch  der  /)- Körper 
beim  fünf  Minuten  andauernden  Erwärmen  mit  alkoholischem  Kali 
irgendwie  verändert  wird. 

C.  Paal  und  E.  Fritzweiler  i)  veröflFentlichten  eine  Unter- 
suchung über  o-Mononitrobenzyl-m-amidobenzoesäure  und  ihre 
Derivate.  Die  0'Mon(mitr6benzyl'm''amid6beneo€Säure^  NOa-C6H4 
CH,NHC6H4COOH,  durch  Kochen  von  o-Nitrobenzylchlorid  (iMol.) 
und  m-Amidobenzoesäure  in  alkoholischer  Lösung  dargestellt, 
krystallisirt  aus  Eisessig  in  länglichen,  gelben,  bei  170  bis  17 P 
schmelzenden,  in  Wasser  und  Ligrorn  nicht,  in  Aether,  Alkohol, 
Essigäther,  Aceton  und  Benzol  schwer,  in  Eisessig  leicht  löslichen 
Blättchen.  Das  Kdliumsah^  C14H1XN2O4K,  bildet,  aus  verdünntem 
Alkohol  krystallisirt,  aus  feinen,  gelben  Nadeln  zusammengesetzte 
Krusten,  die  sich  mäfsig  in  Alkohol,  leicht  in  Wasser  lösen  und 
bei  circa  196®  unter  Aufschäumen  und  Schwärzung  schmelzen. 
Die  wässerige  Lösung  des  Kaliumsalzes  giebt  mit  Calcium-  und 
Baryumchlorid  amorphe,  flockige,  gelbe,  in  heifsem  Wasser  lös- 
liche Niederschläge,  mit  Aluminium-  und  Zinksalzen  ähnliche, 
aber  in  Wasser  fast  unlösliche  Niederschläge.  Kupferacetat  giebt 
einen  unlöslichen,  hellgrünen,  flockigen  Niederschlag,  Blei-  und 
Silbemitrat  geben  ebensolche  gelbe  Niederschläge.  Der  Aähylester, 
CigHieNa04,  durch  Einleiten  von  Salzsäuregas  in  die  alkoholische 
Lösung  der  Säure  dargestellt,  wird  in  kleinen,  bernsteingelben, 


1)  Ber.  1892,  359a 


1 994  o-Nitrobenzylformyl-  resp.  -acetyl-m-amido-,  m-2(n)-Indazylbenzoe8äare. 

bei  100^  schmelzendeD,  in  Alkohol  und  Essigäther  in  der  Wärme 
leicht  löslichen  Erystallen  erhalten.  Durch  vorsichtige  Reduction 
der  Nitrosäure  mit  Zinkstaub  die  o-Amidobenzyl-m-amidobenzoe- 
säure  zu  gewinnen,  gelang  nicht.  o-MoiMnitrQbengylfcyrmyl'm-amidO' 
beneoesäure,  CeH4(NOa)CH2N(COH)C6H4COOH,  durch  Kochen  der 
o-Nitrobenzyl-m-amidobenzoesäure  mit  reiner  Ameisensäure  im 
Ueberschufs  dargestellt,  krystallisirt  aus  Essigsäure  in  schwach 
bräunlich  gefärbten,  harten,  gezähnten,  bei  195^  schmelzenden, 
in  Aether,  Alkohol,  Chloroform,  Essigäther,  Aceton  und  Benzol 
schwer,  in  heifser  Ameisensäure  und  Essigsäure  leichter  löslichen 
Prismen,  o  'Mononitrobenjgylacetyl'fn-amidobenzoesäure^  Cg  H4  (N  0,) 
CHaN(COCH8)C6H4COOH,  durch  Kochen  von  o-Nitrobenzyl-m- 
amidobenzoesäure  mit  Essigsäureanhydrid  gewonnen,  bildet  gelb- 
liche, harte,  bei  239^  schmelzende,  in  den  gebräuchlichen,  orga- 
nischen  Lösungsmitteln  schwer  lösliche  Kryställchen.  Die  bei  der 
Reduction  der  o-Nitrobenzyl*m -amidobenzoesäure  (1  Tbl.)  mit 
Zinn  (1  Tbl.)  und  Salzsäure  in  alkoholischer  Lösung  entstehende 

m'2(nylndazylbenzoesäure,  C^R^^-^-,  -0H-)NCgH4C00H,  wird 
in  concentrisch  gruppirten,  weifsen,  bei  21 P  schmelzenden,  un- 
zersetzt  sublimirenden,  in  Aether,  Chloroform,  Essigäther  und 
Eisessig  ziemlich  leicht,  in  Alkohol,  Benzol  und  heilten  Mineral- 
säuren schwieriger,  in  Ligroin  fast  nicht  löslichen  Nadeln  er- 
halten. D^ven  Natriumsiüz^  Ci4H9N2  0iNa,  bildet  weifse,  verfilzte, 
in  Wasser  leicht  lösliche  Nädelchen.  Das  Baryumsalz  ist  ein 
weifser,  in  heifsem  Wasser  mäfsig  löslicher,  pulveriger  Nieder- 
schlag. Das  CalciumscHz  krystallisirt  in  kurzen,  weifsen,  zu 
Büscheln  vereinigten,  in  heifsem  Wasser  löslichen  Nädelchen. 
Die  Salze  der  Schwermetalle  geben  mit  der  wässerigen  Lösung 
des  Natriumsalzes  amorphe,  auch  in  heifsem  Wasser  unlösliche, 
flockige  Niederschläge,  und  zwar  sind  das  Aluminium -^  Zink-, 
Blei'  und  Silbersalz  weifs,  das  Kupfersalz  hell  grünblau,  das 
Eisenoxydsalz  chamois  gefärbt.  Das  Chlarhydrat  bildet  kleine, 
weifse,  hochschmelzende  Nädelchen,  die  durch  Wasser  in  ihre 
Componenten  zerlegt  werden.  Das  saure  Sulfat  wird  in  radial 
faserigen,  weifsen,  bei  146  bis  148o  schmelzenden  Kügelchen  er- 
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halten,  die  durch  Wasser  dissociirt  werden.  Der  Äethylester^ 
C|4H0N2OaGsH5,  welcher  auch  bei  der  Darstellung  der  freien 
Säure  als  Nebenproduct  gebildet  wird,  ist  in  Alkohol] und  Benzol 
in  der  Wärme  leicht  löslich  und  krystallisirt  daraus  in  schönen, 
weilsen,  bei  92^  schmelzenden  Nadeln  oder  in  wohlausgebildeten, 
wasserhellen  Krystallen,  die  sich  unzersetzt  verflüchtigen  lassen. 
Aus  der  Formyl-  und  Acetyl-o-nitrobenzyl-m-amidobenzoesäure 
wurden  bei  der  Reduction  mit  Zinn  und  Salzsäure  nicht  die 
erwarteten  m-3(n)-Dihydrochinazolylbenzoesäure  und  m-2-Methyl- 
3(n)-dihydrochinazolylbenzoesäure,  sondern  aus  beiden  Säuren  in 
überwiegender  Menge  Indazylbenzoesäure  erhalten.  Bei  der  Reduc- 
tion der  Formyl'O-nitrobenjgyl'fn'amidobenJSoesätMre  mit  Zinkstaub 
in  ameisensaurer  Lösung  liefs  sich  ein  aus  Alkohol  in  schönen, 
constant  bei  156  bis  157<^  schmelzenden,  derben  Nadeln  kry- 
stallisirendes  Product  erhalten,  dessen  Constitution  noch  nicht 
aufgeklärt  ist.  Dasselbe  spaltet  beim  Erhitzen  über  seinen 
Schmelzpunkt  Wasser  nebst  Kohlensäure  ab  und  geht  dabei  in 
ein  amorphes  Product  über.  Durch  Chromsäure  in  Eisessiglösung 
wird  die  Indazylbenzoesäure  zu  o^m-Azobenisöldicarbonsäure^  COOH 
-CeH4-N=N— CeH4— COOH,  oxydirt,  welche  in  schön  rothen,  aus 
feinen  Nadeln  bestehenden  Aggregaten  krystallisii*t,  unter  Zer- 
setzung bei  237^  schmilzt  und  sich  leicht  in  Eisessig,  ziemlich 
schwer  in  Aether,  Alkohol,  Aceton  und  Essigäther,  fast  gar  nicht 
in  Benzol  und  Ligro'in  löst.  Die  Alkalisalze  der  Azosäure  sind 
in  Wasser  leicht  löslich.  Das  NcUriumsah  krystallisirt  in  kleinen, 
gelben  Nadeln.  Das  Baryumsale  bildet  schöne,  orangerothe 
Nädelchen.  Zink-,  Blei-,  Silber-  und  Quecksilbersalzlösungen 
geben  mit  der  wässerigen  Lösung  des  Natriumsalzes  gelbe,  pulverige, 
in  Wasser  kaum  lösliche  Niederschläge,  Kupferacetat  einen  gras- 
grünen, voluminösen,  beim  Erhitzen  sich  dunkel  färbenden  Nieder- 
schlag. Bei  der  Reduction  mit  Zinkstaub  in  verdünnt-ammoniakali- 
scher  Lösung  verwandelt  sich  die  Azosäure  in  die  o^m-Hydrazo- 
henedldicarhonsäwre,  COOH-C0H4-NH-NH-C6H4-COOH,  welche 
aus  verdünntem  Alkohol  in  moosartig  verzweigten,  fast  weifsen, 
bei  206^  unter  Zersetzung  schmelzenden,  in  den  meisten  ge- 
bräuchlichen, organischen  Lösungsmitteln  ziemlich  leicht  löslichen 
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Nädelchen  krystallisirt.  Durch  Oxydation  geht  sie  wieder  glatt 
in  die  Azosäure  über.  Die  Alkalisalze  der  Hydrazosäare  sind 
krystallinisch;  das  Blei-  und  Zinksalz  ferner  weifse,  voluminöse 
Niederschläge;  das  Silbersalz  ist  äufserst  unbeständig;  dasEupfer- 
salz  bildet  dunkelgrüne,  beim  Erhitzen  unter  Bildung  von  Kupfer- 
oxydul sich  zersetzende  Flocken.  Durch  Reduction  mit  Zinn 
und  Salzsäure  wird  die  Azosäure  in  die  o-m-Benzidindicarbon- 
säure,  COOH-C6H3(NHa)-C6H3(NH2)COOH,  übergeführt.  Dieselbe 
wird  in  weifsen,  krystallinischen  Flocken  erhalten,  die  erst  bei 
hoher  Temperatur  schmelzen  und  sich  nicht  unzersetzt  ver- 
flüchtigen lassen.  Die  Säure  ist  schwer  löslich  in  allen  gebräuch- 
lichen Lösungsmitteln,  löst  sich  aber  in  Mineralsäuren  und 
Alkalien.  Ihr  Dichlorhydratj  Ci4Hi2N,04.2HCl,  krystallisirt  in 
weifsen,  radialfaserigen,'  in  Wasser  und  Alkohol  leicht,  in  con- 
centrirter  Salzsäure  schwer  löslichen  Kugeln.  Das  Kupfersah 
bildet  ein  in  Wasser  lösliches,  grüngelbes  Pulver. 

E.  Feith*)  berichtigte  Seine  früheren  Angaben^)  über  den 
Mesitylencarbonsäure-Mdhyläther  dahin,  dafs  derselbe  keine  bei 
139  bis  140<>  schmelzende  Blättchen  bilde,  sondern  ein  Oel  sei, 
welches  bei  242  bis  244^  (corr.)  siede. 

L.  Balbiano  und  0.  Severini^)  stellten  einige  Säuren  aus 
der  Pyrrazolreihe  dar.  Mittelst  Oxydation  des  aus  dem  von 
L.  Glaisen  und  L.  Meyerowitz*)  beschriebenen  a-Propionyl- 
propionaldehyd  durch  Behandeln  mit  Phenylhydrazin  entstehen- 
den 1-Phenylmethyläthylpyrrazols  mit  Kaliumpermanganat  in 
alkalischer  Lösung  erhielten  Sie  die  aus  Wasser  in  kleinen, 
weifsen,  perlmutterglänzenden,  unter  Zersetzung  bei  231,5o  schmel- 
zenden, in  kaltem  Wasser  und  Aether  wenig,  in  heifsem  Wasser 
und  Alkohol  leicht  löslichen  Täf eichen  krystallisirende  l-Phenyl- 
dicarbopyrrazolsäure,  C3H(COOH)aN2C6H3.  Der  durch  Sättigen 
der  methylalkoholischen  Lösung  der  Säure  mit  Salzsäuregas  dar- 
gestellte Methylester,  C8H(COOCH3),N,C6Hß,  bildet  schöne,  glas- 
glänzende, in  Alkohol  und  Aether  leicht,  in  Wasser  nicht  lös- 


1)  Ber.  1892,  503.    —    2)  jß.  f.  1891,  1887  f.    —    s)  Accad.  dei  Lincei 
Rend.  [5]  Ib,  195.  —  *)  JB.  f.  1889,  1514  ff. 
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liehe,  bei  84,5  bis  85,5^  unter  Zersetzung  schmelzende  Tafeln. 
Während  die  früher  i)  beschriebene  l.Phenyl.3,5-dicarbopyrrazol- 
säure  mit  Brom  ein  Bromsubstitutionsproduct  liefert,  wird  die 
hier  erhaltene  l-Phenyldicarbopjrrazolsäure  von  Brom  nicht  an- 
gegriffen. Des  Weiteren  wurde  l-Phenyldimethylpyrragol,  GnHigN,, 
nach  der  Angabe  Ton  L.  Glaisen  (1.  c),  durch  Behandeln  ron 
trockenem,  in  Aether  (400  bis  500  g)  aufgeschlämmtem  Natrium - 
äthylat  (47,2  g)  mit  Metbyläthylaceton  (50  g)  und  Ameisensäure- 
äther  (51,4  g),  sowie  Versetzen  des  so  erhaltenen  Productes  nach 
dem  Ansäuern  mit  Schwefelsäure  mit  Phenylhydrazin  dargestellt. 
Dasselbe  bildet  eine  hellgelbe,  aromatisch  riechende,  bei  277  bis. 
278®  siedende,  in  Wasser  nicht,  in  Alkohol  und  Aether  lösliche 
Flüssigkeit  Tom  specifischen  Gewicht  1,0747  gegen  Wasser  von 
0^  und  giebt  beim  Erwärmen  mit  alkoholischem  Natron  sowohl 
mit  Kaliumdichromat,  als  auch  mit  salpetriger  Säure  oder  Eisen- 
chlorid eine  schön  rothriolette  Färbung.  Die  salzsaure  Lösung 
des  1-Phenyldimethylpyrrazols  giebt  mit  Platinchlorid  ein  hell- 
gelbes, krystallinisches,  unter  Bräunung  beim  Trocknen  sich 
zersetzendes  Chloroplatinat.  Bei  der  Oxydation  mit  Kalium- 
permanganat in  alkalischer  Lösung  wird  das  1  -  Phenyldimethyl- 
pyrrazol  in  zwei  isomere  l-Phent/lmethylcarbopyrragölsäuren^  G3H 
(CH3,  COOH)N2C6H5,  übergeführt,  von  denen  die  schwerer  lös- 
liche Säure  in  schönen,  feinen,  weifsen,  in  kaltem  Wasser  fast 
unlöslichen,  in  Alkohol  löslichen,  bei  191,5  bis  192,5<)  schmelzenden 
Nadeln  krystallisirt.  Das  Caiciumsah  dieser  Säure,  der  Formel 
2Gs3H|s04N4Ga.3HsO,  wird  in  kleinen  Täfelchen  erhalten.  Die 
leichter  lösliche  1 'Phenylmethylcarbopyrrazolsäure  bildet  weifse, 
glänzende,  quadratische,  unter  Zersetzung  bei  133,5  bis  134,5*^ 
schmelzende,  in  Alkohol  und  Aether  ziemlich,  in  kaltem  Wasser 
sehr  schwer  lösliche  Täfelchen.  Ihr  Caiciumsah^  C2,Hi^N4  04Ca 
.2H2O,  stellt  krystallinische  Schüppchen  dar.  Beide  1-Phenyl- 
methylcarbopyrrazolsäuren  geben  bei  der  Oxydation  mit  Kalium- 
permanganat in  alkalischer  Lösung  eine  und  dieselbe  l-Phenyl- 
dicarbopyrragolsäure^  C11HSO4N2,  welche  aber  mit  der  aus  dem 


»)  JB.  f.  1890,  944  f. 
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1-Phenylmethyläthylpyrrazol  gewonnenen  l-Phenyldicarbopyrrazol- 
säure  nicht  identisch  ist.  Die  hier  erhaltene  l -Phentfldicarbo- 
pyrra/sölsäure  krystallisirt  aus  Wasser  in  weifsen,  perlmutter- 
glänzenden, in  kaltem  Wasser  fast  nicht,  in  Aether  nur  sehr 
wenig,  in  Alkohol  und  heifsem  Wasser  sehr  leicht  löslichen,  bei 
200,5®  unter  Gasentwickelung  und  Zersetzung  schmelzenden 
Täfelchen.  Der  durch  Einleiten  von  Salzsäuregas  in  die  methyl- 
alkoholische Lösung  der  Säure  dargestellte  Methylester^  Gi^^i^ifiO^^ 
bildet,  aus  Alkohol  krystallisirt,  lange,  weifse,  seideglänzende,  in 
Wasser  nicht,  in  Alkohol  und  Aether  lösliche,  ohne  Zersetzung 
bei  74,5  bis  75,5<^  schmelzende  Nadeln. 

G.  B.  Negrii)  hat  einige  Produde  der  WechseltoirJcung  ztci- 
sehen  Fyrrylmethylketon  und  Oxaläther  krystcdlographisch  unter- 
sucht  Nach  Ihm  krystallisirt  die  a'Diphenyl-ß-pyrroylpropion-- 
säure  monoklin;  das  Axenverhältnifs  ist  a:b:c  =  2,2456 : 1 : 1,9855, 
der  Winkel  ß  =  74^  32'.  Der  Anilpyrroylpyruvinsäure'Äethyl- 
äther,  C4H4NCOCHaC(NC6H5)COOCaH5,  krystallisirt  ebenfalls 
monoklin.  Dessen  Axenverhältnifs  ist  aibic  =  0,9081 :  ? :  1 ;  der 
Winkel  ß  =  84«  3'.  Die  Anüpyrroylpyruvinsäure,  C^H^NCOCHjC 
(NCeH5)C00H,  krystallisirt  triklin.  Sie  zeigt  das  Axenverhält- 
nifs a:b:c  =  0,82695:1:1,32505;  die  Winkel  bc  =  680  55,5', 
ac  =  840  28',  ab  =  1120  56'.  Der  bei  52«  schmelzende  PhenyU 
isoajsoläther  krystallisirt  monoklin  und  hat  das  Axenverhältnifs 
a:b:c  =  0,89624 : 1 : 0,31755 ;  der  Winkel  ß  ist  =  51«  15'.  Die 
l'Phenyl'3'pyrryl'5'Carbopyrazolsäure  endlich  krystallisirt  eben- 
falls monoklin.  Ihr  Axenverhältnifs  ist  a :  6 :  c  =  1,3689 : 1 : 1,4986; 
der  Winkel  ß  =  69«  8,5'. 

R.  Pfibram  und  C.  Glücksmann ^)  erforschten  in  einer 
Untersuchung  über  das  Verhalten  von  Thiocarbonaten  zu  Phenolen 
zunächst  die  Einwirkung  von  Kaliumthiocarbonat  auf  Besorcin. 
Die  Darstellung  des  hier  zur  Verwendung  kommenden  Kciium- 
thiocarbonats  geschah  folgendermafsen :  Eine  Lösung  von  100  g 
Aetzkali  in  300  g  Wasser  wurde  unter  Erwärmen  mit  Schwefel- 
wasserstoff gesättigt,  filtrirt,  in  das  Filtrat  längsam  100g  Aetz- 

1)  Chem,  Centn  1892a,  377.  —  «)  Monatsh.  Chem.  13,  623. 
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kali  eingetragen,  wieder  filtrirt  und  die  filtrirte  Flüssigkeit  mit 
soviel  Wasser  verdünnt,  dafs  ihr  Gewicht  mindestens  400  g  be- 
trug. Die  auf  40®  abgekühlte  Kaliumsulfidlösung  wurde  mit 
130  g  SchwefelkohlenstofF,  sodann  mit  500  com  circa  95procen- 
tigem  Alkohol  versetzt  und  durchgeschüttelt.  Das  entstandene 
Kaliumthiocarbonat  scheidet  sich  dabei  als  zähe,  rothe  Flüssig- 
keit ab,  welche  mittelst  Scheidetrichter  getrennt  und  direct  ver- 
wendet wurde.  Durch  12  stündiges  Erhitzen  von  Resorcin  (20  g) 
mit  Kaliumthiocarbonat  (40  g)  in  einer  Druckflasche  im  Wasser- 
bade und  ferner  durch  mehrstündiges  Kochen  von  Resorcin  mit 
der  doppelten  Menge  Kaliumthiocarbonat  am  Rückflufskühler, 
sowie  Zersetzen  des  so  erhaltenen  Kaliumsalzes  der  gebildeten 
Thiocarbonsäure  mit  Schwefelsäure  erhielten  Sie  Eexordndithio- 
carbonsäure,  GjHqOsSq,  in  kleinen,  schon  unter  150^  zusammen- 
sinternden und  bei  150  bis  155®  unter  gleichzeitiger  Schwärzung 
und  Entwickelung  von  Gasblasen  schmelzenden  Krystallen.  Die 
Resorcindithiocarbonsäure  reagirt  in  wässeriger  Lösung  mit  Nitro- 
prussidnatrium  nicht;  auf  Zusatz  von  Kalilauge  färbt  sich  die 
Lösung  roth;  die  den  Thiocarbonaten  eigene  dunkel  violette  Färbung 
wurde  nicht  beobachtet.  Gegenüber  dem  Marmet'schen  Reagens  i) 
verhält  sich  die  Thiosäure  wie  die  Thiocarbonate.  Beim  Erhitzen 
der  Resorcindithiocarbonsäure  (1  Thl.)  mit  der  vierfachen  Menge 
Aetzkali  und  Wasser  (2  Thle.)  erhielten  die  Obigen,  ebenso 
wie  Lippmann  und  Fleifsner^),  bei  der  Entschwefelung  ihrer 
mittelst  Xanthogenat  gewonnenen  Säure,  hauptsächlich  m-Dioxy- 
benzoesäure  1:2:4.  Eine  Dioxydicarbonsäure  konnte  bei  der 
Untersuchung  des  entschwefelten  Productes  nicht  nachgewiesen 
werden,  wohl  aber  deutete  der  Schmelzpunkt  (158  bis  160o)  des 
einen  aufgefundenen  Nebenproductes  auf  die  Gegenwart  einer 
Dioxybenzoesäure  1:2:6  hin,  die  aber  nur  in  sehr  geringer 
Menge   entstanden   war.     Schliefslich  wiesen   die  Ersteren  noch 


1)  Mar m et  empfiehlt  eine  bis  zur  Farblosigkeit  verdünnte  ammo- 
niakalische  Nickellösang  zum  Nachweis  der  Thiocarbonate,  von  denen  sich 
minimale  Mengen  an  der  auftretenden  johannisbeerrothen  B'ärbnng  (teinte 
groseille)  erkennen  lassen.  —  ^  JB.  f.  1888,  2026  ff. 
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darauf  hin,  dafs  das  Kaliumthiocarbonat  wie  mit  Recorcin,  so 
auch  mit  einwerthigen  Phenolen  reagirt. 

P.  Cazeneuve^)  berichtete  über  die  Umwandlung  der 
Gallussäure  in  Pyrogallöl  und  den  Schmelzpunkt  des  letzteren. 
Er  fand,  dafs,  wenn  man  Gallussäure  mit  dem  doppelten  Gewicht 
Anilin  vermischt,  das  anfangs  flüssige  Gemisch  wahrscheinlich 
unter  Bildung  eines  Anilingallats,  unter  gleichzeitiger  Temperatur- 
erhöhung, erstarrt.  Wird  die  Masse  erhitzt,  so  beginnt  gegen 
1200  Eohlensäureentwickelung,  welche  so  lange  anhält,  bis  die 
Siedetemperatur  des  Anilins  (180^)  erreicht  ist  Nach  der  Be- 
endigung der  Kohlensäureentwickelung  erhält  man  beim  Ab- 
kühlen der  Masse  das  Änilin-PyrogaUat^  C6H3(OHs)3.C6H5NH2, 
in  langen,  bei  55  bis  56^  schmelzenden  Nadeln.  Dasselbe  ist 
sehr  unbeständig,  verliert  schon  beim  Liegen  an  der  Luft  und 
ebenso  beim  Behandeln  mit  Benzol  oder  Toluol  das  Anilin,  wo- 
nach völlig  reines  Pyrogallöl  zurückbleibt.  Der  Obige  fand,  dafs 
die  meisten  flüssigen,  ar<miatischen  Amine  die  Umwandlung  der 
Gallussäure  ebenso  bewirken  wie  das  Anilin.  Ortho toluidin,  die 
Xy lidine,  das  Monomethylanilin  und  ebenso  Chinolin  bewirken, 
mit  Gallussäure  im  Verhältnifs  von  2  zu  1  gemischt,  die  Kohlen- 
säureabspaltung bei  Temperaturen  zwischen  120  und  150o<  Auch 
Pyridin  bewirkt  im  geschlossenen  Rohre  bei  130^  die  gleiche 
Gasabspaltung.  Die  Pyrogallate  des  Orthotoluidins  und  Ghinolins 
wurden  im  krystallisirten  Zustande  erhalten.  Der  Mechanismus 
dieser  Zersetzung  beruht  ohne  Zweifel  auf  der  Bildung  der  Gallate 
dieser  aromatischen  Amine.  Die  genannten  Basen  mischen  sich 
in  dem  angegebenen  Verhältnisse  unter  Temperaturerhöhung  mit 
Gallussäure  und  geben  mit  ihr  feste  Producte.  Wahrscheinlich 
spielen  in  diesen  Verbindungen  die  Phenolhydroxyle  eine  Rolle. 
Diese  Gallate  sind  unbeständiger  'als  die  Gallussäure  selbst. 
Die  letztere  zersetzt  sich  nicht  beim  Erhitzen,  selbst  auf  200 
bis  210®.  Auch  das  Dimethylanilin  verbindet  sich  als  sehr 
schwache  Base  nicht  mit  Gallussäure  und  bewirkt  deshalb  ebenso- 
wenig Kohlensäureabspaltung.  —  Hieran  anschliefsend  fand  Der- 


1)  Compt.  rend.  114,  1485  j  Bull.  boc.  chim.  [3]  7,  549. 
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selbe,  dafs  der  Schmelzpunkt  des  vermittelst  Anilin  erhaltenen, 
aus  Toluol  umkrystallisirten  PyrogalloJs  bei  132o  (uncorr.)  und 
nicht,  wie  sonst  angegeben  wird,  bei  llö^  liegt.  —  Im  Anschlufs 
hieran  wies  P.  Cazeneuve^)  in  einer  Untersuchung  über  die 
Unbeständigkeit  der  Carboxylgnippe  in  den  Phenölsäuren  darauf 
hin,  dafs  ebenso,  wie  die  Gallussäure  sich  bei  einer  relativ  niedrigen 
Temperatur  in  Gegenwart  von  Anilin  oder  einiger  anderer  aroma- 
tischen Amine  in  Pyrogallol  umwandelt,  unter  analogen  Be- 
dingungen alle  Phenolsäuren  eine  gleiche  Umwandlung  unter 
Verlust  von  Kohlensäure  zu  erleiden  scheinen.  Die  Temperatur, 
bei  welcher  diese  Umwandlung  erfolgt,  ist  verschieden,  aber  stets 
eine  niedrigere,  als  sonst  zur  Zersetzung  der  betreffenden  Säuren 
erforderlich  ist.  Während  Gallussäure  sich,  wie  oben  erwähnt, 
schon  bei  115^  bei  Gegenwart  von  Anilin  zersetzt,  wird  die 
Protocatechusäure  bei  180^  in  Gegenwart  von  Anilin  zu  Brenz- 
catechin  umgewandelt  und  die  Salicylsäure  durch  Erhitzen  mit 
Anilin  auf  220^  zersetzt.  Dagegen  gelingt  die  Zersetzung  der 
Benzoesäure  vermittelst  Anilin  auf  keine  Weise.  Hiemach  wächst 
also  die  Unbeständigkeit  der  mit  dem  Benzolkern  verbundenen 
Carboxylgruppe  mit  der  Anzahl  der  im  Molekül  enthaltenen 
Phenolhydroxyle.  Des  Weiteren  fand  Derselbe,  dafs,  während  eine 
Substitution  von  Halogen  im  Kerne  der  Carboxylgruppe  der 
aromatischen  Säuren  ihre  Beständigkeit  nicht  nimmt,  indem  die 
Tribrombenzoesäuren  bei  Gegenwart  von  Anilin  ebenso  beständig 
sind  wie  die  Benzoesäure,  dem  gegenüber  die  Dibromsalicylsäure 
bei  Gegenwart  von  Anilin  leichter  Kohlensäure  abspaltet  wie 
4ie  Salicylsäure,  nämlich  schon  bei  180<>.  Unter  gleichen  Be- 
dingungen zersetzt  sich  die  Dichlorsdlicylsäure  gegen  200®.  Die 
Orsellinsäure  (Methyldiozybenzoesäure)  ist  ebenfalls  unbeständiger 
als  die  Protocatechusäure.  Sie  verliert  in  Gegenwart  von  Anilin 
schon  bei  110®  Kohlensäure  und  geht  dabei  in  Orcin  über; 
ferner  spaltet  Dibromgallussäure  in  Gegenwart  von  Anilin  schon 
bei  80®  Kohlensäure  ab.  Hiernach  scheint  die  Unbeständigkeit 
der  Carboxylgruppe  in  den  Phenolsäuren  auch  mit  der  Anzahl 
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der  Halogen-  oder  Alkylsubstituenten  im  Benzolkem  zuzunehmen. 
—  Schliefslich  wies  Cazeneuve  nach,  dafs  die  o-Oocybenzoe- 
säure  (Salicylsäure)  beim  Erhitzen  mit  Anilin  im  geschlossenen 
Rohre  schneller  zersetzt  wird  als  die  p-Oxyhenzoesäwre,  und 
diese  wieder  schneller  als  die  m-Oocybenzoesäure^  wonach  die 
Phenolhydroxyle  in  den  Phenolsäuren  gemäfs  ihrer  Stellung  einen 
veränderlichen  Einflufs  auf  die  Beständigkeit  der  Carboxylgruppe 
auszuüben  scheinen. 

A.  Bietrixi)  stellte  Dihromgallussäure  und  Salze  derselben 
dar.  Er  erhielt  die  Dihromgallussäure^  C6Brj(OH)8COOH,  durch 
Behandeln  von  Gallussäure  mit  einer  Lösung  von  Brom  in 
Schwefelkohlenstoff  Dieselbe  krystallisirt  aus  Wasser  in  weifsen 
oder  schwach  gelblich  gefärbten,  in  kaltem  Wasser  wenig,  in 
heifsem,  ferner  Alkohol  und  Aether  sehr  leicht  löslichen,  gegen 
139^  unter  Zersetzung  schmelzenden  Nadeln.  Durch  Alkalien 
wird  sie  roth,  ihre  ätherische  Lösung  durch  Barytwasser  indigo- 
blau gefärbt,  welche  Färbung  auf  Zusatz  von  Wasser  in  Roth 
übergeht.  1000  Thle.  hiervon  lösen  bei  lö«  124  Thle.,  bei  100'> 
2000  Thle.  Dibromgallussäure.  Die  dibromgallussauren  Salze  sind 
meist  weifse,  sehr  leicht  veränderliche  Körper,  welche  sich  in 
der  Hitze  leicht  zersetzen  und  gegen  180^  schmelzen.  Das 
Ammoniumsalz ,  Cg  Br,  (0  H)3  C  0  0  N  H4 ,  durch  Einleiten  von 
Ammoniakgas  in  die  alkoholische  Lösung  der  Dibromgallussäure 
oder  durch  Mischen  der  absolut  alkoholischen  Lösungen  von 
genannter  Säure  und  Ammoniumacetat  dargestellt,  ist  ein 
weifser,  in  Alkohol,  Aether,  Benzol,  Schwefelkohlenstoflf,  Chloro- 
form nicht,  in  Wasser  sehr  leicht  löslicher,  bei  175®  unter  Zer- 
setzung schmelzender  Körper,  welcher  durch  Alkalien  roth  gefärbt 
wird.  Das  Natriumsalz ^  C6Br2(0H)sC0  0Na,  entsteht  beim 
Mischen  von  Dibromgallussäure  und  Natriumacetat  in  wässeriger 
Lösung;  es  stellt  einen  weifsen,  in  Aether,  Chloroform  und 
Benzol  nicht,  in  Wasser  und  Alkohol  löslichen,  bei  185o  unter 
Zersetzung  schmelzenden  Körper  vor.  Das  analog  dargestellte 
Zinksalz ,    [C«  Br,  (0  H)j  C  0  0] j  Zn ,    bildet    eine    kry stallinische» 
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weüJBe,  in  Wasser  lösliche,  in  Alkohol,  Aether,  Benzol,  Schwefel- 
kohlenstoff und  Chloroform  unlösliche,  unter  Zersetzung  hei  189<> 
schmelzende  Verbindung.  Das  Bleisalz^  [C6Br2(OH)3COO]2Pb2, 
wird  als  grauweifser,  unlöslicher,  in  der  Hitze  sich  leicht  zer- 
setzender Niederschlag  erhalten;  es  zersetzt  sich  gegen  160^ 
unter  Hinterlassung  eines  schwarzen  Rückstandes.  Das  Baryum- 
salz,  [C6Br2(OH)3COO]2Ba,  schmilzt  zwischen  195  und  200»,  ist 
löslich  in  Wasser,  unlöslich  in  den  übrigen  Lösungsmitteln.  Das 
durch  Mischen^  der  alkoholischen  Lösungen  von  Chinin  und  Di- 
bromgallussäure  gewonnene  Chininsalz ,  Cg  Br^  (0  H)3  C  0  0  H 
. Ca(, Hj4 Na  Oa ,  stellt  einen  sehr  leichten,  gelblich  weifsen,  in 
Wasser  leicht,  in  Alkohol  wenig,  in  Aether  und  Chloroform  nicht 
löslichen,  bei  182  bis  183<>  unter  Zersetzung  schmelzenden  Körper 
vor.  Das  durch  Behandeln  von  Dibromgallussäure  mit  Strychnin- 
acetat  in  alkoholischer  Lösung  erhaltene  Strychninsdlz  ^  C^Brg 
(OHjgCOOH.CjiHaaNgOa,  ist  ein  weifser,  in  Benzol  und  Aether 
unlöslicher,  in  Alkohol  und  Wasser  löslicher,  unter  Zersetzung 
bei  1900  schmelzender  Körper. 

Derselbe  1)  stellte  einige  Ester  der  Gallussäure  und  der 
Dibromgallussäure  dar.  Der  Dibromgallussäure -Aethyläther^  CeBr^ 
(0H)jCOOC2H5.HjO,  durch  Behandeln  des  durch  Einleiten  von 
Chlorwasserstoffgas  in  die  alkoholische  Lösung  von  Gallussäure 
erhaltenen  Gallussäure -Aethyläthers  mit  Brom  dargestellt,  kry- 
stallisirt  aus  Wasser  in  feinen,  durchsichtigen,  bei  137<>  schmel- 
zenden,' 1  Mol,  Krystallwasser  enthaltenden,  in  kaltem  Wasser 
nicht,  in  heifsem,  ferner  Chloroform,  Alkohol  und  Aether  sehr 
leicht  löslichen  Nadeln.  Mit  Ammoniak,  den  Alkalicarbonaten 
und  Eisenchlorid  giebt  er  die  gleichen  Reactionen  wie  die  Dibrom- 
gallussäure. Mit  Bleisubacetat  liefert  er  einen  gelblichweifsen 
Niederschlag.  Der  Gallussäure-Mähyläther,  CeH,(0H)3C00CH;, 
.SH^O,  wurde  durch  Sättigen  einer  methylalkoholischen  Lösung 
von  Gallussäure  mit  Salzsäuregas  in  durchsichtigen,  3  Mol.  Kry- 
stallwasser enthaltenden,  bei  102<>  erweichenden  und  bei  112^ 
schmelzenden,  in  siedendem  Wasser,  Alkohol  und  Aether  leicht, 

1)  Ball.  80C.  ohim.  [3]  7,  623. 
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in  kaltem  Wasser  und  Chloroform  nicht  löslichen  Nadeln  er* 
halten.  Mit  Eisenchlorid  giebt  er  eine  schwärzlich  grüne  Färbung. 
Durch  Alkalien  wird  der  Gallussäure  -  Methyläther  roth  gefärbt, 
mit  Barytwasser  giebt  seine  ätherische  Lösung  einen  blauen,  in 
Griin  übergehenden,  in  Wasser  löslichen  Niederschlag.  Alkali- 
carbonate  färben  die  Lösung  des  Gallussäure -Methyläthers  gelb, 
aus  welcher  Lösung  nach  einiger  Zeit  ein  hellgelber  Niederschlag 
ausfallt.  Der  durch  Behandeln  dieses  Methylesters  mittelst  Brom 
erhaltene  DibromgaUussäure  -  Methyläther ,  Cg  Brg  (0  H)8  C  0  0  C  H3 
.  H2  0,  bildet  seideglänzende,  feine,  durchsichtige,  1  Mol.  Krystall- 
wasser  enthaltende,  bei  139<^  schmelzende,  in  Alkohol  und  Aether 
in  der  Kälte,  in  Wasser,  Chloroform  und  Benzol  in  der  Hitze 
lösliche  Nadeln. 

H.  Schiff*)  hat  Seine  Untersuchungen«)  über  das  Änüid 
der  GdlliASSäure  fortgesetzt  und  dasselbe  auf  folgende  Weise  in 
reinem  Zustande  erhalten :  Gemäfs  der  von  Ihm ')  beschriebenen 
Darstellung  von  reinem  und  gewässertem  Anilinsulfit  wurden  20  g 
Anilin  mit  150  ccm  Wasser  übergössen,  mit  schwefliger  Säure  bis  zur 
Sättigung  behandelt,  ihr  25  g  Gerbsäure  zugegeben,  die  Mischung 
dann  in  dem  von  Ihm^)  beschriebenen  Digestor  12  Stunden  lang 
auf  90  bis  120^  erhitzt  und  das  entstandene  Gallanilid  aus 
schweflige  Säure  enthaltendem  Wasser  umkrystallisirt.  Das  so  ge- 
wonnene Gallanilid,  CeHjCOH^jCGNHCeHj.HaO,  krystallisirt  in 
grofsen,  glänzenden,  farblosen  Blättern  oder  in  Aggregaten  platter 
Nadeln,  schmilzt  bei  207®  und  ist  in  kaltem  Wasser  kaum,  in 
heifsem  dagegen  ziemlich,  in  Alkohol  und  Essigsäure  reichlich 
löslich.  Mit  Alkalien  giebt  es  die  rothe  Färbung  anderer  Gallus- 
säurederivate,  mit  Eisenchlorid  eine  blaugrüne,  bei  stärkerer 
Verdünnung  mit  Wasser  eine  violette  Färbung.  Durch  Verdunsten 
einer  Lösung  von  wasserfreiem  Gallanilid  in  Essigsäureanhydrid 
bei  mittlerer  Temperatur  erhält  man  das  in  farblosen,  concentrisch 
gruppirten  Nadeln  krystallisirende  und  bei  101  bis  102<>  schmel- 
zende Triacetylgallan ilid,  Cg  Hg  (0  Cj  H3  0)3  C  0  N  H  C^  H5.    Bezüglich 


1)  Ann.  Chem.  272,  234.    —    «)  JB.  f.  1882,  916;   f.  1885,  1479  f.    — 
3)  JB.  f.  1866,  439  ff.  —  *)  Cheraikerzeit.  1890,  1407. 
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der  Ton  Cazeneuye^)  unentschieden  gelassenen  Frage,  ob  sich 
beim  Erwärmen  von  Gallussäure  mit  der  doppelten  Menge  Anilin 
auf  120  bis  leO«  Anilingallat  bilde,  fand  Schiff,  dafs  sich  dieses 
Salz  in  der  That  dabei  bildet,  sich  aber  oberhalb  120^  wieder 
zersetzt  Dieses  AnilingaUat^  C7  H«  O5 .  N  H2  Cg  H5,  bildet  sich  auch 
neben  Gallanilid  beim  Behandeln  von  Digallussäure  mit  Anilin 
nach  der  Gleichung  (C7  H5  04)2  0  +  2  C^  H5  N  H^  =  C7  H5  0^ 
(N  H  C«  Hj)  +  C7  He  O5 .  N  Ha  Cg  H5  und  wird  durch  Lösen  von 
Gallussäure  (10  Thln.)  und  Anilin  (6  Thln.)  in  heifsei^  Wasser 
(200  Thln.)  in  gelblich  gefärbten  Krystallen  erhalten,  welche  im 
völlig  reinen  Zustande  wohl  farblos  sind  und  bei  168^  unter 
Zerfall  in  die  beiden  Gomponenten  schmelzen,  ßeim  Kochen  des 
Anilingallats  in  wässeriger  Lösung  entweicht  langsam  Anilin. 
Ueber  170<^  erhitztes  Anilingallat  bildet  nur  noch  eine  Lösung 
Ton  Gallussäure  in  Anilin  und  in  dieser  Form  findet  leicht  Ab- 
Scheidung  von  Kohlensäure  neben  Bildung  von  Pyrogallol  statt. 
Da  bei  dieser  Temperatur  das  Anilingallat  dissociirt  ist  und  die 
Kohlensänreabspaltung  stattfindet,  ehe  beide  Gomponenten  wieder 
auf  einander  einwirken  können,  so  erklärt  es  sich,  weshalb  beim 
Schmelzen  von  Gallussäure  mit  Anilin  kein  Gallanilid  erhalten  wird. 
H.  Schi  ff  er  2)  stellte  in  der  Absicht,  hochwerthige  Phenole 
(Tetra-  und  Pentaoxybenzol)  zu  gewinnen,  einige  Derivate  der 
Gallussäure  ufid  des  Pyrogailols  dar.  Er  erhielt  DibromgalluS' 
säure ' Triäthyläther ^  CeBrs(OG3Hg)3GOOH,  durch  Einwirkung 
von  Brom  (2  MoL)  auf  Gallussäure -Triäthyläther  in  kochender 
Schwefelkohlenstoff lösung  als  durchsichtige  Prismen,  welche  aus 
Benzol  krystallisirt  1  Mol.  Krystallbenzol  enthalten  und  dasselbe 
bei  50<^  rasch,  an  der  Luft  langsam  verlieren.  Der  benzolfreie 
Körper  schmilzt  bei  107^  und  ist  in  kaltem  Benzol  schwer,  in 
heifsem  jedoch,  sowie  Alkohol  leicht  löslich.  Der  Dibromgallus- 
saare-Triäthyläther  löst  sich  selbst  in  heifsem,  concentrirtem 
Alkali  auf,  tauscht  also  das  Brom  nicht  gegen  Wasserreste  aus; 
auch  von  Silberoxyd  wird  er  nicht  angegriffen ,  beim  Schmelzen 
mit  Kali  wird  er  aber  vollständig  zersetzt,  so  dafs  es  nicht  ge- 
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lang,  von  ihm  aus  Derivate  des  Pentaoxybenzols  zu  erhalten. 
Durch  Eintragen  von  Triäthylgallussäure  (5  g)  unter  Kühlung  in 
ein  Gemisch  aus  Salpetersäure  (10  g)  vom  spec.  Gewicht  1,48 
und  etwa  dem  dreifachen  Volum  Eisessig  wurde  dieselbe  unter 
Abspaltung  von  Kohlensäure  zu  Mononitropyrogallöl  -  TriäthyU 
äther,  CeH,(OGaH5)8NOj,  nitrirt,  welcher  in  langen,  seideglänzen- 
den, gelblichen,  bei  74^  schmelzenden  Nadeln  krystallisirt  und 
sich  als  identisch  erwies  mit  dem  von  Benedikt  undWeselsky^) 
durch  Nitrirung  von  Triäthylpyrogallol  in  Eisessiglösung  erhaltenen 
Körper,  welcher  von  Jenen  als  ein  Dinitroderivat  aufgefiafst  war, 
in  Wirklichkeit  aber  nur  der  Mononitrokörper  ist.  Jenes:  das 
Dinitrotriäthylpyrogällöl ,  Cg  H  (0  C%  ¥1^)^  (N  02)2 ,  entsteht  beim 
Nitriren  des  Mononitrokörpers  mit  unverdünnter  Salpetersäure 
vom  spec.  Gewicht  1,48;  es  krystallisirt  aus  Alkohol  in  feinen, 
weifsen,  bei  93<^  schmelzenden  Nädelchen.  Es  ist  identisch  mit 
dem  angeblichen  Trinitroderivat  von  Benedikt  und  Weselsky 
(1.  c).  Monoamidotriäthylpyrogalldl ,  Cg  H,  (0  Ca  Hg),  [,,  a,  3]  N  H,  i^h 
durch  Reduction  des  Kitrokörpers  mit  Zinn  und  Salzsäure  ge- 
wonnen, bildet  weifse,  in  Alkohol  und  Aether  leicht,  in  Wasser 
schwer  lösliche,  bei  104®  schmelzende  Nädelchen.  Sein  Chlor- 
hydrat und  Sulfat  krystallisiren  gut,  das  Platindoppelsalz  wird 
in  kleinen  Kryställchen  erhalten.  Durch  Behandeln  in  stark 
schwefelsaurer  Lösung  mit  Kaliumnitrit  wird  das  Amidotriäthyl- 
pyrogallol  in  Oxytriäthylpyrogallol  (TetraoxybenjsdUriäthyläther)^ 
CöH2(OCjH5)3[i,2,8iOH[6],  übergeführt,  welches  in  kleinen,  bei 
105®  schmelzenden,  in  Alkohol  und  Aether  leicht,  in  Wasser 
schwer  löslichen  Nadeln  erhalten,  sowie  aus  alkalischer  Lösung 
unverändert  wieder  ausgefällt  wird.  Die  hier  beschriebenen 
Derivate  des  Triäthylpyrogallols  verhalten  sich  ganz  analog  den 
von  W.  Will 2)  beschriebenen  Trimethylpyrogallolderivaten,  nur 
ist  zu  erwähnen,  dafs,  während  das  Trimethylpyrogallol  bei  der 
Nitrirung  neben  dem  Nitrokörper  stets  erhebliche  Mengen  von 
Dimethoxychinon  liefert,  der  Triäthylester  sich  nitrirt,  ohne  eine 
Spur  von  Diäthoxychinon  zu  bilden.    Auch  der  Gallussäure -Tri- 

1)  JB.  f.  1881,  558  f.  —  «)  JB.  f.  1888,  U56  ff. 
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methyläther  verhält  sich  nicht  wie  der  Pyrogallol-Trimethyläther, 
denn  auch  hier  entsteht  bei  der  Nitrirung  mit  Eisessig-Salpeter- 
säure nur  Mononitrotrimethylpyro^lol  und  bei  derjenigen  mit 
€oncentrirter  Salpetersäure  nur  das  Dinitroderivat,  aber  kein  Chi- 
non.  Aus  dem  Oxytriäthylpyrogallol  das  Oxypyrogallol  (asymmetri- 
sches Tetraoxybenzol)  zu  erhalten,  gelang  nicht.  Schliefslich  wurden 
noch  Nitro-  und  Amidogallussäure-Triäthylester  dargestellt.  Der 
Mononitrogdaussäure'Triäthymher,  CeH  [=(0CaH,)8,  -NOg,  -GOCH], 
wurde  analog  dem  Mononitropyrogallol-Trimethyläther  durch  Nitri- 
ten des  Triäthylgallussäure-Aethyläthers  mit  Salpetersäure  in  Eis- 
essiglösung dargestellt,  sowie  in  feinen,  gelblichen,  in  Alkohol  und 
Aether  leicht,  in  Wasser  schwer  löslichen,  bei  104^  schmelzenden 
Nadeln  erhalten.  Durch  Behandeln  mit  concentrirter  Salpeter- 
säure wird  er  in  obiges  bei  93^  schmelzendes  Dinitrotriäthylpyro- 
gallol  übergeführt,  sowie  durch  Keduction  mit  Zinn  und  Salzsäure 
in  den  MonoamidogdllussätAre'Triäthyläther,  C6H[=(OC2H3)8,-NH„ 
€00 H],  umgewandelt,  welcher  nur  im  krystallinischen  Zustande 
erhalten  wird,  bei  IW  schmilzt,  in  Alkohol  und  Aether  leicht, 
in  kaltem  Wasser  und  verdünnter  Essigsäure  wenig  löslich  ist, 
aber  von  Alkalien  und  Mineralsäuren  leicht  aufgenommen  wird. 
W.  Adolphii)  hat  die  zuerst  von  Fridolin^)  beschriebene 
Gerbsäare  der  Myrobalanen,  der  Steinfrüchte  von  Terminalia 
chebula,  die  Chebtdinsäure,  einer  weiteren  Untersuchung  unter- 
zogen. Die  Darstellung  der  Säure  wurde  dahin  abgeändert,  dafs 
die  gepulverten  Steinfrüchte  der  genannten  Pöanze  10  Tage  lang 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  mit  der  dreifachen  Menge  Alkohol 
von  90  Proc.  macerirt,  dann  ausgeprefst  und  filtrirt  wurden.  Der 
Alkohol  wurde  im  Vacuum  abdestillirt,  der  Rückstand  in  Wasser 
gelöst,  filtrirt,  das  Filtrat  mit  Kochsalz  versetzt,  filtrirt,  und  das 
hier  erhaltene  Filtrat  mit  Essigäther  extrahirt.  Nachdem  der 
letztere  abdestillirt  war,  wurde  der  Rückstand  in  Wasser  gelöst, 
die  Lösung  zur  Entfernung  der  Gallussäure  mit  Aether  extrahirt 
und  nun  die  Chebulinsäure  aus  der  wässerigen  Lösung  aus- 
krystallisirt    Die  so  erhaltene  Chebulinsäure^  C2.tH24O19.H2O,  ist 
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eine  der  Gallussäure  und  ihren  Abkömmlingen  nahestehende  aroma* 
tische  Oxysäure,  welche  in  ihren  Reactionen  zwischen,  der  Gallus- 
säure und  dem  Tannin,  steht,  Sie  besitzt  einen  süfsen  Geschmack^ 
krystallisirt  mit  1  Mol.  Krystallwasser,  welches  sie  bei  100^  ver- 
liert, in  weifsen,  rhombischen  Prismen  und  löst  sich  leicht  in 
Alkohol,  schwer  in  Aether,  sowie  sehr  schwer  in  kaltem  Wasser. 
In  siedendem  Wasser  löst  sie  sich  leicht,  scheidet  sich  aber  bei 
70^  schon  wieder  aus.  Mit  Eisenchlorid  giebt  sie,  ebenso  wie 
die  Gallussäure  und  das  Tannin,  eine  schwarzblaue  Färbung;  sie 
fällt  Leim-  und  Ginchoninsulfatlösung,  giebt  aber  zum  Unter- 
schied von  der  Gallussäure  mit  Gyankaliumlösung  keine  rotbe 
Färbung.  Vanadinsaures  Ammonium  färbt  eine  warme,  wässerige 
Lösung  der  Säure  olivengrün,  welche  Färbung  auf  Zusatz  von 
Schwefelsäure  intensiv  grasgrün  wird.  Mit  Barytwasser  giebt 
Chebulinsäure  eine  malachitgrüne,  mit  Gallussäure  eine  hellblaue 
Fällung.  Gold-  und  Silbersalze  werden  ferner  durch  dieselbe 
reducirt  Beim  vorsichtigen  Erhitzen  der  Chebulinsäure  sublimirt 
Pyrogallol.  Der  neue  Körper  löst  sich  in  1479  Thln.  Wasser, 
110  Thln.  Aether,  26  Thln.  Essigäther  und  5  Thln.  Alkohol  von 
50  Proc  Bis  auf  200^  läfst  sich  die  Chebulinsäure  unverändert 
erhitzen,  beim  höheren  Erhitzen  verkohlt  sie  alsbald,  dafs  ein 
genauer  Schmelzpunkt  nicht  gefunden  wurde.  In  alkoholischer 
Lösung  ist  die  Verbindung  optisch  activ,  sie  dreht  die  Polari- 
sationsebene nach  rechts.  Von  Salzen  der  neuen  Säure  wurden 
das  Baryum-  und  Zinksalz  untersucht.  Das  Baryunisäla^ 
(C)^ H13O19)) Ba,  bildet  einen  amorphen,  im  feuchten  Zustande 
weifsen,  im  trockenen  Zustande  hellgrünen  Niederschlag,  das 
Zinksalz ,  (C,s  Hsg  Oig))  Zn  .  Zn  0 ,  einen  amorphen ,  hellgrauen, 
in  Wasser  unlöslichen  Niederschlag.  Hiernach  scheint  die 
Chebulinsäure  mit  den  Erdalkalien  neutrale,  mit  den  Schwer- 
metallen  basische  Salze  zu  bilden.  Auch  mit  Alkalo'iden,  z.  B.  mit 
Morphin,  Strychnin,  Brucin,  Atropin,  Chinin,  Cinchonin,  verbindet 
sich  die  Chebulinsäure.  Das  Cinchoninsah,  Gislli2'ii2^(!^%8^üS^i9)tf 
stellt  ein  amorphes,  blaCsgelbliches  Pulver  vor.  Mit  Benzoylcblorid 
vereinigt  sich  die  Chebulinsäure  wahrscheinlich  zu  einer  Tetra- 
benzoylchebulinsäiire^  Ca^Hjo  (071150)40^9,  welche  ein  gelbliches. 
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amorphes,    bei  88,50  schmelzeudes ,  in   Chloroform   und  Benzol 
leicht,  in  Alkohol  ziemlich  schwer,  in  Aether  wenig,  in  Petrol- 
äther  und  Wasser  gar  nicht  lösliches  Pulver  darbietet.   Beim  Er- 
hitzen mit  25Thln.  frisch  bereitetem  E.  Fischer'schem  Beagens^) 
(2  g  Phenylhydrazinchlorhydrat  und  3  g  Natriumacetat  in  25ccm 
Wasser   gelöst)   giebt    die   Chebulinsäure   eine   ein    ziegelrothes 
Pulver  zeigende  Phenylhydrazinverbindung  ^  welche  letztere  sich 
in  Wasser  mit  schwach  saurer  Reaction  löst^  in  Alkohol  leicht,  in 
Aetber  weniger  leicht  löslich  ist,  bei  142^  (uncorr.)  schmilzt,  mit 
Eisenchlorid  eine  schwarzblaue,  in  sehr  verdünnter  Lösung  eine 
grüne   Färbung  giebt,  und  mit  Natronlauge  eine  anfangs  grüne 
Färbung  zeigt,   welche  sehr  schnell  in  Himbeerroth  und  dann 
in  Braunroth    übergeht     Durch   Salzsäure   wird   die  Chebulin- 
säure in  alkoholischer  Lösung  in  Gallussäure  und  eine  der  Gerb- 
säure   ähnliche    Verbindung    gespalten,    welche    keinen    Ester 
bildet.    Durch  Hydrolyse  auch  diese  Gerbsäure,  also  die  Chebulin- 
säure, YoUständig  in  Gallussäure  umzuwandeln,  gelang  nicht.   Die 
besten  Resultate  (ca.  70  Proc.  Gallussäure)  wurden  beim  Kochen 
der   Chebulinsäure    mit   20  procentiger    Schwefelsäure    erhalten. 
C.   A.  Bischoff  und  A.  Hausdörfer 3)  berichteten  über 
Derivate  der  Naphtälidoessigsäure.  Der  durch  Erhitzen  von  Mono* 
chloressigäther  (50  g)  mit   o-Naphtylamin  (99  g)  und  calcinirter 
Soda    (45  g)    dargestellte    a  -  Naphtälidoessigsäure  -  Aethyläthe^', 
Ci^HjNHGHaCOOCsHs,  konnte  nicht  in  fester  Form  erhalten 
werden;    er   siedet    unter    5mm    Druck     bei    244 <>    und    stellt 
ein  in  Wasser  unlösliches,  mit  Alkohol,  Aether,  Benzol  misch- 
bares«   gelblich   gefärbtes   Gel    vor.     Bei    der  Verseifung   geht 
er  in  a-.Naphtylglycin3)    über.      Beim    Erhitzen   des  a-Naph- 
tylglycins  mit  Essigsäureanhydrid  entsteht  der  Hauptsache  nacl) 
Acetyl-a-naphtylglycin,   C,oH7N(CHsCO)CH,COOH,   welches 
aueh     beim     Behandeln     von     a  -  Naphtylglycin     mit    Acetyl- 
chlorid   erbalten  wird,    sowie  grofse,    farblose,    aus  Pyramiden 
beetehendek,  bei  156o  schmelzende,  in  Wasser,  Alkohol,  Benzol, 
Schwefelkohlenstoff,    Aether,    Ligroi'n  und  verdünnten   Mineral- 

>)  Zar  Darstellung  von  Hydrazinverbmdungeif,  —  *)  Ber.  1892,  2290.  — 
»)  JB.  f.  1889,  1089  flf.;  f.  1890,  1930  f. 
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säuren  in  der  Kälte  schwer,  in  heifsem  Wasser  und  Alkohol, 
warmem  Eisessig,  kaltem  Aceton,  Chloroform,  ätzenden  und 
kohlensauren  Alkalien  leicht  lösliche  Krystallaggregate  bildet. 
Das  in  geringer  Menge  daneben  entstehende  a-Dinapktyl'a^y- 
diaäpiperazin^),  CioHyNC-CHj-CO-,  -CO-CH2-)NCioH7,  welches 
in  Blättchen  krystallisirt,  bei  21  b^  schmilzt  und  in  Eisessig, 
Alkohol,  Benzol,  Xylol  und  Aceton  in  der  Kälte  schwer,  in  der 
Hitze  leichter  löslich  ist,  wird  durch  alkoholisches  Kali  in  die, 
ein  weifses,  bei  180<^  schmelzendes,  in  kaltem  Wasser  und  Ligroin 
sehr  schwer,  in  Alkohol,  Benzol  und  Chloroform  in  der  Kälte 
schwer,  in  der  Hitze  leicht,  in  kaltem  Aetber  und  Aceton  leicht 
lösliches  Pulver  vorstellende  a-Nüpktylglydn-a-naphtalidoessig^ 
säure,  CioH7NHCH,CON(C,oH7)CH2COOH,  gespalten.  —  Beim 
Erhitzen  für  sich  auf  hUhere  Temperatur  verwandelt  das  ot-Naphtyl- 
glycin  sich  in  das  bei  273®  schmelzende  Anhydrid,  C24H20N2O3. 
Durch  Erhitzen  molekularer  Mengen  von  a-Naphtylglycin  mit 
a-Naphtylamin  auf  etwas  über  200®  wurde  in  feinen,  bei  160® 
schmelzenden,  in  kaltem  Aether  und  Ligroi'u  nicht,  in  kaltem 
Alkohol,  heifsem  Aether,  kaltem  Benzol,  kaltem  Eisessig,  heifsem 
Ligroin  schwer,  in  heifsem  Eisessig,  kaltem  und  heifsem  Chlorofoim 
wie  Aceton,  heifsem  Benzol  und  Alkohol  leicht  löslichen  Nädelchen 

krystallisirendesa-J&raj)Ä<y?5fJycmna2>/ito?ed,CioH7NHCH2CONHCio 
gewonnen,  welches  beim  Behandeln  mit  Natriumamylat  und  Mono- 
chloressigäther  in  a-NapHyl-a^y-diacipiperazin,  CioH7N(— CH, 
-CO-  -CO~CH2-)NCioH7,  übergeht,  das  mit  obigem  aus  a-Naph- 
tylglycin und  Essigsäureanhydrid  gewonnenem  Piperazin  identisch 
ist;  in  feinen,  weifsen,  bei  276®  schmelzenden,  in  Aether  und  Ligroin 
nicht,  in  kaltem  Alkohol  und  Benzol  schwer,  in  heifsem  Alkohol 
und  Benzol,  in  kaltem  und  heifsem  Aceton,  Chloroform  und  Eis- 
essig leicht  löslichen  Nadeln.  Durch  alkoholisches  Kali  wird  das- 
selbe in  a-Naphtylglycin  und  a-Naphtylglycin-a-naphtalidoessig- 
säure  gespalten.  —  Der  analog  der  a -Verbindung  dargestellte 
ß-Naphtdlidoessigsäure-Aethylätlier,  C10H7NHCH2COOC2H5,  kry- 
stallisirt in  langen,  bei  88®  schmelzenden  Nadeln  und  wird  durch 
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alkoholisches  Kali  zu  dem  schon  früher  beschriebeneD ,  bei  136<> 
schmelzenden  /)-Naphtylg1ycin  i)  yerseift  Das  letztere  femer  geht 
beim  langsamen  Erhitzen  in  das  /S-Naphtyl-a^y-diacipiperazin 
über,  welches  beim  Schmelzen  mit  überschüssigem  Kalihydrat  wieder 
/J-Naphtylglycin  liefert.  Beim  Behandeln  dieses  ß-NaphtyUa^y- 
diaeipiperaeins^)  in  Eisessiglösung  mit  Kaliumnitrat  fallt  ein 
nicht  näher  untersuchter  Körper  von  der  Formel  Cj^HigNjOa  in 
goldglänzenden  Blättchen  aus,  die  erst  oberhalb  360<^  schmelzen. 
Beim  Erhitzen  mit  Essigsäureanhydrid  (12  g)  auf  150o  liefert  das 
^-Naphtylglycin  (10  g)  in  Nadeln  krystallisirendes  Äcet-ß-naphtyl- 
glydn,  C,oH7N(COCH8)CHaCOOH,  welches  bei  172» schmilzt  und 
in  Wasser,  verdünnter  Salzsäure  wie  Schwefelsäure  in  der  Kälte  fast 
unlöslich,  in  der  Hitze  schwer  löslich,  ebenso  in  Ligroi'n,  Schwefel- 
kohlenstoff und  Benzol  schwer,  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform, 
Aceton,  Eisessig  und  concentrirten  Mineralsäturen  leicht  löslich  ist. 
C.  A.  Bisch  off  und  N.  Mintz*)  veröffentlichten  eine  Unter- 
suchung über  Derivate  der  a-  und  ß '  Naphtalido'isobuttersäure^ 
sowie  über  das  Phenyl-  und  para-TolyUß' alanin.  Den  a-Naph- 
ialidotsobuUersäure-Aethyläther^  CioHjNHCaHßCOOCaHä,  erhielten 
Sie  durch  Erhitzen  von  a-Bromisobuttersäureäther  (100  g)  mit 
«CK-Naphtylamin  (73,3  g)  und  calcinirter  Soda  (27,2  g)  auf  circa 
200^  Derselbe  siedet  unter  15  mm  Druck  zwischen  200  und  220^, 
krygtallisirt  aus  Alkohol  in  durchsichtigen,  anscheinend  rhom- 
bischen, bei  76,50  schmelzenden,  in  den  üblichen  Lösungsmitteln 
leicht,  in  kaltem  Alkohol  und  Ligroin  etwas  weniger,  in  kaltem 
Wasser  fast  nicht  löslichen  Tafeln  und  geht  beim  Verseifen  in 
^n-Haphtalidotsobuttersäure,  CioHyNHCaHgCOOH,  über,  welche 
aber  besser  durch  Erhitzen  von  a- Bromisobuttersäure  (50  g)  mit 
<a-Naphtylamin  (80  g)  und  Wasser  gewonnen  wird.  Dieselbe 
bildet  durchsichtige,  flache,  unsymmetrische,  sechsseitige,  bei  146^ 
schmelzende,  in  Wasser  und  Ligroi'n  fast  nicht,  in  Mineralsäuren, 
Alkalien  und  den  übrigen  Lösungsmitteln  leicht  lösliche  Tafeln. 
Die  Ammoniumsalzlösung  der  Säure  giebt  mit  Magnesiumchlorid 
keine,  mit  Calcium-,  Strontium-,  Baryumchlorid,  Kobalt-,  Nickel-, 
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Mangan-,  Zink-,  Cadmium-,  Mercuri^  und  Kupfersalzlösungen  in  viel 
Wasser  lösliche  Fällungen.  Das  Blei-  und  Mercurosalz  ist  schwer 
löslich.  Das  Silbersalz  zersetzt  sich  beim  Kochen  mit  Wasser. 
Beim  raschen  Erhitzen  lieferte  die  Säure  oe-Naphtylamin  und 
einen  nicht  näher  untersuchten,  bei  ungefähr  107^  schmelzenden^ 
lac tonartigen  Körper;  sie  kann  demnach  als  U'NapMyUß'ainido- 
isohuüersäure^  CioH2NH-CHaCH(CH5)COOH,  angesehen  werden. 
Beim  Behandeln  mit  Acetylchlorid  oder  Erhitzen  mit  Essigsäure- 
anhydrid  verwandelt  die  a-Naphtalidoi'sobuttersäure  sich  in  die 
durchsichtige,  schiefwinklige,  farblose,  bei  246^  schmelzende,  in 
der  Kälte  in  den  üblichen  Lösungsmitteln  fast  nicht,  aber  in 
heifsem  Alkohol  und  Chloroform  leicht,  in  heifsem  Benzol,  Aceton 
und  Aether  weniger,  in  Ligroi'n,  Schwefelkohlenstoff  und  Wasser 
nicht,  in  concentrirter  Schwefelsäure  und  Alkalien  leicht,  in  ver- 
dünnten Mineralsäuren  fast  nicht  lösliche,  Tafeln  vorstellende 
Ac€lyl'(A'nap}Mid(nsohutt€Tsäure,  CioHyNCCOCHsjCaHeCOOH. 
Die  Ammoniumsalzlösung  der  Säure  giebt  mit  Nickel-,  Mangan-, 
Kobalt-,  Zink-  und  Gadmiumsalzlösungen  auf  Wasserzusatz  sich 
klar  lösende  Niederschläge,  mit  Mercurisalz  eine  auf  Wasser- 
zusatz verschwindende  Trübung.  Blei-,  Mercuro-  und  Kupfer- 
salzlösungen geben  Fällungen,  von  denen  die  Bleiverbindung, 
allein  in  heifsem  Wasser  löslich  ist.  Das  krystallinische  Silber- 
salz zersetzt  sich  beim  Kochen  mit  Wasser.  —  Der  durch  Erhitzen 
von  a-Bromisobuttersäureäther  (200  g)  mit  /3-Naphtylamin  (146  g) 
und  calcinirter  Soda  (54  g)  auf  170o  dargestellte  ß-Naphtälido- 
isobtUtersäure-Aethyläiher  ^  CioHyNHCiHjjCOOC^Hß,  siedet  unter 
11mm  Druck  zwischen  215  und  235®,  bildet  aus  Alkohol  kry- 
stallisirt  durchsichtige,  langgestreckte,  schief  abgeschnittene,  bei 
58^  schmelzende,  in  den  üblichen  Lösungsmitteln  seht*  leicht,  in 
Ligroiki  und  Wasser  in  der  Kälte  nur  wenig,  in  der  Hitze  leicht 
lösliche  Prismen.  Er  läfst  sich  zu  ß  -  Naphtaiidctsobuttersäure, 
C,oH7NHC3HeCOOH,  verseifen,  welche  aber  besser  durch  Er- 
hitzen von  a-Bromisobuttersäure  (50  g)  mit  /3-Naphtylamin  (86  g) 
und  Wasser  gewonnen  wird.  Dieselbe  wird  nach  dem  Umkry- 
stallisiren  aus  Alkohol  in  schönen,  sehr  schwach  gefärbten,  bei 
188^  schmelzenden,  in  Aceton,  Eisessig,  Alkalien  und  Mineral- 
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säuren,  sowie  auch  in  heifsem  Alkohol  leicht,  in  heifsem  Chloro- 
form und   Aether  weniger,  in  Benzol,  Schwefelkohlenstoff  und 
kaltem  Chloroform  schwer,    in  Ligroi'n   und  Wasser  fast  nicht 
löslichen  Blättchen  erhalten.   Die  Ammoniumsalzlösung  der  Säure 
giebt  mit  Calcium-  und  Magnesiumsalzlösungen  keine,  mit  Stron- 
tium- und  Baryumsalzlösungen,   ebenso  wie  auch  mit  Kobalt-, 
Nickel-  und  Mangansalzen  krystallinische,  in  viel  Wasser  lösliche 
Niederschläge,  mit  Zinksulfat  einen  weifsen,  flockigen,  zum  Theil 
in   Wasser  löslichen,  mit  Kupfersulfat  einen  zeisiggrünen,    mit 
Cadmiumchlorid  und  Bleinitrat  weifse,  mit  Mercurichlorid  einen 
in  Wasser  zum  Theil  löslichen  Niederschlag.     Das  Mercurosalz 
ist  in  Wasser  unlöslich.    Das  Silbersalz  zersetzt  sich  beim  Kochen 
mit    diesem.      Beim   Behandeln    mit   Acetylchlorid   und    ebenso 
beim  Erhitzen  mit  Essigsäureanhydrid   geht  die  jS-Naphtalido'iso- 
buttersäure    in    die    Acetyl -ß- naphtalido'isobuttersäure ,    Cjo H7 N 
(COCH3)C8H6COOH,  über,  welche  aus  60procentigem  Alkohol 
in  feinen  Nädclchen,   aus  Benzol  in  undurchsichtigen  Wärzchen 
krystallisirt.     Die  Acetylsäure  ist  unlöslich  in   Ligroi'n   und   in 
▼erdünnten  Mineralsäuren,   wenig  löslich  in  kaltem  Benzol  und 
Schwefelkohlenstoff,  ebenso  in  Wasser,   leicht  löslich  jedoch  in 
den  übrigen  Lösungsmitteln.    Die  Ammoniumsalzlösung  der  Säure 
giebt  mit  Calcium-,  Baryum-,  Strontium-,  Magnesium-,  Cadmium- 
chlorid und  Mercurisalzlösung  nur  eine  in  Wasser  lösliche  Trü- 
bung, ebenso  mit  Kobalt-,  Nickel-  und  Mangan sulfat;  dagegen 
mit   Zinksulfat  eine  flockige,    in   Wasser  lösliche   Fällung,   mit 
Mercuro-,  Blei-  und  Kupfersalzlösung   schwer  lösliche  Nieder- 
schläge.   Das  Silbersalz  zersetzt  sich  beim  Kochen  mit  Wasser. 
Nach  ihrem  Verhalten  ist  die   Acetylsäure  als  ein   Derivat  der 
/S  -  Amidoi'sobuttersäure  zu  betrachten.  —  ß  ^  AniHdopropionsäure 
(Phenyl'ß-alanin) ,  CßH-^NHCHaCHaCOGH,  durch  Erhitzen  von 
^  -  Jodpropionsäure  (20  g)   mit  Anilin  (19  g)  und  Wasser  (20  g) 
erhalten,  stellt  schwach  gefärbte,  glänzende,  zwischen  59  und  60^ 
schmelzende,  in  den  meisten  Lösungsmitteln  leicht,  in  Wasser 
weniger  leicht,  in  Ligroi'n  nicht  lösliche  Blättchen   vor.     Beim 
Erhitzen  über  den  Schmelzpunkt  spaltet  sie  Anilin  ab.    Die  in 
analoger  Weise  durch  Erhitzen  von  /3- Jodpropion  säure  (1  Mol.) 
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mit  p-Toluidin  (2  Mol.)  und  Wasser  dargestellte  ß-para-Toluido- 
Propionsäure  (p-TolyUß-alanin),    CH3C6H4NHCHjCH,COOH, 
krystallisirt  aus  Benzol  in  perlmutterglänzenden,  bei  86^  schmel- 
zenden, in  Aetber,  Alkobol,  Aceton,  Eisessig,  verdünnten  Mineral- 
säuren, concentrirter  Scbwefelsäure,  beifsem  Benzol  und  Scbwefel- 
koblenstoiF    sebr    leicbt,    in    beifsem    Wasser    und    Gbloroform 
ziemlich  leicbt,  in  Ligroin  und  Benzol  in  der  Kälte  nur  wenig 
löslichen  Schüppchen.    100  Tble.  Wasser  von  2P  lösen  ungefähr 
3  Tble.  Säure.     Die   Ammoniumsalzlösung    derselben   giebt   mit 
Calcium-,  Baryum-,  Strontiumcblorid,  Kobalt-,  Nickel-  und  Mangan- 
sulfat krystalliniscbe,  in  Wasser  lösliche  Fällungen,  mit  Kupfer- 
sulfat einen  grünen  Niederschlag,  mit  Cadmiumcblorid  einen  erst 
beim  Erwärmen  in  Wasser  löslichen  krystallinischen  Niederschlag, 
mit  Mercuronitrat  und  Mercurichlorid  krystalliniscbe,  in  Wasser 
schwer  lösliche  Fällungen,  mit  Bleinitrat,   Kalialaun  und  Zink- 
sulfat flockige  Niederschläge,  von  denen  nur  das  Zinksalz  in  der 
Kälte  in  Wasser  löslich  ist.    Das  in  schön  schillernden  Blätteben 
krystallisirende  Silbersalz  zersetzt  sich  beim  Kochen  mit  Wasser. 
Bei  der  raschen  Destillation  der  j3-Paratoluidopropionsäure  spaltet 
sich  Wasser  und  p-Toluidin  ab.    Die  weiteren  über  250®  sieden- 
den Destillationsproducte  wurden  nicht  näher  untersucht. 

N.  ßosenbergi)  berichtete  über  einige  Derivate  der  bei  216^ 
schmelzenden  ß-Naphtolcarbonsäure.  ß-  Oxynaphtoesäure-Äethyläiker^ 
CjoHe(OH)GOüC3H5,  durch  Einleiten  von  trockenem  Salzsäuregas 
in  die  absolut  alkoholische  Lösung  {der  Säure  dargestellt,  kry- 
stallisirt aus  Eisessig  in  sternförmig  gruppirten,  bei  85<>  schmel- 
zenden, bei  290  bis  291®  siedenden,  in  Aetzalkalien ,  Aceton, 
Benzol,  Gbloroform  leicbt,  in  beifsem  Eisessig  und  beifsem,  abso- 
lutem Alkohol  sehr  leicht,  in  Petroläther  und  verdünntem,  kaltem 
Alkohol  schwer,  in  kochendem  Wasser  und  kohlensauren  Alkalien 
fast  gar  nicht  löslichen  Nädelchen.  Der  Ester  läfst  sich  ohne 
Zersetzung  destilliren,  {beim  Erhitzen  mit  Alkalien  oder  Säuren 
zerfällt  er  wieder  in  [seine  Gomponenten;  Eisencblorid  ruft  in 
seiner  alkoholischen  Lösung  eine  dunkelgrüne  Färbung  hervor. 

1)  Ber.  1892,  3634. 
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Durch  Erhitzen  mit  alkoholischem  Ammoniak  im  geschlossenen 
Rohre  auf  170®  wird  er  in  ß  -  Oxynaphtoesäureamid  ^  CioHß(OH) 
GONH),  übergeführt,  welches  aus  Eisessig  in  wohlausgebildeten, 
schönen,  bei  185o  schmelzenden,  in  Wasser  kaum,  in  Alkohol  und 
£isessig  leicht  löslichen  Erystallen  krystallisirt  erhalten  wird. 
ß'  Oxynaphtoesäuremethylanilid^  Cjo  Hg  (0  H)  C  0  N  (C  Hg)  Cg  H-, ,  wurde 
derart  erhalten,  dafs  /3-Naphtolcarbonsäure  mit  Monomethylanilin 
zusammen  geschmolzen,  und  die  Masse  mit  Phosphortrichlorid 
erwärmt  wurde,  bis  keine  Salzsäureentwickelung  mehr  stattfand. 
Darauf  wurde  das  Product  mit  alkoholischer  Natronlauge  digerirt, 
filtrirt,  mit  concentrirter  Salzsäure  zersetzt  und  das  in  Flocken 
dabei  ausfallende  ß  -  Oxynaphtoesäuremethylanilid  aus  Eisessig 
umkrystallisirt.  Dasselbe  ist  leicht  löslich  in  Aceton,  Benzol  und 
Chloroform,  schwer  löslich  in  Alkohol  und  Eisessig,  fast  unlöslich 
in  Petroläther.  Die  Lösungen  zeigen  eine  schwach  grüne  Fluores- 
cenz.  Es  schmilzt  bei  150®  und  löst  sich,  während  es  in  kohlen- 
sauren Alkalien  unlöslich  ist,  ziemlich  leicht  in  alkoholischer 
Natronlauge.  Eisenchlorid  färbt  die  alkoholische  Lösung  intensiv 
grün. 

M.  Schöpffi)  berichtete  über  die  Einwirkung  von  Anilin 
auf  die  bei  216^  schmelzende  ß-Naphtolcarhonsäure.  Beim  Er- 
hitzen dieser  ^  -  Naphtolcarbonsäure  mit  Anilin  im  Ueberschusse 
erhält  man  drei  Producte:  ß'Oxynaphtoesäureanilid^  welches  beim 
Lösen  des  Reactionsproductes  in  Alkohol  ungelöst  zurückbleibt, 
ß'Anilidonaphtoesäureanilidy  welches  nach  dem  Fällen  der  alkoho- 
lischen Lösung  des  Reactionsproductes  mit  Wasser  und  Behandeln 
des  so  erhaltenen  bräunlichgelben  Niederschlages  mit  Soda  unge- 
löst bleibt,  und  ß-Anilidonaphtoesäure^  welche  aus  der  alkalischen 
Lösung  [durch  Salzsäure  ausgefällt  wird.  Die  so  erhaltene 
ß  'Anilidonaphtoesäure  (Fhenylnaphtylamin  -  o  -  carbonsäurejy  Ci  o  H^. 
(-NHCeHft, -COOH),  krystallisirt  aus  Alkohol  in  goldgelben 
Nadeln,  aus  Eisessig  in  Blättchen  oder  Nadeln,  schmilzt  bei  235 
bis  237<>  und  ist  sublimirbar.  Die  alkoholische  Lösung  der  Säure 
giebt  mit  Eisenchlorid  keine  Färbung  und  ist  dadurch  leicht  von 


1)  Ber.  1892,  2740. 
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der  /S-Naphtolcarbonsäure,  welche  mit  Eisenchlorid  eine  dunkel- 
blaue Färbung  giebt,  zu  unterscheiden.    Das  Natriumsdl^,  [CxoHg 
(-NHCßHß,  -COONa)]a.3H2  0,    bildet    schwach   gelbgefärbte, 
rosettenförmig   angeordnete  Nadeln    und    giebt   durch  doppelte 
Umsetzung  mit  Metallsalzen  meist  schön  gefärbte,  schwer  lösliche 
Niederschläge.    Das  Baryum-  und  Calciumsalz  sind  schwach  gelb, 
das  Magnesiumsalz  rein  gelb,  das  Ghromsalz  orange,  das  Eisensalz 
graugrün,   das  Kupfersalz  grünlichgelb  gefärbt.     Das  Silbersah 
bildet  einen  hellgelben,  am  Lichte  sich  dunkler  färbenden  Nieder- 
schlag.   Das  obige  ß-Anilidonaphtoesäureanilid^  CioH6(-NHCeHß, 
— CONHCeH-,),    welches  auch  durch  Erhitzen  der  Anilidosäure 
mit  Anilin  erhalten  wird,  krystallisirt  aus  Eisessig  in  schön  aus- 
gebildeten, bei  168  bis  169,5»  schmelzenden  Tafeln  oder  Stäbchen. 
Das  bei  der  Einwirkung  von  Anilin  auf  /3-Naphtolcarbonsäure 
bei  Gegenwart  von  Phosphorsäureanhydrid  oder  Phosphortrichlorid 
als  einziges  Product  entstehende  ß- Oxynaphtoesäureanüid  ^  CioHg 
(-0H,  -CONHCeHß),   wird   aus   Eisessig   krystallisirt   in    perl- 
mutterglänzenden, in  Alkohol,  Benzol,  Chloroform,  Petroläther 
so  gut  wie  gar  nicht,  in  Aether  etwas  leichter,  in  Eisessig  schwer 
löslichen  Blättchen   erhalten.     Es  schmilzt  bei  243  bis  244»,  ist 
in  kohlensauren  Alkalien  unlöslich,  in  Aetzalkalien  auf  Zusatz 
von  Alkohol  schwer  löslich ;  die  Lösung  zeigt  dann  grüne  Fluores- 
ceuz.    Auf  Zusatz  von  Säure  fällt  es  aus  der  alkalischen  Lösung 
in  Flocken  wieder  aus.    Beim  Kochen  seiner  alkalischen  Lösung 
wird  Anilin  abgespalten.  —  In  concentrirter  Schwefelsäure  löst 
sich  die  /)-Anilidonaphtoesäure,  besonders  beim  Erwärmen  auf 
60  bis  750,  mit  intensiv  dunkelrother  Farbe.     Mit  Wasser  sehr 
stark  verdünnt,  zeigt  diese  Lösung  äufsert  intensive,  prächtige, 
grüne  Fluorescenz.    Bei  der  Condensation  der  j3-Anilidonaphtoe- 
säure   mittelst  Zinkchlorid,    durch   Erhitzen    auf  200  bis   220o, 
erhält  man   eine  carminrothe  Schmelze,  welche  sich  in  Alkohol 
mit  hellgrüner  Fluorescenz  löst    Aus  seiner  alkoholischen  Lösung 
wird  dieses  Condensationsproduct,  das  Plienonapkt(wridon^  CioH, 
(-NH-,  — CO-)C6H4,  durch  Wasser  in  orange  gefärbten  Flocken 
ausgefällt  und  aus  Alkohol  umkrystallisirt.   Das  PhenonapMacridon 
bildet  kleine,  zu  Warzen   vereinigte   Nadeln,    und    ist  in   den 
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meisten  LösuDgsmitteln,  wie  Aether,  Chloroform,  Aceton,  Benzol, 
löslich;  die  Lösungen  zeigen  die  gleiche,  intensiv  grüne  Fluores- 
cenz.  In  concentrirter  Schwefelsäure  löst  es  sich  mit  orange- 
rother  Farbe,  die  beim  Verdünnen  mit  Wasser  in  Gelb  umschlagt; 
in  concentrirter  Salzsäure  löst  es  sich  nur  schwer  und  ebenfalls 
mit  rother  Farbe,  auf  Zusatz  von  Wasser  scheidet  es  sich  unver- 
ändert wieder  ab. 

P.  T.  Cleve^)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  1^2- 
I>icyannaphtaUn  und  l,2'Naphtalindicarb<msäure.  Er  erhielt  das 
1,2-Dicyannaphialin,  CioHeCCN)^,  durch  Erhitzen  von  1,2-chlor- 
naphtalinsaurem  Kalium  ^)  mit  entwässertem  Blutlaugensalz  unter 
gleichzeitigem  Durchleiten  eines  raschen  Stromes  von  Kohlen- 
säure. Es  krjstallisirt  aus  Benzol  in  asbestähnlichen,  biegsamen, 
bei  190^  schmelzenden,  in  Alkohol  schwer,  in  Chloroform,  Benzol, 
Eisessig  wie  Amylalkohol  leichter  löslichen  Nadeln  und  sublimirt 
in  glänzenden,  mehrere  Centimeter  langen,  farblosen  Nadeln. 
Von  Wasserstoffsuperoxyd  wird  es  nicht  angegriffen.  Durch  Er- 
hitzen mit  Hydroxylaminchlorhydrat  (2  Mol.)  und  Natriumcarbonat 
(1  Mol.)  in  wässeriger  Lösung  wird  das  Dicyannaphtalin  (1  Mol.) 
in  alkoholischer  Lösung  in  ein  Dioximimid  der  NaphtaUndicarbon' 

säure  von  der  Formel  CioHe[-C(NOH)-l!fH,  -^(NOH)]  umge- 
wandelt,  welches  ein  gelbliches,  krystallinisches,  schweres,  bei 
260^  schmelzendes  und  nur  spuren  weise  in  Alkohol,  Benzol  oder 
Chloroform  lösliches  Krystallpulver  vorstellt.  Daneben  entsteht 
noch  ein  nicht  näher  untersuchter  leicht'  löslicher  Körper.  Beim 
Erhitzen  mit  Essigsäureanhydrid  verwandelt  sich  das  Dioxim- 
imid in  ein  in  mikroskopischen,  radial  gruppirten  Nadeln  vom 
Schmelzpunkt   213^   krystallisirendes  Diacetylderivat ,    CioH8[-C 

<N0C0CH3)-l!lH,  -C(N0C0CH3)].  Durch  Kochen  mit  Kali- 
lauge  und  Amylalkohol  wird  das  Dicyannaphtalin  zu  der  1^2- 
Isaphtalindicarhonsäure, CioHg(COOH)2,  verseift,  welche  als  schweres, 
aus  wohlausgebildeten,  kleinen  Krystallen  bestehendes  Pulver  sich 
giebt.    in   kaltem   Wasser   schwer,    in  heifsem  jedoch    ziemlich 


1)  Ber.  1892,  2475.  —  «)  JB.  f.  1891,  2068  f. 
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leicht  löslich  ist  und  bei  175^  schmilzt,  wobei  sie  in  das  Anhy- 
drid übergeht.  Das  Anhydrid^  CioH6(CO)aO,  sublimirt  in  langen, 
farblosen,  bei  165^  schmelzenden,  in  Benzol  leicht,  in  Wasser 
fast  gar  nicht  löslichen  Nadeln.  Beim  Kochen  mit  Wasser  geht 
es  allmählich  in  die  Säure  über;  mit  Phenol  und  Zinkchlorid 
erhitzt  giebt  es  ein  in  feinen,  farblosen  Nadeln  krystallisirendes 
Phtalei'n,  welches  von  Alkalien  schön  fuchsinroth  gefärbt  wird. 
Mit  Besorcin  und  Zinkchlorid  erhitzt  giebt  es  ein  intensives 
Fluorescein  und  mit  Pyrocatechin  ein  in  Wasser,  femer  in  Alkalien 
mit  grünlicher  Farbe  sich  lösendes  Product.  Beim  Erhitzen  mit 
Phosphorpentachlorid  auf  180  bis  190^  verwandelt  sich  das  An- 
hydrid in  das  Chloridy  welches  fest  und  krystallisirbar  ist,  sow^ie 
beim  Destilliren  sich  zersetzt.  Das  neutrale  Kaliumsalz  ist  in 
Wasser  sehr  leicht  löslich,  und  bildet  es  tafelförmige  Krystalle^ 
Beim  Versetzen  mit  Essigsäure  scheidet  es  ein  schwer  lösliches^ 
krystallinisches  Salz  von  der  Formel  Cjo  Hg  (C  0  0  H)^  .  Cjo  H^ 
(-COOK, -CO OH). 4 Ha 0  ab.  Das  neutrale  Natriumsalz  ist 
ebenfalls  sehr  leicht  löslich;  es  scheidet  mit  Essigsäure  schwer 
lösliche,  kleine  Krystallnadeln  des  Salzes  CioH6(COOH)a.CioH^ 
(— COONa, -COOH).4H2  0  ab.  Auch  das  Ammoniumsdlz  ist 
sehr  leicht  löslich.  Das  Silbersalz  wird  als  unlöslicher,  amorpher, 
weifser  Niederschlag  erhalten.  Das  Magnesiumsalz  bildet  eine 
gummiähnliche  Masse.  Das  Calciumsalz^  CioHe(COO)2Ca.H,0^ 
stellt  kleine ,  tafelförmige ,  in  Wasser  sehr  schwer  lösliche  Kry- 
stalle  vor.  Das  Baryumsälz^  CioHfl(COO)aBa.8H,0,  wird  in 
feinen,  biegsamen,  schwer  löslichen  Nadeln  erhalten.  Das  Blei^ 
salz  ist  ein  weifser,  flockiger,  voluminöser  Niederschlag.  Das 
Kupfersalz,  CioH6(COO)aCu,  bildet  ein  schön  smaragdgrünes,, 
fast  unlösliches,  undurchsichtiges,  nicht  krystallinisches  Pulver. 
Das  Amid,  CioHß(CONH2)4,  wird  durch  Behandeln  von  Dicyan- 
naphtalin  in  alkoholischer  Lösuiig  mit  Natronlauge  gewonnen. 
Es  bildet  kleine,  rhombische,  tafelförmige,  oft  zu  halbkugelähn- 
lichen Aggregaten  vereinigte  Krystalle,  löst  sich  wenig  in  Wasser,, 
fast  nicht  in  Alkohol,  aber  leicht  in  Natronlauge.  Seine  Lösung 
in  Natronlauge  giebt  mit  Salzsäure  einen  aus  kleinen  tafelförmigen 
Krystallen  bestehenden  Niederschlag,  welcher  wahrscheinlich  eiik 
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Monochlorhydrat  vorstellt.  Obiges  Amid  schmilzt  bei  265^,  giebt 
dabei  Ammoniak  ab  und  verwandelt  sich  in  das  imtä,  CioHg 
(CO)jNH,  welches  in  gelben,  mehrere  Centimeter  langen  Nadeln 
sablimirt,  bei  224®  schmilzt  und  sich  schwer  in  Benzol  und 
Chloroform,  aber  ziemlich  leicht  in  kochendem  Eisessig  löst; 
Mit  Resorcin  und  Zinkchlorid  giebt  es  ein  prachtvolles  Fluorescein. 
C.  Hell  und  R.  Poliakoffi)  studirten  die  Einwirkung  von 
a-  und  ß'Naphtylamin  auf  Monobrombernsteinsäure-  AethyJMher. 
Sie  erhielten  durch  Erhitzen  von  a  -  Naphtylamin  (2  Mol.)  mit 
Monobrombernsteinsäureäther  (1  Mol)  auf  dem  Wasserbade  neben 
bromwasserstoffsaurem  a-Naphtylamin  und  einem  grünlichgrauen 
Pulver  a'Mononaphtylamidobemsteinsäure-Diäthyläther^  (C10H7NH) 
CH(-C0ÖC2Hß,  -CHaCOOCaH,),  welcher  aus  Alkohol  in  feinen, 
grau  bis  röthlich  gefärbten,  bei  150®  schmelzenden,  in  Chloro- 
form leicht,  in  Aether,  Petroläther,  Benzol  und  Aceton  schwer, 
in  Wasser  nicht  löslichen  Nädelchen  krystallisirt.  Beim  Kochen 
mit  Eisessig  wird  er  wahrscheinlich  in  ein  Acetylderivat  um- 
gewandelt. Er  besitzt  nur  schwach  basische  Eigenschaften,  da 
er  aus  seinen  Lösungen  in  concentrirten  Säuren  durch  Wasser 
wieder  ausgefällt  wird.  Beim  Erhitzen  mit  a-Naphtylamin  auf 
130  bis  150«  wird  er  leicht  in  das  a-Naphtylamidobernsteinsäure- 
dinaphtylamid  (S.  2020)  verwandelt.  Beim  Kochen  mit  alkoholischem 
Kali  zersetzt  er  sich  vollständig.  Wird  der  Diäthylester  aber  nur 
kurze  Zeit  mit  der  berechneten  Menge  alkoholischen  Kalis  auf 
45  bis  50«  erwärmt,  so  wird  er  zum  Kaliumsalz  der  a-Naphtyl- 
amidobemsteinsäure  verseift,  aus  welchem  die  freie  a-h^aphtyU 
atnidobernsteinsäure  (Naphtylasparagin$äu>re)  erhalten  wird.  Die- 
selbe bildet  ein  weifses,  krystallinisches,  bei  210<)  unter  Zersetzung 
schmelzendes,  in  Alkohol  und  Chloroform  leicht,  in  Wasser 
und  Benzol  schwer  lösliches  Pulver.  Aufser  dem  Kaliumsahy 
Ci4HiijN04K,,  und  dem  Natriumsalg^  Ci4HiiN04Na2,  wurden  noch 
das  Barywnsciz^  C14H11NO4,  und  das  Calciumsah,  Ci^U^iT^O^Csi^ 
als  weilse,  pulverige  Niederschläge  erhalten.  Beim  Erhitzen  de& 
Monobrombemsteinsäureäthers  (1  Mol.)  mit  a-Naphtylamin    im 
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Ueberschusse  (4  Mol.)  auf  140  bis  150«  wurden  neben  brom- 
Wassers tofisaurem  a-Naphtylamin  noch  drei  verschiedene  Ver- 
bindungen aus  dem  Beactionsproduct  isolirt,  nämlich  der  oben 
beschriebene,  bei  150^  schmelzende  oe-Mononaphtylamidobemstein- 
säure-Diäthyläther,  daneben  das  aus  Alkohol  in  schönen,  silber- 
glänzenden, langen  Nadeln,  aus  Eisessig  in  silberglänzenden 
Blättchen  krystallisirende,  bei  276  bis  277»  unter  lebhafter  Zer- 
setzung und  Violettfärbung  schmelzende  a-Mononapfitylamido- 
hernsteinsäuredinapktylamid ,  (Ck,  H7  N  H)  C  H  (  -  C  0  N  H  Cjo  H7, 
— CH2CONHC10H7),  sowie  schliefslich  der  oben  schon  erwähnte, 
ein  grünes,  mikrokrystallinisches,  gegen  223»  unter  Gasentwicke- 
lung und  Violettfärbung  schmelzendes  Pulver  vorstellende  a-Mono- 
naphtylamidosuccinnaphtylaminsäure  -  Aethyläther ,  (Ci  q  H7  N  H)  C  H 
(-COOC2H5,  -CHJCONHC10H7).  —  In  analoger  Weise  entsteht 
beim  Erwärmen  von  1  Mol.  Monobrombernsteinsäureäther  mit 
2  Mol.  /3-Naphtylamin  der  ß'Mononaphtylamidobemsteinsäure'Di- 
äthyläther,  welcher  im  Gegensatze  zu  dem  a-Diäthyläther  als 
dunkelbraunes,  in  Wasser  nicht,  in  Alkohol  und  Aether  leicht 
lösliches,  unter  18  bis  20mm  Druck  mit  theilweiser  Zersetzung 
bei  108»  siedendes  Oel  sich  zeigt.  Er  besitzt  bei  19»  ein  speci- 
fisches  Gewicht  von  1,032.  Durch  vorsichtiges  Verseifen  des 
Esters  mit  alkoholischem  Natron  und  Zersetzen  des  gebildeten 
Natronsalzes  mit  einer  verdünnten  Mineralsäure  erhält  man  die 
ß'Mononapktylamidobemsteinsäure,  welche  unter  Zersetzung  bei 
189»  schmilzt  und  sich  von  der  a-Säure  durch  viel  gröfsere  Un- 
beständigkeit auszeichnet.  Von  Salzen  wurden  das  N(xtrium$al£<i 
^uHuNO^Naa,  sowie  das  Baryvmsalz^  Ci4HiiN04Ba,  und  das 
Calctumsah^  Ci4HiiN04Ca,  dargestellt.  Beim  Erhitzen  von  Mono- 
brombernsteinsäureäther mit  j3  -  Naphtylamin  im  Ueberschusse 
auf  170  bis  180»  werden  ebenfalls  aufsei:  dem  j3-Mononaphtyl- 
amidobernsteinsäure-Diäthyläther  noch  ß-Mononupktylamidosuccin- 
naphtylaminsäure' Aethyläther  als  gelbes,  mikrokrystallinisches, 
gegen  215»  unter  heftiger  Gasentwickelung  und  Bräunung  schmel- 
zendes Pulver,  sowie  ß'Naphtylamidobernsteinsäuredinaphtylamid 
in  goldglänzenden,  bei  250»  unter  Zersetzung  schmelzenden 
Blättchen  erhalten. 
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A.  Donner!)  stellte  die  drei  isomeren  Nüroderivate  des  Ben- 
zotazo^a'napktylglycins^)  dar.    Dieselben  zeigen  im  Allgemeinen 
ein  der  Muttersubstanz  äbnliches  Verhalten.    Dagegen   ergab  es 
sich,  dafs  die  Ealiumsalze  des  p-  und  o-Nitrobenzolazo-a-naphtyl- 
gljcins  weniger  Kalium  enthalten,  als  der  Formel   der  normal 
zusammengesetzten  Salze,  CigHi3N4  04E,  entspricht,  dafs  in  ihnen 
vielmehr  Verbindungen  der  Kaliumsalze  mit  freier  Amidosäure 
vorliegen.    Auch  in  ihren  Eigenschaften  weichen  diese  Salze   er- 
heblich von  dem  Kaliumsalze  des  Benzolazo-a-naphtylglycins  ab, 
indem  sie  braune,  in  Wasser  schwer  lösliche  Körper  vorstellen. 
Das  Kaliumsalz  des  m-Nitrobenzolazo-a-naphtylglycins  besitzt 
normale  Zusammensetzung  und  ebenso,  wie  das  Kaliumsalz  des 
Benzolazo-a-naphtylglycins,  die  Fähigkeit,  Seide  lebhaft  anzu- 
färben.   Die  Lösungen  dieses  Salzes,  sowie  die  des  Natriumsalzes 
und  Ammoniumsalzes  in  Wasser  haben  eben  die  Eigenthümlich- 
keit,  dafs  sie,  während  sie  in  der  Wärme  dünnflüssig  und  leicht 
filtrirbar  sind,  in  der  Kälte  gelatiniren.    Von  den  freien  Amido- 
säuren  färbt  die  p- Verbindung  Seide  violett,  die  m- Verbindung 
gelbroth,  die  o- Verbindung  unscheinbar  braunroth.    jp-Jfononi^o- 
&enira2cur<>-M-nap%^yZ(/{^cinc%Zor%ydra^,  GisH]4N404.HGl,  wird  durch 
Behandeln  von  p-Nitranilin  in  salzsaurer  Lösung  mit  der  be- 
rechneten Menge  Natriumnitrit  und  Versetzen  mit  einer  ebenfalls 
salzsauren  Lösung  der  berechneten  Menge  a-Naphtylglycin  als 
glänzend  grünes,  bei   178^  unter  Zersetzung  schmelzendes,   in 
Wasser  unlösliches,  in  Alkohol  und  Aceton  in  geringer  Menge 
mit  rother  Farbe  lösliches  Pulver  erhalten.     Es  ist  dichroitisch 
und  erscheint  im  durchgehenden  Lichte  bläulich  roth.    Die  aus 
dem  Chlorhydrat  mittelst  Natriumacetat  frei  gemachte  Amido- 
säure, f -ilf(m(mt{ro&enieroiEajero-a-na|>%^2^Zyctn,  C18H14N4O4,  ist  ebenso 
wie  das  Chlorhydrat  glänzend  grün  gefärbt  und  dichroitisch,  es 
schmilzt  unter  Zersetzung  bei  125®  und  ist  in  Wasser,  Benzol 
wie  Schwefelkohlenstoff  fast  imlöslich,  in  Alkohol,  Aceton  oder 
Chloroform  mit  rother  Färbung  wenig  löslich.    In  concentrirter 
Salpetersäure  löst  es  sich  mit  gelber,  in  concentrirter  Schwefel- 


1)  Ber.  1892,  1606.  —  3)  JB.  f.  1891,  1051  f. 
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säure  mit  blauer  Farbe,  welche  letztere  auf  Zusatz  Ton  wenig 
Wasser  in  Roth  übergeht.  Dessen  Kaliwmsale,  3  CigHis  N4O4K 
.G13H14N4O4,  stellt  ein  dunkelgrünes,  in  Wasser  und  Alkohol 
in  sehr  geringer  Menge  mit  bläulichrother  Farbe  lösliches,  bei 
224  bis  226®  schmelzendes  Pulver  vor.  Das  durch  Vereinigung  von 
o-NitrodiaÄobenzol  mit  a-Naphtylglycin  in  salzsaurer  Lösung  darge- 
stellte O'Mcmonitrobenzola^o-tt'naphtylglycinchlorhydrat^  Ci8H,4N404 
.HCl,  ist  von  mattgrüner  Farbe,  schmilzt  bei  147^  ist  in  Wasser, 
Aether  und  Benzol  unlöslich,  in  Alkohol,  Eisessig  und  Chloro- 
form mit  lebhaft  rother  Farbe  in  geringer  Menge  löslich.  Die 
aus  dem  salzsauren  Salz  durch  Behandeln  mit  Natriumacetat 
gewonnene  (reie  Amidosäure:  o-MononitrobensfolaisO'a'naphtylglycin, 
Ci«|Hi4N4  04,  ist  ein  braunes,  bei  94  bis  96®  unter  Zersetzung 
schmelzendes,  in  fast  allen  gebräuchlichen  Lösungsmitteln  schwer 
lösliches,  in  dünner  Schicht  dichroitisches  Pulver.  Das  saure 
Kalimmalz,  CisHi3N4  04K.Ci8Hi4N4  04,  ist  ebenfalls  von  brauner 
Farbe  und  in  Wasser  in  sehr  geringer  Menge  mit  gelbrother 
Farbe  löslich.  Fügt  man  zu  dieser  Lösung  Essigsäure,  so  schlägt 
die  Farbe  in  Roth  um ,  welche  letztere  Farbe  wieder  bei  Zusatz 
von  Salzsäure  in  Violett  übergeht.  Dieser  Farbenwechsel  ent- 
spricht den  drei  Verbindungsstufen:  Alkalisalz,  freie  Amidosäure 
und  salzsaures  Salz.  Das  analog  der  p-  und  o -Verbindung  dar- 
gestellte m  -M(m(mitrobenzöla£!0-a'naphtylglycinchlorhydrat  besitzt 
rothbraune  Farbe,  schmilzt  bei  177o,  ist  in  Wasser,  Benzol  und 
Chloroform  unlöslich,  in  Alkohol'  und  Aceton  mit  gelber  Farbe 
wenig  löslich,  und  haben  diese  Lösungen  die  Eigenschaft,  auf 
Zusatz  von  alkoholischer  Salzsäure  in  dünner  Schicht  violett  zu 
erscheinen.  Das  durch  Behandeln  des  salzsauren  Salzes  mit 
Kaliumcarbonat  gewonnene  Kaliumsah  ^  C1SH13N4O4K,  krystalli- 
sirt  aus  Kalium chloridlösung  in  gelbbraunen,  mikroskopischen, 
bei  213  bis  214<)  schmelzenden  Nadeln ,  welche  sich  in  warmem 
Wasser  leicht,  in  Alkohol,  etwas  schwerer  zu  intensiv  gelbroth 
gefärbten  Lösungen  lösen.  Beim  Versetzen  der  stark  verdünnten 
Lösung  des  Salzes  mit  Säuren  zeigt  sich  ebenfalls  Farbenwechsel 
mit  den  drei  Verbindungsstufen.  Bei  Zusatz  von  Essigsäure  wird 
die  Lösung  roth,  bei  Zusatz  von  Salzsäure  violett     Aus   dem 
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Kaliumsalz  wird  durch  Essigsäure  m-MoncmitrohenzolaisO'tx^naphtyh 
glycin^  C13H14N4O4,  abgeschieden.  Dasselbe  bildet  mikroskopische, 
blaue,  bei  auffallendem  Lichte  röthlich  braun  erscheinende,  bei 
1390  unter  lebhafter  Gasentwickelung  schmelzende  Nadeln,  ist 
in  Wasser  unlöslich  und  in  allen  anderen  gebräuchlichen  Lösungs- 
mitteln entweder  gar  nicht  oder  nur  in  sehr  geringer  Menge 
löslich.  In  concentrirter  Salpetersäure  löst  es  sich  unter  vor- 
übergehender Violettfarbung  mit  gelber,  in  concentrirter  Schwefel- 
säure mit  dunkelblauer  Farbe,  welche  letztere  auf  Zusatz  von 
wenig  "Wasser  in  Roth  übergeht. 

A.  Perlmutter!)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  die 
Zersetzung  der  Chinolinsäure  durch  nascirenden  Wasserstoffe 
welche  ergab,  dafs  hierbei,  neben  geringen  Mengen  einer  aufser- 
ordentlich  veränderlichen  Säure,  ein  a^y^d-Butenyl'Ö'Oxytricarban' 
säure-d-ladon  entsteht.  30  g  Chinolinsäure  wurden  in  circa  400 
bis  500  ccm  Wasser  vertheilt,  mit  der  berechneten  Menge  Natrium- 
carbonat  versetzt,  in  die  Lösung  circa  200  g  Aetzkali  eingetragen 
und  die  Flüssigkeit  nach  dem  Erhitzen  auf  100^  mit  4procen- 
tigem  Natriumamalgam  versetzt.  Nach  beendeter  Reaction  wurde 
das  Product  mit  verdünnter  Schwefelsäure  neutralisirt,  auf  dem 
Wasserbade  eingedampft,  mit  19  g  Schwefelsäure  versetzt  und 
die  trockene  Salzmasse  mit  96procentigem  Alkohol  extrahirt 
Der  nach  dem  Abdestilliren  des  letzteren  hinterbleibende  Rück- 
stand wurde  direct  ätherificirt  (durch  Kochen  von  1  Thl.  Säure 
mit  1  Thl.  Alkohol  und  2  Thln.  Schwefelsäure)  und  so  ein  Ester 
von  der  Formel  Cy H6(C2 115)3 Og  erhalten,  welcher  eine  farblose, 
dickliche,  kaum  in  Wasser  lösliche,  einen  obstartigen  Geruch 
besitzende  Flüssigkeit  vorstellt,  die  specifisch  schwerer  als  Wasser 
ist  und  sich  nicht  destilliren  läfst.  Durch  Kochen  mit  diesem 
wird  der  Ester  zu  einer  Säure  verseift,  welche  sich  ziemlich 
leicht  in  Alkohol,  Essigäther  und  Aceton  löst,  aber  nicht  in 
krystallisirtem  Zustande  erhalten  werden  konnte.  Diese  Säure 
giebt  ein  secundäres  Baryumsälz  von  der  Formel  CyHßBaOe, 
welches  als  mikrokrystallinisches,  weifses  Pulver  auftritt.    Wird 


1)  Monatsh.  Chem.  13,  840. 
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die  wässerige  Lösung  dieses  secundären  Baryumsalzes  in  der 
Siedhitze  mit  einer  verdünnten  Aetzbarytlösung  bei  Abschluf» 
von  Luft  neutralisirt,  so  erhält  man  ein  tertiäres  Baryumsah  von 
der  Formel  Ba(C7 11707)2,  welches  aus  mikroskopischen,  feinen^ 
zu  Drusen  vereinigten  Nadeln  besteht.  Die  Zusammensetzung 
des  beschriebenen  Esters  und  des  secundären  Baryumsalzes,. 
sowie  die  Umwandlung  des  letzteren  in  das  tertiäre  Salz  lassen 
die  Annahme  berechtigt  erscheinen,  dafs  das  stickstofffreie  Zer- 
setzungsproduct  der  Ghinolinsäure  eine  Lactonsäure  von  der 
Formel  C7H8  0e  ist.  Diese  Lactonsäure  wird  beim  Erhitzen  mit 
concentrirter  Jodwasserstoffsäure  vom  spec.  Gewicht  1,96  im 
geschlossenen  Rohre  auf  170  bis  180<>  in  eine  Säure  von  der 
Formel  C7H10O6  übergeführt,  welche  als  a^y^d  -BiUenyltricarbon' 
säure,  C00H-CH(CH8-CHa-C00H)-CHa-C00H,  anzusprechen 
ist.  Dieselbe  bildet  aus  Essigäther  krystallisirt  kleine,  farblose^ 
in  Wasser  und  Alkohol  sehr  leicht,  in  Aether  schwerer,  in  Benzol 
und  Chloroform  gar  nicht  lösliche  Krystallnädelchen,  aus  Wasser 
krystallisirt  kleine,  farblose,  bei  109  bis  111^  schmelzende  K17- 
Stallkörner.  Das  Calciumsalz,  Ca8(C7H7O6)2.10H2O,  enthält 
10  Mol.  Krystallwasser;  es  wird  in  Gestalt  eines  mikrokrystullini- 
sehen,  weifsen  Pulvers  gewonnen.  Bei  der  trockenen  Destillation 
geht  die  a,y,d-Butenyltricarbonsäure  in  normale  Adipinsäure 
über;  neben  jener  wurde  noch  eine  geringe  Menge  einer  zweiten 
Säure  erhalten,  welche  wahrscheinlich  a-Methy Iglutarsäure  war. 
Leop.  Kirchner  1)  berichtete  über  die  Phenyllutidindicarbon'- 
säure  und  die  Phenyllupetidindicarbonsäure  (HexahydrophenyU 
lutidindicarbonsäure).  Zur  Darstellung  der  Phenyllutidindicarbon- 
säure  wurde  der  Hydrophenyllutidindicarbonsäure-Aethyläther*) 
mit  salpetriger  Säure  oxydirt,  der  so  erhaltene  salpetersaure 
Phenyllutidindicarbonsäure  -  Aethyläther  durch  Behandeln  mit 
Soda  und  Wasser  in  den  Phenyllutidindicarbonsäure-Diäthylätber 
umgewandelt,  dieser  mit  alkoholischem  Kali  verseift  und  aus  dem 
so  gewonnenen  Kaliumsalz  der  Phenyllutidindicarbonsäure  mittelst 
Salzsäure  die  freie  Säure  abgeschieden.    Die  FhenyUutidindicar'- 


1)  Ber.  1892,  2786.  —  »)  Schiff  und  Puliti,  JB.  f.  1883,  671. 
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bonsäure ^  C6H5C5N(CH3)a(COOH)3,  krystallisirt  aus  Wasser  in 
langeD,  flachen,  farnkrautartig  an  einander  sitzenden  Nadeln,  ist 
schwer  löslich  in  letzterem,  schwärzt  sich  beim  Erhitzen  zwischen 
275  und  280<)  und  schmilzt  unter  Zersetzung  bei  280®.  Ihr  sah- 
saures  SaJjs,  CeH5C5N(CH3),(COOH)2.HCl,  ist  nur  wenig  be- 
ständig; es  bildet  feine,  weifse,  in  Wasser  leicht  lösliche  Näd eichen. 
Das  Goldsdlz  wird  in  kleinen,  gelben  Nadeln  und  Schuppen  er- 
halten, ist  aber  sehr  leicht  zersetzlich ;  es  schwärzt  sich  bald 
über  200^  und  schmilzt  unter  Zersetzung  bei  258^  Ein  Platinsalz 
davon  konnte  nicht  erhalten  werden.  Das  Quecksilberdoppelsah 
krystallisirt  in  kleinen,  wasserhellen,  an  beiden  Seiten  zugespitzten^ 
in  Wasser  ziemlich  schwer  löslichen,  bei  250®  sich  schwärzenden 
und  bei  261o  schmelzenden  Nädelchen.  Das  Kupfersalz  ist  ein 
fast  unlöslicher,  blaugrüner,  amorpher  Niederschlag.  Das  Süber- 
sah  wird  in  kleinen,  spitzen,  wasserhellen,  aufserordentlich  licht- 
empfindlichen, bei  215®  sich  schwärzenden  und  um  einige  Grade 
höher  unter  Zersetzung  schmelzenden  Nädelchen  erhalten.  Das 
Baryumsdljg,  [CeH5C5N(CH3)2(COO)a]Ba.7H,0,  krystallisirt  in 
grofsen,  sechsseitigen,  wasserhellen  Tafeln.  Das  dem  Baryumsalz 
analog  zusammengesetzte  Cdlciumsah  bildet  grofse,  rhombische 
Tafeln  und  Spiefse.  Das  Ammoniutnsah  stellt  seideglänzende 
Nadeln  und  warzenförmige  Krystallanhäufungen  vor,  ist  in 
Wasser  leicht  löslich,  bräunt  sich  bei  280<^  und  schmilzt  bei  288^ 
Der  Dimethylester ,  C6H5C5N(CH3)2(GOOCH3)a,  durch  Erhitzen 
des  Natriumsalzes  der  Säure  im  geschlossenen  Rohre  mit  Jod- 
methyl im  Ueberschusse  dargestellt,  krystallisirt  in  seideglänzen- 
den,  aulserordentlich  feinen,  in  Alkohol  und  Aether  aufserordent- 
lich leicht,  in  Wasser  gar  nicht  löslichen,  bei  139  bis  140® 
schmelzenden  Nädelchen  und  Schuppen.  Das  Goldsalz  dieses 
Dimethylesters ,  CeH5C,N(CH3),(COOCH3)a .  HCl .  AUCI3,  bildet 
schöne,  gelbe,  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol  leicht  lösliche,  bei 
151®  unter  Zersetzung  schmelzende  Nadeln.  Die  Reduction  der 
Phenyllutidindicarbonsäure  geschah  mittelst  Natrium  und  Amyl* 
alkohol;  es  wurde  das  reducirte  salzsaure  Salz  durch  die  Nitroso- 
verbindung von  dem  unreducirten  salzsauren  Salze  getrennt  Die 
Nürosoveririndung    der   PhenyUupetidindicarbansäure ,   Cj  H5  C5  H5 
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(CH3),(COOH)2N~NO,  derart  erhalten,  zeigt  kurze,  dicke,  weifse, 
in  Alkohol  und  Äether  sehr  leicht,  in  Wasser  nur  sehr  schwer 
lösliche,  bei  190^  unter  Zersetzung  schmelzende  Krjstallnadeln ; 
sie  wird  durch  Einleiten  von  Salzsäure  in  der  Wärme  zerlegt. 
Das  hierbei  gewonnene  Salzsäure  Sah  der  Fhenyllupetviindicarhon- 
säure,  CeH3C,H6N(CH3),(COOH),  .  HCl .  H,0,  bildet  kleine, 
blitzende,  in  Wasser  aufserordentlich  leicht  lösliche,  bei  275<^  sich 
bräunende  und  bei  2dO<>  sich  vollständig  zersetzende,  1  Mol. 
Krystallwasser  enthaltende  Krjstallnadeln.  Die  freie  Phenyl- 
lupetidindicarbonsäure  konnte  weder  aus  dem  Salzsäuren,  noch 
aus  dem  schwefelsauren  Salz  und  dem  Kupfersalz  in  völlig  reinem 
Zustande  abgeschieden  werden.  Sie  wurde  nur  als  mifsfarbige, 
glasige,  in  Wasser  leicht  lösliche  Masse  erhalten.  Ein  Platinsah 
war  nicht  darstellbar.  Das  Gold-  und  Quecksilberdoppelsah  wur- 
den nur  als  dunkelgelbes,  resp.  hellgelbes,  nicht  fest  werdendes 
Oel  erhalten.  Das  Kupfersah  stellt  ein  schön  smaragdgrünes, 
amorphes,  in  Wasser  so  gut  wie  unlösliches,  bei  280o  sich  zer- 
setzendes Pulver  vor.  Das  Sübersah  bildet  einen  hellgelben, 
amorphen,  in  Wasser  aufserordentlich  schwer  löslichen,  bei  220» 
unter  Zersetzung  schmelzenden  Niederschlag.  Das  in  Wasser 
aufserordentlich  leicht,  in  Alkohol  nur  sehr  wenig  lösliche  Baryufn- 
sah  stellt  eine  glasige,  poröse  Masse  vor,  welche  sich  bei  250® 
bräunt  und  bei  258^  zersetzt.  Das  Quecksilbersah,  CgHßCjHgN 
(CH3)2(COO)aHg,  schmilzt  bei  136o.  Durch  Erhitzen  des  Natrium- 
salzes im  geschlossenen  Rohre  mit  Jodmethyl  im  Ueberschusse 
wurde  nicht  der  Dimethylester,  sondern  das  Jodmethylat  des  Di- 
methylesters,  als  hellgelbes,  dickes  Oel  erhalten,  welches  durch 
Behandeln  mit  Chlorsilber  in  alkoholischer  Lösung  in  das  Chlor- 
methylat  umgewandelt  wurde.  Das  Platinsah  des  Chlormeihylats^ 
I  Ce  Hj  a.  He N (CH3),  (COOCH5), .  C H3  Cl], .  Pt CI4,  stellt  einen  dicken, 
weifsen,  amorphen,  in  schwach  saurer  Lösung  schwer,  in  stark 
saurer  jedoch  leicht  löslichen  Niederschlag  vor.  Das  Goldsalz 
des  Chlormethylats,  CeH,C,HcN(CH3)a(COOCH8)a.CH3Cl. AuCl,, 
ist  ein  hellgelber,  amorpher,  bei  68<>  schmelzender  Niederschlag. 
Das  durch  Kochen  des  Silbersalzes  der  Säure  mit  Jodäthyl  und 
Alkohol  gewonnene  Jodäthylat  des  Diäthylesters  wurde  in  analoger 
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Weise  wie  das  Jodmethylat  in  das  Chlaräthylat  übergeführt 
welches  als  hellgelbes  Oel  sich  zeigt  Das  Goldsah  des  Chlor- 
-äthylats  krystallisirt  in  kleinen,  harten,  bei  157o  zusammensintern- 
den und  bei  164<^  schmelzenden  Würfeln.  Das  Platinsalz  des 
Chlorälhylats,  [C«H,C5H6N(CHs),(COOC,H,),  .  0,^,01]« .  PtCU, 
wird  in  warzenähnlichen  Gebilden  von  strahliger  Structur  er- 
halten.   Es  schmilzt  bei  165^  und  zersetzt  sich  bei  180^ 

Ad.  Claus  ^)  hat  Seine  gemeinsam  mit  Muchall  begonnenen 
Untersuchungen  2)  über  AUcyl-  und  Alkylenderivate  der  Cinchonin' 
säure  und  über  die  Älkylen'dnchoxinsäuren  mit  Kickelhayn») 
und  Gabriel*)  fortgesetzt.  Bezüglich  des  schon  früher  (1.  c.)  be- 
schriebenen Benzylchinolin-y-carhonsäurehetams^  C9He(C02)NC7H7 
.  3  H2O,  ist  noch  nachzutragen,  dafs  dasselbe  nach  Messungen  von 
Stuhlmann  monosymmetrisch  krystallisirt  Sein  Axenverhältnifs 
ist  a:*:c  =  0,9185:1:1,3413;  der  Winkel  ß  =  95« 41'.  Beob- 
achtete Formen  sind  c  =  {001}  OP;  o'={lll}— P;  0=  (111}+P; 
gemessene  Winkel:  o':o' =  (111):(111)  =  7P38';  o':c  =  (111) 
:(0()1)  =  59053';  0'  :o  =  (111):(111)  =  82«  24';  0:0  =  (111) 
:(iri)  =760  47';  Oio  =  (111): (001)  =  660  48'.  Die  Krystalle 
bilden  bis  4  mm  grofse,  hellgelbe,  dünne  Blättchen  nach  c  (001). 
Aus  Eisessig  krystallisirt  das  Betain  in  prachtvollen,  gelben,  Kry- 
stallessig  enthaltenden  Krystallen,  welche  beim  Liegen  an  der 
Luft  schon  nach  kurzer  Zeit  trübe  und  farblos  werden  und  bei 
7P  schmelzen.  Die  im  frischen  Zustande  schön  spiegelnden,  bis 
zu  3  mm  grofsen,  prismatisch  ausgebildeten  Krystalle  scheinen 
dem  asymmetrischen  Erystallsystem  anzugehören.  Es  konnte  nur 
der  Prismenwinkel  (57<^18')  gemessen  werden.  Beim  Behandeln 
mit  Kalilauge  verwandelt  das  Betain  sich  in  die  ebenfalls  schon 
(1.  c.)  beschriebene  Benzylidencinchoninsäure  ^  C9H6(COOH)N 
=CH(C6H5),  über  deren  Bereitung  zu  bemerken  ist,  dafs  zur  Ver- 
meidung der  Bildung  des  rothen  Harzes  es  nöthig  ist,  Tempe- 
raturerhöhung auszuschliefsen.    Ob  man  das  reine  Betain  oder 


1)  Ann.Chem.  270,  335.  —  «)  JB.  f.  1885, 1533  f.  —  »)  Friedr.  Kickel- 
hayn,  Inaagaral-Dissertation,  Freiburg  i.B.  1887.  —  *)  Gabriel,  Inaugural- 
Dissertation,  Freiburg  i.  B.  1889. 
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ein  Halogenbenzylat  verwendet,  ist  ganz  gleichgültig.  Bei  An- 
wendung von  yerdünntem  Alkali  ist  die  Lösung  von  rein  gelber 
Farbe  und  läfst  auch  Säure  von  bronzegelber  Farbe  ohne  rothes 
Harz  gewinnen.  Uebersättigt  man  die  sehr  verdünnte,  alkalische 
Lösung  mit  so  verdünnter  Salzsäure,  dafs  direct  kein  Nieder- 
schlag entsteht,  und  läfst  dann  einige  Tage  in  Eiskühlung  stehen 
oder  überschichtet  man  die  alkalische  Lösung  mit  Aether,  säuert 
dann  vorsichtig  an,  so  dafs  die  ausgeschiedene  Säure  sofort  vom 
Aether  aufgenommen  wird,  und  läfst  die  entwässerte,  ätherische 
Lösung  bei  niedriger  Temperatur  und  Lufbabschlufs  verdunsten^ 
so  erhält  man  die  Benzylidencinchoxinsäure  in  schönen,  glänzen- 
den, bronzegelben,  bei  218^  schmelzenden  Nadeln  oder  prisma- 
tischen Säulchen  krystallisirt.  Sie  oxydirt  sich  an  der  Luft  zu 
Benzylidencinchoxinsäure ,  (C17  Hi  j  N  0^^  0 ,  welche  in  Alkohol,. 
Aether,  Chloroform,  Aceton  und  Eisessig  leicht,  in  Wasser  nicht 
lösliche,  farblose,  glänzende  Nadeln  bildet.  Aus  Chloroform  kry- 
stallisirt dieselbe  in  gelben,  glänzenden,  schön  ausgebildeten^ 
2  Mol.  Krystallchloroform  enthaltenden  Prismen,  welche  nach 
Messungen  von  Stuhlmann  dem  monosymmetrischen  System 
angehören.  Deren  Axenverhältnifs  ist  a\h:c  =  1,5993:1:?,  der 
Winkel  ß  =  llio?'.  Beobachtete  Formen  sind  c  =  {001  }0P; 
j)  =  {110}ooP;  gemessene  Winkel  :j}:i)  =  (110):  (110)  =  112»  19'; 
p:c  =  (110): (001)  =  780  26'.  Die  bis  lV2mm  grofsen,  gelb- 
lichen Krystalle  sind  nach  der  Kante  c:p  prismatisch  gestreckt. 
Aus  Eisessig  krystallisirt  die  Benzylidencinchoxinsäure  in  grofsen^ 
silberglänzenden  Nadeln.  Die  Lösungen  derselben  zeigen  Fluores- 
cenz;  sublimiren  läfst  sich  die  Säure  nicht.  Gegen  rauchende  Salz» 
säure  verhält  sich  die  Benzylidencinchoxinsäure  völlig  indifferent^ 
aus  kohlensauren  Salzen  treibt  sie  lebhaft  Kohlensäure  aus.  Die 
Alkalisalze  der  Benzylidencinchoxinsäure  sind  in  Wasser  sehr 
leicht  löslich;  sie  werden  aus  den  Lösungen  in  Alkohol  durch 
Aether  in  Form  glänzender,  farbloser  Krystallnadeln  erhalten. 
Das  Baryumsalz^  C34  Hs^  N,  O5  Ba .  3  Hj  0,  krystallisirt  in  farblosen, 
glänzenden,  in  Alkohol  nicht,  in  kaltem  Wasser  ziemlich  schwer 
löslichen  Nadeln.  Das  Caldumsah^  CgiHa^NjOsCa.dHaO,  bildet 
schöne,  perlmutterglänzende,  flache  Nadeln,  das  Silber S(üa  eben- 


Cinchoninsfture-Broin&thylat,  -Jod  (Chlor-,  Brom-)  methylat,  Darst.,  Big.    2029 

falls  schöne,  perlmutterglänzende,  flache  Nadeln.    Ein  Chlorid  dar- 
zustellen, gelang  nicht.    Der  Aethylester^  Cs4H24Na05(C2H5)„  wird 
in  farblosen,  glänzenden,  festen,  bei  120®  schmelzenden  Nadeln 
erhalten.    Beim  Erhitzen  der  Benzylidencinchoxinsäure  mit  Sal- 
petersäure  vom  spec  Gewicht  1,1   im  geschlossenen  Rohre  auf 
220  bis  240®  entsteht  in  nicht  unbeträchtlicher  Menge  Terephtal- 
säure.  —  Bei  der  Oxydation  des  Betai'ns  mit  Kaliumpermanganat 
wurde  neben  Benzoesäure  und  der  von  Brückner  i)  beschriebenen 
Benzoyl  - o - amidobenzoesäure    noch   eine   in    prachtvollen,   rein 
orangerothen,  grofsen,  bei  130®  schmelzenden  Prismen  krystalli- 
sirende  Verbindung  erhalten.  —  Cinchoninsäure-Bromäthylat^  G^Ha 
(C00H)N.CaH5Br,  durch  Erhitzen  der  beiden  Componenten  im 
geschlossenen  Rohre  auf  140®  dargestellt,  krystallisirt  aus  Alkohol- 
äther in  farblosen,  wasserfreien,  bei  237®  schmelzenden  Nadeln, 
aus  Wasser  in  grofsen,  prismatischen,  wasserhaltigen,  an  der  Luft 
schnell  verwitternden  Krystallen.     Es  wird  nicht  wie  das  ent- 
sprechende Brombenzylat  durch  Kochen  mit  Wasser  in  Brom- 
Wasserstoff  und  Betain  gespalten,  sondern  zur  Darstellung  des 
Ginchoninsäureäthylbetams  aus  ihm  (S.  2030)  bedarf  es  der  Ein- 
wirkung von  Silberoxyd.    Das  CindKminsäure-Jodmethylat^  CgHß 
(C00H)N.CH3J,  wird  durch  Erhitzen  von  Cinchoninsäure  mit 
Jodmethyl  im  geschlossenen  Rohre  auf  120  bis  130®  in  grofsen, 
derben,  intensiv  rothen,  bei  224®  schmelzenden,  in  Chloroform  sehr 
wenig,  in  Aether  fast  gar  nicht  löslichen  Nadeln  erhalten.    Das 
durch  ümlagerung  des  Jodmethylats  gewonnene  Cinchoninsäure- 
Chhrmethylat,  C9He(COOH)N.CH3Cl,  bildet  grofse,  hellgelbe, 
durchsichtige,  prismatische,  bei  243®  schmelzende,  in  Alkohol  leicht 
lösliche  Krystalle,  und  wird  es  ebenso,  wie  das  Jodmethylat  beim 
Kochen  mit  Wasser,  nicht  dissociirt.    Das  Cinchoninsäure-Brom' 
meihylatj  C9H6(COOH)N.CH3Br,   durch  Neutralisiren  des  Betai'ns 
mit  Bromwasserstoffsäure  dargestellt,  krystallisirt  in  kleinen,  glas- 
glänzenden, farblosen,  bei  262®  schmelzenden  Nadeln.    Cinchonin- 
säure-Methylbetam^  CiiHgNOs,  durch  Umsetzung   der  eben  be- 
schriebenen Halogenmethylate  in  wässeriger  Lösung  mit  Silber- 


1)  JB.  f.  1880,  843  f. 
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oxyd  gewonnen,  bildet  feine,  farblose,  glänzende,  bei  236®  unter 
lebhafter  Zersetzung  schmelzende,  in  Aether  und  Chloroform  un- 
lösliche, in  kaltem  Alkohol  schwer  lösliche  Nadeln  7on  intensiv 
bitterem  Geschmack.  Seine  wässerige  Lösung  reagirt  neutral 
und  giebt  beim  Erwärmen  mit  Eisenchlorid  eine  rothe  Färbung. 
Die  Methylencinchaninsäure^  CyHg(C00H)N=:CH2,  wird  durch 
vorsichtige  Umsetzung  einer  conoentrirten  Lösung  des  Giachonin- 
säure-Methylbetains  unter  Eiskühlung  mit  concentrirter  Kalilauge, 
Ueberschichten  der  rothbraunen  Lösung  mit  Aether,  Ansäuern 
unter  fortgesetzter  Eiskühlung  mit  Salzsäure  und  Verdunsten 
der  wasserfreien,  ätherischen  Lösung  im  Vacuum  in  gelben,  bei 
210*  schmelzenden,  in  Alkohol  und  Aether  leicht  löslichen  Nadeln 
erhalten  und  geht  beim  Kochen  mit  Wasser  in  die  Methylen- 
cinchoxinsäure^  [C9H(.(COOH)N=CH2]2  0,  über,  welche  in  Aether 
und  Chloroform  nicht,  in  kaltem  Wasser  kaum  löslich  ist,  aus 
Alkohol  oder  Eisessig,  worin  sie  sich  leicht  löst,  in  glänzenden, 
meist  rosettenförmig  vereinigten  Nadeln,  aus  heifsem  Wasser  in 
langen,  biegsamen,  farblosen,  bei  249*  schmelzenden  Nadeln  kry- 
stallisirt,  sowie  in  glasglänzenden  Säulchen  und  Nadeln  sublimirt. 
Ihr  Natriumsah,  (NaCO2CyH6NCH2)2O.10H2O,  bildet  in  Wasser 
und  Alkohol  leicht  lösliche,  bernsteingelbe,  bis  über  zoUlange^ 
durchsichtige  Säulen,  welche  an  der  Luft  allmählich  verwittern. 
Das  Kaliumsah,  (KC02C9H6NCH2)20 . 3  HgO,  krystallisirt  in  kleinen, 
durchsichtigen,  in  Wasser  und  Alkohol  leicht  löslichen  Nadeln. 
Das  Silbersah^  (AgCOaCg  Hg  NC  1X2)20,  wird  als  weifses,  ziemlich 
lichtbeständiges,  in  Wasser  unlösliches  Pulver  erhalten.  Das 
Cinchoxinsäure'Jodäthylat,  C9H<,(C00H)N .  C2H5J,  entsteht  beim  Er- 
hitzen der  beiden  Componenten  im  geschlossenen  Rohre  auf  130  bis 
140".  Es  bildet  gegen  200*  unter  Zersetzung  schmelzende,  schöne, 
orangerothe  Nadeln  (aus  Alkohol  krystallisirt)  oder  orangerothe, 
kurze  Prismen  (aus  Wasser  krystallisirt)  und  wird  durch  Be- 
handeln mit  Silberoxyd  in  das  Cinchoxinsäure'Äethylbetain^  G^H^ 
(COs)NC2H5.2H2  0,  umgewandelt,  welches  in  prachtvollen,  glas- 
glänzenden, farblosen  Krystallen  erhalten  wird,  bei  90  bis  92* 
im  Krystallwasser,  sowie  im  wasserfreien  Zustande  bei  199*  unter 
Zersetzung  schmilzt    Die  wässerige  Lösung  dieses  Aethylbetains 
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schmeckt  unaDgenehm  bitter  und  giebt  mit  Eisenchlorid  erwärmt 
eine  intensiv  rothe  Färbung.  Beim  Behandeln  der  Verbindung 
mit  wässeriger  Kalilauge  oder  Natronlauge  und  Ansäuern  mit 
verdünnter  Salzsäure  erhält  man  die  Äethylidencinchoninsäurej 
C9H«(C00H)N=CH(CHj),  aus  Aether  krystallisirt  in  bronzegelben^ 
durchsichtigen,  glänzenden,  soliden,  meist  zu  krustenartigeu 
Stücken  in  einander  gewachsenen  Prismen.  Dieselbe  wird  durch 
Oxydation  an  der  Luft  in  die  in  schönen,  farblosen,  silberglänzen- 
den Nadeln  krystallisirende,  in  langen,  weifsen  Nadeln  sublimirende^ 
bei  2060  schmelzende,  in  Alkohol  und  Chloroform  lösliche,  in 
yfsLBser  und  Aether  fast  unlösliche  Äethylidencinchoxinsäure. 
(Ci2HiiNOj)aO,  umgewandelt.  Das  Natriumsah ^  C,^  H20  Na  O5  Na,, 
•  a;HjO,  bildet  in  Wasser  und  Alkohol  leicht  lösliche,  aus  un- 
deutlichen Nadeln  bestehende,  an  der  Luft  schnell  verwitternde, 
glanzlose  Krusten.  Das  ebenfalls  in  Wasser  und  Alkohol  leicht  lös- 
liche Kaliumsalz  krystallisirt  in  farblosen,  aus  kurzen,  kleinen,  durch- 
sichtigen, glänzenden  Prismen  zusammengesetzten,  warzenartigen, 
nicht  verwitternden  Aggregaten.  Das  Silbersalßy  GsiHsoNsOsAgj, 
ist  ein  ziemlich  lichtbeständiges,  krystallinisches  Pulver.  Cinchonin- 
säure-Brompfopylaty  GjoHjNOa.CjHjBr,  durch  Erhitzen  der  beiden 
C!omponenten  im  geschlossenen  Rohre  auf  160  bis  180<^  dargestellt, 
bildet  in  Alkohol  und  Wasser  leicht  lösliche,  bei  218^  unter  Zer- 
setzung schmelzende,  feine,  seideglänzende,  farblose  Nadeln;  es 
wird  durch  Kochen  mit  Wasser  nicht  dissociirt.  Die  Versuche, 
Isobutylbromid  und  Amyljodid  mit  Ginchoninsäure  zu  addiren, 
führten  nicht  zu  dem  gewünschten  Ergebnifs. 

G.  Goldschmiedt  und  F.  Schranzhof  er  >)  haben  die  Unter- 
suchung von  Goldschmiedt  und  Strache^)  über  Papaverin- 
säure  fortgesetzt.  Nach  Ihnen  entsteht  das  Papaverinsäure- 
anhydrid^  CigH^NOe,  beim  Kochen  der  bei  lOO^'  getrockneten 
Papaverinsäure  mit  Essigsäureanhydrid.  Es  bildet  zu  kugeligen 
Aggregaten  vereinigte  Nädelchen,  welche  bei  169  bis  170®  schmelzen 
und  anzersetzt  sublimiren.  Der  Papaverinsäure 'Monamethyläthery 
CiyHisNOj,  durch  Kochen  von  Papaverinsäureanhydrid  mit  Methyl- 


S)  Mooatsh.  Ghem.  13,  697.  —  ^  JB.  f.  1888,  2259;  f.  1889,  1993. 
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alkohol  dargestellt,  zeigt  ein  nur  schwach  gelblich  gefärbtes, 
krystallinisches  Pulver,  welches  sich  beim  Erhitzen  in  derCapillare 
bei  152<)  deutlich  gelb  färbt  und  bei  153<^  schmilzt  In  sieden- 
dem Wasser  löst  er  sich,  ohne  Zersetzung  zu  erleiden.  Der 
analog  erhaltene  Papaverinsäure -Monoäthyläther^  G^g  H^j  N  O7, 
krystallisirt  in  weifsen,  atlasglänzenden,  bei  187  bis  188^  schmel- 
zenden Nädelchen.  Wird  der  Ester  in  verdünntem  Ammoniak 
gelöst  und  die  Lösung  auf  dem  Wasserbade  eingedampft,  so  er- 
hält man  statt  des  Ammoniumsalzes  der  Aethersäure  das  daraus 
durch  Verseifung  entstehende  papaverinaminsaure  Ammonium^ 
GigHxgNsOe,  welches  auch  durch  Einleiten  von  trockenem  Ammo- 
niakgas in  eine  Benzollösung  von  Papaverinsäureanhydrid  ge- 
wonnen wird  und  einen  weifsen,  krystallinischen  Körper  vor- 
stellt. Aus  dem  papaverinaminsauren  Ammonium  Papaverin- 
säureimid  darzustellen,  gelang  nicht  Das  papaverinaminsaure 
Silber,  (CH80)aC6Hs-CO-C5H3N(-CONH„  -COOAg),  krystallisirt 
in  lichtbeständigen  Nadeln.  —  Das  anilpapaverinsaure  Anilin^ 
C28  H,5  Nj  Oe ,  durch  Erhitzen  von  Papaverinsäureanhydrid  (3  g) 
mit  Anilin  (11  g)  dargestellt,  fällt  aus  allen  Lösungsmitteln 
(Aetbyl-  und  Methylalkohol,  Aether,  Chloroform,  Benzol)  amorph 
aus,  sintert  beim  Erhitzen  im  Capillarrohre  bei  107®  zusammen 
und  schmilzt  bei  11 9<).  Aus  demselben  das  Papaverinsäurephenyl- 
imid  zu  erhalten,  gelang  nicht. 

Guido  Goldschmiedt  und  Rud.  Jahoda^)  wiesen  in  einer 
Mittheilung  über  die  EUagsäure  daraufhin,  dafs  die  von  Zo  elf  fei  2) 
veröffentlichten  Resultate  Seiner  Versuche  über  Ellagsäure  nicht 
völlig  mit  den  von  Barth  und  Goldschmiedt')  früher  er- 
haltenen Resultaten  ihrer  Arbeiten  über  diese  Säure  überein- 
stimmen. Bezüglich  des  Wassergehaltes  der  Ellagsäure  fand 
Zoelffel  übereinstimmend  mit  Barth  und  Goldschmiedt,  dafs 
der  bei  100®  getrockneten  Verbindung  die  Formel  C^HeOg  zu- 
komme. Während  aberZoelffel  übereinstimmend  mit  H.  Schifft) 
das  Acetylderivat  der  Ellagsäure  als  eine  Tetraacetylellagsäure 


1)  Monatsh.  Cham.  13,  49;  Wien.  Akad.  Ber.  101  (IIb),  60.  —  «)  JB.  f. 
1891,  2210.    —    3)  JB.  f.  1878,  819;  f.  1879,  728  ff.  —  *}  JB.  f.  1873,  638. 
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auffafste,  hatten  Barth  und  Goldschmiedt  diese  Verbindung 
für  eine  Pentaacetylellagsäure  erklärt.  Die  Ersteren  wiesen  nun 
nach,  dafs  allein  durch  die  Analyse  der  Acetylverbindung  die 
Frage  nach  der  Anzahl  der  Hydroxylgruppen  in  der  EUagsäure 
nicht  gelöst  werden  könne.  Sie  stellten  daher  die  Benzoylverbin- 
düng  der  EUagsäure  dar  und  erhielten  dieselbe  in  Form  eines 
gelblichweifsen,  sehr  lockeren,  krystallinischen ,  zum  Unterschied 
Yon  der  EUagsäure,  auf  dem  Platinblech  leicht  schmelzenden 
Pulvers.  Sodann  wurde  nachgewiesen,  dafs  diese  Verbindung  die 
Tetrabenzoylverbindung  der  EUagsäure  ist,  und  dafs  dieselbe  auf 
keine  Weise  noch  ein  fünftes  Benzoyl  aufnimmt.  Hiemach  er- 
scheint es  im  höchsten  Grade  wahrscheinlich,  dafs  in  der  EUag- 
säure nur  vier  Hydroxyle  enthalten  sind,  und  nicht  fünf,  wie 
Barth  und  Goldschmiedt  seinerzeit  angenommen  haben. 

J.  Herzig  1)  hat  Seine  Untersuchungen «)  über  EuxanShon 
und  Eiixanthonsäure  fortgesetzt.  Die  nach  dem  Verfahren  von 
Graebes)  dargestellte  Euxanthonsäure  wurde  zum  Beweise,  dafs 
in  derXhat  vier  Hydroxyle,  wie  angenommen  wird,  in  ihr  enthalten 
sind,  durch  Kochen  mit  Essigsäureanhydrid  und  Natriumacetat 
in  die  Acetyleuxanthonsäure ,  Cj  j  Hg  (0  Ca  Hg  0)^  0 ,  übergeführt, 
welche  weifse,  bei  118  bis  119^  (uncorr.)  schmelzende  Blättchen 
bildet  und  bei  der  Verseifung  mit  Schwefelsäure  nicht  Euxanthon- 
säure, sondern  Euxanthon  liefert.  Während  sich  hierin  die  Euxan- 
thonsäure dem  letzteren  ähnlich  verhält,  ist  dies  beim  Alkyliren 
nicht  mehr  der  Fall.  Beim  Behandeln  der  Euxanthonsäure  mit 
Kali  und  Jodäthyl  erhält  man  nämlich  stets  nur  die  weifse,  in 
Kali  unlösUcbe  Tetraäthyleiixanthonsäurej  Ci8H6  0(OC,H5)4,  welche 
in  weifsen,  bei  93  bis  9b^  schmelzenden  Blättchen  oder  platten 
Nadeln  krystaUisirt,  und  daneben  nur  in  ganz  geringer  Menge 
einen  in  KaU  unlöslichen,  gelben  Ester.  Gegen  die  Annahme 
einer  gleichen  Structnr  bei  den  Körpern  der  Euxanthon-  und 
Quercetingruppe  spricht  ihr  verschiedenes  Verhalten  gegen  Kali. 
Während  nämlich   alle  bis  jetzt  untersuchten  Abkömmlinge  des 


1)  Monatsh.  Chem.  13,  611;  Wien.  Akad.  Ber.  101  (IIb),  388.  —  «)  jß^ 
f.  1891,  1522  ff.  —  8)  JB.  f.  1889,  1574  ff. 

Jahre«b«r.  f.  Ohem.  n.  t.  w.  fttr  1892.  |28 
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QaerceÜDB  sich  mit  wässerigem  oder  alkoholischem  Kali  sowohl 
als  solche,  als  auch  in  ihren  Alkylderivaten  in  dem  Sinne 
zersetzen,  daüs  sich  ein  Phenol  und  eine  Oxysäure  resp.  deren 
Alkylderiyate  bilden,  konnte  eine  solche  Spaltung  weder  bei  dem 
Euxanthon,  noch  bei  der  Euxanthonsäure  und  der  Tetraäthyl- 
euxanthonsäure  nachgewiesen  werden.  Während  das  Euxanthon 
sich  weder  mit  Hydroxylamin  noch  mit  Phenylhydrazin  verbindet, 
giebt  die  Euxanthonsäure  beim  Behandeln  mit  Hydroxylamin- 
chlorhydrat  und  Natriumcarbonat  ein  in  Wasser  fast  unlösliches, 
in  weifsen  Nadeln  krystallisirendes,  bei  233  bis  235®  schmelzen- 
des Oxim  und  mit  Phenylhydrazin  eine  aus  verdünntem  Alkohol 
in  Nadeln  vom  Schmelzpunkte  203  bis  205o  krystallisirende  PhenyU 
hydrojsinverbindung.  Nachdem  Obiger  durch  Umwandlung  von 
Euxanthon  in  Diäthyleuxanthon,  sowie  hiernach  in  weifses  Mono- 
äthyleuxanthon  und  ferner  durch  Ueberführuug  des  weifeen  Mono- 
äthyleuxanthons  in  Diäthyleuxanthon,  sodann  in  gelbes  Mono- 
äthyleuxanthon  gezeigt,  dafs  alle  diese  Verbindungen  vom 
Euxanthon  deriviren,  wurde  schliefslich  noch  das  Äcetylderivat 
des  weifsen  Monoäthyleuxanthons,  Ci3H6  0a(OCjH5,  OCjHjO),  in 
weifsen,  bei  164  bis  1G6®  schmelzenden  Nadeln  erhalten. 

G.  B.  Negrii)  bestimmte  die  Krystdllform  der  Cantharsäure 
und  einiger  ihrer  Derivate.  Die  bei  274  bis  275®  schmelzende 
Cantharsäure,  C10H12O4,  krystallisirt  rhombisch,  ihr  Axenver- 
hältnifs  ist  a:6:c  =  0,96218:1:0,68658.  Das  bei  185o  schmel- 
zende Einwirkungsproduct  von  Ammoniak  auf  Cantharsäurey 
C10H13O3N,  krystallisirt  monoklin;  sein  Axenverhältnüs  ist  a:b:c 
=  0,911698:1:0,664854,  der  Winkel  ß  =  83» 06' 14".  ,Das  bei 
1660  schmelzende  Oxim  der  Cantharsäure,  C,oHi304N,  krystallisirt 
ebenfalls  monoklin,  mit  dem  Axenverhältnifs  a:b:c  =  1,077243 
:  1 : 1,240174;  der  Winkel  ß  =  87»  Ol'.  Das  bei  77  bis  78o  schmel- 
zende Isocaniharidin,  C10H13O4,  endlich  krystallisirt  monoklin  und 
zeigt  das  Axenverhältnifs  a:b:c  =  1,027252:1:1,79472.  Der 
Winkel  ^  ist  =  59^  0'  26". 

S.  Cannizzaro  und   P.  Gucci  2)  berichteten  über  einige 

1)  Chem.  Centr.  1892  a,  377.  —  «)  Accad.  dei  Lincei  Reud.  [5]  Ib,  149. 
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Derivate  der  Phctosantonsäure.    Sie  fanden,  daÜB  diese  schon  von 
Villavecchia^)  beschriebene  und  bereitete  Säure  in  alkoholi- 
scher Lösung  beim  Behandeln  mit  Salzsäure  unter  Bildung  eines 
sehr  unbeständigen,  chlorirten  Esters  als  Zwischenproduct  zwei 
isomere  DehydrophotosanUmsäuren^  eine  active  und  eine  inactive, 
liefert    Zu  dem  Ende  wurde  eine  Lösung  von  Photosahton  säure 
(25  g)  in  Alkohol  von  90®  in  der  Kälte  mit  Salzsäuregas  gesättigt, 
das    Reactionsproduct   mit  Sodalösung  gewaschen,    mit    Aether 
eztrahirt,  der  nach  dem  Abdestilliren  des  letzteren  verbleibende 
Rückstand  mit  alkoholischer  Natronlauge  verseift  und  das  Ver- 
seifungsproduct  mit  Salzsäure  zersetzt.    Die  beiden  so  erhaltenen 
isomeren    Dehydrophotosantonsäuren    werden    schliefslich    durch 
fractionirte  Krystallisation  aus  Aether  getrennt,  wobei  die  active 
Modification   zuerst  auskrystallisirt.     Diese  active  Dehydrophoto- 
santonsäure  krystallisirt  in  dicken  Prismen,  schmilzt  bei  138,5  bis 
IdO^*  und  bat  das  specifische  Drehungsvermögen  uj)  =  -{-48^S1, 
Die  inadive  Dehydrophotosantonsätire  krystallisirt  in  Rhomboedern 
und  schmilzt  bei  134,5  bis  135,5^    Beide  Säuren  lösen  sich  sehr 
leicht  in  Aether  und  Alkohol,  ziemlich  leicht  in  siedendem  Wasser, 
woraus  sie  in   undurchsichtigen,    weifsen  Nadeln    krystallisiren. 
Durch  Behandeln  mit  Salzsäure  wird  die  active  Säure  in  die  in- 
active  übergeführt.    Sowohl  die  active  als  auch  die  inactive  Säure 
gehen  beim  Erhitzen   über  ihren   Schmelzpunkt  oder  auch   bei 
der  Destillation  bei  290  bis  300<)  in  die  gleiche  Säure,  und  zwar 
der  Formel  G15H20O4  über.    Dieselbe  ist  eine  zweibasische  Säure, 
krystallisirt  aus  wässerigem  Alkohol  in   sehr  harten,  bei   133,5 
bis  134,5<^  schmelzenden  Wärzchen,  verhält  sich  gegen  das  polari- 
sirte  Licht  inactiv  und  erscheint  als  eine  dritte  Modification  der 
Dehydrophotosantonsäure.    Alle  drei  Säuren  geben  bei  der  Destil- 
lation mit  Aetzbaryt  einen,  d.  h.  den  gleichen  Kohlenwasserstoff, 
C13H20  =  Ci5Hao04  --  2  CO2.   Dieser  Kohlenwasserstoff  und  die  drei 
Modificationen  der  Dehydrophotosantonsäure  liefern  bei  der  Oxy- 
dation mit  Kaliumdichromat  und  Schwefelsäure  eine  einbasische 
Säure  von  der  Formel  0^  Hjo  0^ ,  welche  als  Düiiethylphtdlid- 


>)  JB.  f.  1885,  1735  f. 
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carbonsäure  aufzufassen  ist.  Dieselbe  bildet  weifse,  mehrere 
centimeterlange,  bei  205  bis  206<^  schmelzende  Nadeln ;  ihr  Aethyl- 
ester krystallisirt  in  weifsen,  bei  105  bis  106<>  schmelzenden 
Prismen.  Diese  Dimethylphtalidcarbonsäure  reagirt  weder  mit 
Essigsäureanhydrid,  noch  mit  Hydroxylamin  und  Phenylhydrazin. 
Beim  Erhitzen  mit  Jodwasserstoffsäure,  Jod  und  rothem  Phosphor 
im  geschlossenen  Rohre  auf  180  bis  190^  nimmt  sie  2  Atome 
Wasserstoff  auf  und  geht  dabei  in  eine  weifse,  bei  236  bis  236,5<> 
schmelzende,  ein  Pulver  vorstellende  Verbindung  über,  welche 
bei  der  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  wieder  Dimethyl- 
phtalidcarbonsäure liefert.  Bei  der  trockenen  Destillation  mit 
Aetzbaryt  wird  die  Dimethylphtalidcarbonsäure  in  Aceton  und 
Isophtalsäure  gespalten. 

A. Gautier»)  berichtete  über Ampelochrotnsäuren.  Nachdem 
Er  schon  in  den  Jahren  1877  und  1878*)  nachgewiesen,  dafs  jede 
europäische  Rebensorte  eine  oder  mehrere  für  sie  specifische 
Farbsubstanzen,  so  z.  B.  der  Wein  von  Gamaz  eine  Farbsubstan^ 
von  der  Formel  C20H20O10  =  CH[-C6H6(OH)aCOOH,  -CeHjCOH),, 
-GeH2(0H)j,],  der  Wein  von  Garignan  eine  analoge  Substanz 
von  der  Formel  Ca,  H20O10  =  GH=G[G6H6(OH)aCOüH,-G6H2(OH)3, 
GgHsCOH))]  hervorbringt,  und  dafs  diese,  Oenolinsäuren  genannten, 
wirkliche  Farbgerbsäuren  darstellenden  Farbsubstanzen  schwach 
saure  Eigenschaften  besitzen,  alle  im  Molekül  analog  constituirt 
sind  und  in  der  Kalischmelze  sich  unter  Bildung  von  1.  Phloro- 
glucin,  2.  aromatischen  Säuren  (meist  Protocatechusäure  und 
Hydroprotocatechusäure)  und  3.  Fettsäuren  oder  ungesättigten 
Säuren  der  Reihen  GnH2n-2  02  oder  CnHan— 2  0j  zersetzen:  wies 
Er  jetzt  nach,  dafs  diese  Farbsubstanzen  aus  den  Blättern  in  die 
Weinbeeren  übergehen;  es  gelang  Ihm  zudem,  dieselben  aus  den 
Blättern  zu  isoliren.  Zu  dem  Ende  wurden  2  kg  gefärbte  Blätter 
der  Carignan  -  Weinrebe  mit .  lauwarmem  Wasser  extrahirt  und 
durch  theil weise  Fällung  mit  Bleiacetat  zuerst  ein  blauer,  so- 
dann ein  tief  olivengriiner  Niederschlag  erhalten,  aus  welchem. 


i)  Boll.  Boc.  chim.  [3]  7,  823.    —    «)  Vgl.  die  JB.  f.  1876,   1038  und 
f.  1878,  1088  besprochenen  Abhandlungen. 
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letzteren  sich  wieder  zwei  yerschiedene ,  die  charakteristischen 
Eigenschaften  der  Tannine  besitzende  Farbsubstanzen  isoliren 
liefsen.  Die  eine,  als  a-Farbsubstanz  bezeichnete  Verbindung  ist 
unlöslich  in  kaltem  Wasser,  während  die  /3  -  Verbindung  darin 
ziemlich  löslich  ist.  Angesichts  ihres  Ursprungs,  ihrer  Färbe- 
und  sauren  Eigenschaften  wurden  diese  Verbindungen  von  Gautier 
jfAmpelochröinsäuren^  genannt.  Die  eine:  a-Ampelochrotnsäure, 
welche  nach  der  Formel  GisHieOio  zusammengesetzt  ist,  bildet 
rechtwinkelige,  an  zwei  Seiten  schief  abgeschnittene,  rubinrothe 
Tafeln;  sie  löst  sich  ziemlich  leicht  in  siedendem  Wasser,  leicht 
in  kaltem  Alkohol,  nicht  in  Aether.  Sie  verhält  sich  wie  eine 
zweibasische  Säure,  bildet  ein  neutrales,  unlösliches,  olivengrünes 
Zinksalz  und  ein  rothes,  lösliches,  saures  Zinksalz,  ebenso  ein 
tief  grünes,  neutrales  Bleisalz  und  ein  saures  ßleisalz  von  wein- 
rother  Farbe.  Die  Lösung  der  Säure  röthet  Lackmuspapier  und 
wird  durch  Alkalien  braun  gefärbt.  Durch  Kalk-  oder  Baryt- 
wasser wird  die  « -  Ampelochroinsäure  nicht  gefällt.  Eisensalze 
geben  mit  ihr  einen  schwärzlich  grünen,  Bleiacetat  einen  tief 
grünen,  bei  50^  sich  schwärzenden,  Zinkacetat  einen  schmutzig 
grünen,  Quecksilbemitrat  einen  tief  braunen,  SubUmat  keinen, 
Silbemitrat  einen  gelblichen,  sich  schnell  verändernden  Nieder- 
schlag. Die  a-Ampelochro'insäure  fällt  Leimlösungen  roth,  Gin- 
choninacetat  kastanienbraun  und  giebt  mit  Brechweinstein  eine 
rothbraune  Trübung,  besitzt  demnach  alle  Eigenschaften  einer 
Farbgerbsäure  und  zugleich  die  der  polyvalenten  Phenole,  indem 
sie  sich  in  Gegenwart  von  Alkali  leicht  an  der  Luft  oxydirt  und 
mit  Bromwasser  einen  orangegelben  Niederschlag  giebt.  —  Die 
nach  der  Formel  CijHigOio  oder  Cf^U^iOi^  zusammengesetzte 
ß-Ampelochroinsäure  wird  in  rothen '  Kry stallen  erhalten;  ihre 
wässerige  Lösung  röthet  Lackmuspapier  schwach  und  besitzt 
einen  schwach  adstringirenden  Geschmack.  Sie  coagulirt  Leim- 
lösung,  giebt  mit  Brechweinstein  einen  violetten,  mit  Zinkacetat 
einen  tief  grünen,  mit  Quecksilbernitrat  einen  schmutzig  rothen, 
mit  Kupferacetat  einen  braunen,  mit  Silbernitrat  einen  kastanien- 
braunen Niederschlag.  Eisensalze  werden  durch  sie  anfangs 
schwärzlich  violett  gefärbt  und  dann  braun  gefallt.  —  Die  aus 
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dem  ersten  blauen  Bleiacetatniederschlage  isolirte  y-Ampelo- 
chrotnsäure  ist  eine  sehr  schwache,  in  Wasser  sehr  leicht  lösliche 
Säure  und  krystallisirt  in  spitzen,  unregelmäfsigen  Octaedem; 
als  Pulver  ist  sie  braunrolh.  Sie  hat  wahrscheinlich  die  Formd 
CijHigOio,  ist  eine  Farhgerbsäure ,  besitzt  adstringirenden  Ge- 
schmack, fällt  Leimlösung  roth  und  Cinchoninacetat  violett,  welche 
Fällungen  sich  in  der  Hitze  wieder  lösen.  Sie  giebt  mit  Queck- 
silbernitrat einen  grünlich  graublauen,  mit  Kupferacetat  einen 
grünen,  mit  Bleisubacetat  einen  olivgrünen,  mit  Fisensalz  einen 
anfangs  schwarz  violetten,  dann  braunen,  mit  Bromwasser  den 
für  die  Phenole  charakteristischen  orangegelben  Niederschlag. 
In  alkalischer  Lösung  oxydirt  sich  diese  neue  Säure  rasch. 
Hiemach  enthalten  also  die  Blätter  der  Carignanrebe  drei  ver- 
schiedene Farbgerbsäuren,  welche  aber  mit  den  in  den  Wein- 
beeren enthaltenen  Farbstoffen,  die  den  Formeln  GsiHsqOio  und 
CJ2H.24O10  entsprechen,  nicht  identisch  sind,  aufweiche  indefs 
die  herbstliche  Buntfärbung  der  Blätter  zurückzuführen  ist. 


SulfoBäuren  der  Fettreihe. 

R.  Camps  1)  untersuchte  das  früher  von  Baumann  und 
Camps  2)  erhaltene  Trimethylentrisulfon.  Dasselbe  entsteht  aus 
dem  Trühioformaldehyd  durch  Oxydation  mit  Permanganat  neben 
Trimethylendisulfonsülfid,  Beide  Sulfone  lassen  sich  leicht  durch 
die  verschiedene  Löslichkeit  ihrer  Kaliumverbindungen  trennen. 
Das  Trisulfon  ist  ein  weifses  Krystallpulver,  das  sich  sehr  schwer 
löst  und  bei  340^  noch  nicht  schmilzt  In  Schwefelsäure  löst  es 
sich  unverändert  auf;  die  Lösung  färbt  sich  beim  Erhitzen  nicht 
braun.  Dessen  Natriumsah  krystallisirt  in  rhombischen,  durch- 
sichtigen Tafeln,  welche  durch  die  Kohlensäure  der  Luft  ange- 
griflen  werden.  Das  Kaliumsah  ist  in  Lauge  und  in  kaltem 
Wasser  sehr  schwer  löslich.  Sämmtliche  übrigen  dargestellten 
Salze  sind  mit  Ausnahme  des  Silbersalzes  leicht  in  Wasser  löslich. 

J)  Ber.  1892,  283.  —  «)  JB.  f.  1890,  1285. 
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Beim  Behandeln  des  Natriumsalzes  mit  Jodmethyl  und  Weingeist 
am  Rückflufskühler  entstehen  Gemenge  von  di-  und  trimethylirtem 
Siüfon,  die  sich  nur  äufserst  schwer  durch  fractionirte  Krystalli* 
sation  ihrer  Natriumsalze  und  Kaliumsalze  trennen  lassen.  Diese 
methyUrten  Trisulfone  unterscheiden  sich  von  dem  nichtmethy* 
lirten  durch  ihre  Löslichkeit  in  viel  Wasser.  Sie  hräunen  sich 
bei  3400  und  sublimiren  dann.  Durch  Behandeln  ihres  Silbersalzes 
mit  Jodmetbyl  entsteht  kein  methylirtes  Trisulfon.  Dagegen 
erhält  man  ein  HeocamdhylUimähylentrisulfon  fast  quantitativ, 
wenn  man  das  Trisulfon  mit  Jodmethyl  und  Natronlauge  erwärmt. 
Diese  Verbindung  ist  identisch  mit  der  von  Bau  mann  und 
Fromm  i)  vormals  dargestellten.  Wird  statt  Jodmethyl  Jod- 
äthyl angewendet,  so  erhält  man  bei  Abwesenheit  von  Alkali  das 
Mono-  und Diäthyltrisulfon^  die  sich  jedoch  nicht  trennen  lassen; 
wird  dagegen  mit  Alkali  unter  Druck  gearbeitet,  so  resultirt 
hauptsächlich  ein  HexcMthyltrisuJfon  in  langen  Nadeln  vom 
Schmelzpunkte  208<^.  Daneben  entstehen  geringere  Mengen  einer 
Tetraälhylverbindung.  Die  Dipropylverbindung  schmilzt  bei  297<^. 
Ein  HexaprapyUrimethylentrisfdfoh  wird  erst  bei  tagelangem 
Kochen  erhalten.  Es  krystallisirt  in  derben  Prismen  vom  Schmelz- 
punkte 133^  Es  ist  ziemlich  leicht  in  Alkohol,  Benzol  und  Eis- 
essig löslich.  Wird  Benzylchlorid  mit  Lauge  und  Trisulfon  längere 
Zeit  gekocht,  so  erhält  man  Tetraben^yUrimethylentrisulfony  in 
weiisen  Nadeln,  die  bei  171  bis  172^  schmelzen.  Durch  Zu- 
sammenreiben des  Trimethylentrisulfons  mit  Brom  im  Sonnen- 
licht entsteht  ein  Hexabramprodud  vom  Schmelzpunkte  14&o. 
Es  löst  sich  in  Alkohol  unter  Zersetzung,  ebenso  in  Ammoniak, 
kaustischen  und  kohlensauren  Alkalien.  Das  analoge  Hexachlor- 
irimdhylentrisulfon  verhält  sich  genau  wie  die  Bromverbindung,  es 
schmilzt  bei  252®.  Ein  Jodderivat  konnte  nicht  erhalten  werden.  — 
Ans  allen  diesen  Versuchen  geht  hervor,  dafs  das  Trisulfon  sechs 
gleichwerthige  „saure''  Wasserstoffatome  besitzt  und  ihm  dem- 
entsprechend die  Constitutionsformel  [-CHj-SOj-CHa-SO^-CHa 
—SO,—]  zukommt. 


»)  JB.  f.  1889,  1525. 
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Das  neben  dem  Trimethylentrisulfon  entstehende  Trimethylen- 
disulfonsulfid  wurde  von  Demselben  >)  untersucht.  Es  krystalli- 
sirt  aus  Wasser  in  feinen  Nädelchen.  In  den  gewöhnlichen 
Lösungsmitteln  ist  es  etwas  leichter  löslich  als  das  Trisulfon» 
Oberhalb  340^  bräunt  es  sich  und  zersetzt  sich  bei  höherer  Tem- 
peratur. In  saurer  Lösung  wird  es  nur  schwer  zum  Trisulfon 
oxydirt,  wobei  ein  Theil  völlig  verbrannt  wird.  Concentrirte 
Schwefelsäure,  sowie  erhitzte  Lauge  bewirken  völlige  Zersetzung 
der  Substanz;  beim  Auflösen  in  Alkalien  bildet  sie  keine  Salze» 
Wird  das  Disulfonsulfid  in  stark  alkalischer  Lösung  mit  Jod- 
methyl erhitzt,  so  entsteht  quantitativ  das  Dimethyltrimethylen- 
disulfonsulfid.  Dasselbe  ist  im  Allgemeinen  leichter  löslich  ala 
das  unsubstituirte  Disulfonsulfid.  Es  verhält  sich  wie  eine  neu- 
trale Verbindung,  die  sich  nicht  in  Alkalien  löst  und  von  Brom 
nicht  angegriffen  wird.  Beim  Oxydiren  mit  Permanganat  entsteht 
daraus  DimethyUrimethylentrisuJfon.  Der  Eintritt  der  beiden  Sauer- 
stofiatome  bewirkt  sofort  grofse  Reactionsfahigkeit  gegen  Alkalien^ 
Halogene  und  Halogenalkyle.  Mit  Jodmethyl  giebt  es  leicht  das 
oben  beschriebene  HexamethyUrimethylentrisulfon  vom  Schmelz- 
punkte 3020.  Mit  Brom  werden  seine  vier  W^asserstofiatome  leicht 
ersetzt;  das  erhaltene  DimethyUetrabromtrimethylentrisulfon^  aus 
Eisessig  umkrystallisirt,  bildet  feine  Nadeln  vom  Schmelzpunkte 
23P.  Es  ist  wenig  beständig  und  zerfällt  mit  Alkalien  sofort.  Jod- 
äthyl wirkt  auf  das  Trimethylendisulfonsulfid  unter  Bildung  einer 
Momoäthylverbindung  ein.  Diese  schmilzt  bei  280^,  ist  in  heifsem 
Wasser  schwer,  leichter  in  Benzol  löslich.  Von  concentrirter 
Schwefelsäure  wird  sie  leicht  zersetzt.  Vermöge  des  noch  darin 
vorhandenen  sauren  WasserstoflFatoms  löst  sie  sich  leicht  in  Lauge, 
ohne  jedoch  ein  Salz  zu  bilden.  Beim  Behandeln  mit  Brom- 
wasser entsteht  daraus  Monoäthylbromtrimethylendisul/ansulfid, 
Wird  die  nicht  bromirte  Monoäthylverbindung  oxydirt,  so  entsteht 
ein  ManoäthyUrisulfon.  Dasselbe  ist  gegen  Brom  oder  Jodmethyl 
sehr  reactionsfahig.  Man  erhält  daraus  leicht  das  ManoäUiyU 
^yentamethyltrisul/on  ^  sowie  das  Monoäthylpent<ibromtrisulfon.    Im 

1)  Ber.  1892,  248. 
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Disulfonsnlfid  sind  nicht  nur  zwei,  sondern  alle  sechs  Wasser- 
stoffatome  durch  Halogen  ersetzbar.  Hierbei  entsteht  die  Dibrom- 
perbindung^  wenn  man  das  Disulfonsulfid  in  Essigsäure  löst  und  ihm 
Brom  hinzutropft.  Dagegen  erhält  man  das  Hexabromtrimethylen' 
disulfonsulfid,  wenn  man  das  Sulfid  in  Wasser  löst  und  mit  Brom- 
wasser behandelt.  Das  Disulfonsulfid  mufs  nach  diesen  Unter- 
suchungen so  gebaut  sein,  dafs  zwei  Wasserstofi'atome  an  einer 
besonders  beeinflufsten  Stelle  sich  befinden,  während  die  übrigen 
vier  erst  reactionsfähig  werden,  wenn  sie  durch  Eintritt  von 
zwei  Sauerstoffatomen  gerade  so  wie  die  zwei  ersten  beeinäufst 
sind.  Hierfür  giebt  folgendes  Constitutionsschema  ein  Bild: 
(-.C  Ha-S-C  Ha-S  0,-C  H3-S  O2-). 

E.  Laves  >)  stellte,  unter  Fortsetzung  Seiner  früheren  ») 
Untersuchungen,  einige  Disulfansülfide  dar  und  prüfte  die 
Fromm ^schen  Angaben  s)  hinsichtlich  der  Umwandlung  von  Di- 
sulfonsulfiden  in  Trisiüfone.  Durch  Oxydation  des  Orthothioameisen- 
säure -Phenyläthers  mit  Permanganat  in  saurer  Flüssigkeit  erhält 
man*)  das  Disulfonsulfid,  CU=[(SG^E^),=(SO^G^B^\l  vom  Schmelz- 
punkte  176^  Dasselbe  ist  in  Natronlauge  und  kochender  Natron- 
carbonatlösung  leicht  löslich  und  kann  aus  der  Lösung  durch  Säuren 
wieder  gefallt  werden.  Wird  es  mit  weingeistiger  Natronlauge  und 
Benzolsulfochlorid  gekocht,  so  entsteht  nicht  das  zu  erwartende 
Trisulfonsulfid,  sondern  Diphenylsulfonmethan  und  Phenyldisulfid. 
Der  gröfste  Theil  des  verwendeten  Disulfonsulfides  wird  zerstört» 
Durch  concentrirte  Salpetersäure  tritt  heftige  Oxydation  ein  unter 
Bildung  eines  stickstoffhaltigen  Körpers  vom  Schmelzpunkte  160<>. 
Wird  mit  Permanganat  in  alkalischer  Flüssigkeit  vorsichtig  oxy- 
dirt,  so  erhält  man  das  Triphenyhulfonmethan,  C  H  (S  0^  Cg  H5)3. 
Dasselbe  krystallisirt  aus  Chloroform  oder  Alkohol  in  weifsen, 
rhombischen  Tafeln  vom  Schmelzpunkte  215^.  Es  ist  gleich  dem 
von  Fromm  ^)  dargestellten  Diätbylsulfonphenylsulfonmethan, 
(S0aCaH5)2=CH-(S02C6HB),  eine  Säure,  welche  mit  Metallen  gut 
krystallisirende  Salze  bildet  und  beim  Kochen  essigsaure  Salze 


J)  Her.  1892,  347.  —   «)  JB.  f.  1890,  1523.   —   »)  JB.  f.  1889,  1864  f.  — 
<)  JB.  f.  1890,  1524.  —  »)  JB.  f.  1889,  1864. 
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zersetzt  Goncentrirte  Schwefelsäure  wirkt  darauf  nicht  ein.  Das 
Wassersto&tom  der  Methenylgruppe  ist  wie  beim  Disalfoiisulfid 
durch  Halogene  und  Älkyle  ersetzbar.  Das  Triphewylsulfonchiijr- 
meihan^  C  Cl  (S  O2  C^  115)3 ,  durch  Einleiten  von  Chlorgas  in  die 
wässerige  Lösung  des  Trisulfons  erhalten,  ist  ein  weifses,  amorphes 
Pulver  vom  Schmelzpunkte  260^,  unlöslich  in  allen  gebräuch- 
lichen Lösungsmitteln.  Wässerige  Natronlauge  ersetzt  in  ihm  sehr 
schwer,  alkoholische  sehr  leicht  das  Chloratom  durch  Wasser- 
stoff. Das  Triphrnylsülfanbromtnethan,  Cßr(S02C6H5)s,  ist  äufser- 
lich  der  Chlorrerbindung  ähnlich,  zersetzt  sich  jedoch  sehr  leicht 
mit  wässeriger  Lauge,  sowie  beim  Erhitzen  auf  den. Schmelzpunkt 
(255^).  Eine  entsprechende  Jodverbindung  konnte  nicht  gefafst 
werden.  Das  Triphenylsulfonmdhylmdtvan^  C  (C  H3)  (S  O2  Cg  Hj),, 
entsteht  in  sehr  geringer  Menge,  wenn  man  auf  das  unsubstituirte 
Trisulfon  Jodmethyl  und  alkoholische  Natronlauge  unter  Druck 
einwirken  läfst.  Jodmethyl  und  das  Silbersalz  des  Trisulfons 
setzen  sich  zwar  um,  doch  entsteht  das  methylirte  Trisulfon  auf 
diese  Weise  nicht.  Man  erhält  jedoch  diese  Verbindung  quan* 
titativ  durch  Oxydation  des  Orthothiophenylessigsäureäthers  1), 
C  Hs  C  (S  Ce  115)3.  Das  Triphenylsulfonmethylmethan  bildet  weifse 
Nädelchen  vom  Schmelzpunkte  182<^.  Es  ist  in  Wasser  und  Al- 
kalien unlöslich;  concentrirte  Schwefelsäure  und  Eisessig  lösen  es 
ohne  Veränderung  auf.  Beim  Oxydiren  mit  Permanganat  entsteht 
daraus  Ben0olsulfonsäure  und  Essigsäure.  —  Die  Darstellung  des 
Triäthylsul/onmethylmethans,  C(CH3)(S02C2H5)3,  durch  Oxydation 
des  Orthoihioäthylessigsäure-Aethyläthers^)  wurde  früher»)  schon 
beschrieben.  Es  bildet  glasglänzende  Nadeln  vom  Schmelzpunkte 
1400,  die  sich  in  Alkohol  und  heifsem  Wasser  lösen  und  gegen 
Alkalien  grofse  Beständigkeit  zeigen.  —  Bei  der  Oxydation  der 
Reactionsmassen  aus  Aethyl-  resp.  Phenylmercaptan  und  Benzo- 
trichlorid   mit  Natronlauge  konnten   keine  Trisulfone  erhalten*) 


*)  Erhalten  durch  mehrtägiges  Kochen  von  3  Mol.  Phenylmercaptan 
mit  2  Mol.  Methylchloroform  und  Natronlauge  am  RückflufBkühler.  — 
2)  Aus  Aethylmercaptau ,  Natronlauge  und  Methylchloroform  unter  Druck. 
—  «)  JB.  f.  1891,  2330.  —  ♦)  Auch  die  Orthothiobenzoesäureester  konnten 
aus  den  Reactionsmassen  nicht  dargestellt  werden. 
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-werden,  sondern  nur  Disulfone.  Das  eine  Mal  entstand  das  von 
Fromm  1)  beschriebene  Benzylidendiäthylsul/on ,  das  andere  Mal 
das  Benßfflidendiphenylsülfon,  Das  letztere  bildet  aus  Alkohol 
kleine,  weifse  Nadeln.  Das  saure  Wasserstoffatom  darin  kann  nicht 
•durch  Chlor  ersetzt  werden  3).  Es  kann  auch  aus  dem  Pkenfß- 
mercaptcA  des  Benßaldehyds  erhalten  werden.  —  Als  Ergebnifs 
Seiner  bisherigen  Untersuchungen 8)  stellt  Laves  fest,  dafs  die 
Oxydation  der  Orthothioameisensäureester  anders  verläuft  als 
diejenige  der  entsprechenden  Essigsäureester:  während  letztere 
Trisulfone  liefern,  entstehen  aus  ersteren  Disulfonsulfide,  wenn 
Phenylgruppen  vorhanden  sind,  und  Disulfon,  wenn  Aethylgruppen 
vorkommen «).  Die  Versuche  wurden  nunmehr  auch  auf  Derivate 
des  Benzylmercaptans  ausgedehnt.  Der  Orthothioameisensäure- 
Benzyläther,  nach  den  Angaben  von  Dennstedt^)  erhalten,  liefert 
zwei  Oxydationsproducte,  ein  Disulfon  und  ein  Disulfonsulfid,  die 
sich  durch  fractionirte  Krystallisation  aus  Chloroform  trennen 
lassen.  Das  eine  ist  Bibeneylsulfaninethan^  CR^ißO^Gillj')^^  vom 
Schmelzpunkte  207®,  unlöslich  in  Wasser  und  Aether,  schwer 
löslich  in  Alkohol  und  wässeriger  Lauge;  es  ist  identisch  mit 
dem  Oxydationsproduct  des  Methylenbenzylinercaptdls^  CH2(SC7H7)2. 
Das  andere  ist  Dibenzylstilfanthiobenjsylmethan  vom  Schmelzpunkte 
214^  leicht  löslich  in  Eisessig,  schwer  in  Chloroform  und  wässe* 
riger  Lauge.  —  Der  Orthothioessigsäure-Bensyläiher  ^)  liefert  bei 
-der  Oxydation  ebenfalls  zwei  Producte:  das  vorwiegende  ist  ein 
Trisulfon ,  das  Tribenzylsulfonmdhylniethan ,  C  Hj  C  (S  Og  C7  Hy)^. 
Dasselbe  krystallisirt  aus  Chloroform  in  feinen  Nadeln  vom 
Schmelzpunkte  218<^,  die  v.on  concentrirten  Säuren  beim  Erwärmen 
zerstört  werden.  Das  zweite  Oxydationsproduct,  ein  Sulfonsulfid, 
das    Benzylsülfanihiobenzylmdhylfnethan ,    C  H^  -  C  H  =( -  S  C7  H7, 


»)  JB.  f.  1889,  1862.  —  «)  Siehe  Baumann,  Ber.  1886,  28()8.  —  Sj  Siehe 
auch  JB.  f.  1890,  1523  f.  und  f.  1891,  2330.  —  *)  Ber.  1892,  1070.  —  »)  JB.  f. 
1878,  673.  —  *)  Zur  Gewinnung  des  Orthothioesfti/fsäurehenzffläthers  erhitzt 
man  Benzylmercaptan  mit  Natronlauge  und  Methylchloroform  mehrere  Tage 
lang  unter  Druck.  Der  reine  Ester  bildet  weifse,  glasglanzende  Krystalle 
vom  Schmelzpunkte  46®  und  ist  leicht  löplich  in  den  gebräuchlichen  Lösungs- 
mittelo.  Gegen  Alkalien  und  verdünnte  Säuren  ist  er  sehr  beständig;  durch 
concentrirte  Säuren  wird  er  jedoch  gespalten  oder  vollständig  zersetzt. 


2044      Diäthylsulfontbiopheuylmethan,  DiäthylsulfonpUeDylsulfonmethan. 

-SO2C7H7),  findet  sich  nur  dann  in  der  Reactionsmasse  in 
gröfseren  Mengen,  wenn  der  ursprüngliche  Ester  sehr  unrein 
war.  Das  Sulfonsulfid  bildet  weifse  Nadeln  vom  Schmelzpunkte 
151®,  die  durch  Säuren  sofort  zersetzt  werden  und  in  Aether, 
Benzol  und  Alkalien  unlöslich  sind.  —  Es  ergeben  sich  also 
auch  bei  der  Oxydation  der  Benzylester  der  Orthothioameisen- 
säure  und  Orthothioessigsäure  Unterschiede  hinsichtlich  der  Bil- 
dung von  Sulfonen  und  Sulfonsulfiden. 

Derselbe^)  setzte  Seine  Untersuchung  über  Di-  und  Tri- 
sulfone  fort  (siehe  vorige  Abhandlung),  im  Anschlufs  an  die 
Arbeiten  von  Fromm  2).  Er  stellte  nach  der  Fromm'schen  Vor- 
schrift 3)  Diäthylsulfonthiophenylmethan,  (S  Cg  HrJ-CH^S  O2  C^  Hß)^, 
dar.  Dieses  Disulfonsulfid  ist  durch  sein  Methenylwasserstoff- 
atom  stark  sauer.  Dieser  Wassetstoif  kann  durch  Behandeln  mit 
Jodmethyl  und  Lauge  durch  die  Methylgruppe  ersetzt  werden. 
Derart  entsteht  Diäthyhulfonthiophenylmethylmethany  (SCgH5)-CCH3 
=:(S  0,  Ca  H5).j ,  Schnee  weifse  Nadeln,  die  bei  113^  schmelzen.  Es 
besitzt,  wie  zu  erwarten,  keine  saure  Eigenschaften  mehr  und 
löst  sich  daher  nicht  in  Alkalien.  —  Durch  Oxydation  des  nicht- 
methylirten  Disulfonsulfides  erhält  man  das  bereits  von  Fromm*) 
beschriebene  Diäthylsulfonphenylsulfonmethan ,  (S  Oj  C3  Hs)^ =0  H 
— (SOaCgHs).  Dasselbe  löst  sich  leicht  in  Wasser  oder  Lauge 
und  treibt  Kohlensäure  wie  Essigsäure  aus  ihren  Verbindungen; 
sein  Schmelzpunkt  liegt  bei  165^.  Sein  Kalisah  krystallisirt  aus 
Alkohol  in  kleinen  Prismen.  Dessen  Baryumsalz^  aus  Baryum- 
carbonat  durch  Kochen  mit  der  Lösung  des  Trisulfons  erhalten, 
krystallisirt  in  rhombischen  Täfelchen.  Das  Silbersaljg  entsteht 
aus  der  Trisulfonlösung  mit  frischem  Silberoxyd.  Leitet  man 
Chlorgas  in  die  wässerige  Lösung  des  Trisulfons,  so  entsteht  das 
Diäthylsulfonphenylsidfonmethanchlorid ,  (S  0,  C2  Hf,)^ = C  Cl  -  (S  Oj 
CgHr,).  Dasselbe  ist  schwer  löslich  in  heifsem  Wasser  und  wird 
durch  kalte,  wässerige  Kalilauge  weder  gelöst  noch  angegriffen; 
heifse  Lauge  führt  sofort  seine  Zersetzung  herbei.    Das  Bramid 


1)  Ber.  1892.  361.    —    a)  jß.  f.  1889,  1859  f.;  siehe  auch  JB.  f.  1888, 
2114.  —  3)  JB.  f.  1889,  1864.  —  *)  1.  c. 
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entsteht  analog  dem  Chlorid,  auch  besitzt  es  die  gleichen  Eigen- 
schaften wie  dieses;  sein  Schmelzpunkt  liegt  bei  135^.  —  Das 
Trisulfon  läfst  sich  auf  gewöhnlichem  Wege  nicht  methyliren. 
Dagegen  kann  man  leicht  das  Diäthylsulfonphenylsidfoninethyl' 
methan  erhalten  durch  vorsichtige  Oxydation  des  oben  beschrie- 
benen methylirten  Disulfonsulfides.  Es  bildet  feine,  weifse  Nadeln 
vom  Schmelzpunkte  109o,  unlöslich  in  Wasser  und  Aether.  — 
Trotz  der  sauren  Eigenschaften  des  Disulfonsulfides  und  Tri- 
sulfones  scheint  es  nicht  möglich  zu  sein,  noch  einen  weiteren 
Mercaptanrest  oder  Sulfonrest  einzuführen,  —  Schliefslich  erwähnt 
Laves  noch  einige  vergebliche  Versuche,  Verbindungen  mit 
vier  Salfon-  resp.  Sulfidgruppen  am  Kohlenstoffatom  herzustellen. 
Durch  eine  Wiederholung  der  Gabriel' sehen  Versuche i)  unter 
Anwendung  verschiedener  Lösungsmittel  konnten  keine  derartigen 
Verbindungen  erhalten  werden.  Auch  für  das  von  Claesson«) 
beschriebene  KohlenstofftetraäthyJmercaptid  ist  die  Structur  keines- 
wegs nachgewiesen.  —  Bei  einem  Versuch,  durch  Einwirkung  des 
Silbersalzes  vom  Trisulfonmethan  auf  das  Chlorid  desselben  zum 
Hexaphenylsulfonäthan  zu  gelangen,  trat  keine  Reaction  ein. 

ßob.  Otto  und  Adelbert  ßössing»)  stellten  das  von 
Bunte*)  entdeckte  äthylthioschwefelsaure  Natrium  dar.  Die  vom 
Entdecker  angegebene  Vorschrift  lieferte  sehr  schlechte  Aus- 
beuten. Otto  und  R  ÖS  sing  änderten  dieselbe  dahin  ab,  dafs 
NatriunUhiosulfc^  mit  sehr  verdünntem  Alkohol  und  Bromäthyl 
mehrere  Tage  lang  bei  80^  unter  Druck  behandelt  und  die 
Reactionsmasse  nach  langsamem  Eintrocknen  mit  Weingeist 
extrahirt  ¥nirde.  Die  Ausbeute  war  auch  hier  gering.  Auch 
nach  dem  von  Springt)  angegebenen  Verfahren«)  gelang  es 
nicht,  gröfsere  Mengen  des  Bunte'schen  Salzes  darzustellen. 
Das  fertige  Salz  erwies  sich  wenig  beständig,  indem  es  in  ge- 
schlossenen  Gefafsen  schon  nach  wenigen  Tagen  unter  Bildung  von 
Schwefeldioxyd  und  Aethyldisulfid  zerfiel.     Bei  Einwirkung  von 


1)  JB.  f.  1877,  670.  —  «)  Daselbst,  S.  520.  —  »)  Ber.  1892,  988.  — 
*)  JB.  f.  1874,  201.  —  ^)  Daselbst,  S.  205.  —  «)  Einwirkung  von  Jod  auf 
Katriumäthylmercaptid  und  Natriumsulfid. 
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Ph^phorpentaehlorid  auf  das  fertige  Salz  glaubte  Springt)  die 
Bildung  von  Sulfurylchlorid  zu  beobachten,  während  W.  Ram- 
say^)  dies  bestritt  Otto  und  Rössing  führten  die  Reaction 
bei  gewöhnlicher  Temperatur,  sowie  unter  Erwärmung  aus,  konnten 
jedoch  in  beiden  Fällen  kein  Sulfurylchlorid  erhalten. 

A.  Purgotti')  setzte  die  Untersuchungen  von  Bunte ^), 
Spring*)'  und  Legros^)  über  Alkylhyposulfonsäuren^  CnHjn-i 
— S— SO3H,  fort,  und  es  gelang  Ihm,  einige  neue  Säuren  zu  ge- 
winnen. Ällylhyposijdfosaures  Natrium^  CH2=CH-CHa-S-S03Na 
.H3O,  wurde  erhalten  durch  Auflösen  von  Natriumhyposulft  in 
Wasser,  sowie  mehrstündiges  Kochen  mit  einer  alkoholischen 
Lösung  von  Allylchlorid,  Eindampfen  der  Flüssigkeit  auf  dem 
Wasserbade  und  Ausziehen  des  festen  Rückstandes  mit  warmem 
Alkohol.  Der  Körper  ist  in  Wasser  und  warmem  Alkohol  sehr 
leicht  löslich;  er  krystallisirt  aus  letzterem  in  schönen,  glänzen- 
den Täfelchen.  Seine  wässerige  Lösung  zersetzt  sich  beim  Kochen; 
mit  Silbernitrat  und  Quecksilberchlorid  giebt  sie  weifse  Nieder- 
schläge. Wird  die  Lösung  mit  Salzsäure  erhitzt,  so  scheidet  sie 
ein  Oel  ab,  das  bei  90^  siedet  und  alle  Eigenschaften  des  AUyl- 
mercaptans  besitzt  Wird  statt  des  AUylchlorids  Isopropylchiorid 
verwendet,  so  erhält  man  isopropylhyposulfosaures  Natrium.  Das- 
selbe gleicht  in  Aussehen  und  Verhalten  der  AUylverbindung. 
Seine  wässerige  Lösung  zersetzt  sich  beim  Kochen  noch  leichter 
als  die  des  vorigen.  Mit  Aethylenchlorür  entsteht  das  Natrium^ 
sah  der  Äethylenhyposulfonsäure^  NaSOj— S-CH«— CHj— S— SOaNa. 
Dasselbe  ist  in  Wasser  und  heifsem  Alkohol  leicht,  in  kaltem 
Alkohol  schwer  löslich.  Durch  Zusatz  von  Chlorbaryum  zur 
wässerigen  Lösung  entsteht  das  Baryumsalz  der  Hyposulfonsäure. 
Oxäihylhyposidfonsaures  Natrium^  OHCHj— CH2-S— SO^Na,  aus 
dem  Chlorhydrin  des  Glycols  erhalten,  bildet  glänzende  Krystalle, 
die  sich  leicht  in  Wasser  und  warmem  Alkohol  lösen;  ihre  wässe- 
rige  Lösung  ist    einigermafsen   beständig  beim  Kochen.     Wird 


1)  1.  c.  —  «)  JB.  f.  1875,  616.  —  »)  Gaz«.  chim.  ital.  Ä2a,  416.  —  *)  JB.  f. 
1874,  201.  —  ^  Daflelbst,  S.  206.  —  ^)  Spring  and  Legros,  JB.  f. 
1882,  996. 
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eine  Lösung  von  Natriumhyposulfit  mit  dem  Natriumsalz  der 
MonochJaressigsäure  gekocht  und  dann  eingedampft,  so  scheiden 
sich  nur  Kocbsalzkrystalle  ab.  Durch  Zusatz  von  Chlorbaryum- 
lösung  entsteht  ein  Niederschlag  von  Baryumhyposulfit;  wird 
dieser  abfiltrirt,  so  krystallisirt  aus  dem  Filtrat  in  der  Kälte  ctceto- 
hyposulfonsaures  Baryum^  [-CHa-S-SOg-Ba-COO-].  Dasselbe 
ist  schwer  löslich  in  Wasser;  die  Lösung  zersetzt  sich  langsam 
beim  Kochen,  leicht  auf  Zusatz  von  Salzsäure  unter  Bildung  von 
Thioglycdsäure^  SH-CHa-COOH.  Aus  diesem  Baryumsalz  ent- 
steht mit  Natriumsulfat  Asls  Natriumsah]  dasselbe  ist  zerfliefslich. 
Das  Kaliumsah  ist  sehr  leicht  löslich.  Wird  statt  des  Natrium- 
salzes der  Monochloressigsäure  der  Aethyläther  derselben  ver- 
wendet, so  entsteht  äihylacetohyposülfonsaures  Natrium  in  mono- 
klinen  Krystallen.  Dasselbe  zerfallt  bei  trockener  Destillation  in 
Schwefeldioxyd,  Natriumsulfat  und  Dithioglycölsäureäther  ^). 

E.  Ludwig  2)  untersuchte  die  Einwirkung  von  Schwefelsäure 
auf  Methylaihylacrolein^  im  Anschlufs  an  Seine  früheren  ^)  Unter- 
suchungen über  das  Verhalten  der  schwefligen  Säure  zu  diesem 
Körper.  Wird  ein  Gemisch  von  Methyläthylacrolem  und  Wasser 
mit  concentrirter  Schwefelsäure  versetzt,  so  tritt  vollständige 
Verharzung  ein.  Wird  dagegen  das  Methyläthylacrolem  unter 
Eiskühlung  zu  einem  Gemenge  von  Alkohol  und  Schwefelsäure 
tropfenweise  gefügt  und  mit  Calciumcarbonat  neutralisirt,  so 
erhält  man  erhebliche  Mengen  vom  Kalksalz  der  Hexenylschwefel- 
säure. Dasselbe  ist  ebenso  wie  ihr  Baryumsalz  in  Wasser  sehr 
leicht  löslich.  Die  diesen  Salzen  zu  Grunde  liegende  Säure  dürfte 
wohl  folgende  Structur  besitzen:  G«a-CH2-CH3-C[-CH3,  -SO3H, 
-CH  (80311)2].  Beim  Behandeln  mit  Aetzkali  wird  erst  in  Tem- 
peraturen oberhalb  100^  Schwefelsäure  abgespalten.  Bei  der 
trockenen  Destillation  mit  Aetzkalk  entsteht  eine  alkoholische 
Flüssigkeit  und  schwefelsaurer  Kalk. 


*)  Claesson,  JB.  f.  1881,  678.  —  «)  Ber.  1892,  1409.  —  «)  JB.  f.  1888, 
1538. 
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Sulfosäuren  der  aromatisohen  Beihe. 

F.  Kr  äfft  und  A.  Roos*)  stellten  eine  Reihe  von  ÄlJ:yl' 
estem  aromatischer  Sulfansäuren  dar.  Sie  erhielten  dieselben 
aus  den  SulfocMoriden  durch  Mischen  mit  einem  Ueberschufs 
der  betreffenden  Alkohole  in  der  Kälte  und  Eingiefsen  in  Eis- 
wasser nach  mehrtägigem  Stehenlassen.  Der  Bensolsvifosäure- 
Methyläther  ^)  ist  ein  wasserhelles,  färb-  und  geruchloses  Oel,  das 
unter  15  mm  Druck  bei  150^  völlig  unzersetzt  siedet,  her  Äethyl- 
ester^)  siedet  unter  gleichem  Druck  bei  155  bis  156®;  er  ist  farblos 
und  nahezu  geruchlos.  Der  Fropylester  *)  braucht  zu  seiner  Dar- 
stellung etwas  längere  Zeit  als  die  anderen,  entsprechend  seinem 
höheren  Molekulargewicht;  er  siedet  vollkommen  unzersetzt  bei 
162  bis  1630  unter  15  mm  Druck.  — '  Wird  p-Töltiolsulfochlorid 
mit  Aethylalkohol  in  derselben  Weise  condensirt,  so  entsteht  der 
P'Toluolsulfosäure-Aethyläther^  der  zuerst  von  Jaworsky^)  in  der 
gleichen  Weise  erhalten  wurde.  Das  Sulfochlorid  siedet  unter 
15  mm  Druck  bei  145  bis  146^  Der  Ester  bildet  grofse  Kry- 
stalle,  die  bei  32  bis  33®  schmelzen  und  bei  173®  sieden.  Der 
Siedepunkt  ist  hier  wie  bei  den  folgenden  Angaben  unter  ver- 
mindertem Druck  (15  mm)  bestimmt.  Aus  p-Monochlorbeneolsul/ih 
Chlorid  (Schmelzpunkt  53®,  Siedepunkt  141®)  entsteht  mit  Methyl- 
alkohol p'Monochlorbenzolsulfosäure- Methyläther  ^  der  bei  50,5® 
schmilzt  und  bei  165  bis  166®  siedet.  Der  Aethylester  siedet  bei 
171  bis  172®  und  schmilzt  bei  25  bis  25®;  er  zeigt  auffallende 
Neigung  zum  Ueberschmelzen.  Der  p-Monobromberusölsülfosäure' 
Methyläther  siedet  bei  176®  und  schmilzt  bei  60®,  der  Aethylester 
bei  181  bis  182®  resp.  bei  39,5®.  Das  p-Monohrombeneolsvlfochlorid 
schmilzt  bei  75®  und  siedet  bei  153®.  Aus  ß-Naphtalinsulfochlorid 
(Schmelzpunkt   76   bis   77®,    Siedepunkt   201®)    erhält  man   den 


1)  Ber.  1892,  2255.  —  ^  Beschrieben  von  Hübner,  JB.  f.  1894,  1326. 
—  *)  Beschrieben  von  Hühner,  1.  c,  von  Otto  und  Rössing,  JB.  f.  1886, 
1545.  —  *)  Hübner,  1.  c.  —  »)  JB.  f.  1865,  542. 
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Sulfosäure-Methyläiher  in  Krystallen  vom  Schmelzpunkte  53  bis 
^4®  und  dem  Siedepunkte  224  bis  225^  Der  Äefhylester  ist  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  flüssig.  Das  a-NapMdlinsulfochlorid 
siedet  bei  194  bis  195<^.  Dessen  Sulfosäure -Methyläther  schmilzt 
bei  circa  7ö<^  und  siedet  bei  214o. 

M.  Lachaud  und  Gh.  Lepierre^)  dehnten  Ihre  Unter- 
suchungen über  die  OxydcUion  und  Stdfonirung  mit  schmehendem 
Ammoniumdisidfat  auch')  auf  organische  Verbindungen  aus.  Sie 
fanden,  dafs  z.  B.  Naphtalin,  Pyridin,  Anilin,  Besorcin,  Hydro- 
chinon  etc.  sich  in  geschmolzenem  Ammoniumdisulfat  auflösen 
und  dals  die  Schmelze  nach  dem  Erkalten  von  Wasser  zu  einer 
klaren  Flüssigkeit  aufgenommen  wird.  Schon  aus  dieser  letzteren 
Erscheinung  geht  hervor,  dafs  die  Körper  chemisch  verändert 
worden  sind.  Reines  Anilin  liefert  einen  schwarzen,  in  Wasser 
löslichen,  amorphen  Körper,  der  sich  nicht  in  Alkohol  löst; 
aufserdem  entsteht  ein  violetter  und  ein  blauer  Farbstoff.  Aus 
käuflichem  Anilin  erhält  man,  je  nach  der  Dauer  des  Schmelzens, 
rothe,  violette,  blaue  oder  schwarze  wasserlösliche  Farbstoffe  in 
allen  Uebergangsstufen.  Während  sich  die  rothen  und  violetten 
Farbstoffe  in  saurem  und  ammonialcalischem  Amylalkohol  lösen, 
ist  dies  bei  den  übrigen  nicht  der  Fall;  vielleicht  kann  man 
die  ersteren  als  sulfonirte  Oxydationsproducte  des  Anilins  auf- 
fassen, während  die  anderen  durch  das  längere  Erhitzen  sich 
condensirt  haben  und  durch  tiefgehende  Sulfonirung  wasserlöslich 
geblieben  sind. 

F.  Kr  äfft  und  E.  Bourgeois  3)  stellten  ätherschwefelsaure 
Salze  und  Imidosulfonsäuren  dar.  Als  Ausgangsmaterial  diente 
die  Ämidosulfonsäure^  HaN-SOgH,  die  nach  dem  Verfahren  von 
Baschig^)  gewonnen  wurde.  Diese  letztere  Säure  bildet  leicht 
mit  Wasser  in  der  Wärme  Ammoniumdisulfat.  Löst  man  sie 
statt  in  Wasser  in  absolutem  Alkohol  unter  mehrstündigem  Er- 
hitzen auf,  so  resultirt  äthylschivefelsaures  Ammonium  in  farb- 
losen Krystallen  vom  Schmelzpunkte  99^.    Dasselbe  ist  äufserst 


1)  Bull.  Boc.  chim.  [3]  7,  649.  —  «)  Dieser  JB. ,  S.  739  f.  —  »)  Ber.  1892, 
472.  —  *)  JB.  f.  1887,  415. 

Jmhresb.  f.  Ohem.  u.  t.  w.  fttr  1892.  J29 
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hygroskopisch  und  löst  sich  nicht  in  absolutem  Aether.  Beim 
Erhitzen  über  den  Schmelzpunkt  erhält  man  Ammoniumdisulfat 
neben  Aethylen.  Nimmt  man  statt  des  gewöhnlichen  Alkohols 
trockenen  Methylalkohol,  so  erhält  man  methylschwefelsaures 
Ammonium  in  feinen  Blättchen,  die  bei  135o  schmelzen.  Daa 
isobutylschwefelsaure  Ammonium  schmilzt  bei  215<>  unter  Bildung 
von  Isobutylen,  Durch  Einwirkung  von  Benzalclüorid  auf  die 
Amidosulfonsäure  bei  120^  unter  Luftverdünnung  und  Femhaltung 
von  Wasserdampf  entsteht  die  Benzenylimidosulfosäu/re^  GeHjCH 
^N-SO^H.  Dieselbe  zersetzt  sich  schon  bei  Gegenwart  von 
Spuren  feuchter  Luft  in  Benzaldehyd  und  Amidosulfonsäure;  sie 
unterscheidet  sich  dadurch  sehr  wesentlich  von  den  Amidosulfon- 
säuren  RiRgN-SOsH.  —  Schliefslich  erwähnen  Dieselben  noch  eine 
interessante  Zersetzung,  wobei  Amidosulfonsäure  als  Zersetzungs* 
product  neben  anderen  (Diacetamid)  auftritt,  nämlich  bei  der 
Einwirkung  von  Wasser  auf  das  Beactionsproduct  von  Acetonitril 
mit  rauchender  Schwefelsäure.  —  Auch  durch  Einwirkung  von 
schwefliger  Säure  auf  die  alkoholische  Lösung  von  Acetoxim  wurde 
ein  Derivat  der  Amidosulfonsäure  erhalten,  die  Dimethylmethylen^ 
imidosulfonsäurCy  (CH8)9G=N-SOsH,  im  Gegensatz  zum  Ergebnifs 
von  M.  Schmidt  1).  —  Die  Arbeiten  werden  fortgesetzt. 

H.Limpricht^)  beschrieb  eine  m-Nitrosobenjgölsulfosäure^  sowie 
deren  Herstellung  und  Salze.  Er  nahm  hierin  die  Anwesenheit  der 
Nitrosogruppe  an,  weil  die  Säure  die  Liebermann'sche  Reaction 
zeigte.  Später  stellte  sich  jedoch  heraus '),  dafs  nicht  eine  Nitrose-* 
sulfonsäure,  sondern  eine  NitrosuJfinsäure  vorlag.  Alle  bisher 
dargestellten  Nitrosulfinsäuren  zeigen  die  Reaction  mit  Phenol 
und  concentrirter  Schwefelsäure.  Man  erhält  das  NatriumsaiM 
der  obigen  m-Mononitrobenzolsulfinsäurey  indem  man  in  eine  con- 
centrirte  Lösung  von  neutralem  schwefligsaurem  Natrium  das 
Chlorid  der  m-Nitrobenzolsulfonsäure  einträgt,  auf  dem  Wasser» 
bade  möglichst  einengt  und  den  Rückstand  mit  Alkohol  extrahirt.. 
Ihr  Natriumsalz  ist  leicht  in  Alkohol  und  Wasser  löslich;  seine 
wässerige  Lösung  scheidet  mit  Permanganat  sofort  Braunstein  ab 


1)  JB.  f.  1891,  1242.  —  2)  Ber.  1892,  76.  —  »)  Daselbst,  S.  3477. 


o-  n.  p-Nitrotoluol-,  NitroDaphtalinsulflns.  -  Bemsolthiosulfos.  Aethylen.     205 1 

unter  Bildung  von  m-NitrobenzolsuIfonsäure.  Auf  Zusatz  von 
Silbemitrat  zur  wässerigen  Lösung  bildet  sich  das  SilbersaU  in 
feinen,  schwach  gelblichen  Nadeln,  die  in  kochendem  Wasser 
ohne  Zersetzung  löslich  sind.  Das  Baryumsah  bildet  lange, 
weiise  Nadeln,  die  auf  dem  Platinblech  beim  Erhitzen  verpuffen. 
Die  freie  Säure  wird  aus  dem  Silbersalz  mit  Salzsäure  erhalten ; 
sie  krystallisirt  in  weifsen  Nadeln.  —  In  gleicher  Weise  entstehen 
o-  und  p'MonanitroiölfMlsulfinsäurey  sowie  Mononitronapktalin- 
sulßnsäure.  —  Blomstrand^)  hat  übrigens  auch  schon  die 
Bildung  von  .Toluolsulfinsäuren  bei  der  Behandlung  von  Toluol- 
sulfonchlorür  mit  Natriumsulfit  beobachtet. 

R.  Otto  und  E.  Heydecke 2)  führten  die  Untersuchung  des 
von  Otto  und  Bössing  i^)  dargestellten ^d^Zenä^A^rs  der  Benzol" 
ihiosülfosäure  fort.  Durch  Einwirkung  von  Brom  entsteht  aus 
ihm  AethylendisuJfosäure  und  Benjsölsulfosäure,  die  durch  U  eber- 
führen in  die  Chloride  und  Reduction  mit  Zink  als  solche  identi- 
ficirt  werden  können.  Wird  statt  der  Benzolthiosulfosäure  die 
P'ToltioUhiosulfosäure  mit  Äethylenbromid  in  Keaction  gebracht, 
so  entsteht  der  Aethylenäther  der  p-Töluolthiostdfosäure.  Derselbe 
bildet  dünne,  blätterige  Erystalle,  die  bei  76  bis  17^  schmelzen 
und  sich  leicht  in  kochendem  Alkohol  oder  Benzol  lösen.  Durch 
Kalilauge  wird  eine  Verseif ung  des  Esters  bewirkt,  und  zwar 
vollzieht  sich  die  Zersetzung  in  zwei  Phasen:  zunächst  entstehen 
Toluolsulfinsäure,  Aethylendisulfinsäure  und  Aethylenmercaptan ; 
das  letztere  reagirt  alsdann  mit  intactem  Thioäther  unter  Bildung 
von  DiäÜhylentetrasulfid  und  neuen  Mengen  von  Toluolsulfinsäure. 
Das  IHäihylentelrciSulfid  erhält  man  auch  aus  dem  Ester  durch 
Behandeln  seiner  alkoholischen  Lösung  mit  Schwefelkalium.  Der 
Schmelzpunkt  dieses  Productes  liegt  bei  150  bis  156^  Aufserdem 
entstehen  bei  obiger  Reaction  noch  Aethylenmercaptan  und  toluol- 
thiosulfonsaures  Kali.  Durch  nascirenden  Wasserstoff  wird  der 
Ester  zu  Aethylenmercaptan  und  Toluolsulfinsäure,  schliefslich  zu 
Tduölsvlfhydrat  (p-Thiokresdl)  reducirt.  Beim  Erhitzen  des  Thio- 
esters  mit  Zinkstaub  in  Alkohol  unter  Druck  entsteht  toluol- 


1)  JB.  f.  1870,  725.  —  3)  Ber.  1892,  1477.  —  »)  JB.  f.  1887,  1872. 

129* 


2052  /}-Naphtyl8ulfin8äure-Methylätber;  /S-Naphtylmethylsulfon.- Sulfonverbb. 

sulfinsaures  Zink,  sowie  die  Zinkverbindung  des  Aethylenmercaptans. 
Es  zeigt  sich  somit  ein  ganz  analoges  Verhalten  mit  dem  Ester 
der  Benzolthiosulfonsäure. 

Rob.  Otto  und  Adelbert  Rössing')  wenden  sich  in  einer 
vorläufigen  Mittheilung  gegen  die  Ausfuhrungen  Baumann's') 
über  die  Existenz  von  Sulfinsäureestern^  die  den  Sulfonen  isomer 
sind.  Sie  veröffentlichen  die  Darstellung  eines  Sulfinsäureesters, 
der  sich  durch  seine  leichte  Verseifbarkeit  und  Oxydationsfahig- 
keit  auszeichnet.  Durch  Einwirkung  von  ChlorJcohlensäure-MethyJr 
äther  auf  ß-naphtalinsulfinsaures  Natrium  in  alkoholischer  Lösung 
entsteht  in  reichlicher  Menge  der  Methylesier  von  ß-NapMylsulfin- 
säwre.  Derselbe  krystallisirt  aus  Petroläther  in  Aggregaten  von 
prismatischen  Erystallen,  die  sich  nicht  in  Wasser,  leicht  in  den 
gebräuchlichen  organischen  Lösungsmitteln  auflösen  und  bei  44° 
schmelzen.  Concentrirte  Kalilauge  löst  den  Ester  leicht  unter 
Verseifung.  Die  aus  der  Lösung  mit  Salzsäure  fällbare  Säure 
ist  identisch  mit  der  schon  früher  bekannten  ß-Napktylsulfinsäure. 
Der  Ester  wird  mit  Permanganat  aufserordentlich  leicht  oxydirt 
und  liefert  hierdurch  bei  53<*  schmelzende  Krystallblättchen,  wahr- 
scheinlich den  Methylester  der  ß-Naphtalinsulfosäure.  Das  mit 
dem  Ester  isomere  ß'Naphtylmethylsulfon^)  bildet  glasglänzende 
Tafeln,  die  bei  139  bis  140^  schmelzen  und  im  Gegensatz  zum 
Ester  weder  von  wässeriger  Kalilauge,  noch  von  Permanganat 
angegriffen  werden. 

L.  Brugnatelli^)  untersuchte  krystallographisch  einige  von 
0  tt 0  *)  dargestellte  Sulfonverbindungen.  1.  Methylphenylsulfon^  CHs 
-SOjCeHä,  zeigt  Krystalle,  aus  Essigäther,  von  monosymmetrischem 
System:  a:6:c  =  0,8328:1:0,2968;  ß  =  87^44'.  Beobachtete 
Formen  (100),  (110),  (010),  (101),  (101),  (141);  mit  optischer  Axen- 
ebene  senkrecht  zu  (010).  Stark  negativ  doppelbrechend.  2.  Mono- 
chlormethylphenylsulfon^  GH2CI .  SOsG^Hs,  aus  Essigäther  krystallisirt, 
ist  asymmetrisch,  vom  Schmelzpunkt'  52  bis  53®.    a :  6 :  c  =  1,0793 


1)  Ber.  1892.  230.  —  »)  JB.  f.  1891,  2038  f.  —  ^)  Dargestellt  aus  sulfin- 
saurem  Natriam  und  Jodmethyl.  —  *)  Zeitschr.  Kryst.  20,  601.  —  *)  Siehe 
vorig^es  Referat. 
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:  1: 1,0950;  a  ==  98« 39',  ß  =  1160  37',  y  =  69» 32'.  Beobachtete 
Formen  (001),  (100),  (010),  (110),  (101);  mit  unvollkommener  Spalt- 
barkeit nach  (100).  3.  Manqjodmähylphenylsul/an^  GH^J .  SO,GeH^, 
Krystalle  ans  Essigäther,  monosymmetrisch,  schmilzt  bei  64,5^. 
a:b:c=  1,2292 : 1 : 0,5647 ;  /5  =  89<> 8'.  Beobachtet:  (001),  (010), 
(110),  (011),  (211).  Es  ist  vollkommen  spaltbar  nach  (001),  mit 
optischer  Axenebene  parallel  (010)  und  stark  negativer  Doppel- 
brechung. 4.  Manobrommethylphenylsulfon^  GHsBrSOjCeHs,  Schmelz- 
punkt 46  bis  48^  hat  monosymmetrisches  Krystallsystem,  dem  vorigen 
isomorph.  a:h:c  =  1,2633 : 1 : 0,5685 ;  /J  =  89« 21'.  Beobachtet : 
(001),  (010),  (110),  (011),  (211);  sonst  wie  voriges.  5.  Dichlor^ 
methylphenylstdfonj  GHGla.SOsG6H5,  Schmelzpunkt  59®,  ist  gleich- 
falls monosymmetrisch;  a:b:c  =  0,9951:1:1,0845;  ß  =  88^34'. 
Beobachtet:  (001),  (100),  (110),  (101),  (101),  (122);  meist  prisma- 
tischer Habitus  nach  der  Verticalaxe;  Ebene  der  optischen  Axen 
senkrecht  zu  (010)  und  stark  positiv  doppelbrechend.  6.  Dibrom- 
meihylphenylsulfon^  GHBr^SOsG^Hs,  monosymmetrisch,  dem  vorigen 
isomorph,  zeigt  a:6:c=0,9681:l:  1,0500;  ß  =  SS^b8'\  beobachtete 
Formen  wie  beim  vorigen,  aufserdem  noch  (120),  (102),  (111); 
mit  einer  Spaltbarkeit  nach  100.  7.  MethyUp-tolylsülfon^  GH3 
-SOjGjHj,  Schmelzpunkt  86  bis  87^',  besitzt  monosymmetrisches 
System;  a:b:c  =  2,3792  :  1  :  0,7247;  ß  =  83^25';  tafelförmig 
nach  (100).  Beobachtet:  (100),  (001),  (110),  (201),  (111);  optische 
Axenebene  senkrecht  zu  (010),  mit  stark  positiver  Doppelbrechung. 
S.  Monochlarmeihyl'P'tciylsulfon^  GH3GI-SO3G7H7,  Schmelzpunkt 
89«,  ist  rhombisch,  mit  aibic  =  0,6070:1:0,7865.  Beobachtet: 
(001),  (011),  (221),  optische  Axenebene  parallel  (010).  Positive 
Doppelbrechung.  9.  ManojodmethyUp'-tölylsulfon,  G  H9  J .  S  Oj  G7  H7 , 
Schmelzpunkt  126®,  monosymmetrisch,  zeigt  a:b:c  =  1,3510:1 
:0,4091;  /5  =  86«42';  die  Winkel:  (100),  (HO),  (201),  (011);  ist  farb- 
los, durchsichtig,  unvollkommen  spaltbar  nach  (001),  mit  optischer 
Axenebene  parallel  der  Symmetrieebene.  10.  Monobrommethyl- 
p-tciylsulfanj  CH,Br.SOj.G7H7,  Schmelzpunkt  90  bis  92»,  mono- 
symmetrisch,  ist  dem  vorigen  isomorph.  Beobachtet:  (100),  (HO), 
(201),  (001),  unvollkommen  nach  (001)  spaltbar;  optische  Axen- 
ebene   parallel  (010).      11.  Dichlormethyl'P'tolylsulfon^  GHGI2 
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SOaCjHy,  Schmelzpunkt  114^  ist  rhombisch;  a:b:c  =  0,5324:1 
: 0,7912;  beobachtet:  (001),  (011),  (111),  (HO);  farblos,  durch- 
sichtig,  mit  optischer  Axenebene  parallel  (010)  und  stark  positiver 
Doppelbrechung.  12.  D^ommethyl'P'tölylsulfon,  GHBrsSOjCjHx, 
Schmelzpunkt  116  bis  117<),  zeigt  monosymmetrisches  System; 
a:b:c  =  1,3846:1:1,1036;  ß  =  64»;  beobachtet:  (001),  (100), 
(011),  (101),  (110),  (120).  Vorherrschend  sind  (110)  und  (011). 
Unvollkommen  ist  es  nach  (100)  spaltbar,  mit  optischer  Axen- 
ebene senkrecht  zu  (010). 

G.  Schall  1)  hat  den  der  Benzolsulfonsäure,  GgHjSOsOH, 
isomeren  Sulfosäure-Phenyläther,  HSOaOGgHs,  in  Form  seines 
Natriumsalzes  erhalten  durch  Ueberleiten  von  trockenem  Schwefel" 
dioxyd  über  trockenes  Phenolnatrium.  Die  hierbei  entstehende 
Verbindung  vermag  sich  mit  Alkyljodiden  zu  den  Phenolestern 
der  Sulfonsäure  umzusetzen. 

Derselbe >)  prüfte  gemeinsam  mit  J.  Uhl  die  Eigenschaften 
des  Natriumsulfosäure'Phenyläthers  s).  Bei  der  Behandlung  dieses 
Estersalzes  mit  Ghloriden,  z.  B.  Benzylchlorid,  Phosgengas,  sowie 
mit  Bromiden  reagirt  der  Ester  genau  wie  Phenolnatrium,  indem 
Schwefeldioxyd  frei  wird  und  der  einfache  Phenyläther  entsteht, 
z.  B.  Benzylphenyläther,  Kohlensäure-Phenyläther.  Läfst  man  auf 
das  Natriumsalz  Jodoform  bei  180*^  unter  Druck  einwirken,  so 
erhält  man  eine  weiche  Masse,  aus  welcher  durch  Verreiben  mit 
Natriumdisulfit  Jod  ausgezogen  werden  kann.  Wird  der  Rückstand 
mit  Wasserdampf  übergetrieben,  so  geht  anfangs  Methyljodid  über, 
später  Methylsulf osäure -Phenyläther.  Der  mit  Wasserdampf  nicht 
übergehende  Rest  ist  dunkel  gefärbt  und  nach  dem  Erkalten 
hart  und  spröde.  Mit  Benzol  läfst  sich  noch  ein  wenig  Methyl- 
sulfosäure-Phenyläther  ausziehen.  Wird  der  hierbei  verbleibende 
Rückstand  in  heifsem  Alkohol  gelöst  und  Wasser  bis  zur  bleiben- 
den Trübung  zugesetzt,  so  scheiden  sich  beim  Erkalten  in  reich- 
licher Menge  kleine  Krystallblättchen  von  rothbrauner  Farbe  ab. 
Die  Obigen  nennen  den  neuen  Körper  wegen  seiner  Farbe  Bub^ 


*)  Ber.  1892,   1490.    —    «)  Daselbst,   S.  1875.    —    »)  Siehe  vorige  Ab- 
handlung. 
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bcidin.  Die  Elementaranalyse  desselben  ergab  die  Bruttoformel 
^44^338405.  In  Alkohol,  Essigäther  und  Phenol  ist  das  Rubbadin 
leicht  löslich,  unlöslich  in  den  meisten  übrigen  organischen  Lösungs- 
mitteln, sowie  in  Wasser.  Verdünnte  Laugen  und  Ammoniak  lösen 
•es  mit  tief  bordeauxrother  Farbe;  mit  Säuren  kann  das  Rubbadin 
wieder  unverändert  ausgefällt  werden.  In  geringem  Grade  be- 
sitzt es  die  Eigenschaft,  direct  auf  Wolle,  Seide  und  Baumwolle 
zu  färben.  Beim  Erhitzen  mit  Eisessig  in  grofsem  Ueberschufs 
liefert  es  Diacetylruhbadin  als  graugelbes,  undeutlich  krystallisirtes 
Pulver,  das  sich  nur  in  Chloroform,  Aceton  und  Eisessig  gut  auf- 
löst. Bei  längerem  Kochen  mit  Alkohol  zerfallt  dieses  Diacetyl - 
product  in  zwei  nicht  naher  bestimmte  Körper  von  der  ungefähren 
Zusammensetzung  Cs4H,eS3  06(G3H5  0)9  und  G3oHig03S3(G2H303)2, 
von  denen  der  erstere  in  Alkohol  löslich,  der  letztere  unlöslich 
ist  Lässt  man  auf  das  Diacetylderivat  in  Chloroformlösung  Brom 
einwirken,  so  erhält  man  ein  Hexabromderivat  des  Diacetyl- 
rubbadins.  Dasselbe  ist  nur  in  Essigäther  oder  schwacher  Alkali- 
lösung löslich;  durch  concentrirte  Schwefelsäure  wird  es  verkohlt, 
durch  Salzsäure  dagegen  nicht  verändert.  Wird  Rubbadin  in 
alkoholischer  Kalilauge  gelöst  und  mit  Jodmethyl  erhitzt,  so 
scheidet  sich  Dimethylrubbadin  als  dunkel  rothbraunes  Pulver  ab. 
Dasselbe  ist  in  Chloroform  und  Essigäther  löslich,  wird  dagegen 
nicht  mehr  verändert  durch  Laugen.  Bei  der  Reduction  des 
Rubbadins  in  alkalischer  oder  essigsaurer  Lösung  mit  Zink  erhält 
man  eine  Verbindung  C44H84S3O8,  welche  sich  durch  Aufnahme 
von  2  Atomen  Wasserstoff  und  Verlust  eines  Atoms  Schwefel  von 
dem  ursprünglichen  Rubbadin  unterscheidet.  In  Laugen  löst  sich 
die  Substanz  leicht  mit  brauner  Farbe;  Alkohol,  Essigäther  und 
Aceton  nehmen  sie  leicht,  Chloroform  und  Benzol  nicht  auf.  Ein 
Hexanitroderivat  erhält  man  aus  dem  Rubbadin  durch  Eintragen 
von  Salpetersäure  in  eine  Eisessiglösung  des  Farbstoffes  und 
Fällen  der  hochrothen  Lösung  mit  Eiswasser.  Es  hat  die  Zu- 
sammensetzung C44  Hje  (N  03)5  Ss  Og  und  bildet  ein  rothes,  fein- 
krystallisirtes  Pulver,  das  sich  in  Laugen  und  Aceton  leicht  löst. 
In  Essigäther  oder  Ammoniak  aufgenommen  färbt  es  Seide,  Wolle 
und  Baumwolle.    Bei  der  Reduction  des  Nitroderivates  entsteht 
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immer  nur  ein  Tetranürodiainidaproduct,  auf  welche  Weise  auch 
die  Reduction  vorgenommen  wird.  Diese  Nitroamidoverbindung 
ist  ein  schwarzer  Körper,  der  in  allen  gebräuchlichen  Lösungs- 
mitteln, aufser  in  Phenol,  unlöslich  ist.  Sie  enthält  ein  Schwefel- 
atom weniger  als  die  Nitroverbindung,  also  zwei  weniger  als  daa 
Rubbadin.  Weder  mit  Säuren  noch  mit  Alkalien  ist  sie  im 
Stande,  Salze  zu  bilden.  Beim  Kochen  mit  Eisessig  bildet  sie  ein 
schwarzbraunes  Diacetylderivtxt.  Wird  Rubbadin  mit  concentrirter 
Schwefelsäure  erhitzt  und  das  Product  nach  dem  Verdünnen  mit 
Baryumcarbonat  neutralisirt,  so  erhält  man  neben  Baryumsulfat 
ein  schmieriges,  zerfliefsliches  Baryumsalz.  Durch  Oxydation  mit 
verdünnter  Salpetersäure  entsteht  aus  dem  Farbstoffe  Pikrin- 
säure neben  grofsen  Mengen  von  Schwefelsäure;  Permanganat  wirkt 
erst  beim  Kochen  darauf  ein.  Bei  der  Destillation  mit  Zinkstaub 
erhält  man  Phenol.  Erhitzt  man  den  Farbstoff  mit  Jodwasser- 
stoffsäure und  amorphem  Phosphor  im  Rohre,  so  erhält  man 
neben  Schwefelwasserstoff  eine  gelbe  Flüssigkeit,  aus  welcher 
Wasser  einen  weifsen,  flockigen  Körper  fällt.  Derselbe  ist  nur 
in  Alkalien  löslich  und  enthält  Phosphor  neben  Schwefel.  Läfst 
man  auf  Rubbadin  verdünnte  Salzsäure  einwirken,  so  entsteht 
unter  Abspaltung  von  2  Mol.  Phenol  und  2  Mol.  Schwefel- 
wasserstoff der  Körper  Gs^HsoSsOg.  Derselbe  stellt  ein  roth- 
braunes, krystallinisches  Pulver  vor,  das  sich  oberhalb  300^ 
zersetzt  und  in  Lauge,  concentrirter  Schwefelsäure,  sowie  in 
Alkohol  löslich  ist.  Dieser  Spaltungskörper  liefert  mit  Jodmethyl 
ein  Dimethiflderivat,  G33H18S2  0^(0 113)2,  mit  Eisessig  ein  Diacdyl'' 
derivat^  C!3aHi8S20s(G3H30)s.  Wird  letzteres  in  Ghloroformlösung 
mit  Brom  versetzt,  so  entsteht  ein  blafsrothes  TetrabromdiacetyU 
derivat.  Dieses  löst  sich  in  Lauge  mit  violetter  Farbe,  aufserdem 
löst  es  sich  leicht  in  Ghloroform.  Wird  Rubbadin  mit  Aetznatron 
im  Silbertiegel  geschmolzen,  so  ändert  sich  die  ursprünglich  tief- 
rothe  Farbe  in  Gelbbraun  und  es  schlägt  sich  der  Schwefel  als 
Schwefelsilber  nieder.  Aus  der  wässerigen  Lösung  der  Schmelze 
fällt  auf  Zusatz  von  Säuren  eine  dunkelbraune  Masse.  Durch 
Auskochen  mit  Wasser  kann  daraus  Phenol  entfernt  werden; 
die  ätherische  Lösung  des  Rückstandes  giebt  an  Natriumdicarbonat 
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beim  Ausschütteln  etwas  Salicylsäure  ab.  Beim  Verdunsten  des 
Aethers  hinterbleibt  ein  zähes  Oel,  das  aus  Alkohol  mittelst 
Wasser  als  ein  sandiges,  graugelbes  Pulver  gefällt  werden  kann. 
Dasselbe  ist  unlöslich  in  Kohlenwasserstoffen,  leicht  löslich  in 
Alkoholen  und  Aether.  Seine  Zusammensetzung  wird  durch  die 
Formel  Ci^HioSOj  ausgedrückt,  sein  Schmelzpunkt  liegt  bei  95,5^. 
Beim  Kochen  mit  Essigsäureanhydrid  entsteht  ein  Diacetylderivat 
daraus  als  graugelbes  Pulver.  Mit  verdünnter  Salzsäure  im  Rohre 
bildet  es  ein  rothbraunes  Pulver,  das  genau  die  Zusammen- 
setzung der  ursprünglichen  Substanz  hat,  dagegen  das  doppelte 
Molekulargewicht;  es  ist  somit  durch  Behandeln  mit  Salzsäure 
derart  Polymerisation  eingetreten.  Beim  Schmelzen  obigen  Pulvers 
mit  Natrium  im  Glasröhrchen  entsteht  das  von  Krafft^)  aus 
Thioanilin  erhaltene  Diaxydiphenylsulfid.  Dasselbe  läfst  sich  durch 
Oxydation  wieder  in  den  Körper  vom  Schmelzpunkte  95,5o  zurück- 
verwandeln. Dieser  letztere,  von  der  Zusammensetzung  Gi^HioSOs, 
ist  somit  Dioxydiphenylsulfoxyd,  0=S=[C6H4  0H]j,  welches  durch 
Schmelzen  mit  Natrium  analog  den  Beobachtungen  von  Colby 
und  Loughlin^)  sich  in  Dioxydiphenylsulfid,  S=[C6H4  0H]2, 
umwandelt.  Auf  Grund  dieses  Ergebnisses  leiten  die  Ersteren 
eine  Gonstitutionsformel  für  die  neue  Verbindung  ab,  auf  welche  3) 
hier  nur  ver?desen  werden  kann. 

C  h.  L  a  u  t  h  «)  stellte  IHamidosulfclbenzid ,  N  H,  C«  H^  -  S  0, 
-GeH^NHi,  dar,  indem  Er  Svifoheneid  mit  Salpeter -Schwefel- 
säure nitrirte  und  das  hierbei  entstehende  Dinitrosulfclbeneid  vom 
Schmelzpunkte  197®  mit  Zinn  und  Salzsäure  reducirte.  Das 
Diamin  wird  aus  dem  Zinnsalz  mit  Schwefelwasserstoff  abgeschie- 
den; aus  heifsem  Wasser,  Alkohol  oder  Benzol  bildet  es  Prismen, 
die  bei  165  bis  170®  schmelzen.  Mit  Zink  und  Schwefelsäure 
lä&t  es  sich  nicht  zu  p-Amidothiophenol,  SH-CgH^— NH,,  redu- 
ciren,  ebensowenig  zu  Thio-  oder  Dithioanilin ;  mit  salpetriger 
Säure  sich  indeis  leicht  in  Diazoverbindungen   überführen,   die 


1)  JB.  f.  1874,  468.  —  «)  Umwandlung  von  Diphenylsulfoxyd  in  Di- 
phcnylsulfid,  JB.  f.  1887,  1805  f.  —  »)  Ber.  1892,  1900  flF.  —  *)  Compt.  rend. 
114,  1023;  Ball.  soo.  ohim.  [8]  7,  361. 
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beim  YereinigeD  mit  den  verschiedenen  Salfo-  und  Disulfo- 
naphtolen,  m-Phenylendiamin  etc.,  orange,  scharlachrothe  ond 
braune  Farben  liefern,  je  nachdem  eine  oder  beide  Amidogruppen 
diazotirt  und  substituirt  sind.  Auch  Tetrazofarbstoffe  entstehen, 
wenn  man  diazotirt,  mit  oc-Napbtylamin  vereinigt,  abermals  die 
Amidogruppen  sämmtlich  oder  zum  Theil  diazotirt  und  Disulfo-/}- 
naphtol  einfuhrt.  Die  Farben  liegen  zwischen  braun  und  violett; 
sie  sind  zwar  sehr  schön,  dürften  sich  aber  trotzdem  nicht  für 
die  Technik  eignen,  da  sie  Baumwolle  nur  schlecht  färben. 

A.  W.  V.  Hofmann  und  S.  G abriel  *)  untersuchten  das  früher >) 
von  Hof  mann  erhaltene  Einwirkungsproduct  von  Jod  auf  Thuh 
beneamid^  um  damit  auch  die  von  Wanstrat  <)  u.  A.  erhaltenen 
Keactionsproducte  von  Thiamiden  erklären  zu  können.  Für  die  zu 
untersuchende  Substanz  von  der  allgemeinen  Zusammensetzung 

C14H10N2S  nahmen  Sie  die  Structur  CßHß-C^        ^C-CgHj  an. 

Versuche,  den  Körper  synthetisch  durch  Erhitzen  von  Benzol' 
ajsfin*)  mit  Schwefel,  oder  Thiohengoesäureanhydrid^)  mit  Hydr- 
azin  zu  erhalten,  führten  zu  keinem  Resultat.  Durch  längere 
Einwirkung  von  rauchender  Salzsäure  auf  den  Körper  in  Eisessig- 
lösung  unter  hohem  Druck  gelang  es,  denselben  zu  spalten. 
Es  resultirten  ganz  glatt  Benzoesäure,  Ammoniak  und  Schwefel. 
Ein  Reductionsversuch  mit  Zink  und  Salzsäure  wurde  nochmals  ^) 
unter  veränderten  Bedingungen  ausgeführt  und  auch  hier  wieder 
die  Base  Ci^Hi^Nj  erhalten,  die  in  völlig  reinem  Zustande  bei 
77  bis  78^  schmolz.  Durch  Spaltung  dieser  Base  mit  Salzsäure 
im  Rohre  wurde  Benzoesäure,  Benzylchlorid  und  Ammoniak  er- 
halten. Bei  der  trockenen  Destillation  lieferte  dieselbe  Benzo- 
nitril^  Benzylamin  und  Kyaphenin  vom  Schmelzpunkte  229^ 
Dieser  Zerfall  erinnert  an  das  Verhalten  der  Amidine  in  der 
Hitze,  welche  nach  Pinner  und  Klein '),  sowie  nach  Bernthsen*) 


1)  Ber.  1892,  1578.  —  «)  JB.  f.  1869,  607.  —  »)  Jß.  f.  i873,  775.  — 
*)  Erhalten  nach  dem  Verfahren  von  Gurtius  und  Say  aus  Bemäldehyd 
und  Hydrazin,  JB.  f.  1889,  1092.  —  ß)  JB.  f.  1868,  676.  —  «)  JB.  f.  1869, 
608.  —  7)  JB.  f.  1878,  336.  —  8)  Daselbst,  S.  744  f. 
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-ebenfalls  Nitrile  liefern.  Auf  Grund  dieser  Zersetzung  betrachteten 
nlie  Ersteren  die  Base  G14H14N2  als  heneylirtes  Bemenylamidin 
und  es  gelang  Ihnen  in  der  That,  dieselbe  mit  synthetisch  her- 
gestelltem BenBylbeneenylamidin^),  C6H5-C(NH)-NHCH3C6H5 
oder  C6H5C(NH„  =NCH,C6H5),  zu  identificiren.  Es  dürfte  somit 
dem    ursprünglichen  Reactionsproducte   von  Thiobenzamid    und 

Jod  die  Formel  CeHjC^^       ^CCgHj   zukommen.      Diese  Con- 

N^ 

-stitntionsformel  erklärt  leicht  die  Bildung  des  Reductionsproductes 

C14H14N2,  sowie  die  Spaltungsproducte  mit  Salzsäure.    Aufserdem 

steht  die  Verbindung  Gi4HioNaS  ihrem  ganzen  Verhalten  nach 

einer  Gruppe  von  Körpern  nahe,  die  sämmtlich  den  fiinfgliedrigen 

Ring  — C^"         ^C—  besitzen »).      Dementsprechend  könnte  man 


ihr  den  Namen  IHbeneenylaeosulfin  geben,  d.  h.  als  geschwefeltes 

.N-0. 
Dibenzenylazozim,  CgHsCC^         ^CCgHs,  betrachten*).    Im  An- 

scUufs  an  diesen  Stellungsnachweis  greifen  Hof  mann  und 
Gabriel  die  Untersuchung  von  D.  S.  Hector*)  auf,  der  aus 
aromatischen  Thiohamstoffen  mit  Jodlösung  Verbindungen  von 
der  allgemeinen  Formel  (RHN)2G2NsS  erhielt,  in  welchen  Er 
den  Ring  --C=N— N=C— S—  annahm.  Auf  Grund  der  vorstehenden 
Untersuchung  weisen  die  Letzteren  diese  .Ringbildung  zurück. 
Bei  einem  kurzen  Reductionsversuch  eines  Azosulfins,  das  aus 
einem  disubstituirten  Thioharnstoffe,  dem  Methylphenylihioham- 
Stoff  vom  Schmelzpunkte  107®,  nach  Hector's  Vorschrift  dar- 
gestellt wurde,  liefs  sich  feststellen,  dafs  hierbei  nicht  nur  der 
Schwefel  aus  dem  Mole^Jcül  heraustritt,  sondern  dafs  auch  tief- 
gehende Zersetzungen  vor  sich  gehen. 

H.  Limpricht  und  F.  Meyer  s)  untersuchten  das  AzobenjgoU, 
Hydrazdbenzol-  und  Benzidindisulfonamid.    Das  Aeobenzoldisulfon' 

»)  Erhalten  nach  Pinner,  JB.  f.  1883,  479.  —  «)  Siehe  Tieraaun, 
JB.  f.  1891,  1180.  —  8)  Siehe  Tiemann  und  Kräger,  JB.  f.  1884,  490.  — 
*)  JB.  f.  1889,  683;  f.  1890,  748  f.  —  ^)  Ann.  Chem.  268,  130. 


1 


2060      Hydrazobenzoldisulfonamid,  Benzidindiflnlfonamid,  Dant.  n.  Salze. 

amid^  [=N-C6H4SOaNHj],,  schon  von  Mahrenholz  und  Gil* 
bert^)  dargestellt  aus  Azcbenssoldisulfonctüorür^  mit  concentrirtem 
Ammoniak,  entsteht  leicht  aus  dem  Hydrazobenzoldisulfonamid 
durch  Oxydation  in  alkalischer  Lösung  oder  durch  Erwärmen 
mit  Salzsäure.  Es  bildet  kleine,  gelbe  Nadeln,  die  bei  305^ 
schmelzen  und  sich  in  den  meisten  Lösungsmitteln  sehr  schwer 
lösen.  Durch  Auflösen  in  Lauge  entstehen  daraus  Kalium^  resp» 
NatriumverUndwngen^  [=N-C6H4SOjNHK(Na)]2,  die  in  Wasser 
sehr  schwer  löslich  sind  und  mit  Säuren  leicht  in  das  Azobenzol- 
disulfonamid  zurückverwandelt  werden  können.  —  Das  Hydraeo* 
beneoldisulfanamid  entsteht  aus  dem  vorigen  durch  Beduction^ 
oder  viel  einfacher  aus  dem  m-Monanitröbeneolsulfonamid  durch 
Reduction  mit  Zinkstaub  und  Ammoniak.  Es  krjstallisirt  in 
langen,  feinen  Nadeln  vom  Schmelzpunkte  248®  und  ist  nur  in 
Aceton  oder  Essigsäure  leicht  löslich.  Alkalische  Silber-  oder 
Eupferlösung  werden  durch  dasselbe  reducirt  Seine  Natrium'- 
und  KcUiumverbindung  oxydiren  sich  sehr  leicht  an  der  Luft. 
Beim  Kochen  mit  concentrirter  Salzsäure  oder  beim  Behandeln  mit 
dieser  Säure  unter  Druck  entstehen  aus  der  Hydrazoverbindung: 
BenzidindisuJfonamid^  Äzobengdldisulfonamid  und  Amidobenzöl- 
Sulfonamid.  Diese  letzte  Verbindung  verhält  sich  in  allen  Punkten 
genau  wie  dasjenige  Sulfonamid,  welches  aus  Nitrobenzolsulfon- 
amid  entsteht.  —  Benzidindisulfonamid^  [-CgHsNHa-SOjNHa],^ 
entsteht  auch  aus  der  Hydrazoverbindung  durch  Auflösen  in  Zinn- 
chlorür  und  Zersetzen  der  Lösung  durch  Schwefelwasserstoff.  Es 
bildet  rhombische  Tafeln  oder  lange,  spröde  Nadeln,  die  bei  278<^ 
schmelzen.  Mit  Kalilauge  erhält  man  daraus  ein  Kcdiumsaljg^  jedoch 
mit  viel  weniger  Metall,  als  die  Formel  [-CeHgNH,,  -SOjNHK]^ 
verlangen  würde.  Das  sahsaure  Bcdz^  sowie  das  schwefelsaure 
Salz  bilden  leicht  lösliche,  grofse  Prismen.  Durch  Behandeln 
derselben  mit  Amylnitrit  entsteht  eine  Diazaverbindung^  die  sich 
jedoch  bis  jetzt  nicht  rein  darstellen  liefs. 

0.  Hinsberg 2)  stellte  ein  neues  Derivat  des  hypothetischen 
Salpetersäureamids  dar,  das  am  Stickstoff  noch  ein  Wasserstoff- 


1)  JB.  f.  1880,  910.  —  «)  Ber.  1892,  1092. 
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atom  trägt,  nämlich  das  Benzolsidfonnitramidj  CeHjSOtNHNOs. 
Dasselbe  entsteht  beim  Eintragen  von  Bemolsulfamid  in  ein 
Gemisch  von  rauchender  Salpetersäure  mit  Schwefelsäure  und 
wird  aus  dem  Säuregemisch  durch  Ausschütteln  mit  Aether  ge- 
wonnen. Es  bildet  grofse,  durchscheinende  Tafeln,  die  in  Wasser, 
Alkohol  und  Aether  äufserst  leicht  löslich  sind.  Beim  Erhitzen 
auf  den  Schmelzpunkt  (100<>),  sowie  beim  Erwärmen  mit  Schwefel- 
säure oder  Essigsäure  im  Probirröhrchen  tritt  Abspaltung  von 
Stickoxydul  auf  und  es  hinterbleibt  Benzolsulfonsäure.  Das  Gleiche 
tritt  ein  beim  Erhitzen  mit  Salzsäure  oder  Wasser  unter  Druck. 
Durch  salpetrige  Säure  oder  Schwefelammonium  wird  das  ISitramid 
nicht  verändert;  durch  Zinnchlorür  tritt  Reduction  ein  zum  Sulf- 
amid.  Das  Nitramid  reagirt  in  wässeriger  Lösung  stark  sauer. 
Beim  Neutralisiren  mit  Aetzkali  bildet  es  ein  schwer  lösliches 
KoAiumsalz^  das  sich  durch  grofse  Beständigkeit  beim  Erhitzen 
und  gegen  Oxydationsmittel  auszeichnet.  Wird  das  Sübersdle 
des  Nitramids  mit  Jodmethyl  und  Alkohol  zusammengebracht,  so 
entsteht  das  Romburgh'sche  Bengohtd/onmethylnitramid  ^)  von 
der  Formel  CgHsSOjN^-CH,, -NOg);  hierdurch  ist  die  Con- 
stitution des  Silbersalzes  festgestellt.  —  Auch  das  Acetamid  läfst 
sich  sehr  leicht  nitriren. 

In  Fortsetzung  Seiner  Arbeiten  über  substüuirte  Bemsolsulf' 
amide^)  stellte  Derselbe 3)  einige  neue  Repräsentanten  dieser 
Classe  dar.  Das  Benjsclsidfonamidoazoben^föl^  Gg  H5  S  0]  N  H  C^  H^-N 
=:N-C6H5,  entsteht  aus  Amidoaecibemol  mit  Benedstdfochlarid  in 
Benzollösung,  oder  auch  in  geringer  Menge  aus  diesen  Substanzen 
beim  Schütteln  mit  wässeriger  Natronlauge.  Es  bildet  gelbliche 
Nadeln  vom  Schmelzpunkte  133<^,  die  leicht  löslich  sind  in  Alkohol 
und  Benzol.  —  Diheneolsulfonbenzidin^  (— CgH^NHSOaCeHs),, 
erhält  man  aus  Benzidin  und  Benzölsulfochlorid  mit  verdünnter 
Lauge;  eine  krystallinische,  weifse  Substanz,  nur  in  heifsem  Eisessig 
löslich,  bei  232^  schmelzend.  —  Monobenzolsvlfanbenzidin  kann 
aus  dem  rohen  dibenzolsulfonirten  Benzidin  mit  Salzsäure  aus- 


1)  Phenylstdfamonomethylnitramid,  JB.  f.  1884,  1327.  —   2)  jß.  f.  1890, 
1760.  —  «)  Ann.  Chem.  272,  229. 
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gezogen  werden.  Es  krystallisirt  aus  verdünntem  Alkohol  in 
farblosen  Nadeln,  die  bei  160  bis  161^  schmelzen.  —  Dibenzcl- 
sulfofidimethylhenzidin  entsteht  aus  Dibenzolsulfonbenzidin  beim 
Behandeln  mit  Jodmethyl  und  Natronlauge;  es  bildet  aus  Alkohol 
farblose  Nädelchen  vom  Schmelzpunkte  179  bis  180®.  —  Läfst 
man  auf  Dibenjsölstdfon'P'phenylendiamin^)  bei  Gegenwart  von 
Aetzkali  Aethylenbromid  einwirken,  so  entsteht  das  Dibromdiäthyl- 
dibemdlsulfon-P'phenylendiamin,  Eine  Verknüpfung  der  beiden 
Stickstoffatome  durch  die  Aethylengruppe  findet  also  hier  nicht 
statt.  Die  Verbindung  krystallisirt  in  weifsen  Prismen  vom 
Schmelzpunkte  192». 

Georg  Lagai>)  ergänzte  Seine  frühere s)  Beschreibung  der 
m-Phenetölsulfosäu/re^  indem  Er  die  Eigenschaften  einiger  Salze 
und  des  Aethylesters  dieser  Säure  veröffentlichte;  zugleich  machte 
Er  Angaben  über  die  o-  und  j)-Phenetolsulfonsäure  und  einige 
Derivate  derselben.  Das  m-phenetolstilfosaure  Blei  bildet  farblose, 
glänzende,  an  der  Luft  verwitternde  Blättchen,  das  Anäinsaig 
gelbe  Nadeln.  Das  Stdfosäureanilid^  aus  dem  Chlorid  erhalten,  ist 
in  organischen  Lösungsmitteln  leicht  löslich  und  schmilzt  bei  88^. 
Der  Aethylester^  aus  dem  Chlorid  mit  Natriumalkoholat  erhalten, 
ist  eine  gelbe,  ölige,  mit  Wasserdampf  flüchtige  Verbindung;  bei 
der  Destillation  zerfällt  er  in  mercaptanartig  riechende  Körper. 
—  Das  p'phenetolsulfosaure  KcHivm^  nach  dem  Verfahren  von 
Kekule^)  erhalten,  bildet  farblose  Prismen;  mit  Phosphorpenta» 
chlorid  verwandelt  es  sich  in  das  Säurechlorid.  Dasselbe  kry» 
stallisirt  aus  Aether  in  harten,  farblosen  Prismen  vom  Schmelz- 
punkte 36,50.  Das  Amid  schmilzt  bei  149^,  das  Anilid  bei  84^. 
Die  freie  Säwre^  aus  dem  Chlorid  erhalten,  bildet  federartige, 
farblose  Erystalle.  Bei  der  Reduction  des  letzteren  mit  Zink  und 
Schwefelsäure  entsteht  das  Stdfhydratj  CaH50-C6H4SH,  ala 
wasserhelle,  übelriechende  Flüssigkeit  vom  Siedepunkte  232,5^ 
Es  förbt  sich  mit  concentrirter  Schwefelsäure  erst  gelb,  später 
blau«   Mit  metallischem  Natrium  bildet  es  eine  Natriumverinndui^^ 


1)  JB.  f.  1891,  2030.    —    »)  Ber.  1892,  1836.    —   S)  JB.  f.  1890,  1985.  — 
•)  JB.  f.  1867,  638. 


o-PheBetolsulfosfture.  —  Oxychinaseptol.  —  Besorcinsulfosäure.       2063 

die  bei  45<>  schmilzt.  Dessen  QuecksUherchloriddoppelsdz  ist  in 
Alkohol  schwer  löslich  und  krystallisirt  daraus  in  silberglänzen- 
den,  dünnen  Blättchen  Yom  Schmelzpunkte  178^  —  Wird  das 
JPheneUA  mit  concentrirter  Schwefelsäure  erwärmt,  so  erhält  man 
nach  Opl  und  Lippmann  i)  ein  Gemisch  zweier  Sulfosäuren. 
Die  eine  wurde  vom  Ersteren  mit  der  p  -  Phenetolsulfosäure 
identificirt  Die  andere  ist  die  o- Phenetolsulfosäure^  die  sich 
durch  die  leichte  Löslichkeit  ihres  Baryumsalzes  auszeichnet. 
Das  Ämid  derselben  schmilzt  bei  142^.  —  Im  Gegensatz  dazu 
leugnet  G»  T.  Moody^)  die  Entstehung  jener  Orthosulfosäure. 

R.   Emmerich  3)   beschrieb    ein    neues  Antisepticum ,    das 
y^Oxychinaseptol"'  oder  y^Diaphterin^,  welches  aus  Oxychinolin  und 
o-Phenolsülfosäure  (dem  sog.  Asqoiöl  oder  der  Sozolsäure)  auf  nicht 
näher   beschriebene  Weise   entsteht.     Ein   Molekül  Oxychinolin 
soll  darin  als  phenolsulfosaures  Salz  vorhanden  sein;  ein  zweites 
femer  in  labilem  Zustande  damit  gebunden  sein,  was  ein  leichtes 
Aufspalten  ermögliche  und   die   antiseptische  Wirkung  erkläre. 
Es  tödtet  septische,  sowie  Cholera-  und  Diphtheriebacterien  sehr 
schnell.  —  H.  Helbing  und  F.  H.  Passmore^)  bezweifeln  obige 
Constitution,    halten  vielmehr  den  Eintritt  einer  Condensation 
zwischen    den    Hydroxylgruppen    für    wahrscheinlich.    —  Kro- 
nacher^)  empfiehlt  das  Diaphterin  zum  Desinficiren  der  Wunden 
oder  der  Hände  des  Operateurs,  da  es  leicht  löslich  ist.    Ein  Nach- 
theil besteht  jedoch  darin ,  dafs  eiserne  Theile  an  Instrumenten 
beim   Befeuchten  damit  schwarz  werden   und  die   Wundränder 
schwarz  färben.  —  R.  Emmerich^)  vertheidigt  Seine  Ansicht 
über  die  Constitution   des  Oxychinaseptols   und   vergleicht   die 
Bildung  desselben  mit  derjenigen  von  Anilinphenolat.    Es  soll 
also  kein  Condensationsproduct,  sondern  eine  salzartige  Verbin- 
dung vorliegen. 

G.  Darzens  und  Dubois?)  behandelten  Besorcin  in   der 
Kälte  mit  Schwefelsäure  und  erhielten  Resorcinmonosulfosäurey 


1)  JB.  f.  1869,  443.  —  «)  Chem.  Soc.  J.  1892,  90  (Proc).  —  «)  Chem. 
Centr.  1892b,  117.  —  «)  Daselbst,  S.  118.  —  »)  Daselbst.  —  «)  Daselbst, 
8.  871.  —  ')  Daselbst,  8.  820. 
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die  Sie  durch  das  Baryumsalz  reinigten.  Wird  die  wässerige 
Lösung  der  Säure  mit  Phtalsäureanhydrid  bei  180®  behandelt,  so 
entsteht  Fluorescein.  Das  Resorcin  wird  zuriickgebildet,  wenn 
man  das  Kalisalz  der  Sulfosäure  mit  kohlensaurem  Kali  schmilzt 
Behandelt  man  dieses  Salz  mit  Jod  und  Jodsäure,  so  entstoht 
dijodresorcinsulfosaures  Kali^  das  wegen  seines  bitteren  Geschmackes 
den  Namen  y^Picrol^  erhalten  hat.  Sämmtliche  Salze  der  Dijod- 
resorcinsulfosäwre  sind  stark  antiseptisch  und  wirken  nicht  giftig. 
H. Palmer  Wynne^)  stellte  die  von  Neville  und  Winther«) 
durch  Erhitzen  von  saurem  o-Toluidinsulfat  erhaltene  o^Töluidifi- 
stdfosäure  dar  und  untersuchte  ihre  Constitution.  Schon  yon 
den  Entdeckern  der  Säure  war  festgestellt,  dafs  die  Sulfogruppe 
sich  in  Metastellung  zur  Methylgruppe  befindet,  und  von  Claus 
und  Immel')  wurde  als  wahrscheinlich  die  Constitution  (CHj 
=N  H=S  Os  H)  ==  1 : 2 : 5  bezeichnet.  W  y  n  n  e  liefs  auf  die  wässerige 
Lösung  der  Säure  1  Mol.  Brom  einwirken  und  erhielt  dabei  die 
Brom-O'tolUtidin-m'Sulfosäure,  Dieselbe  krystallisirt  aus  concen- 
trirter  wässeriger  Lösung  in  glänzenden  Nadeln  mit  1  Mol.  Wasser, 
Ihre  Salze  sind  leicht  löslich.  Zu  ihrer  Charakterisirung  wurde 
sie  mit  einem  Ueberschufs  von  Brom  in  wässeriger  Lösung  be- 
handelt und  dadurch  das  von  Claus  und  Immel*)  beschriebene 
Dibram-o-iöluidin  erhalten.  Die  Brom- o-toluidin-m -sulfosäure 
wurde  nach  dem  Sandmeyer'schen  Verfahren*)  in  die  Dibrotn- 
toluolsulfosäure  übergeführt.  Ihr  Baryumsah  krystallisirt  mit 
31/2  Mol.  Wasser  und  ist  schwer  löslich  in  heifsem  Wasser.  Das 
Kalium-  und  NatriumsoHz  sind  ebenfalls  schwer  löslich  und  kry- 
stallisiren  in  langen,  dünnen  Nadeln.  Das  SäurecMorid  schmilzt 
bei  93®,  das  Bromid  bei  97®  und  das  Amid  bei  214®.  Zum 
Stellungsnachweis  wurde  das  Kaliumsalz  der  Dibromtoluolsulfo- 
säure  mit  syrupöser  Phosphorsäure  erhitzt  und  mit  überhitztem 
Wasserdampf  die  Sulfogruppe  abgespalten.  Das  hierbei  ent- 
stehende Dibromiolud  besafs  den  Schmelzpunkt  30  bis  31®  und 
lieferte  ein  Nitroproduct   vom  Schmelzpunkte   59®.     Damit  war 


1)  Chem.  Soc.  J.  61,  1036.    —    2)  jß.  f.  I88O,  916^.    —    »)  JB.  f.  1891, 
2048.  —  *)  1.  c.  —  *)  JB.  f.  1884,  467  f. 
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dieses  Dibrom toluol  mit  dem  1^2^3'Dibromtdluöl  identificirt,  sowie 
bewiesen,  dafs  die  nach  Obigem  bereitete  Monohrom-o-toluidin' 
m-sulfosäwre  die  Constitution  [CHs:NHj:Br:SOjH  =  1:2:3:5] 
besitzt,  und  dafs  der  o-Toluidinsulfosäure  die  Constitution  1:2:5 
zukommt  — "  Im  Anschlufs  an  diese  Untersuchung  wurden  aus 
der  o-Toluidinsulfosäure  l^S^S-o-Monochlor-  und  l^^^S-o-Mono- 
bronUoluölsulfosäure  nach  dem  Sandmeyer' sehen  Verfahren 
hergestellt  Die  erstere  lieferte  ein  Chlorid  vom  Schmelzpunkte 
65^,  ein  Bromid  vom  Schmelzpunkte  67,5<>  und  ein  Amid  vom 
Schmelzpunkte  128^  Das  Chlorid  der  letzteren  schmolz  bei  61% 
das  Bromid  bei  GS,b^  und  das  Amid  bei  147^ 

Wynnei)  stellte  ferner  Mono-  und  Diclüortoluole  aus  den 
Acettoluididen  dar  und  verwendete  hierbei  als  Chlorirungsmittel 
das  Sulfurylchlorid.  Dieses  Chlorid  2)  scheint  für  Chlorirungs- 
zwecke  empfehlenswerth ;  es  lieferte  bei  der  vorliegenden  Unter- 
suchung zwar  dieselben  Producte  und  auch  mit  gleicher  Ausbeute 
wie  reines  Chlor,  doch  liefs  sich  mit  dem  Chlorid  in  molekularen 
Mengen  arbeiten.  I.  Einwirkung  von  Sulfurylchlorid  auf  Acet- 
o-toluidid.  Das  Toluidid  wurde  in  Schwefelkohlenstoff  suspendirt, 
allmählich  mit  einer  gleichen  Menge  Sulfurylchlorid  versetzt  und 
zum  Schlufs  die  Reactionsmasse  erwärmt  Der  Schwefelkohlen- 
stoff wurde  dann  abdestillirt  und  der  Rückstand  zur  Abspaltung 
der  Acetylgruppe  mit  Salzsäure  gekocht.  Das  salzsaüre  Salz 
hiernach  mit  Soda  zersetzt,  liefs  sich  mit  Dampf  destilliren.  Die 
Ausbeute  an  reinem  Monochlor^o-toluidin  vom  Siedepunkte  246^ 
und  Schmelzpunkte  29,5  bis  30<^  betrug  50  Proc.  der  Theorie.  Da 
Acet-o- toluidid  in  Schwefelkohlenstoff  unlöslich  ist,  wurde  nur 
ein  Theil  von  dem  Sulfurylchlorid  angegriffen;  so  erklärt  sich 
die  schlechte  Ausbeute.  Ean  Theü  des  Chlor-o-toluidins  wurde  nacfh 
der Baeyer'schen 3) Methode  in  das Hydrazinsalz  übergeführt,  sowie 
dieses  durch  Kochen  mit  sehr  verdünnter  Kupfersulfatlösung  und 
Salzsäure  in  Chiortoluol  übergeführt.   Hierbei  entstand  in  geringer 


1)  Chem.  Soc.  J.  61,  1042.  —  »)  Siehe  u.  A.  Dubois,  JB.  f.  1866,  283; 
Weghöffer,  JB.  f.  1877,  447;  Reinhard,  JB.  f.  1878,  522.  ^  »)  Haller, 
JB.  f.  1885,  903. 
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Menge  —  mittelst  Ersatz  der  Amidogruppe  durch  Chlor  statt  durch 
Wasserstoff  —  etwas  DicMortoluöl  0-  Die  Constitution  jenes  Mono- 
chlortoluols  wurde  durch  Oxydation  mit  Salpetersäure  bestimmt. 
Es  resultirte  die  m-Chlorbenzoesäure  vom  Schmelzpunkte  152®. 
Somit  lag  m  -  Chlortoluol  vor.  Ein  anderer  Theil  des  Chlor- 
o-toluidins  wurde  nach  der  Sandmeyer 'sehen  Methode*)  in 
Dichlortoluol  übergeführt.  Dasselbe  war  identisch  mit  dem  von 
Lellmann  und  Klotz  s)  erhaltenen  l^J2,5-Dichlori6luol^  wie  durch 
Ueberführen  in  die  entsprechende  Dichlorbenzoesäure  nachgewiesen 
wurde.  Erwähnt  mag  noch  werden,  dafs  auch  eine  geringe  Menge 
Trichlortoluol  bei  der  San  dm  eye  raschen  Beaction  entstand.  Zur 
weiteren  Untersuchung  wurde  das  1,2,5-Dichlortoluol  in  dieSulfo- 
säure  übergeführt  durch  Behandeln  mit  10  Proc.  Anhydrid  ent- 
haltender Schwefelsäure.  Es  entstand  hierbei  nur  eine  einzige 
Sulfosäure.  Deren  Baryumsah  stellt  kleine,  dünne  Platten  vor, 
die  unter  dem  Vergröfserungsglas  aus  kleinen  Plättchen  und  etwas 
gröfseren  Prismen  zusammengesetzt  erscheinen.  Beide  Formen 
lassen  sich  jedoch  durch  Krystallisation  nicht  trennen.  In  Wasser 
ist  das  Salz  schwer  löslich.  Das  KaliumsdLz  krystallisirt  in 
radialen.  Gruppen  von  langen  Nadeln-,  es  ist  in  Wasser  leicht 
löslich.  Das  Natriumsalz  bildet  lange,  dünne  Nadeln  und  ist 
noch  leichter  löslich  wie  das  Ealiumsalz.  Das  SäurecMorid  bildet 
grofse,  braun  gefärbte  Tafeln,  die  bei  43^  schmelzen.  Das  Ämid 
schmilzt  bei  191o.  Aus  dem  Ealiumsalz  wurde  durch  Hydrolyse 
mit  Schwefelsäure  und  Wasserdampf  reines  1,2,5-Dichlortoluol 
wiedergewonnen,  welches  den  Siedepunkt  200<'  zeigte.  Es  ist 
eine  farblose,  stark  lichtbrechende  Flüssigkeit  von  angenehmem 
Gerüche.  IL  Einwirkung  von  Sulfurylclüorid  auf  Acet-p-toluidid. 
Auch  dieses  Mal  liefs  Er  gleiche  Theile  des  Chlorids  und  des 
Toluidids  auf  einander  einwirken.  Nach  Entfernung  des  als 
Lösungsmittel  dienenden  Schwefelkohlenstoffs  wurde  die  Reactions- 
masse  mit  concentrirter  Salzsäure  gekocht  und  dann  abgekühlt. 
Beim  Absaugen  der  Krystalle  des  salzsauren  Chlortoluidins  setzte 


1)  Siehe  Gattermann  und  Hölzle,  diesen  JB.,  S.  1417  f.  —   S")  JB.  f. 
1884,  467  f.  —  3)  JB.  f.  1885,  723 


Bildaug  V.  Mono-  u.  Dichlortoluol  aus  Toluidin  mit  Sulfurylchlorid.      2067 

sich  in  der  Saugflasche  ein  dunkles  Oel  ab,  in  welchem  sich 
noch  ein  Theil  unzersetztes  Acetylderivat  befand.  Das  Oel  wurde 
dementsprechend  längere  Zeit  mit  Salzsäure  ausgekocht  und  das 
sich  ausscheidende  Salz  mit  Sodalösung  zersetzt;  durch  frac- 
tionirte  Destillation  femer  das  sich  abscheidende  Gemisch  von 
Basen  getrennt  und  dabei  neben  einem  fast  farblosen  Oel  kry- 
stalline  Massen  vom  Schmelzpunkte  45  bis  64^  erhalten.  Das 
salzsaure  Salz  des  Chlortoluidins  wurde  ebenfalls  mit  Sodalösung 
zersetzt  und  die  Basen  fractionirt  destillirt.  Der  Haupttheil 
siedete  bei  226  bis  23P,  jedoch  wurden  auch  circa  150g  auf- 
gefangen vom  Siedepunkte  oberhalb  250^.  Aus  den  salzsauren 
Mutterlaugen  des  Chlortoluidins  wurde  mit  Natronlauge  ein  Ge- 
misch von  Basen  in  Flocken  ausgefällt,  das  ebenfalls  durch  frac- 
tionirte  Destillation  zerlegt  wurde.  Dessen  gröfserer  Theil  destillirte 
bei  203  bis  21 1«;  derselbe  erstarrte  in  der  Kälte.  Die  Frac- 
tionen  von  211  bis  233^  waren  flüssig  oder  halbfest.  Wie  vor- 
läufige Versuche  mit  den  einzelnen  Fractionen  der  Basen  ergaben, 
war  das  Hauptproduct  der  Einwirkung  von  Sulfurylchlorid  auf 
Acet-p-toluidid  Monochlor-p-toluidin.  Da  es  nicht  möglich  war, 
die  Amine  zu  trennen,  wurden  die  einzelnen  Fractionen  nach 
dem  Sandmeyer'schen  Verfahren  in  die  entsprechenden  Chlor- 
toluole  übergeführt.  Ein  Theil  des  Monachlor-p-toluidins  von  der 
Fraction  226  bis  231®  wurde  für  sich  untersucht.  Sein  Acetyl- 
derivat  vom  Schmelzpunkte  113  bis  113,5®  krystallisirt  in  grofsen, 
triklinen  Prismen  mit  starkem  Glasglanz:  a:&:c  =  0,9391 : 1 
:  0,6438;  «  =  900  37';  ß  =  104^43';  y  =  72®  6'.  Die  freie  Base 
wurde  nach  derBae7er'schenMethode(Haller,  1. c.)  in  das  6%2or- 
toltMll  übergeführt  und  durch  Oxydation  zu  m  -  Chlorbenzoesäure 
vom  Schmelzpunkte  152  bis  153®  als  Metaderivat  bestimmt.  Die 
gesammte  Reactionsmasse ,  die  der  Hauptsache  nach  m-Chlor- 
toluidin  enthielt,  im  Betrage  von  über  3kg,  wurde  nunmehr 
diazotirt  und  nach  der  Sandmeyer 'sehen  Methode  die  Diazo- 
gruppe  durch  Chlor  ersetzt.  Die  Gesammtmenge  der  Chlortoluole 
im  Betrage  von  2Vakg,  fractionirt  destillirt,  lieferte  gegen  100g 
p-Mmocklortöluol  vom  Siedepunkte  160  bis  165^  1500  g  bei  205,5 
bis  206,5®   übergehendes   1,3,4 'Dichlortoluol,    700  g    über   206® 
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siedende  Chlortoluole  und  170  g  zwischen  165  bis  205«  siedende 
Chlortoluole.  Zum  Zweck  ferner  der  genaueren  Charakterisirung 
wurde  1  Thl.  des  bei  205,5  bis  206,5 ^  siedenden  Dichlortoluols  mit 
concentrirter  Schwefelsäure  geschüttelt,  welcher  5  Proc.  Anhydrid 
zugesetzt  waren.  Nach  eingetretener  Reaction  wurde  mit  Baryt 
neutralisirt  und  die  Baryumsalze  fractionirt  krystallisirt.  Sämmt- 
liehe  Fractionen  mit  Ausnahme  der  letzten  waren  gleich.  Diese, 
aus  dünnen,  weifsen,  büschelförmig  gruppirten  Nadeln  bestehend, 
entsprach  dem  Baryumsalz  einer  Dichlortoluolsulfosäure.  Das 
entsprechende  Kaliumsah  unterschied  sich  durch  seine  nur  halb- 
durchsichtigen Krystalle  von  dem  Kaliumsalz  der  1,3,4-Dichlor- 
sulfosäure.  Das  Baryumsalz  dieser  Säure  ist  in  Wasser  schwer 
löslich  und  krystallisirt  daraus  in  prächtigen,  langen  Nadeln  mit 
2  Mol.  Wasser.  Das  Kdliumsah  verhält  sich  in  der  Form  und 
Löslichkeit  seiner  Krystalle  ähnlich  wie  das  Baryumsalz,  ebenso 
die  Natriumverbindung.  Das  Säurechlorid  bildet  aus  Petroläther 
monosymmetrische  Krystalle  vom  Schmelzpunkte  82^;  das  Säure- 
amid^  aus  alkoholischer  Lösung  erhalten,  schmilzt  bei  189^  — 
Das  Gemisch  der  Chlortoluole,  welches  das  1,3,4 -Dichlortoluol 
begleitete,  wurde  ebenfalls  sulfonirt;  Alles,  was  sich  mit  reiner 
Schwefelsäure  nicht  sulfoniren  liefs,  ferner  mit  5  Proc.  Anhydrid 
haltiger  Säure  behandelt  und  der  hierbei  übrig  bleibende  Rest 
endlich  mit  10  Proc.  Anhydrid  haltiger  Säure  sulfonirt.  A.  Ein- 
wirkung reiner  Säure.  Das  Gemisch  der  Baryumsalze  wurde 
fractionirt  auskrystallisirt.  Zuerst  schied  sich  reiner,  dichlor- 
monosulfonsaurer  Baryt  aus,  dann  ein  Gemisch  von  mono-  und 
dichlortoluolsulfonsaurem  Baryt,  *das  für  sich  fractionirt  wurde, 
endlieh  das  Barytsalz  der  Monochlorsulfosäure.  Das  letztere  wurde 
in  .zwei  Formen  erhalten,  als  sandiges  tulver  und  in  glänzenden 
Platten;  beide  Formen  lieferten  jedoch  die  gleichen  Kalium-  und 
Natriumsalze.  B.  Einwirkung  von  5  Proc.  Anhydrid  haltiger 
Schwefelsäure.  Die  Trennung  wurde  auch  hier  durch  die  Baryt- 
salze ausgeführt.  Die  Hauptmenge  war  das  Salz  der  Dichlor- 
sulfosäure;  aufserdem  wurde  hier  etwas.  Ghlorbaryum  erhalten, 
welches  letztere  jedenfalls  aus  dem  zum  Ausfällen  dienenden 
Baryumcarbonat    stammte.      C.   Einwirkung    von    Schwefelsäure 
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mit  10  Proc.  Anhydridgehalt.  Das  hier  erhaltene  Barytsalz  war 
sehr  schwer  in  Wasser  löslich;  durch  fractionirte  Trennung  konnte 
es  in  das  Salz  der  TriMortöliMlsulfosätire  und  der  Dichlortoluol- 
sulfosäure  zerlegt  werden.  Das  sämmtliche,  hei  allen  drei  Sulfo- 
nirungen  erhaltene  dichlorsulfosaure  Baryum  wurde  vereinigt,  in 
das  Kalisalz  übergeführt  und  dieses  mit  concentrirter  Schwefel- 
säure und  überhitztem  Dampf  hydrolysirt.  Das  hierbei  erhaltene 
reine  1^3^4'Dichlort6luol  war  eine  farblose,  stark  lichtbrechende 
Flüssigkeit  vom  Siedepunkte  207 o.  Die  daraus  erhaltene  Dt- 
chl&rhenzoesäure  besafs  den  Schmelzpunkt  202®.  Das  trichhr- 
toluolsulfosaure  Baryum  krystallisirt  aus  Wasser  in  charakteri- 
stischen Gruppen  von  vier  oder  fünf  dünnen,  gebogenen  Tafeln, 
die  an  einem  Punkt  entspringen.  Das  KaUumsdlz  ist  leicht  lös- 
lich; aus  verdünntem  Alkohol  bildet  es  lange,  stark  glänzende 
Nadeln.  Das  Natriumsalz  ist  leicht  löslich  in  Wasser.  Das 
Säurechlorid  ist  in  Petroläther  leicht  löslich  und  schmilzt  bei 
88^  Durch  Hydrolyse  des  Kaliumsalzes  entsteht  Trichlorioluol. 
Dasselbe  scheidet  sich  bei  der  Dampfdestillation  eigenthümlicher 
Weise  in  Form  eines  festen,  reinen  Körpers  vom  Schmelzpunkte 
42,5«,  sowie  eines  Öeles  ab.  Beide  Formen  besitzen  denselben 
Siedepunkt  246  bis  247<>  und  liefern  mit  Salpetersäure  das  gleiche 
Oxydationsproduct.  Dieses  letztere,  die  TricMorbenzoesäure  vom 
Schmelzpunkte  203^  ist  von  Salkowski^),  sowie  von  Claus  und 
Bücher*)  erhalten  worden  und  besitzt  die  Constitution  [CO OH 
:Cl3  =  1:3:4:5].  Demnach  ist'  das  Chlorderivat  als  i, 5,4,5 ^2W- 
chlorMudl  zu  bezeichnen.  III.  SvJ/onirung  der  isomeren  Mono- 
cMortolude.  Sandmeyer^)  erhielt  durch  Eintragen  von  Diazo- 
o-toluidin  in  Kupferchloridlösung  und  nachheriges  Kochen  Va 
der  theoretischen  Ausbeute  an  o-Chlortoluol.  Wird  dagegen  nur 
in  der  Kälte  gearbeitet,  so  stellt  sich  die  Ausbeute  viel  besser 
(fast  Vio  der  Theorie).  Das  so  erhaltene  o-Monochlortoluol  siedet 
bei  156  bis  157».  Durch  Schütteln  mit  reiner,  concentrirter 
Schwefelsäure  und  nachfolgendes  Erwärmen  entsteht  daraus  nur 
eine  Sulfosäure,  und  zwar  die  von  Hübner  und  Majert*)  be- 

n  JB.  f.  1872,  718.  —  2)  JB.  f.  1887,  1985.  —  3)  JB.  f.  1884,  467.  — 
*)  JB.  f.  1873,  661. 
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schriebene  1^2^5'0'MonocKlorioluol'in'S\üfosäure,  Die  Metastellung 
wurde  nachgewiesen  durch  Reduction  mit  Natriumamalgam  zur 
Toluol-m-sulfosäure,  Ein  Versuch,  mittelst  Phosphorpentachlorid 
zu  einem  Dichlortoluol  zu  gelangen,  schlug  fehl,  da  nur  Sub- 
stitution in  der  Methylgruppe  eintrat  Im  Uebrigen  besafs  die 
Säure  die  Eigenschaften,  wie  sie  an  anderer  Stelle  ^)  beschrieben 
sind.  Ihr  Chlorid  schmilzt  bei  60^,  ihr  Ämid  bei  128^  —  Die 
m-MonoMortoluolsulfosäure  wurde  aus  dem  oben  beschriebenen 
m-Chlortoluol  mittelst  reiner  Schwefelsäure  hergestellt.  Das 
Baryumsah  dieser  Säure  krystallisirt  in  zwei  verschiedenen 
Formen,  nämlich  in  kurzen,  glänzenden  Platten  und  in  unregel- 
mäfsigen  krystallinen  Aggregaten.  Beim  Zersetzen  liefern  jedoch 
beide  das  gleiche  Kaliumsalz,  so  dafs  man  einen  Dimorphismus 
des  Barjumsalzes  annehmen  mufs.  Das  Kaliumsale  krystallisirt 
wie  das  Natriumsah  in  Tafeln  des  monoklinen  Systems.  Das 
Chlorid  schmilzt  bei  53°;  das  Amid  bei  182^  —  Das  oben  dar- 
gestellte p'Chlortoluol  lieferte  mit  reiner  Schwefelsäure  ein  Ge- 
misch zweier  isomerer  Monosulfosäuren,  welche  durch  fractionirte 
Krystallisation  der  Baryumsalze  nur  theilweise  getrennt  werden 
konnten.  Es  können  somit  darüber  noch  keine  genauen  Angaben 
gemacht  werden  2). 

J.  H  e  1 1  e  3)  beschrieb  die  0  -  Tolidindisulfosäure ,  [[öj-C«  H^ 
— CH8[i],  — NH9[2],  — S08H[4]]2.  Als  Ausgangsmaterial  diente  die 
O'Mononitrotoluol'P'Stilfosäure^  die  aus  o-Nitrotoluol  beim  Erhitzen 
mit  rauchender  Schwefelsäure  entsteht*).  Die  0- Tolidindisulfo- 
säure erhält  man  durch  Reduction  der  Nitrotoluolsulfosäure  mit 
Zink  und  Natronlauge.  Sie  bildet  ein  feines,  weifses  Pulver,  das 
sich  sehr  schwer  in  Wasser,  leicht  in  concentrirter  Schwefelsäure 
löst.  Bei  ihrer  Destillation  mit  Kalk  entsteht  o-Tolidin.  Durch 
Salzsäure  wird  die  Säure  erst  bei  200»  zersetzt  Die  Tdraazo- 
Verbindung  wird   wie   das  entsprechende  Derivat  des  Benzidins 


1)  Hübner  uud  Majert,  JB.  f.  1873,  661.  —  «)  Auf  ein  Referat  über 
die  Untersuchung  der  gemischten  Säuren  kann  hier  verzichtet  werden.  — 
*)  Ann.  Chem.  270,  359.  —  *)  Es  konnte  die  Bildung  von  nur  einer  Sulfo- 
säure  wahrgenommen  werden,  im  Gegensatz  zu  Hefa,  JB.  f.  1881,  560. 
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dargestellt  1);  sie  verhält  sich  auch  genau  wie  dieses  und  zer- 
setzt sich  z.  B.  bei  86«  unter  VerpuflFen.  Wird  sie  mit  Alkohol  und 
Kupferpulver  behandelt,  so  geht  sie  in  die  Ditdlyldisulfosäure^)^ 
(-Ce H3 C Hg— S O3 H), »  über.  Diese  bildet  gelbweifse  Nadeln,  die 
sich  leicht  in  Wasser  lösen.  Wird  ihr  Kalisalz  mit  Phosphor^ 
pentachlorid  behandelt,  so  entsteht  das  Säurechlorid,  Dasselbe 
schmilzt  bei  228^  Das  Säureamid  zersetzt  sich  oberhalb  360^ 
ohne  vorher  zu  schmelzen.  Das  Baryumsdlz  der  Ditolyldisulfosäure 
liefert  mit  starker  Salpetersäure  eine  Nitrosäure^  die  bei  der 
Reduction  in  eine  neue  ToUdindisulfosäure  übergeht.  Dieselbe 
krjstallisirt  gut  und  löst  sich  leicht  in  Wasser.  Ihr  Baryum- 
sah  giebt  beim  Erhitzen  mit  Kalk  m-Tölidin  ^).  Das  Kaliumsalz 
der  Ditolyldisulfosäure  giebt  beim  Schmelzen  mit  Alkali  Dikresol^ 
(-CgHaCHs— OH)a.  Dasselbe  bildet  farblose,  sternförmig  gruppirte 
Nadeln,  die  bei  143®  schmelzen.  Dikresoldisulfosäure  entsteht 
aus  der  Tetraazoverbindung  beim  Kochen  mit  Wasser.  Sie  ist  in 
Wasser  sehr  leicht  löslich,  ebenso  wie  ihr  Baryumsalz.  Wird  ihre 
Tetrazoverbindung  mit  Zinnchlorür  behandelt,  so  entsteht  Di- 
hydraeinditölyldisulfosäure ,  [-Ce  H,  C  Hg  (-Nj  H3 ,  — S  O3  H)]2 ,  ein 
schwach  gelbes  Pulver  ohne  Krystallwasser,  das  noch  alle  Hydrazin- 
reactionen  zeigt.  Deren  Baryumsalz  zersetzt  sich  in  wässeriger 
Lösung  unter  Entwickelung  von  Stickstoff.  Beim  Kochen  mit 
Kupfervitriollösung  geht  die  Säure  in  Ditolyldisulfosäure  über. 
Die  Diazoverbindung  der  0- ToUdindisulfosäure^  unter  Eiskühlung 
mit  Natriumnitrit  erhalten,  besteht  aus  schwach  gelb  gefärbten 
Nadeln,  die  sich  in  heifsem  Wasser  unter  Zersetzung  lösen.  Beim 
Kochen  mit  Weingeist  und  Kupferpulver  geht  sie  in  die  Amido- 

ditolyldisulfosäure,  gQ^>CeH3-C6H2=(-S03H,  -NH^,  -CH3), 

über.  Diese  Säure  bildet  feine,  weifse  Nadeln  und  löst  sich 
leicht  in  Wasser.  Ihr  Baryumsalz  ist  gelbroth  und  schwer  in 
Wasser  löslich.  Wird  die  Diazoverbindung  mit  Wasser  gekocht, 
80  entsteht  die  Amidooxyditolylsulfosäure^  deren  Baryumsalz  sich 


1)  JB.  f.  1891,  2061  f.    —    2)  Daselbst,  S.  2063.    —    «)  Bach ka  und 
Schachtebeck,  JB.  f.  1889,  778. 
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ziemlich  leicht  in  Wasser  löst  Darch  .Beduction  der  Diazo-^ 
Verbindung  mit  Zinncblorür  erhält  man  HydraMinamidodüolyldu 
sulfosäure^  ein  söhwach  gelb  gefärbtes,  in  Wasser  schwer  lös- 
liches Pulver.  Deren  Baryumverbindung  stellt  goldgelbe  Nadeln 
vor.  Alle  die  genannten  Verbindungen  wurden  erhalten  wie  die 
entsprechenden  Benzidinverbindungen  i).  —  Wird  O'Manonitrotöluol* 
p-sulfamid  mit  Ammoniak  und  Zinkstaub  erwärmt,  so  erhält  man 
Hydrajgotoluoldisulfamid^).  Dasselbe  ist  in  kochendem  Wasser 
schwer  löslich,  leicht  in  Alkalien;  sein  Schmelzpunkt  liegt  bei 
22P.  Seine  Kaliumverbindung  oxydirt  sich  leicht  an  der  Luft;  in 
reinem  Zustande  ist  sie  fast  weifs.  Die  Diacetylverbindung^  mit 
Essigsäureanhydrid  erhalten,  krystallisirt  aus  Alkohol  in  farb- 
losen Nadeln.  Wird  die  Hydrazoverbindung  in  Kalilauge  gelöst 
und  die  Lösung  während  12  Stunden  beiseite  gestellt,  so  erhält 
man  die  Kaliumverbindung  des  Azotoluoldisulfonamids.  Dieselbe 
ist  intensiv  roth.  Durch  Zersetzung  mit  Säuren  erhält  man  daraus 
freies  Äeoamid  in  rothen  Krystallen,  die  bei  319,5^  schmelzen. 
Wird  die  Hydrazoverbindung  mit  Salzsäure  gespalten,  so  erhält 
man  neben  Amidotdluolsulfonamid  vom  Schmelzpunkt  175®  das 
Tolidindisulfonamid.  Dasselbe  löst  sich  ziemlich  leicht  in  heifsem 
Wasser  und  krystallisirt  daraus  in  Nadeln.  Sein  Schmelzpunkt 
liegt  bei  304,5<>.  Sein  salssawres  Salz  stellt  glänzende,  breite 
Nadeln  vom  Schmelzpunkte  284  bis  285 <^  vor.  In  der  wässerigen 
Lösung  wurden  mit  Sublimat  und  Platinchlorid  flockige  Nieder- 
schläge erzeugt. 

Oscar  Weber»)  untersuchte  das  der  Badischen  Anilin-  und 
Sodafabrik  patentirte*)  M€thylhenzO€säuresulfinid(2£dhyUaccharin), 
Dasselbe  wird  dargestellt  aus  der  p-Toluidin-m-stUfosäure  durch 
Umwandeln  der  Amidogruppe  in  die  Cyangruppe  und  üeber- 
führen  der  Sulfosäure  in  das  Sulfamid,  CH3C6Hg(— CN,  — SOaNH,); 
durch  Verseifen  wird  hieraus  Sülfamintoluylsäure^  CHsCgHs— COOH, 
-SO2NH2,  welche  beim  Erhitzen  aus  der  Carboxyl-  und  Amido- 
gruppe 1  Mol.  Wasser   abspaltet  und  zum  Imid  wird.     Dieses 


1)  JB.  f.  1891,  2062.  —  2)  Vgl.  diesen  JB.,  8.2060.  —  3)  Ber.  18Ö2,  1737. 
—  *)  D.  R.-P.  Nr.  48  583. 
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Sulfatoluylsäurehnid  löst  sich  sehr  wenig  in  kaltem  Wasser,  leicht 
in    Alkalien,   organischen   Lösungsmitteln   und  heifsem   Wasser. 
Der  Imidwasserstoff  ist  leicht  durch  Silber  ersetzbar.     Wird  das 
Silbersalz  mit  Jodmethyl  oder  Jodäthyl  behandelt,   so  entsteht 
der  Methyl-  resp.  Aethylester,  welche  beide  fest  sind  und  un- 
zersetzt  schmelzen.     Wird  das  Imid  mit  Kaliumhypochlorit  er- 
wärmt, so  wird  die  p-Toluidin-m-sulfosäure  unter  Abspaltung  der 
Garboxylgruppe  zurückgebildet  i).     Diese  Umsetzung  tritt  beim 
gewöhnlichen  Saccharin   nur  unvollkommen   ein,  da  jenes  kein 
einheitliches  Product  ist;  gewöhnliches  Saccharin  liefert  hierbei 
o  -  Anilin  sulfonsäure,  p-Sulfaminbenzoesäure,  p-Ghlorbenzoesäure 
und  p-Sulfobenzoesäure.    Wird  das  Methylsaccharin  in  wässeriger 
Lösung  längere   Zeit  gekocht,    so  wird  unter   Wasseraufnahme 
wieder  Sulfamintoluylsäure  gebildet.    Dieselbe  geht  bei  längerem 
Erhitzen  auf  210^  in  ihr  Anhydrid  über.     Man  erhält  aus  ihr 
in  gewöhnlicher  Weise  das  Silber-  und  Baryumsah,  den  Methyl- 
und    Aethylester.      Durch    Oxydation    erhält    man    aus    ihr    die 
Sulfoterephtalsätire  mit  den   Eigenschaften,   wie    sie  Hall  und 
Remsen*)  beschrieben,    sowie    das   Terephtalsäuresulfinid ^    das 
aufser  dem   Schmelzpunkte   (284^)    mit    dem    von  Noyes    und 
Walker  3)  beschriebenen  Körper  übereinstimmt.     Wird  Methyl- 
saccharin  mit  verdünnter  Salzsäure  auf  dem  Wasserbade   ein- 
gedampft, so  wandelt  es  sich  in  das  Ammoniumsalz  der  (1^4^3)' 
Sulfotöluylsäure  um.    Diese  Säure  wurde  erstmals  von  Fittica^) 
aus  Thiüthymol  durch  Oxydation  mit  Salpetersäure  erhalten.    Sie 
schmilzt  bei  181  bis  182o.     Ihr  Anhydrid  entsteht  aus  ihr  beim 
Behandeln  mit  Acetylchlorid.     Dieses  bildet  grofse  Tafeln  vom 
Schmelzpunkte  97^.  Wird  dasselbe,  in  Benzol  gelöst,  mit  trockenem 
Ammoniakgas  behandelt,  so  fallt  das  Ammoniumsalz  der  (1,4^3)- 
ToluylamidsulfosäurCj  CH5C6H3(CONH2,-S03H),  aus.   Diese  Säure 
ist  isomer  der  Sulfamintoluylsäure.    Sie  bildet  grofse  Prismen,  die 
bei  186<>  schmelzen.    Wird  die  Sulfotöluylsäure  mit  Aetzkali  ge- 


1)  Entsprechend  der  Umsetzung  von  Phtdlimtd  in  Anthranüsäure  nach 
Hoogewerf  und  van  Dorp,  JB.  f.  1891,  1942.  —  »)  JB.  f.  1879,  761.  — 
»)  JB.  f.  1887,  1885.  —  *)  Ann.  Chem.  Pharm.  172,  329;  in  den  JB.  nicht 
übergegangen. 
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schmolzen,  so  entsteht  leicht  die  (l'AiSyOxytoluylsäure^  wie  sie 
von  Engelhardt  und  Latschinoff  i)  erhalten  wurde.  Durch 
Gondensation  der  Oxytoluylsäure  mit  Phenol  entsteht  dfer  Phenyl- 
ester,  CHsCgHsOH, -COOCßHs:  das  Homo-  oder  Methylsdlol  Es 
bildet  in  reinem  Zustande  feine,  weifse  Nadeln,  die  sich  leicht 
in  organischen  Lösungsmitteln  lösen  und  bei  49<>  schmelzen.  Das 
Homosalol  überschmilzt  leicht,  wird  durch  Eisenchlorid  schwach 
violett  gefärbt  und  durch  Natronlauge  verseift.  Der  Toluylester 
der  Oxytoluylsäure  entsteht,  wenn  man  die  Oxysäure  mehrere 
Stunden  lang  auf  200^  erhitzt').  Er  besitzt  dieselben  Eigenschaften 
wie  das  Salol.  Aus  dem  Phenylester  läfst  sich  durch  Erhitzen 
ein  Methylxanihon-S  gewinnen,  das  im  Gegensatz  zu  dem  bisher 
bekannten  flüssigen  Methylxanthon  -  2  erst  bei  176^  schmilzt 
Durch  Erhitzen  der  Oxytoluylsäure  mit  Essigsäureanhydrid  ent- 
steht das  Dimethylxanthon^3,6^  das  nach  dem  Reinigen  aus 
Schwefelsäure  weifse  Flocken  vom  Schmelzpunkte  166®  bildet,  lös- 
lich in  Alkohol,  Chloroform  und  Aether,  unlöslich  in  Wasser. 
Erik  Pfannenstill 3)  stellte  einige  XyloldisvJfosäuren  dar, 
wobei  Er  jeweils  von  den  Monosulfosäuren  ausging.  Durch  Be- 
handeln der  Icrystallisirenden  (l,3)'Xylol'4'Sulfosäure  mit  Chlor- 
schwefelsäure erhielt  Er  eine  m-Xylöldisulfosäure^  die  in  feinen 
Nadeln  krystallisirt  und  sehr  zerfliefslich  ist.  Ihre  Salze  sind 
leicht  löslich,  diejenigen  der  Schwermetalle  schwierig  krystalli- 
sirend.  Deren  Äethylester  krystallisirt  in  glänzenden  Blättchen, 
das  Chlorid  in  grofsen  Prismen  vom  Schmelzpunkte  129®,  das 
Amid  in  Nadeln,  die  bei  249<>  flüssig  werden.  Durch  Schmelzen 
des  Kaliumsalzes  mit  Aetzkali  entsteht  ein  Bioxy-m-xyloh  Beim 
Sulfoniren  der  flüssigeti  m - Xylolsulfosäure  (1:3:2)  <)  mit  Chlor- 
schwefelsäure entstehen  beide  theoretisch  möglichen  Disulfosäuren, 
die  sich  durch  die  verschiedene  Löslichkeit  ihrer  Chloride  in  Aether 
trennen  lassen.  Die  eine  ist  identisch  mit  der  oben  beschriebenen, 
aus  der  festen  m -  Xylolsulfosäure  bereiteten;  folglich  mufs  ihr 


A)  JB.  f.  1869,  576.  —  ^)  Entsprechend  dem  Verfahren  von  Grabe  und 
Eichengrün,  aus  der  Salicylsäure  das  Salol  zu  erhalten.  —  sj  j^  pr, 
Chem.  [2]  46,  152.  —  *)  Erhalten  nach  dem  Verfahren  von  Jacobsen, 
JB.  f.  1877,  856. 
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die  Structur  CH, :  CH3 :  SOjH :  SO3H  =  1:3:2:4  zukommen.  Das 
Chlorid  der  anderen  ist  flüssig,  das  Ämid  undeutlich  krystalli- 
sirend  und  bei  210^  schmelzend.  Da  von  den  theoretisch  mög- 
lichen Xyloldisulfosäuren  (1:3:2:4)  und  (1 : 3 : 2 : 5)  die  erste  Structur- 
formel  schon  für  die  Säure  mit  dem  festen  Chlorid  in  Anspruch 
genommen  ist,  so  mufs  der  Säure  mit  flüssigem  Chlorid  folgende 
Structur  (1:3:2:5)  zugeschrieben  werden.  Durch  directes  Sulfo- 
niren  des  m-Xylols  mit  rauchender  Schwefelsäure  erhielt  Wischin  1) 
nur  die  Disulfosäure  (1:3:2:4).  Wenn  man  die  aus  (l\2)'Xylol 
durch  Schütteln  mit  Schwefelsäure  entstehende  o-Xylölsulfosäure 
in  der  oben  angegebenen  Weise  weiter  sulfonirt,  so  erhält  man 
eine*)  Disulfosäure^  die  nicht  krystallisirbar  ist.  Deren  Chlorid 
krystallisirt  jedoch  sehr  gut;  es  schmilzt  bei  79^.  Die  Salze  sind 
in  ihrem  Verhalten  denen  der  m-Xyloldisulfosäuren  ähnlich.  Das 
Amid  -schmilzt  bei  239^.  Das  Dioxyxylol  krystallisirt  aus  Wasser 
in  Nädelchen.  Beim  Zusammenschmelzen  mit  Phtalsäureanhydrid 
und  Behandeln  mit  Natronlauge  erhält  man  eine  fluorescirende 
Lösung.  Vielleicht  darf  aus  diesem  Verhalten  auf  Meta-Stellung 
der  Sulfonylgruppen  der  Säure  geschlossen  werden.  —  Aus  der 
p-Xylölsulfosäure  erhält  man  in  sehr  schlechter  Ausbeute  eine 
Disulfosäure^)^  die  in  kleinen  Nadeln  krystallisirt  und  wenig 
zerfliefslich  ist.  Ihr  Chlorid  bildet  aus  Aether  Prismen  und 
schmilzt  bei  74  bis  76K  Das  Amid  ist  schwer  löslich;  es  bildet 
ein  amorphes  Pulver,  das  oberhalb  250®  schmilzt. 

A.  TöhH)  erhielt  MonocMordurolsulfosäure  durch  Behandeln 
von  Monoehlorduröl  mit  Schwefelsäurechlorhydrin.  Mit  concen- 
trirter,  sowie  mit  rauchender  Schwefelsäure  werden  tiefgehende 
Umlagerungen  im  Benzolkern  des  Chlordurols  bewirkt*).  Die 
Chlordurolsulfosäure  krystallisirt  aus  Benzol  in  Blättchen,  die 
bei  136^  schmelzen.  Ihr  Baryumsah  ist  in  Wasser  sehr  schwer 
löslich,  das  Kalium-  und  Natriumsah  etwas  leichter.    Das  Sulfo- 


1)  JB.  f.  1890,  1976.  —  «)  Hier  wie  bei  der  p-Xyloldißulfosäure  ist  es 
zweifelhaft,  ob  in  geringen  Mengen  ein  Isomeres  entsteht.  —  ')  Vgl.  die 
Untersuchungen  von  Jesse  H.  Holmes,  JB.  f.  1891,  2056.  —  *)  Ber.  1892, 
2769.  —  6)  Siehe  Töhl,  diesen  JB.,  S.  1071;  vgl.  auch  Jacobsen,  JB.  f. 
1887,  768  f.  und  1886  f. 
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Chlorid  bildet  sechsseitige,  rhombische  Tafeln,  die  bei  53  bis  54<^ 
schmelzen.  Das  Sulfamid  hat  den  Schmelzpunkt  180  bis  18P. 
Die  Sulfogruppe  wird  durch  Erwärmen  der  Säure  mit  conceii- 
trirter  Schwefelsäure  leicht  abgespalten.  Auf  das  Sulfamid  wirkt 
Schwefelsäure  ebenfalls  umlagernd  ein,  jedoch  schwer. 

6.  Bouchardat  und  J.  Lafont^)  untersuchten  die  Ein- 
wirkung von  Schwefelsäure  auf  Citren.  Sie  vermischten  Schwefel- 
säurehydrat unter  Abkühlung  mit  Citren  und  liefsen  die  Reactions- 
masse  24  Stunden  lang  stehen.  Hierbei  trat  nur  sehr  schwacher 
Geruch  von  schwefliger  Säure  auf.  Das  Reactionsproduct  wurde 
mehrfach  ausgewaschen  und  dann  mit  Wasserdampf  übergetrieben. 
Ein  Theil  war  unangegriffen  geblieben;  derselbe  löste  sich  in  Nord- 
häuser Schwefelsäure  fast  vollständig  unter  Hinterlassung  eines 
Kohlenwasserstoffs  CaoH2o  oder  G20H23,  der  von  Brom  nicht 
angegriffen  wurde.  Aus  der  Schwefelsäure  konnten  durch  die 
Barytsalze  zwei  Sulfonsäuren  isolirt  werden:  ein  schwer  lösliches 
lieferte  die  Cymensulfosäure,  während  ein  leichter  lösliches  einem 
Kohlenwasserstoff  CigHij  entsprach.  Dieser  Kohlenwasserstoff 
dürfte  wohl  in  dem  ursprünglichen  Citren  als  Verunreinigung 
gewesen  sein.  Ein  Theil  der  Reactionsmasse^  der  sich  mit  Wasser- 
dampf nicht  übertreiben  liefs,  wurde  fractionirt  destillirt,  wobei 
die  Destillation  ruhig  und  ohne  Stofsen  von  statten  ging,  im 
Gegensatz  zur  Destillation  des  Terebens.  Der  gröfste  Theil  siedete 
zwischen  310  bis  320^;  dieser  bestand  aus  Diterpilen^  (^40^33 
(Cdopheii)^  aufserdem  fand  sich  in  geringer  Menge  ein  Kohlen- 
wasserstoff, der  bei  172  bis  ISO^  siedete.  Im  Destillirgefafse  blieben 
höhere  Polymere  des  Citrens  zurück.  Sämmtliche  Producte  waren 
optisch  inactiv.  Um  die  reichliche  Bildung  des  Diterpilens  zu 
erklären,  weisen  Dieselben  darauf  hin,  dafs  bei  der  Behandlung  des 
Terbenthens  mit  Schwefelsäure  neben  Sulfoderivaten  auch  ein 
Terpilen  entsteht,  das  dem  Citren  physikalisch  isomer  ist  und  auch 
den  gleichen  Siedepunkt  (ITS^)  zeigt  wie  dieses.  Wahrscheinlich 
ist  es  dieses  Terpilen  gewesen,  welches  sich  zu  Diterpilen  oder 
Colophen  polymerisirt  hat.     Somit  bewirkt  die  Schwefelsäure  im 


0  Compt.  rend.  115,  1083. 
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Wesentlichen  nur  die  Bildung  von  Polymeren  des  Citrens,  die 
aber  sämmtlich  optisch  inactiv  «ind. 

E.  Nöltingi)  stellte  Nitroderivate  der  Butyltoluol-  und  Butyl- 
xylolsulfosäuren  dar.    Während  in  den  Sulfosäuren  der  Phenole 

« 

beim  Behandeln  mit  Salpetersäure  sehr  leicht  die  Sulfogruppe 
abgespalten  wird  unter  Bildung  nitrirter  Phenole,  gelingt  es  in 
vielen  Fällen,  aus  den  Sulfosäuren  der  aromatischen  Kohlen- 
wasserstoffe mittelst  Salpetersäure  Nitrosulfosauren  zu  erhalten. 
Stets  jedoch  wird  auch  hier  in  einem  Theile  des  Materials  die 
Sulfogruppe  abgespalten  unter  Bildung  von  nitrirten  Kohlen- 
wasserstoffen ä).  Hierbei  scheint,  nach  den  Untersuchungen  von 
Rose  5),  die  Abspaltung  der  Sulfogruppe  um  so  leichter  zu  sein, 
je  gröfser  die  Anzahl  der  Seitenketten  ist.  Auch  die  Länge 
dieser  letzteren  scheint  von  Einflufs  auf  die  Leichtigkeit  der 
Abspaltung  zu  sein;  wenigstens  gelang  es  Nölting  bei  der  vor- 
liegenden Untersuchung  und  bei  sorgfaltigstem  Arbeiten,  Nitro- 
sulfosauren zu  erhalten.  —  Wird  Butyltoluol  mit  rauchender 
Schwefelsäure  von  15  Proc.  Anhydridgehalt  behandelt,  so  entsteht 
die  von  Kelbe  und  Baur  *)  beschriebene  Butyltoluolsulfosäure. 
Dieselbe  liefert  nach  den  Untersuchungen  von  A.  Baur*)  beim 
Schmelzen  mit  Aetzkali  das  Ef front' sehe*)  Butylkresol,  [CHg 
: C4 Hg :0H  =  1:3:6],  ist  also  sicher  (l,3)-Butyltoluol-(6.)sulfo- 
säure.  Wird  diese  Sulfosäure  in  rauchende  Salpetersäure  von 
85  Proc.  eingetragen  und  das  Gemisch  längere  Zeit  in  der  Kälte 
beiseite  gestellt,  so  entsteht  beim  Verdünnen  mit  Wasser  eine 
trübe,  stark  nach  Moschus  riechende  Flüssigkeit.  Der  starke 
Geruch  rührt  von  Trinitröbutyltoluol  her,  das  bei  der  Reaction 
entsteht,  und  welches  auch  die  Trübung  der  Flüssigkeit  bedingt. 
Wird  die  Flüssigkeit  filtrirt  und  ausgeäthert,  so  wird  ihr  der 
riechende  Bestandtheil  vollkommen  entzogen  und  sie  enthält  nun- 
mehr nur  noch  Dinitrobtäyltoluölsulfosäure^  welche  mittelst  Neu- 
tralisation durch  Baryumcarbonat  gewonnen  werden  kann.  Dessen 


1)  Ber.  1892,  781;  Bull.  soc.  chim.  [3]  7,  214.  —  «)  Vgl.  Beilstein  und 
Kuhlberg.  JB.  f.  1870,  748;  Lirapricht,  JB.  f.  1875,  630;  Claus  und 
Em.  Schmidt,  JB.  f.  1886,  1568  f.  —  »)  JB.  f.  1872,  599.  —  *)  JB.  f.  1883, 
451.  —  »)  Noch  nicht  veröfFentlicht.  —  «)  JB.  f.  1884,  734. 
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Baryumscdjs  ist  in  reinem  Zustande  vollkommen  geruchlos;  es 
stellt  weifse  Blättchen  dar,  welche  in  kaltem  Wasser  schwer, 
sehr  leicht  in  heifsem  Wasser  oder  absolutem  Alkohol  löslich 
sind.  Erwärmt  man  das  Barytsalz  mit  rauchender  Salpetersäure 
auf  dem  Wasserbade,  so  wird  augenblicklich  Trinitrobutyltoluol 
gebildet.  Da  aus  der  Dinitrosulfosäure  durch  Ersatz  der  Sulfo- 
gruppe  das  symmetrische  Trinitroproduct  gebildet  wird,  kann 
der  Dinitrobutyltoluolsulfosäure  nur  die  Constitution  [CHaiNO, 
:  C4  Hg :  N  Oa :  S  O3  H  =  1:2:3:4:6]  zukommen.  Wird  die  Butyl- 
toluolsulfosäure  nicht  in  der  Kälte,  sondern  auf  dem  Wasser- 
bade nitrirt,  so  entsteht  die  gleiche  Dinitrosulfonsäure;  es  bildet 
sich  jedoch  unter  diesen  Umständen  bedeutend  mehr  Trinitro- 
butyltoluol. Dasselbe  ist  sofort  rein  und  zeigt  nach  dem  Um- 
krystaUisiren  aus  Alkohol  den  richtigen  Schmelzpunkt  96  bis  97^. 
Die  Dinitrosulfosäure  kann  auch  dadurch  erhalten  werden,  dafs 
man  das  Sulfonirungsgemisch  von  Butyltoluol  und  rauchender 
Schwefelsäure  direct-  mit  rauchender  Salpetersäure  versetzt;  doch 
ist  bei  diesem  Verfahren  die  Menge  der  entstehenden  Nitro- 
butyltoluole  sehr  grofs.  —  Genau  wie  die  Butyltoluolsulfosäure 
verhält  sich  die  Stdfosäure  des  Tertiärbutylmetaxylöls.  Dieselbe 
liefert  eine  vollkommen  geruchlose,  nitrirte  Sulfosäure  und 
daneben  stets  das  von  Baur^)  beschriebene,  stark  nach  Moschus 
riechende  IHnürobtdyl-m'Xylöl.  Die  Behauptung  Valentiners*), 
dafs  der  Moschusgeruch  den  Salzen  der  Dinitrobutylxylolsulfo- 
säure  zukäme,  beruht  somit  auf  Irrthum.  —  Im  Anschlufs  an 
den  letzten  Theil  vorstehender  Untersuchung  prüfte  Nölting 
den  Verlauf  der  von  Valentiner s)  angegebenen  Umsetzung  von 
Isobutylalkohol ,  Metaxylol  und  Schwefelsäure,  um  festzustellen, 
ob  bei  dieser  in  der  Kälte  verlaufenden  Reaction  Isobutylxylol 
gebildet  würde,  oder  ob  unter  molekularer  Umlagerung  Tertiär- 
butylzylol  entstände.  Durch  genaue  Fractionirung  der  bei  der 
Reaction  entstehenden  Kohlenwasserstoffe  gelang  es  in  der  That, 
das  Tertiärhidylxylol  derart  zu  erhalten.  Dasselbe  wurde  identificirt 


1)  JB.  f.  1891,  819.  —  2)  Engl.  Patent  15687,  Franz.  Patent  208872.  — 
8)  1.  c 
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durch  Darstellung  der  Sulfosäure,  des  Sulfochlorids  und  Sulf- 
anilids,  sowie  Vergleich  dieser  Substanzen  mit  den  aus  reinem 
Tertiärbutylxylol  erhaltenen.  Das  Änilid  bildet  aus  verdünntem 
Alkohol  prachtvolle  weifse  Nadeln  vom  Schmelzpunkte  143,5  bis 
144,5^  Durch  Nitriren  des  nach  der  Valentin  er' sehen  Angabe 
dargestellten  Butylxylols  entsteht  das  gleiche  Trinitroderivat  vom 
Schmelzpunkte  110^,  wie  es  Bauri)  vom  Tertiärbutylxylol  be- 
schrieben hat  Die  nach  der  Methode  von  Valentiner  nebenbei 
entstehende  Butylxylolsulfosäure  ist  identisch  mit  der  aus  Tertiär- 
butylxylol erhaltenen.  Folglich  ist  diese  Sulfosäure  erst  dann  ent- 
standen, nachdem  die  Schwefelsäure  die  Gondensation  des*Xylols 
und  Isobutylalkohols  bewirkt  hatte. 

Gh.  Blackshear^)  untersuchte  die  von  Bemsen  undLinn^) 
gewonnene  Dioxybeneoylbenedlsulfosäure  und  einige  Derivate  der- 
selben. Aus  käuflichem  Saccharin  wurde  durch  Kochen  mit  Salz- 
säure das  saure  Ämmaniumsaljs  der  o-Sulföbenisoesäure  hergestellt. 
Dasselbe  wurde  mit  Besorcin  in  einem  Becherglase  zusammen- 
geschmolzen. Die  geeignetste  Temperatur  hierfür  ist  180o;  wenn 
gut  umgerührt  wird,  ist  dieReaction  in  27^  bis  3  Stunden  beendigt. 
Die  Reactionsmasse  wurde  alsdann  in  Wasser  gelöst,  eingedampft 
und  das  sich  ausscheidende  Ämmoniumsah  der  DioxyhenzayU 
benjscisulfosäure  mit  Thierkohle  gereinigt.  Durch  Kochen  des 
Ammoniumsalzes  mit  Bleioxyd  entstand  das  basische  Bleisah  der 
Sulfosäure.  Dasselbe  ist  fast  unlöslich  in  Wasser,  leicht  in  ver- 
dünnter Essigsäure.  Aus  seiner  essigsauren  Lösung  erhält  man 
kleine  Krystalle,  welche  sich  an  der  Luft  unter  Verlust  ihres 
Krystallwassers  trüben.  Die  freie  Sulfosäure  erhält  man  am 
einfachsten  aus  der  essigsauren  Lösung  des  Bleisalzes  durch 
Zersetzen  mit  Schwefelwasserstoff,  oder  auch  durch  Einleiten 
dieses  Gases  in  Wasser,  in  welchem  das  basische  Bleisalz  fein 
vertheilt  ist  Sie  bildet  farblose,  monokline  Kry stallplatten ,  die 
sich  in  Wasser  und  Alkohol,  nicht  in  Aether  lösen.  Die  wässerige 
Lösung  zersetzt  sich-  beim  Kochen  unter  Bildung  von  Sulfo^ 
fluorescem  (s.  unten).    Ihr  Baryumsalz  bildet  fast  farblose  Plätt- 


1)  1.  c.  —  «j  Am.  Cham.  J.  14,  455.  —  »)  JB.  f.  1889,  1873. 
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chen.  Das  Cdlciumsah  ist  leicht  löslich  in  kaltem  Wasser;  seine 
Krystalle  sind  farblos  und  radial  angeordnet.  Wird  die  freie 
Säure  mit  Bleicarbonat. versetzt,  so  entsteht  das  neutrale  BleisoHs^ 
das  sich  in  Wasser,  namentlich  in  heifsem,  ziemlich  leicht  löst 
und  sich  auch  bei  längerem  Kochen  nicht  in  das  oben  be- 
schriebene basische  Salz  umwandelt.  Dag  Silbersalz  ^  mittelst 
frisch  gefälltem  Silbercarbonat  hergestellt,  färbt  sich  am  Lichte 
dunkel  und  scheidet  ein  schwarzes  Pulver  aus  seiner  kochenden 
Lösung  ab;  seine  Krystalle  sind  dünn  und  radial  angeordnet  Das 
Kupfersalz  bildet  eine  stark  grüne  Lösung,  aus  welcher  jedoch 
keine  Krystalle  erhalten  werden  konnten.  Es  gelang  nicht,  einen 
Ester  der  Sulfosäure  zu  bereiten,  weder  aus  dem  Silber-,  noch  aus 
den  beiden  Bleisalzen  beim  Behandeln  mit  Jodäthyl.  Ebensowenig 
konnte  aus  der  freien  Säure  mit  Essigsäureanhydrid  ein  Acetyl- 
derivat  gewonnen  werden.  Es  wurde  versucht,  eine  oder  beide 
Hydroxylgruppen  der  Dioxysulfosäure  durch  Chlor  zu  ersetzen, 
entsprechend  den  Baey  er 'sehen  Versuchen  i)  mit  Fluorescein 
und  Eosin.  Zu  diesem  Zweck  wurde  die  freie  Sulfosäure  in  ver- 
schiedenen Verhältnissen  mit  Phosphorpentachlorid  gemischt  und 
auf  verschiedene  Art  und  Weise  erhitzt,  ohne  dafs  die  gewünschte 
Substitution  eingetreten  wäre  2).  Wahrscheinlich  bildete  sich 
jeweils  nur  das  Sulfochlorid,  welches  dann  bei  der  Einwirkung 
von  Wasser  wieder  zersetzt  wurde.  —  Durch  concentrirte  Sal- 
petersäure wird  die  Sulfosäure  zugleich  nitrirt  und  oxydirt.  Läfst 
man,  nachdem  zehn  Minuten  erwärmt  wurde,  das  Reactions- 
gemisch  erkalten,  so  scheiden  sich  feine  Krystalle  aus,  welche 
nach  Zusammensetzung,  Schmelzpunkt  (174<))  und  Eigenschaften 
der  Salze  als  Styphninsäiire  (Trinitroresorcin)  sich  erwiesen.  In 
der  Mutterlauge  von  diesen  Krystallen  befand  sich  o-SuJ/obensoc' 
säure  ^  die  durch  ihre  Salze  identificirt  werden  konnte.  Con- 
centrirte Schwefelsäure  wirkt  auf  die  Sulfosäure  bei  185  bis  195® 
kräftig  ein  unter  Bildung  einer  dicken,  braunen  Abscheidung. 
Aus  derselben  kann  durch  Wasser  o-Sulfobenzoesäure  ausgezogen 


^)  JB.  f.  1876,  443.  —  ^)  Auf  die  Einzelheiten  der  Untersuchung  mufs 
hier  verwiesen  werden  (S.  463  bis  467). 
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Der  in  Wasser  uiilösliclie  Theil  scheint  gröfstentheils  aus  Sulfo- 
fluorescem  gebildet  zu  sein.  Die  Untersuchung  ist  noch  nicht 
abgeschlossen.  Wird  die  Dioxybenzoylbenzolsulfosäure  im  Schwefel- 
saurebade  einige  Stunden  lang  auf  160  bis  180^  erhitzt  und  ron 
Zeit  zu  Zeit  umgerührt,  so  tritt  eine  tief  rothbraune  Färbung  ein 
und  die  Masse  wird  dick.  Man  erhält  derart  das  Sulfofiuarescein, 
Dasselbe  wird  durch  Ausziehen  mit  Wasser,  sowie  durch  Auflösen 
in  Alkalien  und  Wiederausfällen  mit  Säuren  gereinigt  Es  ist 
in  beifsem  Alkohol  und  Eisessig  schwer  löslich,  etwas  leichter  in 
heüsem  Wasser,  sehr  schwierig  in  Aether.  In  Alkalien  löst  es 
sich  leicht  und  mit  viel  schönerer  Fluorescenz  als  das  gewöhn- 
liche Fluorescein.. 

C.E.  Lineburger  1)  stellte  Diphenylendisulfid  her  durch  Ein- 
wirkung von  CKlarschwefel  auf  Benzol  bei  Gegenwart  von  Alu- 
miniumchlorid 3).  Der  Versuch,  mittelst  Ammoniak  die  beiden 
Schwefelatome  durch  Stickstoff  zu  ersetzen  und  derart  Phenazin  zu 
erhalten,  mifslang.  Durch  Ueberleiten  der  Dämpfe  über  glühen- 
des Kupfer  entstand  nicht  das  erwartete  Diphenylen,  sondern  ein 
dem  Diphenjlensidfid  isomerer  Körper,  CisHgS,  der  sich  jedoch 
in  seinem  Verhalten  sehr  von  diesem  Sulfid  unterscheidet.  Er 
schmilzt  bei  lOl^,  siedet  bei  414^  löst  sich  in  Alkohol  und  subli- 
jnirt  Gegen  Agentien  ist  der  Körper  äufserst  widerstandsfähig: 
rauchende  Salpetersäure  bei  350<^,  oder  ein  geschmolzenes  Ge- 
misch von  Soda  und  Salpeter  greifen  ihn  nicht  an,  ebensowenig 
wie  Sauerstoff,  der  mit  den  Dämpfen  der  Substanz  über  glühen- 
des Natriumcarbonat  streicht.  Eine  Schwefelbestimmung  ist  darum 
unmöglich.  Der  Genannte  erklärt  sich  diese  grofse  Beständigkeit 
aus  dem  Vorhandensein  eines  durch  Gondensation  entstandenen 
zehngliedrigen  Ringes,  der  acht  Atome  Kohlenstoff  und  zwei 
Atome  Schwefel  enthält  (-S-C-C-C-C-S-0-C-C-C-).  Die  Sub- 
stanz erhielt  entsprechend  dieser  Annahme  die  Bezeichnung  De- 
»uifoMrofhenylen.  Aus  der  Entstehung  des  Disulfotetraphenylens 
folgert  Derselbe  femer,  dafs  im  Diphenylendisulfid  die  beiden 


1)  Ghem.  Centr.  1892a^  692.    —    >)  Friedel  und  Grafts,  Ann.  chim. 
phyg.  [6]  1,  590. 

jAhmber.  1  Ghem.  o.  s.  w.  fOr  189S.  231 
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Schwefelatome  verschieden  gebunden  sind  und  findet  für  diese 
Thatsache  eine  Bestätigung  durch  das  Verhalten  gegen  Salpeter- 
säure. Es  wird  nämlich  durch  diese  Säure  eines  jener  Schwefel- 
atome zu  Schwefelsäure  oxydirt,  während  das  andere  sich  durch 
Oxydation  in  die  Sulfongruppe  umwandelt  unter  Bildung  von 
Diphenylensulfon. 

Chr.  Rudolph!)  berichtete  über  Seine  Naphtalintristilfosäure 
und  Deriviite  derselben.  Aus  der  von  Ihm  gemeinsam  mit  Gürke^) 
entdeckten  Naphtalintrisulfosäure,  sowie  aus  deren  Amidoderivaten 
lassen  sich  durch  Erhitzen  mit  Alkalien  Sulfogruppen  abspalten 
und  durch  Hydroxyl  ersetzen.  Diese  Oxysulfosäuren  und  Amido- 
oxysulfosäuren  finden  Anwendung  in  der  Farbentechnik.  Nament^ 
lieh  die  aus  der  Amidonaphtalintrisulfosäure ')  entstehende  Amido- 
oxynaphtalindisulfosäure  ist  von  Bedeutung.  Diese  Säure  ist  nun 
auch  auf  anderem  Wege  von  Ihm  erhalten  worden.  Wenn  man  die 
a-Naphtalindisulfosäure  (2,7)  nitrirt  und  das  Dinitroderivat  redu- 
cirt,  so  entsteht  die  Lmmido-a-naphtdlindisvilfosäwre  von  Alen^). 
Wird  diese  mit  Säuren  oder  Alkalien  erhitzt,  so  erhält  man  daraus 
unter  Ammoniakabspaltung  die  oben  genannte  AmidooxynapMälin'' 
disulfosäure.  Mit  Berücksichtigung  der  bei  der  Substitution 
aromatischer  Verbindungen  herrschenden  Regelmäfsigkeiten  mufs 
mau  den  Nitro-  und  damit  auch  den  Amidogruppen  die  Stellungen 
(4)  und  (5)  am  Naphtalinkern  zuschreiben.  Da  sich  die  Diamido- 
säure  nur  mit  einem  Molekül  salpetriger  Säure  verbindet,  so 
müssen  sich  die  beiden  Amidogruppen  entweder  in  der  Ortho- 
oder  in  der  Peri-Stellung  befinden^);  diese  Reaction  stimmt  also 
zu  der  Annahme  der  Amidogruppen  in  (4)  und  (5).  Damit  ist 
auch  (allerdings  nicht  ganz  einwandsfrei)  nachgewiesen,  dafs  die 
OH-Gruppe  der  Oxysäure  in  (4)  sich  befindet,  die  dritte  Sulfo- 
gruppe  der  Naphtalintrisulfosäure  also  ebenfalls  diese  Stellung 
einnimmt.  Die  Nitrogruppe  der  Mononitronapktalintristdfosäure 
befindet  sich  dementsprechend  in  der   Stellung  (5).     Wird  die 


*)  Chemikerzeit.  1892,  779.  —  »)  JB.  f.  1886,  2210.  —  «)  JB.  f.  1891, 
2657.  —  *)  JB.  f.  1834,  1342.  —  »)  Casella  u.  Co.,  Cbemikerzeit.  1892, 
536  (Patent). 
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Amidonaphtalintrisulfosäure  durch  Diazotiren  und  Verkochen  in 
Naphtoltrisulfosäure  umgewandelt,  so  kann  man  daraus  durch 
Schmelzen  mit  Aetzkali  eine  Dioxynaphtaiindisuilfosäure  bereiten, 
deren  Hydroxylgruppen  die  (4,5)-  resp.  (1,8) -Stellung  zeigen. 
Diese  Säure  findet  Verwendung  in  der  Darstellung  der  sogenannten 
Chromotrope  der  Höchster  Farbwerke. 

C.  MöUenhoffi)  schrieb  über  Sulfosäuren  des  PhenylmähyU 
pyrcusdons  und  seine  Derivate,  wobei  Ihm  als  Ausgangsmaterial 
das  (l)'Phenyl'(3)'fnethyU(5)'pyrazolon^)  äiente.  Durch  Einwirkung 
von  rauchender  Schwefelsäure  bei  Wasserbadtemperatur  ent- 
steht hieraus  die  (l)'Fhenyl'(3)'fnethyl'(o)'pyrazolon-p'Sulfosäwre. 
Diese  löst  sich  leicht  in  heifsem  Wasser,  fast  nicht  in  absolutem 
Alkohol  oder  Eisessig  und  bildet  kleine  Nädelchen,  die  sich  bei 
2900  zu  zersetzen  beginnen.  Mit  Natriumnitrit  entsteht  Gelb- 
färbung, mit  Eisenchlorid  intensive  Rothfärbung  —  also  keine 
Bildung  von  Pyrazolblausulfosäure.  Auch  in  anderer  Hinsicht 
sind  die  Eigenschaften  des  Pyrazolons  verschwunden.  So  tritt 
mit  Aldehyden  und  Eetonen  keine  Reaction  ein;  die  Methylen- 
gruppe hat  keine  sauren  Eigenschaften  mehr.  Dagegen  ist  die 
Säure  im  Stande,  ebenso  wie  das  Pyrazolon,  Silberlösungen  zu 
reduciren.  Läfst  man  auf  dieselbe  2  Mol.  Brom  einwirken,  so 
erhält  man  neben  der  (nicht  genauer  untersuchten)  (IJ-PhenyU 
(3}'^m€thyU(4J'dibrom'(5)'pyrajsolon-(p)sulfosäure  ein  Tribrompyra- 
zolon^  nämlich  das  (l)'BromphenyU(3)'niethyl'(4J'dibrom'(5)'2)yra'' 
zolon.  Dasselbe  bildet  aus  Alkohol  gelbe  Nädelchen  vom  Schmelz- 
punkte 83,5^.  In  ähnlicher  Weise  entsteht  ein  Trichlorpyrazohn. 
Das  gleiche  Tribrompyrazolon  kann  man  auch  aus  dem  Pyrazolon 
direct  erhalten,  wenn  man  in  der  Kälte  in  Eisessiglösung  arbeitet. 
Schliefst  man  dagegen  das  letztere  mit  einem  grofsen  Ueber- 
schusse  von  Brom  in  ein  Rohr  ein  und  erhitzt  auf  120^,  so  ent- 
steht ein  Tetrabromproduct  vom  Schmelzpunkte  134  bis  135o 
neigen  geringen  Mengen  eines  Pentäbromderivates,  Wird  das 
Natriumsalz  der  Phenylmethylpyrazolonsulfosäure.mit  Diazobenzöl- 


1)  Ber.  1892,  1941.  —  »)  JB.  f.  1883,  795  f.;  f.  1884,  874,  877;  f.  1887, 
1697. 
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cJäorid  yermengt  und  später  mit  rauchender  Salzsäure  zersetzt, 
so  erhält  man  die  Sulfosäure  des  Phenylhydrazin '(l)'phenyh 
(.3)'methylr(4)-k€tO'(5J'pyraeöl(ms  resp.  des  Tyrazolonaeobenzols: 
Die  Substanz  bildet  braune  Kryställchen,  die  bei  226<^  schmelzen. 
Behandelt  man  obige  Pyrazolonsulfosäure  mit  Phosphorpentachlorid 
auf  dem  Wasserbade,  so  entsteht  nicht  nur  das  Säurechlorid, 
sondern  es  werden  auch  deren  Methylenwasserstoffatome  .durch 
Chlor  ersetzt.  Das  (l)'Phenyl'(3)'mähyU(4)'dichlor'(5J'pyrazöl(m'' 
sulfochlorid  schmilzt  bei  130,5o.  In  Benzol  ist  es  leicht  löslich, 
schwer  in  Petroläther.  Mit  Wasser  tritt  dessen  langsame  Umsetzung 
ein.  Wird  dieses  Sulfochlorid  in  Natriumalkoholat  eingetragen, 
so  werden  die  beiden  Chloratome  der  Stellung  (4)  durch  Aethoxyl- 
gruppen  ersetzt  und  es  entsteht  das  Sulfosäurechlorid  des 
(l)'Phenyl'(3)-mdhyl'(4)'diäthoxyl'(5)'pyrazolons.  Dasselbe  ist 
sehr  leicht  löslich  in  Alkohol  und  krystallisirt  daraus  in  rothen 
Nädelchen.  Durch  Behandeln  mit  Wasser  kann  das  Ghloratom 
der  Säuregruppe  daraus  abgespalten  werden.  Durch  Schmelzen 
der  Pyrazolonsulfosäure  mit  Aetzkali  entsteht  kein  Oxypyrazolon, 
sondern  nur  PhenoL  Offenbar  wird  hierbei  der  Pyrazolonkem 
abgespalten  und  völlig  zerstört  Dafs  der  (l)-Phenyl-(3)-methyl- 
(5)-pyrazölon-p-sulfosäure  wirklich  diese  Structur  zukommt,  ist 
dadurch  bewiesen,  dafs  genau  dieselbe  Säure  sich  auch  synthe- 
tisch durch  Condensation  von  Acetessigäther  mit  p^Phenylhydrazin- 
sulfosäure  erhalten  läfst^.  —  Im  Anschlüsse  an  die  Torstehende 
Untersuchung  beschrieb  Möllenhoff  noch  einige  Sulfosäuren 
von  Derivaten  des  Pyrazolons.  Die  von  K  n  o  r  r  «)  gewonnene 
Bispyrazolondisulfosäure  ist  in  Wasser  ziemlich  löslich,  fast 
unlöslich  dagegen  in  absolutem  Alkohol.  Beim  Behandeln  mit  Brom- 
wasser und  nachherigem  Ausfallen  mit  Kochsalzlösung  entsteht  dar- 
aas PyrazölMaudisulfosäure.  Dieselbe  ist  in  Wasser  löslich,  zersetzt 
sich  jedoch  schon  [bei  gelindem  Erwärmen.  —  Wird  Antipyrin 
in  rauchende  Schwefelsäure  eingetragen,  so  löst  es  sich  auf,  ohne 
dafs  jedoch  Sulfonirung  eintritt  Man  erhält  aber  die  Antipyrin' 
sulfosäure,  wenn  man  das  Antipyrin  mit  Oleum  (?)  mehrere  Stunden 


i)  Darßtellung  siehe  JB.  f.  1885,  1091.  -  »)  JB.  f.  1887,  1701. 
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auf  130<^  erhitzt.  Die  Säure  ist  sehr  liygroskopisch;  mit  Natrium- 
nitrit  giebt  sie  eine  blaugrüne  Färbung.  Die  Bisantipyrindisulfo- 
säure ^  aus  Bisantipyrin  und  rauchender  Schwefelsäure  erhalten, 
bildet  weifse  Erystalle,  die  sich  leicht  in  Wasser  auflösen. 

P.  T.  Cleve^)  beschrieb  die  l:7'M(mochlornaphtalinsulfosäfMre^ 
sowie  2:5'  und  2 : 7 - Monochlomapktalinsulfosäure.  Von  den 
theoretisch  möglichen  14  Ghlorsulfonsäuren  sind  bis  jetzt  bekannt: 
Die  1:2-Säurea),  die  1:3-Säure»),  die  1:4-Säure*),   die  1:5- 

Säures),  die  1:6-Säure«).  die  1:8-Säure7),  die  2:6-Säure8),  die 
2:8-Säure»).  Aufserdem  sind  von  Armstrong  die  Schmelz- 
punkte der  Chloride  der  2:5-  und  der  2:7-Säureio)  angegeben,  — 
Die  1 :  T'-Chlarsidfansäure  wurde  aus  der  1 : 7-Amido-(oder  0-) säure 
nach  Sandmeyer^s^i)  Methode  dargestellt.  Sie  ist  leicht  löslich 
und  bildet  warzenförmige  Aggregate  von  feinen  Nadeln.  Das 
Kalisalz  bildet  lange,  feine,  wasserfreie  Nadeln,  das  Silbersah 
dünne,  glänzende  Blättchen,  ebenso  das  Baryumsah.  Sämmtliche 
sind  leicht  löslich.  Der  Aethylester^  aus  dem  Silbersalz  mit 
Aethyljodid  erhalten,  krystallisirt  in  grofsen,  flachen  Prisn\^n,  die 
bei  90i>  schmelzen.  Das  Chlorid  löst  sich  leicht  in  Benzol, 
schwer  in  Ligrom  und  schmilzt  bei  94<>.  Das  Amid  stellt  feine 
Krystallnadeln  vor,  die  bei  181<^  schmelzen.  —  Die  2:5-Chlor- 
sulfosäure^  aus  der  entsprechenden  Amidosäure  erhalten,  krystalli- 
sirt in  grofsen,  tafelförmigen  Krystallen.  Deren  KaliumsaU^  sowie 
das  Natriumsalz  bilden  lange  Nadeln,  das  Silbersah  silber- 
glänzende Blättchen.  Sie  sind  ziemlich  löslich,  im  Gegensatze  zu 
den  schwer  löslichen  Caicitwi'  (Und  Baryumverbindungen.  Das 
ZinksaU  krystallisirt  in  fettglänzenden  Schuppen,  das  Kupfersah 
in  dünnen  Tafeln.  Der  Äethylester  schmilzt  bei  114,5^,  das 
Chlorid  bei  69®.  Das  Amid  bildet  silberglänzende  Schuppen,  die 
bei  214®  schmelzen.  —  Die  2\7-Chlorsulfosäwre   wird  aus   der 


1)  Ber.  1892,  2479.  —  «)  Cleve,  JB.  f.  1891,  2068.  —  »)  Cleve,  JB.  f. 
1888,  2182.  —  *)  Arnell,  JB.  f.  1883,  1290;  Cleve,  JB.  f.  1887,  1889.  — 
6)  Cleve,  JB.  f.  1887;  1889.  —  «)  Cleve,  daselbst,  S.  1890.  —  ')  Cleve, 
JB.  f.  1890,  1990.  —  8)  Arnell,  JB.  f.  1886,  15'?8;  Forsling,  JB.  f.  1887, 
1891.  —  »)  Arnell,  JB.  f.  1886,  1578;  Forsling,  JB.  f.  1887,  1890.  — 
^^)  JB.  f.  1886,  1579  f.  —  ")  JB.  f.  1884,  467. 
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F-  oder  ^-Amidosäure  erhalten.  Sie  krystalUsirt  in  grofsen, 
sechsseitigen  Tafeln ,  die  bei  68^  schmelzen  und  4  Mol.  Wasser 
enthalten.  Die  wasserfreie  Säure  schmilzt  hei  118^  Das  Koüium- 
salz  stellt  lange,  biegsame  Nadeln  vor,  das  Natriumsale  seide- 
glänzende Nadeln,  das  Silbersalz  dünne,  silberglänzende  Blättchen. 
Das  Magnesiumsalz  ist  schwer  löslich,  das  Cdlciumsalz  leicht, 
das  Baryumsdlz  sehr  schwer  löslich,  ebenso  das  Bleisalz.  Das 
Zinksalz  bildet  lange,  nicht  vergatternde  Nadeln,  das  Kujgfersals 
dünne  Schuppen.  Der  Methylester  schmilzt  bei  89»,  der  Aethyl- 
ester bei  65<>.  Das  Chlorid  bildet  grofse,  sehr  gut  ausgebildete 
Krystalle,  die  bei  86,5®  schmelzen,  das  Amid  kleine  dicke  Prismen 
vom  Schmelzpunkte  176®.  .^ 

Uebersicht  der  SchmeUpimkte  der  Derivate  der  beiden  bekannten 

Naphtalinmonochlorsulfosäuren, 

Säure  €hlorid  Amid            Methylester    Aethylester     , 

1:2  80  über  250*^  —  104« 

1:3  106  168  —  (76*^)79 

1:4  95  187  83  114 

>:5  95  226  —  46 

.1:6  115  216  —  111 

1:7  94  181  —  90 

1:8  101  197  70  67,5 

2:5  69  214  —  114,5 

2:6  110  184  89  79 

2:7  86,5  176  89  65 

2:8  129  235  115  90 

Derselbe!)  erhielt  durch  Eintragen  des  Chlorids  der  2:7- 
Monochlornaphtalinsulfosäure^)  in  rauchende  Salpetersäure  das 
Chlorid  der  J2:l:7-Monochlomitronaphtalinsul/osäure^  aus  dem  Er 
durch  Zerlegen  mit  Barytwasser  das  Baryumscdi  und  daraus  die 
übrigen  Salze  darstellte.  Alle  dargestellten  Salze  krystallisiren 
in  Nadeln  und  sind  mit  Ausnahme  des  Baryumsalzes  sämmtlich 
leicht  löslich.  Der  Aethylester  schmilzt  bei  184o.  Er  ist,  ebenso 
wie  das  Chlorid  (Schmelzpunkt  219^),  in  Chloroform  und  Alkohol 
schwer  löslich.  Das  Amid  scheidet  sich  ebenfalls  in  Nadeln  aus, 
die  bei  247<^  schmelzen.    Aus  dem  Chlorid  entsteht  beim  Erhitzen 


1)  Ber.  1892,  2485.  —  «)  Siehe  voriges  Referat. 
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mit  Jodwasserstoff  die  Verbindung  (G^o  H5  N  O3  Gl),  83,  und  zwar  in 
feinen  Nadeln  vom  Schmelzpunkte  21 7^  Das  Amid  liefert  beim 
Kochen  mit  Jodwasserstoff  und  Phosphor  kleine  Krystallnadeln, 
die  sich  in  Wasser  lösen.  Aus  der  Lösung  fällt  Ammoniak  das 
Amid  der  l:7'Ämidonaphtaiinsulfosäure^  das  in  Schmelzpunkt, 
AcetyWerbindung  und  sonstigem  Verhalten  mit  dem  Amid  der 
d'AmidonafMalinsulfosäure  von  Gleve^)  übereinstimmt.  Destillirt 
man  das  Ghlorid  mit  Phosphorpentachlorid,  so  erhält  man  Tri- 
chlamapJUdlin  vom  Schmelzpunkte  75,5^;  dasselbe  ist  firüher  von 
Alen*)  aus  a-Nitro-2,7-disulfo8äure  erhalten  worden.  Durch 
Behandeln  des  Natriumsalzes  mit  Schwefelammonium  entsteht 
eine  gelb  getärbte  Säure,  die  sich  an  der  Luft  dunkelgrün  färbt, 
wahrscheinlich  eine  Sulfoamidosulfonsäure.  Wird  das  Kaliumsalz 
der  Chlomitrosulfonsäure  mit  Eisenvitriol  und  Kalilauge  gekocht, 
80  entsteht  die  2:l:7'M(mochJ^<miidonaphtalinsulfosäurey  deren 
Kaliumsalz  schwer  löslich  ist.  Wird  dieses  mit  Kupferchlorür 
nebst  Ghlorwasserstoffisäure  erhitzt  und  Kaliumnitrit  zugegeben, 
so  erhält  man  das  Kaliumsdlg  der  2:l:7'IHcMomaphtalin8ul/0' 
säure.  Die  Salze  dieser  Säure  sind  leicht  löslich  aufser  dem 
Calcium'  und  Baryumsälz.  Der  Aethylester  schmilzt  bei  123^ 
das  Chlorid  bei  124^,  das  Amid  bei  227^  Durch  Abspalten  der 
Sulfongmppe  mit  Wasserdampf  und  Phosphorsäure  erhält  man 
aus  der  Dichlorsulfosäure  l:2'Dichlomaphtalin.  Damit  sind  die 
bisher  beibehaltenen  Stellungsangaben  bestätigt.  Dem  Trichlor' 
naphtdlin  vom  Schmelzpunkte  75,5^  das  auch  Alen  erhielt,  mufs 
die  Stellung  1:2:7  zukommen,  Alen's  a'MonanitrO'äiy'naphtdlin- 
disulfosäure  femer  die  Stellung  1:2:7. 

M.  Conrad  und  W.  Fischer')  untersuchten  die  Einwirkung 
von  Schwefelsäure  auf  a-Naphtöl^  um  die  in  der  Literatur  hierüber 
vorhandenen  zahlreichen  Widersprüche  aufzuklären.  Nach  einer 
eingehenden  Zusammenstellung  der  über  dieses  Thema  veröffent- 
lichten Abhandlungen,  auf  welche  hier  verwiesen  werden  kann  4), 


»)  JB.  f.  1888,  2180.  —  >)  Nicht  in  den  JB.  aufgenommen.  —  »)  Ann. 
CheiD.  273,  102.  —  «)  L.  Schäffer,  JB.  f.  1869,  488;  Claus  und  Oehler, 
JB.  f.  1882,  1018  f.;  Claus  und  Knyrim,  JB.  f.  1885,  1606;  Bender, 
JB.  f.  1889,  1915;  Witt,  JB.  f.  1891,  2071;  Cleve,  daselbst,  S.  2069. 
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1)ehandelteii  Sie  a-Naphicl  mit  der  gleichen  Menge  conce'ntrirter 
Schwefelsäure  unter  Zusatz  von  50  Proe»  Eisessig  ungefähr  eine 
Stunde  lang  bei  ^b^  und  gössen  dann  auf  Eis.  Als  mit  Kalium- 
carbonat  neuttalisirt  wurde,  schieden  sich  Krystalle  vom  Kaliumsalz 
einer  Monosulfosäure  aus,  während  in  der  Mutterlauge  das  gleache 
Salz  einer  zweiten  Säure  gelöst  blieb.  Das  erstere  gehörte  der 
1^2'Naphlolsvilfosäure^  das  letztere  der  l^A-NapJiixIl&üfosäiMre  an. 
Das  1^2'naphtolsiüfosaure  Kalium  krystallisirt  aus  Wasser  in 
weifsen,  glänzenden  Prismen,  in  Alkohol  ist  es  fast  unlöslich.  Mit 
Eisenchlorid  giebt  es  eine  tiefblaue  Färbung.  Das  Nairiumsalz 
löst  sich  leicht  in  warmem  Wasser  wie  Alkohol  und  krystallisirt 
in  Prismen  oder  Nadeln.  Das  Baryumsalz  ist  krystallinisch  und 
löst  sich  in  heifsem  Wasser.  Nach  dem  Verhalten  der  Alkali«- 
salze  gegen  salpetrige  Säure  (Bildung  einer  schwer  löslichen 
Nitrosoverbindung^  die  mit  Eisenchlorid  nicht  grün  wird  und  mit 
verdünnter  Salpetersäure  glatt  in  Dinitronaphtol  übergeht)  haben 
Claus  und  Knyrim^)  diese  Säure  in  Händen  gehabt,  ebenso 
Cleve^).  Dieselbe  Säure  entsteht  auch,  wenn  man  trockenes 
l,2,4-naphtoldi$ülfosaures  Kali  einige .  Stunden  auf  180P  erhitzt. 
Das  Kaliumsalz  der  Nitrosoverbindung,  der  Nitroso-l^^rnaphtol' 
stüfosäure^  löst  sich  in  Lauge  und  Wasser,  giebt  mit  Chlorbniyum, 
Silbernitrat  und  Bleiacetat  krystallisirbare  Fällungen,  mit  Eisen- 
chlorid rothbraune  Färbung.  Die  freie  Säure  kann  daraus  nicht 
erhalten  werden^  Mit  Anilin  liefert  es  eine  krystallisirende  Ver- 
bindung, wahrsch^nlich  das  NaphtocMtiondianilid^).  Durch  Reduc- 
tion  mit  Zinnchlorür  entsteht  die  AmidonaphtoUidfosäufe^  welche 
Seidel«)  durch  Sulfonirung  des  1,4-Amidonaphtols  erhalten  haU 
Sie  liefert  beim  Oxydiren  mit  Salpetersäure  das  Kaliumsdla  der 
Napktochinonsulfosäure'^).  —  Die  Alkalisalze  .  der  l^d^Naphkl' 
sulfosäure  sind  in  Wasser  leicht  löslich.  Durch  Salze  mit  Aus- 
nahme des  Bleiessigs  werden  sie  nicht  gefällt.  Ei^enchlorid  bc« 
wirkt  darin  eine  schmutzig  grüne  Färbung.  Beim  Behandeln 
des  Kaliumsalzes  mit  Natriumnitrit  und  Salzsäure  entsteht  das 


1)  JB.  f,  1885,  1606  f.    —    8)  JB.  f.  1891.  2069.    -^    «)  JB.  f.  1880,  Qd2; 
f.  1882.  786.  —  *)  Siehe  da8  folgende  Referat.  —  »)  Witt,  JB.  f.  1891,  2073. 
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Kaliumsalz  der  Nitrösa^l^d-naphtolsutßysäure.  Dasselbe  löst  sich 
leicht  in  heifsem  Wasser  und  krystallisirt  daraus  in  gelben  Blätt- 
chen. Die  Lösung  färbt  sich  mit  Eisenvitriol  intensiv  grün. 
Bei  ihrer  Zersetzung  mit  Salzsäure  entsteht  die  freie  NitrostosulfO' 
säure.  Bei  der  Beduction  mit  Zinnchloriir  erhält  man  aus  ihr 
die  M(moamidO'l,4'^aphtolstdfosäuref  welche  von  Reverdin  und 
de  la  Harpe^)  beschrieben  ist 

'Paul  Seidel')  beschrieb  eine  Sulfosäf4re  des  l^d^MonoamidO' 
naphtdls  und  einige  Derivate  derselben.  Das  salzsaüre  l^d-Amido- 
napJUöl  erhält  man  nach  dem  Verfahren  von  C.  Li el) ermann 3) 
durch  Reduction  von  a^Naphtoloränge  mit  Zinnsalz  und  Ausfällen 
mit  concentrirter  Salzsäure.  Das  Salz  oxydirt  sich  beim  Stehen 
seiner  wässerigen  Lösung;  hierbei  scheiden  sich  blaue  Flocken 
ab,  welche  sich  in  Alkohol  mit  violetter  Farbe  lösen  und  daraus 
durch  Wasser  als  amorpher,  violetter  ^Niederschlag  gefallt  werden. 
Derselbe  entspricht  dem  von  Liebermann^)  aus  demJ^,l-^mzdo* 
naphtöl  dargestellten  ImidooxynapJUalin,  Die  Aniidonaphiolsulfo- 
säure  erhält  man  durch  Zusaminenreiben  des  salzsauren  Amido* 
naphtols  mit' der  berechneten  Menge  10  procentiger  rauchender 
Schwefelsäure  und  Fällen  mit  Wasser.  Das  Reinigen  der  Säure 
geschieht  am  besten  durch  Umkrystallisiren  aus  ungefähr  20  proc. 
Natriumsulfitlösung,  oder  auch  durch  Fällen  mit  Schwefelsäure 
aus  dieser  Lösung.  Sie  bildet  danach  lange,  farblose  Nadeln,  die 
in  Wasser  äufserst  schwer  löslich  sind,  viel  leichter  in  Natrium- 
sulfit unter  Auftreten  von  dunkelgrüner  Fluorescenz.  Die  Lösung 
in  Alkalien  und  Alkälicarbonaten  ist  anfangs  rein  grasgrün,  zer- 
setzt sich  jedoch  bald  unter  Braunfarbung.  Diazosulfanilsäure 
und  Natriumacetat  verändern  sie  beim  Kochen  damit  zu  Roth- 
braun. Mit  Permanganat  in  alkalischer  Löjsung,  sowie  mit  starker 
Salpetersäure  beim  Erhitzen  tritt  sehr  leicht  eine  quantitative 
Oxydation  zu  Phtalsäure  ein.  Erwärmt  man  dagegen  ein  breiiges 
Gemenge  der  Amidonaphtolsulfonsäure  und  Alkohol  mit  Salpeter^ 
säure  vom  spec.  Gevacht  1,3,  so  erhält  man  eine  Verbindung, 


1)  Siehe  dieeen  Jß,,  S.  2090  f.  —  ^)  Ber.  1892,  423.   —   »)  JB.  f.  1881, 
644,  645.  —  «)  Daselbst,  S.  646. 
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welche  wahrscheinlich  das  Ammonsalz  der  Naphtochinonsulfosäure 
ist.     Es   entsteht  diese  Verbindung    auch  durch  Einleiten   von 
Salpetrigsäuregas  in  einen  Brei  von  zuvor  getrockneter  Sulfosäure 
und  Alkohol  bis  zur  Auflösung.     Wird  dagegen  die  Sulfosäure 
vor  dem  Anreiben  mit  Alkohol  nicht  getrocknet,  so  entsteht  mit 
Salpetrigsäuregas    nur    die   Diaaonaphtdisulfosäure  (s.  u.).     Das 
Oxydationsproduct  ist  in  Wasser  sehr  leicht,    in   Aether    und 
Alkohol  dagegen  nicht  löslich.    Aus  verdünntem  Alkohol  bfldet 
<es  hellorangefarbene  Blättchen;  wird  es  aus  wässeriger  Lösung 
mit  Alkohol  gefällt,  so  entstehen  verfilzte,  farblose  Nadeln,   die 
sich  allmählich  in  die  orangefarbenen  Blättchen  umwandeln.    Beim 
Erhitzen  schmelzen  beide  Körper  unter  völliger  Zersetzung  bei 
2300.     Schweflige  Säure  wirkt  auf  die  Verbindung  nicht  ein  *). 
Mit  concentrirter  Salzsäure  erhält  man  daraus  Chlorammon,  mi4; 
Natronlauge  Ammoniakentwickelung  unter  Bildung  des  Nation- 
salzes.  Concentrirte  Salpetersäure  verbrennt  den  Korper  sofort  zu 
Phtalsäure.     Mit  Anilin  giebt  er  die  Anüidoverbindung  C10H4O 
(-NHCeHß,  — SOjH,  — NCeHß— ),  welche  beim  Sublimiren  p-Anilido- 
fiaphtochinonanilid ^  CioH5-0(4](— NHC6H5[b],  — NCßHspj-),  liefert 
Hieraus  darf  geschlossen  werden,  dafs  die  Sulfogruppe  der  Säure 
nicht  in  die  Stellung  [3]  getreten  ist  Ohige  DitizonaphtolsuJfosäure 
bildet  gelbe,  in  Wasser  lösliche  Nadeln.    Sie  liefert  bei  der  Reduc- 
tion  die  Amidosäure  zurück;  mit  Phenolen  in  alkalischer  Lösung 
tritt  tiefrothe  Färbung  auf.    Das  Kcdisah  bildet  grofse,  orange 
Nadeln.  —  Wird  die  Amidon aphtolsulfosäure  in  wässeriger  Lösung 
erhitzt,  so  färbt  sich  dieselbe  violett  und  beim  Erkalten  scheiden 
sich  gleichgefärbte  Nadeln  aus.  Dieselben  sind  in  heifsem  Alkohol 
ziemlich  leicht  löslich  und  werden  nicht  verändert  durch  kochende 
Salzsäure.    Mit  Kalilauge  bilden  sie  ein  broncefarbiges  Kalisalz; 
beim  Reduciren  liefern  sie  einen  weifsen,  in  Wasser  unlöslichen 
Körper.    Die  Elementaranalyse  ergiebt  die  Formel  C^oHi^iNjSOg, 
welche  den  Körper  als  ein  Dinaphtylderivat  erscheinen  läfst 
F.  Reverdin  und  Gh.  de  la  Harpe')  liefsen  sich  die  Her- 


1)  Vgl.  Witt,  JB.  f.  1891,  2073.  —  3)  Ber.  1892,  UOO;  Bull.  soc.  chim. 
[3]  7,  291 ;  Arch,  ph.  nat.  [3]  28,  49. 


Imidoozyiiaphtalinsalfofläare,  isomere  AmidonaphtolsulfoiäareD.       2091 

Stellung  eines  Farbstoffes  patentiren  i),  den  Sie  aus  (l,2,4)-ilfono- 
amidanapktolsfdfosäure  durch  Kochen  mit  Natriumcarbonat  und 
nachheriges  Sulfuriren  des  entstandenen  Oxydationproductes  er- 
hielten. Sie  nehmen  an^  dafs  dieser  Farbstoff  die  Imidooxy- 
naphtaiinsfdfosäure  ist  Um  sich  nun  das  Untersuchungsgebiet 
zu  sichern'),  stellten  Sie  eine  Anzahl  Sulfosäuren  yon  verschie- 
denen a-  und  jS'Amidonaphtolen  her  und  suchten  aus  denselben 
die  jenem  Farbstoff  entsprechenden  Verbindungen  zu  erhalten. 
I.  Derivate  des  a-Naphtols.  1.  Die  Manoamidonaphtolsuifosäuref 
(OH.-NHjrSOjH  =  1:2:4),  wird  durch  Reduction  des  Nitroso- 
derivates^)  der  Naphtolsulfosäure  (1,4)  oder  der  Azofarbstoffe  er- 
halten, welche  sich  von  dieser  Säure  ableiten  *).  Der  Körper  wird 
in  viel  Wasser  gelöst  und  mit  calcinirter  Soda  auf  dem  Wasser- 
bade unter  Umrühren  erhitzt.  Die  anfangs  grüne  Lösung  wird 
allmählich  braun  und  setzt  ein  violett  schwarzes  Pulver  ab,  das 
man  abfiltrirt  und  mit  Wasser  auswäscht  Das  braun  gefärbte 
Filtrat  färbt  Wolle  rothbraun.  Der  violette  Farbstoff  ist  schwer 
löslich  in  kaltem,  leicht  in  warmem  Wasser«  Aus  seinen  Lösungen 
^wird  er  mit  Sauren  in  rothbraunen  Flocken  ausgefällt,  die  mit 
<ler  Zeit  krystallinisch  werden.  Man  erhält  nach  P.  Seidel^) 
aas  dieser  Amidonaphtolsulfosäure  einen  Farbstoff,  wenn  man 
dieselbe  in  verdünnter  Lösung  mit  Natriumacetat  an  der  Luft 
stehen  läfst  oder  Luft  hindurch  bläst.  2.  Die  Amidonaphtolsulfo- 
säure (1,4,2)  wird  erhalten,  wenn  man  das  Diazoderivat  der 
ct'NapJUylamiiistilfosäure  von  Landshoff  und  Meyer^)  durch 
Kochen  mit  verdünnter  Schwefelsäure  zersetzt  und  die  so  er- 
haltene Naphtölstd/osätire^  der  von  Gleve?)  beschriebenen  ent- 
sprechend, mit  Diazobenzolchlorid  combinirt  und  dann  reducirt. 
Die  Amidonaphtolsulfosäure  ist  ein  schwach  röthliches  Pulver, 
wenig  löslich  in  Wasser,  unlöslich  in  Salzsäure.    In  Gegenwart  von 


»)  Patentanmeldang  R.  6865  vom  22.  September  1891 ;  Franz.  Patent 
Nr.  216353  vom  25.  September  1891.  —  >)  0.  K.  Witt  und  Kaufmann, 
JB.  f.  1891,  2071;  P.  Seidel,  dieeer  JB.,  S.  2089.  —  «)  Durch  Nitrosirung 
der  König'scben  a-Oxyriaphtoemonosvilfosätire,  JB.  f.  1889,  1919.  — 
*)  König,  JB.  f.  1890,  1994;  Witt,  JB.  f.  1891,  2071  f.  —  ^)  Dieser  JB., 
S.  2089.  —  •)  D.  R.-P.,  Nr.  56563.  —  ')  JB.  f,  1891,  2069. 
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Natriumacetat  färbt  sie  sich  rotliviolett.  Beim  Kochen  mit  Soda-r 
lösung  wird  die  Lösung  gelbbraun.  Der  hierbei  entstehende 
Farbstoff  kann  weder  mit  Kochsalz  noch  mit  Säuren  gefallt  wer- 
den und  fixirt  sich  nur  unvollkommen  auf  Wolle.  3.  und  4.  Wird 
die  Naphtylaminsulfosäure  1,5  von  Witt  über  die  Diazoverbin- 
düng  in  Naphtolsulfosäure  übergeführt  und  diese  mit  DiazobenzoL- 
chlorid  combinirt,  so  erhält  man  das  Gemisch  zweier  Farbstoffe 
mit  verschiedener  Stellung  der  Azbgruppe.  Der  leichter  lösliche 
Farbstoff  besitzt  eine  gelbliche  Farbe  und  liefert  ein  schwer  lös- 
liches Reductionsproduct.  Die  so  hergestellte  Amidonaphtolsulfo- 
säure  verhält  dich  beim  Kochen  mit  Sodalösung  genau  wie  die 
1,2,4-Sulfosäure.  Der  schwerer  lösliche  der  beiden  oben  ge- 
nannten Farbstoffe  besitzt  mehr  rothe  Nuance.  Sein  Reductionsr 
product  ist  schwer  löslich  und  liefert  durch  Oxydation,  mit  Soda- 
lösung einen  braunen  Farbstoff.  Die  Analogie  mit  den  Säuren 
(1,2,4)  und  (1,4,2)  läfst  es  wahrscheinlich  erscheinen,  dafs  der 
erste  Farbstoff  ein  Derivat  der  Amidonaphtolsidfosäure  (1,2,5) 
und  der  zweite  ein  solches  der  Amidönapktolstdfosäure  (1,4,5) 
ist.  Die  Manoamidonaphtolsulfosäure  (1,4,8),  durch  Reduction  des 
Farbstoffes  erhalten,  der  aus  Diazobenzolchlorid  und  Naphtol- 
sulfosäure (peri)  entsteht,  ist  in  Wasser  und  Salzsäure  fast 
unlöslich.  Die  Farbe  der  ammoniakalischen  Lösung  ist  anfangs 
gelb,  später  braun.  Ihr  Oxydationsproduct  ist  leicht  löslich  und 
wird  mit  Kochsalz  nur  unvollkommen  gefällt.  Auf  Wolle  wird 
es.  vollkommen  fixirt  6.  Die  Ämidonaphtddisulfosäure  (1,4,2,7), 
aus  der  a-Naphtylamindisulfosäure  von  Kalle^)  in  dier  gewöhn- 
lichen Weise  hergestellt,  bildet  weifse  Krystalle,  ist  wenig  löslich 
in  Wasser,  leicht  in  heifser,  concentrirter  Salzsäure.  Die  Lösung 
mit  Soda  nimmt  an  der  Luft  eine  grüne  Färbung  an  und  scheidet 
mit  Kochsalz  einen  Farbstoff  ab,  der  Wolle  rothviolett  färbt. 
Auf  Baumwolle  wird  er  mit  Metallbeizen  fixirt.  II.  Derivate  des 
ß'Napktöls.  7.  Die  Lösung  der  Monoamidonaphtölsulfosäure  >)  (2,1,6) 
färbt  sich  mit  Soda  an  der  Luft  erst  gelbbraun,  dann  olivengrün. 


1)  D.  R.-P.,  Nr.  8883  vom  21.  Juli  1891.  —  2)  Griefs,  Jß,  f.  1Ö81,  496; 
Meldola,  daselbst,  S.  880;  0.  N,  Witt,  JB.  f.  1888,  2885. 
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Mit  Kochsalz  wird  sodann  ein  Farbstoff  niedergeschlagen,  der  sich 
in  Wasser  grün,  in  Säuren  roth  löst.  Dieser  Farbstoff  fixirt  sich 
auf  Wolle  mit  schmutzig  rothyioletter  Nuance,  auf  Baumwolle 
bei  Gegenwart  von  metallischen  Beizen  grau  bis  graugrün.  8.  Die 
Monoamidonapktölstdfosäure  (2,1,7),  von  Witt  i)  beschrieben,  leitet 
sich  von  der  Casella'schen*)  ß-Naphtol-Ösülfosäure  ab.  Durch 
Oxydation  liefert  sie  einen  dem  vorigen  sehr  ähnlichen  Farbstoff. 
9.  Die  Manoamidonaphtolsulfosäure  (2,1,8),  durch  Reduction  von 
Crac&[norange  gewonnen  i),  liefert  bei  der  Oxydation  einen  Farb- 
stoff^ der  den  beiden  vorigen  in  jeder  Beziehung  gleicht.  10.  Mono- 
amidonaphtolsiüfosäure  (2,1,5),  aus  y-Naphtylaminsulfosäure  er- 
halten^), löst  sich  in  Sodalösung  mit  gelber  Farbe,  welche  bald 
in  Braun  übergeht  Mit  Kochsalz  ist  der  Farbstoff  nicht  fallbar. 
Auf  Wolle  fixirt  er  sich  mit  gelbbrauner  Farbe,  auf  gebeizter 
Baumwolle  gar  nicht.  11.  Monoamidonaphtöldisulfosäure  (2,1,3,6), 
aus  Ponceau  (2g)  durch  Reduction  erhalten^),  bräunt  sich  an 
der  Luft  mit  Sodalösung,  liefert  aber  keinen  Farbstoff.  12.  Eine 
isomere  Distdfosäure  (2,1,6,8)  durch  Reduction  von  Orange  Gelb 
erhalten^),  färbt  sich  in  Natriumcarbonatlösung  braun.  Daraus 
fallt  Salzsäure  einen  rothen  Farbstoff  in  sehr  geringen  Mengen, 
der  genau  die  Eigenschaften  besitzt  wie  der  aus  (2,1,8)  Sulfo- 
saure  erhaltene.  —  Aus  vorstehender  Untersuchung  ergiebt  sich, 
dafs  nur  diejenigen  Derivate  des  tt-Naphtols  im  Stande  sind, 
violettschwarze  Farbstoffe  zu  liefern,  welche  die  Hydroxyl- 
gruppe in  Orthostellung  zur  Amidogruppe  besitzen.  Stehen 
diese  beiden  Gruppen  in  Parastellung ,  so  entstehen  braune, 
auf  Wolle  schlecht  ziehende  Farbstoffe »).  Sämmtliche  unter- 
suchten Derivate  des  /3-Naphtols  haben  die  Amidogruppe 
<n*thoständig  zur  Hydroxylgruppe  und  färben  auf  Wolle  roth- 
braun. 


1)  Witt,  1.  c.  —  «)  JB.  f.  1887,  2582;  f.  1888,  270D.  —  »)  Die  Genannten 
haben  auch  mit  anderen  o-  und  p-ständigen  Derivaten  ähnliche  Erfahrungen 
gremacfat:  Die  p-Amido-o-oxyiiaphtoesäure  und  die  p  'Monoamidoaalicyhäure 
liefern  braune  Farbstoffe;  die  Diamidosctlicylsäure ^  welche  eine  Amido- 
gruppe in  Orthostellung  bezüglich  der  Hydroxylgruppe  enthält,  die  andere 
in  Parastellung,  liefert  bei  der  Oxydation  ein  Braunviolett. 
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Otto  N.  Witt^)  theilte  mit,  dafs  Er  im  Anschluß  an  Seine 
Arbeiten  über  die  Sulfosäuren  des  /S-Naphtochinons  ^)  auch  über 
die  Sulfosäuren  des  a-  Napktochinons  arbeite  und  bittet  Er  um 
Reservirung  dieses  Gebietes. 


OrganometallYerbindungen. 

E.  Louise  und  Perrier»)  erhielten  kr;stallisirende  Ver- 
bindungen von  aromatischen  Ketonen  mit  wasserfreien  Metall- 
Chloriden,  z.  B.  ÄluminiumcMorid ^  indem  Sie  die  Eetone  in 
Schwefelkohlenstofflösung  am  Rückflufskühler  erhitzten  und  all- 
mählich das  wasserfreie  Metallchlorid  eintrugen.  Beim  Abkühlen 
schieden  sich  dann  die  Doppelverbindungen  in  rothen,  grünen 
oder  braunen  Krystallen  ab.  Die  Verbindungen  zersetzen  sich  an 
feuchter  Luft,  halten  sich  jedoch  in  trockenen  Gläsern.  Im  All- 
gemeinen bilden  sie  sich  leichter  aus  dem  Metallchlorid  und 
dem  Keton  im  Entstehungszustande,  als  wenn  man  das  Chlorid 
mit  dem  fertigen  Keton  erhitzt.  Da  nun  theoretisch  die  meisten 
Ketone  nach  der  Methode  von  Friedel  und  Grafts^)  dargestellt 
werden  können,  während  in  der  Praxis  die  Darstellung  an  der 
Unmöglichkeit  der  Trennung  der  Isomeren  scheitert,  so  schlagen 
die  Obigen  vor,  nicht  die  bei  der  Ketonsynthese  erhaltene  Alumi- 
niumchloridreactionsgemische  gänzlich  mit  Wasser  zu  zersetzen, 
sondern  die  Aluminiumchloriddoppelverbindungen  fractionirt  aus 
der  Schwefelkohlenstofflösung  auskrystallisiren  zu  lassen  und  die 
einzelnen  Fractionen  für  sich  mit  Wasser  zu  behandeln.  So  wurde 
z.  B.  Benjsoylreten  sehr  rein  dargestellt,  und  zwar  mit  dem  Schmelz« 
pinkte  von  lli^'.  Auch  vom  Anthracen,  Phenanthren,  Acenaphten, 
Fluoren,  Stilben,  Diphenyl,  Naphtalin,  Mesitylen  u.  a.  wurden  sehr 
viele,  gut  krystallisirende  Ketone  erhalten. 

M.  Fileti  und  A.  Cantalupo^)  geben  einen  geschichtlichen 
Ueberblick  über  die  verschiedenen  Methoden  zur  Herstellung  des 

1)  Der.  1892,  735.  —  2)  JB.  f.  1891,  2074.  —  s)  Compt.  rend.  114,  1377. 
—  *)  JB.  f.  1884,  528.  —  ^)  Gazz.  chim.  ital.  22  b,  387. 
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Zinkäthyls.  Die  gebräuchlichste  Methode,  trockene  Zinkspäne 
mit  Jodäthyl  und  etwas  Zinkäthyl  zu  erhitzen,  sodann  zu  destiU 
liren^  wurde  von  Ihnen  etwas  abgeändert  Sie  beobachteten,  dafs 
bei  Gegenwart  von  mehr  Zinkäthyl  sich  das  Jodäthyl  sehr  leicht 
mit  Zink  zu  ersterem  umsetzt,  und  zwar  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur ziemlich  rasch,  und  unabhängig  vom  Licht.  Sie  empfehlen 
daher,  aus  Glaskolben  die  Luft  durch  Kohlensäure  zu  verdrängen 
und  in  jeden  80  g  trockene  Zinkspähue,  100  g  Jodäthyl  und  etwas 
Zinkäthyl  zu  bringen;  die  Kolben  werden  mit  Korkpfropfen  ver- 
schlossen und  einige  Tage  lang  im  diffusen  Licht  sich  selbst  über- 
lassen. Bald  scheiden  sich  Krystalle  des  Jodzinkäthyls  ab  und 
nach  einer  Woche  ist  alles  Jodäthyl  verschwunden;  Zink  und 
die  Wände  des  Gefafses  sind  mit  grofsen  Krystallen  dieser  Ver- 
bindung bedeckt.  Man  destillirt  dann  aus  dem  Oelbade  in  einer 
Kohlensäureatmosphäre»  Die  Ausbeute  ist  fast  die  theoretische. 
Ed.  H.  K eiser  9  untersuchte  die  Zusammensetzung  der 
explosiven  Acetylenverbin^ungen  des  Silbers  und  Kupfers^  ver- 
anlafst  durch  die  widersprechenden  Angaben,  die  sich  hierüber 
in  der  Literatur^)  finden.  Das  Acetylen  wurde  aus  Aethylen- 
bromid  und  alkoholischer  Kalilauge  bereitet,  sowie,  nachdem  es 
mit  letzterer  gereinigt,  in  ammoniakalische  Lösungen  von  Kupfer- 
chlorid und  Silbemitrat  eingeleitet;  der  erhaltene  Niederschlag 
in  Kohlensäureatmosphäre  mit  Ammoniakwasser,  dann  mit  reinem 
Wasser,  zuletzt  mit  Alkohol  und  Aether  gereinigt,  sowie  getrocknet. 
Die  Silber  verbin  düng  wurde  in  einem  abgeschlossenen  Gefäfse 
zur  Explosion  gebracht,  wobei  als  einziges  Gas  nur  Kohlendioxyd, 
kein  Wasserdampf  sich  fand.  Eine  Silberbestimmung,  ausgeführt 
durch  Zersetzung  mit  Salzsäure,  ergab  einen  Silbergehalt,  welcher 
der  Formel  G^Aga  entspricht.  Bei  der  Kupferverbindung  machte 
es  grofse  Schwierigkeiten,  den  Zutritt  von  Sauerstoff  aus  der 
Luft  zu  verhüten.  Das  reinste  Acetylenkupfer  wurde  erhalten 
durch  Einleiten  von  Acetylen  in  Wasser,  in  welchem  Kupfer- 
hydroxyd suspendirt  war.    Die  reine  Verbindung  wurde  mit  Sal- 


i)  Am.  Chem.  J.  14,  285.  —  *)  Miasnikoff,  JB.  f.  1861,  647;  Keboul, 
JB.  f.  1862,  445;  Berthelot,  JB.  f.  1866,  510;  Blochmann,  JB.  f.  1874,  319. 
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petersäure  zersetzt  und  deren  Kupfer  als  Oxyd  bestimmt.  Wasser- 
stoff war  hier  ebensowenig  wie  beim  Silberacetylen  vorhanden. 
Die  aus  dem  Kupfergefaalt  sich  berechnende  Formel  ist  GsGu«. 
Die  Silber-  und  Kupferverbindung  des  Acetylens  sind  somit  aus 
dem  Acetylen  einfach  entstanden  zu  denken  durch  Ersatz  des 
Wasserstoffs  durch  Metall,  wie  ja  auch  Bertheloti)  Acetylen- 
kalium,  G2K2,  und  Acetylennatrium,  G^Na^,  direct  aus  den  Com- 
ponenten  erhielt. 

Th.  W«  Richards')  erhielt  Cupriammoniumaedobromid^ 
GuBr-G3H3  02(NHs)j,  durch  Behandeln  von  Bromkupfer  mit 
Alkohol  nebst  concentrirtem  Ammoniak  und  Auflösen  des  Nieder- 
schlages in  Essigsäure.  Die  Verbindung  krystallisirt  dann  bei 
gutem  Abkühlen  in  prismatischen  Krystallen,  die  sich  an  der 
Luft  unverändert  halten  und  in  Alkohol  fast  unlöslich  sind.  Die- 
selben werden  durch  Wasser  zersetzt  .     . 

E.  Fink 3)  erhitzte,  entsprechend  den  Schützenberger- 
sehen  Versuchen  *),  trockenes  Palladiumpulver  mit  Phosphorpenta- 
Chlorid  im  Sandbade  auf  250^  und  erhielt  PhosphorpcAladium' 
Chlorid^  PGlj.PdGla.  Dasselbe  bildet  aus  Benzol  braune  Nadeln, 
die  sich  an  der  Luft  zersetzen.  Mit  Wasser  entsteht  aus  ihnen 
Salzsäure  und  folgende  Säure,  P(0H)3PdGlj.  Lä&t  man  auf  das 
Ghlorid  Methylalkohdl  tropfenweise  unter  guter  Kühlung  ein- 
wirken, so  erhält  man  den  Methylester  dieser  Säure,  P(0GHs)3 
PdGl^;  derselbe  läfst  sich  aus  Benzol  umkrystallisiren.  Der 
Äethylester,  in  analoger  Weise  erhalten,  bildet,  wie  der  vorige, 
gelbe  Nadeln,  die  sich  mit  Wasser  und  Alkohol  zersetzen. 

L.  Pesci^)  suchte  die]  Constitution  der  Qitecksilberanüin' 
Verbindungen  festzustellen  und  liefs  zu  diesem  Zwecke  Queck- 
silberoxyd  im  Entstehungszustande,  auf  Anilin  einwirken.  In 
eine  wässerige  Änüinlösungj  die  mit  Natronlauge  vermischt  ist, 
wird  eine  Lösung  von  Quecksilberchlorid  eingetropft  Das  hiei^bei 
ausfallende  krystallinische  Pulver  wird  auf  dem  Filter  gesammelt 


1)  1.  0.  —  2)  Ber.  1892,  1492.  —  »)  Compt.  rend.  115,  176.  —  *)  JB.  f. 
1870,  384.  —  P)  Gazz.  ohim.  ital.  22  a,  373;  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [5] 
la,  812. 


Qaecksilberphenylamin  (Quecksilberanilin)  und  Acetat  desselben.       2097 

und  mit  Anilinwasser  ausgewaschen,  lieber  Schwefelsäure  ge- 
trocknet bildet  es  farblose,  mikroskopische  Octaeder,  die  alkalisch 
reagiren  und  einen  ätzenden  Geschmack  besitzen.  Seine  procen- 
tische  Zusammensetzung  läfst  auf  die  Formel  iCeHjHgN  .öGeHjN 
schliefsen.  Die  gewöhnlichen  Lösungsmittel,  mit  Ausnahme  des 
Wassers,  zersetzen  den  Körper  unter  Bildung  einer  braunen 
Substanz.  In  warmem  Wasser  löst  sich  derselbe  wenig;  aus 
dieser  Lösung  scheiden  sich  beim  Abkühlen  verschiedene  Körper 
von  hellgelber  bis  dunkelbrauner  und  schwarzer  Farbe  aus.  Zieht 
man  die  ursprüngliche  Substanz  mit  heifsem  Anilinwasser  aus, 
das  2  Proc.  Aetzkali  enthält,  so  scheiden  sich  beim  Abkühlen 
quadratische  Tafeln  ab;  wendet  man  Anilin wasser  mit  15  Proc. 
Aetzkali  an,  so  tritt  theilweise  Zersetzung  ein  und  es  krystallisirt 
ein  Körper  in  hexagonalen  Tafeln  aus.  Die  ersteren  besitzen  die 
Zusammensetzung  GCßHjHgN,  TCgHyN;  der  letztere  CßHjHgN, 
CßHjN.  Beide  stellen  somit,  wie  auch  der  ursprüngliche  Körper, 
Anilinverbindungen  einer  neuen  Base,  des  Quecksilberphenylamins 
oder  Quecksilberanilins  ^  vor.  Werden  dieselben  in  wässeriger 
Lösung  mit  verdünnten  Säuren  behandelt,  so  tritt  anfangs  starker 
Anilingeruch  auf;  wird  soviel  Säure  zugesetzt,  dafs  Sonnenblumen- 
papier eben  neutrale  Reaction  anzeigt,  so  ist  immer  noch  freies 
Anilin  vorhanden.  Damit  ist  deutlich  bewiesen,  dafs  es  sich  hier 
um  wahre  molekulare  Verbindungen  von  Quecksilberanilin  und 
Anilin  handelt,  bei  deren  Bildung  jenes  sich  zuerst  mit  der  Säure 
sättigt  Wird  auf  diese  Weise  eine  der  oben  genannten  Anilin- 
verbindungen mit  Essigsäure  in  der  angegebenen  Weise  neutral!- 
sirt,  so  erhält  man  das  Qu^Jcsilberanilinacetat^  CeH5NHg.GsH4  02, 
in  farblosen  oder  schwach  gelben,  stark  lichtbrechenden  Prismen, 
die  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether  unlöslich,  leicht  löslich  in 
Essigsäure  sind.  Man  gewinnt  die  Substanz  auch  durch  Zusatz 
von  essigsaurem  Anilin  zu  einer  Lösung  der  Anilinverbindungen. 
Wird  dem  Acetat  in  fein  vertheiltem  Zustande,  in  Wasser  sus- 
pendirt,  stark  verdünnte  Kalilauge  hinzugefügt,  so  scheiden  sich 
alsbald  farblose,  perlmutterglänzende  Täfelchen  ab,  welche  das 
reine  Quecksilberanilin^  CgHjNHg,  darstellen.  Sie  sind  wenig  in 
Wasser,  gar  nicht  in  Alkohol  und  Aether  löslich;  die  Lösung 

Jahrmbcr.  f.  Chem.  a.  0.  w.  für  1892.  232 
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reagirt  stark  alkalisch.  Die  Base  zersetzt  sich  beim  Erhitzen 
ohne  zu  schmelzen  und  bildet  mit  Säuren  in  Wasser  unlösliche 
Salze;  diese  letzteren  werden  durch  Schwefelwasserstoff  leicht 
zersetzt  Wird  eine  essigsaure  Lösung  des  Acetats  mit  salpeter- 
saurem Natron  versetzt,  so  entsteht  eine  weifse  Fällung  von 
Quecksüberanüinnärat^  CeH5NHg.HN0s,  unlöslich  in  Wasser, 
mineralischen  Säuren  und  Laugen.  Das  Sulfai^  aus  dem  Acetat 
mit  Schwefelsäure  erhalten,  bildet  mikroskopische,  farblose  Na- 
deln; bei  1500  zersetzt  es  sich  ohne  zu  schmelzen;  seine  Reaction 
ist  sauer.  Das  Jodhydrat  ist  ein  hellgelbes  Pulver,  unlöslich  in 
Wasser,  Alkohol  und  Säuren.  Das  Bromkydrat  löst  sich  einiger- 
mafsen  in  Lauge.  Das  Chlorhydrat  ^  aus  der  Anilin  Verbindung 
des  Quecksilberanilins  mit  Salzsäure  erhalten,  ist  ein  amorphes, 
blaCsgelbes  Pulver,  unlöslich  in  den  gewöhnlichen  Lösungsmitteln, 
mit  Ausnahme  der  Kalilauge.  Diese  Verbindung  ist  identisch 
mit  der  von  Förster i)  erhaltenen  und  Mercuriphenylammon- 
chlorür  genannten  Substanz.  Wird  eine  Lösung  des  Ghlorhydrats 
mit  einer  solchen  von  Anilinchlorhydrat  gemischt,  so  krystallisirt 
ein  Doppelsalz,  CfiHjHgN.HGl.CeHfiNHs.HGl,  aus;  dasselbe 
zersetzt  sich  oberhalb  150<>.  Aus  seiner  wässerigen  Lösung 
scheiden  sich  beim  Stehen  feine  Nädelchen  aus,  die  bis  jetzt 
noch  nicht  untersucht  wurden.  Dieses  Doppelsalz  dürfte  identisch 
sein  mit  dem  von  Gerhardt  3)  und  U.  Schiffe)  erhaltenen 
Einwirkungsproduct  der  alkoholischen  Quecksilberchloridlösung 
auf  Anilin. 

A.  Piccinini  und  6. Ruspaggiari^)  untersuchten  einzelne 
der  von  Pesci  ^)  dargestellten  Körper  genauer.  Sie  verglichen  die 
Beactionen  des  von  Ihm  erhaltenen  Doppelchlorids  mit  denen 
des  Gerhardt'schenß)  Salzes,  das  auch  von  ü.  Schiffe)  erhalten 
worden  war.  Von  beiden  Salzen  wurde  das  Zersetzungsproduct 
mit  Wasser  hergestellt  und  diese  beiden  Körper  untersucht. 
Werden  beide  Substanzen   mit  Wasser   eine  Zeitlang   auf  dem 


1)  JB.  f.  1874,  603.  —  2)  Gerhardt,  Trait.  de  chim.  org.  III,  86.  — 
«)  JB.  f.  1863,  412.  —  *)  Gazz.  chim.  ital.  22b,  604.  —  »)  Oben.  —  «)  Ger- 
hardt. Trait.  de  chim.  org.  III,  86.  —  ')  jß.  f.  1863,  412. 
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Wasserbade  digerirt  und  dann  abfiltrirt,  so  scheiden  sich  aus  dem 
Filtrat  beim  Abkühlen  Krystalle  des  Doppelsalzes  von  Anilin-Queck- 
silberanilinchlorhydrat  aus.  Der  in  Wasser  unlöslich  gebliebene 
Theil  ist  ein  gelbes  Pulver,  das  mit  Schwefelwasserstoff  Schwefel- 
quecksilber, Anilinchlorhydrat  und  Salzsäure  liefert.  Die  Elementar- 
analyse ergab  für  beide  die  Zusammensetzung  2HgC6H5NHCl 
.HgCl2.  Folglich  sind  das  Pesci'sche  und  das  Gerhardt'sche 
Produet  identisch.  —  Das  von  Schiffe)  unter  dem  Namen  Queck- 
silberanilinacetat,  gemäfs  der  Formel  (C2H3  02)2Hg.2G6H7N,  be- 
schriebene Reactionsproduct  aus  Anilin  und  Quecksilberacetat  ist 
in  Wasser  leicht  löslich;  die  Lösung  zersetzt  sich  indefs  unter 
Ausscheidung  von  prismatischen  Krystallen,  die  in  Wasser  völlig 
unlöslich  sind.  Dieselbe  Substanz  erhält  man  auch,  wenn  man 
das  Schiff 'sehe  Salz  bei  Gegenwart  von  viel  Wasser  herstellt. 
Die  Krystalle  besitzen  die  Zusammensetzung  G6H5HgNC2H4  02. 
Dals  hier  wirklich  das  Pesci'sche  QiAecksüberanilinacelat  vor- 
U^g^i  g^h^  daraus  hervor,  dafs  mit  Kalilauge  das  freie  Queck- 
silberanilin daraus  erhalten  werden  kann.  Die  Schiff  sehe 
Verbindung  gehört  somit  ebenfalls  in  die  Reihe  der  Quecksilber- 
anilinderivate. —  In  der  Literatur  findet  sich  eine  Verbindung, 
Hg (N 0^)2 •  2  (^6 1^7 ^1  aufgezeichnet,  die  entsteht,  wenn  man  eine 
möglichst  neutrale  Lösung  von  Quecksilbernitrat  in  eine  schwach 
saure  Anilinlösung  einträgt.  Wenn  man  die  so  erhaltene  weifse 
Krystallmasse  mit  heifsem  Wasser  behandelt,  so  entsteht  das 
sogenannte  Diquecksilberanilnitrat;  gleichzeitig  spaltet  sich  Anilin- 
nitrat ab.  Dieses  Diquecksilberanilnitrat  liefert  mit  Kalilauge 
Quecksilberanilin,  ist  also  weiter  nichts  als  das  QuecksilberaniUn- 
närat^  das  von  Pesci  bereits  (S.  2098)  beschrieben  wurde. 

Pesci  *)  berichtete  ferner  über  Mdhylphenylquecksüher- 
ammoniwn.  Wird  Methylanilin  mit  Quecksilberacetat  in  alkoho- 
lischer Lösung  zusammengebracht,  so  erhält  man  das  Acetat  des 
MdhylphenyJqtiecksilberammoniuins,  Wird  dasselbe  in  fein  ge- 
pulvertem Zustande    in  Wasser  suspendirt    und  mit  Kalilauge 


1)  1.  c.    —    a)  Gazz.  chim.  ital.  22  b,  32;  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [5] 
Ib.  431. 

132* 


210Ü      Salze  des  MetbylphenylqueckBÜberammoniums.  —  Silicium- 

behandelt,  so  entsteht  die  freie  Base  CHgCeHs.HgNOH  in  farb- 
losen, perlmutterglänzenden  Täfelchen.  Sie  besitzt  stark  alkalische 
Reaction  und  ist  wenig  löslich  in  kaltem  Wasser,  leicht  in  Alkohol; 
durch  heifses  Wasser  wird  sie  zersetzt.  Mit  Säuren  bildet  die 
Base  wenig  beständige  Salze.  Das  Aceiat^  in  der  oben  beschrie- 
benen Weise  erhalten,  ist  eine  weifse  Masse,  die  in  farblosen 
Tafeln  krystallisirt  und  die  Zusammensetzung  GHsCgHs.HgNGsHsOa 
besitzt.  Es  ist  unlöslich  in  Wasser  und  Aether,  leicht  löslich  in 
warmem  Alkohol;  bei  149^  schmilzt  es  unter  Zersetzung.  Das 
Chlorid,  CHjCaHg.HgNCl,  aus  dem  Vorigen  durch  Umsetzung  mit 
Kaliumchlorid  erhalten,  ist  ein  gelbliches,  amorphes  Pulver,  un- 
löslich in  Wasser  und  Alkohol;  es  dunkelt  am  Licht  und  zersetzt 
sich  bei  108<».  Das  Bromid  wird  entsprechend  dargestellt  und 
verhält  sich  wie  das  Vorige.  Das  saure  Nitrat,  CHgCeHg.HgNNOs 
.  N  0;i  H ,  aus  der  freien  Base  mittelst  eines  starken  üeber- 
schusses  von  Säure  erhalten,  stellt  glänzende,  farblose,  hexagonale 
Tafeln  vor.  Es  löst  sich  leicht  in  Wasser  wie  Alkohol  und 
ertheilt  der  Lösung  stark  saure  Reaction.  Die  Lösung  zersetzt 
sich  leicht  unter  Abscheidung  einer  gelben,  flockigen  Substanz. 
Die  Flüssigkeit  nimmt  bei  Wasserbadtemperatur  eine  blaue  Farbe 
an;  am  Licht  färbt  sich  dieselbe  grünlich.  Das  saure  Sulfat 
wird  ebenfalls  aus  der  freien  Base  erhalten.  Es  scheidet  sich  in 
kleinen,  mikroskopischen  Prismen  aus,  die  beim  Trocknen  über 
Schwefelsäure  ihr  Aussehen  nicht  ändern.  In  Wasser  lösen  sie 
sich  und  verleihen  der  Lösung  stark  saure  Reaction.  Bei  130^ 
zersetzen  sie  sich  unter  Bildung  einer  braunen  Substanz. 

P.  Schützenberger  1)  erhielt,  unter  Fortsetzung  Seiner  und 
Colsons2)  Untersuchungen,  unter  veränderten  Versuchsbedin- 
gungen, eine  neue  SiUciunikohlenstoffverbindung  SiC.  In  einem 
kleinen  Tiegel  aus  Retortenkohle  mit  ebensolchem  Deckel  wurden 
hierfür  gleiche  Theile  krystallisirtes,  gepulvertes  Silicium  und 
Kieselsäure  gemischt;  der  Tiegel  wurde  in  einen  etwas  gröfseren, 
feuerfesten  Tiegel  gesetzt  und  der  Zwischenraum  zwischen  beiden 
mit  einem  Gemisch  von  Thon  und  Rufs  ausgefüllt    Dieser  zweite 


1)  Compt.  rend.  114,  1089.  —  «)  jß.  f.  1881,  202  f. 
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Tiegel  stand  in  einem  dritten,  mit  Rufs  gefüllten.  Das  Ganze 
wurde  mehrere  Stunden  lang  in  einem  Ofen  auf  lebhafter  Roth- 
gluth  erhalten.  Die  Kieselsäure  tritt  hierbei  nicht  in  Reaction, 
sondern  dient  nur  zur  feineren  Vertheilung  des  Siliciums.  Nach 
Beendigung  des  Versuches  ist  die  Masse  etwas  zusammengesintert 
und  dunkelgrün.  Sie  wird  zerstofsen  und  die  Kieselsäure  mit 
mäfsig  concentrirter  Flufssäure  ausgezogen;  gleichzeitig  wird 
hierbei  auch  etwas  Silicium-Stickstoflf  entfernt,  der  sich  bei  der 
Reaction  gebildet  hat;  der  Rückstand  ist  hellgrün.  Er  liefert 
mit  schmelzendem  Aetzkali  Wasserstoff;  von  Chlor  wird  er  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  nur  wenig  angegriffen  unter  Bildung 
von  Siliciumchlorid  und  Kohle.  Die  Reaction  mit  Chlor  ist  da- 
gegen sehr  intensiv  bei  höheren  Temperaturen.  Der  Körper 
besitzt  die  Zusammensetzung  SiC;  er  ist  unschmelzbar  und  wan- 
delt sich  bei  höheren  Temperaturen  (Weifsgluth)  in  das  Oocy* 
carbür^  SiCO,  um.  —  Man  hat  sich  den  Siliciumkohlenstoff  ent- 
standen zu  denken  durch  Einwirkung  von  Kohlenoxyd  auf  Silicium, 
wobei  aber  der  Kohlenstoff  des  Kohlenoxyds  nicht  von  dem 
Kohlentiegel  stammt,  wie  sich  durch  genaue  Tarirung  der  Tiegel 
beweisen  läfst. 

J.  E.  Reynolds  1)  untersuchte,  im  Anschlufs  an  frühere*) 
Arbeiten,  die  Einwirkung  von  Silicitimtetrachhrid  SLuf  sUbstittiirte 
Phenylamine.  Während  Anilin  und  seine  Homologen  mit  Silicium- 
tetrachlorid  und  -bromid  Verbindungen  liefern  von  der  allgemeinen 
Formel  Si(RNH)4,  liefert  dagegen  Diphenylamin  eine  derartige  Ver- 
bindung nicht,  sondern  es  entsteht  ein  nur  wenig  festes  Additiond- 
product,  das  sich  schon  bei  81  ^  zersetzt.  Trägt  man  Silicium - 
tetrachlorid  in  eine  Lösung  von  Äethylanilin  ein,  so  bekundet 
sowohl  die  auftretende  Wärme  wie  der  intensive  Farbenwechsel 
das  Eintreten  einer  Verbindung  und  es  krystallisirt  ein  Theil 
des  gebildeten  salzsauren  Salzes  von  Äethylanilin  heraus,  während 
der  Rest  des  Chlorhydrats  mit  der  entstandenen  Süiciumäthyh 
antZt'nverbindung  zusammenbleibt  und  sich  weder  durch  Lösungs- 
noch  durch  Fällungsmittel  von  der  Siliciumverbindung  trennen 


»)  Chera.  Soc.  J.  61,  453.  —  »)  JB.  f.  1889,  1943  f. 
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läfst.  Das  Gemisch  stellt  ein  Oel  vor,  das  sich  beim  DestiUiren 
im  Vacuum  zersetzt.  Auch  aus  Diäthylanilin  scheint  analog  eine 
Verbindung  Si[CeH4N(C,H5)a]4  in  geringer  Menge  zu  entstehen. 
Dieselbe  liefs  sich  jedoch  nicht  direct  fassen,  sondern  nur  das 
entstandene  salzsaure  Salz  des  Diäthylanilins  konnte  in  einiger 
Menge  nachgewiesen  werden.  Auch  als  unter  Druck  bei  140® 
gearbeitet  wurde,  gelang  es  nicht,  die  Siliciumverbindung  zu  ge- 
winnen. 

H.  N.  Stokesi)  giebt  eine  kurze  Notiz  über  BenzylsilicaJte, 
Wird  ein  fetter  Alkohol  mit  Süiciumtetrachlorid  in  Reaction  ge- 
bracht, so  entsteht  ein  Orthosüicat  in  theoretischer  Ausbeute ;  die 
Reaction  ist  sehr  heftig,  zugleich  tritt  Temperatunrerminderung 
ein.  Nimmt  man  statt  des  Alkohols  ein  Phenol,  so  geht  die 
Reaction  bei  gewöhnlicher  Temperatur  nicht  vor  sich^),  es  mufe 
vielmehr  lange  Zeit  gekocht  werden,  bis  die  Umwandlung  in 
den  Ester  vollendet  ist.  BenzylaXhclhol  verhält  sich  nun  gegen 
Siliciumtetrachlorid  mehr  wie  ein  fetter  Alkohol,  als  wie  ein 
Phenol,  denn  es  tritt  sofort  Temperaturemiedrigung  ein  und  die 
Reaction  verläuft  stürmisch,  jedoch  nicht  so  glatt  und  einfach, 
wie  z.  B.  beim  Aethylalkohol.  Es  bildet  sich  nämlich  eine  ziem- 
liche Menge  Benzylchlorid;  das  Siliciumtetrachlorid,  welches  einen 
Theil  seines  Chlors  hierdurch  verloren  hat,  bildet  Polysilicate, 
und  ein  Theil  des  verwendeten  Benzylajkohols  bleibt  unverändert 
Das  entstandene  Benzylsüicat  läfst  sich  abdestilliren.  Wird  aber 
die  Destillation  wiederholt,  so  zersetzt  sich  die  Siliciumverbin- 
dung vollständig  unter  Bildung  von  Wasser,  Toluol,  Stilben, 
Anthracen  und  anderen  hochsiedenden  Producten  unbestimmter 
Natur.  Die  Bildung  von  Benzylchlorid  erinnert  an  die  Um- 
setzung von  Benzylalkohol  mit  Bortrichlorid»),  wobei  ebenfalls 
das  Uauptproduct  Benzylchlorid  ist. 

In  Fortsetzung*)  Seiner  Untersuchungen  über  die  Einwirkung 
von  Phosphoroxychlorid  auf  Siliciumester  fand  H.  N.  Stokes*) 


1)  Am.  Chem.  J.  14,  647.  —  ^)  Hertkorn,  JB.  f.  1885,  1231.  — 
8)  Councler,  JB.  f.  1877,  867.  —  *)  JB.  f.  1891,  467  f.  —  »)  Am.  Chem. 
J.  14,  545. 


Pheny  1-,  Diphenylphosphorsäurechlorid.  -  Schleimsäure,  Ketone  geg.  PH,.  2103 

einen  wesentlichen  Unterschied  im  VerhalteD  der  aromatischen 
und  aliphatischen  Siliciumester.  Während  die  letzteren  ^)  Süicium- 
fhosphorylchlorid  liefern,  das  sich  erst  mit  Fhosphorpentachlorid 
in  SüiciumtetracMorid  umwandelt,  geben  die  aromatischen  Ester 
direct  Säidumtärcuihlorid.  Derart  lieferte  PhenylQrthosiUcat  >)  mit 
Phosphoroxychlorid  nach  längerem  Erhitzen  auf  240<^  beim 
Fractioniren  als  einzige  Siliciumverbindung  Siliciumtetrachlorid, 
sowie  aulserdem  noch  Phenylphosphorsäurechloridy  POClj(OC6H5), 
IHphenylphospharsäurechhrid  ^  POCl(OC6H5)a,  und  Phenylphosphat. 
Die  Halogenverbindungen  verschiedener  Metalle  verhalten  sich 
in  dieser  Hinsicht  ähnlich  wie  Phosphoroxychlorid.  Z.  B.  bildet 
Alumininmchlorid  mit  Iieichtigkeit  aus  aromatischem  Siliciumester 
Siliciumtetrachlorid,  während  fette  Ester  ganz  andere  und  com- 
plicirte  Producte  liefern. 


Organische  Phosphor-,  Arsen-  und  Antimonverbindungen. 

Paul  Heermann^)  versuchte  organische  Phosphorverbindungen 
herzustellen,  bei  welchen  der  Phosphor  ähnlich  gebunden  ist, 
wie  der  Stickstoff,  Schwefel  oder  Sauerstoff  im  Pyrrol,  Thiophen 
und  Furfuran.  Zu  einem  „Phosphen"",  (-CH=CH-PH-CH=CH-) 
suchte  Er  durch  Behandeln  von  Sehleimsätire  mit  Phosphor- 
wasserstoff oder  Phosphorcalcium  unter  den  verschiedensten  Be- 
dingungen zu  gelangen,  jedoch  vergeblich.  Ebensowenig  konnte  er 
aus  Aethylendikdon  mit  Phosphorwasserstoff,  Jodphosphonium  etc. 
ein  Phosphenderivat  erhalten.  Auch  gelang  es  nicht,  ein  Phosphid 
aus  Benzü  und  Phosphorwasserstoff  zu  gewinnen.  Es  scheinen 
somit  derartige  Phosphorverbindungen  nicht  existenzfähig  zu  sein. 

A.  W.  V.  Hof  mann  und  F.  Mahla^)  erhielten  Schwefel- 
Verbindungen  des  Jtfono-  und  Diäthylphosphins^  Sie  veröffentlichten 
einen  Theil  des  erzielten  Resultates,  soweit  es  sich  auf  das  Di- 


1)  JB.  t  1891,  467  f.  —  «)  Hertkorn,  JB.  f.  1885,  1231  f.  —  «)  J.  pr. 
Chem.  [2]  45,  296.  —  «)  Ber.  1892,  2436. 
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äthylphosphin  erstreckt.  Die  Schwefelverbindungen  werden  danach 
mit  Schwefel  oder  mit  Schwefelkohlenstoff  erhalten ;  im  Folgenden 
sind  nur  diejenigen  beschrieben,  welche  aus  Schwefel  direct  erhal- 
ten wurden.  Die  Aethylphosphine  entstanden  nach  der  früheren  *) 
Vorschrift  Hofmann's  mittelst  Zinkoxyd,  Jodphosphonium  und 
Jodäthyl  und  liefsen  sich  im  Wasserstofistrome  in  einem  eigens 
construirten  Apparat^)  destilliren.  Diäthylphosphin  (iMol.)  wurde 
unter  Eiskühlung  mit  Schwefel  (2  Atome)  in  Reaction  gebracht;  nach 
geringer  freiwilliger  Verdunstung  des  als  Lösungsmittel  verwendeten 
Aethers  schieden  sich  harte,  in  Wasser  unlösliche  Krystalle  ab, 
deren  genauere  Untersuchung  noch  nicht  beendet  ist  (siehe  unten). 
Die  ölig  schmierige  Mutterlauge  mischt  sich  mit  Alkohol  und  reagirt 
sauer.  Beim  Behandeln  mit  Ammoniak  in  geringem  Uöberschufs 
in  der  Hitze  schieden  sich  zunächst  noch  mehr  von  den  erwähnten 
Krystallen  ab.  Aus  dem  heifsen  Filtrat  krystallisirten  feine, 
weifse  Nadeln  aus,  die  bei  95^  schmolzen,  in  siedendem  Wasser, 
Alkohol  und  Schwefelkohlenstoff  sich  leicht  lösten,  sublimirten 
und  mit  Wasserdampf  flüchtig  waren;  mit  Silbernitrat  und  Blei- 
nitrat fand  erst  Umsetzung  statt,  als  mit  Natronlauge  versetzt 
wurde.  Alle  diese  Eigenschaften,  sowie  auch  die  Analyse,  sprechen 
dafür,  dafs  hier  Triäthylphosphinsulfid  von  Cahours  und  Hof- 
mann  3)  vorlag.  Das  Filtrat  von  diesem  Sulfid  wurde  eingedampft. 
Beim  Erkalten  erstarrte  dasselbe  zu  einem  Krystallbrei,  welchem 
durch  Ausziehen  mit  Schwefelkohlenstoff  noch  etwa  anhaftendes 
Triäthylphosphinsulfid  entzogen  wurde.  Aus  Alkohol  umkrystalli- 
sirt  zeigt  diese  Substanz  den  Schmelzpunkt  IdS^,  Bei  höherer 
Temperatur  zersetzt  sie  sich  unter  Abspaltung  von  Schwefel- 
ammonium. Bei  raschem  Erhitzen  ist  sie  sublimirbar,  bei  lang- 
samem zersetzt  sie  sich.  Ihre  wässerige  Lösung  giebt  mit 
Schwermetallsalzen  Fällungen,  durch  Natronlauge  wird  Ammoniak 
ausgetrieben.  Aus  diesem  Verhalten  ergiebt  sich,  dals  der  vor- 
liegende Körper  das  Ammoniumsalz  einer  geschwefelten  Phosphin» 
säure  ist.  Seine  Analyse  liefert  die  Formel  (C2H5)2PS-SNH[4. 
Wird    die    wässerige    Lösung    des   Ammoniumsalzes    mit   Chlor- 

1)  JB.  f.  1871,  769.    —    «)  Abbildung  in  der  Originalabhandlung.    — 
»)  Jü.  f.  1857,  376. 
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wasserstoffsäure  versetzt,  so  scheidet  sich  die  freie  Säure,  die 
Diäthyldithiophosphinsäure^  als  Oel  aus.  Dieselbe  löst  sich  in 
allen  Verhältnissen  in  Aether,  dagegen  nicht  in  Wasser.  Kohlen- 
säure wird  durch  sie  ausgetrieben.  Mit  Wasserdampf  ist  sie 
nicht  flüchtig.  Die  Säure  ist  ein  vollkommenes  Analogon  der 
früher!)  beschriebenen  Diäthylphosphinsäure^  und  beide  Verbin- 
dungen lassen  sich  auf  die  unterphosphorige  Säure  beziehen: 
Unterphosphorige  Säure  =  HjPO-OH,  Diäthylphosphinsäure 
=  (CjH5%P0-0H,  Diäthyldithiophosphinsäure  =  (CjHßiPS-SH. 
Die  Diäthylphosphinsäure  kann  aus  dem  Ammoniumsalz  der  Thio- 
säure  durch  Oxydation  mit  Brom  und  nachheriges  Kochen  mit 
Silberoxyd  in  Form  ihres  Silbersalzes  erhalten  werden.  Aus  einer 
verdünnten  LösuDg  des  Ammoniumsalzes  fällt  mit  Silbernitrat  das 
Silbersah  der  Diäthyldithiophosphinsäure  in  Form  von  schönen, 
weifsen  Nadeln,  die  sich  in  kaltem  Alkohol  fast  nicht  lösen.  Aus 
dem  Natriumsalz  der  Säure  entsteht  nach  d^r  Baumann- 
Schotten'schen*)  Methode  leicht  der  Benzoylester,  Derselbe  ist 
in  allen  Lösungsmitteln  aufser  Wasser  löslich  und  besitzt  den 
Schmelzpunkt  54^  -^  Die  oben  erwähnten  Krystalle,  die  sich 
aus  der  ätherischen  Lösung  von  Diäthylphosphin  und  Schwefel 
ausscheiden,  wurden  aus  Alkohol  umkrystallisirt;  sie  bildeten 
dann  harte,  diamantglänzende,  hexagonale  Säulen  vom  Schmelz- 
punkte 105®  und  der  Zusammensetzung  CgH^oSjP^.  Sie  lösen 
sich  nicht  in  Wasser,  wohl  aber  in  frischem  Schwefelammonium 
unter  Schwefelwasserstoffentwickelung.  Beim  Erhitzen  scheidet 
diese  Lösung  reichlich  Schwefel  ab  und  enthält  dann  nur  noch 
das  oben  beschriebene  diäthyldithiophosphinsäure  Ammonium. 
Der  Schwefel  der  Substanz  läfst  sich  durch  Brom  leicht  zu 
Schwefelsäure  oxydiren.  Hieraus  darf  man  schliefsen,  dafs  jene 
Schwefelatome  unter  sich  oder  an  Phosphor -gebunden  sind;  die 
Löslichkeit  in  Schwefelammonium  charakterisirt  den  Körper  als  ein 
Sulfid.   Die  Ersteren  glauben  sich  darum  berechtigt,  die  Substanz 

/S-S^_      ^ 
als  Ihäthyldithiophosphinsulfimd,  {CiU-^^VC       ^  ^;?P(C2H;,)2,  an- 

sprechen  zu  dürfen. 

_  r      -    —  .        "  --      -  -  4 

1)  JB.  f.  1872,  769.  —  «)  Baumann,  JB.  /.  1886,  1426  f- 
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H.  Sachs  1)  stellte  das  Thiophenchlorphosphin^  (C4HsS)PCl2, 
dar,  indem  Er  im  Anschlafs  an  die  Arbeiten  von  A.  Michaelis*) 
Thiophen  mit  Phosphortrichlorid  und  Aluminiumchlorid  erhitzte. 
In  besserer  Ausbeute  erhielt  Er  jedoch  diese  Verbindung  dusch 
Ueberleiten  von  Thiophendämpfen  mit  Phosphortrichlorid  über 
glühenden  Bimsstein.  Die  Substanz  siedet  bei  218<^  und  wird 
von  Wasser  zersetzt.  Sie  gleicht  fast  in  jeder  Hinsicht  dem 
Phosphenylchlorid  auffallend.  Wahrscheinlich  befindet  sich  der 
Chlorphosphinrest  darin  in  der  a- Stellung.  Durch  Zuleiten  von 
Chlor  zu  diesem  Dichlorphosphin  entsteht  das  Tetrctchlorphosphin^ 
(C4H3S)PCl4.  Dasselbe  besitzt  die  äufseren  Merkmale  des  Phosphor- 
pentachlorids  und  Phosphenyltetrachlorids;  es  wird  wie  diese 
durch  Wasser  in  das  Oxychlorid  und  dann  in  die  Phosphinsäure 
übergeführt.  Das  Thiophenoxychlorphosphin^  (C4HsS)P0Cl,,  ent- 
steht am  besten  aus  dem  Tetrachlorphosphin  durch  Einleiten  von 
Schwefeldioxyd.  Es  siedet  bei  258  bis  260o.  Die  thiaphen- 
phosphinige  Säure.  (C4H3S)POaH2,  aus  dem  Dichlorphosphin  mit 
Wasser  erhalten,  bildet  nadeiförmige  Krystalle,  die  bei  70^ 
schmelzen.  Wird  das  Tetrachlorid  in  Wasser  eingetragen  und 
erwärmt,  so  erhält  man  die  Thiophenphosphinsäure ^  (C4H8S) 
PO(OH)a,  in  weifsen  Krystallen  vom  Schmelzpunkte  159^  Ihr 
SUhersalz  ist  weifs  und  löst  sich  sowohl  in  Ammoniak  wie  in 
Salpetersäure.  Durch  Behandeln  des  Dichlorphosphins  mit  Zink- 
äthyl erhält  man  Thiophendiäthylphosphin^  vom  Siedepunkte  225®. 
Wird  dasselbe  mit  Jodmethyl  zusammengebracht,  so  scheidet 
sich  sofort  das  Thiophendiäthylmdhylphosphoniumjodid  als  weifses 
Pulver  ab.  Es  löst  sich  nicht  in  Aether  und  schmilzt  bei  122^ 
Mit  Platinchlorid  liefert  dasselbe  leicht  ein  Doppelsalz. 

A.  Michaelis  und  F.  Rothe^)  erhielten  die  den  Nitro- 
verbindungen entsprechenden  Phosphinoverbindungen  durch  Ein- 
wirkung der  Phosphinsäuren  auf  die  Chloride  derselben:  R-PO 
(OH),  +  R-POCl,  =  2R-P0a  +  2HC1  oder  durch  Einwirkung 


i)  Ber.  1892,  1514.  —  >)  Siehe  A.  Michaelis  u.  A.,  JB.  f.  1878,  826; 
f.  1874,  853  f.;  f.  1875,  748  fF.;  f.  1879,  777;  f.  1880,  911  f.;  f.  1882,  1048  f.; 
f.  1884,  1361  f. ;  f.  1885,  1614.  —  »)  Ber.  1892,  1747. 
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von  Phosphorpentachlorid  auf  die  Phosphinsäuren^  R— P0(0H)2 
+  PCI5  =  R-PO2  4-  2  HCl  +  POCI3.  Die  PhosphinverbinduDgen 
bilden  weifse,  krystallinische  Pulver,  die  wie  Phosphorsäureanhydrid 
Wasser  aus  der  Luft  anziehen  unter  Uebergang  in  die  Phosphin- 
säuren,  und  sich  durch  ihre  Löslichkeit  in  Benzol  wie  Chloro- 
form von  den  Phosphinsäuren  unterscheiden.  Das  Phosphinoben/gölj 
CeHj— POj,  bildet  sich  beim  Erwärmen  von  Phosphenylsäure  und 
Phosphenyloxychlorid.  Es  schmilzt  bei  100^  und  ist  an  der  Luft 
nicht  beständig.  Das  p  -  Phosphinotoluol  schmilzt  einen  Grad 
höher  als  die  vorige  Verbinduug  und  zeigt  genau  das  gleiche 
Verhalten  wie  diese.  Das  Phosphinpseudocumöl^  (C  115)3 CgH, PO j, 
aus  Pseudocumylchlorphosphin  erhalten,  krystallisirt  aus  Benzol 
in  Blättchen,  die  bei  216^  schmelzen.  Es  ist  an  der  Luft  ziemlich 
beständig.  —  Am  Schlufs  Ihrer  Abhandlung  bringen  Dieselben 
eine  Zusammenstellung  der  den  Nitro-,  Azo-  und  Amidobenzol 
entsprechenden  Phosphor-  und  Arsenverbindungen,  auf  welche 
hier  verwiesen  werden  mufs. 

0.  Holle  9  untersuchte  die  Reactionsfähigkeit  des  dem 
Dimethyl-  und  Diäthylanilin  entsprechenden  Dimethyl"  und  Dt- 
äOiylphenylphosphins^)^  sowie  der  entsprechenden  Arsine.  Durch 
Erhitzen  der  Phosphine  mit  Beuzaldehyd  und  Chlorzink  in  Kohlen- 
säureatmosphäre entstand  freilich  nur  eine  Chlorzinkdoppel- 
verbindung des  Phosphins.  Die  erwartete  Substitution  in  der 
p-Stellung  zum  Phosphor  trat  nicht  ein.  Auch  bei  Anwendung 
von  Aluminiumchlorid  als  Condensationsmittel  trat  die  ge- 
wünschte Reaction  nicht  ein.  Wurde  statt  des  Benzaldehyds 
Benzalchlorid   verwendet,   so    resultirte    das  Additionsproduct  s) 

Cß  H5V       y  C  H  Cl— Cß  Hj 

j^P<^  ,  das  beim  Zusammenbringen  mit  Wasser 

(CH,),^    \Cl 

ein  Chloratom  gegen  die  Hydroxylgruppe  austauschte.    Als  nun- 
mehr von  Neuem  Benzaldehyd  und  Dimethylphenylphosphin  bei 


>)  Ber.  1892,  1518.    ~    >)  Dargestellt  von  Michaelis  und  Ananoff, 
JB.  f.   1875,   751.    —    ')  Holle   giebt  hierfür    seltsame   Formeln,    z.  B. 

y  Cfl  H5  V 

CeHjCHCl.p/  >C1. 

NCH3)/ 


2108    Arsenchlornr  geg,  tert.  arom.  Amine:  DimethylamidopheDylarsenoxyd. 

Gegenwart  von  Aluminiumchlorid  auf  100^  erhitzt  wurden  i),  trat 

Cß  H5V  yCHCg  H5 

Reaction  ein,  und  es  entstand  eine  Verbindung  ^^k   I  ' 

(CH,)/   \0 

welche  mit  Salzsäure  in  die  aus  Benzalchlorid  erhaltene  über- 
geführt werden  konnte.  Somit  verhält  sich  das  Dimethylphenyl- 
phosphin  nicht  wie  das  Dimethylanilin ,  sondern  ähnlich  einem 
fetten  Phosphin.  Die  Diäthylverbindung  ist  sehr  wenig  reactions- 
fähig.  —  Das  Dimethylphenylarsin  ^  CßH;.  As(CH8)2,  reagirt  mit 
Benzalchlorid  ganz  entsprechend  dem  Phosphin. 

Durch  Einwirkung  von  ArsentricMorid  auf  tertiäre  aromatische 
Amine  erhielten  A.  Michaelis  und  J.  Rabinersona)  Verbin- 
dungen, welche  hinsichtlich  ihrer  Entstehung  vollkommen  den 
aus  Phosphortrichlorid  3)  erhaltenen  entsprechen.  Bei  Anwendung 
von  Dimethylanilin  entsteht  je  nach  der  Art  der  Einwirkung 
entweder  vorwiegend  die  primäre  Verbindung,  das  Dimethylanilin- 
chlorarsin,  (CHs)iNC6H4AsCl2,  oder  das  tertiäre  ÄrsendimethyU 
anüin^  [C6H4N(CH3)2]3As.  Beide  Körper  lassen  sich  durch  con- 
centrirte  Natronlauge  trennen,  in  welcher  sich  das  Chlorarsin  löst, 
während  die  tertiäre  Verbindung  darin  unlöslich  ist.  Dimethyl- 
amidophenylarsenoxyd  (Dimethylanilinarsenoxyd)  wird  erhalten, 
wenn  man  15  g  Dimethylanilin  mit  25  g  Arsenchlorür  im  Becher- 
gläschen zusammenrührt  und  20  Minuten  lang  auf  dem  Wasserbade 
erhitzt.  Dem  entstandenen  Syrup  wird,  in  kaltem  Wasser  aufgelöst, 
so  lange  Natronlauge  hinzugegossen,  bis  der  entstandene  Nieder- 
schlag sich  zum  gröfsten  Theile  wieder  gelöst  hat.  Das  unge- 
löst gebliebene  tertiäre  Arsendimethylaniliu  wird  abfiltrirt  und 
das  Filtrat  mit  Salzsäure  angesäuert.  Auf  Zusatz  von  Sodalösung 
fällt  das  Dimethylanilinarsenoxyd^  (CH3)2NCgH4AsO,  als  weifses 
Pulver  aus.  Entsprechend  der  Nitrosoverbindung  kann  man  die 
Substanz  auch  als  Ärsenosodimethylanilin  bezeichnen.  Sie  schmilzt 
bei  750,  ist  leicht  löslich  in  Chloroform  und  heifsem  Alkohol, 
unlöslich  in  Wasser.    Säuren  gegenüber  verhält  sie  sich  wie  eine 


1)  Ein  eigentlicher  Unterschied  zwischen  dem  ersten  und  zweiten  Ver- 
suche ist  aus  dem  Original  nicht  zu  erkennen.  —  ^)  Ann.  Ghem.  270,  139. 
—  S)  Michaelis  und  Schenk,  JB.  f.  1890,  2021  f. 
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Base,  starken  Basen  gegenüber  wie  eine  schwache  Säure.  Trägt 
man  soviel  des  Oxydes  in  verdünnte  Salzsäure  ein,  als  sich 
darin  auflöst,  und  versetzt  dann  mit  concentrirter  Säure,  so  fällt 
das  Salzsäure  Dimethylanilinchlorarsin^  (C  113)2 NC6H4AsCla. HCl, 
in  weifsen  Kryställchen  aus.  Das  freie  Chlorarsin  ist  im  Gegen- 
satze zum  Ghlorphosphin  nicht  beständig.  Wird  das  Oxyd  in 
concentrirter  Brom-  resp.  Jodwasserstoffsäure  aufgelöst,  so  kry- 
stallisirt  das  bromwasserstoffsaure  Dimethylanilinbromarsin  resp. 
das  jodwasserstoffsaure  Dimethylanilinjodarsin  aus.  Das  letztere 
ist  in  feuchtem  Zustande  gelb,  in  trockenem  tiefroth  und  zeichnet 
sich  durch  grofse  Zersetzbarkeit  aus.  Wird  in  die  alkoholische 
Lösung  des  Oxydes  Schwefelwasserstoff  eingeleitet,  so  scheidet  sich 
Dimethylanilinarsensulfür^  (CH3)aNC6H4AsS,  aus.  Dasselbe  bildet, 
aus  Chloroform  umkrystallisirt,  feine,  weifse  Nadeln  vom  Schmelz- 
punkte 187^.  Durch  Reduction  des  Oxydes  mit  Natriumamalgam 
aus  alkoholischer  Lösung  entsteht  ein  den  Azoverbindungen  ent- 
sprechendes Arsenodimethylanilin ») ,  (C  H^ja  N  Cg  H4  AsrrAsCg  H4  N 
(CHj)^.  Dasselbe  ist  ein  gelbes,  körnig -kry  stallin  es  Pulver,  das 
bei  202^  schmilzt  und  in  Wasser  wie  Alkohol  unlöslich  ist.  Es 
löst  sich  in  verdünnten  Säuren  und  wird  aus  den  Lösungen  durch 
Alkali  unverändert  ausgeschieden.  An  der  Luft  oxydirt  es  sich 
sehr  leicht.  Sein  sahsaures  Sah  ist  eine  rothe,  kry  stalline  Masse, 
die  sich  sehr  leicht  in  Wasser  löst  und  sich  ebenfalls  leicht  oxy- 
dirt. —  Das  tertiäre  Ärsendimethylanilin  oder  Uexamethyltriamido- 
triphenylarsin  wird  erhalten,  wenn  man  das  oben  angegebene  Ge- 
misch von  Dimethylanilin  und  Arsenchlorür  nicht  erwärmt,  sondern 
sich  selbst  einige  Zeit  lang  überläfst.  Die  syrupöse  Masse  wird  in 
Wasser  gerührt  und  mit  Natronlauge  im  Ueberschusse  behandelt, 
die  nunmehr  weifse,  käsige  Masse  abfiltrirt,  gut  ausgewaschen 
und  aus  Chloroform  oder  Alkohol  umkrystallisirt  Aus  letzterem 
bildet  das  Arsin  lange,  weifse  Nadeln  vom  Schmelzpunkte  240<>. 
Von  Säuren  wird  es  leicht  gelöst  und  durch  Alkalien  leicht 
wieder  abgeschieden.  —  Läfst  man  Arsenchlorür  auf  Diäthyl* 
anüin  einwirken,  so  entsteht  nur  die  primäre  Verbindung,  das 


1)  Vgl.  Michaelis  und  Schulte,  JB.  f.  1881,  897. 
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Diälhylanüinchhrarsin^  die  tertiäre  Verbindung  dagegen  nicht 
Die  Derivate  dieses  letzteren  entstehen  genau  in  derselben  Weise 
wie  die  des  Dimethylderivates  und  verhalten  sich  auch  genau 
wie  diese.  Das  Oxyd^  (GsH5)2NG6H4AsO,  ist  ein  hellgelbes,  bei 
58^  schmelzendes  Pulver.  Das  sahsattre  Diäthylanüinchlorarsin 
schmilzt  bei  ISO^^,  das  Sulfür  bei  155^  Das  Tdraälhyldi€mid<h 
arsenobenjsol,  (CaH5)jNC6H4As=AsCeH4N(C,H5)2,  ist  ein  körnig- 
krystallines  Pulver,  das  bei  180<^  schmilzt. 

H.  Gausse^)  stellte  das  saure  Äntimonü  des  Breniseateehins 
dar  durch  Einwirkung  von  ÄntimoncMorid  auf  Brenacatechin  in 
wässeriger  Lösung  bei  60^  Um  eine  Zersetzung  des  Antimon- 
chlorids durch  Wasser  zu  vermeiden,  war  in  dem  letzteren  eine 
grofse  Menge  Ghlornatrium  aufgelöst  Die  Ausbeute  ist  am 
besten  bei  der  angegebenen  Temperatur  und  wenn  nicht  zu 
grofse  Mengen  auf  einmal  in  Arbeit  genommen  werden.  Beim 
Abkühlen  der  Reactionsmasse  scheiden  sich  kleine  Krystalle  ab, 
die  dem  prismatischen  System  angehören,  wasserfrei  sind  und 
sich  in  neutralen  Lösungsmitteln  wie  Wasser,  Alkohol,  Aether 
nicht  auflösen.  Dagegen  lösen  sie  sich  in  kaustischen  und  kohlen- 
sauren Alkalien,  sowie  in  mineralischen  Säuren.  Salpetersäure 
zersetzt  dieselben;  einbasische  organische  Säuren  wirken  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  nicht  darauf  ein.  Ihre  Zusammensetzung 
entspricht  der  Formel  Ggllg-OsSb.  Läfst  man  Essigsäureanhydrid 
auf  die  Erystalle  bei  120^  einwirken,  so  tritt  Abspaltung  des 
Antimons  ein,  das  sich  nach  Zusatz  vod  absolutem  Alkohol  oder 
Aceton  zur  Reactionsmasse  als  weifses  Antimonoxydhydrat  ab- 
scheidet Im  Filtrat  befindet  sich  nur  DiacetylbrenzcaJtechin.  Bei 
dieser  Spaltung  scheint  sich  auch  ein  Antimonacetat  zu  bilden. 
Benzoylchlorid  und  Benzoesäureanhydrid  wirken  ganz  analog  wie 
das  Essigsäureanhydrid  auf  das  Antimonit  ein  unter  Bildung  von 
Dibenzoylbrenzcatechin,  Offenbar  sind  in  dem  Antimonit  beide 
Phenol  -  Hydroxylgruppen  verestert;  die  Löslichkeit  der  Verbin- 
dung in  Alkalien  und  Säuren  läfst  dagegen  auf  das  Vorhandensein 
einer  freien  Hydroxylgruppe  am  Antimon  schliefsen.    Man  kann 


')  Compt.  rend.  114,  1072;  Bull.  soc.  chim.  [3]  7,  245. 
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also  die  Formel  C6H4  02Sb-0H  für  den  Körper  aufstellen,  mithin 
ihn  als  einen  Phenoläther  der  antimonigen  Säure  auffassen.  Nur 
Orihodiphenole  und  einige  Zuckerarten  der  aromatischen  Reihe 
setzen  sich  mit  Antimontrichlorid  in  der  beschriebenen  Weise  um, 
während  z.  6.  Resorcin  und  Hydrochinon  nicht  darauf  reagiren. 
Derselbe  untersuchte  mit  G.  Bayard^)  die  Äntimonite  des 
PyrogaUols,  Wenn  man  Antimontrichlorid  in  einer  gesättigten 
wässerigen  Lösung  von  Seesalz  auflöst  und  die  Flüssigkeit  in 
eine  salzhaltige  PyrogalloUösung  einträgt,  so  scheiden  sich  weifse 
Flocken  aus,  die  bald  krystallinisch  werden.  Nach  der  Analyse 
stellen  dieselben  das  saure  Äntimonit  des  Pyrogdllöls^  CeHsOg 
(OH)SbOH,  vor.  Dasselbe  besitzt  genau  dieselben  Eigenschafben 
wie  das  oben  beschriebene  Derivat  des  Brenzcatechins.  Wird 
die  Einwirkung  des  Antimontrichlorids  auf  das  Pyrogallol  in  der 
Wärme  vorgenommen,  so  tritt  auch  Bindung  zwischen  den  letzten 
Hydroxylgruppen  der  antimonigen  Säure  und  des  Pyrogallols  ein 
und  es  entsteht  das  neutrale  Äntimonit  des  Pyrogallols.  Dieses 
besitzt  dieselben  Eigenschaften  wie  das  saure  Äntimonit.  Essig- 
säureanhydrid bewirkt  in  beiden  Antimoniten  Abspaltung  des 
Antimons  und  Bildung  von  Triacetylpyrogallol.  Acetylchlorid 
hat  dieselbe  Wirkung,  nur  viel  intensiver.  Da  bis  jetzt  nur  die 
Einwirkung  von  Antimonoxyd  auf  solche  Phenole  bekannt  ist, 
welche  die  Hydroxylgruppen  in  Orthosteilung  haben,  so  ist  auf 
Grund  der  Bildung  des  neutralen  Pyrogallolantimonits  der  Schlufs 
berechtigt,  dafs  im  Pyrogallol  alle  drei  Hydroxylgruppen  benach- 
bart sind,  also  die  Stellung  (1-2-3)  einnehmen,  nicht  die  bisher 
angenommene  Stellung  (1-2-4). 


Alkaloide,  Bitterstoffe;  Kohlenhydrate,  Glycoside. 

Diese  Capitel,  für  deren  Fertigstellung  dem  Herrn  Referenten 
nothgedrungen  Aufschub  gewährt  werden  mufste,  werden  nach- 
getragen, resp.  bis  ans  Ende  des  laufenden  Jahrgangs  verschoben. 
Die  Verlagshandlung. 

1)  Compt.  rend,  115,  507;  Bull.  aoc.  chim.  [8]  7,  794. 


2112       Verb,  von  Salzsäure  gegen  Eiweifskörper  (Unters,  v.  Magensaft). 


Eiweifskörper. 

L.  Sansoni^)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  des  Ver- 
haltens der  Sahsäure  jsu  den  Eiweifskörpern  in  Bezug  auf  die 
chemische  Untersuchung  des  Magensaftes  geliefert.  Die  wässerige 
Lösung  von  Hühnereiweifs  hält  gewisse  Mengen  von  Salzsäure 
zurück  und  verringert  dadurch  die  Acidität.  Das  Pepton  des 
Handels,  sowie  durch  Verdauung  von  Eieralbumin  dargestelltes 
Pepton  verbergen  nur  gegenüber  Phloroglucin- Vanillin  die  Acidität 
zugesetzter  Salzsäure,  es  scheint,  dafs  die  geringen  vom  Eiweifs 
aufgenommenen  Ghlormengen  nach  völliger  Umwandlung  in  Pepton 
wieder  als  Salzsäure  frei  werden.  In  den  Zwischenstadien  der 
Peptonisation  steht  der  Aciditätsverlust  der  Salzsäure  im  Ver- 
hältnifs  zur  Dauer  der  Verdauung  und  demnach  zur  entstandenen 
Peptonmenge.  Gemische  von  Eiweifslösung  und  so  wenig  Salz- 
säure, dafs  nach  Zusatz  von  Pepsin  bei  38o  keine  oder  nur  un- 
vollständige Peptonisation  erfolgt,  erlangen  ihre  Acidität  nicht 
wieder;  solche  Gemische  verlieren  beim  längeren  Erhitzen  auf 
100  bis  110®  theilweise  oder  ganz  ihre  Acidität,  wie  es  nicht  der 
Fall  ist  bei  Pepton -Salzsäuregemischen.  Das  in  Säurealbumin 
verwandelte  Eiweifs  verhält  sich  wie  die  Gemische  von  Salzsäure- 
und  Eiweifslösung.  Durch  Eindampfen  von  Salzsäure -Eiweifs- 
gemischen  bei  100  bis  110®  entsteht  Pepton,  wenn  nicht  zu 
wenig  Säure  vorhanden  ist  Verbindungen  von  Salzsäure  und 
Eieralbumin  scheinen  nach  dem  Erhitzen  auf  100  bis  llO'^ 
neutral,  diejenigen  von  Salzsäure  mit  Pepton  unter  gleichen 
Bedingungen  sauer  zu  reagiren.  Solche  Gemische  verlieren,  wenn 
Eiweifsstoffe  und  Salzsäure  in  bestimmter  Menge  vorhanden,  beim 
Eintrocknen  keine  Salzsäure.  Die  chemische  Vereinigung  von 
Eiweifs  mit  Salzsäure  scheint  nicht  nach  constanten  Gewichts- 
verhältnissen zu  erfolgen.  Salzsäure-Albuminmischungen  verlieren 
durch  Dialyse  ihren  gröfsten  Salzsäuregehalt.  Die  Methoden 
zum  Nachweis  freier  Salzsäure  des  Magensaftes,  die  auf  Ein* 
dampfen  des  Magensaftes  beruhen,  sind  fehlerhaft 

1)  Chem.  Centr.  1892b,  875. 
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F.  Obermayer  1)  hat  eine  vorläufige  Mittheilung  über  die 
Ergebnisse  einer  Untersuchung  des  Xanthoprotetns  gemacht  Durch 
Titration  mit  Zinnchlorur  wurde  die  Anzahl  seiner  Nitro-  und 
Nitrosogruppen  zu  ermitteln  gesucht.  Zur  Abspaltung  des  nitrirten, 
aromatischen  Antheils  des  Eiwdfskörpers  wurden  Spaltungs-  und 
Fütternngsversuche  unternommen.  Durch  Spaltung  mit  Salzsäure 
entstand  ein  dunkelbraunes  Product,  das  nach  einem  Monat  kry- 
stallinisch  erstarrte;  aus  demselben  nahm  Aether  eine  geringe 
Menge  einer  braunen  Substanz  auf,  die  in  verdünnte  Kalilauge 
überging  und  diese  braun  färbte.  Frisches  Xanthoprotein  wird 
dutch  Pepsin  und  Salzsäure  leicht  verdaut.  Aus  der  gelben 
Flüssigkeit  scheidet  sich  beim  Neutralisiren  ein  gelber  Nieder- 
schlag ab,  im  Filtrate  entsteht  durch  Ansäuern  mit  Salzsäure 
und  Aussalzen  mit  Kochsalz  ein  ähnlicher,  von  gelbgefarbter 
Hemialbumose.  —  Fütterungsversuche  machen  es  wahrscheinlich, 
dafs  im  Organismus  der  nitrirte  Antheil  des  Eiweifsmoleküh  ab- 
gespalten wird.  Schwach  saure  und  schwach  alkalische  Xantho- 
proteinlösungen  werden  durch  Mikroorganismen  schnell  zersetzt. 

E.  Harnack^)  hat  die  Ergebnisse  weiterer  Studien 3)  über 
das  aschefreie  Eteralhwmn  veröffentlicht  Er  hebt  zunächst  hervor, 
dafs  Seine  tbatsächlichen  Ergebnisse  mehrfach  von  anderer  Seite 
bestätigt  wurden  und  wendet  sich  dann  der  Frage  zu,  ob  dieser 
Eiweifskörper  als  Albumin  bezeichnet  werden  dürfe.  Nach  der 
Darstellungsweise  und  wegen  seines  bis  über  2  Proc.  betragenden 
Chlorgehaltes  hat  man  ihn  für  eine  Verbindung  von  Salzsäure 
mit  einer  alkalialbuminatartigen  Eiweifssubstanz  gehalten;  aller- 
dings wird  bei  seiner  Bereitung  eine  Verbindung  des  aschefreien 
Albumins  mit  Salzsäure  ausgefallt,  welche  auch  durch  wochen- 
langes Auswaschen  nicht  chlorfrei  wird,  aber  der  hohe  Schwefel- 
gehalt  des  Präparates  und  sein  Verhalten  zeigen  bedeutende  Ab- 
weichung gegenüber  dem  Acidalbumin  und  dem  Alkalialbuminat 
Zu  der  Annahme,  dafs  es  sich  um  aschefreies  Acidalbumin  resp. 
Alkalialbuminat  handle,  liegt  kein  genügender  Grund  vor,  sollte 
diese  Auffassung  sich  dennoch  als  richtig  erweisen,  so  müfste 


1)  Chem.  Centr.  1892b,  529.  —  «)  Ber.  1892,  204.  —  3)  JB.  f.  1890,  2160. 
JAhieaber.  f.  Chem.  n.  ■.  w.  für  189S.  j33 
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eine  neue  Kategorie  von  Eiweifskörpem  aufgestellt  werden.  Die 
Eigenschaften  des  aschefreien  Albumins  stimmen  relativ  am 
meisten  überein  mit  denen  von  Eühne's  Hemialbumose.  Durch 
Dialyse  läfst  sich  die  Salzsäure  aus  dem  Präparate  bis  auf  Sparen 
entfernen,  das  Eiweifs  bildet  dann  eine  Gallerte,  die  sich  nicht  mit 
'Wasser  zu  einer  filtrirbaren  Lösung  vereinigt.  Wird  die  Gallerte 
^um  Sieden  erhitzt,  so  wird  sie  compact  und  erhält  krystallini- 
sches  Aussehen,  besonders  nach  dem  Eintrocknen.  Das  so  ge- 
wonnene, krystallinische  Pulver  löst  sich  nicht  in  reinem  Wasser, 
wohl  aber  bei  Zusatz  einer  Spur  Salzsiäure,  aus  dieser  Lßstmg 
wird  es  durch  Ueberschufs  von^  Salzsäure  gefallt.  Die  beim 
Sieden  eintretende  Veränderung  scheint  lediglich  aus  dem  Ueber- 
gang  der  colloiden  in  die  krystdlUniäche  Mödification  hervorzu- 
gehen. 

J.  Corin  und  G.  Ansiaux^)  haben  die  Gerinnung  des 
Albumins  im  Serum  untersucht;  Sie  verwendeten  Rindsblutsenun, 
aus  welchem  das  Paraglobulin  entfernt  war.  Gegenwart  von 
Salzen  setzt  den  Zeitpunkt  der  Goagulation  herab,  Verdünnung 
verlangsamt  die  Goagulation.  Man  hat  geglaubt,  dafs  Trübung 
und  Flockenbildung  bei  verschiedenen  Temperaturen  auftreten;  es 
giebt  zwischen  Opalescenz  und  Flockenbildung  eine  Reihe  von 
Uebergängen,  sie  beide  erscheinen  jedoch  bei  der  gleichen  Tem- 
peratur und  sind  zwei  auf  einander  folgende  Modificationen  eines 
Phänomens.  Die  bei  einer  bestimmten  Temperatur  entstandenen 
Flocken  lösen  sich  beim  Schütteln  und  Abkühlen  wieder  auf; 
die  Löslichkeit  derselben  steht  aber  im  umgekehrten  Verhält- 
nifs  zur  Dauer  der  Einwirkung  der  Temperatur  ihrer  Bildung: 
sie  lösen  sich  um  so  langsamer,  je  länger  die  Bildungstemperatur 
eingewirkt  hat  Die  Löslichkeit  der  Flocken  kann  zur  Trennung 
der  verschiedenen  Eixveifskörper  des  Serums  verwendet  werden. 
Die  Coagulationstemperatur  für  ß -Albumin  wurde  73  bis  74^  für 
y -Albumin  79  bis  80<>  gefunden,  wenn  das  Serum  nach  Ham- 
marsten's^)  Methode  behandelt  war. 

Sydney  Ringer s)  hat  die  Einwirkung  yon  Chiorcalcium  auf 

1)  Chem.  Centr.  1892a,  672.   -  2)  JB.  f.  1884,  1652.  —  »)  Chem.  Centr. 
•1892b,  177. 
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Eifioeifs  untersucht  Setzt  man  einer  sehr  yerdünnten  Lösung 
Yon  Eieral&umm,  die  für  sich  beim  Kochen  nicht  gerinnt,  Ghlor- 
calciumlösung  hinzu,  so  tritt  beim  Erhitzen  Gerinnung  ein,  die 
Schnelligkeit  der  Temperatursteigerung  ist  dabei  von  Einflufs, 
das  Ghlorcalcium  befördert  die  Bildung  gröfserer  Flocken;  ähn- 
lich wirken  Gblorbaryum  und  schwefelsaures  Magnesium.  Ver- 
dünnte Eiweifslösung,  die  beim  Kochen  nicht  gerinnt,  ist  dennoch 
verändert,  das  Eiweifs  ist  in  Alkalialbuminat  umgewandelt.  Durch 
Essigsäure  sauer  gemachte  Milch  gerinnt  in  der  Hitze,  die  Ge- 
rinnung wird  durch  Ghlorcalcium  begünstigt 

S.  H.  Vines  und  J.  R.  Green i)  haben  den  Reserve- 
EiweifsJcörper  der  Spargelwwreel  als  ein  Albumin  bestimmt,  welches 
allerdings  manche  Eigenschaft  der  Globuline  zeigt;  aufser  diesem 
Eiweifskörper  wurden  in  dem  Extracte  der  Wurzel  noch  drei 
Substanzen  gefunden,  die  nicht  Eiweifskörper  sind,  deren  Natur 
aber  nicht  festgestellt  ist 

P.  Mar  fori*)  beschrieb  die  künstliche  Darstellung  einer 
resorbirbaren  Eisencibwninverbindung. 

L.  Hugounenqs)  hat  über  den  Durchgang  von  Casßi'n- 
lösungen  durch PorzeUanYoXgQnA^^  ermittelt:  Porzellanfilter  lassen 
albuminoide  Substanzen  ungleichmäfsig  durchpassiren :  Manche 
Eiwei/sstoffe  bilden  auf  der  äufseren  Fläche  des  Filters  einen 
Ueberzug,  der  nicht  vollkommen  in  den  Poren  fixirt  ist,  nur  eine 
kleine  Menge  wird  in  den  Poren  fixirt  und  widersteht  dem  Waschen 
mit  Wasser,  dadurch  können  bei  Bestimmungen  von  Albumin - 
lösungen  bedeatende  Verluste  entstehen.  Die  Filtration  ist  ab- 
hängig von  der  Art  der  Eiweifskörper,  z.  B.  ging  von  dem  durch 
Essigsäure  fallbaren  Gasein  der  dritte  Theil  hindurch.  Asbestfilter 
oder  gewöhnliche  Porzellanfilter  lassen  das  fällbare  Gasein  nur 
passiren,  wenn  die  Alkalität,  in  Schwefelsäure  ausgedrückt,  1,5  g 
pro  Liter  beträgt,  selbst  dann  bleibt  noch  ein  grofser  Rest 
zurück,  den  man  durch  Vergröfserung  der  Alkalität  vermindern 
kann. 


1)  Lond.  R.  Soc.  Proc.  52,  130.  —  «)  Ber.  (Ausz.)  1892,  474.  —  8)  Chem. 
CeDtr.  1892b,  533. 
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Halliburton  1)  giebt  ein  Verfahren  zur  Abscheidung  des 
Nucleoälbumins  an.  Das  sogenannte  Fibrinogen  (Wooldridge^) 
enthält  Nucleoalbumin,  aus  Leber  und  Gehirn  konnte  dasselbe 
nicht  erhalten  werden.  Da  Wooldridge's  Fibrinogen  Nucleo- 
albumin enthält  und  Pekelharing's  Untersuchungen  lehren, 
dafs  das  Zymogen  des  Fibrinfermentes  ein  Nucleoalbumin  ist,  so 
scheint  für  die  differirenden  Ansichten  über  die  Gerinnung  ein 
Vereinigungspunkt  gegeben  zu  sein. 

H.  Malfatti')  hat  Beiträge  zur  Kenntnifs  der  Nucl^ne  ge- 
liefert Es  handelte  sich  darum,  zu  entscheiden,  ob  Lieber- 
mann's^)  Nuclein  zu  den  in  der  Natur  vorkommenden  Nucleinen 
zu  rechnen  oder  Ton  ihnen  zu  sondern  sei.  Es  wurde  auf  ver- 
schiedene  Weise  aus  Eiweifs  und  Metaphosphorsäure  Lieber- 
mann^sches  Nuclein  bereitet  und  aus  diesem  nach  Altmann's^) 
Verfahren  eine  Nucleinsäure  darzustellen  versucht.  Aus  der 
alkalischen  Lösung  werden  durch  vorsichtiges  Neutralisiren  mit 
Essigsäure  sehr  phosphorarme  Niederschläge  erhalten,  erst  beim 
Zusatz  überschüssiger  Essigsäure  entstehen  phosphorreichere 
Niederschläge,  die  sich  nicht  sehr  von  Altmann's  Nucleinsäure 
unterscheiden  und  wahrscheinlich  Gemische  von  Eiweife  mit 
Nucleinsäure  sind.  Aus  der  mit  überschüssiger  Essigsäure  ge- 
fällten Flüssigkeit  wurde  dann  durch  Salzsäure  ein  Niederschlag 
erhalten,  der  die  von  Altmann  für  Nucleinsäure  angegebenen 
Reactionen  zeigt,  aber  phosphorreicher  ist,  leicht  unlöslich  wird 
und  keine  Xanthinkörper  bei  der  Spaltung  liefert,  während  die 
Hefenucleinsäure  diese  liefert;  demnach  ist  die  besprochene 
Nucleinsäure  von  der  Hefenucleinsäure  und  somit  Liebermann's 
Nuclein  von  dem  Hefenudmn  verschieden.  Alt  mann  hat  aus 
dem  Nuclein  des  Eidotters  und  Malfatti  aus  dem  Gasein  je 
eine  Nucleinsäure  dargestellt,  die  nicht  eine  Spur  von  Xanthin- 
körpern  bei  der  Spaltung  liefern.  Zu  diesen,  den  Faranudein'' 
säuren  ist  die  aus  Liebermann's  Nuclein  dargestellte  Nudefn- 
säure  zu  rechnen,  Liebermann's  Nuclein  gehört  zu  den  natür- 


1)  Cham.  Centr.  1892b,  874.    —    «)  JB.  f.  1886,  1841.    —    »)  Zeitschr. 
physiol.  Chem.  16,  68.  —  *)  JB.  f.  1890,  2791.  —  »)  JB.  f.  1891,  2740. 
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liehen  ParantAcltnnen.  Malfatti  untersuchte  nunmehr,  me  sich 
ein  aus  Paranuclei'n  und  Guanin  aus  alkalischer  Lösung  ab- 
geschiedener Körper  weiter  verhalte ;  es  zeigte  sich  eine  solche 
Verbindung  löslich  in  Ammoniak,  sie  lieferte  beim  Zerlegen  mit 
heilser,  yerdünnter  Schwefelsäure  Guanin.  Man  kann  daraus 
schliefsen,  dafs  wenigstens  dieser  Xanthinkörper  sich  mit  Lieber- 
mann's  Nuclem  yerbindet,  und  dafs  die  Bindung  an  jenem 
Complex  erfolgt,  der  als  Nucle'insäure  abgespalten  wird  und  für 
die  echten  Nuclei'ne  charakteristisch  ist.  Die  Auffassung,  dafs 
die  Xanthinkörper  nur  zufallige  Beimengungen  ^  der  Nucleine 
sind,  mufs  man  fallen  lassen,  andererseits  ist  aber  die  Ausscheidung 
der  letzteren,  die  beim  Behandeln  mit  Säuren  keine  Xanthin- 
körper liefern,  aus  der  Gruppe  der  Nucle'inkörper  nicht  gerecht- 
fertigt. Am  Schlüsse  der  Abhandlung  wird  die  bei  der  Unter- 
suchung angewendete  Methode  der  PAospAorbestimmung  genau 
erörtert  —  In  einer  Bemerkung  i)  zu  Seinem  Aufsatze  theilte 
Malfatti  mit,  dafs  Ihm  bei  mehrfacher  Wiederholung  des  Ver- 
suches, aus  Liebermann's  Nuclem  und  Guanin  zu  einer  der 
natürlichen  Nucleinsäure  ähnlichen  Verbindung  zu  gelangen,  dies 
nicht  mehr  gelungen  ist. 

Chabrie')  fand  im  menschlichen  Blutserum  eine  vom  Para- 
globulin  und  Serin  verschiedene  Eiweifssubstanz  vor,  die  Er 
Albumon  nennt;  dieselbe  ist  linksdrehend  und  ist  den  Peptonen 
ähnlich. 

P.  Schfitzenbergers)  hat  Untersuchungen  über  die  Con- 
stitution der  Peptone  angestellt  Er  verwendete  zunächst  das 
Product  einer  langdauemden  Pepsinverdauung  des  Fibrins,  das 
Er  Fibrinpepton  nennt;  für  diese  Umwandlung  wird  folgende 
Gleichung  aufgestellt:  CjeH^jNieOao  +  ^HaO  =  €5« H^^ Nj^  0,3. 
Dieses  Fibrinpepton  wurde  nun  durch  Erhitzen  mit  Barytwasser «) 
gespalten,  welche  Spaltung  nach  folgender  Gleichung  erfolgte: 
C5«H,sN„0„  +  6H,0  =  2  CO,  +  4NH,  +  VjCjHA  +  CeH^N 
-f-  C47  H99 Nil  O24.    Unter  G47Hg9Nii034  ist  der  nach  Behandlung 


»)  Zeitechr.  physiol  Chem.  17,  8.    —    »)  Chem.  Centr.  1892b,  834.    — 
»)  Compt.  rend,  115,  208,  764.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1875,  808. 
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mit  Baryt  bleibende  feste  Rückstand  verstanden.  Das  Fibrin- 
pepton  verhält  sich  bei  der  Behandlung  mit  Barytwasser  wie 
Fibrin,  es  unterscheidet  sich  von  diesem  nur  durch  ein  Plus  der 
Elemente  des  Wassers.  Durch  fractionirte  Fällung  mit  Alkohol 
wurden  aus  dem  Fibrinpepton  Niederschläge  erhalten,  welche 
als  homologe  Mischungen  anzusehen  sind;  ungefähr  Vs  ^^^  ^^^' 
teren  wird  durch  das  Mittel  nicht  gefallt,  sondern  bleibt  in 
Lösung.  Die  verschiedenen  Fractionen  lieferten  bei  der  Spaltung 
mit  Barjrtwasser  analog  dem  rohen  Fibrinpepton  Ammoniak, 
Kohlensäure,  ^Essigsäure  und  ein  Gemisch  von  Amidosäuren, 
welches  letztere  nach  der  Formel  m(G9HigNa05)  zusammen- 
gesetzt ist;  das  Amidosäuregemenge  aus  dem  durch  Alkohol 
nicht  fällbaren  Antheile  besitzt  dagegen  folgende  Formel 
m  (G9  H20  N3  O5).  —  Der  durch  Alkohol  fällbare  Antheil  des 
Fibrinpeptons  wurde  nunmehr  mit  Phosphorwolframsäure  in  einen 
fallbaren  und  in  einen  nicht  fällbaren  Antheil  zerlegt  und  diese 
beide  wurden  mit  Barytwasser  gespalten.  Der  fallbare  Antheil 
zerlegt  sich  nach  folgender  Gleichung:  039,51173  Nu  Oi 4  —  (3NH3 
+  1,5 CO,)  +  öHjO  =  O87H74N8O16;  für  den  nicht  fällbaren 
lautet  dagegen  die  Zersetzungsgleichung:  04oHQ8NioOto  —  (2NH3 
+  00a  +  OJH4O3)  +  8HaO  =  O37H74N3O24.  Die  Summe 
beider  Gleichungen  entspricht  der  Zersetzung  der  gesammten, 
noch  nicht  durch  Phosphorwolframsäure  getrennten  Alkohol- 
fällung. —  Für  den  durch  die  letztere  Säure  fallbaren  Antheil 
ist  das  Verhältnifs  von  Sauerstoff  zu  Stickstoff  1,27:1,  von 
Kohlenstoff  zu  Wasserstoff  1 : 1,9.  Bei  der  Barytbehandlung  tritt 
1/4  des  Stickstoffs  als  Ammoniak  aus  und  eine  entsprechende 
Menge  von  Kohlensäure;  das  Amidogemenge  ist  nach  der  Formel 
p(0nHanNa04)  oder  On^HsmNO«  zusammengesetzt.  In  dem  nicht 
fällbaren  Antheil  verhalten  sich  Sauerstoff  und  Stickstoff  wie 
2:1,  Kohlenstoff  und  Wasserstoff  wie  1:1,7.  Bei  der  Baryt- 
behandlung tritt  Vs  ^^  Stickstoffs  als  Ammoniak  aus,  femer 
eine  entsprechende  Menge  Kohlensäure  und  Essigsäure^  das 
Amidogemenge  ist  nach  der  Formel  p(0nH,nN2  06)  oder 
CmHamNOa  zusammengesetzt.  Der  in  Alkohol  lösliche  Pepton- 
antheil  giebt  ähnliche  Besultate,  nur  wird  hier  OnH^n  zu  OnH^a+a. 
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Das  Fibrinpepton  kann  demnach  als  ein  durch  Phosphorwolfram- 
Bäure  zerlegbares  Gemenge  betrachtet  werden,  der  fällbare  An- 
theil  ist  weniger,  der  nicht  fallbare  mehr  oxydirt.  Das  Fibrin 
könnte  als  ein  Ester  betrachtet  werden,  der  bei  der  Peptoni- 
sation  verseift  wird. 

G.Ciamician  undC.U.Zanetti^)  haben  an  zwei  gereinigten 
Präparaten  das  Molekulargewicht  des  Peptons  nach  der  kryo- 
skopischen  Methode')  bestimmt  und  dabei  die  Zahlen  529,  555, 
femer  317  und  344  gefunden.  Daraus  folgt,  dafs  die  Peptone 
verhältnifsmäfsig  einfache  Substanzen  sind. 

R.  Neumeister')  hat  Bemerkungen  über  die  von  Pekel- 
haring«)  als  unreines  Pepton  bezeichneten  Substanzen  veröffent- 
licht. Letzterer  bezeichnet  die  Hauptmasse  der  Magen-  und 
Pankreasverdauungsproducte  als  Pepton;  die  Substanz,  welche 
auch  bei  niederer  Temperatur  weder  gefallt  wird  durch  Essig- 
saure noch  Kochsalz  oder  Ferrocyankalium ,  nennt  Er  unreines 
Pepton,  Diese  Befunde  stehen  mit  den  Thatsachen  nicht  im 
Widerspruch.  Wird  eine  Amphopeptonlösung  dialysirt,  so  kann 
unter  Umständen  durch  Sättigen  mit  Ammoniumsulfat  eine 
Albumoseiallung  entstehen.  Wird  nach  der  Diffusion  des  Peptons 
die  Flüssigkeit  auf  ein  kleineres  Volumen  eingedampft,  als  das 
frühere  war,  so  erhält  man  eine  Fällung  von  Deuteroalbumose, 
da  deren  Löslichkeit  begrenzt  und  vom  Volumen  abhängig  ist. 
Aus  einer  Magenverdauung  gelingt  es  nicht,  die  Deuteroalbumosen 
auszusalzen,  dagegen  kann  man  durch  lang  fortgesetzte  Pankreas- 
verdauung  eine  Peptonlösung  gewinnen,  die  durch  Ealiumqueck- 
silberjodid  nur  opalisirend  wird. 

C.  A.  Pekelharing  ^)  weist  in  einer  Antwort  an  Neu- 
meister^)  nochmals  darauf  hin,  dafs  der  zmschen  Albumosen 
und  Peptonen  angegebene  Unterschied,  welcher  auf  Unlöslichkeit 
der  ersteren  und  Löslichkeit  der  letzteren  in  gesättigter  Ammon- 
8ul£atlösung  beruht,  nicht  stichhaltig  ist,  denn  selbst  die  aus  der 


1)  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [5]  la,  229.  —  »)  jß.  f.  1885,  41  f.  — 
S)  Chem.  Centr.  1892a,  863.  —  *)  Internat.  Beiträge  für  wissenschaftliche 
Medicin  1.  —  *)  Chem.  Centr.  1892b,  535.  —  »)  Diese  Seite. 
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Protalbumose  hervorgehende  Deuteroalbumose  ist  in  dieser  Lösung 
löslich;  wenn  man  nun  findet,  dafs  aus  einer  mit  Ammonsulfat 
gesättigten  Peptonlösung  nach  Dialyse  und  Einengung  bis  aufs 
frühere  Volumen  durch  Ammonsulfat  Ton  Neuem  Albumose  gefallt 
wird,  so  hat  man  das  Recht,  dieses  Pepton  als  ein  Gemenge  zu 
betrachten. 

W.  Kühne  ^)  bemerkte  dazu,  dafs  die  Peptone^  die  schon 
einmal  durch  Sättigen  mit  Ammonsulfat  gereinigt  wurden,  nach 
Entfernung  des  Salzes  zum  zweiten  Male  mit  demselben  Mittel 
Albumosefällung  geben  können;  es  sind  aber  auch  Präparate 
erzielt  worden,  die  von  dieser  Beimengung  frei  waren.  Die  In- 
constanz  liegt  in  dem  Verhältnifs  der  Menge  des  gelösten  Salzes 
zur  auszusalzenden  Substanz  und  in  der  Reaction.  Die  von 
Pekelharing  bei  der  Fibrinverdauung  beobachteten  Farbstoffe 
entstehen  nicht  bei  der  Pepsinverdauung  farbloser  Albumine, 
sondern  nur  bei  der  Selbstverdauung  von  Magensaft,  aus  pigmen- 
tirten  und  Chromogene  enthaltenden  Magenschleimhäuten; 

Stärlinge)  empfiehlt  zum  Aufsuchen  des  Peptons  in  Getcebs- 
flüssigJceiten  Ausfallen  der  gerinnbaren  Eiweifssubstanzen  mit  dem 
gleichen  Volumen  lOprocentiger  Trichloressigsäurelösung  und 
Prüfen  der  filtrirten  Flüssigkeit  mittelst  der  Biuretreaction.  Nach 
intravenöser  Einspritzung  von  Pepton  bei  Hunden  wurde  dasselbe 
noch  nach  1  bis  IVs  Stunden  im  Blute  aufgefunden,  in  der 
Lymphe  erscheint  es  nach  einer  halben  Minute,  nach  10  bis 
15  Minuten  übertrifft  der  Peptongehalt  den  des  Blutes,  dann 
nimmt  er  ab,  die  Lymphe  bleibt  aber  immer  peptonreicher  als 
das  Blut.  Die  Nichtgerinnbarkeit  des  Blutes  scheint  nicht  mit 
dessen  Peptongehalt  zusammenzuhängen,  da  gefunden  wurde,  dafs 
nicht  gerinnexides  Blut  nur  Spuren  von  Pepton  enthielt,  während 
Blut,  das  4  Prom.  davon  aufwies,  normal  gerann. 

E.  Micke  s)  hat  eine  Methode  zur  Untersuchung  der  Pepton^ 
Präparate  auf  deren  einzelne  Bestandtheile  mitgetheilt, 

E.  Salkowski^)  kommt  bezüglich  des  Peptotoxins  zu  einem 


1)  Chem.  Centn  1892b.  635.    —    «)  Daselbst.  S.  873.    —    »)  Daselbst, 
S.  372.  —  *)  ber.  (Ausz.)  1892,  342. 


Peptotozin.  —  Giftiges  Albuminoid.  —  Proteide  des  Maiskorns,  Unters.     2121 

anderen  Resultate  alsBrieger^);  nach  Seinen  Yersuchsergebnissen 
entsteht  bei  der  Pepsinwirkung  auf  Fibrin^  Eieralbumin,  die 
Eiwei/skörper  des  Blutes  und  des  Fleisches  das  Peptotoxin  nicht 
Bei  Verarbeitung  von  gefaultem  Fibrin,  frischem  Fleich  und  zu 
lange  fortgesetzter  Verdauung  wurden  allerdings  giftige  Basen 
gefunden;  im  letzteren  Falle  war  auch  das  Auftreten  solcher 
Basen  die  Folge  der  Fäulnifs,  in  den  beiden  ersten  Fällen  waren 
jedoch  die  Basen  präformirt  Die  toxische  Wirkung  der  Peptone 
und  Albumosen  kommt  diesen  Körpern  selbst  zu  und  ist  nicht  die 
Wirkung  eines  daraus  entstehenden  Toxins. 

L.  Viron')  hat  in  der  Flüssigkeit  einer  pathologischen 
Wasserblase  der  Lunge  eines  Hammels  ein  sehr  gißiges  Albu- 
minaid  nachgewiesen. 

R.  H.  Ghittenden  und  Th.  B.  Osborne»)  haben  Ihre«) 
Untersuchungen  über  die  Proteide  des  Maiskorns  fortgesetzt  und 
sind  zu  folgenden  Resultaten  gekommen:  1.  Das  Maiskorn  ent- 
hält mehrere  bestimmte  Proteide,  drei  Globuline^  ein  Albumin 
oder  mehrere  und  ein  in  Alkohol  lösliches  Proteid.  2.  Das  aus 
dem  Maiskorn  mit  lOprocentiger  Kochsalzlösung  ausgezogene 
Globulin  ist  ein  Gemenge  von  zwei  oder  mehreren  verschiedenen 
Globulinen.  3.  Dieses  Gemenge  kann  annähernd  in  seine  zwei 
Bestandtheile  zerlegt  werden  durch  fractionirte  Coagulation 
oder  durch  Umkrystallisiren  aus  verdünnter  warmer  Salzlösung. 
4.  Das  eine  dieser  Globuline  ist  dem  Myosin,  das  andere  dem 
Vitellin  ähnlich.  5.  Die  beiden  Globuline  existiren  als  solche 
im  Maiskorn.  6.  Directe  Extraction  von  Maismehl  mit  Wasser 
hefert  eine  verdünnte  Salzlösung,  die  das  myosinartige  Globulin 
auflöst y  die  vitellinartige  Substanz  dagegen  ungelöst  läfst 
7.  Wird  das  mit  Wasser  erschöpfte  Maismehl  mit  lOprocentiger 
Kochsalzlösung  extrahirt,  so  geht  das  vitellinartige  Globulin  in 
Lösung.  8.  Das  dritte  Globulin  des  Maiskorns  ist  charakterisirt 
dadurch,  dals  es  sich  sehr  leicht  in  sehr  verdünnten  Salzlösungen, 
besonders  in  solchen  von  Phosphaten  und  Sulfaten  löst    9.  Durch 


^)  JB.  f.  1888,  1359,  woselbst  die  Base  Ftptod  in  genaunt  ist.  —  ^)  Chem. 
Centr.  18Ö2a,  998.  —  »)  Am.  Chem.  J.  14,  20.  ~  «)  JB.  f.  1891,  2223. 
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lang  dauernde  Einwirkung  von  Wasser  oder  starken  Salzlösungen 
wird  das  myosinartige  Globulin  und  das  Globulin  mit  noch  ge- 
ringerem Stickstoffgehalte  in  eine  unlösliche  Modification  über- 
geführt, welche  durch  einen  relativ  hohen  Eohlenstoffgehalt 
charakterisirt  ist.  10.  Der  wässerige  Auszug  des  Maismehls,  sowie 
ein  mit  Kochsalzlösung  bereiteter  enthält  femer  aufser  den 
Globulinen  zwei  albuminartige  Körper.  11.  In  den  Auszügen 
des  Maismehles  kann  eine  gewisse  Menge  Froieose  nacl^ewiesen 
werden,  die  wohl  als  ein  Kunstproduct  zu  betrachten  ist,  härvor- 
'  gegangen  aus  der  Hydrolyse  eines  der  beschriebenen  Eiweifskörper. 
12.  Besonders  bemerkenswerth  ist  das  Vorkommen  eines  in  Alko- 
hol  löslichen  Eiweifskörpers  im  Maiskorn,  welcher  Maisfibrin 
oder  besser  Ze^n  genannt  wird. 

Th.  B.  Osborne^)  hat  Seine*)  Untersuchungen  über  die 
Proleide  des  HaferJcoms  fortgesetzt.  Diese  erleiden  weitgehende 
Veränderungen  bei  der  Einwirkung  von  Wasser  oder  Kochsalz- 
lösung; der  durch  directe  Extraction  des  Hafers  mit  Alkohol 
gewonnene  Körper  ist  verschieden  von  dem,  der  aus  einem  mit 
Wasser  erschöpften  Hafer  durch  Alkohol  ausgezogen  wird.  Directe 
Behandlung  mit  Sodalösung  liefert  dasselbe  Globulin,  wie  directe 
Behandlung  mit  heifser  Kochsalzlösung,  dieses  ist  aber  ver- 
schieden von  dem  mit  kalter  Kochsalzlösung  erhaltenen.  Soda- 
lösung extrahirt  auch  noch  einen  anderen  Eiweifskörper,  der 
aber  verschieden  ist  von  dem,  welcher  nach  der  Behandlung  des 
Hafers  mit  Wasser  extrahirt  wird.  Wahrscheinlich  existiren  im 
Hafer  drei  Proteide,  ein  in  Alkohol,  femer  ein  in  Salzlösung 
und  endlich  ein  in  Alkali  lösliches,  und  diese  primären  Proteide 
werden  bei  der  Behandlung  mit  Wasser  oder  Salzlösung  durch 
Fermentwirkung  umgewandelt.  Osborne  ist  der  Meinung,  dafs 
vor  Ihm  kein  Proteid  aus  dem  Hafer  rein  dargestellt  und  ana- 
lysirt  wurde. 

Derselbe 3)  hat  die  ProteHde  des  Leinsamens  untersucht 
Zunächst  wurde  ein  Globulin  erhalten,  welches  bei  lang^  dauern- 
der Einwirkung  von  Kochsalzlösung  in  ein  Albuminat  überging, 

1)  Am.  Chem.  J.  14,  212.    —    »)  JB.  f.  1891,  2222.    —    »)  Am.  Chem.  J. 
14,  629. 
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ferner  ein  Eiweiijskörper,  der  theils  den  Albuminen  theils  Glo- 
bulinen zugehörig  war,  dann  ein  Gemenge  von  Proteosen  und 
Peptonen^  welche  offenbar  einer  Einwirkung  der  bei  der  Extraction 
und  Abscheidung  verwendeten  Reagentien  die  Entstehung  ver- 
dankten. 

Derselbe  1)  hat  die  hrysUMisirien  vegetabilischen  Proteide 
aus  der  Paranufs^  aus  Hanfsamen^  Bicinussamen,  Leinsamen^ 
Hafer  und  Kürbissamen  dargestellt  und  untersucht  Die  kry- 
stallisirten  Globuline  der  Paranufs  und  des  Hafers  sind  in  ihrer 
Zusammensetzung  und  in  ihrem  Verhalten  von  einander  ver^ 
schieden.  Die  krystallisirten  Globuline  des  Hanfsamens,  des 
Ricinussamens,  des  Kürbissamens  und  des  Leinsamens  haben  die 
gleiche  Zusammensetzung  und  ein  sehr  ähnliches  Verhalten;  die 
geringen  Differenzen  in  Bezug  auf  das  letztere  könnten  auch 
durch  geringe  Beimengungen  verursacht  sein. 

C.  Paal^)  hat  eine  Untersuchung  der  Peptonsahe  des  Glutins 
ausgeführt  Durch.  Einwirkung  von  verdünnter  Salzsäure  auf 
letzteres  in  der  Wärme  entsteht  ein  Gemenge  von  Glutinpepton- 
chiarhydraten^  das  in  Aethylalkohol  löslich  ist  Durch  fractionirte 
Fällung  der  alkoholischen  Lösung  mit  Aether,  besser  noch  durch 
Dialyse,  lassen  sich  aus  diesem  Gemenge  zwei  Chlorhydrate  von 
verschiedenem  Chlorgehalt  abscheiden,  das  eine  derselben  ist  in 
Aethylalkohol  löslich,  das  andere,  und  zwar  das' an  Salzsäure 
ärmere,  ist  darin  unlöslich,  aber  in  Methylalkohol  löslich.  Durch 
Quecksilberchlorid  wird  aus  der  alkoholischen  Lösung  des  Ge- 
menges ein  in  Alkohol  unlösliches  Doppelsalz  gefallt,  während 
ein  anderes  darin  gelöst  bleibt  Diese  Doppelsalze  eignen  sich 
gut  für  therapeutische  Zwecke.  Durch  die  Einwirkung  von  Pepsin 
und  Salzsäure  auf  Glutin  entsteht  gleichfalls  ein  Gemenge  der 
Peptonchlorhydrate.  Aus  diesen  Chlorhydraten  wurden  durch 
Einwirkung  von  überschüssigem  Barythydrat  und  darauf  folgende 
Dialyse  die  freien  Peptone  dargestellt.  Die  wässerige  Lösung 
derselben  wird  durch  die  Körper:  Gerbsäure,  Quecksilberchlorid, 
Phosphorwolframsäure  gefallt;    Ammonsulfat    bewirkt    nur    eine 


J)  Am.  Chem.  J.  14,  662.  —  »)  Ber.  1892,  1202. 
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geringe  Ausscheidung,  Ferrocyankalium  fallt  nicht,  mit  Milien- 
schem  Reagens  entsteht  ein  weifser,  flockiger  Niederschlag,  beim 
Erhitzen  tritt  jedoch  keine  Rothfärbung  ein.  Versuche  zur  Be- 
stimmung des  Molekulargewichtes  der  Glutinpeptone  und  der 
Peptonsalze  ergaben  fiir  die  freien  Peptone  Werthe,  die  etwas 
über  800  liegen,  für  die  Chlorhydrate  solche  von  139  bis  352; 
diese  letzteren  Zahlen  entsprechen,  da  mit  wässerigen  Lösungen 
gearbeitet  wurde,  nur  dem  halben  Molekulargewicht.  Es  wurde 
auch  das  Molekulargewicht  des  Glutins  bestimmt,  wobei  Wertbe 
von  878  bis  960  resultirten. 

G.  ßöttinger^)  bemerkte  zu  diesen  Ergebnissen,  dals  in 
Seiner  von  Paal  nicht  berücksichtigten  Arbeit  über  Verbin- 
dungen von  Leim  mit  Gerbsäure  ^)  analoge,  ja  vielleicht  identische 
Substanzen  beschrieben  wurden.  Er  theilt  dann  noch  kurz  die 
Veränderungen  mit,  welche  Kälberhaut  beim  Erhitzen  mit  Wasser 
auf  IbO^  im  Autoclaven  erleidet 

N.  P.  Krawkows)  hat  nachgewiesen,,  dafs  die  Reaction, 
welche  das  Amyloid  mit  Jod  giebt,  auch  dem  Chüin  und  der 
hornartigen  Substanz  an  der  Innenwand  des  Kaumagens  der 
Vögel  eigenthümlich  ist.  Er  fafst  das  Amyloid  als  eine  Gombi- 
nation  eines  Eiweifskörpers,  vielleicht  Hyalin,  mit  Chitin  auf. 
Von  dem  Elastin  und  Collagen,  aus  denen  das  Chitin  bei  patho- 
logischen Processen  wahrscheinlich  entsteht,  unterscheidet  es 
sich  durch  geringeren  Stickstoffgehalt  und  gröfseren  Sauerstoff- 
gehalt. 

A.  Kossei«)  hat  einen  Vortrag  über  Schleim  und  schleipi- 
bildende  Stoffe  gehalten.  Die  Mucine  sind  Glycoproteide,  d.  i. 
Verbindungen  von  Eiwei/skör^em  mit  Kohlenhydraten.  Bei  den 
schleimigen  Producten  des  Pflanzenreiches  findet  sich  als  Träger 
dieser  Eigenschaft  eine  Gruppe,  die  Arabinsäuren  oder  Gummi- 
arten  genannt  werden.  Das  Mucin  der  Sehne  enthält  thierisches 
Gummi.  Mucin  bildet  sich  im  Ruhezustande  der  Drüse  im  Cyto- 
plasma  der  Zelle,  ja  es  gehen  sogar  ganze  Zellen  zu  Grunde, 


1)  Chem.  Centr.   1892a,  150f\    —    «)  jß.  f.  1888,  2344.    —    »)  Chem. 
Centr.  1892a,  593.  —  ♦)  Daselbst,  S.  139. 
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um  während  der  Ruhe  ersetzt  za  werden.    In  der  Zelle  entsteht 

zunächst  Mucinogen,  das  durch  Einwirkung  von  Alkali  in  Mucin 

übergeht.  —  Die  NtuHetne  zeigen  viel    complicirtere  chemische 

Verhältnisse,  sie  stehen  in  Beziehung  zum  Zellkern;  der  mittelst 

Kaliumcarbonat  aus  der  Kemmasse  erzeugte  Schleim  ist  nicht 

filtrirbar  und  sehr  klebrig.    Unter  pathologischen  Verhältnissen 

können  im  menschlichen  Organismus  die  Bedingungen  zu  einer 

schleimigen  Zersetzung  der  Zellkerne  gegeben  sein;  nicht  alle 

Nucleine  besitzen  die  Fähigkeit,  Schleim  zu  bilden.    Auch  die 

Nucleine  enthalten  eine  zuckerbildende  Gruppe,  sie  liefern  bei 

der    Spaltung    neben    dem    Eiweifs  Nucleinsäare^   die    erst   bei 

weiterer  Zersetzung  das  Kohlenhydrat  liefert.    Nucleinsäure  quillt 

mit  Kochsalz  ebenso  auf  wie  Nuclei'n.  —  lieber  eine  dritte  Gruppe 

Yon  Schleimbildnem ,  zu  denen  der  Gallenschleimstoff  und  der 

Synovialschleim  gehört,  befindet  man  sich  sehr  im  Unklaren. 


Pflanzenohemie. 

L.  H.  Baileyi)  hat  Studien  über  den  Einflufs  des  elektri- 
schen Bogenliehtes  auf  Gewächshauspflaneen  angestellt. 

G.  Bonnier»)  hat  Versuche  über  den  Einflufs  des  eleldri' 
sehen  Liehtes  auf  die  Siructur  der  Bäume  angestellt,  aus  denen 
Folgendes  hervorgeht:  l.Man  kann  durch  continuirliche elektrische 
Beleuchtung  beträchtliche  Aenderungen  in  der  Structur  der 
Blätter  und  der  jungen  Zweige  herbeifuhren.  2.  Man  kann  es 
dahin  bringen,  dafs  die  Pflanze  Tag  und  Nacht  unverändert 
athmet,  assimilirt  und  transpirirt;  diese  Continuität  scheint  die 
Pflanze  zu  stören,  ihre  Gewebe  haben  dann  eine  einfachere 
Structur.  3.  Die  discontinuirliche  elektrische  Beleuchtung  erzeugt 
in  den  einzelnen  Organen  eine  Structur;  welche  sich  mehr  der 
normalen  nähert. 

Derselbe*)  hat  auch  den  Einflufs  des  elektr isclien  Lichtes 


»)  Biederm.  Centr.  1892,  180.    —    «)  Compt.  rend.  11.5,  447.    —    »)  Da- 
selbst, S.  475. 
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auf  die  Structur  krautartiger  Pflanzen  studirt.  Die  Versuche 
wurden  mit  einer  grofsen  Zahl  verschiedener  Arten  angestellt 
Gewisse  Pflanzen  gingen  za  Grunde,  während  andere  sich  sehr 
kräftig  entwickelte^ ,  die  meisten  der  letzteren  scheinen  aber 
endlich  nach  dieser  eiligen  Entwickelung  durch  den  [Jeber- 
'flufs  der  Assimilation  zu  leiden.  In  der  Structur  solcher  Pflanzen 
zeigen  sich  bemerkenswerthe  Unterschiede  gegenüber  der  Norm. 
Directes  elektrisches  Licht  ist  durch  seine  ultravioletten  Strahlen 
der  normalen  Entwickelung  der  Gewebe  schädlich. 

G.  de  Gandolle ^)  hat  den  Einflufs  der  tütravidetten  StraJden 
auf  die  Blüthenbüdung  studirt. 

F.  Elfvings)  hat  die  Einwirkung  des  Lichtes  auf  d\^  Püse 
untersucht.  Das  Licht  wirkt,  von  einer  gewissen  unteren  Grenze 
anfangend,  hemmend  auf  die  Synthese;  diese  Hemmung  steht 
nicht  so  mit  dem  Nährwerthe  der  dargebotenen  Verbindungen 
im  Zusammenhange,  dafs  die  Lichtwirkung  um  so  gröfser  wäre, 
je  schlechter  die  Nahrung  ist.  Die  hemmende  Wirkung  kommt 
in  geringem  Grade  auch  den  ultravioletten  Strahlen  zu.  Diese 
Sätze  gelten  für  alle  niederen  Pilze  und  dürften  auch  für  die 
höheren  volle  Geltung  haben.  Ein  Versuch  mit  Briaraea  ergab, 
dafs  dieser  Pilz  im  Dunkeln  Kohlensäure  nicht  assimilirt.  Auf 
die  Athmung  der  Schimmelpilze  im  ausgewachsenen  Zustande 
übt  das  Licht  keinen  merklichen  Einflufs,  die  Athmung  geht 
aber  parallel  mit  der  Neubildung  organischer  Substanz;  wenn 
das  Licht  hemmend  auf  die  Synthese  wirkt,  so  setzt  es  auch  die 
Athmung  herab.  Untersuchungen  über  die  Wirkung  des  Sonnen- 
lichtes auf  Eurotium  herbariorum^  eine  Entwickelungsform  von 
Aspergillus  glaucus^  förderte  das  interessante  Resultat  zu  Tage, 
dafs  dieser  Pilz,  auf  Bierwürze  cultivirt,  hefeartige  Sprossungen 
entwickelte. 

H.  Rodewald^)  hat  in  Bezug  auf  die  durch  osmotische  Vor- 
gänge mögliche  Arbeitsleistung  der  Pflanze  berechnet,  dafs  in 
Wasser  schwimmende  Bflanzen.t  wenn  sie  bei  15^  1  kg-Mol.  Rohr- 


1)  Arch.  ph.  nat.  [3]  28,  265.  —  2)  Biederm.  Centr.  1892,  31.  —  »)  Chem. 
Centr.  1892  a,  758. 
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Zucker  verathmen,  ohne  weiteren  Stoffdrosatz  durch  Vermittelung 
Ton  osmotischen  Processen  mit  oder  ohne  Aufnahme  freier  Wärme 
höchstens  eine  Arbeit  von  2920320  kgm  oder  6895  Cal.  leisten 
können,  das  ist  nur  0,521  Proc.  der  gesammten  Yerbrennungs- 
wärme  des  Kilogramm-Moleküls  Rohrzucker;  bei  anderen  KohUn' 
hydrcUen  ist  diese  Verhältnifszahl  fast  die  gleiche.  Freie  Wärme 
kann  in  untergetauchten  Wasserpflanzen  durch  osmotische  Processe 
in  Arbeit  verwandelt  werden,  doch  kann  die  osmotische  Arbeits- 
leistung dann  kein  Maximum  sein.  Wird  in  einer  W^asser  ver- 
dunstenden Zelle  freie  Wärme  durch  Concentrationsunterschiede 
im  Wasser  verwandelt,  so  kann  sie  höchstens  zu  0,004433  Proc. 
in  Arbeit  umgesetzt  werden. 

H.  Garnett^)  hat  einen  Aufsatz  über  Osmose  und  ihre  Be- 
ziehungen zum  Pflangenleben  veröffentlicht. 

lieber  den  Bau  und  die  Verrichtungen  der  Leüungsbahnen 
in  den  Pflanzen  hat  E.  Strasburger 3)  Untersuchungen  an- 
gestellt. 

E.  V.  Garola»)  hat  Untersuchungen  über  die  Entwickdung 
der  Wurzeln  an  mährischer  Gerste  mitgetheilt. 

C.  Wehmer^)  hat  in  einem  umfangreichen  Aufsatze  einen 
Beitrag  zur  Lösung  der  Frage  nach  der  Entleerung  absterbender 
Organey  insbesondere  der  Laubblätter^  geliefert. 

L.  Geneau  de  Lamarliere^)  hat  Versuche  über  Respi- 
ration^ Transpiration  und  das  Geuncht  der  entwickelten  Blätter 
an  der  Sonne  und  im  Schatten  angestellt;  aus  ihnen  ergiebt 
sich:  1.  Bei  gleicher  Oberfläche  und  unter  sonst  gleichen  Bedin- 
gungen zeigen  Blätter  derselben  Species  an  der  Sonne  eine  viel 
intensivere  Respiration  als  im  Schatten.  2.  Bei  gleicher  Oberfläche 
und  unter  sonst  gleichen  Bedingungen  ist  die  Menge  des  trans- 
spirirten  Wassers  an  der  Sonne  viel  gröfser  als  im  Schatten. 
3.  Das  Verhältnifs  des  Trockengewichtes  zum  Gewichte  der  frischen 
Blätter  ist  für  die  an  der  Sonne  entwickelten  gröfser  als  für 
die  im  Schatten  gewachsenen. 


1)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  22,  993.  —  »)  Biederm.  Centr.  1892,  512.  — 
')  Daselbst,  S.  116.  —  *)  Landw.  Jahrb.  21,  Ö13.  —  »)  Compt.  rend. 
115,  521. 
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W.  Detmeri)  hat  die  Beeinflussung  der  iniramolehuiaren 
Athmung  der  Pflanzen  durch  verschiedene  Wärmegrade  studirt 
Die  intramolekulare  Athmung  ist  gleich  der  normalen  schon  bei 
Qo  ziemlich  ausgiebig;  die  von  den  Untersuchungsobjecten  aus- 
gegebene Kohlensäuremenge  wächst  mit  der  Temperatur.  Die 
Gurre  der  intramolekularen  Athmung  verläuft  wesentlich  anders 
als  die  der  normalen  Athmung.  Die  Temperatur  des  Zuwachs- 
maximums ist  für  die  normale  Athmung  der  WeisfenkeiwMnge 
25^  der  Ltfptnenkeimlinge  30<>,  für  die  intramolekulare  Athmung 
beider  Keimlinge  40®,  dies  ist  auch  das  Temperaturoptimum  für 
deren  intramolekulare  Athmung.  Das  Temperaturmaximum  für 
die  Athmung  liegt  erheblich  höher  als  das  Temperaturoptimum; 
ein  Temperaturmaximum  für  die  intramolekulare  Athmung  existirt 
eigentlich  nicht,  denn  über  dem  Temperaturoptimum  sterben 
sogleich  viele  Zellen  ab  und  die  Kohlensäureproduction  sinkt 
Diese  letztere  ferner  ist  stets  bei  intramolekularer  Athmung 
der  Weizen-  und  Lupinenkeimlinge  geringer  als  bei  normaler 
Athmung. 

A.  Mayer^)  hat  Untersuchungen  über  die  Athmungsinten' 
sität  von  Schaüenpflanzen  angestellt  und  als  deren  Ergebnifs  die 
folgenden  zwei  Sätze  ausgesprochen:  1.  Die  gewöhnlichen  als 
Zierpflanzen  gezogenen  Zimmergewächse,  welche  unseren  be- 
kannten landwirthschaftlichen  und  forstwirthschafUichen  Gewächsen 
gegenüber  die  bemerkenswerthe  Eigenthümlichkeit  zeigen,  dafs 
sie  bei  viel  geringeren  Lichtintensitäten,  als  jene,  zu  gedeihen 
vermögen,  sind,  soweit  sie  hier  untersucht  worden  sind,  aus- 
gezeichnet durch  sehr  viel  geringere  Athmungsintensitäten  ihrer 
entwickelten  Blätter,  sei  es  nun,  dafs  man  diese  Intensitäten 
mifst  für  die  Einheit  des  Blattvolums  oder  für  diejenige  der 
in  ihnen  enthaltenen  Trockensubstanzen.  2.  Das  Bestehen  dieser 
Thatsache  ist  ein  wichtiges  Erklärungsmoment  für  das  geringe 
Lichtbedürfnifs  dieser  Pflanzen  insofern,  dafs,  wenn  weniger 
durch  die  Verbrennung  von  organischer  Substanz  verloren  geht, 
auch  weniger  Production  in  derselben  Zeit  nöthig  ist,  um  diesen 


1)  Chem.  Centr.  1802  b,  246.  —  «)  Landw.  Vers.-Stat.  40,  208. 


Austausch  v.  Kohlensäure  n.  Sauerstoff  zwischen  Pflanze  u.  Atmosphäre.   2129 

Verlust  zu  decken,  so  dafs  leichter  noch  ein  Ueberschufs  bleibt, 
aus  welchem  die  Bildung  von  neuen  Organen  und  das  Wachs- 
thoin  Yon  schon  vorhandenen  bestritten  werden  kann.  Es  wird 
die  allgemein  pflanzenphysiologische  und  die  agriculturchemische 
Bedeutung  dieser  Sätze  besprochen  und  als  Ursache  der  nach- 
gewiesenen Gesetzmäfsigkeit  geringe  Intensität  des  Sto£Fwechsels 
bezeichnet 

Derselbe^)  hat,  da  ihm  eingewendet  wurde,  Er  hätte  Seine 
Versuche  ausschlielslich  mit  tropischen,  subtropischen  oder  wenig- 
stens fremdländischen  Pflanzen  angestellt,  neuerdings  Versuche 
mit  einheimischen  Schattenpflanzen  angestellt;  auch  diese  haben 
gelehrt,  dafs  letztere,  wenn  auch  nicht  in  dem  Grade,  wie  die 
Zimmerpflanzen,  sich  durch  niedrige  Athmungsgröfsen  gegenüber 
dem,  was  bei  Lichtpflanzen  die  Regel  ist,  auszeichnen. 

Th.  Schlösings)  hat  Untersuchungen  angestellt  über  den 
Austaitseh  von  Kohlensäure  und  Satterstoff  zwischen  Pflanze  und 
Atmosphäre.  Die  mit  unversehrten  unter  einer  Glocke  gezogenen 
Pflanzen  unternommenen  Versuche  sollten  folgende  Fragen  be- 
antworten: 1.  Wie  grofs  ist  die  Resultante  des  Kohlensäure-  und 
Sauerstoff'austausches  für  eine  ganze  Pflanze  und  deren  ganze 
Existenz?  2.  Wie  viel  Sauerstoff  entwickelt  die  Pflanze  für 
2  Vol.  dargebotener  verzehrter  Kohlensäure?  Aus  den  Versuchs- 
resultaten wurden  folgende  Schlüsse  gezogen:  1.  Das  Verhältuifs 
der  verbrauchten  Kohlensäure  zu  dem  aufgetretenen  Sauerstofl- 
Volumen  wurde  in  den  ersten  sechs  bis  acht  Wochen  der  Vege- 
tation bedeutend  kleiner  als  1  gefunden.  2.  In  einem  Versuche 
hat  sich  dieses  Verhältniüs  im  Laufe  der  Vegetation  nicht  merk- 
lich geändert  3.  In  die  Zusammensetzung  der  organischen  Sub- 
stanz einer  ganzen  Pflanze  tritt  mehr  Wasserstoff  ein,  als  mit 
dem  Sauerstoff  derselben  Wasser  bilden  kann,  die  Pflanze  mufs 
'daher  in  einer  oder  der  anderen  Form  Sauerstoff  abgeben; 
Deherain  und  Maquenne  haben  gefunden,  dafs  bei  der  Respi- 
ration das  Verhältnifs  GO2/O  häufig  gröfser  als  1  ist,  darin 
könnte  ein  gewisser  Verlust  an  Sauerstoff  gelegen  sein.     Abge- 


1)  Landw.  Ver8.-Stat.  41,  441.  —  »)  Compt.  rcnd.  115,  881,  1017. 

Jahmber.  1  Chem.  n.  t.  w.  fBz  189S.  ^34 


2130      Wirk.,  Zehrong;,  Ausscheidung  des  Sauerstoffs.  —  Stickstoffquelleo. 

sehen  von  jeder  Hypothese  lehren  directe  Messungen,  dals  that- 
sächlich  eine  Elimination  von  Sauerstoff  stattfindet.  4.  Die  Ver- 
suchspfianze  hat  den  letzteren  zum  Aufbau  ihrer  organischen 
Substanz  nicht  nur  aus  dem  Wasser,  der  Kohlensäure,  aus  der 
Luft,  sondern  auch  aus  den  Mineralsalzen,  welche  durch  die 
Wurzeln  in  die  Pflanze  gelangen,  entnommen,  vor  allem  kommen 
hier  die  Nitrate  in  Betracht. 

G.  Gorrens ^)  hat  nachgewiesen,  dafs  die  JReigerscheinungen 
höherer  Pflanzen  von  der  Gegenwart  des  Sauerstoffs  abhängig 
sind.  Bei  Mimosa  puäica  sinkt  die  Reizempfänglichkeit  mit  dem 
Luftdrücke;  bei  sehr  niedrigem  Luftdrucke  nehmen  die  Blätter 
eine  Stellung  wie  bei  der  Wärmestarre  an,  ähnlich  verhalten  sich 
die  Staubgefafse  von  Berheris  und  von  Helianthemum  vulgare.. 
Ranken  verschiedener  Pflanzen  zeigen  nur  bei  Gegenwart  erheb- 
licher Sauerstoffmengen  Bewegungen.  Geotropismus  ist  unabhängig 
von  Sauerstoffentziehung,  Heliotropismus  ist  an  mehr  odbr  minder 
grofse  Sauerstoffmengen  gebunden. 

J.  Bernstein  3)  schliefst  aus  Versuchen  mittelst  Oxyhämo- 
^obin  über  Sauerstoff sekrung  in  den  Oeweben^  dafs  dessen  Reduc- 
tion  nicht  durch  reducirende  Körper  erfolge,  die  aus  den  Geweben 
in  die  umgebenden  Flüssigkeiten  diffundiren,  sondern,  dafs  der 
Sauerstoff  in  die  Substanz  der  Organelemente  eintrete,  um  dort 
assimilirt  und  zu  Oxydationen  verwendet  zu  werden. 

E.  Grato^)  bespricht  einige  chemische  Gleichungen,  durch 
welche  Er  die  Assimilation  und  die  damit  verbundene  Sauerstoff" 
ausscheidung  zu  erklären  sucht. 

J.  B.  Law  es  und  J.  H.  Gilbert*)  berichteten  über  Versuche, 
welche  zum  Studium  der  Quellen  des  Stickstoffs  der  Leguminosen 
angestellt  wurden.  Diese  Versuche  machen  es  wahrscheinlich, 
dafs  im  Laufe  der  Entwickelung  der  in  den  Knöllchen  dieser 
Pflanzen  enthaltenen  Organismen  freier  Stickstoff  fixirt  wird  und 
dafs  die  resultirenden  Stickstoffverbindungen  von, der  Leguminose 
verwendet  werden.  Zum  Schlüsse  werden  noch  Bemerkungen 
über  die  praktische  Seite  der  Frage  angefügt. 

»)  Chem.  Centr.  1892  a,  757.   —   »)  Daselbst  1892  b,  249.   —   S)  Daselbst, 
S.  620.  —  ♦)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  253  (Ausz.). 
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Pro  Tel)  hat  über  die  Stickstoffnahrung  der  Erbsen  Versuche 
angestellt  Erbsenculturen  auf  freiem  Felde  ohne  Stickstoff- 
zufuhr gestalteten  sich  ungünstig,  der  praktische  Pflanzenzüchter 
mufs  daher  dem  Stickstoffgehalte  des  Bodens  Beachtung  schenken 
und  denselben,  wenn  nöthig,  durch  Chilisalpeter  erhöhen.  Topf- 
culturversuche  in  sterilisirtem  Sande  ergaben  Folgendes:  Es 
tritt  bei  Erbsen  auch  ohne  äufsere  Infection  Bildung  von  Wurzel- 
knöUchen  ein,  jedoch  nicht  bei  allen  Individuen,  es  ist  dazu 
Prädisposition  nöthig,  die  vielleicht  vererbt  wird.  Geringe  Mengen 
von  Stickstoffverbindungen  im  Boden  im  Verein  mit  Symbiose 
veranlassen  Erbsen  zu  höherer  Productionskraft,  es  erfolgt  reich- 
licher Samenansatz  und  höheres  Trockensubstanzgewicht  Nutz- 
bringend erwiesen  sich  salpetersaures  Natrium  und  salpetersaures 
Calcium  gemischt. 

B.  Frank >)  hat  Untersuchungen  über  die  auf  den  Gas- 
austausch bezüglichen  Einrichtungen  und  Thätigkeiten  der 
JVurzdhnoflchen  der  Leguminosen  ausgeführt,  aus  denen  hervor- 
geht, dafs  diese  hinsichtlich  ihrer  Lebensthätigkeit  überaus 
empfindliche  Organe  sind,  die  nur  im  ungestörten  Verbände  mit 
der  Pflanze  normal  arbeiten;  denn  wenn  sie  selbst,  ohne  dafs  sie 
▼erletzt  werden,  von  ihr  getrennt  werden,  so  ändert  sich  schon 
nach  wenigen  Stunden  ihre  Thätigkeit,  und  zwar  derart,  dafs  die 
gebildeten  organischen  StickstofiVerbindungen  zum  Theil  zerfallen 
und  elementarer  Stickstoff  entweicht  Es  dürfte  daher  nicht 
gelingen,  die  normalen  Processe  der  WurzelknöUchen  für  sich 
allein,  ohne  Mitwirkung  der  ganzen  Pflanze,  dem  Experimente 
zngänglich  zu  machen.  Der  Stoffwechsel  der  mit  der  Pflanze 
verbundenen  KnöUchen  mufs  ein  anderer  sein,  als  derjenige  der 
isolirten  KnöUchen.  Es  wäre  also  immerhin  möglich,  dass  die 
KnöUchen  im  Verbände  mit  der  Pflanze  Stickstoff  absorbiren, 
allein  davon  lassen  directe  Beobachtungen  unmittelbar  nach  Ab- 
trennung derselben  nichts  erkennen,  wozu  freilich  die  hierfür 
verbleibende  Zeit  bei  dem  rasch  eintretenden  Umschwung  in  der 
Thätigkeit  dieser  Organe  zu  kurz  ist. 


»)  Chem.  Centr.  1892a,  900.  —  »)  Daseibat  1892b,  621. 
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B.  Franko  b^t  beobachtet,  dafs  die  Erbse  aufser  den  ge- 
wöhnlichen Bactero'iden  noch  eine  zweite,  morphologisch  und 
namentlich  chemisch  wesentlich  abweichende  Form  derselben  hat; 
beide  Bacterienformen  kommen  in  der  Regel  auch  in  zweierlei 
Arten  von  WurzelknöUchen  vor,  da  die  Erbse  ditnorpke  Wurzel- 
knöllchen  zeigt.  Die  grofsen  KnöUchen  enthalten  als  Inhalt  die- 
jenige Form  von  Stärke,  welche  durch  Jod  roth  wird,  sie  werden 
als  AmylodextrinknöUchen  bezeichnet  und  von  den  Eiwei/sknöUchen 
unterschieden.  Ob  die  Erbsenpiianze .  überall  beide  KnöUchen- 
formen  erzeugt  oder  ob  die  AmylodextrinknöUchen  fehlen  können, 
ist  noch  nicht  zu  entscheiden.  Die  letzteren  werden  übrigens 
gleich  den  Eiweifsknöllchen  gegen  Ende,  der  Vegetationsperiode 
entleert.  Die  physiologischen  Verhältnisse  der  Pilzsymbiose  sind 
demnach  bei  den  Leguminosen  nicht  so  einfacher  Art,  wie  man 
wohl  gedacht  hat. 

H.  Möller  3)  bemerkte  zu  dieser  Mittheilung  Frankes,  dafs 
Er  die  beschriebenen  Inhaltsmassen  bei  Trifolium  repens  unter- 
sucht und  gefunden  habe,  dafs  sie  weder  aus  Eiweifsstoffen  noch 
aus  Kohlenhydraten  bestehen;  wahrscheinlich  handele  es  sich  um 
ein  Gemisch  von  übolesterin  mit  Fett,  Wachs  oder  Harz.  Von 
einem  Dimorphismus  der  beiden  KnöUchenarten  könne  nicht  die 
Rede  sein,  da  Uebergänge  bestehen-,  obige  Abnormitäten  seien 
Form-  und  Sto£fanderungen ,  welche  regelmäfsig  im  Laufe  der 
Entwickelung  an  jedem  Knöllchen  auftreten.  Möller  bezeichnet 
gegenüber  der  allgemein  verbreiteten  Ansicht  von  dem  symbioti- 
schen  Verhältnifs  zwischen  dem  Bacterium  und  der  Leguminose 
dieses  Verhältnifs  als  Parasitismus. 

B.  Frank»)  bemerkte  in  einer  Antwort  auf  Möller^s  Ein- 
wände zunächst,  dafs  Er  den  Dimorphismus  der  Knöllchen  nur 
für  ErbsenipMnzen  behauptet  habe  und  diesen  hält  Er  aufrecht, 
Er  giebt  wohl  zu,  dafs  der  fragliche  Inhaltstoff  nicht  Amylo- 
dextrin  sein  könne,  jedenfalls  hat  man  hier  aber  eine  Art  von 
Knöllchen,  die  in  stofflicher  Beziehung  ganz  anders  arbeitet  als 
die  gewöhnUche.    Die  bacteroidenführenden  Zellen  pflegen  auch 


1)  Chem.  Centr.  1892  b,  653.  —  »)  Daselbst   S.  654.  —  »)  Dwelbst. 
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ziemlich  grofse  Stärkekörner  zu  enthalten,  die  ganz  oder  theil- 
ii^eise  ans  echter  Stärke  bestehen ,  zum  Theil  sich .  mit  Jod  roth 
färben.  Die  biologische  Bedeutung  dieser  besonderen  KnöUchen 
irird  sich  nur  durch  gleichzeitige  vergleichende  Cultivirung  ver- 
schiedener Erbsensorten  auf  möglicht  verschiedenen  Bodenarten 
feststellen  lassen;  eine  niedrige  Erbse,  die  einige  Jahre  auf  dem- 
selben Beete  cultivirt,  jedesmal  die  besondere  Art  von  KnöUchen 
reichlich  entwickelt  hatte,  trug  dieselben  auf  einem  nährstoff- 
armen Boden  gar  nicht;  vielleicht  hängt  ihr  Auftreten  mit  Er- 
nährungsthätigkeiten  zusammen  und  dienen  sie  möglicherweise 
als  Schutzvorrichtungen  für  die  Wurzel,  indem  sie  thierische 
Feinde  anziehen.  Frank  hatte  schon  früher  die  Meinung  aus* 
gesprochen,  dafs  der  Pilz  einen  Reiz  auf  die  Pflanze  ausübe  und 
dadurch  die  Assimilationskräfte  steigere,  so  dafs  die  Leguminose 
selbst  die  reichlichere  Erwerbung  von  Nährstoffen  vollzöge,  die 
als  Wirkung  der  Symbiose  eintritt.  Die  Auffassung  Möller's, 
dafs  Parasitismus  vorliege,  theilt  Frank  nicht,  denn  der  Begriff 
der  mutualistischen  Symbiose  liegt  vor,  sobald  eine  gegenseitig 
fördernde  Wirkung  beider  Symbionten  gegeben  ist;  ob  die  Pflanze 
von  ihrem  Symbionten  nur  das. Stimulans  oder  etwas  Materielles 
empfängt,  steht  erst  in  zweiter  Linie. 

A.  May  er  1)  hat' Versuche  über  Erzeu>gung  von  Eiweifs  in 
der  Pflanze  unter  Mitwirkung  der  Phosphorsäure  bei  derselben 
angestellt  Veranlafst  wurden  dieselben  durch  eine  Gontroverse, 
die  anscheinend  zwischen  Theorie  und  Erfahrung  hinsichtlich  des 
Verhaltens  von  Stickstoff  zu  Phosphorsäure  im  Pflanzenleibe  zu 
bestehen  scheint  Einerseits  wird  gelehrt,  dafs  die  Phosphor- 
säure zur  Bildung  der  eiweifsartigen  Stoffe  nöthig  sei,  anderer- 
seits lehrt  die  Erfahrung,  dafs  einseitige  Stickstoffdüngung  trei- 
bend, d.  h.  Wachsthum  und  Production  vergröfsernd  wirkt.  Was 
treibend  wirkt,  kann  aber  doch  nur  der  zu  lebendem  EiweiCs 
organisirte  Stickstoff  sein,  man  hat  daher  Eiweifsbildung  bei 
Mangel  an  Phosphorsäure  und  somit  besteht  ein  Widerstreit.  Die 
zur  Beseitigung  dieses  Widerstreites  angestellten  Versuche  haben 


1)  LAndw.  Ver«.-Stat  41,  433. 
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gelehrt,  dafis  Salpeterdüngong  auf  einem  an  Phosphorsäure  sehr 
armen  Boden  eine  sehr  deatliche  Vermehrung  der  Eiweifsstoffe 
herbeiführt;  es  scheint,  dafs  in  der  jongen  Pflanze  auch  bei  wenig 
verfügbarer  Phosphorsaure  rasch  Eiweifsstoffe  erzeugt  werden, 
fast  in  dem  Mafse,  als  Stickstoff  (Salpeter)  zur  Verfügung  steht. 
Fehlt  im  Boden  die  Phosphorsäure  ganz,  so  wirkt  Salpeter  viel 
schwächer  oder  gar  nicht  auf  die  Vermehrung  des  Gesammt- 
stickstoffs  der  Pflanze. 

E.  Schulze  1)  hat  Seine  Mittheilungen')  über  den  Eitcei/s- 
Umsatz  in  dem  Pflangenarganismus  fortgesetzt.  Zu  den  stickstoff- 
haltigen Substanzen,  welche  in  Keimpflanzen  auf  Kosten  der 
Eiweifskörper  entstehen,  gehört  auch  das  Arginin;  Lysin  und 
Lysatin  scheinen  sich  in  der  Pflanze  nicht  zu  bilden.  Das  in 
jungen  Blättern  und  Sprossen  nachgewiesene  AUantotn  dürfte 
aus  denjenigen  Atomgruppen  im  Eiwei/smoleJcül  entstehen,  welche 
bei  der  Spaltung  der  Eiweifsstoffe  durch  Salzsäure  Lysin  und 
Lysatin,  beim  Zerfall  in  Keimpflanzen  aber  Arginin  und  AUantom 
liefern.  Zur  Erklärung  der  Thatsache,  dafs  die  Quantität  der 
einzelnen  Zersetzungsproducte  der  Eiweifskörper  in  den  Pflanzen 
grofsen  Schwankungen  unterliegt,  hatte  Schulze  die  Hypothese 
aufgestellt,  dafs  beim  Zerfall  der  Eiweifsmoleküle  in  der  Pflanze 
die  einzelnen  Amide  in  demselben  Mengenverhältnisse  entstehen, 
wie  bei  der  Spaltung  durch  Säureb,  dafs  aber  durch  einen  ver- 
schiedenen Verbrauch  derselben  im  pflanzlichen  Stoffwechsel  dieses 
Verhältnifs  abgeändert  wird.  Diese  Hypothese  wurde  zu  einer 
Zeit  aufgestellt,  in  der  man  allgemein  annahm,  dafs  die  Amido- 
säuren  im  Eiweifsmolekül  präformirt  enthalten  seien;  jetzt  ist 
man  geneigt,  den  Eiweifsstoffen  eine  Constitution  zuzuerkennen, 
nach  der  sich  dieselben  je  nach  Umständen  in  wechselnder  Weise 
zersetzen  können.  Demnach  ist  der  Ansicht  nicht  entgegenzu« 
treten,  dafs  derjenige  Theil  des  Eiweifsmoleküls,  der  bei  Spaltung 
durch  Säuren  oder  Basen  Amidosäuren  der  Fettreihe  liefert,  beim 
Zerfall  im  Pflanzenorganismus  nur  Asparagin  liefert  —  Nach 
einer  Annahme  von  0.  Loew ')  soll  sich  das  Eiweifs  in  der  Pflanze 

1)  Landw.  Jahrb.  21,  105.    —    «)  Vgl.  JB.  f.  1891,  2206.    —    »)  Vgl. 
JB.  f.  1883,  1371  f.;  f.  1885,  1858. 
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in  doppelter  Weise  zersetzen  können,  einmal  durch  ein  trypsin- 
artiges  Ferment,  dann  durch  das  lebende  Protoplasma  unter  Mit- 
wirkung des  Sauerstoffs,  wobei  als  Hauptproduct  Asparagin  ent- 
steht. Mit  dieser  Annahme  lassen  sich  mehrere  Beobachtungen 
über  das  Auftreten  von  Amidosäuren  in  Keimpflanzen  nicht  be- 
friedigend erklären,  während  dieselbe  mit  anderen  Beobachtungen 
im  Einklänge  steht.  —  Die  Resultate  der  Untersuchungen 
W.  Palladiums  ^)  über  Eiweifszersetzung  in  den  Piianzen  bei 
Abwesenheit  von  freiem  Sauerstoff  unterzieht  Schulze  einer 
Kritik  und  zeigt  insbesondere  an  der  Hand  der  Untersuchung 
Ton  C lausen,  dafs  sie  unrichtig  sind.  —  In  den  Schlul's- 
betrachtungen  wird  die  Kenntnifs  der  Eiweifszersetzung  im  thieri- 
sehen  Stoffwechsel  skizzirt  und  gezeigt,  dafs  der  Anfang  eines 
gleichen  Zieles  in  Betreff  des  pflanzlichen  Stoffwechsels  gemacht 
ist,  dafs  hier  aber  noch  Vieles  zu  erforschen  bleibt. 

R.  H.  Schmidt 3)  hat  Untersuchungen  über  die  Aufnahme 
und  Verarbeitung  von  fetten  Oelen  durch  die  Pflanzen  angestellt. 
Neutralfette  und  freie  Oelsäure  sind  gute  Nährmedien  für 
Schimmelpilze,  nicht  aber  Glycerin.  Die  Pilze  verbrauchen  das 
Glycerin  und  die  Fettsäuren  des  Oeles,  ersteres  schneller.  Dafs 
Glycerin  in  Oelculturen  zuerst  verbraucht  wird,  während  es  für 
sich  ein  schlechtes  Medium  ist,  wird  daraus  erklärt,  dafs  Glycerin 
und  Oelsäure  in  den  Pilzzellen  verschiedenen  Zwecken  dienen. 
Auch  in  Glycerincultnren  erfolgt  bei  Zusatz  von  Ammontartrat 
üppiges  Wachsthum.  Auch  feste  P'ette  und  Fettsäuren  können 
den  Pilzen  als  einzige  organische  Nahrung  dienen.  Moosblätter 
nehmen  Oel  und  Oelsäure  von  aufsen  in  die  Zellen  auf.  Als 
die  besten  Versuchsobjecte  zum  Nachweis  der  Aufnahme  von  Oel 
in  die  Pflanzenzelle  erwiesen  sich  Keimlinge,  besonders  von  Erbsen ; 
feste  Fette  nehmen  diese  nicht  auf.  Reine  Neutralfette  dringen 
nicht  in  die  Zellen  ein,  freie  Säuren  aber  leicht  und  durch  ihre 
Mitwirkung  wird  auch  Neutralfett  in  die  Zellen  geschafl't  Nicht 
anders  verhält  es  sich  bei  ölhaltigen  Samen,  die  bei  der  Keimung 
Oelwanderung  zeigen.     Die  völlige  Spaltung  des  Fettes  findet 


1)  Vgl.  JB.  f.  1889,  2086.  —  «)  Biederm.  Centr.  1892,  113. 
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hier  erst  kurze  Zeit  vor  seiner  Umsetzung  in  Stärke  statt  Die 
Aufnahme  der  Fette  dürfte  durch  eine  Wechselwirkung  der  freien 
Säure  mit  der  lebenden  Zelle  bedingt  sein.  Das  aufgenommene 
Oel  tritt  später  auch  in  Tröpfchen  im  Protoplasma  auf,  weniger 
in  den  Markzellen,  mehr  in  den  Parenchymzellen,  am  meisten  in 
den  Epidermiszellen.  Eine  Mitwirkung  des  Plasmakörpers  durch 
ausgeschiedene  Fermente  erscheint  zweifelhaft.  Die  Aufnahme 
des  Oeles  von  aufsen  und  die  Wanderung  desselben  von  Zelle 
zu  Zelle  scheint  durch  die  Bildung  löslicher,  seifenartiger  Ver- 
bindungen bedingt  zu  sein,  die  von  einer  Emulgirung  des  Fettes 
begleitet  sein  dürfte.  Verschiedene  schnelle  Verarbeitung  und 
Wanderung  einzelner  Bestandtheile  des  Fettes  findet  nicht  statt. 

Th.  Bokornyi)  hat  durch  Versuche  nachgewiesen,  dafs  die 
Assimilation  organischer  Stoffe  durch  Vegetation  von  Algen  oder 
sonstigen  Pflanzen  eine  Abnahme  der  organischen  Substanz  in 
der  Nährflüssigkeit  zur  Folge  hat 

W.  P  r  e  y  e  r  und  G.  W  e  n  d  t  •).  Die  Fortsetzung  »)  Ihres 
Aufsatzes  über  den  Chemismus  im  lebenden  Protoplasma  ist  er- 
schienen. 

0.  Loew  ^)  hat  einen  Vortrag  gehalten  über  das  adive 
Albumin  in  Pflanzen.  Allerlei  Beobachtungen  und  Betrachtungen 
führen  zu  der  Annahme,  dafs  das  Eiweifs  des  lebenden  Proto- 
plasmas wesentlich  verschieden  ist  von  dem  gewöhnlichen,  lös- 
lichen Eiweifs,  sowie  von  den  Eiweifskörpem  des  todten  Proto- 
plasmas, aber  auch  das  in  den  Vacuolen  enthaltene  gelöste 
Eiweifs  zeigt  diese  Unterschiede. 

P.  Klemm*)  bespricht  die  von  Bokorny«)  zuerst  beschrie- 
benen sogenannten  Aggregationsvorgänge  in  OrassuZaceenzellen. 
Die  Ausscheidung  der  Kügelchen  oder  Körnchen  findet  nicht,  wie 
Bokorny  angiebt,  im  Protoplasma,  sondern  im  Zellsafte  statt 
Bokorny  hält  den  ausgeschiedenen  Stoff  für  actives  Albumin; 
Klemm   erhielt  hiermit  keine   Eiweifsreaction,    dagegen   gaben 


1)  Chem.  Centr.  1892b,  80.  —  ^)  Chem.  News  65,  4,  20.  —  »)  JB.  f. 
1891,  2201.  —  *)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  23,  325.  —  ^)  Chem.  Centr.  1892b, 
620.  —  ö)  JB.  f.  1889,  2081. 
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die  Ausscheidungen  die  allgemeinen  Gerbstoffreactionen«  Da  der 
2iellsaft  reich  an  Gerbstoff  ist,  ist  das  begreiflich,  man  könnte 
dies  jedoch  nicht  behaupten,  wenn  die  Ausscheidungen  im  Plasma 
lägen,  da  Gerbstoff  die  lebende  Yacuolenwand  nicht  passirt. 

H.  Schulz  1)  wendet  sich  bezüglich  des  Verhaltens  der  Arsen^ 
Sauerstoffverbindungen  unter  dem  Einflüsse  des  Protoplnsmas  gegen 
Husemann*),  der  behauptet,  eine  Oxydation  der  arsenigen  Säure 
zu  Arsensäure  durch  das  Protoplasma  sei  nicht  erwiesen.  Die 
Digestion  von  Pflanzen  und  thierischem  Protoplasma  mit  arsen- 
saurem Natron  ergab  allerdings  im  Dialysate  arsenige  Säure» 
aber  die  Digestion  desselben  Materials  mit  arsenigsaurem  Natron 
lieferte  Arsensäure.  Das  Protoplasma  des  Gehirns,  Pankreas,  der 
Magenschleimhaut,  der  Leber  reduciren  bei  ihrer  Einwirkung 
einen  Theil  der  vorhandenen  Arsensäure  zu  arseniger  Säure,  die 
Oxydation  arseniger  Säure  zu  Arsensäure  spielt  sich  weniger 
lebhaft  ab.  Diese  Processe  erfolgen  sowohl  in  den  noch  warmen 
Leichentheilen  als  auch  im  lebenden  Thiere.  Die  von  Huse- 
mann  bezweifelte  Oxydation  ist  somit  erwiesen  und  es  liegt  der 
Schlufs  nahe,  dafs  die  durch  das  Arsen  im  Organismus  heryor- 
gerufene  lebhafte  Sauerstoffbewegung  wesentlich  zum  Zustande- 
kommen der  specifischen  Ärsenwirlcung  beiträgt. 

Th.  Bokornys)  hat  die  Bildung  von  Stärke  aus  Form- 
aidekyd  beobachtet,  welches  letztere  in  der  Nährlösung  von 
Spyrogira  durch  Zersetzung  von  oxymethylsulfonsaurem  Natrium 
entstand. 

Derselbe*)  hat  Versuche  über  die  Ernährung  grüner  Pflanzen^ 
jgdlen  mit  Farmaldehyd  angestellt,  deren  Ergebnisse  Er,  wie  folgt, 
zusammenfafst:  Aus  formaldehydschwefligsaurem  Natron  können 
grüne  Pflanzenzellen  Stärke  bilden,  indem  sie  das  Salz  zersetzen 
und  den  frei  werdenden  Formaldehyd  sofort  condensiren.  Das 
I^cht  spielt  bei  dieser  Synthese  eine  bedeutsame  Rolle;  bei 
schwacher  Beleuchtung  geht  die  Stärkebildung  nur  sehr  langsam 
Tor  sich,  im  Dunkeln •  erfolgt  kein  Stärkeansatz,  d.  h.  es  wird 


1)  Chem.  Centr.  1892b,  251.    —    ')  In  den  JB.  nicht  übergeganp^en. 
»)  Ber.  (Ausz.)  1892,  471.  —  *)  Landw.  Jahrb.  21,  445. 
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kein  üeberschufs  an  Kohlenhydrat  erzeugt.  Bei  guter  Beleuchtung 
tritt  in  völlig  entstärkten  Pflanzen  rasch  Stärke  auf,  die  sich 
bedeutend  anhäufen  kann.  Die  Versuchspflanzen  nehmen  bei 
Zufuhr  jenes  Salzes  und  Ausschlufs  der  Kohlensäure  erbeblich 
an  Trockensubstanz  zu.  Indem  Spirogyren  in  einer  O,lprocen- 
tigen  Lösung  von  formaldehydschwefligsaurem  Natron  vegeüren, 
wird  das  Salz  rasch  verbraucht.  Die  Baeyer'sche  Assimilations- 
hypothese, nach  der  aus  Kohlensäure  Formdldehyd  und  aus  diesem 
Kohlenhydrate)  entsteht,  hat  vom  rein  chemischen  Standpunkte 
aus  grofse  Wahrscheinlichkeit  für  sich;  experimentell  läfst  sie 
sich  nur  zum  Theil  beweisen;  die  zweite  Phase  des  Vorganges 
kann  man  künstlich  durch  Darbieten  von  Formaldehyd  herbei- 
führen, daraus  bilden  die  Pflanzen  Stärke.  Es  gelingt  aber  nicht, 
in  den  Kohlensäure  assimilirenden  Pflanzen  Aldehyd  nachzuweisen; 
dieser  Mangel  kann  aber  nicht  gegen  Baeyer's  Theorie  ver- 
wendet werden,  denn  es  ist  zu  erwägen,  dafs  der  Formaldehyd 
sehr  reactionsfähig  ist  und  daher  in  der  thätigen  Pflanzenzelle 
nicht  wohl  persistiren  kann,  er  wird  sofort  condensirt  und  häuft 
sich  nie  in  nachweisbarer  Menge  an.  Schon  eine  geringe  An- 
sammlung von  freiem  Formaldehyd  würde  die  assimilirenden 
Zellen  gefährden,  da  er  ein  heftiges  Gift  für  alle  Pflanzen  ist. 

A.  Prunet»)  hat  durch  Versuche  an  Kartoffeln  nachgewiesen, 
dafs  die  Lösung  der  Stärke  in  der  Pflanze  durch  die  Diastase 
bewirkt  wird. 

E.  Schulze 3)  hat  einen  weiteren^)  Beitrag  zur  Chemie  der 
pflanzlichen  Zellmembran  geliefert;  aus  Seinen  Untersuchungen 
ergiebt  sich,  dafs  die  Zellwandungen  der  zahlreichen  untersuchten 
pflanzlichen  Objecto  eine  comfdieiite  Zusammensetzung  haben. 
Neben  Zellwandbestandtheilen,  die  durch  Erhitzen  mit  verdünnten 
Mineralsäuren  leicht  in  Lösung  gehen  und  dabei  Galactose, 
Mannose,  Arabinose  und  Xylose  liefern,  finden  sich  andere,  die 
nur  in  Glycosen  übergeführt  werden  können.  Die  eröteren  Stoffe 
werden  als  HemicelMosen^  die  letzteren  als  Cdlulosen  bezeichnet 


•       1)  Vgl.  Loew,  JB.  f.  1886,   1620.    —    ^  Compt.  read.  115,  751.    — 
5)  Zeitschr.  phyaiol.  Chem.  16,  387.  —  *)  JB.  f.  1891,  2208. 
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Eine  in  Traubenzucker  überführbare  Gellulose  (Dextrose -Cellulose) 
scheint  in  den  Zellwandungen  allgemein  verbreitet  zu  sein,  denn 
alle  untersuchten  Cellulosepräparate  lieferten  bei  der  Hydrolyse 
Traubenzucker,  daneben  wurden  aus  den  Gellulpsen  in  manchen 
Fällen  Mannose  und  Xylose  erhalten.  Es  ist  wohl  statthaft,  diese 
Zellwandbestandtheile  als  polymere  Anhydride  von  Glycosen  an- 
zusehen. Zu  ihrer  Charakterisirung  war  festzustellen,  welche 
Glycosen  aus  ihnen  entstehen,  übrigens  bietet  ihre  chemische  Unter- 
suchung eigenartige  Schwierigkeiten  dar.  Denn  erstens  ist  es  frag- 
lich, ob  die  zur  Trennung  der  Zellwandbestandtheile  angewandten 
Verfahren  einheitliche  Producte  liefern,  dann  aber  ist  es  zweifellos, 
dafs  bei  Einwirkung  der  verwendeten  Reagentien  die  Zellwand- 
bestandtheile schon  gewisse  Veränderungen  erleiden;  z.  B.  beim 
Extrahiren  der  Hemicellulosen  durch  Erhitzen  mit  verdünnten 
Alkalien  werden  sie  in  lösliche  Modificationen  verwandelt,  die 
meist  den  Charakter  schwacher  Säuren  haben.  Auch  die  Cellu- 
losen erleiden  zweifellos  Aenderungen,  wenn  man  sie  behufs 
Beindarstellung  mit  Schul ze'schem  Reagens >)  oder  ähnlichen 
Mitteln  behandelt.  Es  ist  also  schwierig,  durch  makrochemische 
Untersuchungen  über  die  Beschaffenheit  der  Zellwandbestand- 
theile in  jeder  Richtung  Aufschlufs  zu  gewinnen.  Daher  ist  auch 
die  Frage,  ob  die  genannten  Bestandtheile  -(Anhydride  der  Gly- 
cosen) in  den  Zellwandungen  nur  neben  einander  abgelagert  oder 
mit  einander  verbunden  sind,  nicht  leicht  zu  beantworten. 

G.  Bertrand')  hat  eine  Untersuchung  des  Fflanzengewebes 
vorgenommen.  Er  fand  im  Haferstroh  Xylan^)^  eine  in  den 
alkalischen  Auszug  übergehende,  noch  näher  zu  untersuchende 
Substanz,  die  Er  Lignin  nennt,  femer  Vasculose*)  und  Cellulose. 
Dasselbe  Resultat  ergab  die  Untersuchung  von  15  verschiedenen 
anderen  Pflanzen. 

Sp.  Le  M.  Moore '^)  besprach  das  angebliche  Vorkommen 
von  Eiweifs  in  den  Wandungen  der  vegetabilischen  Zellen.  Die 
Substanz  in  den  Zellwänden,  durch  welche  die  Reactionen  auf 


»)  JB.  f.  1880,  1326.    —    *)  Compt.  rend.  114.  1492.    —    »)  JB.  f.  1891, 
2531.  —  •)  JB.  f.  1888,  2753.  —  ^)  Chem.  Centr.  1892b,  872. 
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Eiweifs  anscheinend  veranlafst  werden,  ist  weder  peptonisirbares 
Eiweifs  noch  Tyrosin,  sondern  vielleicht  eisengrünender  Gerb- 
stoff. 

G.  van  Wi^selingh^)  sprach  folgende  Ansicht  über  die 
Beschaffenheit  der  KorUatnelle  aus:  1.  Dieselbe  enthält  keine 
Cellulose.  2.  Ihre  Violettfärbung  durch  Ghlorzink  rührt  you 
Phellonsäure  her.  3.  In  der  Korklamelle  finden  sich  verschiedene 
schmelzbare  Stoffe,  die  meist  auch  in  Chloroform  löslich  sind. 
4.  Aus  diesen  Stoffen  sind  abscheidbar:  Phellonsäure,  eine  zweite, 
bei  60  bis  70®  schmelzende  Säure  und  andere  weniger  gut  charak- 
terisirte  Säuren.  5.  Die  schmelzbaren  Stoffe  sind  von  unschmelz- 
baren eingehüllt.  6.  Die  letzteren  lösen  sich  in  Kalilauge. 
7.  Die  schmelzbaren  Stoffe  bestehen  aus  den  fetten,  verwandten 
Glycerinestem. 

W.  Palladin')  hat  ermittelt,  dafs  der  Aschengehalt  eticlirter 
Blätter  geringer  ist  als  derjenige  grüner  Blätter,  und  zwar  ist 
insbesondere  der  Kalkgehalt  geringer. 

J.  Morel  8)  hat  die  Wirkung  der  Borsäure  auf  die  Keimung 
studirt;  aus  Seinen  Versuchen  ergiebt  sich,  dafs  die  Keimung  der 
Piianzensamen  durch  die  Einwirkung  einer  Borsäurelösung  ver- 
zögert, ja,  wenn  diese  Lösung  concentrirt  genug  ist  und  lange 
einwirkt,  sogar  verhindert  wird;  ähnlich  wirkt  der  Borax. 

E.  Schulze  4)  hat  in  den  etiolirten  Wickenkeinilingen  folgende 
Stickstoff  haltige  Bestandtheile  nachgewiesen:  Asparagin^  Glutamin^ 
Leucin^  Amidovaleriansäure  ^  Phenylalanin  ^  Tyrosin^  Cruanidin^ 
Cholin  und  Betatn.  Die  ersten  sechs  Stoffe  entstehen  wohl 
sämmtlich  durch  Eiweifszerfall ,  für  das  Guanin  kann  dies  der- 
malen nicht  behauptet  werden;  das  Cholin  ist  als  Zersetzungs- 
product  des  Lecithins  anzusprechen,  dasselbe  kommt  schon  in 
den  un  gekeimten  Samen  vor. 

Berthelot  und  G.  A n d r e  ''^)  haben  die  Vertheilung  der 
Kieselsäure  in  den  Pflanzen  während   der  verschiedenen  Vege- 


»)  Chem.  Centr.  1892  b,  516.  —  2)  Daselbst  1892  a,  948.  —  »)  Compt. 
rend.  114,  131.  —  *)  Zeitscbr.  pbysiol.  Chem.  17,  193.  —  *)  Compt.  rend. 
114,  267. 
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tationsperioden  untersucht,  mittelst  Weizen  als  Yersuchsobject. 
Die  Samen  enthalten  weniger  als  1  Prom.  Kieselsäure,  und  zwar 
zum  gröfsten  Theile  in  der  in  kalter,  verdünnter  Kalilauge  lös- 
lichen Form.  Am  Beginne  der  Vegetation  ist  der  Kieselsäure- 
gehalt der  Wurzel  gröfser  als  im  Halme,  von  der  Kieselsäure 
des  letzteren  sind  V4  in  verdünnter  Kalilauge  unlöslich.  Bei 
Torgeschrittener  Vegetation  ist  die  relative  Menge  löslicher  Kiesel- 
säure in  Wurzel  und  Halm  nahezu  gleich  grofs,  am  Beginne  der 
Blüthe  sind  die  Blätter  am  reichsten  an  Kieselsäure,  die  zum 
gröfsten  Theile  unlöslich  ist;  die  Aehren  enthalten  nur  wenig 
von  letzterer;  während  der  Reife  setzen  sich  die  Verhältnisse  der 
früheren  Periode  fort.  Beim  Trocknen  der  Pflanze  vermindert 
sich  der  Gehalt  an  löslicher  Kieselsäure  in  der  Wurzel,  Halm 
und  Blätter  dagegen  sind  reicher  daran  geworden,  arm  bleiben 
indefs  die  Aehren. 

T.  L.  Phipson^)  theilte  mit,  dafs  £r  vor  30  Jahren  fossiles 
Höh  von  der  Insel  Wight  analysirte,  in  welchem  Er  neben 
32,45  Proc.  Phosphorsäure  3,9  Proc.  Fltwr  fand. 

Berthelot  und  G.  Andre 2)  haben  Untersuchungen  über 
das  Vorkommen  und  die  Bolle  des  Schwefels  in  den  Pflanzen  an- 
gestellt. Als  Versuchspilanzen  dienten  Sinapis  cdba  und  nigra^ 
Camelina  sativa^  Ällium  eepa^  Lupinus  aZfrtes,  Urtica  dioica^ 
Trapaedlum  majus^  Avena  sativa.  Für  Sinapis  alba  wurde  Fol- 
gendes ermittelt:  1.  Die  Pflanze  reichert  sich  fortwährend  bis 
zur  Blüthe  mit  Schwefel  an.  2.  Der  organische  Schwefel  erreicht 
sein  Maximum  während  der  Blüthe,  dann  nimmt  er  ab;  es  scheint, 
dafs  die  dem  Boden  entnommenen  Sulfate  anfangs  reducirt,  dann 
nach  der  Blüthe  aber  durch  eine  innere  Oxydation  regenerirt 
'vrerden.  Dies  setzt  voraus,  dafs  der  gesammte  Schwefel  als  Sulfat 
dem  Boden  entlehnt  wird,  obschon  ein  Theii  ganz  gut  als  orga- 
nischer Schwefel  entnommen  werden  könnte,  den  der  Boden  im 
Ueberflufs  enthält.  3.  Für  den  letzteren  Vorgang  spricht  zudem  ^ 
dafs  sich  der  organische  Schwefel  aufser  am  Beginn  der  Blüthe 


1)  Chem.  NewB  66,  181 ;  Compt.  rend.  115,  473.  —  ^)  Ann.  chim.  phys. 
[6]  25,  341. 
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reichlich  in  den  Wurzeln  findet  Urtica  dioica  enthielt  im  Monat 
Juli  im  Stengel  nur  Sulfate,  während  Wurzel  und  Blätter  orga- 
nischen Schwefel  enthielten.  In  Sinapis  alba  ist  der  organische 
Schwefel  in  den  Blättern  gering  geblieben  von  der  Blüthe  an, 
dagegen  war  er  reichlich  im  Bläthenstande  zur  Zeit  der  Blüthe 
und  Frucht.  Der  in  Sinapis  nigra  enthaltene  organische  Schwefel 
beträgt  etwa  Vs  ^^^  Gesammtschwefels.  Bezüglich  der  nebst  Sinapis 
alba  und  nigra  verwendeten  Versuchspflanzen  hat  sich  Folgendes 
ergeben:  1.  Die  Vertheilung  des  Schwefels  auf  organischen  und 
mineralischen  ist  in  den  Samen  nach  den  Species  sehr  ver- 
schieden. 2.  Ein  Maximum  an  organischem  Schwefel  in  der 
Blüthezeit  wurde  auch  beobachtet  bei  Camelina  sativa,  Tropaeolum 
majus,  Allium  cepa,  Avena  sativa,  Lupinus  albus.  Das  endliche 
Verarmen  der  Pflanze  an  organischem  Schwefel  scheint  bedingt 
durch  das  Entstehen  der  flüchtigen  Verbindungen  und  die  Ozy* 
dation  während  der  Fruchtzeit. 

P.  Lesage  1)  hat  nachgewiesen,  dafs  Kochsalsf  von  Pflanzen 
aufgenommen  wird,  wenn  man  den  Boden,  auf  dem  sie  wachsen, 
mit  Kochsalzlösung  begiefst;  zu  den  Versuchen  wurden  Lepidium 
sativum  und  Baphanus  sativus  verwendet. 

0.  Loew^)  erklärt  die  physiologischen  Functionen  der  Calcium^ 
und  Magnesiumsalze  im  Pfl>anzenorganismus  folgendermafsen : 
Beide  Arten  von  Salzen  sind  nöthig,  dienen  aber  verschiedeneu 
Zwecken.  Die  Galciumsalze  fuhren  die  giftige,  lösliche  Oxalsäure 
in  den  unlöslichen  Zustand  über.  Oxalsäure  ist  nicht  nur  für 
Phanerogamen  giftig,  sondern  auch  für  Algen,  nicht  so  für  nie- 
dere Pilze.  Dieser  Unterschied  läfst  vermuthen,  dafs  er  durch 
die  Ghlorophyllkörner  bedingt  ist.  Die  einfachste  Erklärung 
dieser  auffallenden  Oißwirkung  der  Oxalsäure  ist  die,  dafs  die 
Calcium  Verbindungen  beim  Aufbau  der  Chlorophyllkörner  eine 
wichtige  Rolle  spielen.  Entreifst  das  eindringende.  Oxalat  der 
lebenden  Materie  das  Calcium,  so  ändert  sich  das  Quellungs- 
vermögen und  die  Structurstörung  bedingt  den  Uebergang  aus 
dem   activcn    in   den    passiven   Zustand.      Ms^nesiumsalze    und 


1)  Compt.  reud.  114,  143.  —  »)  Chem.  Ceutr.  1892b,  248,  879. 
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Calciumsalze  können  sich  nicht  vertreten;  Magnesiumsalze  wirken 
bei  Abwesenheit  von  Galciumsalzen  giftig,  bei  Gegenwart  dieser 
letzteren  dagegen  nicht,  dann  entfalten  sie  lediglich  ihre  er- 
nährende Thätigkeit,  indem  sie  Phosphat  bilden,  welches  der 
Träger  der  Phosphorsäure  fiir  die  Bildung  von  Nuclei'n,  Plastin, 
des  Caseins  und  Lecithins  ist.  Die  Giftwirkungen  neutraler  Oxa- 
late, sowie  der  Magnesiumsalze,  die  Ungiftigkeit  der  letzteren  bei 
Gegenwart  von  Galciumsalzen  finden  ihre  einfachste  Deutung, 
wenn  Ghlorophyllkörper  und  Zellkern  aus  Galciumverbindungen 
▼on  Nucle'in  aufgebaut  sind.  Die  chlorophyllkömerfdhrenden 
Organe  müssen  die  kalkreichsten,  die  Samen,  in  denen  viel  Phos- 
phorsäure gebraucht  wird,  reich  an  Magnesium  sein.  An  der 
Herstellung  von  Kern  und  Ghloroplasten  sind  Galcium-  und 
Magnesiumsalze  betheiligt,  eine  bedeutende  relative  Verminderung 
der  einen  Art  von  Salzen  gegenüber  der  anderen  beeinträchtigt 
die  normale  Entwickelung  der  Pflanze. 

T.  F.  Hanausek  ^)  hat  einen  kurzen  Auszug  aus  dem  Buche 
Ton  IL  Molisch:  Die  Pflanze  in  ihren  Beziehungen  zum  Eisen 
Teröffentlicht  Ein  solcher  findet  sich  auch  im  Ghemischen 
Centralblatt  >). 

A.  Etard*)  hat  die  Chhrophyllkörner  des  Pericarps  der 
Weintraube  untersucht,  indem  Er  Sich  zunächst  mit  Schwefel- 
kohlenstoff einen  Auszug  bereitete.  In  diesem  fand  Er  eine  be- 
trächtliche Menge  Palmitinsäure,  welche  zum  Theile  mit  einer 
Substanz  verbunden  war,  für  welche  der  Name  Oenocarpol  vor- 
geschlagen wird.  Dieses  krystallisirt  in  farblosen  Nadeln,  die 
rechts  drehen  und  bei  304^  schmelzen.  Durch  Behandlung  mit 
Dssigsäureanbydrid  wird  ein  Acetylderivat  erhalten,  dessen  Zu- 
sammensetzung für  das  Oenocaprol  die  Formel  G^e^ss^COH)} 
.HsO  ergiebt 

In  einer  zweiten  Arbeit,  welche  die  das  Chlorophyll  in  den 
Blättern  begleitenden  Substanzen  behandelt,  theilt  Etard«)  mit, 
dafs  es  Ihm  gelungen  ist,  aus  dem  mit  Schwefelkohlenstoff  be- 


1)  Chemikerzeit.  1892,  863.  —  «)  Chem.  Centr.  1892b,  332.  —  «)  Compt. 
rencL  114,  231.  —  «)  Daselbst,  S.  364. 
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reiteten  Extracte  zwei  kiystallisirte  Substanzen  abzuscheiden;  die 
eine,  C17H34O,  nennt  Er  Vitol^  die  andere,  G28H42(OH)),  Väa- 
glycol.  In  analoger  Weise  wurde  aus  den  Blättern  von  Medicago 
sativa  das  Medicagöl,  G^oH^i.OH,  erhalten;  das  Bryoniaextract 
lieferte  einen  Kohlenwasserstoff  G20  H43 :  Bryonan. 

£.  Schunck^)  hat  Seine')  Beiträge  zur  Chemie  des  Chloro^ 
phylls  fortgesetzt  Er  behandelt  im  vorliegenden  Beitrage  IV.: 
Die  Wirkung  der  Alkalien  auf  PhyUocyanin^  das  PhyUoxanthin 
und  die  Einwirkung  der  Alkalien  auf  das  Chlorophyll. 

L.  Macchiati')  hat  eine  Untersuchung  über  die  gelben  und 
rothe^i  Farbstoffe  der  Blätter  ausgeführt,  aus  deren  Ergebnissen 
Er  folgende  Schlüsse  zieht:  1.  Der  von  Arnaud  aus  den  Blättern 
isolirte  rothe  Farbstoff  ist  identisch  mit  Bourgarel's  Erythro^ 
phyll  und  Hartsen's  ChrysophylL  2.  Der  von  Immendorff 
dargestellte  gelbe  Farbstoff  ist  nicht  identisch  mit  Arnaud's 
Carotin^  er  ist  wahrscheinlich  ein  Umwandlungsproduct  des 
Erythrophylls.  3.  Die  grüne  Substanz  der  Chlorophyllkömer  ist 
stets  begleitet  von  zwei  krystallinischen,  gelben  Farbstoffen;  der 
eine  davon,  Xanthophyllhydrin^  ist  in  Wasser  löslich,  der  andere, 
Xanthophylly  darin  unlöslich.  Aufserdem  enthalten  die  Blätter 
constant  eine  rothe  Substanz  (Erythrophyll),  welche  Arnaud  mit 
dem  Carotin  identificirt. 

G.  Bertrand  und  6.  Poirault^)  haben  nachgewiesen,  dais 
die  Färbung  des  BlUthenstauhes  von  Carotin  herrührt. 

Tschirch^)  hat  aus  dem  Fruchtfleische  von  Trichosanthes 
pubera  einen  rothen  und  einen  grünen  Farbstoff  abgeschieden. 
Den  letzteren  nennt  Er  Trickosanthin\  dieser  geht  in  Aether 
über;  das  mit  Aether  erschöpfte  Fruchtfleisch  giebt  an  Alkohol 
den  grünen  FarbstoÖ'  ab,  welcher  im  gereinigten  Zustande  ein 
schwarzes  Pulver  ist,  dessen  salzsaure  Lösung  blau  erscheint.  Das 
Trychosanthin  ist  der  erste  grüne  Farbstoff,  dessen  Eigenschaften 
vom  .Chlorophyll  abweichen ;  das  in  den  Gonidien  von  Cetraria 
islandica  enthaltene  Thallochlor  ist  mit  dem  Chlorophyll  identisch. 


1)  Lond.  R.  Soc.  Proc.  50,  302.  —  2)  jß.  f.  1891,  2212.  —  »)  Sta«. 
sperim.  agrar.  ital.  23,  255.  —  *)  Gompt.  rend.  115,  828.  —  ^)  Ghem.  Centr. 
1892  b,  80. 
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C,  Wehmeri)  hat  die  Ergebnisse  einer  Untersuchung  über 
OxaUäurebüdung  durch  Pilze  mitgetheilt  Die  mit  Mukor-, 
Aspergillus-,  Penicillium-,  Pezizaarten  u.  a.  ausgeführten  Versuche 
ergaben,  dafs  die  chemische  Natur  des  im  Stofifwechsel  um- 
gesetzten organischen  Materials,  sowie  die  Art  der  Stickstoff- 
nahrung für  die  Bildung  der  Oxalsäure  belanglos  sind;  dieselbe 
findet  statt,  ob  man  Zucker  oder  Stärke,  Gljcerin,  organische 
Säuren,  Eiweiüs,  ob  man  Ammonsalze  oder  Nitrate  verwendet. 
Damit  erledigen  sich  die  Hypothesen,  welche  das  Entstehen  der 
Oxalsäure  an  die  Verarbeitung  von  Zucker  und  Asparagin  zu 
Eiweifs  und  an  den  Sauerstoff  der  Nitrate  knüpfen.  Die  Ver- 
suchsergebnisse lehren,  dafs  die  Oxalsäure  zum  Stoffumsatz  im 
Athmungsprocels  Bezug  hat,  und  dafs  oft  eine  beträchtliche  Menge 
Kohlensäure  auf  zerfallende  Oxalsäuregruppen  zurückzuführen 
ist,  so  dafs,  wenn  eine  solche  Zersetzung  ausbleibt,  die  Oxalsäure 
als  ein  der  Kohlensäure  analoges  Product  aufzufassen  ist.  Für 
den  StoffbildungsYorgang  kommt  die  Oxalsäure  nicht  oder  nur 
höchst  untergeordnet  in  Betracht.  Es  ergiebt  sich  ferner  kein 
Anhalt^  der  Oxalsäure  eine  Bedeutung  für  Zersetzung  der  in  der 
Nährlösung  gebotenen  anorganischen  Salze  zuzuschreiben,  dagegen 
kommt  ihr  bemerkenswerthe  Bedeutung  für  Neutralisation  dispo- 
nibel werdender  Basen  zu,  denn  freie  Basen  wirken  selbst  in 
geringen  Mengen  tödtlich  auf  den  Pilz.  Die  Säure  entsteht  unter 
bestimmten  Verhältnissen  im  freien  Zustande;  durch  Wegnahme, 
selbst  nur  durch  Neutralisation  wird  ihre  Bildung  sehr  gesteigert, 
im  entgegengesetzten  Falle  häuft  sie  sich  bis  zu  einem  bestimmten 
Punkte  an,  um  dann  gehindert  zu  sein.  Das  reale  Auftreten  von 
Oxalsäure  in  Pilzculturen  ist  nur  eine  Frage  der  obwaltenden 
Bedingungen,  das  Fehlen  weist  auf  eine  totale  Zerstörung  der 
real  oder  potentiell  gegebenen  hin,  und  die  thatsächlich  ermittelten 
Mengen  entsprechen  nicht  der  überhaupt  gebildeten,  sondern  nur 
dem  der  Weiterzerstörung  entgangenen  Reste.  Durch  einen 
scheinbar  unwesentlichen  experimentellen  Eingriff  können  wir  bei 
allen  untersuchten  Species  das  Auftreten  der  Säure  vollständig 


^)  Ann.  Chem.  269,  383. 
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ausschlie&en,  und  andererseits  können  wir  wiederam  nach  Willkür 
bei  allen  eine  Säureansammlung  hevorrufen.  Der  Procefs  liegt 
so  in  der  Hand  des  Experimentators,  dafs  innerhalb  gewisser 
Grenzen  die  Quantitäten  der  producirten  Säure  von  vornherein 
nach  Wunsch  regulirt  werden  können.  Die  bei  den  Versuchen 
mit  Pilzen  erlangten  Resultate  lassen  sich  nach  der  Meinung 
von  Wehmer  ohne  Bedenken  auf  höhere  Pflanzen  übertragen. 

Derselbe^)  hat  Untersuchungen  zur  Beantwortung  der 
Frage  nach  dem  Fehlen  oxcdsaurer  Salze  in  jungen  Frühjahrs- 
blättern  wie  bei  einigen  phanerogamen  Parasiten  angestellt  Ealk- 
verbindungen  irgend  welcher  Art  werden  ganz  allgemein  in 
jugendlichen  Frübjahrsblätteru  und  bei  zwei  Parasiten  ohne 
Schwierigkeit  nachgewiesen,  das  Fehlen  Yon  auskrystallisirtem, 
oxalsaurem  Kalk  ist  daher  nicht  auf  Kalkabwesenheit  zurückzu- 
führen. Das  Calcium  findet  sich  in  leicht  löslicher  und  in  schwer 
löslicher  Verbindung  vor,  die  erstere  ist  vielleicht  die  einer 
organischen  Säure,  die  letztere  wahrscheinlich  Calciumcarbonat« 
Freie  Oxalsäure,  sowie  Alkalisalze  derselben  waren  in  keinem 
Falle  sicher  nachzuweisen,  auch  oxalsaurer  Kalk  war  in  den 
Zellen  nicht  aufzufinden,  erst  durch  Verarbeitung  beträchtlicher 
Pflanzenmengen  gelang  einige  Male  die  Ermittelung  unwägbarer 
Spuren  desselben.  Es  könnten  demnach  Spuren  von  Kalkoxalat 
im  Safte,  wie  in  den  organisirten  Zellbestandtheilen ,  vorhanden 
sein,  dieselben  könnten  durch  eine  spätere  Umsetzung  von  Alkali- 
oxalat  auf  Kalkverbindungen  entstanden  sein;  weiter  ist  zu  er« 
wägen,  ob  die  Oxalsäure  thatsächlich  in  der  lebenden  Pflanze 
existirt  oder  erst  bei  den  immerhin  gewaltsamen  Operationen 
entstanden  ist;  jedenfalls  sind  die  nachgewiesenen  Spuren  so 
gering,  dafs  sie  keine  nennenswerthe  Rolle  im  Sto£Pwechsel  spielen. 
Auch  bei  Anwesenheit  reichlicher  Mengen  von  Calciumverbindungen 
wurden  höchstens  Spuren  von  Oxalsäure  gefunden,  ein  Beweis, 
dafs  der  Stoffwechsel  der  Zelle  selbst  bei  Gegenwart  von  Kalk- 
salzen  Oxalsäure  nicht  als  nothwendiges  Nebenproduct  liefern 
mufs.     Wenn  in  der  späteren  Entwickelungsperiode  der  Blatte 


^)  Landw.  Vers.-Stat.  40,  109. 
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Organe  reichliche  Oxalatabscheidung  beginnt,  so  beweist  dies 
eine  ebensolche  Entstehung  des  Salzes;  in  dieser  Zeit  werden 
reichlich  Kalksalze  zugeleitet  und  es  findet  ein  ergiebiger  Stoff- 
umsatz  statt,  der  die  Möglichkeit  einer  Oxalsäureabspaltung  bietet. 
Im  gleichen  Mafse  liegen  beide  Bedingungen  im  Beginn  der  Ent- 
wickelung  und  nach  beendetem  Wachsthum  nicht  vor,  überdies 
können  hier  die  Umstände  eine  Weiterzersetzung  der  Säure  be- 
günstigen. Die  beobachtete  Periodicität  in  der  Ablagerung  des 
Oxalsäuren  Kalkes  findet  voraussichtlich  ihre  Erklärung  in  der 
combinirten  Wirkung  des  lebhaften  Umsatzes  während  des  Sprofs- 
wachsthums  und  der  Qualität  des  zuströmenden  Saftes.  In  Betreff 
anderer  organischer  Säuren  haben  die  Versuche  zu  keinem  be- 
stimmten Resultate  geführt,  freie  Säuren  irgend  welcher  Art 
waren  in  keinem  Falle  nachweisbar.  Ob  den  Salzen  der  un- 
bestimmbaren organischen  Säuren  eine  ernährungsphysiologische 
Bedeutung  für  die  jungen  Organe  zukommt,  ist  nicht  zu  ent- 
scheiden. 

Derselbe  9  hat  Versuche  über  die  Löslichheit  des  Oxalsäuren 
KälJces  in  der  Pflanjge  angestellt 

H.  Trimble*)  hat  aus  dem  Holze  von  Castanea  Vesca  den 
Gerbstoff  dargestellt,  der  sich  wie  Gallusgerbsäure  verhält;  den 
gleichen  Gerbstoff  erhielt  Er  auch  aus  der  Rinde  s). 

M.  Crouzel*)  hat  die  Gerbsäure  aus  der  Rinde  von  Finus 
maritima  dargestellt  und  untersucht.  Dieselbe  giebt  mit  Eisen- 
salzen grüne  Fällungen,  wird  durch  überschüssiges  Ammoniak 
nicht  gefärbt.  Ein  rothgelber  Farbstoff,  welcher  mit  der  Gerb- 
säure in  der  Rinde  vorgefunden  wird,  scheint  eine  Vorstufe  der- 
selben zu  sein  und  ihren  Ursprung  in  der  Gellulose  zu  haben. 
Die  in  Rede  stehende  Gerbsäure  läfst  sich  nicht  in  Gallussäure 
überfuhren. 

Gerard  ^)  hat  sich  davon  überzeugt,  dafs  die  aus  den 
Phanerogamen  abgeschiedenen  Cholesterine  den  chemischen  und 


')  Landw.  Vers.-Stat.  40,  489.  —  »j  Chem.  Centr.  1892  a,  64.  —  »)  Da- 
selbst 1892b,  72.  —  *)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  23,  11.  —  »j  Compt.  rend. 
114,  1544. 
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physikalischen  Charakter  des  Phytosterins  ^)  haben ,  während  die 
Cholesterine  der  Kryptogamen  dem  Ergosterin^)  nahe  stehen. 

J.  B.  Lindsey  nnd  B.  Tollens')  haben,  um  die  chemische 
Natur  des  Lignins  aufzuklären,  die  bei  der  fabrikmäfsigen  Cellalose- 
darstellung  aus  Holz  nach  dem  sogenannten  Sulfitverfahren  resul- 
tirende  HoUsvAfitfiüssigheit  untersucht.  Dieselbe  enthält  Mannose^ 
wenig  Galadose^  Xyhse^  Spuren  eines  dem  Vanillin  nahestehenden 
Stoffes,  ferner  die  eigentlichen  Ligninstoffe^  welche  durch  Alkohol, 
durch jBleiessig,  durch  Salzsäure  und  durch  Brom  gefallt  werden. 
Die  durch  Alkohol  gefällten  grauen  Flocken  hatten  die  Zusammen- 
8etzung]^Ca4H,4(C  1X3)2  SOi,;  das  aus  dem  Bleiniederschlage  ab- 
geschiedene Gm/mmi  hatte  die  Zusammensetzung  C34H24(GH3)sS0ii 
oder  Cj4Hj4(CH3)2  SOja .  IVa  Hg  0.  Der  durch  Salzsäure  ent- 
standene Niederschlag  entsprach  der  Formel  Cs4H24(CH8)sSOio. 
Der  Bromniederschlag  war  nach  der  Formel  C24 H22(C  113)2 Br4S0n 
zusammengesetzt.  Für  die  schwefelfreie,  organische  Substanz  des 
Bleiniederschlages  wurden  die  Formeln  C24  H24  (C  £[3)2  Qu  und 
C24  Ha6  (C  113)2  O12  berechnet.  Diese  Formeln  stimmen  mit  den 
Resultaten  der  Analysen  genügend  überein  und  dürfen  daher 
als  Ausdruck  der  Zusammensetzung  der  aus  der  Holzflüssigkeit 
erhaltenen  Stoffe  betrachtet  werden.  Da  die  analysirten  Stoffe 
nicht  krystallisiren,  so  ist  nicht  genügend  Garantie  für  ihre  Rein- 
heit geboten,  möglicherweise  lagen  auch  Gemenge  vor.  Wenn 
man  deren  Schwefel  als  solchen  oder  als  Sulfongruppe  eliminirt, 
so  gelangt  man  zu  den  Formeln  C2(;H3oOi2  resp.  CseHsoOiot 
welche  mit  denen  von  Dietrich  und  Könige)  für  das  Lignin 
und  von  Lange  ^)  für  die  Ligninsäure  aufgestellten  Formeln 
annähernd  stimmen.  Die  aus  der  Holzflüssigkeit  dargestellten 
und  untersuchten  Substanzen  zeigen  manche  Aehnlichkeit  mit 
den  Gerbstoffen,  weichen  aber  doch  in  wichtigen  Punkten  von 
ihnen  ab;  die  erörterten  schwefelhaltigen  Substanzen  erinnern 
in  ihrer  Zusammensetzung  und  ihren  allgemeinen  Eigenschaften 
an  Schiffs  6)  geschwefelte  Gerbsäuren. 


1)  JB.  f.  1891.  2217.  —  «)  JB.  f.  1889,  2096.  —  S)  Ann.  Chem.  267,  34U 
—  *)  Landw.  Ver8.-Stat.  13,  222.  —  »)  Zeitschr.  phyeiol.  Chem.  14,  15.  — 
«)  JB.  f.  1872,  611;  f.  1873,  685;  f,  1885,  651  f. 
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J.  B.  Lindsey  und  B.  Tollens^)  haben  nach  dem  Verfahren 
Sacc')  Dessen  sogenannte  MnsUicke  JPectinsävi/re^  später  Oxy- 
ceUuiose  genannt,  aus  Tannenholz  durch  Behandeln  mit  Salpeter- 
säure dargestellt.  Die  gewonnene  Substanz  war  rein,  quoll  in 
Wasser  auf,  löste  sich  in  Ammoniak,  sowie  in  verdünnter  Natron- 
lauge auf,  wurde  durch  Chlorzinkjodlösung  dunkelblau]  violett, 
mit  Phloroglucin  -  Salzsäure  beim  Erwärmen  gelb  bis  schwach 
röthlich  und  gab  bei  der  Analyse  Zahlen,  welche  auf  die  Formel 
CjeHßoOsj  stimmten.  Die  Substanz  steht  der  Gellulose  noch  sehr 
nahe,  sie  ist  nicht  zu  den  eigentlichen  Pectinstoffen  zu  rechnen, 
denn  sie  ist  nur  schwer  hydrolysirbar  und  enthält  keine  Penta- 
glycosen. 

Dieselben')  haben  aus  Stüßcellidose  und  aus  rohem  Tannen- 
holz durch  geeignete  Behandlung  mit  Schwefelsäure  reine  Dextrose 
erhalten. 

E.  Winterstein  ^)  hat  das  pflandiche  Amyloid  aus  den 
Samen  von  Tropaedum  majus  dargestellt  und  untersucht.  Es 
ist  eine  faserig-blasige,  amorphe  Substanz,  die  in  kaltem  Wasser 
quillt,  in  heifsem  sich  zu  einer  schleimigen,  opalisirenden  Flüssig- 
keit löst,  welche  durch  Jod  blau  wird.  Amyloid  reducirt  auch 
nach  andauerndem  Kochen  mit  Wasser  im  Dampftopfe  Fehling- 
sche  Lösung  nicht,  es  wird  durch  Diastase  nicht  verändert,  löst 
sich  in  Kupferoxydammoniak  auf  und  wird  aus  der  Lösung  durch 
Säuren  nicht  gefällt;  in  concentrirten  Laugen  löst  es  sich  langsam 
auf  und  wird  daraus  durch  Alkohol  gefallt  Aus  einer  wässerigen 
Amyloi'dlösung  fallt  Gerbsäure  einen  weifsen  Niederschlag,  der  sich 
beim  Erwärmen  löst.  Wässerige  Amylo'idlösung  ferner  wird  von 
gleicher  Jodlösung  blau  gefärbt;  setzt  man  nun  Gerbsäure  hinzu, 
so  wird  die  Flüssigkeit  beim  Schütteln  roth,  rosa,  zuletzt  farblos. 
Amyloid  wird  aus  der  wässerigen  Lösung  durch  Natriumsulfat^ 
Magnesiumsulfat,  Ammonsulfat  und  Ammonphosphat  gefallt. 
Durch  zwei-  bis  dreistündiges  Kochen  mit  verdünnter  Mineral* 
säure  wird  das  Amyloid  vollständig  gelöst,  nach  einstündigem 


1)  Ann.  Chem.  267,  d66.    —    >)  JB.  f.  1849,  478  f.    —    ')  Ann.  Ghenu 
267,  370.  —  «)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  17,  353. 
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Kochen  ist  die  Flüssigkeit  noch  schleimig«  Wird  Amyloid  mit 
mäfsig  concentrirter  Schwefelsäure  oder  Salzsäure  erhitzt,  so  ent- 
steht viel  Furfurol,  wird  es  mit  Salpetersäure  oxydirt,  so  erhalt 
man  Schleimsäure.  Das  Amyloid  ist  rechtsdrehend,  sein  Drehungs- 
vermögen [a]i>  =  +  92,90.  Die  Elementaranalyse  fuhrt  zu  der 
Formel  CiyHgoOij.  Bei  der  Inversion  des  Amyloids  durch  Kochen 
mit  verdünnter  Schwefelsäure  entstehen  Galactose,  Xylose  und 
wahrscheinlich  Traubenzucker,  sowie  andere  Glycosen.  Ob  das 
Amyloid  ein  chemisch  einheitlicher  Körper  ist,  kann  dermalen 
nicht  entschieden  werden,  es  steht  nach  dem  Ergebnisse  der 
Hydrolyse  dem  Amylum  nicht  sehr  nahe.  Aus  dem  Samen  von 
Paeonia  officinalis  und  Impatiens  Balsamina  wurde  ein  Ämyhtd 
dargestellt,  welches  sich  wie  das  eben  beschriebene  verhielt.  Der 
nach  vollständiger  Extraction  desselben  verbleibende  Rückstand 
von  allen  diesen  drei  Samen  enthielt  Hemicellulosen. 

B.  ToUens,  A.  Günther  und  G.  de  Chalmoti)  haben  in 
verschiedenen,  landwirthschaftlich  wichtigen  Materialien  folgende 
Procentgehalte  an  Pentaglycosen  gefunden: 


Roggenstroh 25,2 

Weizenstroh 25,8—27,7 

Gersteostroh 25,6 

Haferstroh 25,8—26,1 

Erbenstroh  . 16,9 

Wiesenheu 18,3 

Kloeheu,  1.  Periode 9,2 

Kleeheu,  2.  Periode 10,6 

Buchenholz 23,8—19,7 

Tannenholz 13,2—  7,9 


Steinnufsabfall 0,8—1,1 

Bierträber 22,4 

Weizenkleie 24,7 

Rübenschnitzel 23,4 

Rübenmark 24,9 

Rohfaser  aus  Haferstroh     .   .    13,9 

Holzgummi 108,6 

Kirschgummi 45,6 

Gummi  arabicum 27,9 


Eiweifsstoffe  liefern,  wenn  überhaupt,  nur  Spuren  von  Furfurol^ 
dagegen  erhält  man  aus  Glycuronsäure  bis  46  Proc.  hiervon. 

H.  Beckurts^)  hat  Beiträge  zur  KenntniDs  des  Änenionins 
veröffentlicht;  Er  fafst  die  Ergebnisse  Seiner  Untersuchungen 
in  folgenden  Sätzen  zusammen:  1.  Der  scharfe,  brennende  Ge- 
schmack und  die  reizende  Wirkung  der  frischen  Anemonen  und 
vieler  Ranunkeln  sind  auf  einen  Gehalt  an  dem  noch  nicht  näher 


')  Chem.  Centr.  1892a,  757.  —  2.)  Arch,  Pharm.  230,  182. 
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bekaDüten  Anemonencampher  zurückzuführen;  dieser  zersetzt  sich 
leicht  in  Änemanin  und  Isoanemonsäure,  Die  genannten  Pflanzen 
enthalten  überdies  präexistirend  oder  als  Zersetzungsproducte 
AnemomUj'  Anemonsäure  und  Anemoninsäure.  2.  Das  Anemonin 
hat  die  Molekularformel  CioHgO«;  es  ist  das  Anhydrid  einer 
zweibasischen  Säure,  enthält  eine  Aldehyd-  oder  Ketongruppe, 
aber  keine  Hydroxyl-  oder  Oxalkylgruppe.  3.  Anemonin  geht 
beim  Erhitzen  mit  Essigsäureanhydrid  in  das  isomere  Isoanemonin 
über.  4.  Das  Anemonin  ist  ungesättigt  und  verbindet  sich  direct 
mit  4  Atomen  Brom.  5.  Die  in  den  Anemonen  und  Ranunkeln 
in  geringer  Menge  enthaltene  Anemonsäure  entsteht  auch  beim 
Kochen  einer  wässerigen  Anemoninlösung  mit  Bleioxyd,  sie  hat 
die  Zusammensetzung  G10H10O5,  ist  zweibasisch  und  enthält  eine 
Aldehyd-  resp.  Ketongruppe.  6.  Die  in  den  Anemonen  und 
Ranunkeln  in  geringer  Menge  vorkommende  Anemoninsäure, 
GioH^sOe,  entsteht  auch  beim  Erwärmen  von  Anemonin  mit 
Säuren  oder  Basen,  sie  ist  zweibasisch  und  wahrscheinlich  nach 

der  Formel  CjHg^COOH    zusammengesetzt.     7.  Die   als  Spal- 

\COOH 

tungsproducte  des  Anemonencamphers  erwähnte  amorphe  Iso- 
anemonsäure ist  mit  der  Anemonsäure  gleich  zusammengesetzt, 
sie  unterscheidet  sich  vielleicht  von  derselben  so,  wie  das  Iso- 
anemonin vom  Anemonin. 

Schlagdenhauffen  und  Reeb^)  haben  Ihre^)  Unter- 
suchungen über  das  dalmatinische  Insectenpulver  fortgesetzt. 
Beim  Destilliren  dieser  Substanz  mit  Wasserdampf  geht  ein 
Oel  über,  das  ein  wenig  von  einem  krystallisirten  Körper  ent- 
hält; dasselbe  ist  gelb  und  riecht  camillenartig.  Das  wässerige 
Destillat  reagirt  sauer,  es  enthält  Ameisensäure,  Essigsäure,  Pro- 
pionsäure und  eine  giftig  wirkende,  noch  näher  zu  untersuchende 
Säure,  welche  Chrysanthemumsäure  genannt  wird.  Aus  dem 
Destillationsrückstande  läfst  sich  eine  giftige  Säure  von  butter- 
artiger Consistenz,  die  Pyrethrotoxinsäure  abscheiden.  Kaukasisches 
Insectenpulver  verhält  sich  fast  so  wie  dalmatinisches. 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  67.  —  2)  Daselbst  1890b,  528. 
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E.  Gerard^)  hat  von  der  im  Oel  von  Dalura  Stramanium 
aufgefundenen  Daturinsäure^)  die  Salze  des  Kaliums,  Natriums, 
Bleies,  Kupfers  und  Silbers  dargestellt  und  beschrieben.  Durch 
Destillation  des  Kalksalzes  erhält  man  ein  Keton:  Daturon^ 
GssHgeO.  Durch  Bromirung  entsteht  die  MonobramdaturinsätMre^ 
C^HssBrOs*    Die  Daturinsäure  gehört  in  die  Fettsäurereihe. 

N.  Kruskals)  hat  die  Zusamtnensetisimg  der  Ergotinsäure 
zum  Gegenstand  einer  Untersuchung  gemacht.  Nach  Voswinkel^) 
soll  die  Sclerotinsäure  lediglich  Mannan  sein;  wenn  dies  richtig 
ist,  so  kann  die  Ergotinsäure,  welche  das  wirksame  in  der 
Sclerotinsäure  ist,  auch  nur  ein  Kohlenhydrat  sein.  Eine  nach 
Zweifel's*)  Vorschrift  dargestellte,  sehr  wirksame  Ergotinsäure 
zeigte  weder  bei  der  polariskopischen ,  noch  bei  der  chemischen 
Untersuchung  einen  Zuckergehalt,  dagegen  entstand  beim  Kochen 
mit  verdünnter  Mineralsäure  eine  Glycose.  Nach  der  Elementar- 
analyse kommt  der  Ergotinsäure  die  Formel  G15H28N2O10  zu. 
Die  Spaltungsproducte  haben  keine  pharmakologische  Wirkung. 

T.  F.  Hanausek<^)  hat  Untersuchungen  über  den  Nachweis 
der  Saponinstibstanjsen  im  Pflanzenkörper  ausgeführt.  Er  fand 
solche  Substanzen  in  den  Samen  von  Agrostemma  Gühago,  in 
denjenigen  von  Dianthus  Carthusianorum  ^  in  der  Frucht  von 
Sapindus  Saponaria^  in  derjenigen  von  Sapindus  esculentus,  in 
der  Wurzel  von  Saponaria  rubra,  in  derjenigen  von  Sapindus 
Saponaria  und  in  der  Badix  Senegae, 

Derselbe  7)  hat  durch  specielle  Untersuchung  über  den 
Sitz  der  Saponinsubstam  in  dem  Kornradensamen  festgestellt, 
dafs  weder  im  Mehlkern  noch  in  der  Samenschale,  sondern 
einzig  und  allein  im  Embryo  dieser  Samen  Saponinsubstanzen 
nachzuweisen  sind. 

J.  Pohl^)  hat  aus  verschiedenen  Ärislolochia  -  kv^n  den 
giftigen  Bestandtheil,  das  Aristdlochin^  dargestellt,  welches  nach 
der  Formel  G82H92N2O13  zusammengesetzt  ist    Durch  Reduction 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  305.  —  «)  JB.  f.  1890,  1747.  —  »)  Chem.  Ct^ntr. 
1892b,  371.  —  *)  JB.  f.  1891,  2237.  —  »)  In  der  JB.  f.  1876,  834  erwähnten 
Abhandlung.  —  •)  Chemikerzeit.  1892,  1296,  1317.  —  7)  Daselbst,  S.  1648.  — 
8)  Ber.  (Ausz.)  1892,  635. 
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mit  Zinkstaub  und  Eisessig  erhält  man  daraus  einen  in  Benzol 
löslichen,  grün  fluorescirenden  Körper. 

G.  H.  ShameU)  hat  aus  Etipatarium  perföliatum  die  wirk- 
same Substanz,  das  Eupatarin^  dargestellt  Die  Salpetersäure 
VerlÄndung  krystallisirt  und  hat  die  Zusammensetzung  Gso  H^e  O^« 
.HNO3. 

£.  Schulze^)  hat  in  Wichetikeimlingen  Cruanidin  nach- 
gelesen; in  ungekeimten  Wickensamen  wurde  dasselbe  nicht 
gefunden. 

A.  Hebert')  hat  einen  Beitrag  zum  Studium  der  Entwiche^ 
lung  der  Getreidepflaneen  geliefert. 

P.  Petit«)  hat  nachgewiesen,  dafs  der  gröfste  Theil  des 
Eisengehaltes  der  Gerste  in  Form  von  Nuclemen  vorhanden  ist, 
und  zwar  enthalten  nur  die  Tegumente  und  der  Embryo  das 
MetalL 

F.  Strohmer,  H.  Briem  und  A.  Stift*)  haben  Nährstoff- 
verbrauch und  Stoffbildung  der  ZuckerrObe  im  zweiten  Wachs- 
thumsjahre  untersucht»  Die  mit  Wohanka's  Zuckerreicher  und 
Vilmorin's  Frühreifer  ausgeführten  Versuche  ergaben  folgende 
praktisch  wichtige  Folgerungen:  Die  Zuckerrübe  producirt  im 
zweiten  Wachsthumsjahre  grofse  Mengen  neuer  organischer  Sub- 
stanz, wozu  die  in  der  ausgepflanzten  Wurzel  enthaltenen  Nähr- 
und Resenrestoffe  nicht  ausreichen,  sie  bedarf  deshalb  zu  nor- 
malem Gedeihen  der  Düngung,  wenn  diese  Stoffe  im  Boden  nicht 
vorbanden  sind.  Von  den  bei  der  praktischen  Düngung  ver- 
wendeten Nährstoffen  benöthigt  die  Rübe  im  zweiten  Wachsthums- 
jahre den  gröfsten  Theil  der  Phosphorsäure  zur  Stengel-  und 
Blätterbildung  und  den  gröfsten  Theil  des  Stickstoffes  zur  Samen- 
bildung. Der  Kalibedarf  scheint  während  der  ganzen  Vogetations- 
zeit  ziemlich  gleichmälsig  und  nur  zur  Zeit  der  Samenbildung 
bei  einzelnen  Sorten  schwach  ansteigend  zu  sein.  In  Bezug  auf 
l^ährstoffbedarf  und  Verwendung  desselben  zeigt  sich  zwischen 


1)  Am.  Ghem.  J.  14,  224.  —  ^  Ber.  1892,  658.  —  *)  Staz.  sperim. 
agrar.  ital.  22,  285  (Aiitz.).  —  «)  Corapt.  rend.  115,  246.  —  ^)  Ghem.  Gentr. 
1892  b,  122. 
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den  beiden  verwendeten  Rübenvarietaten  kein  wesentlicher  Unter- 
schied, nur  scheint  die  Art  des  Assimilationsverlaofes  des  Stick- 
stoffes bei  Vilmorin's  Frühreifer  eine  andere  za  sein,  als  bei 
Wohanka's  Zackerreicher. 

F.  Strohmer  und  A.  Stift»)  verstehen  unter  WurzeHropf 
kropfartige  Mißbildungen  an  der  Zucherrübe^  die  auf  einer 
Stauung  des  plastischen  Materials  und  dadurch  bewirkter  ge- 
steigerter Neubildung  beruhen.  Die  mifsgestalteten  Rüben  haben 
im  Allgemeinen  ein  geringeres  Gesammtgewicht  und  einen  niedri- 
gen Wassergehalt,  dagegen  ist  der  Aschengehalt  und  Stickstoff- 
gehalt grofs;  sie  sind  daher  unter  den  Verhältnissen  der  Ueber- 
nährung  gewachsen.  Im  Wurzelkropf  tritt  constant  Invertzucker 
auf,  während  die  Rübenwurzel  nichts  davon  enthält  Die  Rüben 
werden  durch  die  Kropfbildung  für  die  Zucker£GLbrikation  ent- 
werthet,  weil  der  Zuckergehalt  dadurch  herabgedrückt  und  die 
Reinheit  des  Saftes  geschädigt  wird. 

J.  Stoklasa^)  hat  Untersuchungen  über  die  Bedeutung  der 
flüssigen  Farm  von  Nährstoffen  für  die  PrQdudion  der  Zuckerrübe 
angestellt,  deren  Hauptresultat  folgendes  ist:  Im  Lehmboden  ist 
die  Wirkung  des  Calciummonophosphats,  was  die  Rübenproduction 
betrifft,  bedeutend  höher  als  die  der  Orthophosphorsäure.  Im 
Kalkboden  ist  es  dagegen  die  flüssige  Orthophosphorsäure,  welche 
den  höheren  Ertrag  und,  mit  Chilisalpeter,  auch  die  bessere 
Qualität  ergiebt. 

E.  0.  V.  Lippmann  3)  hat  an  Zucherräben  eine  gummiartige 
Äusschwitzung  beobachtet,  welche  bei  der  Hydrolyse  Ärabinose 
und  Gciadose  liefert 

Derselbe*)  hat  in  den  herbstlich  gefärbten  RübefMättw^ 
eine  Säure  aufgefunden,  die  sehr  wahrscheinlich  Hydroeaffee- 
säure  ist. 

A.  Petermann*)  hat  die  Wirkung  zweier  kupferhaltiger 
Mittel,  nämlich  der  Borddaisbrühe  und  des  Kupfersulfosucrates 
gegen  die  Kartoffelkrankheit  geprüft. 


J)  Chem.  Centr.  1892  b,  123.  —  «)  Biederm.  Centr.  1892,  238.  —  «)  Da- 
selbst, S.  37.  —  *)  Ber.  1892,  3220.  —  ß)  Chem.  Centr.  1892b,  123. 
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A.  y.  Planta  und  E.  Schulze^)  haben  Mittheilungen  ge- 
macht über  einige  Bestandtheile  der  Wurzelknollen  von  St^Mhys 
taberifera  ^).  Im  Safte  dieser  Knollen  wurde  Tyrosin,  Glutamin 
und  ein  Gemenge  mehrerer  organischer  Basen  nachgewiesen, 
aufserdem  ein  Kohlenhydrat,  welchem  der  Name  Stckchyose  bei- 
gelegt wurde.  Die  Stachyose  wird  sowohl  aus  wässeriger  als 
auch  aus  alkoholischer  Lösung  krystallisirt  erhalten  und  ist  dann 
nach  der  Formel  Cs«  He4  O3S .  6  H,  0  zusammengesetzt;  sie  ver- 
bindet sich  mit  Basen,  es  wurde  ihre  Natriumverbindufig^  von  der 
Zusammensetzung  GigHsiNaOi«,  dargestellt.  Wird  die  Stachyose 
mit  verdünnten  Mineralsäuren  erhitzt,  so  erfolgt  Inversion,  als 
deren  Resultat  Galactose,  Dextrose  und  Lävulose  erhalten  werden. 
Dieser  Zucker  gehört  zu  den  krystallisirbaren  Polysacchariden, 
er  ist  dem  Lactosin  und  der  Baffinose  ähnlich. 

Strohmer  und  Stift  3)  haben  Zusammensetzung  und  Nähr- 
toerih  der  Knollen  von  StacJ^ys  tuberifera  ermittelt.  Diese  Knollen 
sind  den  Kartoffeln  ähnlich,  aber  leichter  verdaulich,  femer 
enthalten  sie  mehr  stickstoffhaltige  Substanz.  Sie  lieferten  kein 
Stärkemehl,  sondern  ein  krystallisirtes  Kohlenhydrat,  die  Stachyose^ 
CisHjjOie .  3  H^O  (vgl.  oben).  Die  Knolle  enthält  78  Proc.  Wasser, 
die  Trockensubstanz  63,5  Proc.  Stachyose,  5,3  Proc.  Eiweifs, 
14,3  Proc.  stickstoffhaltige  Substanzen,  die  nicht  Eiweifs  sind. 
Das  Verhältnifs  der  Stickstoffsubstanzen  ist:  Eiweifs  19,  Nuclei'n 
8,1?  Ammoniak  7,8,  Amidosäureamide  43,  Amidosäuren  16,3,  nicht 
näher  zu  charakterisirende  Bestandtheile  5,8  Proc. 

R  Hornberger^)  hat  Untersuchungen  über  den  Mineral- 
Stoffgehalt  der  Buckel  und  deren  Becherhülle  von  drei  verschie- 
denen Bodenarten,  Buntsandstein,  Muschelkalk,  Basalt,  angestellt. 

P.  Kulisch^)  hat  Beiträge  zur  Kenntnifs  der  chemischen 
Zusammensetzung  der  Aepfel  und  Birnen  mit  besonderer  Berück- 
sichtigung ihrer  Verwendung  zur  Obstweinbereitung  geliefert. 

Derselbe^)  hat  Untersuchungen  über  das  Nachreifen  der 
Aepfel  angestellt,    aus    denen    folgende    wesentliche  Ergebnisse 


J)  Landw.  Vers.-SUt.  40,  277.  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1890,  2147.  —  »)  Ber. 
(Aasz.)  18d2,  386.  —  «)  Bioderm.  Gentr.  1892,  827.  —  ^)  Landw.  Jahrb.  2t, 
427.  —  «)  Daselbst,  S.  872. 
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iiervorzuheben  sind:  In  sehr  vielen  Aepfeln,  namentlich  den  spät 
reifenden,  ist  zur  Zeit  der  Baumreife  Stärke  vorhanden,  die  nach 
der  Sorte  und  Art  der  Lagerung  früher  oder  später  in  Zucker 
übergeht  Dadurch  kann  nach  dem  Pflücken  eine  Vermehrung 
des  absoluten  Zuckergehaltes  in  den  Aepfeln  eintreten;  der  rela- 
tive Gehalt  daran  kann  aufserdem  durch  Wasserverdunstung  er- 
heblich steigen.  Beide  Ursachen  bedingen  aufser  der  gleichzeitig 
in  den  Aepfeln  eintretenden  absoluten  und  relativen  Säurever- 
minderung den  süfseren  Geschmack  der  lagerreifen  Früchte. 

E.  J.  Williams^)  hat  die  Zusammensetzung  verschiedener 
gekochter  Vegetabüien  ermittelt,  welche  wir  als  Nahrungsmittel 
verwenden. 

L.  Roos  und  E.  Thomas  >)  haben  Studien  über  die  Fe^e- 
tation  des  Weinstockes  gemacht,  die  zu  folgenden  Resultaten 
führten:  1.  Während  der  ersten  10  bis  12  Wochen  der  Vegetation 
enthalten  Blätter,  Rebe  und  Traube  eine  Sacchctrose.  2.  Diese 
Saccharose  verschwindet  aus  den  genannten  Organen  im  vierten 
Monate  der  Vegetation  und  man  findet  dann  ein  Gemenge  von 
Zuckerarten,  in  dem  die  Dextrose  vorherrscht  3.  Die  absolute 
Vermehrung  des  Zuckers  entspricht  nicht  der  Abnahme  der 
Acidität,  wie  dies  procentisch  der  Fall  ist,  es  ist  daher  nicht 
immer  richtig,  dafs  die  Acidität  der  Früchte  sich  mit  dem  Fort- 
schreiten der  Reife  vermindert.  4.  Die  absolute  Verminderung 
der  Acidität  wird  beobachtet  in  dem  Momente,  in  dem  die 
Lävulose  sich  bemerkenswerth  in  den  Früchten  vermehrt,  die 
polarimetrische  Ablenkung  wird  dann  links  und  nimmt  bis  zur 
Reife  zu,  in  welchem  Stadium  sie  dem  Invertzucker  entspricht. 

W.  Saposchnikoff^)  hat  die  Grenzen  der  ÄfÜMufung  van 
Kohlenhydraten  in  Blättern  der  Weinrehe  und  anderer  Pflanzen 
bestimmt  In  zwei  Versuchen  mit  Weinblättern  betrug  die  Menge 
der  Kohlenhydrate  pro  m'  16,686  g  und  ungefähr  16  g.  Damit 
schien  die  Maximalgrenze  der  Assimilation  erreicht  Bei  Vitis 
Labrusca    schwankte    der    Maximalgehalt    an    Kohlenhydraten 


1)  Chem.  Soc.  J.  61,  226.    —    S)  Compt.  rend.  114,  598.    -^    <)  Chenu 
Centr.  1892  a,  320. 
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zwischen  11g  und  19  g  pro  m^,  bei  Buhus  caesiiAS  zwischen  14,626  g 
und  15,737  g,  bei  Bubus  fracticostis  zwischen  13,737  g  und  14,9  g. 
Die  Stärke  wandelt  sich  im  Blatte  in  Zucker  um,  die  Zucker- 
lösung erreichte  bei  einigen  Versuchen  eine  Concentration  von 
6,8  Proc.  Versuche  über  die  Abhängigkeit  der  Stärkehüdnng 
Yon  der  .ZtccJierconcentration  lehrten,  dafs  dieselbe  schon  gering 
bei  2  procentiger  Zuckerlösung  beginnt,  aber  am  besten  in  8  pro- 
centiger  Lösung  vor  sich  geht. 

A.  Gautier  1)  hat  eine  Untersuchung  über  den  Ursprung 
des  Farbstoffes  im  Weinstocke  ausgeführt  Die  rasche  Färbung 
der  Traube  nach  ihrer  Entwickelung  brachte  Ihn  auf  den  Ge- 
danken, dafs  der  Farbstoff  in  die  Schale  der  Beeren  aus  den 
Blättern  einwandert,  in  denen  er  in  Form  aldehydartiger  oder 
katechinartiger  Verbindungen  existirt,  die  sich  dann  oxydiren  und 
festsetzen.  Durch  geeignete  Experimente  wurde  nachgewiesen, 
dals  die  Blätter  für  das  Reifen  der  Traube  unentbehrlich  sind 
und  dafs  sie  den  Farbstoff  liefern.  Aus  den  Blättern  wurden 
drei  gefärbte,  krystallisirte ,  phenolartige  Tannine  abgeschieden, 
welche  als  o^^ß^^y- Ampelochromsäure  bezeichnet  werden  und  nach 
den  folgenden  Formeln  zusammengesetzt  sind:  GisHieOio,  GiyHigOio 
oder  CseHs^Oij,  Ci7Hi8  0io»  Diese  drei  Substanzen  stammen  von 
Chromogenen  her,  welche  ihre  Aldehyde  sind  und  sich  im  Blatte 
finden. 

H.  Beckurts  und  C.  Hartwich^)  haben  Beiträge  zur 
chemischen  und  pharmakognostischen  Kenntnifs  der  Cacaobohnen 
geliefert  Die  chemischen  Reactionen  der  Auszüge  von  Bohnen 
verschiedener  Provenienz  sind  in  einer  Tabelle  zusammengestellt. 

A.  Hilger^)  hat  im  Vereine  mit  Lazarus  nachgewiesen, 
dafs  die  Cacaobohne  analog  der  Eolanufs  ein  Glycosid  enthält, 
das  durch  ein  in  dem  Samen  enthaltenes  diastatisches  Ferment, 
sowie  durch  siedendes  Wasser  und  verdünnte  Säuren  in  der 
Wärme  leicht  in  Dextrose,  Cacaoroth^  Theobromin  und  Caffe'in 
gespalten  wird.     Der    rothe    Farbstoff    der    rohen,    gerösteten 


1)  Oompt.  rend.  114,  623.   —   «)  Arch.  Pharm.  230»  585.    —   3)  Chem. 
Centr.  1892  b,  787. 
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Handelswaare  ist  ein  Gemenge  von  Cacaoroth  und  Glycosid.  Die 
Samen  der  Cacaofrucht  sind  frei  von  Cacaoroth,  Theobromin 
und  GaiFei'n. 

E.  Knebel  1)  hat  einen  Beitrag  zur  chemischen  Kenntnifs 
der  Kolanufs  geliefert.  In  dem  rothen  Farbstoffe*)  ist  ein  Gly- 
cosid enthalten,  das  sich  beim  Erhitzen  mit  Wasser  in  Gaffeln^ 
Glycose  und  Kolaroth  spaltet.  In  den  frischen  reifen  Nüssen 
dürfte  kein  freies  Caffein,  sondern  nur  das  Glycosid  enthalten 
sein,  das  sich  beim  Trocknen  unter  Einwirkung  eines  Fermentes 
spaltet.  Das  Eolaroth  kann  durch  Einwirkung  von  Acetylchlorid 
rein  dargestellt  werden,  dasselbe  zeigt  die  Formel  Cx4H|s(OH)5, 
es  ist  sehr  veränderlich  und  liefert  wahrscheinlich  die  in  der 
Kolanufs  enthaltene  Gerbsäure.  Obiges  Glycosid,  Kolanin  genannt, 
liefert  als  Spaltungsproducte  CafFein,  Glycose  und  Kolaroth,  wahr- 
scheinlich zu  gleichen  Molekülen. 

Th.  P  ab  st  3)  hat  einen  Beitrag  zur  chemischen  Kenntnifs 
der  Früchte  von  Capsicum  annuum  geliefert,  aus  dem  folgendes 
Wesentliche  hervorzuheben  ist:  1.  Der  aus  den  Früchten  von 
Capsicum  annuum  in  Spuren  erhaltene  alkaloidhaltige  Körper 
ist  kein  normaler  Bestandtheil  derselben,  sondern  ein  beim  Liegen 
der  Früchte  oder  bei  der  Einwirkung  chemischer  Agentien  ent- 
stehendes Zersetzungsproduct.  2.  Das  scharf  schmeckende  Capsaicin 
charakterisirt  sich  als  eine  amorphe  Säure,  die  mit  einem  rothen 
Farbstoff  innig  gemischt  ist;  eine  Trennung  der  beiden  ist  nicht 
gelungen.  3.  Die  Frucht  enthält  freie  Fettsäuren  und  zwar 
Stearinsäure,  Palmitinsäure  und  Oelsäure.  4.  Obgleich  der  rothe 
Farbstoif  mit  dem  Carotin  nicht  vollständig  identificirt  werden 
konnte,  so  sprach  doch  das  bei  seiner  Verseifung  erzielte  Resultat 
für  die  früher  aufgestellte  Behauptung,  dafs  die  Farbstoffe  der 
Blüthen  und  Früchte  als  Cholesterinester  der  Fettsäuren  anzu- 
sprechen sind. 

A.  Chatin*)  hat  einen  Beitrag  zur  Chemie  der  Trüffel^)  ge- 
liefert, indem  Er  vergleichende  Untersuchungen  der  europäischen 


'      J)  Chem.  Centr.  1892  a,  602.   —    «)  Vgl.  JB.  f.  1882,  1162.    —    »)  Arch. 
Pharm.  230,  108.  —  ♦)  Compt.  rend.  114,  46,  1397.  —  »)  JB.  f.  1890,  2196. 
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Trüffeln  und  der  Terfäs  oder  Kames^  welche  in  Afrika  und  Asien 
wachsen  und  dem  Genus  Terfezia  angehören,  sowie  vergleichende 
Untersuchungen  des  Bodens  anstellte. 

Eine  pharmakognostische  Beschreibung  der  Samen  von  Arge- 
mane  mexicana^),  sowie  eine  Zusammenstellung  dessen,  was  auf 
chemischem  Wege  über  die  Bestandtheile  dieser  Samen  bisher 
ermittelt  wurde,  ist  in  der  Chemikerzeitung  enthalten. 

C.  J.  H.  Warden*)  hat  eine  aus  dem  District  Monghyr 
stammende,  BiJchma  bezeichnete  Drogue  untersucht.  Bikhma 
wird  von  den  Einheimischen  Aconitum  palmatum  genannt  Die 
untersuchte  Drogue  ist  offenbar  eine  fälsche  Bikhma^  sie  enthält 
als  wesentliche  Bestandtheile  Saponine^  vielleicht  stammt  sie  von 
Acanih&phyllum  macrodon  oder  von  Gypsophila  panicukUa. 

P.  S  p  e  h  r  3)  hat  die  Resultate  einer  pharmakognostisch- 
chemischen  Untersuchung  der  Ephedra  manostachia  mitgetheilt. 
Er  fand  darin  ein  ätherisches  Oel,  Pflanzen  wachs,  Fett,  Gerb- 
säure, ein  Chromogen,  Zucker,  Brenzcatechin,  Ammoniak,  Eiweifs- 
körper,  Cellulose  und  ein  Alkaloid  von  der  Zusammensetzung 
C13H19NO.  Ob  dieses  Alkaloid  mit  dem  Ephedrin^  welches 
Nagai  aus  der  Ephedra  helvetica  abgeschieden  hat,  identisch  ist, 
läfst  sich  dermalen  nicht  mit  Bestimmtheit  entscheiden. 

W.  Kwasnik^)  hat  einen  von  Peckolt  aus  der  in  Brasilien 
einheimischen  Rubiacee  Genipa  brasiliensis  dargestellten  kry- 
stallisirten  Körper  näher  untersucht  und  als  Mannit  charak- 
terisirt 

0.  Hiller-Bombien^)  hat  pharmakognostische  und  chemi- 
sche Beiträge  zur  Kenntnifs  der  Qeoffroyarinden  geliefert.  Die 
Rinde  enthält  5,63  Proc.  Aschenbestandtheile,  ferner  Fett,  Harz, 
Gerbsäuren,  Eiweifs,  Schleim,  Stärke,  Zucker,  Lignin,  Zellstoff 
und  Geoffroyin.  Das  letztere  wurde  in  weifsen  Krystallen  er- 
halten, die  nach  der  Formel  G10H13NO3  zusammengesetzt  sind, 
bei  257^  schmelzen  und  den  Charakter  einer  Amidosäure  zeigen. 


>)  Chemikerzeit.  1892 ,  422.  —  «)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  23 ,  302.  — 
»)  Rn«i.  Zeitechr.  Pharm.  31,  1,  17,  33,  50,  66,  82,  101.  —  *)  Chemikerzeit. 
1892,  109.  —  *)  Arch.  Pharm.  230,  613. 
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Es  wurden  Verbindungen  dargestellt  mit  Salzsäure,  Schwefel- 
säure, Weinsäure,  Jodwassers toffsäure,  ferner  auch  Alkalien ,  mit 
Kupferoxyd,  Bleioxyd,  Quecksilberoxyd.  Durch  Einwirkung  von 
Bromwasser  auf  die  Lösung  des  Geoffroyins  entsteht  ein  Nieder* 
schlag,  der  Geoffroyindibromid  ist  Auch  Acetyl-  und  Benzoyl- 
derivate  wurden  erhalten.  Vergleichende  Untersuchungen  haben 
gelehrt,  dafs  das  Geoffroyin  mit  dem  Batafüiin^  mit  dem  Angdin 
und  dem  in  der  Rinde  von  Andira  antheltnintica  enthaltenen 
Andirin  identisch,  sowie  als  ein  MethyUyrosin  anzusehen  ist;  man 
sollte  diese  Substanz  verschiedener  Provenienz  mit  dem  Namen 
Andirin  bezeichnen  und  die  anderen  Namen  fallen  lassen. 

C.  J.  H.  Warden^)  hat  in  der  Wurzel  von  Hygrophila 
spinosa  ein  bei  184®  schmelzendes  Chloresteröl  aufgefunden. 

F.  A.  Flückiger^)  erinnert  daran,  dafs  nach  den  Forde- 
rungen des  deutschen  Arzneibuches  Kamäla  höchstens  6  Proc. 
Asche  enthalten  darf.  Das  Haus  Gehe  u.  Comp,  meint,  dab 
ein  höherer  Aschengehalt  auf  die  Art  des  Sammeins  zurückzu* 
führen  sei.  Eine  von  M.  Greshoff  aus  Java  eingesendete 
gröfsere  Quantität  reifer  Kapseln  der  Kamälapflanze  lieferte 
durch  kräftiges  Abschlagen  die  als  Arzneimittel  verwendete 
Kamäla,  deren  Untersuchung  im  Maximum  1,56  Proc.  Aschen- 
gehalt ergab.  Die  Asche  ist  grau,  nicht  roth  und  enthält  Spuren 
von  Mangan.  Die  von  Samen  und  Drüsen  befreiten  Kapseln 
enthielten  4,19  Proc  Asche.  Demnach  enthält  reine  Kamäla 
unterhalb  3  Proc.  Asche  und  die  Forderung  des  Arzneibuches  ist 
daher  gewifs  nicht  zu  streng.  —  Im  Nordosten  von  Afrika  wird 
War  OS  ^  Wars  oder  Wurns  zu  dem  gleichen  Zwecke  wie  Kamäla 
verwendet  Diese  Drogue  besteht  aus  Drüsen  der  jungen  Hülsen 
von  Leguminosen,  und  zwar  von  Flemingia  rhodocarpa  und  F. 
congesta.  In  Arabien  wird  Waras  mit  grofsen  Mengen  von  Bolus, 
Lehm,  Gerstenmehl  u.  s.  w.  gemischt  und  als  Kanbil  verkauft, 
eine  solche  Fälschung  dürfte  nun  wohl  auch  die  Kamäla  in  Indien 
erfahren  und  daher  hieraus  allein  der  grofse  Aschengehalt  zu 
erklären  sein,  den  man  oft  in  den  Handelssorten  antrifft. 


1)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  22.  1070.  —  «)  Arch.  Pharm.  230,  2. 
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Derselbe  1)  hat  in  einer  aus  dem  Nordosten  von  Ne^  South 
Wales  stammenden  Kamdlaprohe  3,01  und  3,35  Proc.  Asche  ge- 
funden. 

Gamille  Vincent  und  Delachanal  *)  haben  in  der 
reifen  Frucht  des  Kirschlorbeers  Mannit  und  gewöhnlichen,  links- 
drehenden Sorbit  gefunden. 

T.  S.  Dymond*)  hat  im  blühenden  Lattich  (Laduca  sativa) 
Hyoscyamin  nachgewiesen. 

P.  N.  Arata  und  F.  Ganzoneri^)  haben  aus  Lycopodium 
Saururus^  auch  Pillijan  genannt,  das  schon  früher  erhaltene 
Alkaloid,  welches  Sie  Pillijanin  nennen  ^  dargestellt  und  unter- 
sucht Das  Sulfat  krystaUisirt  und  ist  nach  der  Formel  H2SO4 
.(C15H24NS 0)9.21/21190  zusammengesetzt  Das  Pillijanin  dürfte 
ein  Oxyamylnicotin  sein. 

K.  Lendrich^)  hat  einen  Beitrag  zur  Eenntnifs  der  Be- 
standtheile  yon  Menyanthes  triföliata  und  Erythraea  Centaurium 
geliefert  Nach  einer  neuen  Methode,  bei  der  die  oxydirende 
Einwirkung  der  Luft  möglichst  vermieden  war,  wurden  aus  den 
beiden  Pflanzen  die  Bitterstoffe  Menyanthin  und  Erythrocentaurin 
abgeschieden;  durch  die  Untersuchung  derselben  und  ihrer  Spal- 
tungsproducte  ist  erwiesen,  dafs  sie  einheitliche  Verbindungen 
glycosidischer  Natur  sind.  Aus  den  Spaltungsproducten  der  beiden 
Bitterstoffe,  welche  in  ihren  Reactionen  völlige  Uebereinstimmung 
zeigen,  geht  hervor,  dafs  dieselben  in  sehr  naher  Beziehung  zu 
einander  stehen  müssen.  Die  in  Menyanthes  triföliata  enthal- 
tenen Fettsäuren  finden  sich  als  Cholesterin-  und  Cerylester  vor. 
Der  aus  Menyanthes  triföliata  erhaltene  rothgelbe  Farbstoff 
scheint  in  naher  Beziehung  zu  den  Fettsäureestem  des  Chole- 
sterins zu  stehen  und  mit  dem  in  Daucus  Garota  und  anderen 
Pflanzen  vorkommenden  sogenannten  Carotin  identisch  zu  sein. 

G.  Hartwich  ^)  hat  einen  pharmakognostischen  Beitrag  zur 
Kenntnifs  der  Strophantussamen  und  einiger  mii  denselben  ver- 
wandten Samen  geliefert. 


1)  Arch.  Pharm.  230,  249.  —  »)  Compt.  rend.  114,  486.  —  3)  Chem. 
Soc,  J.  61,  90.  —  *)  Gazz.  chim.  ital.  1892,  146.  —  »)  Arch.  Pharm.  230, 
Sa  —  <)  Daselbst,  8.  401. 
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G.  de  Negri  und  G.  Fahrig J)  haben  das  fdüte  Od  wm 
Cornus  sanguinea  mit  den  gehräuchlichen  Methoden  untersacht; 
Sie  fanden  Dichte  =  0,921,  Jodzahl  =  100,8,  Jodzahl  der  Fett- 
säuren 102,05,  Verseifungszahl  192,05.  Das  Oel  enthält  3,17  Proc. 
freie  Säuren  und  0,2  Proc.  unverseifbare  Substanz. 

Dieselben')  haben  das  Janibool  untersucht  Es  zeigte: 
Dichte  =  0,9150,  Erstarrungspunkt  =  — 12^  Schmelzpunkt  der 
Fettsäuren  19  bis  21^,  Erstarrungspunkt  der  Fettsäuren  16  bis  17o, 
Jodzahl  =  95,21,  Fettsäurezahl  =  86,1,  Verseifungszahl  =  177,25, 
Acidität  auf  Oelsäure  berechnet  =1. 

J.  G.  Smith 3)  hat  d^s  Maisöl  untersucht,  dessen  spec. Gewicht 
bei  100  0,9267,  bei  15o  0,9244,  bei  20«  0,9218  betrug.  Beim 
Abkühlen  wird  das  Oel  trübe,  dickflüssig,  aber  es  ist  bei  — 20? 
noch  flüssig.  Seine  Absorption  von  Brom  ist  66,5  Proc,  yon  Jod 
122,9,  Verseifungszahl  290,07.  Die  freie  Säure,  mit  Aetzkali  ge- 
messen, betrüg  0,55  Proc.  Durch  alkoholische  Kalilauge  wird  das 
Oel  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  innerhalb  weniger  Stan- 
den verseift  Die  flüchtigen  Fettsäuren  von  100  Thln.  des  Oeles 
brauchen  0,56  Thle.  Aetzkali  zur  Neutralisation.  Das  Oel  hat 
nicht  die  Tendenz  sich  an  der  Luft  zu  oxydiren  oder  zu  trocknen. 
Bei  der  Probe  nach  Maumene^)  steigt  die  Temperatur  einer 
Mischung  von  5ccm  Schwefelsäure  mit  15  g  Oel  auf  89<^.  Die 
gebräuchlichen  qualitativen  Reactionen  auf  Oele  ergeben  nichts 
Charakteristisches  beim  Maisöl. 

F.  W.  Semmler  und  F.  Tiemann^)  haben  die  Ergebnisse 
von  Untersuchungen  über  saiAerstoffhaUige  Bestandüheile  einiger 
ätherischer  Oele  mitgethcilt.  Der  specifische  Geruch  mancher 
ätherischer  Oele  wird  nicht  allein  von  ihren  Terpenen  und  den 
diesen  nahestehenden  Gampherarten  bedingt,  sondern  durch  die 
vorhandenen  Alkohole,  Ester,  Aldehyde  und  Ketone  der  alipha- 
tischen Reihe  wesentlich  beeinflufst.  Von  solchen  Verbindungen 
hat  man  bisher  in  ätherischen  Oelen  gefunden:  das  Geraniol, 
den  Aldehyd  davon,  das  Geranial,  das  Coriandrol,  das  Linalool, 


1)  Staz.  gperim.  agrar.  ital.  23,  282  (Ausz.)-    —    *)  Daselbst,  S.  28S.   — 
»)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  604.  —  *)  JB.  f.  1875.  64.  —  »)  Ber.  1892,  lisa 
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das  Gitronellon.  Das  nähere  Studium  der  Constitution  [dieser 
Verbindungen  ist  noch  nicht  beendet  —  Im  Bergamotteöl  wurden 
nachgewiesen:  Limonen^  Dipenten^  Lindlool^  essigsaures  Linalool 
und  Bergapten,  es  scheinen  aber  noch  kleine  Mengen  anderer 
Verbindungen  darin  vorhanden  zu  sein,  welche  den  Geruch  des 
Oeles  mit  bedingen.  Das  Petügrainöl  enthält  unter  anderem  essig* 
saures  Äurantiol  und  noch  andere  sauerstoffhaltige  Bestandtheile, 
welche  den  Geruch  des  Rohöles  beeinflussen.  Das  Lavendelöl 
enthält  Limonen^  Lavendöl^  essigsaures  Lavendel  und  wenig  von 
einem  Sesquiterpen ,  aufserdem  noch  andere  sauerstoffhaltige 
Verbindungen,  die  den  Geruch  des  Oeles  gleichfalls  bedingen. 

Ed.  Hirschsohn  1)  hat  das  Vorkommen  von  dem  Essig* 
Säureester  des  Borneols  im  äiherischen  Oele  von  Ahies  Sibirica 
und  Ahies  pedinata  nachgewiesen. 

Schimmel  u.  Go.>)  theilen  Folgendes  über  Betelöl  mit:  Das 
Oel  ist  goldgelb,  riecht  nach  Betelphenol  und  hat  das  spec.  Ge- 
wicht (bei  150)  1,044.  Das  aus  dem  Oel  abgeschiedene  Phenol 
ist  ein  einheitlicher  Körper,  und  zwar  das  von  Bertram  und 
Gildemeisters)  beschriebene  Betelphenol.  Aus  den  bisherigen 
Untersuchungen  ergiebt  sich:  Das  aus  frischen  Blättern  auf 
Java  destillirte  Oel  enthält  Terpene,  Ghavicol  und  Betelphenol. 
2.  Das  Oel  aus  getrockneten  Siamblättem  besteht  aus  Sesqui- 
terpenen  und  Betelphenol. .  3.  Oel  aus  frischen  Blättern  destillirt, 
enthielt  Terpene,  Betelphenol  und  wenig  von  einem  anderen, 
noch  nicht  genau  erforschten  Phenol.  4.  Oel  aus  frischen  Blättern, 
in  Manila  destillirt,  enthält  aufser  Betelphenol  kein  anderes 
Phenol.  Betelphenol  ist  demnach  der  charakteristische  Bestand- 
theil  der  Betelöle  verschiedener  Herkunft. 

G.  Sani^)  hat  nachgewiesen,  dafs  das  ätherisch  Oel  von 
CoMearia  Armoracia  AUylsenföl  ist. 

£.  Merck  ^)  hat  aus  Eucalyptusöl  das  Terpinhydrat  CioH,oO} 
.HaO  erhalten,  dasselbe  entsteht  aus  Rechtspinen^  welches  ein 
Bestandtheil  des  Oeles  ist 


>)  Ru8B.  Zeitschr.  Pharm.  31,  59d.  —  ^)  Chem.  Centr.  1892  a,  92.  — 
9)  JB.  f.  1889,  2124.  —  *)  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [5]  Ib,  17.  —  ^)  Chem. 
Centr.  1892  a,  S91. 
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Anthoine^  erhielt  durch  Einwirkung  von  wässeriger  Salz- 
säure auf  Euc<dyptusöl  reichlich  ein  schön  krystallisirtes  Dichlor' 
hydrat^  welches,  wie  das  Eucalyptusöl,  stark  mikrobicid  ist. 

H.  Helbing  und  F.  W.  Passmore«)  haben  einen  Beitrag 
zur  Kenntnifs  des  Eucalyptusöles  geliefert.  Sieben  Proben  dieses 
Oeles  aus  Australien,  Galifornien,  Spanien  und  Frankreich  ent- 
hielten sämmtlich  Eucdlyptöly  nur  ein  französisches  Oel  enthielt 
nichts  davon.  Ein  spanisches  Oel  war  reich  an  Aldehyden  und 
schied  einen  festen  limettinähnlichen  Körper  ab.  Phellandren 
enthielten  die  untersuchten  Oele  nicht.  Bei  der  fractionirten 
Destillation  zeigte  es  sich,  dafs  mit  dem  Siedepunkte  die  Links- 
drehung der  Fraction  zunimmt  oder  die  Rechtsdrehung  abnimmt. 
Die  niederen  Fractionen  enthalten  vermuthlich  Dexbropinen^  die 
höheren  linksdrehendes  Limonen  und  Polyterpene.  An  zwei  Oel- 
proben  wurden  quantitative  Eucalyptolbestimmungen  vorgenom- 
men und  davon  40,6  resp.  41,2  Proc.  gefunden.  Die  Forderungen, 
welche  an  ein  medicinisch  zu  verwendendes  Oel  gestellt  werden 
müssen,  sind:  ein  genügender  Eucalyptolgehalt  und  Abwesenheit 
reizender  Körper,  insbesondere  von  aldehydischer  Natur. 

F.  H.  Leeds*)  hat  in  verschiedenen  Proben  von  Harzöl 
Säurebestimmungen  ausgeführt.  Er  fand  den  Säuregehalt  (Mole- 
kulargewicht zu  302  angenommen)  von  0,36  bis  27,71  Proc. 
variirend.  Werden  die  Harzöle  mit  alkoholischer  Kalilauge  ge- 
kocht, so  resultirt  dann  beim  Titriren  in  Folge  eingetretener 
Verseifung  ein  höherer  Säuregehalt. 

A.  J.  Zune^)  empfiehlt  zum  Nachweise  von  Harzölen  im 
Terpentinöl  die  refractometrische  Untersuchung. 

F.  W.  Semmler^)  hat  das  ätherische  Oel  des  Knoblauchs 
untersucht  und  folgende  Resultate  erhalten:  1.  Das  Knoblauchöl 
enthält  kein  Allylsulfid  und  kein  Sesquiterpen.  2.  Es  enthält 
Verbindungen,  die  sich  an  die  schwefelhaltigen  Substanzen  der 
Asa  foetida  anschliefsen.    3.  Es  enthält  6  Proc.  einer  Verbindung 


1)  Chem.  Centr.  1892b,  978.  —  ^)  Daselbst,  S.  179,  918.  —  »)  Chem. 
Soo.  Ind.  J.  11,  308.  —  *)  Monit.  scientif.  [4]  6  b,  794.  —  *)  Arch.  Pharm. 
230,  434. 
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CßHi,  Sj,  60  Proc.  der  Verbindung  CeHioSj,  der  Rest  besteht 
aus  Verbindungen,  welche  dieselben  Radicale  enthalten,  aber 
höhere  Schwefelungsstufen  sind,  CgHioSs,  C6H10S4.  4.  Der  Körper 
CgHi^S^  ist  wahrscheinlich  ein  Disulfid,  durch  Zinkstaub  redu- 
cirbar  zu  CeHiaS.  5.  GgHioSa  ist  ebenfalls  ein  Disulfid,  welchen 
Zinkstaub  zu  CeHioS  reducirt.  6.  Sämmtliche  höher  siedenden 
Antheile  lassen  sich  zu  CeHioS  reduciren.  Eine  weitere  genaue 
Angabe  über  die  Constitution  dieser  Verbindungen  läfst  sich  nicht 
geben,  da  derartige  Verbindungen  bisher  durchaus  unbekannt 
sind  und  namentlich  AUylsulfid  zuerst  vollständig  untersucht 
werden  mufs.  7.  Chemisch  reines  AUylsulfid  siedet  bei  750  mm 
Ton  136  bis  140^,  bei  15,5  mm  von  36  bis  38^;  dasselbe  er- 
leidet beim  Destilliren  unter  gewöhnlichem  Luftdruck  geringe 
Zersetzungen. 

Derselbe  1)  hat  auch  das  ätherische  Oel  der Küchenewiebel 
(AUium  Cepa)  untersucht;  Er  fafst  die  gewonnenen  Resultate, 
wie  folgt,  zusammen:  1.  Das  Zwiebelöl  enthält  weder  AUylsulfid 
noch  Terpene.  2.  Das  Rohöl  ist  dunkel  braungelb,  linksdrehend 
und  scheidet  in  der  Kälte  Krystalle  ab*  3.  Hauptbestandtheil 
des  Zwiebelöls  ist  die  Verbindung  CgHi^Sa,  welche  durch  Ein- 
wirkung von  viel  Kalium  oder  nascirenden  Wasserstoff  in  CeH^fS^ 
umgewandelt  wird.  CgHi^S^  ist  ein  Disulfid,  welches  durch  Re- 
duction  mit  Zinkstaub  in  CeHi^S  übergeht;  bei  dessen  Oxydation 
entstehen  Kohlensäure,  Oxalsäure,  Schwefelsäure,  Propionsäure, 
Essigsäure  und  Ameisensäufe.  4.  Aufser  CgH^sSs  findet  sich 
noch  ein  höheres  Sulfid  mit  den  gleichen  Radicalen,  sodann 
in  der  Fraction  oberhalb  100»  ferner  ein  Körper  in  geringer 
Menge,  der  vielleicht  identisch  ist  mit  einem  der  höher  siedenden 
schwefelhaltigen  Körper  des  Asa  foetida-Oeles.  6.  Alle  Fractionen 
des  Zwiebelöles  geben  mit  alkoholischem  Quecksilberchlorid, 
Platin-  und  Goldchlorid  weifse  resp.  goldgelbe  Niederschläge. 

J.  Bertram  und  H.  Walbaum ^)  sind  durch  eine  Unter- 
suchung des  Lavenddols  und  SergamoUols  zu  folgenden  Resul- 
taten gelangt:  Der  Hauptbestandtheil  des  französischen  Lavendel- 


1)  Arch.  Pharm.  230,  443.  —  ^)  J.  pr.  Chem.  [2]  45,  590. 
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Öls  ist  ein  Alkohol,  C10H13O,  und  Ester  desselben,  vorwiegend 
der  Essigester.  Dieser  LavendeloXkdhol^  CjoHigO,  addirt  4  Atome 
Brom,  giebt  mit  Chlorwasserstoff  die  flüssige  Verbindung  CioHigCli 
und  geht  bei  der  Oxydation  mit  Chrömsäure  in  CitrcH  (Geranial) 
über.  Wasserentziehende  Agentien  spalten  aus  dem  Alkohol 
Kohlenwasserstoffe,  CioH^e)  ab,  unter  denen  Terminen  und  Dipenten 
sicher  erkannt  wurden.  Aus  diesen  Reactionen  und  dem  physi- 
kalischen Verhalten  geht  hervor,  dafs  der  Alkohol  des  Lavendel- 
öls  mit  dem  lAnäloöl  identisch  ist  —  Der  Essigester  des  Linalods 
findet  sich  auch  im  Bergamottöl  und  bedingt  dessen  Geruch. 

Ph.  Barbier  1)  hat  den  von  Morin*)  aus  dem  ätherischen 
Oele  von  Licari  Jcanali  abgeschiedenen  Körper,  CioHigO,  den  Er 
Licareöl  nennt,  näher  untersucht;  dasselbe  liefert  ein  Chlorhydrat 
von  der  Zusammensetzung  CioHigClj,  einen  Essigsäureester^ 
C10H17O-CO— CHg,  einen  Methylester,  einen  Aethylester  und 
bei  der  Oxydation  mit  Chromsäure  ein  Keton,  das  lAcareon  ge- 
nannt wird.  Aus  diesen  Resultaten  wird  der  Schlufs  gezogen, 
dafs  das  Licareöl  ein  secundärer  Alkohol  ist.  Bei  der  Bildung 
des  Essigesters  findet  Isomerisation  statt ;  durch  Yerseifung  dieses 
Esters  wird  nämlich  nicht  das  ursprüngliche  Licareöl,  sondern 
ein  isomerer  Alkohol  erhalten. 

W.  Kwasnik»)  hat  das  flüchtige  Oel  der  Lindera  sericea 
(Kuromqjiöl)  untersucht  und  als  deren  Bestandtheile  gefunden: 
Rechtslimonen,  Dipenten^  Terpineol  und  Carvoh 

Y.  Shimoyama  und  H.  Ono*)  haben  in  dem  ätherischen 
Oele  von  Mosula  japonica  Thymol  nachgewiesen. 

G.  Varino^)  hat  in  dem  ätherischen  Oele  von  Myrtus 
hispanica  Finen  und  Cineol  nachgewiesen.  Die  bei  220  bis  240<> 
überdestillirende  Fraction  wurde  mit  Kaliumpermanganat  oxydirt, 
die  dabei  entstehenden  Oxydationsproducte  sind  noch  näher  zu 
untersuchen. 

G.  Andres  und  A.  Andreef  ß)  haben  das  russische  Pfeffer- 
minzöl    untersucht.      Dasselbe    enthält    zwischen    158  bis  225^ 


1)  Compt.  rend.  114,  674.  —  2)  jß.  f.  1882,  1181.  —  »)  Arch.  Pharm. 
230,  265.  —  ♦)  Chem.  Centr.  1892  b,  618.  —  »)  Ann.  chim.  farm.  [4]  15, 
167.  —  «)  Ber.  1892,  609. 
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siedende  Substanzen.  Der  erhebliche  Destillationsrückstand  giebt 
beim  Destilliren  mit  Wasserdämpfen  ein  Oel,  das  keine  oberhalb 
225<>  siedende  Bestandtheile  enthält.  Die  Hauptbestandtheile 
sind  Menihöl  und  Menthon^  aufserdem  finden  sich  ungefähr 
17  Proc.  Kohlen wassersto£Fe,  hauptsächlich  Links -Limonen^  wahr- 
scheinlich gewöhnliches  Menthon  und  vermuthlich  eine  kleine 
Beimischung  von  Finen.  —  Durch  Beduction  des  linken  Menth- 
oxims  mit  metallischem  Natrium  wurde  das  Menthylamin  dar- 
gestellt. Dasselbe  ist  eine  farblose,  stark  nach  Coniin  riechende 
Flüssigkeit,  welche  nach  links  dreht,  mit  Salzsäure  ein  in  Nadeln 
krystallisirendes  Salz  und  dann  mit  Platinchlorid  ein  krystalli- 
sirendes  Doppelsalz  liefert  —  Die  Beduction  des  rechten  Menth" 
oximSj  welche  Negoworoff  vorgenommen  hat,  lieferte  ein  Men- 
thylamin^ das  wahrscheinlich  ein  Gemenge  von  dem  linken  und 
rechten  Menthylamin  ist. 

C.  U.  Eckart  1)  veröflentlichte  eine  Berichtigung,  betreffend 
Seine  Arbeit  über  deutsches  und  türkisches  Bosenöl  ^).  Es  wurde 
in  derselben  für  das  Dipenten  die  ältere  Formel  aufgenommen. 
Man  hat  anzunehmen,  dafs  bei  der  Abspaltung  von  Wasser  aus 
dem  Bhodinol  gleichzeitig  beide  active  Modificationen  des  Limonens 
entstehen,  die  sich  zu  dem  racemischen  Dipenten  vereinigen. 

J.  Webers)  hat  das  ätherische  Oel  der  Zimmtblätter  und  der 
Zimmtumrjgd  untersucht,  sowie  die  erhaltenen  Besultate  folgender- 
mafsen  zusammengestellt:  Die  Angaben  von  Stenhouse^)  und 
Schaer^)  über  das  Zimmtblätteröl  wurden  fast  vollständig  be- 
stätigt, dasselbe  enthält  somit  als  Hauptbestandtheil  Eugenol, 
ein  Terpen  und  Zimmtaldehyd;  Pinen  und  Cineol  scheinen  darin 
nicht  enthalten  zu  sein.  Ob  aufser  dem  Eugenol  noch  eine  iso- 
mere Verbindung  oder  ein  Ester  desselben  vorhanden  ist,  konnte 
nicht  bestimmt  erwiesen  werden,  die  von  Stenhouse  auf^ 
gefundene  Benzoesäure  femer  nicht  nachgewiesen  werden.  — 
Das  als  Zimmtwurzelöl  bezeichnete  Handelsproduct  enthält  eben- 
falls als  Hauptbestandtheil  Eugenol,  ferner   Safröl  und  Benz- 


1)  Ber.  1892,  311.  —  «)  JB.  f.  1891,  2244.  —  »)  Arch.  Pharm.  230,  232. 
^  *)  Ann.  Chem.  95,  103.  —  »)  Arch.  Pharm.  1882,  492. 
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dldehyd^  gegenüber  dem  Ziinmtblätteröl  enthält  es  viel  mehr  von 
Terpenen.  Sollte  sich  das  Handelsproduct  wirklich  als  Zimmt- 
wuTzelöl  herausstellen,  so  würden  in  der  Zimmtpflanze  in  drei 
verschiedenen  Organen,  der  Rinde,  den  Blättern  und  der  Wurzel, 
drei  verschiedene  ätherische  Oele  enthalten  sein.  Ist  dagegen 
das  fragliche  Zimmtöl,  nach  den  neuesten  Mittheilungen  von 
Schimmel  u.  Co.,  als  Zimmtblätteröl  anzusehen,  so  mufs  dessen 
Gehalt  an  Benzaldehyd  befremden.  Die  Gegenwart  von  Safrol, 
sowie  von  gröfseren  Terpenmengen  könnte  auf  eine  Verfälschung 
zurückgeführt  werden. 

E.  Heckel  und  Fr.  Schlagdenhauffen^)  haben  einige 
Beobachtungen  über  die  genetischen  Beziehungen  zwischen  den 
Harzen  und  Gerbstoffen  an  Gardenia  und  Spermölepsis  gemacht. 
Das  Harz  von  drei  Gardeniaarten  wird  durch  Eisenchlorid  grün, 
durch  essigsaures  Uran  roth  gefärbt,  wie  ein  Gerbstoff,  und  hat 
eine  Zusammensetzung,  welche  derjenigen  der  Ghinagerbsäure 
nahe  steht.  Das  Harz  von  Spermölepsis  gummifera  ist  ähnlich  der 
Moningerbsäure  und  der  Kaffeegerbsäure  zusammengesetzt  und 
verhält  sich  bei  vielen  Reactionen  wie  die  Gallusgerbsäure.  fiS 
bestehen  demnach  genetische  Beziehungen  zwischen  den  Harzen 
und  Gerbstoffen. 

M.  Bottier 3)  hat  eine  Untersuchung  afrihanischer  Kopale 
ausgeführt,  welche  sich  auf  deren  Fundorte,  Abstammung,  Be* 
schaffenheit,  Verhalten  gegen  Lösungsmittel  und  Schmelzen  er- 
streckt. 

E.  H.  Rennie  und  G.  Goyder  jun. •)  haben  die  Harze  von 
Ficus  rubiginosa  *)  und  von  F.  macrophyUa  untersucht;  Sie  haben 
aus  denselben  eine  krystallisirte  Substanz  von  der  Zusammen- 
setzung Gs^HseO,  abgeschieden,  welche  bei  der  Spaltung  mit 
alkoholischer  Kalilauge  Essigsäure  und  eine  in  feinen  Nädelchen 
krystallisirende  Substanz  von  der  Zusammensetzung  G92H54O 
liefert. 


1)  Compt  rend.  114,  1291;  Chem.  Centr.  1892b,  529.  —  «)  ZeiUchr« 
Nahrungsm.  u.  Hygiene  1892,  1,  64.  —  »)  Chem.  Soc  J.  61,  916.  —  *)  VgL 
JB.  f.  1860,  416. 
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0.  OesterleO  hat  Studien  über  die  Gruttapercha  veröffent- 
licht,   aus    denen    sich    folgende    Thatsachen    ergeben:     1.  Die 
Guttapercha  besteht  aus  den  wohl  charakterisirten  Körpern  Gutta, 
Alban  und  Fluavil^  aufserdem  enthält  sie   Guttan^  einen  sehr 
unbeständigen,   der  Gutta   in   den  physikalischen  Eigenschaften 
ähnlichen  Körper.     Die  rohe  Guttapercha  des  Handels  enthält 
überdies  Gerbstoffe,  Salze  und  zuckerähnliche  Substanzen.    2.  Die 
(jrtUta    ist   ein    weifser,    amorpher  Kohlenwasserstoff,  (GiqHiq)», 
von  jedenfalls  hohem  Molekulargewicht,  sie  ist  nicht  so  unbe- 
ständig wie  Guttan,  schmilzt  bei   bS^   und   bindet  Brom  unter 
Entwickelung  von  Bromwasserstoff.    Durch  Luft  und  Licht  wird 
reine  Gutta  verändert,  sie  wird  gelb,  zerreiblich  und  theilweise 
löslich  in  Alkohol,   Kalilauge  und  Benzol.     Bei  Abschlufs  von 
Licht    und    Luft   bleibt   reine    Gutta    monatelang    unverändert. 
3.  Alban  ist  nach  der  Formel  C40H64O2  zusammengesetzt,  schmilzt 
bei  195<^  und  liefert  bei  der  Destillation  mit  Phosphorpentasulfid  ein 
schwefelhaltiges  Gel,  bei  der  Behandlung  mit  Salpetersäure  einen 
stickstoffhaltigen  Körper.    Brom  wirkt  darauf  unter  Entwickelung 
von  Bromwasserstoff  ein,  dabei  wurde  kein  krystallisirter  Körper 
erhalten,  die  Acetylirung  gelang  nicht,  Hydroxylamin  und  Phenyl- 
hydrazin wirken  nicht  ein.    Die  Destillation  mit  Zinkstaub  liefert 
flüssige  Kohlenwasserstoffe,  welche  mit  Salpetersäure  nach  Moschus 
riechende  Körper  geben.    Durch  Erhitzen  mit  alkoholischer  Kali- 
lauge auf  150^  entsteht  der  Kohlenwasserstoff  Alben  ^  der  noch 
näher  zu  untersuchen  ist.    4.  Das  Fluavil  ist  gelb,  amorph,  nacli 
der  Formel  (GioHieO)n  zusammengesetzt;  es  ist  nicht  glungen, 
Verbindungen    desselben    darzustellen.     5.  Das    Guttan   ist    der 
Gutta  ähnlich,  aber  sehr  unbeständig.   Die  abweichenden  Angaben 
der  Autoren  über  Gutta  finden  vielleicht  in  einem  Guttangehalt 
derselben  ihre  Erklärung.    6.  Gutta,  Alban  und  Fluavil  aus  der 
Guttapercha  von   Payena  Leerii   unterscheiden    sich   nicht  von 
denen  aus  der  Handelswaare.     7.  Von  zwei  von  Payena  Leerii 
abstammende  Guttaperchaproben  war  eine  spröde  und  enthielt 
mehr  Fluavil  als  die  andere;  beide,  von  Tschirch  in  Sumatra 


1)  Arch.  Pharm.  230,  641. 


217Q    ^U8.  der  Thierzelle:  YiteUiD,  Kuclein,  Nuclein-Eiweifs  (Naclemsäure). 

gesammelt,  waren  anfangs  gleich  zähe  und  elastisch  und  wurden 
gleich  aufbewahrt,  es  mufs  also  in  einer  Probe  nachträgliche 
Fluavilbildung  eingetreten  sein.  Vielleicht  ist  die  oft  angeführte 
Verfälschung  der  Guttapercha  mit  Dammarharz  lediglich  auf 
eine  nachträgliche  Fluavilbildung  zurückzufuhren.  8.  Die  Gutta 
besitzt  im  Allgemeinen  die  Eigenschaften  der  Guttapercha,  d«  h. 
Dehnbarkeit,  Elasticität  und  das  Vermögen,  in  der  Wärme  pla- 
stisch zu  werden.  Alban  scheint  die  guten  Eigenschaften  der 
Guttapercha  nicht  zu  beeinträchtigen,  wohl  aber  setzt  das  Fluavil, 
wenn  es  in  beträchtlicher  Menge  vorhanden,  ist,  den  Werth  der 
Guttapercha  herab.  9.  Gegen  chemische  Agentien  sind  sämmt- 
liehe  Bestandtheile  der  Guttapercha  sehr  widerstandsföhig,  das 
macht  die  letztere  werthvoU  und  unentbehrlich,  leider  wirken 
Luft  und  Licht  verändernd,  und  zwar  auf  das  Guttan,  wahr- 
scheinlich thun  dies  auch  elektrische  Einflüsse. 


Thierchemie. 


A.  KosseU)  behandelte  die  chemische  Zusammensetzung  der 
Zelle.  Die  primären  Zellbestandtheile,  d.  h.  die  wesentlichen,  in 
jeder  entwickelungsfähigen  Zelle  vorhandenen  Stoffe  sind  in  vier 
Gruppen  zu  theilen:  I.  die  Eiweifskörper  und  Nucleine,  2.  die 
Lecithine,  3.  die  Cholesterine  und  4.  die  anorganischen  Stoffe. 
Unter  den  Eiweifskörpern  sind  vorzüglich  zwei  phosphorhaltige 
Proteide  vertreten,  das  Vitellin^  vermuthlich  im  Cytoplasma  vor- 
kommend, und  das  Nucletn^  in  Verbindung  mit  Eiweifs  dem  Zell- 
kern angehörend.  Die  Nuclem-Eiweif syerhindung  liefert  bei  der 
peptischen  Verdauung  einen  peptonartigen  Körper  und  unlös- 
liches Nuclein ;  dieses  wird  durch  Alkalien  in  Eiweifs  und  Nucletn- 
säure  gespalten,  welche  beim  Kochen  mit  verdünnter  Schwefel- 
säure aufser  zwei  noch  nicht  näher  bekannten  Körpern  Phos- 
phorsäure und  die  Nucleinbasen,  Guanin,  Adenin  u.  s.  w.  liefert. 
Vitellin  und  Casein  werden  durch  Pepsinsalzsäure  in  Eiweifs 
und  Paranucle'in  gespalten. 


1)  Ber.  (Ausz.)  1892,  472. 
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J.  Rosenthal^)  hat  Seinem)  calarimetrischen  Untersuchungen 
an  Säugethieren  fortgesetzt. 

A.  Gautier  und  L.  Landi^)  haben  Sich  mit  der  Frage 
beschäftigt,  ob  bei  dem  plötzlichen  Tode  eines  gesunden  Thieres 
die  einzelnen  Organe  und  Gewebe  desselben  auch  sofort  ihre 
Functionen  einstellen,  oder  ob  jede  Zelle  noch  durch  eine  Art 
BesiduaHeben  oder  fermentatives  Leben  nach  Art  der  Mikrobien 
fortvegetirt,  indem  das  aerobe  Leben  in  ein  anaerobes  übergeht. 
Mehrere  bekannte  Thatsachen  sprechen  für  ein  solches  Fortleben 
der  Zelle»  es  sollte  nun  auch  auf  chemischem  Wege  dafür  der 
Beweis  erbracht  werden  und  die  Art  des  Functionirens  der  Zellen 
post  mortem  ermittelt  werden.  Für  die  zu  diesem  Zwecke  unter- 
nommenen Versuche  wurde  zunächst  der  Muskel  gewählt.  Frisches 
Ochsenfleisch  wurde  in  dünne  Streifen  geschnitten  und  diese  zur 
Erzielung  möglichster  Gleichförmigkeit  gemengt,  dann  wurde  das 
Ganze  in  3  Thle.  getheilt.  Der  erste  Theil  wurde  sofort  analysirt, 
der  zweite  und  dritte  Theil  nunmehr  in  0,5procentige  Blausäure 
getaucht,  um  die  oberflächlich  anhaftenden  Mikrobien  zu  tödten 
und  sodann  in  je  einem  geeigneten  Gefäfse,  das  luftleer  gemacht 
wurde,  35  resp.  93  Tage  lang  aufbewahrt  Nach  dem  Oeffnen 
desselben  zeigte  sich  nicht  der  geringste  Fäulnifsgeruch  und 
der  Inhalt  erwies  sich  frei  von  Bacterien.  Die  beiden  Proben 
kamen  nunmehr  gleichfalls  sofort,  ebenso  wie  das  frische  Fleisch, 
zur  Analyse,  dazu  diente  eine  besondere,  für  den  vorliegenden 
Zweck  ausgearbeitete  Methode,  nach  der  folgende  Bestimmungen 
ausgeführt  wurden:  Wasser,  Trockenrückstand,  Fett,  lösliche 
und  unlösliche  Eiweifskörper,  Collagen,  peptonisirbare  Sub- 
stanzen, Glycogen,  Glycose,  Harnstoff,  freie  und  gebundene 
Milchsäure,  unbestimmte  Extractivstoffe,  Basen,  lösliche  und  un- 
lösliche Mineralsalze,  Ammoniak,  Gase,  Gesammtacidität.  Die 
Resultate  sind  übersichtlich  in  einer  Tabelle  zusammengestellt,  und 
wird  über  dieselben  Folgendes  bemerkt:  a)  Acidität.  Frisches 
Fleisch  bleibt,  im  Eis  aufbewahrt,  mehrere  Stunden  neutral  oder 


1)  Berl.  Akad.  Ber.  22,  363.  —  2)  JB.  f.  1889,  2146.  -  »)  Compt.  rend. 
114,  1048,  1154,  1312,  1449. 
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schwach  alkalisch,  nach  dem  Aufbewahren  bei  2  bis  2b^  wurde 
es  sauer,  die  Acidität  stieg  mit  der  Zunahme  der  Temperatur, 
ohne  dafs  Milchsäurebildung  eintrat,  sie  rührt  her  von  flüchtigen 
Fettsäuren  (Buttersäure,  Essigsäure),  bedingt  durch  die  Zersetzung 
von  Lecithin,  Protagon,  femer  von  Peptonen  und  Nucleinen,  die 
ja  beide  sauer  sind,  b)  Wasser.  Der  Wassergehalt  scheint  sich 
beim  Aufbewahren  des  Fleisches  nicht  zu  ändern,  während  bei 
der  Fäulnifs  von  den  Eiweifskörpern  Wasser  zur  Spaltung  auf» 
genommen  wird,  c)  Eiweifskörper,  Die  löslichen  Eiweifskörper 
nehmen  beim  Aufbewahren  ab,  und  zwar  durch  Peptonisation 
und  die  Bildung  eines  Eiweifskörpers,  der  alle  Eigenschaften 
des  Caseins  besitzt,  neben  etwas  Nucleoalbumin.  Die  unlöslichen 
Eiweifskörper  bleiben  unverändert,  auch  das  Collagen  verhält 
sich  so.  d)  Leucomatne.  Die  basischen  Substanzen  nehmen  beim 
Aufbewahren  des  Fleisches  zu,  sie  bilden  sich  aus  den  Eiweifs- 
körpern; es  sind  femer  dieselben,  die  während  des  Lebens  ent* 
stehen,  und  zwar  bei  gehemmter  Oxydation  in  gröfserer  Menge, 
e)  Gelatinirbare  Stoffe,  Peptone^  Extractivstoffe.  Die  Menge  dieser 
Substanzen  erfahrt  keine  wesentliche  Aenderung.  f)  Fette  und 
andere  in  Aether  lösliche  Stoffe.  Diese  Substanzen  zeigen  eine 
geringe  Abnahme,  g)  Glyeogen^  Glycose.  Diese  verschwinden 
allmählich  vollkommen  und  gehen  in  Alkohol  und  Kohlensäure 
über,  h)  Ammoniak,  Harnstoff.  Weder  Harnstoff  noch  auch 
Ammoniak  entstehen  in  irgend  nennenswerther  Menge  in  dem 
aufbewahrten  Fleische,  es  ist  dies  ein  richtiger  Unterschied 
zwischen  der  anaeroben  Fermentation  und  der  Bacterienwirkung. 
i)  Gase.  Im  aufbewahrten  Fleische  sind  Kohlensäure,  Stickstoff 
und  Wasserstoff  enthalten,  der  letztere  kann  von  der  Zersetzung 
einer  Verbindung  herrühren,  die  leicht  Wasserstoff  abspaltet, 
eventuell  von  einer  Buttersäuregährung.  —  Den  Schlufs  der  Ab- 
handlung bilden  Versuche  über  die  physiologische  Wirkung  der 
aus  dem  Fleische  abgeschiedenen  Basen. 

J.  Kumbergi)  fand,  dafs  bei  gesunden  Menschen  die  Eisen^ 
ausscheidung  im  Harn  durch  innerliche  Darreichung  von  kohlen^ 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  38. 
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saurem  und  citronensaurem  Eisen  nicht  gesteigert  wird,  wahr- 
scheinlich findet  eine  Resorption  dieser  Präparate  nicht  statt 
Ein  gleiches  Resultat  wurde  nach  Einreibung  von  citronensaurem 
Eisen  in  Salbenform  constatirt 

Chr.  Busch  1)  hat  die  Resorbirbarkeü  einiger  organischer 
Eisenverbindtmgen  untersucht,  die  Versuche  haben  sich  auf 
Hämatogen  in  Form  von  Eidotter,  frisches  Hämatin,  altes  Hämatin, 
krystallinisches  Hämoglobin  und  PyrogalloUWkmoglohin  erstreckt. 

G.  Bunge*)  hat  weitere  Untersuchungen  3)  über  die  Auf- 
nahme des  Eisens  in  den  Organismus  des  Säuglings  ausgeführt. 
Der  geringe  Eisengehalt  der  Milch  reicht  zum  Aufbau  der  eisen- 
haltigen Gewebe  und  Organe  nicht  aus,  dazu  mufs  der  Eisen- 
Yorrath  herhalten,  den  der  Säugling  bei  der  Geburt  mitbekommt, 
und  der  gerade  in  dem  Momente  erschöpft  ist,  wo  er  von  der 
Milchnahrung  zur  eisenreichen  Nahrung  übergeht  Kaninchen 
nähren  sich  während  der  ersten  zwei  Wochen  ausschliefslich  von 
der  Muttermilch,  in  der  dritten  Woche  nehmen  sie  neben  der- 
selben auch  Vegetabilien ,  in  der  vierten  jedoch  findet  man  im 
Magen  schon  vorherrschend  Vegetabilien.  In  dieser  Zeit  ist,  wie 
die  Eisenbestimmungen  lehren,  der  Eisen vorrath  verbraucht  und 
der  relative  Eisengehalt  des  Körpers  auf  dem  Minimum  angelangt; 
durch  die  eisenreichen  Vegetabilien  steigt  auch  der  Gehalt  hieran 
im  Körper  wieder.  Die  Meerschweinchen  fressen  schon  am 
ersten  Tage  Vegetabilien,  sie  haben  bei  der  Geburt  nur  einen 
geringen  Eisenvorrath  aufgespeichert  Würde  man  die  Kaninchen 
nach  Ablauf  der  Säuglingsperiode  nur  mit  Milch  ernähren,  so 
müfsten  sie  anämisch  werden.  Wenn  man  anämischen,  schwachen 
Kindern  Milch  verordnet,  so  mufs  auch  für  genügende  Eisenzufuhr 
gesorgt  werden.  Man  könnte  annehmen,  dafs  der  Eisenvorrath 
des  neugeborenen  Kaninchens  noch  eine  andere  Bedeutung  habe, 
als  die  geringe  Eisenmenge  der  Milch  zu  ergänzen,  dann  wäre 
aber  zu  erwarten,  dafs  in  der  embryonalen  Entwickelung  des 
Meerschweinchens  ein  Stadium  einträte,  wo  der  Eisenvorrath  das 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  176.    —    »)  Zeitschr.  physiol.  Cham.  16,  173; 
17,  63.  —  8)  JB.  f.  1889,  2185. 
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Maximum  erreicht.    Der  directe  Versuch  hat  jedoch  gezeigt,  dals 
dies  nicht  der  Fall  ist. 

Hanriot^)  ist  durch  Untersuchungen  am  Menschen  über 
die  Assimilation  der  Kohlenhydrate  zu  dem  Schlüsse  gekommen, 
dafs  die  in  den  Organismus  eingeführte  Glycose  nicht  einfach 
verbrennt  oder  in  Glycogen  umgewandelt  wird,  sondern  dafs  sie 
quantitativ  in  Fett  übergeht,  wobei  Kohlensäure  entsteht 

A.  Gautier 3)  bemerkte,  dafs  Er  schon  früher  theoretisch 
zu  dem  Resultate  gelangt  sei,  welches  H anriet  (oben)  durch 
Seine  Versuche  bewiesen  habe. 

P.  Albertoni  3)  hat  Seine  ^)  Studien  über  das  Verhalten  des 
Zuckers  im  Organismus  fortgesetzt.  Er  behandelt  nun  die  Um- 
stände, welche  auf  die  Absorption  desselben  durch  den  Orga- 
nismus von  Einflufs  sind,  insbesondere  die  Menge  und  Verdünnung 
des  Blutes  und  die  Temperatur. 

M 0 r a t  und  Dufourt  ^)  besprachen  den  Verbrauch  des 
Zuckers  durch  die  Muskeln.  Der  Zuckerverbrauch  des  thätigen 
Muskels  ist  bis  zum  Sechsfachen  gröfiser  als  der  des  ruhenden; 
auch  in  der  auf  die  Thätigkeit  folgenden  Ruheperiode  ist  der- 
Verbrauch  zwei  bis  fünf  Mal  gröfser  als  in  der  der  Arbeit  voraus- 
gehenden Ruheperiode,  am  gröfsten  ist  er,  wenn  die  Thätigkeit 
bis  zur  Ermüdung  gefuhrt  hat.  Höchst  wahrscheinlich  soll  der 
grofse  Zuckerverbrauch  den  durch  die  vorausgegangene  Arbeit 
verminderten  resp.  erschöpften  Glycogenvorrath  der  Muskeln 
wieder  herstellen. 

N.  P.  Krawkowß)  hat  Untersuchungen  angestellt  über  die 
Urquellen  von  Zucker  bei  der  Zuckerharnnthr.  Beim  Diabetes 
werden  Kohlenhydrate  von  fast  allen  Organen  erheblich  produ- 
cirt,  am  wenigsten  von  der  Leber.  Als  Urquelle  des  Zuckers 
dient  das  in  Folge  der  Zelldegeneration  auftretende  Orgsukghfcogeny 
man  kann  eine  constante  Mengenbeziehung  zwischen  Glycogen 
und  Zucker  beobachten.    Die  Vertheilung  des  Glycogens  in  den 


1)  Compt.  rend.  114,  871.  —  »)  Daselbst,  S.  374.  —  »)  Ann.  chim.  farm. 
[4]  16,  66.    —    *)  JB.  f.  1891,  2330.    —    »)  Chem,  Centr.  1892b.  798.    — 

•)  Daselbst. 
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Organen  des  Diabetikers  weicht  stark  von  der  Norm  ab.  Das 
Olycogenvorkommen  beim  Diabetes  darf  in  keinen  Zusammenhang 
mit  Entzündungsvorgängen  gebracht  werden.  Das  Rnorpelgewebe 
der  Diabetiker  erleidet  starke  Aenderungen  bezüglich  der  Ent- 
^ckelung  der  Kohlenhydrate.  Die  erhöhte  Zuckerproduction  ist 
durch  die  erhöhte  Glycogenproduction  und  durch  die  beschränkte 
synthetische  Kraft  des  Organismus  zu  erklären ,  der  das  auf- 
tretende Glycogen  nicht  mehr  benutzen  kann.  Die  Theorie  der 
Kohlenhydratatrophie  erklärt  am  besten  die  Erscheinungen  beim 
Diabetes. 

F.  Voiti)  hat  nachgewiesen,  dafs  der  mit  der  Nahrung  ge- 
reichte Milch/sucker  beim  Diabetiker  zum  Theil  als  Traubenzucker 
im  Harn  wieder  erscheint.  Wahrscheinlich  vermag  der  Organismus 
des  Diabetikers  Milchzucker  zu  verbrennen. 

C.  Voit«)  hat  die  Resultate  von  Untersuchungen  über 
Glycogenhildung  nach  Aufnahme  verschiedener  Zuckerarten  mit« 
getheilt;  die  Untersuchungen  wurden  von  J.  G.  Otto,  A.  C.  Abbot, 
Graham-Lusk  und  F.  Voit  ausgeführt.  Bei  Traubenzucker- 
futterung  fand  sehr  starke  Glycogenansammlung  in  der  Leber 
statt,  ähnlich  bei  Lävulose  und  Maltose,  weniger  bei  Rohrzucker; 
Galactose  und  Milchzucker  bedingen  nur  geringe  Glycogen- 
ansammlung, die  auch  aus  dem  Eiweifszerfall  hervorgehen  oder 
eine  Folge  der  sparenden  Wirkung  sein  kann.  Von  den  Zucker- 
arten geht  im  Darm  nur  Bdhreucker  und  wahrscheinlich  Maltose 
in  Traubenzucker  über.  Lävulose,  Milcheucher  und  wahrschein- 
lich auch  Galactose  werden  unverändert  resorbirt.  Demnach 
kann  nicht  behauptet  werden,  dafs  nur  aus  dem  in  die  Säfte 
übergegangenen  Traubenzucker  Glycogen  entsteht.  Die  Glycogen- 
anhäufung  in  der  Leber  ist  nach  subcutaner  Einverleibung  des 
Zuckers  nicht  so  grofs  als  nach  Aufnahme  in  den  Magen.  Nur 
bei  Lävulose  trat  reichliche  Glycogenhildung  ein,  die  Leberzellen 
vermögen  vielleicht  Lävulose  in  Dextrose  oder  direct  in  Dextrose- 
anhydrid umzuwandeln.  Das  Glycogen  ist  im  thierischen  Orga- 
nismus ein  transitorischer  ReservestoiF,   wie   die  Stärke  in   der 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  863.  —  2)  Daselbst,  S.  862. 


2176    Bild.  V.  Milchsäure  etc.  ~  Saure  Muskelreact.  -  Bestandth.  y.  Nenrenmark. 

Pflanze.  Es  ist  daher  die  Ueberfuhrung  des  Zuckers  in  Glycogen 
und  die  Aufspeicherung  des  letzteren  eine  sehr  wichtige  Ein- 
richtung des  Organismus. 

T.  Araki^)  hat  Seine  3)  Untersuchungen  über  die  Bildung 
von  Milchsäure  und  Glycose  im  Organismus  bei  Sauerstoffmangel 
fortgesetzt.  Abkühlung  des  Körpers  der  Yersuchsthiere,  Kanin- 
chen' und  Hunde,  erzeugte  Sauerstofimangel,  in  Folge  dessen 
wurde  im  Harn  Milchsäure  und  Glycose  gefunden.  Subcutane 
Injection  von  Ver<xtrin  erzeugte  bei  Fröschen  Ausscheidung  von 
Glycose  und  Milchsäure  im  Harn. 

F.  A.  Meyerholds)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  der 
sauren  Readian  des  Muskels  geliefert  Der  lebende,  rahende 
Muskel  scheint  eine  geringe  Menge  Milchsäure  resp.  sauer 
reagirender  Substanzen  zu  enthalten;  in  indifferenten  Flüssig- 
keiten bildet  der  Muskel  Säure,  wenn  die  Fäulnifs  durch  Kälte 
verhindert  wird;  viel  weniger  Säure  entsteht,  wenn  man  fiLulnifs- 
widrige  Lösungen  anwendet.  Temperaturerhöhung  beschleunigt, 
Abkühlung  verlangsamt  die  Säurebildung,  Siedehitze  unterbricht 
den  Procefs  für  kurze  Zeit,  hebt  ihn  aber  nicht  auf.  Die  er- 
mittelten Säurewerthe  sprechen  gegen  die  Annahme,  das  Glycogen 
sei  die  Quelle  der  Muskelsäure,  jedenfalls  ist  es  nicht  als  einzige 
Muttersubstanz  der  Fleischmüchsäure  im  Muskel  anzusehen. 

A.  Kossei  und  Fr.  Freytag^)  haben  einige  Bestandtheüe 
des  NervenmarJcs  und  ihre  Verbreitung  in  den  Geweben  des 
Thierkörpers  untersucht.  Die  Protagone  verschiedener  Darstel- 
lungen zeigten  bei  der  Analyse  merkliche  Abweichungen,  woraus 
geschlossen  wird,  dafs  aufser  dem  vonGamgee  und  Blanken- 
horn  ^)  analysirten  Protagon  noch  eine  Gruppe  von  Stoffen 
existirt,  die  auch  als  Protagone  bezeichnet  werden  müssen,  da 
sie  dem  ersteren  in  Zusammensetzung  und  Eigenschaften  ähnlich 
sind.  Als  Kennzeichen  der  Protagone  werden  betrachtet:  1.  Sie 
enthalten  C,  H,  N,  0,  P,  zum  Theil  auch  S.    2.  Sie  liefern  bei 


»)  Zeitschr.  physioL  Chem.  16,  453.  -  «)  JB.  f.  1891,  2262.  —  »)  Chem. 
Centr.  1892  b,  835.  —  *)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  17,  431;  Ber.  (Ausz.)  1892, 
472.  —  6)  JB.  f.  1879,  971. 
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der  Oxydation  mit  Sälpetersäure  höhere  Fettsäuren.  3.  Unter 
der  Einwirkung  siedender  Schwefelsäure  oder  Salzsäure  liefern 
sie  reducirende  Kohlenhydrate.  4.  Aus  allen  Protagonen  ent- 
stehen ,  durch  gelinde  Einwirkung  von  Alkalien  die  Cerebroside^ 
die  bei  weiterer  Spaltung  in  Ammoniak,  Galactose  und  einen 
dritten  Atomcomplex  zerfallen,  der  bei  der  Oxydation  höhere 
Fettsäuren  liefert.  Das  Jecorin  kann  man  nicht  sicher  den 
Protagonen  zuzählen,  da  aus  demselben  bis  jetzt  Gerebroside 
nicht  erhalten  wurden.  Das  aus  Rindsgehim  dargestellte  Protagon 
ergab  bei  mehreren  vorgenommenen  Elementaranalysen  folgende 
Mittelwerihe: 

C  H  N  P  8  O 

60^  11,13  3,25  0,97  0,51  17,85  Proc. 

Sowohl  das  Cerebrin  wie  das  Kerasin  sind  als  Zersetzungsproducte 
des  Protagons  zu  betrachten.  Ein  Versuch,  das  Molekulargewicht 
des  Kerasins  mit  Hülfe  der  Siedemethode  zu  bestimmen,  ergab 
als  Resultat,  dals  ein  Multiplum  der  möglichen  Formeln  mit  • 
2  Atomen  Stickstoff  auszuschliefsen  ist.  Von  Derivaten  des 
Gerebrins  und  Kerasins  wurden  dargestellt:  die  Baryumverbindung, 
eine  Benzoylverbindung,  eine  Nitrobenzoyl Verbindung  und  Brom- 
verbindungen. Bei  der  Zersetzung  des  Gerebrins  und  Kerasins 
durch  Salpetersäure  entsteht  Stearinsäure;  aus  dem  Gerebrin 
werden  für  je  2  Atome  Stickstoff  3  Mol.  Stearinsäure  gebildet. 
Vorläufig  müssen  mit  dem  Namen  Protagon  alle  jene  phosphor- 
haltigen  Körper  bezeichnet  werden,  die  unter  Bildung  von  Gere- 
brosiden  zerlegt  werden  können;  Gerebroside  sind  stickstoff- 
haltige, phosphorfreie  Verbindungen,  die  durch  verdünnte  Säuren 
unter  Bildung  eines  reducirenden  Kohlenhydrates  gespalten  werden 
und  bei  der  Oxydation  eine  höhere  Fettsäure  liefern.  Die  Gere- 
broBide  finden  sich  in  allen  markhaltigen  Nervenfasern.  Aus 
dem  Gehirn  eines  Störs  wurde  ein  Gerebrosid,  wahrscheinlich 
Gerebrin,  gewonnen.  Aus  dem  Eiter  wurden  zwei  Gerebroside 
abgeschieden,  welche  Pyosin  und  Pyogenin  genannt  werden. 
Wenn  die  Gerebroside  auch  durch  Fäulnifs  und  verwandte  Pro- 
cesse  Umwandlungen  erleiden,  so  bleibt  doch  ihr  eigenthümliches 
Gefuge  erhalten.    In  dem  Adipocire,  in  der  Schädelhöhle  einer 

Jalumbcr.  1  Oh«m.  n.  ■.  w.  für  189S.  ]^37 
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10  Jahre  gelegenen  Leiche,  wurde  noch  ein  Cerebrosid  gefunden. 
Im  Gewebe  der  Milz  liefs  sich  yon  Hopp^-Seyler  ein  Cerebrosid 
auffinden,  auch  aus  den  Spermatozoen  des  Störs  wurde  eine  sehr 
geringe  Menge  eines  Cerebrosids  gewonnen,  das  sich  wie  Cerebrin 
verhielt;  damit  ist  bewiesen,  dafs  die  Gerebroside  unabhängig 
vom  Nervenmark  vorkommen  und  höcht  wahrscheinlich  aus  dem 
Cytoplasma,  nicht  aus  dem  Zellkern  hervorgehen. 

0.  Schmiedeberg  1)  hat  eine  Untersuchung  über  die 
chemische  Zusammensetzung  des  Knorpels  durchgeführt  Als 
Untersuchungsmaterial  diente  die  Nasenscheidewand  des  Schweins. 
Der  mit  Wasser  gewaschene  Knorpel  wurde  mit  Pepsinsalzsaare 
verdaut;  die  zurückbleibende,  in  Wasser  unlösliche  Substanz  ist 
im  Wesentlichen  eine  Verbindung  der  ChondroXÜnschvMfelsäure 
mit  Leimpepton,  das  Peptochondrin]  bei  unvollständiger  Ver- 
dauung findet  man  daneben  eine  Verbindung  von  Glutin  mit 
dieser  Säure,  das  Glutinchondrin^  welches  der  wesentliche  Be- 
standtheil  des  Chondrins  der  Autoren  ist.  Aus  einer  Lösung 
der  beiden  Substanzen  in  Salzsäure  fällt  Alkohol  zuerst  Glutin- 
chondrin,  dann  Peptochondrin  aus.  Letzteres  löst  sich  in  Al- 
kalien und  giebt  auf  Zusatz  von  überschüssiger  Kalilauge  einen 
Niederschlag  von  stark  basischem,  chondroftinschwefelsaurem 
Kalium;  Neutralisation  mit  Salzsäure  liefert  das  neutrale  Salz. 
Die  Chondrottinschwefelsäure  besitzt  die  Formel  Ci^H^rNSOn; 
durch  Säuren  wird  sie  leicht  zerlegt  in  Schwefelsäure  und  Chon- 
drottin^ G13HS7NO14.  Dieses  ist  eine  einbasische  Säure;  es 
liefert  beim  Kochen  mit  verdünnten  Mineralsäuren  Chondrosin^ 
GiaHaiNOii,  welches  sich  mit  Säuren,  sowie  mit  Basen  verbindet 
und  Kupferoxyd  in  der  Wärme  reducirt  Heifse  Barytlösung 
zersetzt  das  Ghondrosin  in  Olycuronsäure  und  drei  weitere  stick- 
stofffreie Säuren;  die  erste,  GeHj^Oj,  ist  isomer  mit  Glffcuron- 
säure^  aber  zweibasisch,  die  zweite,  GsHgOj,  ist  vielleicht  Trioxf^ 
glutarsäure^  die  dritte,  G^HsOs,  wird  als  Chondronsäiure  bezeichnet 
Die  beiden  ersten  wurden  auch  beim  Kochen  vhmi  Glycuronsäure. 
mit  ßarythydrat  erhalten,  die  Ghondronsäure  bei  gleicher  Be- 


1)  Ber.  (AuBz.)  1893,  472. 
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haiidlnDg  aus  Glycosamin.  Ckondrosin  spaltet  sich  wahrschein- 
lich nach  folgender  Gleichung: 

CiaHaiNO„   +   H^O   =   CeH^oO^   +   CeHjaNOg 
Chondrosin  Glycnronsäure     GlycosamiD 

Das  Chondrosin  bat  demnach  folgende  Constitution: 

C  Ha  (0  H)-[C  H  (0  H)]3-C  H-N=C  H-[C  H  (0  H)]4-C  0  0  H. 

CHO 

Das  GhondroUin  ist  eine  Acetyl  -  Acetessigsäureverbindung  des 
Chondrosins. 

A,  C  ar  n  0 1 1)  hat  Analysen  von  frischen  und  von  fossilen  Knochen 
ausgeführt,  sowie  insbesondere  auch  den  Fluor gehalt  derselben 
bestimmt;  in  allen  untersuchten  Knochen  war  Fluor  enthalten,  in 
den  fossilen  weit  mehr  als  in  den  frischen.  Vielleicht  wird  es 
möglich  sein,  den  Fluorgehalt  fossiler  Knochen  zu  deren  Alters- 
bestimmung heranzuziehen. 

J.  Brandel  und  N.  Tappeiner«)  haben  Untersuchungen 
über  die  Abktgerung  von  Fluorverbindungen  im  Organismus  nach 
Fütterung  von  Fluornatrium  ausgeführt.  In  der  Nahrung  ent- 
haltene Fluoride  werden  im  Körper  in  bedeutender  Menge  ab- 
gelagert, ein  grofser  Theil  davon  findet  sich  später  in  den 
Knochen,  wahrscheinlich  als  Flufsspath.  Im  Harn  und  Koth  der 
ersten  drei  Wochen  der  Fütterung  wurde  kein  Fluor  gefunden, 
mit  steigender  Anhäufung  desselben  im  Körper  und  mit  dem 
Anwachsen  der  Gaben  setzt  auch  die  Ausscheidung  ein  und 
nimmt  allmählich  zu.  Die  Asche  der  Knorpel  und  Knochen  ent- 
hielten 3,69  Proc.  Fluor;  die  Zahnkrone  ist  ärmer  an  Fluor  als 
die  Zahnwurzel  Das  Blut  enthielt  0,12  Proc,  die  Muskeln 
0,13  Proc,  die  Leber  0,59  Proc,  die  Haut  0,33  Proc,  das  Skelett 
5,19  Proc,  die  Zähne  1  Proc.  Fluomatrium. 

G.  Bunge*)  hat  schon  früher  vermuthet,  dafs  im  Organis- 
mus weiblicher  Säugethiere  bereits  vor  der  Conception  ein  Eisen- 
Torrath  aufgespeichert  wird,  um  später  der  Frucht  als  Nahrung 


1)  Compt.  rend.  114,  1189;  115,  248.  —  »)  Chem.  Centr.  1892b,  537.  — 
»)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  17,  78. 
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ZU  dienen.  Um  die  Richtigkeit  dieser  Vermuthung  zu  priifeoy 
mufste  der  Eisengehalt  verschiedener  Organe  männlicher  und 
weiblicher  Individuen  in  verschiedenen  Entwickelungsstadien  ver- 
glichen werden.  Es  wurde  zunächst  der  Eisengehalt  der  Leber 
in  Betracht  gezogen,  und  zwar  hierfür  das  Eisen  in  der  voll- 
ständig entbluteten  Leber  bestimmt.  Die  procentischen  Eisen- 
zahlen für  die  blutfreien  Lebern  sind  nicht  gut  unter  einander 
vergleichbar,  wegen  der  verschiedenen  Mengen  der  vom  Entbluten 
zurückgebliebenen  Kochsalzlösung;  es  sind  daher  die  Eisenmengen 
der  blutfreien  Lebern  auf  10  kg  Körpergewicht  berechnet  Es 
wurden  für  10  kg  Körpergewicht  Milligramme  Eisen  in  der  blut- 
freien Leber  gefunden:  Bei  drei  Katern:  2,4,  3,4,  6,9;  bei  fünf 
Katzen:  8,5,  18,0,  13,8,  80,1,  11,3;  bei  einem  Hunde  16;  bei 
einer  Hündin  18,5.  Auffallend  ist  der  grofse  Eisengebalt 
(80,1  mg)  der  Leber  einer  nahezu  ausgewachsenen  Katze;  es 
scheint,  dafs  hier  beim  Uebergang  aus  einem  Entwickelungs- 
stadium  in  das  andere  Eisen  in  der  Leber  aufgespeichert  wurde 
in  einer  Menge,  die  vielleicht  nicht  vollständig  aus  der  Nahrung 
entnommen  werden  konnte,  sondern  vielmehr  zum  Theil  aus 
dem  Blute  stammt.  Es  sind  gewifs  noch  viele  Bestimmungen 
nöthig,  um  die  Abhängigkeit  des  Eisengehaltes  der  Leber  vom 
Entwickelungsstadium  und  von  der  Geschlechtsfunction  festzu- 
stellen. 

Ueber  die  Chemie  der  Leber  hat  A.  P.  Luff  *)  einen  Vortrag 
gehalten  und  veröffentlicht;  derselbe  enthält  nichts  wesentlich 
Neues. 

J.  See  gen»)  entgegnete  auf  die  Kritik  von  Pf  lüg  er*)  be- 
treffend Seine  Untersuchungen  über  Zuckerbtldung  in  der  Ld^er  *). 
Pflüger  hatte  Bedenken  erhoben  gegen  die  Zuckerbildung  in 
der  Leber  als  normale  Function,  Er  stützt  sich  dabei  besonders 
auf  Pavj's  Sträubungstheorie ,  nach  der  die  Zuckerbildung  bei 
eingreifend  operirten  Thieren  nur  eine  Reaction  gegen  den  Ein- 
griff ist    Seegen  widerlegt  diese  Einwände  mit  den  Ergebnissen 


1)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  22,  884.    —    »)  Chem.  Centn  1892b,  84.    — 
»)  DaPQlbst  1892  a,  37.  —  ♦)  JB.  f.  1888,  2403, 
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Seiner  älteren  Versuche  und  entkräftet  die  gegen  Seine  Versuchs* 
anordnung  erhobenen  Bedenken.  Er  nimmt  an,  dafs  die  Eiweifs^ 
körper  der  Nahrung  in  der  Leber  vollständig  umgesetzt  werden, 
der  Stickstoff  erscheint  als  Harnstoff,  der  Kohlenstoff  als  Zucker 
und  dieser  ist  das  Brennmaterial,  welches  die  gesammte  Arbeits- 
leistung des  Körpers  ermöglicht. 

E.  P  f  1  ü  g  e  r  1)  unterzog  die  Ergebnisse  der  27  Versuchs- 
reihen  von  Pettenkofer  und  Voit«),  betreffend  die  Fütterung 
mit  Kohienhydraien  und  Fleisch^  oder  auch  mit  Kohlenhydraten 
allein,  einer  Kritik,  aus  welcher  Er  den  Schlufs  zog,  dafs  die 
Lehren  von  Pettenkofer  und  Voit  auf  Irrthümern  beruhen. 

Derselbe  3)  hat  ein  neues  Grundgesetz  der  Ernährung 
aufgestellt  und  die  Q^elle  der  Mushelkrafi  bezeichnet.  Giebt 
man  einem  im  Stoffwechselgleichgewicht  befindlichen  Hunde  eine 
das  Bedürfnifs  überschreitende  Zulage  von  Fett  und  Stärke,  so 
wird  dadurch  der  Stoffwechsel  nicht  gesteigert;  giebt  man  aber 
einem,  nur  mit  magerstem  Fleische  ernährten,  im  Stoffwechsel- 
gleichgewicht befindlichen  Hunde  eine  das  Bedürfnifs  über- 
steigende Zulage  von  Fleisch,  so.  wächst  der  Stoffwechsel  fast 
proportional  der  Zulage  weit  über  das  Bedürfnifs  hinaus;  nur 
ein  kleiner  Theil  der  Zulage  wird  gespart  und  vermehrt  das 
Körperge?richt ;  hieraus  folgt:  Weder  Fett  noch  Kohlenhydrate 
wohl  aber  Eiweifs  vermag  den  Stoffwechsel  weit  über  das  Be- 
dürfnifs zu  steigern.  Der  tiefere  Sinn  dieser  scheinbar  gegen 
die  Sparsamkeit  sündigenden  Einrichtung  liegt  wohl  darin,  dafs 
die  gesteigerte  Eiweifszersetzung  mit  gesteigerter  Leistungs- 
fähigkeit verknüpft  ist,  welche  im  Kampfe  um  das  Dasein  den 
Sieg  verbürgt 

Demuth^)  hat  Seine  Beobachtungen  über  die  bei  der  Er- 
nährung des  Menschen  nöthige  Eiweifsmenge  ^  welche  sich  auf 
mehr  als  12  Jahre  und  auf  Menschen  aus  den  verschiedensten 
Beru&classen  erstrecken,  mitgetheilt  Als  Hauptergebnifs  wird 
angeführt,  dafs  jede  Nahrung,  die  weniger  als  90g  Eiweifs  ent- 


»)  Chem.  Centr.  1892b,  90.    —    a)  JB.  f.  1867,  781.    —    »)  Chem.  Centr. 
1892a,  176.  —  «)  Daselbst  1892b,  1078. 
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hält,  auch  wenn  sie  mehr  als  genügenden  Galerien werth  bat, 
nicht  geeignet  ist,  auf  die  Dauer  Wohlbefinden  und  Leistungs« 
fähigkeit  eines  erwachsenen  Menschen  mit  dem  Durchschnitts«- 
gewicht  von  70  kg  und  bei  mittlerer  Arbeitsleistung  zu  er* 
halten.  Eine  scharfe  Grenze,  unter  welche  die  Eiweiüsmenge 
nicht  sinken  darf,  kann  auch  durch  Beobachtung  in  der  Praxis 
nicht  gebracht  werden.  90  g  Nahrungseiweifs  entsprechen  75  g 
ResorptionseiweiJjB.  Bei  diesem  Minimalquantum  wird  minde- 
stens eine  mittlere  Resorptionsgröfse  vorausgesetzt »  die  Nähr 
rung  mufs  also  gemischt  sein,  die  Yegetabilien  dürfen  nicht 
zu  sehr  vorherrschen.  Der  Inhalt  der  Arbeit  wird  von  Demuth 
in  vier  Sätze  zusammengefalst:  1.  Es  ist  nachgewiesen,  dafs 
eine  geringe  Eiweifsmenge,  die  bis  zu  39  g  herabgehen  kann, 
den  Körper  des  Erwachsenen  kurze  Zeit  auf  seinem  Eiweifs« 
bestände  zu  erhalten  vermag.  2.  Mancherlei,  theils  pbysio* 
logisch  begründete,  theils  auf  praktische  Erfahrung  gestützte 
Erwägungen  sprechen  dafür,  dafs  das  Eiweifs  nicht  nur  den 
Körper  im  Stickstofigleichgewicht  zu  erhalten  hat,  es  scheint 
vielmehr  die  Zufuhr  und  der  Zerfall  einer  über  das  zur  Her- 
stellung des  Stickstoffgleichgewichts  absolut  nothwendige  Mini- 
mum hinausgehende  Eiweifsmenge  für  rege  Blutbildung,  er- 
leichterte Herzthätigkeit,  rege  Functionirung  der  Muskeln,  kurz 
zur  vollen  Entfaltung  der  Energie  des  Körpers  und  seiner 
Organe  nicht  entbehrlich  zu  sein.  3.  Wenn  man  die  Erfah- 
rungen in  der  Praxis  für  die  Bestimmung  der  geringsten  Eiweifs- 
menge verwerthen  darf,  bei  welcher  Gesundheit  und  Leistung»^ 
fähigkeit  auf  die  Dauer  erhalten  bleiben,  so  sprechen  sie  dafür, 
dafs  beim  erwachsenen,  arbeitenden  Menschen  das  N£|,hrung8- 
eiweifs  nicht  unter  1,3  g  pro  Kilogramm  Körpergewicht,  das 
Resorptionseiweifs  nicht  unter  1,1  g  pro  Kilogramm  Körper- 
gewicht sinken  darf.  4.  Aus  praktischen  Gründen  und  vom 
Standpunkte  der  Hygiene  ist  es  wünschenswerth,  dafs  im  AU* 
gemeinen  und  insbesondere  bei  Bestimmungen  eines  gemeinsamen 
Kostmafses  für  eine  gröfsere  Zahl  von  Personen  über  die  genannte 
Eiweifsmenge  von  1,3  resp.  1,1g  pro  Kilogramm  Körpergewicht 
hinausgegangen  werde. 
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L.  Breisacher^)  hat  zur  Ermittelung  des  Eiweifsbedarfes 
an  Sich  selbst'  einen  Versuch  Ton  SStägiger  Dauer  angestellt; 
das  erhaltene  Resultat  stimmt  mit  dem  von  Kumagawa*)  über- 
etn.  Es  liegt  demnach  kein  Grund  vor,  daran  zu  zweifeln,  dafs 
die  Yon  Breisächer  als  ausreichend  gefundene  Eiweifsmenge, 
nämlich  51,44  g  resorbirtes  Eiweifs,  auf  die  Dauer  yöllig  genügen 
sollte,  wenn  man  nur  gleichzeitig  für  die  Zufuhr  einer  genügen- 
den Anzähl  von  Galerien  sorgt  und  die  Nahrung  so  wählt,  dats 
ihr  keine  Uebelstände  anhaften. 

C.  V.  Noorden*)  hat  Versuche  über  die  Ernährung  des 
kranken  Menschen  mit  Mbumosepejriän  durchführen  lassen;  die- 
selben ergaben,  dafs  das  Albumosegemisch ,  wie  es  in  dem 
Denaeyer'schen  Fleischpepton  vorliegt,  in  einer  dem  Bedürfnifs 
der  Krankendiät  vollauf  genügenden  Weise  die  Fleischnahrung 
ersetzen  kann,  und  zwar  auch  neben  höchst  kärglicher  Eiweifs- 
nabmng. 

M.  H anriet«)  ist  der  Ansicht,  dafs  beim  Diabetes  der  Orga^ 
nismus  die  Kohlenhydrate  nicht  in  Fett  umzuwandeln  vermag,  es 
genügt  daher  nicht,  den  Zuckergehalt  des  Harns  zu  bestimmen, 
um  den  Zustand  eines  Diabetikers  beurtheilen  zu  können,  man 
mufs  vielmehr  den  respiratorischen  Quotienten  vor  und  nach 
der  Mahlzeit  ermitteln;  da  dies  aber  schwierig  ist,  so  wird 
empfohlen,  die  GröJse  der  Äthmung  zu  be^immen,  die  ja  mit 
dem  Gehalt  der  ausgeathmeten  Luft  an  Kohlensäure  wächst. 

F.  Hirschfeld  &)  hat  den  Einflufs  erhöhter  MushelthätigheU 
auf  den  Eitceifsstoffwechsel  des  Menschen  untersucht;  Er  wies 
nach,  dafs  bei  starker  Muskelthätigkeit  ein  vermehrter  Eiweifs- 
ansatz  nicht  stattfindet,  sobald  die  Menge  der  Nahrung  dem 
Bedarfe  genügt,  gleichgültig,  ob  dieselbe  viel  oder  wenig  Eiweifs 
enthält. 

E.  Pflüg  er«)  besprach  die  Entstehung  von  Fett  aus  Eiweifs 
im  Thierkörper.    Er  hält  dieselbe  für  nicht  bewiesen,  und  zwar 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  173.  —  «)  JB.  f.  1889,  2141.  —  »)  Chem.  Centr. 
1892b,  36Ö.  —  *)  Compt.  rend.  114,  482.  —  »)  Ber.  (Aubz.)  1892,  340.  — 
*).Cliem.  Centr.  1892«,  175. 
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auch  nicht  durch  die  berühmten  Versuche  von  Pettenkofer 
und  Voit^).  Die  fettige  Entartung  sei  einer  der  schwächsten 
Gründe  für  die  Entstehung  von  Fett  aus  Eiweifs,  denn  wenn  auch 
das  Fett  der  entarteten  Organe  wirklich  in  diesen  entstanden 
und  nicht  zugeführt  ist,  so  sind  doch  überall  in  den  Zellen 
Kohlenhydrate  und  deren  Abkömmlige  enthalten,  Ton  denen  man 
sicher  weifs,  dafs  sie  in  Fett  übergeführt  werden  können.  Bei 
der  Erzeugung  des  Leichen wachses  sind  Pilze  betheiligt,  auch 
bei  der  Reifung  des  Käses  handelt  es  sich  um  die  Arbeit  von 
Pilzen. 

C.  Ton  Noorden*)  hat  zur  Lösung  der  Frage,  ob  der 
Alkohol  ein  Sparmittd  für  Eiweifs  sei,  Versuche  angestellt;  die* 
selben  haben  ergeben,  dafs  die  Galorien  des  Alkohols  bei  eiweifs- 
reicher  Kost  gut,  bei  eiweifsarmer  dagegen  schlecht  verwerthet 
werden» 

K.  Miura')  hat  Untersuchungen  über  die  Bedeuhmg  des 
Alkohols  als  Eitoeifssparer  in  der  Ernährung  des  gesunden  Men- 
schen angestellt;  dieselben  führten  zu  dem  Resultate,  dafs  bei 
eiweifsarmer  und  eiweifsreicher  Kost  mäfsige  Mengen  Alkohol  in 
gleicher  Weise  ungeeignet  wären,  den  eiweifssparenden  Effect 
von  Kohlenhydraten  zu  ersetzen.  Die  Eiweiüssparung  ist  kdne 
primäre  Wirkung  des  Alkohols,  Miura  ist  sogar  geneigt,  dem 
Alkohol  als  primäre  Wirkung  eine  Schädigung  des  Eiweifs- 
bestandes  zuzuschreiben,  hierfür  spricht  die  Nachwirkung  des 
Alkohols  auf  die  Eiweifszersetzung.  Derselbe  wirkte  bei  den 
Versuchen  wie  ein  schwaches  Protoplasmagift.  Die  Frage  nach 
der  Bedeutung  des  Alkohols  als  Heilmittel  wird  durch  die  Ver- 
suche  nicht  berührt 

Uffelmann*)  hat  einen  Aufsatz  über  Sparstoffe  und  deren 
Verwendung  in  der  Kost  der  Gesunden  und  Kranken  yeröffent- 
licht,  es  werden  darin  hauptsächlich  Leimstoffe,  Neutralfette, 
Fettsäuren,  Glycerin,  Kohlenhydrate,  Pectinstoffe,  die  oi^anischen 
Säuren  und  deren  Salze,  sowie  der  Alkohol  behandelt 


»)  JB.  f.  1867,  781.    —    «)  Chem.  Centr.  1892a,  822.    —    »)  Daselbst, 
S.  666.  —  «)  Daselbst  1892  b,  102i. 
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Häuser^)  hat  yergleichende  Versuche  über  die  therapeuti- 
schen Leistungen  der  Fette  angestellt  Dieselben  erstreckten  sich 
auf  Lipamn^  Dampfthran^  Berger  Leberthran^  Oliven^  und  eine 
nach  Art  der  Lipaninbereitung  aus  Oelsäure  und  Cacaobutter 
hergestellte  Mischung. 

D.  Dubelir*)  hat  Versuche  über  den  Einflufs  des  Wassers 
und  des  Kochsalzes  auf  die  Stickstoffausgabe  vom  ThierJc&rper 
angestellt.  Wasseraufnahme  bewirkte  beim  Versuchsthiere  ent- 
weder keine  oder  nur  eine  geringfügige  Veränderung  in  der 
^wei/szersetzung.  Eochsalzaufnahme  bewirkt  geringe  Abnahme 
der  StickstoSausscheidung  bei  Steigerung  der  Hammenge.  Da 
aber  andere  Salze  diese  Ausscheidung  etwas  erhöhen,  so  darf 
man  dies  auch  gewöhnlich  für  das  Kochsalz  annehmen.  Es  ist 
möglich,  dafs  bei  gröüseren  Kochsalzgaben  durch  Herabsetzung 
der  Zersetzungsfahigkeit  der  Zellen  weniger  Eiweifs  zersetzt  wird 
und  bei  kleinen  Gaben  die  yermehrte  Wasseraufnahme  TOrwiegt, 
welche  die  Sticksto&usscheidung  steigert. 

L.  Graffenberg  s)  hat  Versuche  über  die  Veränderungen 
angestellt,  welche  der  AbscUufs  des  Lichtes  in  der  chemischen 
Zusamm^setzung  des  thierischen  Organismus  und  dessen  Stick- 
stoffamsatz  hervorruft  Erhöhung  des  respiratorischen  Stoff- 
wechsels unter  Ldchteinflufs  ist  nicht  mit  Erhöhung  des  Gesammt- 
stoffwechsels  verbunden.  Bei  im  Hellen  und  bei  im  Dunkeln 
lebenden  Thieren  ist  der  Stickstofifiimsatz  gleich,  desgleichen  sind 
es  die  Verdauungscoefißcienten  bis  auf  geringe  Abweichungen  in 
der  Ausnutzung  des  Fettes.  Bei  nicht  zu  langer  Einwirkung  der 
Dunkelheit  erfolgt  Zunahme  des  Körpergewichtes  (Fettansatz)  in 
Folge  der  Verminderung  des  Kohlenstoffumsatzes.  Die  Menge 
des  Leberglycogens,  der  Wasser -Trockensubstanz,  Aschen-  und 
StickiBtoffgehalt  der  einzelnen  Organe  zeigt  bei  im  Dunkeln 
lebenden  Thieren  keine  Abweichung,  dagegen  findet  eine  Ver- 
minderung des  Hämoglobins  und  später  Abnahme  des  Blut- 
quantums statt 


1)  Chem.  Gentr.  ISdSb,  61.  —  *)  Daselbst  1892  a,  862.  —  s)  Ber.  (Ausz.) 
1892,  918. 
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F.  Hoppe-Seyleri)  hat  Beiträge  zur  Kehntoifs  des  Stoff- 
ioechseis  bei  Sauerstoffmangel  geliefert.  Die  Bildung  von  Müeh- 
säure  in  den  Organen  der  höheren  Thiere  bei  Sauerstoffmangel 
ist  als  sicher  anzusehen;  diese  Säure  entsteht  durch  Spaltung 
von  Kohlenhydraten,  gleich  der  Wirkung  der  Spaltpilze  auf 
Kohlenhydrate  bei  Sauerstoffmangel.  Milchsäurebildung  in  Mus* 
kein  und  anderen  Organen  bei  genügendem  Sauerstoffzutritt  ist 
nicht  erwiesen  und  auch  sehr  unwahrscheinlich;  die  Oxydation 
greift  da  bei  eintretender  Spaltung  der  Kohlenhydrate  gleich  ein 
und  erzeugt  Kohlensaure  nebst  Wasser.  Die  Milchsäurebildung 
bei  Abwesenheit  von  freiem  Sauerstoff  und  bei  Gegenwart  yon 
Glycogen  oder  Zucker  ist  höchst  wahrscheinlich  eine  Eigenschaft 
aller  lebenden  Protoplasmen. 

J.  Mann^)  hat  Untersuchungen  über  die  Ät^ssekeidung  des 
Stickstoffs  hei  Nierenkranhheiten  im  VerhäUnifs  ssur  Aufnahme  des- 
selber^  angestellt.  Dieselben  ergaben,  dalB  bei  Nierenkrankheiten 
durch  geringe  Eiweifszufuhr  Stickstoffgleichgewicht  eintreten 
kann,  während  bei  steigender  Zufuhr  meist  Zurückhaltung  des 
Eiweifs  stattfindet,  welches  sich  im  Oedem  aufi^ichert  Bei  ver« 
minderter  Stickstoffzufuhr  steigt  die  Stickstoffausscheidung  bis 
zum  Gleichgewicht  Oft  fuhrt  die  Retention  zu  urämischen  An- 
fällen. 

A.  Loewy')  hat  iSKo/t06c^äuntersuchungen  im  Fieber  und 
bei  Lungenaffeäionen  ausgeführt 

G.  Y.  Noorden  und  A.  Ritter^)  haben  Untersuchungen  über 
den  Stoffwechsel  Nierenkranker  ausgeführt  Der  Verlust  an 
Nahrungsstoff  mit  dem  Koth  ist  bei  Nephritis  häufig  gröiser  als 
normal,  andere  Male  ist  dies  nicht  der  Fall;  derselbe  betrifit 
die  Stickstoffsubstanz  mehr  als  das  Fett.  Im  Allgemeinen  wird 
die  günstige  oder  ungünstige  Gestaltung  der  Stickstoffausscheidung 
yiel  mehr  durch  den  jeweiligen  Zustand  der  Nieren,  als  durch 
die  Wahl  der  Kost  beeinflufst 

Löwy»)  hat  Untersuchungen    über  die  Aihmung  im  lufi^ 


1)  Bcr.  (Aasz.)  1892,  685.  —  >)  Ghem.  Centr.  1892  a,  648.  ^  *)  Daselbst, 
S.  220.  "  «)  Daselbst,  S.  45.  —  ^)  Daselbst  1892b,  874. 
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verdünnten  Bawne  angestellt.  Die  Geschwindigkeit  der  Yerdün- 
nang  übt  erst  bei  einer  Druckerniedrigung  um  mehr  als  300  mm 
Quecksilber  einen  Einilufs  insofern  ans,  als  gewisse  krankhafte 
AUgemeinerscheinungen  bei  schneller  Verdünnung  unter  viel 
geringerer  Druckahnahme  auftreten  als  bei  langsamer  Operation. 
Die  Grade  der  zulässigen  Verdünnung  waren  bei  den  einzelnen 
Versuchs  -  Indiyiduen  verschieden  und  milderten  sich  bei  dem 
gleichen  Individuum  durch  die  Tiefe  der  Athmung,  durch  welche 
die  Sauerstoffspannung  in  den  Lungenbläschen  erhöht  wird.  Die 
noch  gut  vertragenen  Verdünnungen  lagen  bei  360  mni  Queck« 
ailber  gleich  einer  Erhebung  um  6423  m  und  bei  356  mm  gleich 
6514  m  Höhe.  In  Intensität  und  Art  des  respiratorischen  Gäs- 
wecbsels  war  bis  zur  Verminderung  auf  300  mm  keine  Aenderung 
zu  bemerken.  Die  Höhe  dieses  Gaswechsels  und  sein  Betrag  waren 
die  gleichen  wie  bei  AtmosphärendrucL  Unter  dieser  Grenze, 
wo  in  Körperruhe  sich  Beschwerden  einstellen,  änderte  sich  der 
Gaswechsel  bei  Ruhe  und  bei  Arbeit.  Die  Athemgröfse  nahm 
zu,  die  Kohlensäureausscheidung  stieg,  die  Sauerstoffaufnahme 
blieb  zurück^  Offenbar  waren  hier  quantitative  Aenderungen  des 
Stoffwechsels  eingetreten,  für  welche  das  Auftreten  von  Eiweils, 
Zucker  und  Milchsäure  im  Harn  sprach.  Auffallend  ist  die  That- 
sache,  dals  während  beträchtlicher  Arbeit  der  Sauerstoffmangel 
in  den  Geweben  fast  bei  derselben  Druckverminderung  eintrat, 
wie  in  der  Ruhe,  und  dafs  bei  einem  Druck  noch  Arbeit  geleistet 
werden  konnte,  bei  welchem  die  Sauerstoffzufuhr  in  der  Ruhe 
nicht  mehr  ausreichte.  Eine  Erklärung  hierfür  giebt  nur  die 
Aenderung  in  der  Athemmechanik.  Das  Hämoglobin  des  Blutes 
mnb  die  Fähigkeit  haben,  seinen  Sauerstoffbedarf  auch  einer 
Atmosphäre  zu  entnehmen,  deren  Sauerstoffspaunung  weniger  als 
die  Hälfte  der  normalen  beträgt. 

W.  Marcet^)  hat  einen  Beitrag  zur  Geschichte  des  Aus- 
iausd^es  der  Lungengase  bei  der  Bespiration  des  Menschen  ge- 
liefert 

Derselbe*)  hat  Experimentalstudien   über  den  Verbrauch 


1)  Lond.  R.  Soo.  Proc.  52,  213.  —  «)  Aroh.  ph.  nat.  [3]  27,  261. 
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von  Sauerstoff  und  die  Produdion  der  Kohlensäure  bei  der 
Bespiration  des  Menschen  unternommen. 

B.  Werigo^)  bat  Versuche  über  die  Wirkung  des  Sauerstoffs 
auf  die  KoKlensäureausscheidung  in  den  Lungen  angestellt  Die* 
selben  haben  ergeben,  dafs  die  austreibende  Wirkung  des  Sauer- 
stoffs unzweifelhaft  grofs  ist  und  einen  mächtigen  Hülfsfactor 
für  die  Eohlensäureausscheidnng  abgiebt;  demnach  braucht  man 
nicht  mehr  ssu  wenig  begründeten  Theorien  zu  greifen  und  die 
Kohlensäureausscheidung  als  eine  specifisch  secretorische  Lungen- 
thätigkeit  zu  betrachten,  die  Gesetze  der  Diffusion  müssen  jetzt 
um  so  mehr  als  genügend  betrachtet  werden,  als  Wer  ige  ge» 
zeigt  hat,  dafs  die  Kohlensäurespannung  in  dem  die  Lunge 
durchströmenden  Blute  durch  Sauerstoffresorption  gesteigert 
werden  kann.  Die  Untersuchungen  Desselben  können  als  eine 
Bestätigung  und  Erweiterung  der  Ansichten  Pflüger's  betrachtet 
werden.  Der  Wirkung  des  Sauerstoffs  kann  nicht  nur  eine 
allgemeine  Erleichterung  der  Kohlensäureausscheidung  in  den 
Lungen,  sondern  auch  eine  wichtige  regulatorische  Thätigkeit 
zageschrieben  werden.  Bekanntlich  wird  nach  anstrengender 
Muskelthätigkeit  mehr  Kohlensäure  ausgeschieden  als  in  der 
Ruhe;  man  kann  annehmen,  dafs  bei  der  Mehrausscheidung  neben 
der  stärkeren  Leistung  der  Lungen  auch  die  Sauerstoffwirkimg 
von  Einflufs  ist.  Das  kohlensäurereichere  Blut  ist  gewöhnlich 
sauerstoffarmer,  da  Kohlensäureausscheidung  und  Sauerstoff- 
verbrauch  in  den  Geweben  unter  normalen  Verhältnissen  parallel 
verlaufen  müssen.  Dieses  Blut  mufs  daher  in  der  Lunge  mehr 
Sauerstoff  als  gewöhnlich  aufnehmen,  und  somit  auch  die  durch 
Sauerstoffaufnahme  bedingte  Steigerung  der  Kohlensäurespannung 
gröfser  als  gewöhnlich  ausfallen,  sowie  eine  Beschleunigung  des 
Kohlensäurestromes  durch  die  Lunge  herrorrufen. 

N.  Zuntz>)  hat  zu  obiger  Abhandlung  von  Werigo  Bemer- 
kungen veröffentlicht,  welche  aus  Dessen  Versuchsanordnung  zum 
Theil  den  Unterschied  im  Kohlensäuregehalt  beider  Lungen  er- 
klären wollen. 


1)  Chem.  Centr.  1892  a,  488.  —  >)  DaselbBt  1893  b,  91. 
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Darauf  antwortete  B.  Werigo  ^);  Er  giebt  zu,  dafs  alle  Vor- 
gänge, wie  8ie  Zuntz  schildert,  stattfinden  müssen,  glaubt  aber, 
daüs  die  erwähnten  Vorgänge  der  Diffusion  nur  einen  Beweis 
a  fortiori  für  die  Richtigkeit  Seiner  Schlüsse  abgeben  müssen. 
Es  scheint  nämlich,  dafs  die  Unterschiede  der  in  den  beiden 
Lungen  stattfindenden  Diffusion  nur  in  dem  Sinne  wirken,  dafs 
sie  den  Kohlensäuregehalt  der  aus  der  Sauerstofflauge  heraus- 
gesaugten Gase  nicht  vei^öfsem,  wie  Zuntz  meint,  sondern 
Termindern. 

N.  Zuntz >)  ist  durch  die  Antwort  von  Werigo  nicht  von 
der  Unrichtigkeit  Seiner  Einwände  überzeugt  worden;  Er  glaubt 
zwar  keineswegs  die  Existenz  einer  Einwirkung  des  Sauerstoff- 
gehalts des  Blutes  auf  die  Kohlensäuretension  widerlegt  zu  haben, 
ist  jedoch  der  Meinung,  wenn  auch  Werigo's  Versuche  fördernd 
auf  die  Methode  sind,  dafs  erst  weitere  experimentelle  Arbeiten 
die  endgültige  Entscheidung  herbeifuhren  können. 

M.  Gruber»)  hat  den  Einflufs  der  Uebung  auf  den  Gas- 
Wechsel  untersucht.  Setzt  man  die  in  der  Ruhe  ausgeschiedene 
KMensäiMre  =  1,  so  ist  sie  beim  Gehen  1,89,  Steigen  (ungeübt) 
4,1,  Steigen  (geübt)  3,3.  Demnach  wird  die  Frage,  ob  die 
Kohlensäureausscheidung  bei  gleichbleibender  Arbeit  sich  con- 
stant  erhalte,  dahin  beantwortet,  dafs  diese  Production  für  den 
arbeitenden  Menschen  nicht  eine  Function  seiner  Leistung  ist. 
Der  Stoffumsatz  nimmt  ab,  wenn  die  Uebung  wächst 

H.  Leo^)  hat  den  respiratorischen  Stoffwechsel  bei  Diabetes 
mellitus  untersucht.  Der  Gaswechsel  der  Diabetiker  weicht  nicht 
wesentlich  Ton  den  normalen  Grenzen  ab.  Dieser  Befund  ist 
eine  Stütze  für  die  Bedenken  gegen  die  von  Pettenkofer  und 
Voit*^)  in  einem  Hungerversuch  gefundenen  Resultate,  wobei  eine 
Steigerung  der  Sauerstoffaufnahme  nach  Nahrungszufuhr  um 
130  Proc.  im  Vergleich  zum  Hunger  beobachtet  wurde.  Diese 
Steigerung  entspricht  nicht  dem  Wesen  des  diabetischen  Pro- 
cesses.    Beim  Diabetiker  tritt  nicht  etwa  die  vermehrte  Bildung 


1)  Chem.  Centr.  1892  b,  92.    —    »)  Daselbst.    —    ^)  Daselbst,  S.  536.  — 
*)  Daselbst  1892  a,  46.  —  »)  JB.  f.  1867,  781. 
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und  Ausscheidung  von  Zucker  an  SteHe  der  Oxydationsvorgänge 
im  Organismus;  die  Saüerstoffaufnahme  und  Eohlensäuiebildang 
geht  ungehindert  vor  sich,  nur  sind  die  Kohlenhydrate  an  der 
Kohlensäurebildung  weniger  betheiligt;  statt  des  ausgeschiedenen 
Zuckers  tritt  ein  vermehrter  Zerfall  von  Eiweifs  und  Fett  ein,  so 
dafs  die  Gesammtmenge  der  gebildeten  Kohlensäure  innerhalb 
normaler  Grenzen  bleibt.  Damit  stimmt  die  Gröfse  des  respira- 
torischen Quotienten,  der  bei  einem  schweren  Falle  sehr  niedrig 
gefunden  wurde. 

A.  Jaquet^  hat  die  Bedingungen  der  Oxyddumsvorgänge 
in  den  Geweben  untersucht.  Am  besten  erfüllen  die  für  solche 
Untersuchungen  aufzustellenden  Forderungen  Benzylalkobol,  Sali* 
cylaldehyd  und  im  Gesammtorganismus  Benzol  und  Toluol. 
Benzylälkohol  wird  im  frischen  und  faulen  Blute,  sowie  in  Soda- 
lösung bei  Berührung  mit  dem  Blutsauerstoff  in  kleinen  Mengen 
oxydirt,  für  Zeiträume  von  einigen  Stunden  kann  diese  Menge 
indefs  unbedenklich  ==  0  gesetzt  werden.  Sälicylaldehyd  wird 
vom  Blute  innerhalb  der  hier  in  Betracht  kommenden  Zeiträume 
überhaupt  nicht  oxydirt  In  Organen  findet  beträchtliche  Bil- 
dung von  Benzoesäure  und  Salicylsäure  unter  Bedingungen  und 
innerhalb  Zeiträumen  statt,  in  denen  das  Blut  keine  Oxydation 
zu  Wege  bringt.  Der  Luftsauerstoff  oxydirt  Benzylalkohol  in 
den  Geweben  ebenso  intensiv  wie  der  Blutsanerstoff.  Da  diese 
Fähigkeit  bei  vergifteten,  gefrorenen,  mit  Alkohol  gehärteten 
Geweben  und  selbst  deren  Auszügen  erhalten  ist,  bei  Siede- 
temperatur aber  verloren  geht,  so  wird  geschlossen,  dafs  die 
Oxydation  in  jenem  Falle  unter  dem  Einflüsse  eines  Enzyms 
erfolgt. 

0.  Nasse ^)  hat  beobachtet,  dafs  Benadldehyd  mit  Kupfer- 
sulfatlösung und  wenig  Luft  im  geschlossenen  Gefäfs  geschüttelt, 
Kupfer  abscheidet;  ist  zugleich  Schwefel  vorhanden,  so  entsteht 
Schwefelkupfer.  Schüttelt  man  Benzaldehyd  mit  Wasser  und 
Luft,  so  werden  zugesetzte  oxydable  Substanzen  oxydirt  In 
allen  Fällen  wird  das  Wasser  in  dieProducte  HO  und  H  gespalten, 


1)  Cham.  Centr.  1892  b,  96.  —  «)  Daselbst  1892  a,  173. 
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OH  tritt  an  Stelle  von  H  in  den  oxydablen  Körper,  der  frei 
werdende  Wassersto'ff  scheidet  entweder  Kupfer  ab  oder  verbindet 
siidi  mit  Schwefel,  oder  greift  Sauerstoffmoleküle  der  Luft  an 
und  macht  Sauerstoffatome  disponibel,  welche  oxydiren.  Aehn- 
liche  Vorgänge  finden  bei  der  physiologischen  Oxydation  im 
PrütopZcMma  statt 

S.  Merkel^)  hat  neue  Untersuchungen  über  die  Giftigkeit 
der  Exsfirationslufl  angestellt  Er  hält  in  Uebereinstimmung 
mit  Brown-Sequard  und  d^Arsonvals)  die  Auaatbmungs- 
loft  für  giftig.  Diese  Giftwirkung  dürfte  durch  eine  flüchtige 
orgaalache  Base  bedingt  sein. 

G  Duncan  und  F.  Hoppe-Seyler')  halben  Beiträge  zur 
Kenntnifs  der  Respiration  der  Fische  geliefert  Aus  Ihren  mit 
Schleien  und  Forellen  angestellten  Versuchen  gehtliervor,  dafs 
ein  Zusammenhang  im  Befinden  der  Fische  mit  dem  Sauerstoff- 
gehalte des  Wassers  besteht.  Bei  einem  Sauerstoffgehalte  des 
Wassers  von  3  bis  4  com  pro  Liter  befinden  sich  die  Fische  wohl ; 
ein  solcher  von  0,8  bis  1,7  com  ist  jedoch  für  Forellen  durchaus 
ungenügend  und  würde  bei  Verlängerung  ihres  Aufenthaltes  in 
solchem  Wasser  alsbald  ihren  Tod  herbeiführen.  In  Versuchen, 
bei  denen  der  Sauerstoffgehalt  0  bis  0,7  ccm  betrug,  sind  die 
Schleien  am  Leben  geblieben,  weil  sie  an  der  Oberfläche  höhere 
Sauerstofitension  fanden,  bei  einem  Gehalte  =  0  lagen  sie  auf 
der  Seite,  bereits  sehr  nahe  dem  Tode.  Jedenfalls  besitzen  sie 
wie  Krebse  die  Fähigkeit,  bei  sehr  niedrigem  Sauersto%ehalt  des 
Wassers  lange  Zeit  noch  lebend  zu  bleiben. 

F.  Krüger^)  hat  das  Auftreten  der  Verdauungsfermente 
beim  Embryo  und  Neugt^enen  untersucht  Beim  Schafe  wird 
kein  Speicktlferment  während  des  FötaUebens  gebildet,  beim 
Rinde  di^egen  ist  es  schon  im  siebenten  Monate  nachweisbar, 
bei  Neugeborenen  immer  noch  in  geringer  Menge.  Beim  Rinder-r 
fotus  tritt  Pepsin  schon  im  dritten  Fötalmonate  auf,  auch  beim 
Schafembryo  schon  früh.    Neugeborene  Hunde  und  Katzen  haben 


1)  Cbem.  Cenlr.  1892b,  656.    —    «)  JB.  f.  1889,  2145.    ~    »)  Zeitschr. 
physiol.  Chem.  17,  165.  —  *)  Chem.  Centr.  1892  a,  823. 
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einen  die  Eiweifskörper  schlechter  verdauenden  Magensaft  als 
Schafe;  die  neugeborenen  Rinder  verdauen  Galisem  schlechter  ah 
Katzen  und  Hunde.  Salzsäure  scheint  bei  Neugeborenen  dieser 
Thiergattungen  noch  nicht  gebildet  zu  werden  und  Milchsäure 
ihre  Stelle  zu  vertreten.  Bei  Föten  war  der  Mageninhalt  bis  auf 
eine  einzige  Ausnahme  neutral  oder  alkalisch.  Bei  Rindern  und 
Schafen  tritt  um  das  Ende  des  ersten  Drittels  des  Embrjonal- 
lebens  Trypsin  auf,  während  das  diastatische  und  fettspalteilde 
Pankreasferment  um  die  Mitte  des  Embryonallebens  auftreten. 
Beim  Neugeborenen  ist  das  Trypsin  so  wirksam  wie  beim  Er- 
wacbsenen,  das  amyhlytische  Ferment  relativ  am  schwächsten. 
Darmextracte  waren  beim  Embryo  und  beim  Neugeborenen  un- 
wirksam. 

J.  Salviolii)  hat  den  Einflu/s  der  Ermüdung  auf  die  Ver* 
dauung  untersucht. 

L.  G  raffen  berge  r ')  hat  den  zeitlichen  Ablauf  der  Zer- 
setzung von  Fibrin^  Leim^  Pepton  und  Asparagin  im  menschlichen 
Organismus  festzustellen  versucht.  Vom  Fibrin,  Leim  und  Aspa- 
ragin werden  in  den  ersten  10  Stunden  ungefähr  80  Proc  aus- 
geschieden, vom  Pepton  nur  etwa  40  Proc. 

C.  Fermi')  hat  die  Auflö9ung  desr  Fibrins  durch  Salze  und 
verdünnte  Säuren  untersucht;  Er  zieht  aus  Seinen  Versuchen 
folgende  Schlüsse:  1.  Beim  Nachweis  von  peptischen,  sowie  von 
tryptischen  Fermenten  mittelst  des  Fibrins  ist  die  Lösung  des« 
selben  nicht  mafsgebend,  die  Pepton-  und  Propeptonprobe  darf 
niemals  unterlassen  werden.  2.  Soll  das  Kriterium  der  Lösung 
genügen,  so  ist  auf  die  Fibrinsorte  Rücksicht  zu  nehmen  und 
bei  derselben  Sorte  auf  die  Art  der  verwendeten  Säure  und  die 
Einwirkungsdauer;  Rindsfibrin  ist  dabei  dem  Schweiuefibrin  vorzu- 
ziehen; mufs  man  das  letztere  verwenden,  so  ist  statt  Salzsäure 
besser  Salpetersäure,  Schwefelsäure,  Essigsäure  oder  Buttersäure 
zu  benutzen.  3.  Es  sind  Gontrolproben  mit  der  angewendeten 
Säure  allein  zu  machen. 


1)  Accad.  dei  Linoei  Rend.  [5]  la,  182.  —  ^)  Chem.  Cenir.  1892a,  868. 
—  3)  Daselbst,  S.  861. 
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R.  H.  Chittenden  und  F.  P.  Solleyi)  haben  die  primären 
SpctUungsprodude  bei  der  Leimverdauung  etudirt.  Durch  die 
Pepsin-  und  Trypsinverdauung  des  Leims  werden  drei  charak- 
teristische Producte  erhalten:  Proto-  und  Deuter ogelaiinose^  die 
noch  weiter  in  die  eigentlichen  Leimpeptone  umgewandelt  werden 
können.  Die  Protogelatose  geht  zunächst  in  Deuterogelatose 
über.  Die  Gelatosen  haben  dieselbe  procentische  Zusammen- 
setzung wie  der  Leim.  Es  wurde  keine  Spur  eines  Körpers  ge- 
funden, welcher  der  Heteroalbumose  entsprach. 

G.  A.  Grierson*)  bat  Notizen  über  Stärkeverdauung  ver- 
öffentlicht, welche  die  Wirkung  von  Pankreasessenz  auf  Stärke 
verschiedener  Herkunft  betreffen. 

W.  E.  Stone')  hat  durch  Versuche  an  Kaninchen  nach- 
gewiesen, dafs  die  Per^sane  weniger  verdaulich  sind  als  die 
wahren  Kohlenhydrate. 

N.  Zuntz*)  will  die  bezüglich  Ae^v  Verdauung  und  des  Nähr- 
werthes  der  CeUulose  bestehenden  Widersprüche  aufklären,  da 
einerseits  höchstens  ein  geiinger  Unterschied  in  der  Nähr\virkung 
der  CeUulose  und  der  anderen  in  Form  von  Zucker  resorbirbaren 
Kohlenhydrate,  andererseits  Minderwerthigkeit  der  CeUulose  be- 
hauptet wird.  Die  Versuche  wurden  an  Schafen  wie  an  Pferden 
angestellt  und  die  Verschiedenheit  der  Resultate  dürfte  sich 
daher  ungezwungen  aus  den  Unterschieden  im  Bau  des  Ver- 
dauungscanals  der  Pferde  und  der  Wiederkäuer,  sowie  aus  der 
Verschiedenheit  des  Ortes,  wo  die  Cellulosegährung  stattfindet, 
erklären  lassen.  Beim  Pferde  werden  alle  den  Verdauungssäften 
zugängUchen  Eiweifskörper,  Kohlenhydrate  und  Fette  im  Magen 
gelöst  und  im  Wesentlichen  auch  resorbirt,  die  CeUulose  gelangt 
in  den  BUnd-  und  Grimmdarm,  dort  wird  ein  grofser  Theil  durch 
Gährung  gelöst  und  die  resultirenden  organischen  Säuren  werden 
resorbirt;  die  resorbirende  Energie  der  unteren  Darmabschnitte 
steht  der  des  Dünndarms  sehr  nach.  Bei  den  Wiederkäuern 
wird  viel  Rohfaser  schon  in  den  Vormägen  gelöst,  hierv  wird  viel 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  174.    —     ^)  Daselbst  1892b,  1025.    —    ^)  Am. 
Chem.  J.  14,  9.  —  «)  Biederm.  Centr.  1892,  88. 
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werthvolles  Nährmaterial  durch  Gährungsprocesse  zerstört  oder 
minderwertbig  gemacht.  Die  scheinbare  Gleichwerthigkeit  von 
Stärke  und  Cellulose  ist  so  zu  erklären,  dafs  die  letztere  nicht 
den  Nährwerth  der  ersteren  hat,  dafs  diese,  resp.  der  Zucker,  weil 
sie  statt  der  Cellulose  vergähren,  entwerthet  werden:  sie  gehen 
zum  Theil  als  Sumpfgas  und  organische  Säuren  verloren. 

H.  T.  Brown  1)  hat  in  dem  Verdauungstracte  der  Körner 
fressenden  Thiere  vergebens  ein  Cellulose  lösendes  Ensfffm  ge- 
sucht; ein  solches  findet  sich  aber  in  den  Körnern  (Getreide- 
samen) vor  und  spielt  bei  der  Verdauung  eine  wichtige  Rolle. 

J.  Bendersky«)  hat  die  Ausscheidung  der  Verdauungs- 
fermente  bei  gesunden  und  kranken  Menschen  untersucht.  Im 
menschlichen  Harn  findet  sich  Pepsin  und  Trypsin,  sowie  ein 
amylolytisches  Ferment;  im  Schweifs  kommt  jedoch  nur  ein  pepti- 
sches  und  amylolytisches  Ferment  vor. 

0.  John')  hat  die  Einwirkung  organischer  Säuren  auf  die 
StärTceumwandlung  durch  den  Speichel  studirt.  Organische  Säuren 
in  sehr  geringer  Menge  bewirken,  wie  Salzsäure,  eine  beschleunigte 
Wirkung  des  gemischten  alkalischen  Speichels  auf  die  Stärke, 
sie  beruht  auf  einer  Bindung  der  Säure;  geringe  Menge  freier 
Säure  dagegen  hindert  die  Speichelwirkung.  Am  meisten  hemmt 
Oxalsäure^  am  wenigsten  Essigsäure. 

G.  Sanarelli^)  hat  das  Verhalten'  pathogener  Baeterien 
gegenüber  der  Speichelsecretion  untersucht. 

A.  Fawitzkys)  hat  eine  Nachprüfung  der  Methoden  zum 
Nachweis  und  zur  quantitativen  Bestimmung  der  freien  Salzsäure 
im  Magensafte  vorgenommen. 

R.  Geigel  und  E.  Blafs  ^)  haben  die  procentuale  und 
absolute  Äcidiiät  des  Magensaßes  bestimmt;  es  ergab  sich,  dafs 
auf  ein  Ewald^sches  Frühstück  nach  einer  Stunde  im  Magen- 
saft etwa  0,5  g  Chlorwasserstoff  vorhanden  ist,  die  Grenzen 
scheinen  0,3  und  0,6  zu  sein.    Auch  im  gesunden  Magen  scheint 


1)  Chem.  Soc.  J.  61,  352.  —  «)  Ber.  1892,  340.  —  »)  Daselbst  (Ausz.).  — 
*)  Chem.  Centr.  1892a,  561.  —  »)  Ber.  (Ausz.)  1892,  341.  —  «)  Chem.Centr. 
1892b,  51. 
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die  absolute  Salzsäuremenge  nicht  mit  der  procentualen  parallel 
zu  gehen.  Man  darf  deshalb  aus  der  procentualen  Bestimmung 
der  Salzsäure  allein  einen  Rückschlufs  auf  die  Fähigkeit  des 
Magens,  diese  Säure  abzuscheiden,  nicht  ziehen.  Es  wird  eine 
für  die  Zwecke  der  Therapie  geeignete  Methode  zur  Bestimmung 
der  absoluten  Salzsäuremenge  angegeben. 

Tichlenoff^)  besprach  das  Verbal tnifs  zwischen  Aciditäi 
und  Verdauungy  Er  führte  Fälle  an,  in  denen  bei  gleicher  Acidität 
die  Verdauung  eine  ungleiche  war.  Versuche  mit  künstlichen 
Gemischen  sind  nicht  auf  solche  mit  natürlichem  Magensaft  zu 
übertragen,  weil  dort  Pepsin,  hier  Pepsinogen  in  Lösung  ist. 
Es  giebt  auch  salzsäurefreie  Mageninhalte,  die  verdauend  wirken, 
da  mufs  man  mit  der  Menge  der  gebundenen  Säure  rechnen; 
bei  Gegenwart  einer  gröfseren  Menge  gebundener  Salzsäure  kann 
ein  Theil  des  Pepsinogens  in  Pepsin  umgewandelt  werden.  Die 
Verdauungskraft  salzsäurefreier  Mageninhalte  kann  auch  darin 
liegen,  dafs  es  sich  um  Beimischung  von  Duodenalsecret  handelt. 

E.  Salkowski^)  hat  neuerdings  Versuche  über  die  Bindung 
der  Salzsäure  durch  Amidosäuren^)  angestellt,  weil  Th.  Rosen- 
heim und  J.  A.  Hoff  mann  durch  frühere  zu  dem  Resultate 
gelangten,  dafs  Ämidosäuren  zwar  die  Verdauung  nicht  verhin- 
dern, sie  aber  doch  erheblich  verlangsamen.  Die  neuen  Versuche 
lehren,  dafs  die  Ämidosäuren  einen  Einflufs  ausüben,  wenn  viel 
von  einem  schwerer  verdaulichen  Eiweifskörper  verwendet  wird; 
die  Störung  hält  sich  übrigens  auch  dann  in  mäfsigen  Grenzen. 
Demnach  giebt  Salkowski  zu,  dafs  die  Gegenwart  von  Ämido- 
säuren für  die  Verdauung  nicht  absolut  gleichgültig  ist. 

R.  G  ei  gel  und  L.  Äbend^)  haben  die  Salzsäuresecretion 
bei  Dyspepsia  nervosa  studirt.  Die  Analysen  des  Magensaftes 
von  62  an  nervöser  Dyspepsie  leidenden  Kranken  ergaben  im 
Mittel  0,37  g  freie  Salzsäure,  eine  der  unteren,  als  normal  ange- 
sehenen Grenze  sehr  nahe  kommenden  Zahl.  Durchschnittlich 
war  der  Magensaft  procentual  übersauer,  dagegen  die  absolute 


1)  Chem.  Centr.  1892  a,  673.    —    «)  Daselbet,  S.  284.    —    «)  Vgl.  JB.  f. 
1890,  2271.  —  «)  Chem.  Centr.  1892b,  801. 
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Salzsäuremenge  sehr  klein.  Der  Magensaft  ist  daher  bei  Dyspepsia 
nervosa  zu  concentrirt,  von  einer  übermäfsigen  Salzsäureproduc- 
tion  kann  nicht  die  Rede  sein. 

Th.  Rosenheim  1)  hat  das  Vorkommen  von  Ammoniak  im 
Mageninhalte  nachgewiesen.  Im  Magensafte  Gesunder  findet  sich 
in  allen  Phasen  der  Verdauung  und  nach  Einnahme  der  ver- 
schiedensten Nahrungsmittel  Ammoniak,  und  zwar  meist  0,1  bis 
0,15  Prom.  Auch  bei  Kranken  schwanken  die  Werthe  meist  in 
diesen  Grenzen,  sind  aber  gelegentlich  auch  höher.  Das  Ammo- 
niumchlorid wurde  bisher  bei  der  Bestimmung  des  Gesammt- 
chlors  im  Magensaft  vernachlässigt,  dadurch  entstand  ein  Fehler 
von  ungefähr  10  Proc. 

A.  Stutzer  2)  hat  Untersuchungen  über  die  Einwirkung  von 
stark  verdünnter  Salzsäure^  sowie  von  Pepsin  und  SoUzsäwre  auf 
das  verdauliche  Eiweifs  verschiedener  Futterstoffe  und  Nahrungs- 
mittel angestellt,  aus  denen  Folgendes  hervorgeht:  Es  ist  nicht 
nöthig,  den  Magensaft  fiir  die  Verdauungsversuche  jedesmal  frisch 
zu  bereiten;  die  Verdauungsflüssigkeit  kann  vielmehr  einige 
Monate  lang  in  einem  verschlossenen,  kühlen  und  vor  der  Ein- 
wirkung directer  Sonnenstrahlen  geschützten  Orte  aufbewahrt 
werden,  ohne  dafs  sie  an  Werth  verliert.  —  Bei  Untersuchungen 
von  Erdnufskuchen ,  Reisfuttermehl  und  Gocoskuchen,  also  von 
Futtermitteln,  die  aus  Samen  gewonnen  werden,  ist  es  für  ver- 
gleichende Untersuchungen  gleichgültig,  ob  die  Substanz  sehr 
fein  gemahlen  ist  oder  eine  Korngröfse  von  0,5  bis  1  mm  hat. 
Dagegen  ist  es  bei  der  Untersuchung  von  Rauhfutterstoffen  oder 
ähnlichen  an  Holzfaser  reichen  Futtermitteln  zur  Erlangung  ver- 
gleichbarer Zahlen  nothwendig,  das  Material  fein  zu  mahlen.  — 
Zum  Schlufs  wurden  noch  Rückblicke  auf  die  Ergebnisse  der 
bisherigen  Untersuchungen  über  Futtermittel  gemacht. 

Derselbe  3)  suchte  durch  Versuche  festzustellen,  ob  das 
Kochen  des  Rindfleisches  die  Verdaulichkeit  des  Eiweifses  beeinflusse; 
Er  fand,  dafs  diese  durch  das  Kochen  vermindert  wird,  femer 


1)  Chem.  Centr.  1892b,  749.    —    2)  Landw.   Vers.-Stat.  40,   161.    - 
8)  Chem.  Centr.  1892  b,  1026. 
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sodanD,  dafs  die  Fruchtsäuren  die  Salzsäure  in  ihrer  verdauenden 
Wirkung  zum  Theil  ohne  grofsen  Schaden  ersetzen  können. 

L.  Hugounenqi)  hat  den  Einflufs  der  Weine,  sowie  einiger 
Bestandtheile  derselben  und  einiger  künstlicher  Farbstoffe  auf 
die  Pepsinverdauung  untersucht. 

H.  Cro'ce^V  hat  an  sich  selbst  Versuche  über  die  Dauer 
des  AufenÜidlies  von  Speisen  im  Magen  angestellt;  die  beob- 
achteten Zeiten  sind  tabellarisch  zusammengestellt 

B.  Werigo  8)  hat  in  IPanlcreasinfusen,  die  aseptisch  gehalten 
waren,  eine  kleine  Menge  von  Fentamethylendiamin  nachgewiesen, 
wahrscheinlich  eine  neue,  dem  Cadaverin*)  isomere  Verbindung. 

M.  Lungwitz  ^)  hat  die  Gase  des  liinderpansens  nach  dem 
Genüsse  verschiedener  Futtermittel  mit  Berücksichtigung  des 
acuten  Aufblähens  und  dessen  Behandlung  durch  gasabsorbirende 
Mittel  untersucht  Das  Gas  aus  dem  Pansen  eines  gesunden 
Rindes  ist  ein  Gemisch  der  Körper  CO,,  HaS,  0,  CH4  und  N, 
deren  gegenseitiges  quantitatives  Verhältnifs  bei  den  verschie- 
denen Futterarten  nur  wenig  verschieden  ist  Der  SauerstofiF  kann 
bei  bedeutender  Gasentwickelung  auch  fehlen,  Kohlensäure  war 
in  gröfster  Menge  vorhanden,  sie  schwankte  nach  der  Art  der 
Futterstoffe  zwischen  80  und  40  Proc,  ihr  am  nächsten  stand 
das  Grubengas,  Wasserstoff  wurde  nie  gefunden.  Als  Therapeutica 
gegen  das  acute  Aufblähen  werden  gebrannte  Magnesia,  Kalk- 
milch, 2procentiger  Salmiakgeist  und  Seifen wasser  empfohlen. 

R.  Y.  Pfungen  s)  hat  einen  Beitrag  zur  Lehre  von  der 
Dannfäulni/s  geliefert;  es  wurde  das  Verhältnifs  aiby  d.  h.  von 
Sulfatschwefelsäure  zu  gepaarter  Schwefelsäure  im  Harn  bestimmt. 
Natriumdicarbonat,  Calciumcarbonat,  sowie  verdünnte  Salzsäure 
verhüten  einen  Abfall  dieses  Verhältnisses  unter  6,  weder  infusum 
sennae  noch  Wismuthnitrat  vermögen  dies.  Unter  den  geprüften 
Substanzen  wurde  keine  gefunden,  welche  die  mittlere  Höhe  der 
Darmfaulnifs  hemmt,  dagegen  wurde  in  der  Obstipation  eine 
Quelle   erhöhter  Darmfaulnifs  constatirt     Mit  dem   Abfall   der 


»)  Ann.  chim.  phys.  [6]  26,  64.  —  ^)  Chem.  Centr.  1892a,  759.  — 
»)  Daselbst,  S.  487.  —  *)  JB.  f.  1886,  703.  -  *)  Chem.  Centr.  1892  a,  324.  — 
•)  Daselbst  1892  b,  1080. 
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gepaarten  Schwefelsäure  trat  häufig  auch  ein  Sinken  des  Indican- 
gehaltes  ein.  Die  Mehrzahl  der  angewendeten  Medicamente  und 
Abführmittel  hatte  keinen  Einflufs  auf  den  Indicangehalt,  auf 
die  Reaction  des  Mageninhaltes,  sowie  des  Harnes.  Das  Wismuth- 
nitrat  vermindert  nicht  die  gepaarten  Schwefelsäuren,  sondern 
liefs  sie  sogar  bei  der  bestandenen  Obstipation  ansteigen  und 
rief  am  fünften  Tage  des  Gebrauches  eine  auffallende  Verminde- 
rung des  Indicangehaltes  hervor. 

R.  Stern  i)  hat  Versuche  über  Desinfedion  des  Darmcanals 
ausgeführt.  Es  wurden  Gulturen  von  Bacill.  prodigiosus  in 
grofser  Menge  und  bald  darauf  das  für  den  Versuch  bestimmte 
Desinficiens  (Calomel,  Salol,  Naphtalin,  /3-Naphtol,  Campher) 
eingeführt.  Stets  wurden  in  den  während  der  Einwirkung  der 
letzteren  entleerten  Stuhlgängen  zahlreiche  Prodigiosuskeime 
nachgewiesen;  es  gelang  also,  trotz  der  genannten  desinficirenden 
Substanzen,  den  Darmcanal  zu  passiren. 

E.  Salkowski')  lieferte  einen  Beitrag  zur  Fetttoachsbildung. 
Butter^  die  drei  Jahre  lang  aufbewahrt  worden  war,  hatte  sich  in 
eine  feste,  krystallinische,  dem  Adipocire  ähnliche  Masse  umge- 
wandelt, die  nur  aus  festen  Fettsäuren  bestand.  Schimmelpilze 
und  Bacterien  hatten  diese  Umwandlung  nicht  bewirkt.  Sal- 
kowski  hält  die  Fette  für  labile  Körper,  die  sich  allmählich 
spontan  spalten  unter  Oxydation  des  Glycerins  und  Umwandlung 
der  Oelsäure  in  feste  Fettsäuren.  Bezüglich  der  Leichenwachs- 
bildung  beim  Menschen  schliefst  sich  Salkowski  der  Anschauung 
von  Virchow  an,  dafs  im  Allgemeinen  das  Fettwachs  aus  dem 
Eiweifs  der  Gewebe  hervorgehe.  Er  meint  aber,  dafs  auch  das 
präformirte  Fett  in  Fettwachs  übergehen  könne,  was  Wetherill 
fälschlich  für  den  regelmäfsigen  Vorgang  hielt.  Bestimmte  Be- 
weise lagen  nach  Salkowski's  Meinung  für  die  Möglichkeit 
dieses  letzten  Vorganges  bisher  nicht  vor,  sie  sind  durch  Seine 
Beobachtungen  an  der  Butter  erbracht. 

E.  Freunds)  hat  im  normalen  JBltUe  des  Bindes  und  des 
Menschen  thierisches  Gummi  nachgewiesen. 

1)  Chem.  Centr.  18928,  1000.    —    ^  Daselbat,  S.  978.    —    «)  Daselbst 
1892  b,  748. 
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E.  Drechsel  und  Th.  R.  Krüger^)  haben  Beiträge  zur 
Kenntnifs  des  Lysins  geliefert.  Das  Untersuchungsmaterial 
stammte  ans  Casein.  Aus  dem  Ghloroplatinat  des  Lysins  wurde 
durch  Abscheiden  des  Platins  mit  Schwefelwasserstofif  das  Di- 
chlorhydrat^  CeHi4Na02 .  2HC1,  erhalten,  dieses  in  das  Sulfat 
übergeführt,  aus  dem  man  mit  Baryt  das  freie  Lysin  abscheiden 
wollte;  man  erhielt  eine  krystallisirte  Substanz,  die  aber  mit 
Säuren  aufbrauste  und  vielleicht  lysincarbaminsaures  Lysin  war. 
Die  Leucine  stehen  zu  den  Alkylaminen  in  folgender  einfachen  Be* 
Ziehung:  CnH,„+iNO,  =  Co_iH,n+iN  +  CO^  =  C„,H,„+8N  +  CO,; 
für  Lysin  und  seine  Homologen  lautet  die  analoge  Gleichung: 
CnHjnfjNjOa.  =  Cn— iHjn+aNa  -j-  C Oj  =  CmHam+iNa  -f-  CO,; 
d.  h.  sie  würden  bei  der  Abspaltung  von  Kohlensäure  Alkylen- 
diamin  liefern  müssen,  das  Lysin  speciell  Pentametbylendiamin. 
Eine  glatte  Spaltung  des  Lysins  in  diesem  Sinne  ist  indefs  bis 
jetzt  nicht  gelungen. 

6.  Stillingfleet  Johnson 2)  hat  den  ersten  Theil  einer 
Arbeit  über  die  organischen  Btisen  der  Fleischbrühe  veröfifentlicht. 
Im  frischen  Muskelfleisch  ist  Kreatin  nicht  enthalten,  dasselbe 
ist  yielmehr  das  Product  der  Bacterienwirkung  auf  einen  Fleisch- 
bestandtheil.  Die  Quelle  des  aus  dem  Fleisch  dargestellten 
Kreatins  ist  entweder  das  Fleischkreaiinin  oder  eine  nahestehende 
Substanz.  Das  letztere  ferner  ist  wahrscheinlich  als  solches  in 
der  frischen  Muskelsubstanz  enthalten,  da  dasselbe  aber  durch 
sehr  langsame  Abscheidung  mit  Quecksilberchlorid  gewonnen 
wurde,  so  ist.es  möglich,  dafs  es  aus  einer  nahestehenden  Sub- 
stanz durch  die  langdauemde  Wirkung  des  Quecksilbersalzes 
entstanden  ist, 

H.  Brunner  3)  hat  die  in  der  Nebenniere  enthaltene  redu- 
cirende  Substanz  als  BrenzccUechin  erkannt  und  auch  das  Vor- 
kommen von  Lecithin  in  der  Nebenniere  nachgewiesen. 

A.  EL  ühurch^)  hat  Seine  ^)  Untersuchungen  über  das 
Turadn  fortgesetzt;  dasselbe  findet  sich  bei  allen  Species  der 


1)  Ber.  1892,  2454.    —    «)  Lond.  B.  Soc.  Proc.  60,  287.    —    «)  Chem. 
Centr.  1892a,  768.  —  <)  Chem.  NewB  65,  218.  —  »)  JB.  f.  1869,  816. 
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drei  Genera  Turacus,  OälUrex  und  Musophaga^  es  zeigt  ein 
charakteristisches  Absorptionsspectrum,  ist  nach  der  Formel 
^ssUgiGusN^O^is  zusammengesetzt  und  liefert  beim  Auflösen  in 
Schwefelsäure  eine  dem  Hämatoporphyrin  analoge  Verbinduog, 
das  Turacoporphyrin. 

R.  Koch^)  hat  weitere  Mittheilungen»)  über  das  Tvberculin 
veröffentlicht.  Zur  Reinigung  der  käuflichen  Verbindung  wird 
dieselbe  zweckmäfsig  mit  dem  ly,  fachen  Volumen  yon  absolutem 
Alkohol  gefallt;  der  Niederschlag,  welcher  in  seinem  Verhalten 
den  Albumosen  nahe  steht,  ist  sehr  wirksam.  Die  Elementar- 
analyse ergab  47,02  bis  48,13  Proc.  C,  7,06  bis  7,55  Proc.  H, 
14,45  bis  14,73  Proc.  N  und  1,14  bis  1,17  Proc.  S.  Seine  Wir- 
kung ist  ungefähr  40  Mal  so  stark  als  die  des  ungereingten 
Tuberculins. 

E.  Bombeion  >)  beschrieb  ein  Verfahren  zur  Reindarstellung 
der  Tubercfdinsäure  aus  dem  käuflichen  Tuberculin. 

A.  B.  Griffiths^)  hat  die  Nervensubstana  einiger  Averte- 
braten  analysirt 

Derselbe^)  hat  aus  den  Puppen  einiger  Lepidopteren  eine 
Substanz  von  der  Zusammensetzung  CuHaoNjOs  dargestellt,  die 
Er  Pupin  nennt.  Beim  Kochen  mit  Mineralsäuren  wird  das- 
selbe gespalten  in  Leucin  und  Kohlensäure. 

Derselbe«)  hat  den  grünen  Farbstoff  der  Flügel  einiger 
Lepidopteren  untersucht.  Die  Elementaranalyse  fuhrt  zu  der 
Formel  CnHisNgOio.  Der  Farbstoff  ist  eine  zweibasische  Säure, 
deren  weingeistige  Lösung  rechts  dreht.  Durch  andauerndes 
Kochen  mit  Wasser  wird  der  Farbstoff  gespalten  in  Harnstoff, 
AUoxan  und  Kohlensäure,  beim  Kochen  mit  Säuren  entsteht 
Harnsäure  und  Kohlensäure.  Der  Farbstoff,  für  den  der  Name 
Lepidopterensäure  vorgeschlagen  wird,  ist  höchst  wahrscheinlich 
ein  Hamsäurederivat,  ein  Excret. 

G.  Hüfner^)  hat  Studien  über  die  Schwimmblasengiise  an- 
gestellt.   Die  Blase  des  Kilch^  der  60  bis  80  m  tief  im  Bodensee 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  41.  —  «)  JB.  f.  1891,  2330.  —  »)  Ohem.  Centr. 
1892  a,  68.  —  *)  Compt.  rend.  116,  663.  —  *)  Daselbst,  S.320.  —  •)  Daselbst, 
S.  958.  —  7)  Chem.  Centr.  1892b,  91. 
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lebt,  enthielt  in  aieben  von  nenn  Fällen  fast  nur  StickstofF,  nur 
zwei  Mal  5  resp.  8  Proc.  Sauerstoff;  auch  der  Barsch,  ein  Tief- 
seefisch des  Bodensees,  enthielt  nur  14,6  bis  16,5  Proc.  Sauerstoff 
in  der  Blase,  dagegen  wies  die  Blase  des  Tiefseefisches  Lota  vul- 
garis 64,8  Proc.  Sauerstoff  auf.    Als  aus  einem  Wasserbassin  mit 
Fischen  die  Luft  ausgepumpt  wurde,  entwich  dieselbe  durch  den 
Luftgang  der  Blase;  wurde  wieder  Luft  zugelassen,  so  sanken 
die  Fische  plötzlich  zu  Boden,  erholten  sich  bald  und  kamen  an 
die  Oberfläche.    In  der  Blase  der  nach  einigen  Tagen  getödteten 
Fische  (Heckte)  fanden  sich  37  bis  50  Proc.  Sauerstoff,  während 
in  der  Norm  0,3  bis  24,4,  selten  über  19  Proc.  gefunden  werden. 
Bei  der  NeufuUung  der  Blase  hat  sich  also  der  Sauerstoffgehalt 
bedeutend  vergröfsert.    Durch  einfache  Diffusionsvorgänge  ist  ein 
Uebersteigen  des  Sauerstoffpartialdruckes  in  der  Blase  gegenüber 
dem  in  der  Atmosphäre  nicht  zu  erklären.    Hüfner  nimmt  an, 
dafs   die  Epithelzellen  an  der  Innenseite  der  Schwimmblase  die 
Sauerstoffinoleküle   aus    dem    Blut   auch    gegen    einen    höheren 
Partialdruck  in   die  Blase   zu  befördern  vermögen.     Diese  ein- 
fachen oder  drüsenartig  angeordneten  Zellen  repräsentiren   die 
einfachste   Form    der  Drüsenwirkung,    sie    erzeugen    nicht    das 
Secret,  sondern  befördern  es  nur  wie  ein  Pumpwerk  weiter.    Der 
grofsere   Sanerstoffgehalt  der   neu    gefüllten   Blase  beim   Hecht 
erklärt  sich  dadurch,  dafs  zur  raschen  Füllung,  welche  Lebens- 
bedingung ist,  das  Sauerstoffhämoglobin  des  Blutes  als  schnellst 
vrirkende  und  reichste  Gasquelle  in  Anspruch  genommen  wird. 
Der  im  sauerstoffarmen  Schlamm  lebende  Kilch  kann  seine  Blase 
nicht  mit  Sauerstoff  füllen,   den  er  zur  Athmung  braucht,   er 
füllt  sie  langsam  aus  dem  Blute  mit  Stickstoff;  immerhin,  da  er 
beständig  am  Boden  bleibt,  genügend  schnell,  während^der  Hecht 
auf  seinen  Raubzügen  in  verschiedene  Niveaus  gelangt  und  seine 
Blase  schnell  mit  Gas  füllen  mufs.    Der  Luftgang  der  Blase  der 
Fische,  die  ein^n  solchen  besitzen,  dient  nur  als  Sicherheitsventil 
zum  Entleeren  derselben,  nicht  als  Canal  zum  Ansaugen  von  Gas, 
E.  Herter^)   hat  einen   Beitrag  zur  Eenntnifs  des   Stoff- 


1)  Ber.  (Aasz.)  1892,  474. 
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Wechsels  der  Fische^  speciell  der  Sdaehier^  geliefert.  Untersucht 
wurde  der  Urin  von  ScylUum  cattdins  und  die  Gloakenflussigkeit 
von  Torpedo  marmorata.  Der  Urin  enthielt  62,692  Prom.  festen 
Rückstand,  davon  36,043  Prom.  Asche.  In  der  Gloake  fand  sich 
45,415  Prom.  Asche  ==  76  Proc.  des  festen  Rückstandes  Auf- 
fallend ist  der  hohe  Phosphorsäuregehalt.  Der  Urin  enthalt 
den  Kalk  nur  als  Phosphat,  die  Cloake  auch  als  Chlorid  und 
Sulfat.  Der  Gesammtschwefel  beträgt  bei  Scjllium  2,25  g  pro 
Kilogramm,  davon  1,494  in  Form  von  Schwefelsäuren  und  Aether- 
schwef Ölsäuren,  deren  Yerhältnifs  a:&  =  116,7:1,  gröfser  ist  die 
Menge  der  Aetherschwefelsäuren  in  der  Cloake.  HamstofiP  und 
Ammonsalze  kommen  im  Urin  wie  in  der  Cloake  reichlich,  Harn- 
säure und  Kreatinin  dagegen,  wenn  überhaupt,  nur  in  Spuren  vor. 

W.  Engeln)  berichtigte  in  BetreflF  Seiner«)  Untersuchung 
der  Eischalen  von  Aplysia,  dafs  diese  Arbeit  nicht  die  Ei- 
schalen der  Aplysia,  sondern  von  Mwrex  betral  Die  Grund- 
substanz dieser  Eischalen  enthält  Keratin  und  eine  dem  Con- 
chiciin  nahe  verwandte  Substanz. 

St.  Camilla')  hat  mehrere  Proben  von  gelbem  Bienenwaci^^ 
die  aus  verschiedenen  Provinzen  Italiens  stammten,  nach  den 
gebräuchlichen  Methoden  analysirt. 

A.  Baur^)  hat  Studien  über  künstlichen  Moschus  veröffent- 
licht. Nachdem  Er  früher^)  schon  gezeigt  hatte,  dafs  ^eser 
künstliche  Moschus  ein  Trimtrobutyltoluci  ist,  schreibt  Er  ihm 
auf  Grund  des  chemischen  Verhaltens  die  folgende  Constitutions- 

NOj/NNOa 
formel  zu:        |     L      •     ^^^  Homologen    und  Isomeren  dieser 

V  JC4H0 

Verbindung  besitzen  zum  Theil  Moschusgeruch,  aber  in  viel  ge* 
ringerem  Grade.  Ein  Trinitroderivat  des  bfdylirten  p-Kresdäihers 
hat  gleichfalls  starken  Moschusgeruch. 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  861.  —  «)  JB.  f.  1891,  2318.  —  »)  Ann.  chim. 
farm.  [4]  15,  78;  Chem.  Centr.  1892a,  128.  —  «)  Chem.  Soc  Ind.  J.  11, 
306.  —  *)  Compt.  rend.  111,  238. 
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Marpmanni)  beschrieb  die  Darstellung  des  Malletns  aus 
Rotzbacillen  und  dessen  Wirkungen. 

A.  Hammerschlag')  hat  nach  einem  neuen  Verfahren  das 
specifische  GewidU  des  Blutes  bestimmt;  dasselbe  schwankt  bei 
männlichen  Personen  im  Alter  von  20  bis  40  Jahren  von  1,057 
bis  1,066,  beim  weiblichen  Geschlecht  mittleren  Alters  von  1,0535 
bis  1,061.  Es  ändert  sich  bei  demselben  Individuum  während 
eines  längeren  Zeitraumes  nur  wenig.  Bei  Aufnahme  von  Flüssig- 
keiten macht  sich  schon  nach  15  bis  35  Minuten  ein  Sinken  des 
specifischen  Gewichtes  bemerkbar,  aber  nach  V4  ^^^  ^  Stunde  ist 
es  wieder  zur  Norm  zurückgekehrt  Bei  starker  Schweüssecretion 
nimmt  das  specifische  Gewicht  zu.  Morgens  und  Abends  ist  das 
specifische  Gewicht  am  höchsten,  im  Laufe  des  Tages  nimmt  es 
ein  wenig  ab;  bei  Schwangeren  zeigte  sich  Abweichung  von  der 
Norm,  es  wurde  1,0535  bis  1,057  beobachtet. 

EL  Landsteiner>)  hat  den  Einflu/s  der  Nahrung  auf  die 
Zusammensetzung  der  Blutasche  untersucht  Es  wurden  15  noch 
nicht  erwachsene  Kaninchen  mit  Milch  und  eben  so  viele  mit 
Wiesenheu  SVa  Monate  lang  gefüttert;  am  Ende  der  Versuchszeit 
wurde  den  Thieren  aus  der  A.  carotis  Blut  entnommen,  dasselbe 
eingeäschert  und  die  Asche  analjsirt;  Er  erhielt  folgende  Resul- 
tate, ausgedrückt  in  Procenten  des  Blutes: 

Heufütternng  Milchfutteruug^ 

>  '^  >.  ^ 

I.  IL  III.  IV. 

K,0 0,1600  0,1760  0,1882  0,1988 

Na^O 0,3261  0,2733  0,2766  0,3097 

Fe,Os 0,0591  0,0644  0,0735  0,0656 

CaO 0,0158  0,0111  0,0064  0,0153 

MgO 0,0062  0,0031  0,0057  0,0083 

Gl 0,2668  0,2499  0,2612  0,2601 

PaOft 0,1264  0,0968  0,1203  0,1496 

Man  hat  demnach  keinen  Grund,  den  alten  Angaben  von  Verdeil 
und  v.Gorup-Besanez,  dafs  die  Salze  des  Blutes  je  nach  der 
Nahrung  wechseln,  zuzustimmen,  man  mufs  vielmehr  annehmen, 


1)  Chem.  Centr.  1892  a,  674.   —   >)  Daselbst  1892  b,  334.   —  >)  Zeitschr. 
physiol.  Gbem.  16,  13. 
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dafs  nicht  die  Zufuhr  der  mineralischen  Stoffe  über  ihre  Ein- 
wirkung in  den  Organismus  entscheidet,  sondern  dafs  der  Thier- 
körper  die  ihm  gewöhnlich  reichlich  dargebotenen  nach  Bedarf 
in  seinen  Bestand  aufnimmt  und  ausscheidet. 

H.  J.  Hamburger  1)  hat  den  Einflufs  der  Äthmung  auf  die 
Permeabilität  der  Blutkörperchen  untersucht  Durch  die  Ein- 
wirkung der  Kohlensäure  auf  defibrinirtes  Blut  wird  .die  Per- 
meabilität der  rothen  Blutkörperchen  geändert,  daher  findet  eine 
Auswechselung  ihrer  Bestandtheile  und  der  des  Serums  statt; 
dabei  bleibt  die  osmotische  Spannung  der  Blutkörperchen  und 
des  Serums  unverändert.  Die  Permeabilitätsänderung  durch  die 
Kohlensäure  ist  nicht  bleibend,  die  ursprüngliche  Permeabilität 
stellt  sich  vollkommen  wieder  her  durch  Einwirkung  indifferenter 
Gase.  Die  mit  Kohlensäure  behandelten  Blutkörperchen  folgen 
bezüglich  des  Austretens  von  Farbstoff  durch  Salzlösungen  trotz 
der  veränderten  Permeabilität  den  Gesetzen  des  isotonischen 
Coefficienten. 

M.  Löwit«)  hat  Studien  über  Neubildung  und  Beschaffen- 
heit der  weifsen  Bltdkörperchefh  angestellt.  Wahrscheinlich  besteht 
zwischen  der  Art  der  Kerntheilung  und  der  stofflichen  Beschaffen- 
heit der  chromatischen  Kemsubstanz  eine  gewisse  Beziehung, 
derart,  dafs  die  indirecte  Theilung  bei  solchen  Kernen  vorkommt, 
deren  chromatische  Substanz  sich  der  Hauptsache  nach  als  Nu- 
clem,  die  directe  aber  bei  solchen,  deren  chromatische  Subst-anz 
hauptsächlich  als  Pyrenin  (Nucleolarsubstanz)  erweist  Die  Kömer- 
zellen des  Krebsblutes  sind  eisenhaltig  und  der  Globulinreihe 
angehörige  oder  nahestehende  Eiweifskörper. 

H.  Buchner 8)  lieferte  einen  Beitrag  zur  Physiologie  des 
Blutserums  und  Aev  Bluiisellen.  Frisches  Blutserum  tödtet  Bacillen 
und  Blutkörperchen  fremder  Species.  Diese  beiden  Wirkungen 
gehen  von  denselben  Eiweifskörpern  des  Serums  aus,  sie  werden 
durch  Erwärmen  auf  55^  durch  Aufbewahren  im  Eisschrank  und 
durch  Einwirkung  des  Lichtes  geschwächt  und  vernichtet;  dem- 


1)  Chem.  Centr.  1892b,  536.    —    '^)  Daselbst  1892a,  321.  —   »)  Daselbst 
1892b,  92. 
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nach  sind  die  wirksamen  Stoffe  des  Serams  labiler  als  die  Enzyme. 
Bei  Sauerstoffabschlufs  ist  die  Lichtwirkung  gering,  das  Licht 
wirkt  demnach  durch  Anregung  von  Oxydationsvorgängen.  Blut- 
körperchen wie  Bacterien  werden  getödtet,  aber  nicht  völlig  zer- 
stört, Hundeblutserum  wirkt  auf  Erythrocyten  und  Leukocyteln. 
Alle  diese  Wirkungen  sind  specifisch;  jede  Serumart  wirkt  nur 
auf  bestimmte  Bacterien  und  auf  Zellen  bestimmter  Thierspecies, 
trotzdem  ist  der  Charakter  einer  Schutzvorrichtung  gegen  fremd- 
artige Zellen  nicht  zu  verkennen,  weshalb  die  betheiligten  Stoffe 
Alexine  (Schutzstoffe)  genannt  werden.  Die  Alexine  einer  Species 
wirken  zerstörend  auf  diejenigen  der  anderen.  Den  Mineralsa7jeren 
kommt  bei  der  keimtödtenden  Wirkung  des  Serums  eine  wichtige 
Rolle  zu,  letzteres  verliert  seine  Wirkung,  wenn  man  durch 
Dialyse  die  Salze  entfernt  und  gewinnt  sie  auf  Salzsusatz  wieder; 
dabei  kann  das  Kochsalz  durch  Ghlorkalium,  Chlorlithium  und 
verschiedene  andere  Salze  der  fixen  Alkalien  ersetzt  werden, 
Magnesiumsalze  eignen  sich  dazu  nicht,  Ammonsalze  steigern 
sogar  die  Wirkung  des  Serums.  Die  conservirende  Wirkung  der 
physiologischen  Kochsalzlösung  für  die  Blutkörperchen  kann  nicht 
nur  auf  ihrer  osmotischen  Wirkung  beruhen;  die  specifische 
Function  kann  bei  der  Concentration  von  0,7  Proc.  vollständig 
durch  folgende  Körper  ersetzt  werden:  KCl,  K2SO4,  KNO3, 
KjCOs,  LiCl,  NaBr,  NaF,  Na,S04,  NaNO^,  NaHCO^.  Ammonsalz 
und  Magnesiumsalze  conserviren  erst  bei  höherer  Concentration. 
Demnach  scheinen  die  Sdljse  der  fixen  Alkalien  eine  specifische 
Bedeutung  für  das  Leben  der  rothen  Blutkörperchen  zu  besitzen. 
E.  Zoth^)  hat  die  Bedingungen  des  Erstarrens  von  Blut- 
serum und  Hühnereiweifs  zu  einer  durchsichtigen  Gallerte  unter- 
sucht. Die  Temperatur  ist  von  wesentlichem  Einflufs,  reines 
Blutserum  erstarrt  durchsichtig  bei  65<^,  die  Concentration  ist 
innerhalb  weiter  Grenzen  ohne  wesentlichen  Einflufs,  nur  die 
Erstarrungszeit  ist  von  der  Concentration  abhängig;  besonders 
wichtig  ist  die  Reaction:  das  Erstarren  geschieht  nur  bei  alkali- 
scher Reaction  des  Serums,  die  Durchsichtigkeit  ist  um  so  gröfser, 


1)  Cham.  Centr.  1892  a,  563. 
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die  Festigkeit  um  so  geringer,  je  gröfser  der  Alkaligehalt 
Zwischen  Temperatur,  Concentration  und  Reaction  besteht  bezüg- 
lich des  genannten  Einflusses  ein  gewisser  Zusammenhang.  Der 
Salzgehalt  befördert  das  Erstarren,  erhöht  die  Festigkeit  der 
Qkllerte,  setzt  aber  die  Durchsichtigkeit  herab.  Das  durchsichtig 
erstarrte  Blutserum  ist  als  eine  alkalialbuminartige  Gallerte  an- 
zusehen. Das  beim  Kochen  frisch  gelegter  Hühnereier,  die  in 
lOprocentiger  Kalilauge  gelegen  sind,  entstehende  durchsichtige 
Eiweifs  ist  ebenfalls  eine  alkalialbuminartige  Gallerte.  Versuche 
mit  Tataeiwei/s  ^)  haben  ergeben ,  dafs  es  nur  der  verschiedene 
Wasser-  und  Salzgehalt  ist,  der  den  Unterschied  yon  Hühner- 
und  Tataeiweifs  in  Bezug  auf  das  durchsichtige  oder  undurch- 
sichtige Erstarren  bedingt. 

L.  Lilienfelds)  veröffentlichte  die  Resultate  von  häfnatclogi- 
sehen  Untersuchungen.  Die  kömige  Masse  der  Blutplättchen  be- 
steht aus  Nucletn,  die  homogene  jedoch  vorwiegend  aus  Eiweifs 
Durch  die  Pepsinverdauung  wird  das  Nuclem  aus  seiner  Verbin- 
dung mit  dem  Eiweifs,  die  in  den  Plättchen  vorhanden  ist 
herausgelöst. 

A.  Jacobsen^)  hat  bezüglich  der  reducirenden  Substanaen^ 
des  Blutes  nachgewiesen,  dafs  in  diesem  constant  ein  in  Aether 
löslicher,  nicht  gährungsfahiger  Stoff  vorkommt,  der  in  seinen 
Reac'tionen  mit  dem  Jecorin  übereinstimmt.  Dieser  Stoff  ist 
bisher  bei  den  Blutanalysen  übersehen  worden.  Es  wird  eine 
Methode  zur  quantitativen  Bestimmung  beider  Arten  reducirender 
Stoffe  angegeben. 

T.  Irisawa^)  hat  Untersuchungen  über  das  Vorkommen  von 
Milchsäure  im  Blute  und  im  Harne  angestellt;  dieselben  haben 
Folgendes  ergeben:  1.  Im  Leichenblute  ist  Milchsäure  stets  vor- 
handen. 2.  Im  Harne  Kranker,  der  kurz  vor  dem  Tode  ent- 
nommen war,  wurde  von  sieben  Fällen  in  dreien  Milchsäure  ge- 
funden. 3.  In  Blutkörperchen  und  im  Eiter  wurde  Milchsäure 
erwiesen.   4.  In  frischem  Aderlafsblute  von  Hunden  liefs  sich  jedes 


1)  JB.  f.  1889,  2072.    —    «)  Chem.  Centr.  1892  b,  82.    —    »)  Daeclbtt, 
S.  834.  —  *)  Zeitsohr.  physiol.  Chem.  17,  840. 
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Mal  Milchsäure  auffinden.  5.  Bei  künstlich  erzeugter  Anämie  ist 
der  Milchsäuregelialt  des  Blutes  um  so  gröfser,  je  gröfser  der 
Sauerstoffmangel  ist  6.  Aus  der  Leber  und  dem  Pankreas  wurden 
Krystalle  von  Monokaliphosphat  erhalten;  die  Acidität  der  todten- 
starren  Organe  ist  daher  wahrscheinlich  auf  dieses  saure  Salz 
zurückzuführen. 

Huppert^)  hat  im  Blide  Glycogen  nachgewiesen.  Die  Menge 
desselben  ist  sehr  gering,  aus  einem  Liter  Rindsblut  wurden  nur 
5  bis  10  mg  davon  gewonnen.  Auch  im  Eiter  ist  Glycogen  ent- 
halten und  zwar  in  gröfserer  Menge  als  im  Blute,  die  Eater- 
zellen  sind  reicher  daran  als  das  Serum. 

A.  Schmidt  >)  nimmt  an,  da&  die  Muttersubstanz  des 
Ftbrinfermentes  im  Blutserum  enthalten  ist,  Er  nennt  sie  Vroih- 
rambin \  dargestellt  würde  sie  nicht,  ihre  Existenz  giebt  sich 
dadurch  kund,  dafs  nach  Zerstörung  des  Fibrinfermentes  neue 
Mengen  desselben  erzeugt  werden  können,  und  zwar  durch  Zu- 
satz der  giffnoplastischen  Substanzen^  d.  h.  der  Alkoholextractiv- 
stoffe  der  Zellen,  die  vom  Zymogen  das  Enzym  abspalten.  Die 
Zelle  enthält  eine  im  Wasser  lösliche  Substanz,  das  Ctftoghbin^ 
welche  die  Gerinnung  hemmt  Gytoglobin  und  ihr  Spaltungs- 
product  (Präglobulin)  können  direct  durch  Zusammenbringen  mit 
Blutserum  in  JParaglabulin  übergeführt  werden.  Das  Fibrinogen 
ist  ein  Derivat  des  Paraglobulins. 

H.  Griesbach')  hat  Beiträge  zur  Kenntniss  des  Blutes 
geliefert,  welche  sich  auf  dessen  Gerinnung  beziehen.  Er  findet, 
dafs,  wenn  die  farblosen,  amöboiden  Zellen  fixirt  und  somit  vor 
dem  Zerfalle  geschützt  werden,  das  Plasma  nicht  zur  spontanen 
Gerinnung  gebracht  werden  kann.  Daraus  wird  geschlossen, 
dafs  Substanzen  des  Zellleibes  zum  Eintritt  der  Gerinnung  un- 
bedingt erforderlich  sind.  Griesbach  schliefst  sich  daher  nicht 
der  Theorie  von  Wooldridge^)  an,  nach  der  das  Blutplasma 
alle  Bedingungen  zur  Gerinnung  in  sich  selbst  enthält 

Derselbe^)  ist  der  Ansicht,  dafs  bei  der  Blutgerinnung 


1)  Chem.  Centr.  1892  b,  873.   —    >)  Ber.  (Ausz.)  1892,  960.  —   ^)  Chem. 
Centr.  1892«,  171.  —  «)  JB.  f.  1889,  2160.  —  »)  Chem.  Centr.  1892b,  884. 
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aufser  den  Kalksalzen  auch  die  amöboiden  Blutzellen  eine  wich- 
tige Rolle  spielen.  Wird  das  Zerfallen  der  Zellen  durch  Osmiam- 
säure  verhindert,  so  erfolgt  keine  Gerinnung,  ebenso  bleibt  die 
letztere  aus,  wenn  die  Kalksalze  durch  Oxalate  ausgefallt 
werden.  In  erster  Linie  zerfallt  ein  Theil  des  Zellenleibes  durch 
Plasmoschise,  während  der  Kern  noch  intact  bleibt,  jedenfalls 
betreffen  die  ersten  hochgradigen  Veränderungen,  denen  die 
amöboiden  Zellen  im  entleerten  Blute  unterliegen,  die  contractile 
Zellsubstanz  und  deren  Pseudopodien. 

S.  Ringer  und  H.  Sainsburyi)  haben  den  Einflufs  von 
Balisen  auf  die  Blutgerinnung  untersucht  Ghlorcalcium,  Galciom- 
nitrat,  Ghlorstrontium  und  Ghlorbaryum  begünstigen  in  gleicher 
Weise  die  Gerinnung  des  Serums  durch  Hitze,  auch  Magnesiom- 
sulfat  begünstigt  sie,  die  Galciumsalze  schauen  stärker  zu  wirken; 
Ghlorkalium  und  Ghlornatrium  wirken  begünstigend,  verringem 
aber,  mit  Ghlorcalcium  zugleich  angewendet,  dessen  Wirkung. 
Die  Beantwortung  der  Frage,  ob  die  Kalksalze  bei  der  Gerinnung 
durch  Hitze  wesentlich  sind,  glückte  nicht,  da  es  nicht  gelang, 
eine  kalkfreie,  geeignete  Eiweifssubstanz  darzustellen. 

G.  A.  Pekelharing^)  hat  Untersuchungen  über  die  Bedeu- 
tung der  Kdtksd'Ze  für  die  Blutgerinnung  angestellt  Eine  Lösung 
von  Fibrinogen  wird  durch  salzarmes  Globulin  nicht  yerändert, 
sie  wird  aber  zum  Gerinnen  gebracht,  wenn  man  Globulin, 
welches  vorher  einige  Stunden  mit  Ghlorcalciumlösung  digerirt 
wurde,  einwirken  läfst  Das  sogenannte  Fibrinferment  ist  wahr- 
scheinlich eine  solche  67o&uIin&aZÄ:verbindung;  das  Ferment  über- 
trägt bei  seiner  Wirkung  Kalk  auf  das  Fibrinogen.  Das  Salz- 
plasma  enthält  ein  Globulin,  das  aber  durch  Verbindung  mit 
den  im  Blute  gelösten  Kalksalzen  Ferment  wird,  daher  als 
Zymogen  zu  bezeichnen  ist  Da  Pepton  Kalk  fest  bindet,  so  ist 
dessen  gerinnungshemmende  Wirkung  verständlich,  diese  Wirkung 
findet  bei  gleichzeitiger  Anwendung  von  Kalksalzen  nicht  statt 
Das  aus  Kalbsthymus  dargestellte  Gewebsfibrinogea  ruft  in 
Fibrinogenlösung  erst  nach  Zusatz  von  Kalksalzlösung  Gerinnung 


1)  Chem.  Ceatr.  1892a,  486.  —  >)  Daielbst  1892b,  335,  1022. 
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herfor.  Durch  Digestion  von  Thymusextract  mit  Chlorcalcium  er- 
halt man  eine  wie  Fibrinferment  sich  verhaltende  Substanz.  Das 
Fibrinogen  mufs  zur  Fibrinhildang  Kalk  aufnehmen,  dazu  eignet 
sich  indefs  nicht  jede  Ealkverbindung,  sondern  nur  die  eigen- 
thümliche  kalkhaltige  Globulinsubstanz,  das  Fibrinferment.  Will 
man  beim  lebenden  Thiere  Gerinnung  in  den  Gefäfsen  erzielen, 
so  ist  es  nicht  nöthig,  Fibrinferment  als  solches  in  die  Blutbahn 
zu  bringen,  es  genügt,  eine  NiuHeoMuniinlösixng  einzuspiitzen ; 
dieses  findet  im  Plasma  Kalksalze,  mit  denen  es  das  Ferment 
bilden  kann.  Bei  Hunden,  denen  kurz  vorher  Pepton  eingespritzt 
wurde,  bleibt  die  Blutgerinnung  aus,  die  dabei  auftretenden  Yer- 
giftungserscheinungen  rühren  von  Albumose  her.  Spritzt  man 
in  die  Vene  eines  Hundes  Nucleoalbumin  von  Thymus  oder 
Hoden,  während  durch  kräftige  künstliche  Athmung  die  intra- 
vasculäre  Gerinnung  verhindert  wird,  so  beobachtet  man  Pepton- 
vergiftung  und  das  aus  den  Gefässen  gelassene  Blut  gerinnt, 
sich  selbst  überlassen,  nicht;  es  gerinnt  jedoch  durch  Anwendung 
aller  Mittel,  die  Peptonblut  zum  Gerinnen  bringen  und  enthält 
in  seinem  Plasma  Albumose.  Im  strömenden  Blut  kann  also 
Nucleoalbumin  zerlegt  werden,  wobei  Albumose  entsteht.  Geringe 
Mengen  von  Nucleoalbuminen  im  Blute  bewirken  keine  intra- 
vasculäre  Gerinnung;  das  Ferment  wird  zerlegt,  bevor  es  Ge- 
legenheit hatte,  auf  den  fibrinogenen  Stofif  Kalk  zu  übertragen. 
Wenn  plötzlich  viel  Nucleoalbumin  ins  Blut  aufgenommen  wurde, 
nach  Einspritzung  von  arsenigsaurem  Natrium  oder  nach  grofsen 
Hautverbrennungen  findet  man  Thrombose  in  verschiedenen  Ge- 
fäfsen. Ist  die  Vernichtung  von  Zellen  nicht  sehr  erheblich,  so 
kann  der  Organismus  das  Nucleoalbumin  zerlegen  und  die  Bil- 
dung von  Fibrinferment  verhindern.  Damit  stimmt,  dafs  in 
Krankheiten,  bei  denen  Blutkörperchen  zerstört  werden,  im  Urin 
Albumose  vorkommt  Als  Blutstillungsmittel  empfiehlt  sich 
Calciumcarbonat,  in  anderen  Fällen  Wasser  von  50^.  Um  Blut 
flüssig  zu  erhalten,  fange  man  es  in  Blutegelextract,  nicht  in 
Lösung  von  Natriumoxalat  auf. 

L.  Lilienfeld  1)  kommt  auf  Grund  Seiner  Untersuchungen 

1)  Chcm.»  Centr.  1892  b,  83. 
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über  das  Verhältni/s  der  Leukocyten  zur  Blutgerinnung  zu  dem 
Schlüsse,  dafs  das  coagulative  Vermögen  der  Leukocyten,  das 
man  bisher  deren  Zellleib  zuschrieb,  auf  den  Zellkern  zu  über- 
tragen ist.  Der  die  Gerinnung  auslösende  Stoff  des  Zellkerns 
ist  ein  phosphorreiches  Proteid,  das  LeuJconuclein.  Es  besteht 
kein  Grund,  den  Nuclei'nplättchen  einen  activen  Antheil  an  der 
Gerinnung  abzusprechen.  In  den  Zellkernen  der  Leukocyten 
befindet  sich,  verbunden  mit  dem  Leukonuclein ,  das  Histon^  ein 
pepton artiger  Körper.  Das  Leukonuclein  ist  eine  Säure,  es  zer- 
setzt Wasserstoffsuperoxyd;  es  wird  durch  Pepsinsalzsäure  bei 
Körpertemperatur  unter  Abscheidung  eines  unlöslichen,  phosphor- 
reicheren Körpers  verändert,  durch  Alkalien  ferner  in  Eiweifs 
und  Leukonucleinsäure  gespalten.  Aus  Eiweifs  und  Leukonuclein- 
säure  läfst  sich  Leukonuclein  regeneriren.  Durch  Erhitzen  mit 
verdünnter  Schwefelsäure  wird  die  Nuclei'nsäure  weiter  gespalten 
in  Phosphorsäure  und  die  Nucle'inbasen :  Adenin,  Hypoxanthin, 
Guanin.  Zum  Schlüsse  theilte  Er  das  Ergebnifs  der  Analyse  von 
Leukocyten  aus  der  Thymusdrüse  mit. 

R.  Lepine^)  hat  gezeigt,  dafs  unter  gewissen  Bedingungen 
Pepton  in  Berührung  mit  Blut  Zucker  liefert 

J.  Seegen  2)  bezweifelt,  dafs  die  Umsetzung  des  Zuckers  im 
Blute  ein  normaler,  an  das  Leben  der  Blutzellen  gebundener 
Oxydationsprocefs  ist,  da  sich  der  umgesetzte  Zucker  weder  in 
Form  von  Milchsäure,  noch  als  Kohlensäure  nachweisen  läfst. 
Zusatz  von  Chloroform  ist  für  die  Umsetzung  ohne  Einflufs, 
diese  kann  somit  keine  Function  des  lebendigen  Blutes  sein, 
sondern  ist  wahrscheinlich  durch  Fermente  veranlasst.  Das 
Ferment  gelangt  nicht  von  aufsen  ins  Blut  und  wird  auch  durch 
solche  Temperaturen  nicht  zerstört,  die  sonst  Fermente  zerstören. 
Wahrscheinlich  ist  die  beobachtete  Zuckerumsetzung  im  Blute 
ein  postmortaler  Vorgang  und  damit  fallen  alle  über  Entstehen 
und  Fehlen  des  glycolytischen  Fermentes  gemachten  Annahmen 
Lep ine's  ^), 

V.  Harley*)  hat  das  Verhalten  des  Zuckers  im  Blute  unter- 

1)  Compt.  rend.  115,  304.  —  »)  Chem.Centr.  1892  a,  768.  —  »)  JB.  f.  1891, 
2375  f.  —  *)  Chem.  Centr.  1892b,  336. 
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sucht  und  beobachtet,  dafs  beim  Verweilen  desselben  im  Blute 
ein  Verlust  des  erstoren  eintritt,  der  mit  der  Zeit,  die  vom 
Zackerzusatze  bis  zur  Goagulation  des  Blutes  yerstreicht,  zu- 
nimmt; diese  Erscheinung  hängt  nicht  mit  der  Wirkung  von 
Bacterien  zusammen. 

M.  Arthusi)  stellt  auf  Grund  Seiner  Untersuchungen  über 
die  Glyeolyse  im  Blute  folgende  Sätze  auf:  Die  Glycolyse  im 
Blute  ist  eine  Erscheinung  chemischer  Fermentwirkung,  das 
glycoly tische  Ferment  existirt  nicht  im  kreisenden  Blute,  es 
bildet  sich  aufserhalb  des  Organismus  aus  den  farblosen  Blut- 
körperchen und  scheint  in  Beziehung  zu  stehen  zu  dem  extra- 
yasculären  Leben  dieser  Zellen.  Die  Glyeolyse  vollzieht  sich 
ausschliefslich  aufserhalb  der  Gefäfse,  wie  die  Gerinnung,  mit 
der  sie  wichtige  Analogien  hat 

F.  Kraus')  hat  eine  Untersuchung  über  die  Zuckerumsetzung 
im  menschlichen  Blute  aufserhalb  des  Gefäfssystems  durchgeführt. 
Bei  Versuchen,  die  glycolytische  Kraft  des  Blutes  an  der  aus 
dem  Zucker  abgespaltenen  Kohlensäure  zu  messen,  wurde  fest- 
gestellt, dafs  die  Glyeolyse  im  Blute  aufserhalb  des  Gefäfs- 
apparates  in  der  That  unter  Kohlensäureabspaltung  erfolgt.  Das 
glycolytische  Vermögen  hängt  von  Bedingungen  ab,  die  man 
nicht  übersehen  kann,  es  kann  auch  unter  normalen  Verbält- 
nissen sehr  gering  sein.  Die  Glyeolyse  aufserhalb  des  Gefäfs- 
systemes  ist  unabhängig  vom  Hämoglobin  und  dessen  Umwand- 
lungen. Aus  dem  mit  Zucker  bei  Körpertemperatur  digerirten 
Blute  konnte  eine  mit  Wasserdämpfen  flüchtige  reducirende  Sub- 
stanz nicht"  abgeschieden  werden.  Das  glycolytische  Vermögen 
des  normalen  menschlichen  Blutes  ist  Schwankungen  ausgesetzt, 
ebenso  das  Blut  von  Diabetikern.  Wenn  aber  die  Zuckerum- 
setzung im  Blute  von  Gesunden  und  von  Diabetikern  in  gleichem 
Umfange  abläuft,  dann  entfallen  alle  anderweitigen  Annahmen, 
die  Lepine')  auf  das  vermeintliche  Fehlen  des  glycoly  tischen 
Fermentes  im  Blute  der  Diabetiker  hinsichtlich  der  Theorie 
dieser  Stoffwechselkrankheit  aufgebaut  hat. 

1)  Compt.  rend.  114,  605.   —   »)  Chem.  Centr.  1892b,  1079.  —  »j  JB.  f. 
1891,  2876  f. 
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Chr.  Bohri)  zeigte,  dafs  sich  im  lebenden  Blute  der  speci- 
fische  Sauerstoff gehcHt ,  das  Yerhältnifs  zwischen  Eisengehalt  und 
Lichtabsorption  nach  der  Formel  Fe  =  af«  E ,  ferner  zwischen 
specifischem  SauerstofFgehalt  und  Lichtabsorption  nach  der  Formel 
0  =  «ox  E  in  verschiedenen  Gefälsbezirken  und  unter  ver- 
schiedenen Zustanden  desselben  Thieres  ändere. 

F.  Jolyet  und  C.  Sigalas«)  haben  durch  Versuche  er- 
mittelt, dafs  der  gröfsere  Absorptionscoefficient  des  Blutes  für 
Stickstoff  darauf  beruht,  dafs  die  Blutkörperchen  gleich  anderen 
festen  Körpern  eine  gewisse  Menge  des  Gases  mechanisch  fest- 
halten. 

N.  Grehant')  liefs,  um  das  Gesetz  der  Absorption  des 
Kohlenoxyds  vom  Blute  eines  lebenden  Säugethieres  zu  ermitteln, 
Hunde  ein  Gemisch  von  Eohlenoxyd  und  Luft  einathmen  und 
untersuchte  dann  die  Blutgase;  es  ergab  sich,  dafs  die  Blut- 
körperchen das  Kohlenoxyd  nach  dem  Dal  ton 'sehen  Gesetze 
aufnehmen.  Nach  diesem  letzteren  sollten,  wenn  ein  Thier  eine 
halbe  Stunde  hindurch  Luft  mit  Vioooo^^o^^^^o^yd  athmet,  100  ccm 
Blut  0,55 ccm  Kohlenoxyd  enthalten;  gefunden  wurden  0,6 ccm. 
In  einem  mit  Kohlenbriquettes  geheizten  Wagen  wurde  nach 
diesem  Verfahren  die  Luft  untersucht,  sie  enthielt  Vaoooo  Kohlen- 
oxyd. 

E.  Biernacki^)  hat  den  Einüufs  subcutan  eingeführter 
grofser  Mengen  von  0,7proc.  Kochsahlösung  auf  das  Blut  und 
die  Harnsecretion  studirt  und  gefunden,  dafs,  obgleich  grofse 
Mengen  dieser  subcutan  eingeführten  Lösung  gefahrlos  sind, 
doch  dadurch  die  normale  morphologische  und  chemische  Blut- 
beschaffenheit, sowie  die  chemischen  Hambestandtheile  auf  sechs 
bis  acht  Tage  verändert  werden. 

Blachstein^)  hat  Untersuchungen  über  die  Verarmung  des 
Peptonblutes  an  Kohlensäure  angestellt  Der  Vorgang,  der  dem 
Blute  die  Gerinnbarkeit  nimmt,  hat  nichts  gemein  mit  dem, 
durch  den  der  Kohlensäuregehalt  erniedrigt  wird;  der  geringere 


1)  Chem.  Centr.  1892  a,  768.  —  «)  Compt.  rend.  114,  686.  —  »)  Daselbst, 
S.  309.  —  *)  Chem.  Centr.  1892».  44.  —  »)  Daselbst,  S.  671. 
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Gehalt  des  Peptonblutes  hieran  beruht  nicht  auf  einer  vermin- 
derten Fähigkeit,  Kohlensäure  zu  absorbiren  und  auch  nicht  auf 
einem  Trägerwerden  des  StofiFwechsels.  —  V.  Grandis^)  hat, 
gewissermafsen  im  Anschluß  an  die  Untersuchungen  von  Blach- 
stein,  ermitteln  wollen,  ob  die  innere  Athmung  nach  der  Pepton- 
vergifbung  unverändert  bleibt.  Unmittelbar  nach  der  Pepton- 
einspritzung  sinkt  die  Athemgröfse,  der  SauerstoffVerbrauch  ist 
mehr  herabgedrückt  als  die  Kohlensäurebildung,  in  Anbetracht 
aller  Umstände  ist  aber  die  Abnahme  der  Athemgröfse  nicht 
bedeutend.  Eine  Stunde  nach  Einführung  des  Peptons  ist  die 
Athemgröfse  der  Norm  nahe:  sie  hat  sie  entweder  erreicht  oder 
überschritten,  der  Kohlensäuregehalt  des  Blutes  ist  aber  ebenso 
gering,  wie  in  der  ersten  Minute  nach  der  Peptoneinspritzung. 
Demnach  kann  der  geringe  Gehalt  des  Blutes  am  Gase  nicht 
begründet  sein  in  einer  verminderten  Befähigung  des  Organismus 
zur  Kohlensäurebildung.  Untersuchtingen  über  die  Mechanik 
des  Gasaustausches  in  den  Lungen  lehrten,  dafs  in  Folge  des 
eingeführten  Peptons  sich  ein  Stoff  bildet,  der  die  basischen 
Eigenschaften  der  Blutflüssigkeit  abschwächt. 

0.  Taussigs)  hat  Bltäbefunde  bei  acuter  Phosphorvergiftung 
mitgetheilt  Phosphor  in  toxischen  Dosen  bewirkt  beim  Menschen 
transitorische  Vermehrung  der  rothen  Blutkörperchen  ohne  Stei- 
gerung des  Hämoglobingehaltes  und  eine  wesentliche  Verminde- 
rung der  Leukocyten;  beim  Kaninchen  erfolgt  lediglich  eine 
Steigerung  der  Leukocytenzahl,  bei  Hühnern  findet  enoime  Zer- 
störung der  rothen  Blutkörperchen  und  bedeutende  Leukocytose 
statt  Man  darf  daher  nicht  die  bei  der  einen  Blutart  ge- 
wonnenen Erfahrungen  ohne  Weiteres  auf  die  andere,  speciell 
auf  das  Mßnschenhlut  übertragen. 

A.  Lazarus')  hat  gefunden,  dals  das  Blutserum  von  Per- 
sonen, die  soeben  Celera  asiatica  überstanden  hatten,  sehr 
grolse  Schutzkraft  für  Meerschweinchen  gegen  Gholeraintoxication 
besitzt;  einen  therapeutischen  Werth  hat  dieses  Serum  bei  Thieren 
nur  in  beschränktem  Mafse. 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  671.   —   «)  Daselbst  1892b,  661.   —   ')  Daselbst, 
S.  1080. 
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H.  Bertin-Sans  und  J.  Moitessier^)  haben  die  Synthese 
des  Ozyhätnoglobins  aus  Humatin  und  einem  EiweiTskörper  ver- 
sucht und  sind  der  Meinung,  dafs  Ihnen  dieselbe  gelungen  sei. 
Das  Verfahren  war  folgendes:  Blut  oder  Krystalle  von  Oxy- 
hämoglobin  wurden  mit  Aether  coagulirt,  das  gewaschene  Goa- 
gulum  sodann  mit  Alkohol  unter  Zusatz  von  Weinsäure  gekocht 
und  filtrirt,  später  mit  Aether  versetzt,  wodurch  weifse  Flocken 
eines  Eiweifskörpers  gefällt  wurden,  während  Hämatin  in  Lösung 
blieb,  welches  durch  Verdampfen  zu  gewinnen  war.  Löst  man 
den  gefällten  Eiweifskörper  in  Wasser,  setzt  die  saure  alkoho- 
lische Hämatinlösung  hinzu,  verdünnt  mit  Wasser  und  neutra- 
lisirt  langsam  mit  Sodalösung,  so  zeigt  die  Lösung  das  Spectrum 
des  Methämoglobins;  durch  vorsichtigen  Zusatz  von  Schwefel- 
ammonium wird  nach  einander  dasjenige  des  Oxyhämoglobins  und 
des  Hämoglobins  erhalten;  durch  Behandeln  mit  Kohlenozyd 
tritt  das  Eohlenoxyd-Hämöglobin-Spectrum  zu  Tage.  Es  scheint 
demnach,  dafs  sich  unter  den  angegebenen  Bedingungen  die 
Synthese  des  Oxyhämoglobins  vollzieht. 

Ch.  Bohr  und  S.  Torup^)  haben  den  SauerstoffgehdU  der 
Oxyhämoglobinkrystdlle  bestimmt.  Die  lufttrockenen  Krystalle 
enthalten  eine  constante  und  sehr  geringe  Menge  von  Sauerstoff, 
geringer  als  diejenige,  welche  das  gleiche  Pulver  in  Lösung  auf- 
zunehmen vermag. 

Chr.  Bohrs)  unterscheidet  im  Hundeblut -Hämoglobin  vier 
Oxyhämoglobine:  a,  /3,  y,  8,  die  0,4,  0,75,  1,5  und  3  com  Sauer- 
stoff pro  Gramm  aufnehmen.  Die  Dissociationscurven  von  <x-,  y- 
und  d-Oxyhämoglobin  laufen  sichtlich  parallel.  Bezüglich  der 
aus  dem  Hundeblut  gewonnenen  Oxyhämoglobinkrystalle  ist 
sicher,  dafs  die  Verhältnisse  zwischen  absorbirtem  Sauerstoff  und 
Trockenrückstand,  zwischen  Eisen  und  Lichtabsorption  schwankende 
sind.  Es  ergab  sich,  dafs  ein  aus  verschiedenen  Blutproben  dar- 
gestelltes Hämoglobin  ein  Product  ist,  das,  von  der  Lage  der 
Absorptionsstreifen  abgesehen,  in  gar  keinem  wesentlichen  Gha- 
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raktcrzuge  constant  ist.  Es  scheint  somit,  dafs  das  gewöhnliche 
Hämoglobin  eine  Mischung  verschiedener  ungleichartiger  Hämo- 
globine  ist. 

Derselbe  1)  hat  Seine')  Untersuchungen  über  Verbindungen 
des  Blutfarbstoffes  mit  Kohlensäure  fortgesetzt,  deren  Entstehung 
und  Dissociationscurven  Er  nun  ausführlich  mittheilt.  Wenn 
dem  Hämoglobin  gleichzeitig  neben  Kohlensäure  auch  Sauerstoff 
dargeboten  wird,  so  wird  die  Menge  der  an  dasselbe  ge- 
bundenen Kohlensäure  von  dem  Sauerstoff  nicht  beeinflufst. 
Versuche  über  Dissociation  des  Natriumdicarbonates  ergaben 
Folgendes:  eine  0,1  resp.  0,2 procentige  Lösung  von  kohlensaurem 
Natrium  bindet  bei  20^  unter  Zufuhr  von  Kohlensäure  von  87 
bis  289  mm  Partialdruck  gleichviel  Kohlensäure,  bei  0,6  mm 
Kohlensäuredruck  schon  vier  Fünfte]  der  bei  höherem  Druck  ge- 
bundenen Menge.  Da  die  Kohlensäurespannung  im  Blute  nicht 
unter  einige  Millimeter  fällt,  spielt  die  einfache  Dissociation  des 
Natriumcarbonates  keine  Rolle  bei  den  Schwankungen  in  den 
Kohlensäuremengen  des  Blutes.  Das  Blut  vermag  mit  Hülfe  seines 
Gehaltes  an  Natriumdicarbonat  bedeutende  Mengen  dissociabler 
Kohlensäure  zu  enthalten,  selbst  wenn  die  Spannung  dieses  Gases 

nur  Vä  ™°^  ist 

P.  Dittrich»)  hat  Versuche  mit  methämoglobinbildenden 
Giften  angestellt,  die  folgende  Resultate  ergaben:  Die  Bildung 
des  MeOiämoglobins  aus  Oxyhämoglobin  ist  kein  Oxydationsvor- 
gang, sie  kann  in  Lösung  durch  Wärmezufuhr  allein  erfolgen; 
Verdünnung  begünstigt  die  Umwandlung  nur  durch  Lösung  intact 
gebliebener  Blutkörperchen.  Zufuhr  von  Sauerstoff  beschleunigt 
die  Methämoglobinbildung  nicht,  bei  Ueberführung  von  Hämo- 
globin in  Methämoglobin  durch  Oxydationsmittel  tritt  Oxyhämo- 
globin als  Zwischenglied  auf.  Bei  Einwirkung  reducirender, 
methämoglobinbildender  Substanzen  auf  sauerstofffreie  Hämo- 
globinlösung bleibt  die  Methämoglobinlösung  entweder  aus,  oder, 
falls  sie  eintritt,    erscheint   auch   hier    das  Oxyhämoglobin   als 


1)  Chem.  Cenlr.  1892a,  672.  —  «)  JB.  f.  1890,  2242.  —  3)  Chem.  Centr. 
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Zwischenglied.  Die  Annahme,  dafs  Blutkörperchen  lösende  Sub- 
stanzen die  Symptome  der  Methämoglobinämie  hervorrufen,  ent- 
spricht nicht  den  Thatsachen.  Frei  im  Blute  gelöstes  Methämo- 
globin verschwindet  rasch  aus  dem  Kreislaufe,  die  Lösung  der 
Blutkörperchen  ist  daher  einer  Anhäufung  von  Methämoglofcin  im 
Blute  ungünstig.  Die  Methämoglobinämie  tritt  bei  solchen  Giften 
am  deutlichsten  auf,  die  auf  den  BlutfarbstoflF  wirken ,  ohne  das 
Stroma  zu  verändern.  Bei  geringem  Methämoglobingehalte  des 
Blutes  ist  eine  Wiederherstellung  des  normalen  Zustandes  mög- 
lich, bei  schwerer  Blutveränderung  dagegen  können  die  mit 
Methämoglobin  beladenen  Blutkörperchen  nachträglich  zu  Grunde 
gehen. 

F.  Heimi)  hat*die  sich  blau  färbende  Substanz  der  Crusta- 
ceen^  welche  Fredericq*)  Hämocyanin  genannt  hat,  untersucht 
und  ist  dabei  zu  abweichenden  Resultaten  gelangt.  Das  Hämo- 
cyanin ist  nicht  die  einzige  albuminoide  Substanz  im  Blute  der 
Grustaceen,  dasselbe  enthält  auch  Serin  und  Paraglobulin,  daher 
läfst  sich  dieser  Körper  durch  Dialyse  nicht  rein  darstellen, 
man  erhält  nur  eine  Mischung  der  blauen  Substanz  mit  sehr  viel 
Serin,  aus  dem  beim  Behandeln  mit  Salzsäure  ein  metallhaltiger, 
krystallisirter  Körper  nicht  erhalten  wurde.  Das  Kupfer  kann 
nicht  einen  wesentlichen  Bestandtheil  des  Hämocyanins  bilden, 
weil  es  ungefähr  bei  der  Hälfte  der  untersuchten  Grustaceen 
fehlte.  Bestimmungen  des  Sauerstofifs  im  Grustaceenblute  er- 
gaben, dafs  dasselbe  nicht  mehr  davon  enthält,  als  Wasser.  Es 
ist  bisher  nicht  gelungen,  das  Hämocyanin  rein  abzuscheiden, 
man  darf  daher  an  der  albumino'iden  Natur  desselben  zweifeln; 
es  unterscheidet  sich  vom  Hämoglobin  dadurch,  dafs  es  kein 
Metall  enthält,  dafs  es  fast  keinen  Sauerstoff  absorbirt  und  dafs 
es  sich  mit  dem  Kohlenoxyd  nicht  verbindet. 

L.  Fredericqs)  erklärt  die  abweichenden  Resultate  von 
Heim  damit,  dafs  dieser  nicht  mit  Polypen,  sondern  mit 
Grustaceen  experimentirt  hat. 


1)  Compt.  rend.  114,  771.    —    «)  JB.  f.  1890,  2244.    —    »)  Compt.  rend. 
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L.  Gnenot^)  hat  zur  Bestimmung  des  respiratorischen 
Werthes  des  Hätnocyanins  das  Blut  von  Helix  pomatia  unter- 
sucht ;  dasselbe  ahsorbirt  mehr  Sauerstoff  als  das  gleiche  Volumen 
Wasser  unter  gleichen  Bedingungen.  Er  ist  daher  der  Ansicht, 
dafs  dem  Hämocyanin  entschieden  eine  Bedeutung  für  die  Respi- 
ration zukommt. 

A.  B.  Griffiths^)  hat  das  aus  dem  Blute  von  Homarus, 
Sepia  und  Cancer  dargestellte  Hämocyanin  der  Elementaranalyse 
untensogen.     Die   erhaltenen    Zahlen    entsprechen    der  Formel 

^867  Hi863  Ngjs  OU  S4  O268 • 

Derselbe s)  hat  aus  dem  Blute  Ton  Sabdla  das  CMoro- 
eruorin  abgeschieden  und  analysirt;  es  ist  nach  der  Formel 
C56oHs45Ni43FeS3  0i67  zusammeugesctzt  und  verhält  sich  dem 
Hämoglobin  ähnlich,  z.  B.  liefert  es  bei  der  Behandlung  mit 
Alkalien  und  Säuren  Hämatin  und  eine  Eiweifssubstanz.  Die 
Elutascke  von  Sabdla  ist,  wie  folgt,  zusammengesetzt: 


FeaOg 

CaO 

MgO 

KjO 

Na,0 

PaOft 

SOj 

Cl 

0,18 

3,42 

1,22 

4,03 

45,23 

4,56 

2,10 

39,26 

Derselbe^)  hat  aus  dem  Blute  von  Pinna  squamosa  eine 
dem  Hämoglobin  und  Hämocyanin  ähnliche  Substanz  abgeschieden, 
die  Er  Pinnaglobin  nennt;  die  Elementaranalyse  dieser  Substanz 
führte  zu  der  Formel  Gjs^H^ajNigsMn  840210*  Das  Pinnaglobin 
verbindet  sich  mit  Sauerstoff,  Methan,  Acetylen  und  Aethylen, 
dagegen  nicht  mit  Stickoxyd  und  Kohlenoxyd,  es  ist  linksdrehend, 
giebt  kein  Absorptionsspectrum.  Die  Blutasche  von  Pinna  squa- 
mosa hat  folgeude  Zusammensetzung: 


MnO) 

GaO 

MgO 

KsO 

Na^O 

P«05 

SOs 

Cl 

0,19 

3,70 

1,83 

4,86 

44,02 

4,79 

2,73 

37,88 

Derselbe ^)  hat  aus  dem  Blute  von  PateUa  vulgaia  ein 
farbloses,  metallfreies  Globulin  abgeschieden,  das  Er  Achroglobin 
nennt;  dasselbe  hat  wie  das  Hämoglobin  respiratorische  Function, 
es  ist  nach  der  Formel  C523H761N196SOX40  zusammengesetzt. 


1)  Compt  rend.  115,  127.    ^    ^  Daselbst  114,  496.    —    »)  Daselbst, 
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Derselbe')  hat  aus  dem  Blute  der  Chitonen  ein  respira- 
torisches Globulin  Ton  der  Zusammensetzung  C(8iH8i4N|75SOi69 
abgeschieden,  das  Er  ß-Achroglobin  nennt. 

Derselbe 3)  hat  aus  dem  Blute  von  Ascidia^  Mölguia  und 
Cynthia  ein  respiratorisches  Globulin,  das  y-Ackrogldbin^  ab- 
geschieden, dasselbe  ist  nach  der  Formel  G7,|H9i5Ni94S0|93  zu- 
sammengesetzt. 

Derselbe^)  hat  aus  dem  Blute  einiger  Würmer  einen  rotben 
Farbstoff  mit  respiratorischen  Eigenschaften  abgeschieden,  den 
Er  Hermerythrin  nennt;  dieser  Farbstoff  ist  nach  der  Formel 
^487  H7ei  Ni35  Fe S^  O158  zusammengesetzt. 

Derselbe^)  hat  das  von  Mac  Munn^)  bei  gewissen  Echino- 
dermen  aufgefundene  Echinochrom  untersucht;  die  Analyse  führte 
zu  der  Formel  GiosHssNisFeS^Ois.  Das  Echinochrom  yerhält  sich 
ähnlich  dem  Hämoglobin,  beim  Kochen  mit  Mineralsäure  wird 
es  gespalten  in  Hämatoporphyrin,  Hämochromogen  und  Schwefel- 
säure. 

J.  J.  Abel  0)  hat  Bemerkungen  über  die  thierischen  Melanifie 
und  das  Hämosiderin  veröffentlicht.  Die  thierischen  Farbstoffe 
sind  in  zwei  Gruppen  zu  theilen,  in  die  Blutfarbstoffe  und  ihre 
Abkömmlinge,  sowie  in  die  Gewebsfarbstoffe,  zu  denen  Pigmente 
der  Haut  und  Haare  gehören.  Beim  Austritt  von  Blut  in  die 
Gewebe  spaltet  sich  das  Hämoglobin  in  Eiweifs  und  Bilirubio, 
dabei  treten  schwarze  Körner  auf,  die  mit  Salzsäure  und  Ferro- 
cyankalium  blau  werden.  Für  diese  Körner  den  Namen  eisen- 
haltige Melanine  einzuführen,  ist  unrichtig,  da  eisenhaltige  Pig- 
mente mit  diesen  Reagentien  keine  Eisenreaction  zeigen;  auch 
der  Name  Hämosiderin  ist  nicht  zweckmäfsig.  Glycogen  und 
thierisches  Gummi  geben  in  alkalischer  Lösung  mit  Eisenozyd- 
salzen  eisenhaltige  Niederschläge,  aus  denen  sich^das  Eisen  nicht 
vollständig  entfernen  läfst. 

S.  M.  Lukjanow?)  hat  Versuche  über  die  Gdllenabsonderuf^ 
bei  vollständiger  Inanüion  angestellt. 

1)  Compt.  rend.  115,  474.  —  »)  Daselbst,  S.  788.  —  »)  Daselbst,  &  669. 
—  *)  Daselbst,  S.  419.  —  *)  Quart.  Joarn.  Microscpp.  Science  1886.  — 
•)  Ber.  (Ausz.)  1892,  338.  —  ')  Zeitschr.  physiol.  Chem.  16,  87. 
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R  Anselmi)  hat  die  Eisenausscheidung  durch  die  Galle 
studirt.  Ein  20,5  kg  schwerer  Hund  mit  completer  Gallenblasen- 
fistel schied  in  24  Standen  durchschnittlich  0,38  mg  Eisen  aus. 
100  com  Galle  eines  im  Stoffwechselgleichgewichte  befindlichen 
Hundes  enthielten  0,38  mg  Eisen.  Die  Galle  betheiligt  sich  nicht 
an  der  Ausscheidung  der  dnrch  subcutane  oder  stomachale  Ein- 
verleibung in  den  Organismus  gebrachten  organischen  und  an- 
organischen Eisenverbindungen.  Bei  Beurtheilung  des  Verbleibens 
eines  Eisenmittels  kann  man  die  Gallenaosscheidung  völlig  ver- 
nachlässigen, es  bleibt  für  die  Beurtheilung  der  Resorption  eines 
Präparates  nur  die  Untersuchung  des  Harns  übrig*  Hämol  und 
Hämogallol  zerlegen  sich  wie  Hämoglobin,  wahrscheinlich  nach 
ihrer  Resorption  im  Darmcanal,  in  einen  gefärbten,  eisenfreien 
und  einen  ungefärbten,  eisenhaltigen  Atomcomplex,  letzterer  geht 
nicht  oder  doch  nur  in  Spuren  durch  die  Galle  fort,  ersterer 
aber  wohl  ausschliefslich  durch  dieselbe  in  Form  von  Gallen- 
farbstoff. 

L.  Jankau ')  hat  durch  Versuche  an  Kaninchen  und  Hunden 
nachgewiesen,  dafs  Cholesterin  vom  Darm  und  vom  Unterhaut- 
zellgewebe aus  resorbirt  wird  und  dafs  die  in  den  Thierkörper 
eingebrachte  Substanz  nicht  wieder  durch  die  Galle  aus- 
geschieden wird;  dasselbe  ist  auch  sechs  Stunden  nach  der  Ein- 
fuhrung nicht  in  vermehrter  Menge  im  Blute  nachzuweisen. 
Auch  Calcinmverbindungen  werden  nicht  wieder  durch  die  Galle 
ausgeschieden.  Demnach  gewinnt  eine  Behauptung  Fr  er  ich 's, 
wonach  die  Ealkvermehrung  bei  Gallensteinen  ein  Product  der 
Gallenblasenwandung  sei,  an  Wahrscheinlichkeit. 

Lassar-Cohn*)  hat  nachgewiesen,  dafs  in  der  Kindergalle 
eine  sehr  geringe  Menge  von  Myristinsäure  enthalten  ist. 

Derselbe^)  hat  die  Ergebnisse  einer  Untersuchung  über  die 
ChcialsäUre  und  einige  Derivate  derselben  mitgetheilt  Durch 
Einwirkung  von  Phosphorpentachlorid  auf  Cholalsäure  entsteht 
eine  amorphe,    chlorhaltige  Säure,    die   33,6  Proc.  Chlor   und 


0  Chem.  Centr.  1882  b,  486.    —    «)  Daselbst  1892  a,  38.    —    »)  Zeitschr. 
physiol.  Chem.  17,  67.  —  «)  Daselbst  16,  488 ;  Ber.  1892,  803. 


2220   Dehydrocholsäure,  Isodeliydrocholal  u.  Deriv.  —  ProteMe  der  Kuhmileb. 

8,2  Proc  Sauerstoff  enthält,  mithin  für  die  Existenz  einer  Carb- 
oxylgruppe  in  der  Gholalsäure  sprechend.  Gegen  schmelzendes 
Aetzkali  ist  die  Gholalsäure  ziemlich  beständig,  erst  bei  24ö<^  findet 
Einwirkung  statt  und  dann  entsteht  eine  Substanz  von  der  Za- 
sammensetzung  G19H30OS,  deren  weitere  Untersuchung  unterblieb, 
weil  keinerlei  krystallisirte  Derivate  daraus  zu  erhalten  waren. 
Durch  Oxydation  der  Gholalsäure  mit  Brom  und  Wasser  oder 
mit  Ghromsäure  in  einer  Eisessiglösung  wurde  Dehydrochölsäure 
dargestellt,  deren  Analyse  zu  der  Formel  G34HS4O5  führte,  wo- 
nach der  Gholalsäure  die  Formel  G24H40O5  zukommt  Die  Dehydro- 
cholsäure  ist  eine  schwache  Säure,  durch  Kochen  mit  Salzsäure 
wird  sie  nicht  verändert,  mit  Phosphorpentachlorid  behandelt 
liefert  sie  eine  Verbindung  GsfHg^OsGIs,  welche  Dichbrisodehydrih 
cholal  genannt  [wird,  aus  diesem  wurde  durch  Behandeln  mit 
Schwefelsäure  das  Isodehydrocholcd ^  ^u^u^^b^  ^^^  MonoMcf- 
dehydrochcialsäure,  GS4H33O4GI,  erhalten,  welche  bei  der  Reduction 
mit  Jodwasserstoff  Dehydrocholsäure  lieferte.  Sowohl  Dehydro- 
cholsäure  als  auch  Gholalsäure  werden  schon  beim  Erwärmen  mit 
Alkohol  sehr  leicbt  esterificirt. 

A.  R.  Leeds*)  hat  eine  Untersuchung  über  die  Proteide  der 
Kuhmüch  ausgeführt  und  zwar  unter  Anwendung  eines  Ghamber- 
lain-Pasteur-Filters.  Alles  Casein  und  der  gröfste  Theil  des 
Ladoproteins  werden  vom  Filter  zurückgehalten,  beide  Substanzen 
sind  in  der  Milch  im  coUoidalen  Zustande,  nur  das  stärkever- 
flüssigende Ferment,  die  Galactozymase ,  ist  in  wahrer  Lösung 
und  geht  durchs  Filter.  Das  Gasein  scheint  mit  Alkali,  wahr- 
scheinlich auch  mitJKalk  und  Phosphorsäure  verbunden  zu  sein. 
Aufser  dem  Ferment  sind  noch  Salze  und  gewisse  Verbindungen 
der  Phosphorsäure  gelöst  Bei  der  Sterilisation  wird  das  Ferment 
und  ein  Theil  des  Lactoprotei'ns  coagulirt,  das  Gasein  wird  durch 
Hitze  nicht  coagulirt,  aber  gegen  Fermente  widerstandsfähiger. 
Die  schwere  Verdaulichkeit  der  Proteinstoffe  macht  auch  die  Fett- 
kügelchen  schwieriger  verdaulich.  Das  jetzt  geübte  Sterilisiren 
der  Milch  hat  daher  seine  Schattenseiten. 


1)  Chem.  Centr.  1892b,  89. 
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« 

J.  S.  Edkinsi)  hat  die  Veränderung  des  Casetns  durch 
Pankreas-  und  Labext/rad  studirt.  Die  Fähigkeit  des  Pankreas- 
extractes,  die  Milch  zum  GeriDnen  zu  bringen  und  das  Gase'in 
so  umzuwandeln,  dafs  es  in  der  Hitze  gerinnt  (Metacaseinreaction)^ 
wird  durch  FermeBte  veranlafst*  Weder  das  proteolytische,  noch 
das  caseinverändemde  Ferment  wird  durch  Säure  vollkommen 
zerstört,  wohl  aber  zerstört  Natronlauge  das  letztere  bei  38^. 
Frische,  kräftige  Pankreasextracte  erzeugen  die  Metacaseinreaction 
nicht,  weil  der  proteolytische  Vorgang  das  Casein  verändert. 
Pankreasextract  bringt  unter  günstigen  Bedingungen,  ähnlich 
dem  Lab,  die  Milch  zum  Gerinnen,  es  mufs  aber  dabei  ein  be- 
stimmtes Verhältnifs  zwischen  Extract-  und  Milchmenge  ein- 
gehalten werden.  Wenn  Pankreasextracte  die  Milchgerinnung 
nicht  hervorrufen,  so  kann  dies  durch  Zusatz  von  Neutralsalzen 
bewerkstelligt  werden,  welche  die  Wirkung  des  case'inumwandeln- 
den  Fermentes  begünstigen.  In  einer  Lösung  von  reinem  Gasem 
erzeugt  Pankreasextract  bei  40®  nie  ein  Gerinnsel,  wenn  man 
jedoch  dieselbe  in  Ealkwasser  mit  Phosphorsäure  genau  neu- 
tralisirt,  so  erzeugt  Pankreasextract  Gerinnung.  Auch  geringe 
Mengen  von  Labferment  rufen  bei  der  Milch  Metacaseinreaction 
hervor.  Das  Metacas&in  ist  ein  Endproduct  des  Processes,  welches 
dem  Tyrein  (durch  Einwirkung  von  Labferment  auf  das  Casein 
der  Milch  entstehender  Eiweifsstoff)  nahe  steht. 

Wasileff  *)  hat  Versuche  über  den  Unterschied  der  Isahr- 
unrJcung  roher  und  gekochter  Milch  angestellt;  dieselben  haben 
ergeben,  dafs  die  Ausnutzung  der  stickstoffhaltigen  Bestandtheile 
und  des  Fettes  in  der  ungekochten  Milch  günstiger  ist  als  in 
der  gekochten. 

E.  K'oefoed')  hat  die  Säuren  der  Butter  untersucht  und 
ist  zu  folgenden  Schlufsfolgerungen  gelangt:  Diejenigen  Säuren, 
welche  nicht  der  Reihe  CnHanOj  angehören,  sind:  die  Oelsäure, 
eine  Säure  von  der  Formel  Ci5Ha8  04  und  wahrscheinlich  eine 
Säure  C^H54  05  (Oxyölsäure).     Diejenigen  von  der  Zusammen- 


1)  Chem.  Centr.  1892  b,  95.  —  «)  Daselbst,  S.  490.  —  3)  Biederm.  Centr, 
1892,  202. 


2222    AmyMd  aus  Milch  a.  Molkereiproducten.  -^  Reaetion  des  Scbweifiiefl. 

Setzung  CnH2n03  sind  die  normalen  Bestandtheile  der  Butter, 
und  zwar  von  G4  bis  C^s  alle  Säuren  mit  einer  geraden  Anzahl 
von  Kohlenstoffatomen.  100  Thle.  der  Säuren  der  Butter  ent- 
halten 66  Thle.  der  Reihe  CnH2n03,  Yom  Best  ist  mehr  als 
ein  Drittel  Oelsäure.  Die  Säuren  der  Reihe  üaHsnO^  sind  un- 
gefähr in  folgenden  Mengenverhältnissen  (Procente  der  Gesammt- 
säuremenge)  vorhanden: 

Stearinsäure 2           Caprinsänre 2 

Palmitinsäure 28           Caprylsäure 0,5 

Myristinsäure 22           Gap  ronsäure 2 

Laurinsäure 8           Buttersäure 1,5 

W.  Johnstone  1)  hat  unter  den  mit  Wasserdämpfen  yiÄcWi^e» 
Fettsäuren  der  Butter  Pseudoolsäure  und  Myristinsäure  nach- 
gewiesen. H.  Droop  Richmond^)  hält  diese  Angaben  durch 
Johnstone's  Versuche  für  nicht  bewiesen. 

Fr.  Jos.  Herz 3)  hat  in  Milch  und  MolkereiprodUrCten  eine 
Substanz  gefunden,  welche  sich  gegenüber  dem  Jod  so  wie 
Amyloid  verhält. 

E.  Heufs*)  ist  durch  Versuche  über  die  Beactian  des 
Schweif ses  zu  folgenden  Ergebnissen  gelangt:  Der  Schweifs  des 
gesunden  Menschen  reagirt  in  der  Ruhe  sauer,  bei  profuser 
Secretion  wird  derselbe  neutral,  ja  sogar  alkalisch.  Stagnirender 
Schweifs  wird  durch  Zersetzung  alkalisch.  Von  der  Schweifs- 
reaction  ist  zu  trennen  eine  der  Oberhaut  des  ganzen  Körpers 
eigene,  bis  in  die  basale  Hornschicht  und  die  Stachelschicht 
reichende  saure  Reaction,  wobei  eine  absolute  Hautacidität  von 
einer  relativen  zu  unterscheiden  ist.  Oberhaut  und  Schweifs- 
reaction  sind  bis  zu  einem  gewissen  Grade  von  einander  unab- 
hängig, selbst  bei  alkalischem  Schweifse  kann  die  Oberhaut  bis 
in  die  Tiefe  sauer  reagiren.  Der  normale  Hautschweifs  ist  das 
Product  aus  einem  wenig  sauren,  wahrscheinlich  schwach  alkali- 
schen Schweifsdrüsensecret  und  einem  sauren  Oberhautsecret; 
die  Stärke  der  sauren  Reaction  hängt  von  den  quantitt^tiven 
Schwankungen  beider  Schweifscomponenten  ab. 


1)  Chem.  News  66,  188.    —    «)  Daselbst,  S.  235.    —    »)  Chemikeraeit 
1892,  1594.  —  *)  Chem.  Centr.  1892b,  799. 
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C.  Posner  1)  hat  neuerdings  bestätigt,  dafs  der  Propepton- 
gehalt  des  menschlichen  Samens  von  der  Gegenwart  der  Samen- 
faden unabhängig  ist.  Es  wurde  eine  durch  Function  entleerte 
Spermatocelenflüssigkeit  mit  vielen  unbeweglichen  Samenfaden 
untersucht,  das  klare  Filtrat  gab  sämmtliche  Eiw^ifsreactionen, 
die  Biuretprobe  fiel  erst  nach  dem  Erwärmen  positiv  aus.  Nach 
dem  Kochen  mit  Kochsalz  erfolgte  keine  Eiwei&reaction  mehr. 
Zweifellos  wird  das  Propepton  erst  seitens  der  accessorischen 
Drüsen  dem  Sperma  zugeführt.  Die  untersuchte  Flüssigkeit  war 
frei  von  dem  Secrete  dieser  Drüsen. 

W.  Roberts 3)  bespricht  die  Entwickelung  des  Säugethier- 
hames  mit  Berücksichtigung  der  vergleichenden  Physiologie  der 
Harnsäure. 

W,  Cohnstein»)  hat  den  Einflufs  einiger  edler  Metalle  auf 
die  Nierensecretion  untersucht. 

H.  Dreser*)  hat  Untersuchungen  über  Diurese  und  ihre 
Beeinflussung  durch  pharmakologische  Mittel  angestellt;  dieselben 
stützen  sich  auf  van't  Hoff's*)  Theorie  der  Lösungen.  Aus  den 
nach  der  Gefrierpunktsmethode  bestimmten  Daten  läfst  sie  die 
von  der  Niere  geleistete  osmotische  Arbeit  in  mechanischem 
Mafse  berechnen.  Die  Diuretica  Coffein  und  die  Salze  wirken 
direct  auf  den  Wasser  secernirenden  Apparat  der  Niere;  beim 
ersteren  sank  die  osmotische  Spannung  des  Secrets  stets  unter 
die  des  Blutes,  ein  Beweis  für  eine  wirkliche  Drüsen thätigkeit. 
Bei  der  Salzdiurese  kam  dies  nur  dann  vor,  wenn  gleichzeitig 
das  Thier  nach  Bedarf  Wasser  trinken  konnte. 

G.  Rudel  ß)  hat  den  Einflufs  der  Diurese  auf  die  Beaction 
des  Harns  untersucht.  Zunahme  der  Harnsecretion  liefs  eine 
Abnahme  der  sauren  Reaction  bis  zum  Uebergang  in  die  neutrale 
oder  alkalische  beobachteu.  Der  Harn  war  normal.  Je  lebhafter 
die  Niere  beim  Säugethiere  arbeitet,  desto  mehr  wird  die  Reaction 
des  Harns  jener  des  Blutes  sich  nähern. 


1)  Chem.  Cenlr.  1892a,  759.  —  «)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  22,  1066.  — 
8)  Chem.  Centr.  1892b,  337.  -  «)  Daselbst  1892  a,  1001.  —  ^)  JB.  f.  1887, 
189  f.  —  «)  Cbem.  Centr.  1892  b,  336. 


2224      Bild.  y.  Haroefture  u.  Xanthinbasen;  Entstehung  Yon  Leucocyten. 

J.  Horbaczewski^)  hat  als  Ergebnifs  Seiner  Untersuchangen 
über  die  Bildung  der  Harnsäure  und  der  XatUhinbusen^  sowie 
die  Entstehung  der  Leucocyten  im  Säugähierorganismus  Folgendes 
mitgetheilt:  1.  Bildung  der  Harnsäure  und  der  Xanthinbasen  aus 
der  Milzpulpa.  Wird  Milzpulpa  einer  gelinden  Fäulnifs  unter- 
worfen, so  entsteht  Xanthin  und  Hypoxanthin,  wird  dieselbe 
mehrere  Stunden  lang  mit  frischem  Blute  digerirt,  erhält  mau 
Harnsäure.  Bei  der  Digestion  von  Nuclem  aus  Milzpulpa  mit  Blut 
bis  zur  beginnenden  Fäulnifs  wurde  Harnsäure  erhalten.  2.  Bil- 
dung der  Harnsäure  aus  anderen  Organen.  In  80  Versuchen, 
mit  den  verschiedensten  Organen  und  Geweben  angestellt,  wurde, 
die  Sehnen  ausgenommen,  bei  der  Digestion  mit  Blut  Harnsäure 
erhalten.  3.  Harnsäurebildung  im  Säugethierorganismus  in  der 
Norm.  Nach  Einführung  von  Milznuclein  wurde  sowohl  beim 
Kaninchen  als  auch  beim  Menschen  Zunahme  der  Harnsäure 
constatirt.  Die  letztere  kann  nun  auch  in  der  Norm  aus  Nuclein 
resp.  aus  Leukocyten  hervorgehen.  Nach  reichlicher  Zufuhr 
stark  eiweifshaltiger  Nahrung  stieg  die  Harnsäureausscheidung 
und  die  Zahl  der  Leukocyten  im  Blute  war  vermehrt  Bei  Auf- 
nahme von  vegetabilischer  Nahrung  trat  Vermehrung  der  Harn- 
säureausscheidung nicht  ein  und  es  blieb  auch  die  Verdauungs- 
leukocytose  aus.  4.  Harnsäureausscheidung  unter  dem  Einflüsse 
einiger  Gifte.  Chinin  bewirkte  Verminderung  der  Leukocyten 
und  der  Harnsäure,  Atropin  Vermehrung  der  Leukocyten  und 
Verminderung  der  Harnsäure,  Pilocarpin  Verminderung  der  Leuko- 
cyten und  Vermehrung  der  Harnsäure,  Antipyrin  und  Antifebrin 
Vermehrung  der  Leukocyten  und  Verminderung  der  Harnsäure. 
5.  Harnsäurebildung  in  pathologischen  Zuständen.  Vermehrung 
der  Harnsäureausscheidung  besteht  bei  Leukämie,  den  acuten, 
fieberhaften  Krankheiten,  der  Inanition,  bei  verschiedenen 
Kachexieen,  im  Anfangsstadium  der  Lebercirrhose,  bei  ausgedehnten 
Verbrennungen  der  Haut.  Horbaczewski  findet  in  allen  diesen 
Fällen  die  Harnsäurevermehrung  in  Uebereinstimmung  mit  der 
Anschauung,  dafs  die  Harnsäure  aus  zerfallendem  Nuclein  her- 


^)  Biederm.  Centr.  1892,  754. 
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Yorgehe.  6.  Zur  Kenntnifs  deir  Leükocyten.  Die  Einführung  von 
5  bis  5^5  g  Nucle'in  beim  Hungernden  bedingt  beträchtliche  Zu- 
nahme der  Leükocyten.  7.  Harnsäurediathese  und  Xanthinbasen- 
diathese.  Horbaczewsky  hält  die  Anschauung  für  berechtigt, 
dafs  sich*  auch  im  Organismus  statt  Harnsäure  Xanthinkörper 
vermehrt  bilden  können,  wenn  nicht  die  erforderlichen  Bedin- 
gungen für  die  Oxydation  des  Nucle'ins  vorhanden  sind,  sondern 
nur  für  seinen  Zerfall,  wie  z.  B.  beim  Zerfall  von  £iterzellen  in 
abgeschlossenen  Höhlen.  In  diesem  Sinne  spricht  Er  von  einer 
XanOiinbasendiaihese  ^  welche  bei  der  giftigen  Wirkung  der 
Xanthinbasen  von  klinischer  Bedeutung  sein  könne. 

F.  Marcs  ^)  erhebt  gegenüber  Horbaczewski  den  Prioritäts- 
anspruch in  Bezug  auf  die  von  dem  Letzteren^)  aufgestellte 
Theorie  der  Hamsäurebildwng  im  Säugethierorganismus. 

K.  Glaser  s)  hat  den  Einflufs  alkoholischer  Getränke  auf  das 
Hamsediment  untersucht  Alkoholische  Getränke  wirken  schon 
in  verhältnifsmäfsig  geringer  Menge  reizend  auf  die  Nieren,  es 
kommt  zur  Auswanderung  von  Leükocyten  und  zur  Bildung  von 
Cylindem,  auch  wird  ein  an  Harnsäure  und  Oxalat  reiches  Sedi- 
ment gebildet 

T.  C.  van  Nuys  und  R.  £.  Lyons ^)  haben  Untersuchungen 
über  die  Kohlensäure  des  Harns  ausgeführt,  deren  Resultate  Sie 
zu  folgenden  Schlüssen  führten:  1.  Gebundene  Kohlensäure  ist 
nicht  ein  gewöhnlicher  Bestandtheil  des  normalen  Harnes.  2.  Tritt 
derartige  Kohlensäure  im  Harne  auf,  so  rührt  dies  von  der 
übermäfsigen  Alkalinität  des  Blutes  her.  3.  Die  Alkalinität  des 
normalen  Harnes  dürfte  von  den  zwei-  oder  dreibasischen  Phos- 
phaten des  Kaliums  und  Natriums,  sowie  von  den  normalen 
Uraten  stammen. 

G.  Gumlich^)  hat  eine  ausgedehnte  Untersuchung  über  die 
Siicksioffausscheidung  im  Harn  ausgeführt,  bei  welcher  der  Ge- 

.  sammtstickstoff,  der  Ammoniakstickstoif,  der  Stickstoff  der  durch 


1)  Monatah.  Chem.  13,  101.  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1891,  2305.  —  3)  chem. 
Centr.  Id92a,  40.  —  «)  Am.  Chem.  J.  14,  14.  —  ^)  Zeitschr.  pbysiol.  Chem. 
17,  10. 

Jahretber.  f.  Gliem.  u.  t.  w.  f&r  1892.  j^^q 


2226    Stickstoffaasflcheid«  im  Harn.  —  Zustand  d.  Fhosphonäare  im  Harn. 

Phosphorwolframsäure  nicht  fällbaren  Verbindungen  bestimmt 
wurde,  demnach  derjenige  der  ExtracÜTstoffe  berechnet  werden 
konnte.  Verwendet  wurde  der  Harn  von  Gesunden  bei  yer- 
schiedener  Nahrung  wie  derjenige  Ton  Kranken,  und  zwar  kamen 
in  Betracht:  fieberhafte  Krankheiten  und  chronische  daneben. 
Die  Menge  der  Ausscheidung  des  Stickstoffes  der  Extractivstoffe 
scheint  in  directer  Beziehung  zu  stehen  zu  der  Gröfse  des  Zer- 
falles vom  Körpereiweifs.  Die  Ausscheidung  von  Extractivstoffen 
ist  sowohl  bei  Gesunden  als  bei  Kranken  vermehrt,  wenn  das 
Körpergewicht  schnell  abnimmt.  Das  Fleischeiweils  der  Nahrang 
vermehrt  sich  bei  Gesunden  wie  bei  Diabetikern  absolut  nur  wenig, 
relativ  gar  nicht.  Demnach  liefert  der  Zerfall  stickstoffhaltiger 
Gewebsbestandtheile  relativ  mehr  Extractivstoffe,  als  derjenige 
von  stickstoffhaltigen  Nahrungsstoffen,  diese  letzteren  fallen  den 
zersetzenden  Kräften  vollständiger  anheim,  als  die  ersteren. 

P.  Carlesi)  will  die  Frage  beantworten,  in  welchem  Zu- 
stande die  Phosphorsäure  im  Harne  vorkommt  Der  Harn  ist 
abgesehen  von  seltenen  pathologischen  Fällen,  in  der  Blase  sauer 
und  zwar  in  Folge  der  Resorption  von  Fleischmilchsäure,  Hippur- 
säure,  Oxalsäure  und  Harnsäure.  Diese  Säuren  sind  als  Salze 
im  Blute  enthalten  und  werden  ihm  durch  die  Nieren  entzogen; 
ebenso  verhält  es  sich  mit  der  Phosphorsäure,  aber  die  Zersetzung 
der  Phosphate  geschieht  erst  in  der  Blase  durch  die  genannten 
Säuren;  aus  drei-  und  zweibasischen  Phosphaten  entstehen  dann 
zwei-  und  einbasische.  In  der  gesunden  Harnblase  bleibt  das 
Salzgemisch  einen  Augenblick  im  Gleichgewicht,  dann  beginnt 
die  Wirkung  der  Mikroorganismen,  die  sich  in  den  Harn  wegen, 
Nachtgeschirren  und  in  der  Luft  finden,  es  entsteht  kohlensaures 
Ammon,  der  Harn  wird  alkalisch,  die  Phosphate  gehen  in  neu- 
trale und  dreibasische  Verbindungen  über.  Die  Phosphorsäure 
vertheilt  sich  auf  lösliche  Verbindungen  mit  Kalium,  Natrium 
und  Ammonium,  auf  unlösliche  mit  Calcium  und  Magnesium. 
In  Krankheitsfällen  kann  die  geschilderte  Umwandlung  der  Phos- 
phate schon  in  der  Blase  stattfinden. 


1)  Chem.  Centr.  1892  b,  88. 
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L.  B  0  a  r  n  e  1 1 1)  bat  die  Besfiehufig  der  Hamchloride  bei  der 
Hypersecretion  des  Magens  und  bei  Magenkrebs  studirt.  Bei  an- 
daaernder  Hypersecretion  des  Magens  steigt  der  HarnstoflFgehalt, 
sinkt  der  Salzgehalt;  Art  der  Nahrung,  Erbrechen  u.  a.  m.  beein- 
flussen diese  Veränderungen.  Das  Verbältnifs  der  Salze  zum 
Harnstoff  ist  stets  gröfser  als  in  der  Norm;  fehlt  freie  Salzsäure, 
wie  beim  Magenkrebs,  so  ist  dasselbe  umgekehrt,  wenn  es  sich 
nicht  um  eine  carcinomatöse  Pylorasstenose  handelt;  bei  dieser 
steigt  das  Verbältnifs  der  Salze  zum  Harnstoff  unter  Umständen 
über  das  physiologische  Mafs. 

Katz>)  theilte  über  die  Beziehungen  der  Chlorausscheidung  zu 
Magenerkranhungen  Folgendes  mit:  Die  bei  Gesunden  und  Kranken 
gefundenen  relativen  Zahlen  für  Harnstoff  und  Kochsalz  lehren, 
dafs  die  eine  Chlorausscheidung  im  Harn  bedingenden  Momente 
mit  der  Magensecretion  sehr  lose  zusammenhängen.  Bei  Gesunden 
beträgt  das  Verbältnifs  von  Harnstoff  zu  Kochsalz  1 : 1,54, 
Schwankungen  zwischen  1,5  und  2,5  sind  als  physiologisch  zu 
bezeichnen.  Abnorm  hoch  ist  das  Verbältnifs  bei  Exsudation 
Ton  Flüssigkeit  in  eine  Körperhöhle  oder  bei  Retention  derselben 
im  Organismus.  Auch  bei  Magenkrankheiten  hängt  die  Chlor- 
ausscheidung von  allgemeinen  Stoffwechselveränderungen  ab.  Bei 
Carcinoma  ventriculi  tritt  dann  verringerte  Chlorausscheidung 
auf^  wenn  Ezsudatbildungen  als  Complicationen  auftreten.  Daher 
kann  aus  Veränderungen  des  Chlorgehaltes  im  Urin  nicht  auf 
das^Verhalten  der  Salzsäuresecretion  geschlossen  werden. 

6.  St.  Johnson')  wendet  Sich  gegen  Huppert,  der  in 
Seinem  Werke:  Analyse  des  Harns  die  von  Ihm  angegebene 
Methode  zur  Entfernung  aller  reducirenden  Körper,  den  Zucker 
ausgenommen,  aus  jenem  als  unbrauchbar  erklärt,  indem  Er 
bemängelt,  dals  Huppert  zur  Entfernung  des  überschüssigen 
Quecksilbers  Schwefelwasserstoff  verwendet.  Der  Schwefelwasser- 
stoff erzeugt,  wenn  er  auf  den  Harn  einwirkt,  reducirende  Sub- 
stanzen, man  mufs  daher  das  überschüssige  Quecksilber  durch 


>)  Chem.  Centr.  1892a,  540.    —    «)  Daselbst  1892b,  1080.    —    »)  Chem. 
News  66,  91. 
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Zusatz  einer  genügenden  Menge  von  wässerigem  Ammoniak  aas- 
fällen. 

E.  Salkowski  und  M.  Jastrowitz^)  haben  im  Harne  eines 
Morphinisten  eine  neue,  bisher  nicht  beobachtete  Zackerart  auf- 
gefunden, welche  ein  bei  159®  schmelzendes  Osazon  lieferte. 

E.  Salkowski 2)  hat  bei  weiterer  Untersuchung  erkannt, 
dafs  dieser  Zucker  eine  Pentose^  verrouthlich  Xylose  ist 

W.  Ebstein»)  theilte  mit  Rücksicht  auf  die  Beobachtung 
von  Salkowski  und  Jastrowitz  mit,  dafs  nach  Einverleibung 
von  Fentaglycosen  dieselben  durch  den  Harn  ausgeschieden  werden. 

E.  Salkowski«)  bemerkte  dazu,  dafs  es  zur  Zeit  Seiner 
ersten  Publication  bereits  aufser  Zweifel  war,  dafs  es  sich  um 
Pentosen  handle  und  zwar  möglicherweise  um  Xylose\  Er  be- 
schreibt ein  Verfahren  zum  Nachweis  von  Pentosen  im  Harne. 

F.  Obermeyer  ^)  hat  im  Harne  von  Ikterischen  ausnahmslos 
Nudeoalhumin  gefunden ,  ebenso  auch  von  '  an  Diphtherie  und 
Scharlach  erkrankten  Kindern.  Er  unterscheidet  eine  vesicale 
und  eine  renale  Form  der  Nucleoalbuminurie^  fraglich  ist  die 
hämatogene  und  inogene  Form.  Die  renale  Form  wird  durch 
die  Schädigung  der  Nierenepithelien  bedingt 

Gaube^)  nimmt  gegenüber  der  gewöhnlichen  Albuminurie 
eine  bestimmte,  Albuminaturie  genannte  Form  an;  bei  dieser 
enthält  der  Harn  eine  durch  Hitze  fällbare  Verbindung  von 
Albumin  mit  Phosphorsäure  und  Kalk.  Das  Drehungsvermögen 
dieses  •  Cätciunialbuminphosphates  beträgt  —  92«.  Albuminatorie 
soll  entstehen,  wenn  der  Organismus  eine  bedeutende  Menge 
Phosphorsäure  ausnutzt  oder  in  Bewegung  bringt  6a übe  unter- 
scheidet eine  vorübergehend  physiologische  und  eine  dauernde 
Albuminaturie. 

L.  Zoja^)  bespricht  die  charakteristischen  Merkmale  des 
Uroerythrins  und  des  Hämatoporphyrins  im  Harne.  Die  Uro- 
erythrinurie  hängt  wahrscheinlich  stets  von  einer  Leberaffection 


1)  Chem.  Centn  1892a,  951.  —  2)  ßer.  1892,  870.  —  »)  Chem.  Centr. 
1892b,  483.  —  *)  Daselbst.  —  »)  Daselbst  1892a,  322.  —  «)  Daselbst, 
S.  675.  —  7)  Daselbst  1892  b,  748. 
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ab.  Das  Hämatoporphyrin  des  Harnes  ist  identisch  mit  dem 
durch  Einwirkung  von  Reductionstnitteln  auf  Hämatin  erhaltenen 
Hämatoporphyrin ^),  Mac  Munn's^)  Hämatoporphyrin  ist  in  der 
Regel  ein  Gemisch  von  Urobilin  und  Hämatoporphyrin.  Enthält 
der  Harn  Hämatoporphyrin,  so  findet  man  stets  eine  Affection 
der  Leber  allein,  oder  gleichzeitig  mit  einer  Läsion  anderer  der 
Hämatopoiesis  gewidmeten  Organe. 

0.  Hammarstens)  fand  in  vier  Fällen  in  weinroth  gefärbten 
Harnen  geisteskranker  Frauen  Hämatoporphyrin  *).  In  einem 
solchen  fand  sich  neben  dem  Hämatoporphyrin  ein  rother,  zum  Theil 
in  Hämatoporphyrin  überführbarer  rothbrauner  Farbstoff,  dann 
Urobilin,  endlich  ein  Chromogen  eines  Farbstoffes  der  Urobilin- 
gruppe  und  ein  Chromogen,  das  mit  Salzsäure  einen  rosarothen 
Farbstoff  lieferte.  Im  zweiten  indicanreichen  Harne  fand  sich 
neben  Hämatoporphyrin  ein  rothbrauner,  der  Urobilingruppe 
nicht  angehörender  Farbstoff  und  urobilin.  Der  dritte  Harn  ent- 
hielt Hämatoporphyrin,  das  mit  dem  Nencki^schen^)  identisch 
war,  ferner  Urobilin,  den  normalen,  gelben  Farbstoff  und  einen 
rothbraunen,  im  Spectrum  indifferenten  Farbstoff.  Ein  Theil  des 
Hämatoporphyrins  wurde  krystallinisch  erhalten.  In  allen  vier 
Fällen  war  Sulfonal  längere  Zeit  genommen  worden,  bei  fort- 
dauerndem Aussetzen  dieses  Mittels  erlangte  der  Harn  vorüber- 
gehend normale  Farbe,  die  jedoch  bei  neuerlicher  SwZ/bnaWar- 
reichung  wieder  in  Weinroth  überging.  Zwischen  Sulfonalgebrauch 
und  HämaJtoporphinurie  scheint  demnach  ein  Zusammenhang  zu 
bestehen. 

A.  F.  J  oll  es*)  theilte  mit,  dafs  die  roth  braune  Farbe  des 
Harnes  nach  Sulfonalintoxicidion  von  einem  Gehalte  an  Hämato- 
porphyrin ')  herrührt.  Der  Harn  enthält  dann  immer  etwas  un- 
verändertes Sulfonal,  Spuren  von  Eiweifs  und  renale  Elemente. 

W,  J.  Smith*)  hat  eine  Untersuchung  über  das  Verhalten 
des  SuJfondls  im  Organismus  und  zwar  speciell  über  dessen 
Spaltung  ausgeführt.     Jenes  könnte   Aethylsulfosäure   abspalten 


»)  JB.  f.  1884,  1485  f.    —    «j  jß.  f.  1883,  1468  f.    —    »)  Chem.  Ceotr. 
1892b,  798.  —  *)  Daselbst  1892a,  174,  —  »)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  17,  U 
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oder  es  könnte  durch  Oxydation  in  Sulfoessigsäure  übergehen. 
Nach  Darreichung  von  Aethylsulfosäure  an  Hunde  gelang  es  nicht, 
aus  dem  Harne  die  Säure  abzuscheiden,  dagegen  wurde  nach 
Einführung  von  Sulfoessigsäure  diese  leicht  hierin  nachgewiesen. 
Im  Sulfonalharn  wurde  Sulfoessigsäure  nicht  gefunden,  derselbe 
zeigt  auch  keine  Vermehrung  der  Schwefelsäureausscheidung; 
es  dürfte  demnach  bei  der  Spaltung  des  Sulfonals  im  Organismus 
Aethylsulfosäure  entstehen. 

C.  Th.  Mörner*)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  des  Ver- 
haltens der  Gallus-  und  Gerbsäure  im  Organismus  geliefert 
Wird  Gallussäure  dem  Menschen  oder  dem  Hunde  per  os  bei- 
gebracht, so  erscheint  ein  Theil  derselben  frei  und  gepaart  mit 
Schwefelsäure  im  Harn,  ein  grofser  wird  jedoch  wahrscheinlich  im 
Organismus  vollständig  verbrannt  Nach  dem  Einnehmen  einer 
genügenden  Menge  von  Gerbsäure  war  Gallussäure  sowohl  bei 
den  Versuchen  am  Menschen  als  am  Hunde  im  Harn  nachzu- 
weisen, niemals  jedoch  unveränderte  Gerbsäure,  ebensowenig 
auch  Pyrogallussäure ;  der  weitaus  gröfste  Theil  der  eingeführten 
Gerbsäure  wird  im  Organismus  verbrannt 

J.  Ville«)  hat  durch  Versuche  am  Hunde  nachgewiesen,  dafs 
die  Sulfanilsäure  im  Organismus  in  StiJfanilcarbonsäiMre  um- 
gewandelt wird,  welche  letztere  im  Harne  erscheint 

R.  V.  Engel  s)  hat  die  Äcetonausscheidimg  unter  physiologi- 
schen und  pathologischen  Verhältnissen  studirt.  Bezüglich  der 
physiologischen  Acetonurie  bestätigt  Er  v.  Jacksch's*)  Angaben. 
Bei  reichlichem  ^^K;e(/szerfall  steigt  die  Acetonausscheidung  be- 
trächtlich; Einnahme  von  Natriumcarbonat  ändert  nur  wenig, 
Einführung  eiweifsarmer,  kohlenhydratreicher  Nahrung  setzt  die 
Acetonausscheidung  herab.  Bei  Fieber  in  acuten  Krankheiten 
steigt  die  Ausscheidung.  Bei  chronischer  Bleivergiftung  und  bei 
analoger  Morphiumvergifbung  wurde  starke  Acetonausscheidung 
constatirt  Auch  im  Hungerzustande  ist  der  Harn  reich  an 
Aceton. 


1)  Zeitschr.  phyBiol.  Chem.  16,  255,  589.    —    ^  Compt.  rend.  114.  228. 
8)  Chem,  C^ntr.  1892b,  368.  —  *)  JB.  f.  1882,  1218;  f.  1884,  1502. 
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H.  Rosin  9  beschreibt  ein  Verfahren  zar  Darstellung  des 
Indigoroths  aus  dem  Harn]  dasselbe  zeigt  mit  dem  Farbstoff 
aas  Indigo  sowie  mit  dem  synthetisch  dargestellten  gleiche  Eigen- 
schafben. Die  Rothfarbung  des  Harnes  bei  der  J  äffe 'sehen  s) 
Indicanprobe  ist  stets  durch  diesen  Farbstoff  bedingt;  er  bildet 
sich  sowohl  bei  normalen  als  auch  besonders  bei  an  Indoxyl- 
yerbindungen  reichen  Harnen.  Das  Indigoroth  läfst  sich  vom 
normalen  Harnfarbstoff  und  vom  Urorosein  leicht  unterscheiden. 
Indigoblau  kann  beim  Sublimiren  zum  Theil  in  Indigoroth  über- 
gehen, darauf  wird  die  Thatsache  zurückgeführt,  dafs  aus  dem 
Harn  in  der  Kälte  mehr  Indigcblau^  in  der  Wärme  mehr  Indigo- 
roth entsteht 

J.  Zawadzkys^  hat  die  Oxydation  des  Urobilins  zu  Uro- 
rosein  durchgeführt  Löst  man  Urobilin  in  Natronlauge  und  fügt 
Calomel  hinzu,  so  färbt  sich  die  Flüssigkeit  rosaroth,  säuert  man 
das  Filtrat  mit  Salzsäure  an  und  schüttelt  mit  Amylalkohol  aus, 
so  erhält  man  eine  Lösung,  die  sich  wie  diejenige  des  Urorosetns^) 
yerhält;  dieses  entsteht  auch  durch  Oxydation  des  Urobilins  im 
thierischen  Organismus. 

D.  Vitali*)  weist  im  iUerischen  Harn  Gallenfarbstoff  nach, 
indem  Er  denselben  mit  viel  Thonerdehydrat  schüttelt,  den 
Niederschlag  auf  ein  Filter  bringt  und  wäscht.  Ist  Bilirubin 
yorhanden,  so  ist  der  letztere  gelb,  bei  Anwesenheit  yon  Bili- 
yerdin  grün  oder  blaugrün.  Aehnlich  behandelt  färbt  sich 
Kupferoxydhydrat  bei  Anwesenheit  von  Gallenfarbstoff  grün.  Eier- 
eitcei/s  zu  ikterischem  Harn  zugesetzt  und  dann  coagulirt  färbt 
sich  gelb.  Das  gelbe  Gerinnsel,  sowie  der  gefärbte  Thonerde- 
niederschlag  können  zur  Anstellung  der  Gmelin' sehen  Probe 
dienen.  Zur  Gewinnung  des  Gallenfarbstoffes  versetzt  Vitali 
den  Harn  mit  Chloroform,  dann  bis  zu  dessen  Lösung  mit 
absolutem  Alkohol  und  fällt  hierauf  mit  Wasser;  das  erstere 
scheidet  sich  gelb  gefärbt  ab  und  hinterläfst  nach  dem  Ver- 
dampfen   den  Gallenfarbstoff.     Zur  Prüfung    auf    Gallensäuren 


>)  Ber.  (Ausz.)  1892,  341.    —    »)  JB.  f.  1871,  969.    —    «)  Chem.  Centr. 
1892«,  487.  —  *)  JB.  f.  1891,  2316.  —  '^)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  725. 
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entfärbt  Vitali  60  ccm  Harn  durch  Schütteln  mit  Schwefelblei, 
dampft  Filtrat  und  Wasch wasser  auf  20  ccm  ein  und  theilt  in 
zwei  gleiche  Theile;  der  eine  wird  mit  Eiweifs  versetzt  und  ge- 
kocht, das  Coagulum  abfiltrirt,  erst  mit  Wasser,  dann  mit  Alko- 
hol ausgezogen,  wonach  dieser  beim  Verdampfen  die  Gallen- 
säuren hinterläfst.  Der  zweite  Theil  wird  mit  Chininacetat  und 
Chloroform,  dann  mit  Alkohol  bis  zur  Lösung  des  letzteren  ver- 
setzt, endlich  mit  Wasser  gefällt.  Das  abgeschiedene  Chloroform 
wird  verdampft,  der  Rückstand  auf  Gallensäuren  geprüft. 

H.  Embdeni)  hat  einen  Fall  von  Alkaptonurie  studirt; 
derselbe  betraf  die  Schwester  des  Mannes,  an  welchem  Bau- 
mann  und  Wolkow')  ihre  Untersuchungen  angestellt  hatten. 
Auch  in  dem  vorliegenden  Falle  war  der  Harn  durch  die  An- 
wesenheit von  Homogentisinsäure  charakterisirt.  Nähere  Nach- 
forschungen in  der  Familie  und  in  der  Umgebung  haben  erwiesen, 
dafs  das  Geschwisterpaar,  welches  die  Erscheinungen  der  Alkap- 
tonurie darbietet,  in  dieser  Hinsicht  sowohl  in  seiner  Familie  als 
auch  in  seiner  Umgebung  isoHrt  dasteht. 

M.  Nencki")  hat  nachgewiesen,  dafs  der  Harn  nach  Spargel- 
genu/s  Methylmercaptan  enthält  und  dafs  er  diesem  seinen  Ge- 
ruch verdankt. 

F.  Blum*)  hat  die  Ergebnisse  Seiner  Untersuchungen  über 
die  Ausscheidung  des  Thymols  beim  Menschen  mitgetheilt.  Da- 
nach wird  das  letztere,  soweit  es  nicht  mit  den  Fäces  abgeht, 
im  Harn  ausgeschieden  und  zwar  als  das  Chromogen  eines  grünen 
Farbstoffes,  als  Ihymolschwefelsäure^  als  Thymölglycurcnsäure  und 
als  Thymolhydrochinonschwefelsäure. 

A.  Rovighi-^)  hat  Untersuchungen  über  die  Ausscheidung 
der  Aetherschwefelsäuren  im  Harne  und  den  Einflufs  der  Darm- 
desinfedion  auf  dieselbe  angestellt  Daraus  werden  folgende 
Schlufsfolgerungen  gezogen :  1.  Die  quantitative  Bestimmung  der 
Aetherschwefelsäuren  im  Harn  ist  ein  werthvoUes  Criterium  zur 


1)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  17,  182.  —  »)  JB.  f.  1891,  2309.  —  »)  Ber. 
(Ausz.)  1892,  512.  —  «)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  16,  614.  —  »)  Daselbst, 
9.  20, 
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Beurthcilung  der  Fäulnifayorgänge  im  Darm.  2.  Die  Ausschei- 
dungsgröfse  dieser  Körper  wechselt  nach  den  Tageszeiten,  so 
dafs  eine  Berücksichtigung  der  gesammten  Harnmenge  von 
24  Stunden  für  die  Erlangung  sicherer  Ergebnisse  unumgänglich 
ist.  3.  Im  Kindesalter  erscheint  jene  Ausscheidung  geringer  als 
bei  Erwachsenen.  4.  Die  Gruppe  der  Terpene  und  des  Gamphers, 
insonderheit  das  Terpentinöl  und  der  Campher  selbst,  vermindern 
in  grofsen  Gaben  beim  Hunde  die  Ausscheidung  der  Darmfäulnifs- 
producte  durch  den  Harn  beträchtlich  und  nachhaltig.  5.  Beim 
Menschen  haben  dieselben  Substanzen  nach  Einfuhr  per  os  oder 
per  rectum  nicht  so  erhebliche  Wirkung  wie  beim  Hunde;  indessen 
erscheint  ihre  Anwendung  bei  verschiedenen  Darmstörungen 
erapfehlenswerth.  6.  Tanninklystiere  hatten  bei  einem  Kranken 
mit  chronischer  Enteroperitonitis ,  die  mit  massenhafter  Aus- 
scheidung von  Aetherschwefelsäuren  im  Harn  einherging,  nur 
eine  geringe  Verminderung  dieser  Körper  zur  Folge.  7.  Gröfseren 
Einflufs  darauf  zeigten  reichliche  Einspülungen  von  gesättigter 
Borsaurelösung  in  den  Darm;  aber  die  Absorption  dieser  Lösung 
von  der  Darmschleimhaut  aus  hatte  schwere  Allgemeinstörungen 
zur  Folge.  8.  Der  Gebrauch  des  Karlsbader  Salzes  und  der 
Marienbader  Abfuhrwässer  ruft  in  den  ersten  Tagen  eine  ver- 
mehrte Ausscheidung  der  Aetherschwefelsäuren,  aber  in  der  Folge 
eine  Verminderung  derselben  hervor,  die  um  so  beträchtlicher 
ist,  je  schwerer  vorher  die  Darmverdauung  gestört  war.  9.  Der 
K^T  ist  in  Tagesgaben  von  IVs  Litern  ein  ausgezeichnetes 
Mittel  zur  Einschränkung  der  Darmfäulnifs;  seine  Wirkung  be- 
ruht zum  Theil  auf  dem  Gehalt  an  Milchsäure. 

S.  T.  Bartoschewitzi)  hat  eine  Untersuchung  über  das 
quantitative  Verhalten  der  Schwefelsäure  und  der  Aetherschwefel- 
säuren im  Harn  bei  Diarrhöen  ausgeführt,  welche  Folgendes  er- 
geben bat:  1.  Die  absolute  und  relative  Quantität  der  gesammten 
Schwefelsäure  und  der  Aetherschwefelsäuren  wird  bei  Diarrhöen 
gegen    die  Norm    geringer,    zugleich    werden   die  Proportionen 

— ^7^  und  -r  gröfser.    2.  Bei  den  durch  Abführmittel  bewirkten 
b  0 

>)  Zeitscbr.  physiol.  Chem.  17,  86. 
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Diarrhöen  ist  letzteres  nur  für  die  Galomeldiarrhöe  giltig,  denn 
das  Ricinusöl  ergab  eine  Quantitätssteigerang  der  Aetherschwefel- 

säuren  und  Verkleinerung  der  Proportion  — ^^-^-    3.  Auf  Grund 

dieser  Thatsache  kann  man  zwei  Arten  von  Abfuhrmitteln  unter- 
scheiden, solche,  die  den  Darminhalt  desinficiren,  und  solche,  die 
nicht  so   wirken.    4.  Eine  diagnostische  Bedeutung  können  die 

Proportionen  — ^^—  und  -r    ohne  genaue  Controlversuche    nicht 

haben,  doch  kann  die  Bestimmung  der  Aetherschwefelsäuren  als 
Gontrolanalyse  (z.  B.  bei  Simulation  von  Krankheiten)  einen 
nicht  unbedeutenden  Dienst  leisten. 

H.  Kornblum ^)  hat  die  Ausscheidung  des  Stickstoffs  hei 
Nierenkrankheiten  untersucht,  und  zwar  bei  verschiedenen  Formen 
von  Morbus  Brightiü  Als  wichtigster  Punkt  unter  den  Ergeb- 
nissen der  Untersuchung  wird  hervorgehoben,  dafs  eine  Ver- 
minderung der  StickstofiEausfuhr  bei  Nephritis  nicht  vorhanden 
ist  und  dafs  der  Stickstoffwechsel  bei  derselben  sehr  verlang- 
samt ist 

G.  Töpfer 3)  hat  Untersuchungen  über  die  JtdcUionen  der 
stickstoffhaltigen  Harnbestandtheile  bei  Carcinom  angestellt.  Der 
Extractivstickstoff  beträgt  in  der  Norm  0,6  Proc.  des  gesammten 
Stickstoffe,  bei  verschiedenen  Krankheiten  (Tuberculose,  Pneu- 
monie, Atheromatose,  Diabetes,  pemiciöse  Anämi,  Ulcus  ventri- 
culi,  Lues,  Leukämie,  Sarkom)  zwischen  0,08  und  5,1,  dagegen  in 
neun  Fällen  von  Carcinom  im  Mittel  13,  in  einzelnen  Fällen 
sogar  23  Proc.  Eine  starke  Vermehrung  des  Extractivstickstoffs 
fand  sich  auch  bei  Kranken,  welche  mit  ganz  kleinen  Epitheliomen 
behaftet  waren.  Die  gefundenen  Differenzen  sind  nicht  abhängig 
von  der  Ernährung. 

E.  Biernacki^)  hat  die  Ausscheidung  der  Aetherschwefd- 
säuren  bei  Nierenentzündung  und  Icterus  untersucht* 

G.  Hoppe-Seyler*)  hat  die  Veränderungen  des  Urins  bei 
Cholerakranken    mit    besonderer    Berücksichtigung    der    Aether- 

1)  Chem.  Centr.  1892a,  676.    —    «)  Daselbst,  S.  675.    -    »)  Ber.  (Aosx,) 
1892,  348.  —  *)  Chem.  Centr.  1892b,  929. 
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schwefdsäureaiASScheidung  untersucht.  Stets  wurde  ein  starker 
Indoxjlgehalt  beobachtet,  der  bald  nachliefs  und  während  des 
Reactionsstadiums  verschwand.  Die  Vermehrung  der  an  aroma- 
tische Substanzen  gebundenen  Schwefelsäure  im  Harn  beruht 
auf  der  starken  Indoxylausscheidung,  welche  von  der  vermehrten 
Indolbildung  im  Darm  herrührt  Die  nach  der  Abnahme  der 
Indoxylbildung  beobachtete  Vermehrung  der  Aetherschwefelsäuren 
hängt  mit  anderweitigen  Fäulnifsvorgängen  im  Darm  zusammen; 
ähnliche  Vorgänge  vollziehen  sich  beim  Brechdurchfall  Häufig 
war  im  Gholeraurin  starke  Acetessigsäurereaction  und  viel  Am- 
moniak zu  beobachten.  Beim  Choleratyphoid  scheint  es  sich  um 
eine  Säureintoxication  zu  handeln. 

G.  Coronedi^)  hat  gefunden,  dafs  im  fadenjriehenden  Harn 
jene  Substanz,  welche  diese  Eigenschaft  bedingt,  zu  den  Kohlen- 
hydraten  gehört  und  dem  thierischen  Gummi  sehr  ähnlich,  viel- 
leicht damit  identisch  ist.  Wahrscheinlich  wird  diese  Substanz 
durch  Mikroorganismen  aus  dem  Mucin  abgespalten. 

Seromola')  bespricht  die  Toxidtät  des  Harns»  Besonders 
bei  Infectionskrankheiten  entstehen  im  Organismus  toxische  Pro- 
ducte,  welche  durch  den  Harn  ausgeschieden  werden.  Zur  Unter- 
suchung mufs  der  Thierversuch  herangezogen  werden,  dieser 
lehrt  auch,  dafs  manches  schwere  Symptom  bei  Infectionskrank- 
heiten nicht  durch  anatomische  Veränderungen,  sondern  durch 
Toxine  bedingt  ist 

A.  £.  Griffiths»)  hat  aus  dem  Harne  von  mit  Infections- 
krankheiten behafteten  Individuen  Ptomatne  abgeschieden  und 
dieselben  der  Elementaranalyse  unterzogen. 

J.  Gunning^)  hat  einen  Aufsatz  über  den  Zusammenhang 
zvoischen  chemischer  Constitution  und  physiologischer  Wirkung 
veröffentlicht 

Untersuchungen  über  die  Beziehung  der  chemischen  Consti- 
tution und   der  pharmakologischen   Wirkung   hat  C.  Lazaro*) 


1)  Ann.  chim.  fann.  [4]  15,  314.  —  ^)  Chem.  Centr.  1892b,  62.  — 
»)  Gompt.  rend.  114,  496,  1382.  —  <)  Chem.  Centr.  1892  b,  623.  —  »)  Da- 
selbst, 8.  658. 
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ausgeführt;  dieselben  beziehen  sich  auf  das  Animoniak  und  dessen 
Derivate. 

A.  Schneegans  und  J.  v.  Meringi)  haben  Untersuchungen 
über  die  Beziehungen  zwischen  chemischer  CanstitiUion  und^hifp- 
notischer  Wirkung  angestellt. 

M,  Nencki  und  H.  Boutmy«)  haben  den  Einfluß  der 
Carboxylgruppe  auf  die  toxische  Wirkung  aromatischer  Substanzen 
experimentell  geprüft.  So  wie  die  dreibasische  Phosphorsäure 
nicht  giftig  wirkt,  weil  sie  mit  Sauerstoff  gesättigt  ist  und  im 
Organismus  nicht  reducirt  wird,  so  werden  giftige  aromatische 
Verbindungen  relativ  ungiftig,  wenn  in  ihr  Molekül  die  Carboxyl- 
gruppe  eingeführt  wird.  Benzoesäure  ist  weniger  giftig  als 
Benzol,  o-Amidophenol  gleichfalls  weniger  als  Anilin,  o-  und 
p^Ämidosdlicylsäure  sind  unschädlich.  Dieser  Einflufs  der  Garb- 
oxylgruppe  besteht  auch  bei  complicirteren  Verbindungen,  Aehn- 
lieh  wie  mit  dem  Ersatz  des  Wasserstoffes  durch  Carboxyl  resp, 
Hydroxyl  verhält  es  sich  mit  der  Sulfogruppe. 

A.  übaldi»)  hat  die  physiologische  Wirkung  aromatischer 
Kerne  in  Methanderivaten  studirt.  Während  Harnstoff  auf  nie- 
dere Organismen  ohne  bemerkenswerthen  Einflufs  ist,  wirkt 
Phenylharnstoff  und  Phenylglycocoll  hemmend  und  antiseptiscb. 
Diphenylharnstoff  zeigt  eine  solche  Wirkung  nicht  Die  Pepsin- 
und  Pankreaswirkung  wird  durch  die  beiden  Phenylverbindungen 
nicht  beeinträchtigt. 

0.  Nasse*)  behandelte  detf  Antagonismus  der  Oifle,  Der 
Antagonismus  im  ursprünglichen  und  vollen  Sinne  des  Wortes 
wird  jetzt  häufig  als  doppelseitiger  dem  einseitigen  Antagonismus 
entgegengestellt  und  von  Vielen  geleugnet.  Die  dieser  Trennung 
zu  Grunde  liegenden  Beobachtungen  sind  aber  nicht  beweisend, 
weil  die  Forderung  möglichst  gleichzeitiger  Wirkung  beider 
Antagonisten  fast  niemals  erfüllt  ist.  So  erschien  es  als  eine 
lohnende  Aufgabe,  bezüglich  des  Ortes  ihrer  Wirkung  bekannte 
Antagonisten  gleichzeitig  in  den  Thierkörper  einzuführen,  um  zu 


1)  Chem.  Centr.  1892b,  367.    —    2)  Daselbst,  S.  655.    —    »)  Daselbst 
1892  a,  40.  —  *)  Daselbst  lö92b,  251. 
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ermitteln,  ob  und  bei  welcher  Mischung  beider  die  Wirkung  KuU 
eintritt  und  ob  das  Mischungsverhältnifs  ein  constantes  ist.  Da 
Versuche  an  Tbieren  grofse  Schwierigkeiten  bieten,  empfehlen 
sich  diese  am  isolirten  Herzen;  solche  von  Stokvis  unter- 
nommene Versuche  ergaben,  dafs  es  chemische  Substanzen  giebt, 
die  in  ihrer  Wirkung  als  gegenseitige  Antagonisten  betrachtet 
werden  müssen.  Noch  mehr  läfst  sich  erwarten,  wenn  man  ver- 
sucht, die  au  den  Vorgängen  in  den  Organen  oder  Geweben 
betheiligten  Agentien  zu  benutzen,  und  da  kommen  die  Organ- 
fermente in  Betracht,  welche  in  erster  Linie  durch  die  Gifte 
beeinäufst  werden  dürften.  Da  Organfermente  schwer  zu  be- 
schaffen sind,  so  wurde  H.  Baum  veranlafst,  Versuche  mit 
Drüsenfermenten  (Enzymen)  anzustellen;  die  Ergebnisse  dieser 
Versuche  hat  Derselbe  nun  mitgetheilt  ^).  Es  hat  sich  dabei 
herausgestellt,  dafs  bei  Verwendung  von  Invertin  als  Enzym,  von 
Rohrzucker  als  Substrat,  dann  von  Chlorkalium  und  Chinin  als 
hemmende,  Chlorammonium  und  Curare  als  beschleunigende  Sub- 
stanzen, wenn  aus  jeder  dieser  beiden  Gruppen  ein  Körper 
verwendet  wurde,  das  arithmetische  Mittel  der  Wirkung  resul- 
tirte.  Damit  ist  sicher  ein  Antagonismus  im  Sinne  von  Plus  und 
Minus  für  Enzyme  festgestellt  worden. 

P.  Ehrlich«)  hat  die  Ergebnisse  experimenteller  Unter- 
suchungen über  Immunität  mitgetheilt 

L.Brieger  und  P.  Ehrlich 3)  berichten  über  die  üebertragung 
der  Immunität  durch  Müch.  Tetanus  ist  für  Ziegen  sehr  virulent. 
Eine  trächtige  Ziege  wurde  durch  Tetanusbouillon  gegen  Tetanus 
sehr  gefestigt  Diese  Ziege  lieferte  eine  Milch,  welche  einen  be- 
deutenden Schutzwerth  gegen  den  Bacillus  besafs;  auch  die  nach 
Abscheidung  des  Gaseins  bleibende  Molke  hat  die  gleiche  Schutz- 
kraft. 

L.  Brieger,  S.  Kitasato  und  A.  Wassermann^)  haben 
beobachtet,  dafs  viele  pathogene  Baderien^  auf  Thymusbouillon 
gezüchtet,  ihre  pathogenen  Eigenschaften  behalten  und  immuni- 


1)  Chiem.  Ceutr.  1892  b,  263.    —    2)  Daselbet  1892  a,  46,  225,  998.    — 
3)  Dftselbsi  1892  b,  52.  —  *)  Daselbst  1892  a,  996. 
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sirend  wirken.  Die  Bestandtheile  der  Thymuszetten  yermögen 
die  Giftentwickelung  bei  Tetanus  auf  V4000  bis  Vsooo  herabzusetzen. 
Durch  intraperitoneale  Einverleibung  einer  Gombination  Ton 
Thymusauszug  und  Tetanuscultur  wird  ein  bedeutender  Immuni- 
tätsgrad erlangt;  auch  gegen  die  Gholerabacillen  wurden  Thiere 
giftfest  gemacht  Aus  den  Versuchsergebnissen  wird  der  Satz 
abgeleitet,  dafs  toxisches  und  immunisirendes  Princip  zwei  ganz 
verschiedene  Dinge  sind.  Das  Toxalbumin  der  Diphtheriebacillen 
hatte  in  Thymusbouillon  an  deletärer  Wirkung  bedeutend  ver- 
loren. Thiere,  welche  mit  auf  65  bis  70®  erhitzter  Thymus- 
diphtheriebouillon  vorbehandelt  waren,  erwiesen  sich  giftfest,  aber 
nicht  immun.  Aehnliche  Resultate  ergaben  sich  für  Typhus  und 
Erysipel.  Es  können  demnach  aus  gewissen  Organen  gesunder 
Thiere  Stoffe  gewonnen  werden,  die  ausgesprochen  antitoxisch 
wirken.  Bacterien,  welche  der  Einwirkung  solcher  Stoffe  aus- 
gesetzt werden,  schützen  Thiere  gegen  die  betreffenden  parasi- 
tären Krankheiten. 

Marino-Zuco^)  hat  Untersuchungen  über  die  Äddison^sche 
Krankheit  angestellt. 

H.  Hennef)  hat  experimentelle  Beiträge  zur  Therapie  der 
Magenkrankheiten  geliefert  und  zwar  betreffend  die  Wirkungen 
von  Orexin  (Phenyldehydrochinazolin)  ^  Salzsäure  und  -Pepsin, 
PanAireospräparaten  mit  Alkali,  Qv>ajacol^  benzoesaurem  Ouajacol 
und  von  "Pfeffer. 

0.  Mugdan  s)  hat  den  Einflufs  einiger  Areneimittd  auf  die 
Mweifsverdauung  untersucht 

K  Taniguti^),  der  den  Einflufs  einiger  Narcotica  auf  den 
EiweifszerfaU  im  Organismus  prüfte,  fand:  Anwendung  vonGhloro- 
form,  Paraldehyd,  Chloralhydrat  steigert  deutlich  den  Eiweils- 
zerfall. 

Prudder  und  Hodenpyl*)  haben  die  Wirkung  todter  Bac- 
terien im  lebenden  Organismus  untersucht 


1)  Accad.  dei  Lincei  Reud.  [5]  la,  122.  —  >)  Chem.  Centr.  1892  a,  46.  — 
8)  Ber.  (Au8z.)  1892,  588.  —  *)  Daselbst  (Ausz.),  S.  338.  —  *)  Chem.  Cootr. 
18d2b,  52. 
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Bouchard  und  Charrin^)  haben  die  nach  Injection  der 
löslichen  Produde  von  Mikroben  bewirkten  Temperaiursteigerungen 
studirt. 

E.  Formanek^)  hat  den  Einflufs  heifser  Bäder  auf  die 
Stickstoff'  und  Hamsäureausscheidung  untersucht.  Die  Stickstoff- 
aasscheidung resp.  der  Stickstoffumsatz  beim  Menschen  wird  nach 
einem  heifsen  Luft-  und  Dampfbade  nur  in  sehr  geringem  Mafse, 
nach  zwei  Bädern  dagegen  am  zweiten  Badetage  schon  merklich 
gesteigert;  diese  Steigerung  ist  auch  noch  an  den  nächstfolgenden 
Tagen  bemerkbar.  Dieselbe  Wirkung  haben  auch  mehrere  kurz 
nach  einander  genommene  heifse  Wannenbäder.  Die  Hamsäure- 
ausscheidung verhält  sich  analog  der  Stickstoffausscheidung.  Es 
wurde  auch  nach  den  heifsen  Bädern  ein  relativer  Mehrgehalt  des 
Blutes  an  Leukocyten^)  constatirt.  —  Am  Schlüsse  der  Abhand- 
lung werden  die  abweichenden  Resultate  früherer  Untersuchungen 
über  die  Wirkung  heifser  Bäder  besprochen. 

K.  B.  Lehmann^)  hat  experimentelle  Studien  über  den 
Einflufs  technisch  und  hygienisch  wichtiger  Gase  und  Dätn/pfe  auf 
den  Organismus  veröffentlicht. 

üschinsky'i)  hat  Untersuchungen  über  die  Schwefelwasser- 
Stoffvergiftung  angestellt,  welche  zu  folgenden  Resultaten  führten: 
Die  Giftigkeit  dieser  Schwefelverbindung  beruht  nicht  auf  der 
Bildung  des  Schwefelmethämoglobins,  weil  man  ohne  Schaden  für 
ein  Thier  demselben  so  viel  Blut,  welches  Schwefelmethämoglobin 
enthält  (aber  frei  von  Schwefelwasserstoff  und  Schwefelnatrium 
ist),  injiciren  kann,  dafs  das  Schwefelmethämoglobin  im  circu- 
lirenden  Blute  deutlich  wahrnehmbar  wird.  Eine  narcotisirende 
Wirkung  wurde  bei  den  angestellten  Versuchen  niemals  beob- 
achtet. 

Die  von  Schulz«)  behauptete  Bildung  von  Schwefelwasser- 
stoff aus  Stdfonal  durch  absterbendes  Gewebe  kann  Uschinsky 
auf  Grund  angestellter  Versuche  nicht  bestätigen  und  hält  Er 


1)  Compt.  rend.  115,  1225.  —  «)  Monatsh.  Chem.  13,  467.  —  »)  Vgl. 
JB.  f.  1891,  2305.  —  *)  Chem.  Centr.  1892  b,  99.  —  »)  Zeitschr.  physiol. 
Chem.  17,  220.  —  ^  Münchener  med.  Woohenbl.  1892. 
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die  Ansicht  von  Jenem,  dafs  die  Wirkung  des  Sulfonals  auf  der 
Abspaltung  von  Schwefelwasserstoff  beruhe,  für  ganz  unrichtig. 

E.  Lange  ^)  hat  das  Verhalten  der  Schwefelharnstoffe  im 
thierischen  Organismus  untersucht. 

H.  Schulz')  hat  Versuche  über  chronische  Ojsonvergiflung 
angestellt.  Immer  wieder  von  Neuem  hervorgerufener  Gehirn- 
reiz, erzeugt  mittelst  Aufnahme  und  Weiterfuhrung  des  Ozons 
durch  das  Blut,  beeinträchtigt  die  Athmung  von  ihrem  Gentrum 
aus,  so  dafs  schliefslich  das  Bild  der  Ueberanstrengung,  des 
Ueberreizes  und  der  Arbeitsunfähigkeit  daraus  resultiren  mufs. 

J.  Th.  Cash  und  W.  ß.  Dunstan»)  haben  die  Wirkungen 
der  Nitrite  der  Parafßnreihe  auf  das  Muskelgewebe  untersacht. 

T.  Araki^)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  der  Einwirkung 
von  Phosphor  und  arseniger  Säure  auf  den  thierischen  Organismus 
geliefert  Die  rothen.  Blutkörperchen  verlieren  den  locker  ge- 
bundenen Sauerstoff  durch  Fäulnifs  langsamer  bei  Gegenwart 
als  bei  Abwesenheit  von  Phosphor,  doch  büfsen  sie  bei  der  Be- 
handlung mit  demselben  ihre  Fähigkeit,  Sauerstoff  locker  zu 
binden  und  andererseits  leicht  abzugeben,  nicht  ein.  Ozonbildung 
kann  durch  Phosphor  im  BltUe  nicht  erfolgen,  da  in  phospbor- 
haltigem  Blute  nicht  eine  Spur  von  Methämoglobin  gefunden 
wurde.  Versuche  an  Kaninchen  ergaben,  dafs  der  Hämoglobin' 
gehalt  des  in  den  lebenden  Gefafsen  circulirenden  Blutes  durch 
den  Phosphor  nicht  geändert  wird,  wenn  der  Tod  kurz  nach 
Einführung  dieses  Giftes  erfolgt;  die  Organe,  wie  Leber  und 
Nieren,  sind  bereits  stark  erkrankt.  Im  Harn  wurden  Eiweifs 
und  Milchsäure  bald  gefunden,  dagegen  waren  Leucin^  Tyrasin^ 
Oxymandelsäure  nicht  vorhanden.  Wird  wenig  Phosphor  ein- 
verleibt, so  dafs  der  Tod  nicht  zu  rasch  eintritt,  so  beobachtet 
man  erhebliche  Zerstörung  der  rothen  Blutkörperchen,  im  Harne 
tritt  Eiweifs,  Milchsäure  und  öfter  auch  Zucker  auf;  Gallenfarb- 
stoff  konnte  niemals  nachgewiesen  werden.  Bei  Versuchen  an 
Hunden  wurde  als  wesentlicher  Unterschied  das  Auftreten  des 


1)  Chem.  Ceutr.  1892  b,  467.  —  2)  Daselbst  1892  a,  996.  —  ')  Lond.  R. 
Soc.  Proc.  52,  91.  —  *)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  17,  311, 
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Ikterus  beobachtet^  im  Harne  konnten  Gallenfarbstoff  und  Gallen- 
sauren  nachgewiesen  werden.  —  Die  Erscheinungen  bei  Vergiftung 
mit  arseniger  Säure  schliefsen  sich  eng  an  die  der  Phosphor- 
yergiftung  an,  sowohl  bezüglich  der  Milchsäure  im  Harn,  als  be- 
züglich der  lange  fortbestehenden  Leberaffection  bei  Hunden. 

L.  Lilienfeld  und  A.  Monti^)  haben  mit  einer  mikro- 
chemischen Reaction  die  Localisation  des  Phosphors  in  den  Ge- 
weben studirt.  Es  wurden  untersucht:  grofse  Vflan0enzellen^ 
Bacterien,  Epithelzellen,  Hydra,  Spermatozoon,  Blut,  Bindegewebe, 
Knochen,  Knorpel,  Nervenzellen,  Nieren,  Muskeln.  Von  beson- 
derem Interesse  ist  folgendes  Ergebnifs:  Die  Kerne  der  ent- 
^ckelungsfaliigen  jungen  Zellen  sind  immer  sehr  phosphorreich, 
dagegen  verliert  der  Kern  solcher  Zellen,  bei  denen  die  Fort- 
pflanzungs&higkeit  in  den  Hintergrund  tritt,  um  einer  speciiischen 
Function  Platz  zu  machen,  gröfstentheils  seinen  Phosphor.  Hier- 
nach ist  der  Gedanke  schwer  abzuweisen,  dafs  der  Phosphor  ein 
steter  Begleiter  des  Fortpflanzungsvermögens  ist. 

P.  Bin  et')  hat  eine  vergleichende  Untersuchung  über  die 
Giftigkeit  der  Metalle  der  Alkalien  und  derjenigen  der  alkali- 
schen Erden  ausgeführt. 

Gathelineau^)  hat  die  Resultate  von  toxikologischen  und 
physiologischen  Experimentaluntersuchfjmgen  Ober  Quecksilberchlorid 
mitgetheilt 

B.  Lehmann^)  hat  auf  der  XL  Jahresversammlung  der 
bayerischen  Chemiker,  auf  welcher  die  hygienische  Bedeutung 
des  Kupfers  in  Conserven  behandelt  wurde,  den  Zusatz  von  ge- 
ringen Kupfermengen  als  völlig  unbedenklich  erklärt,  worauf  die 
Versammlung  auf  Grund  der  bisherigen  Erfahrungen*  einen  Ge- 
halt von  25  mg  Kupfer  pro  Kilogramm  Conserve  in  hygienischer 
Hinsicht  als  unbedenklich  erklärte. 

R.  Kobert^)  hat  anläblich  der  Frage  nach  der  Löslichkeit 
des  Aluminiums  im  Biere  und  dessen  pharmakologischer  Bedeu- 


1)  Zeitschr.  phyBioL  Chem.  17,  410.    —  •)  Gompt.  rend.  115,  261.    — 

*)  GhenL  Centr.  1892b,  d7.    —    «)  Zeitachr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene  1892, 
344.  —  fi)  Daselbst,  S.  298. 
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tuDg  auf  eine  Arbeit  von  P.  Siem  hingewiesen,  von  der  Er 
neuerdings  einen  Auszug  yeröiFentlicbt,  aus  dem  hervorgebt,  dab 
in  der  Handhabung  des  Aluminiums  grofse  Vorsicht  nöthig  ist, 
dafs  jedoch  monatelang  fortgesetzte  Versuche  die  gänzliche  Un- 
resorbirbarkeit  und  Unschädlichkeit  des  Metalles  lehrten. 

R  Gohn')  hat  nachgewiesen,  dafs  nach  Darreichung  von 
Aldehyden  im  Harne  acetylirte  Verbindungen  auftreten. 

6.  Goronedi«)  hat  das  Anmoniumembeliai  (J6.f.  1888,  2374) 
als  Antihelminticum  geprüft. 

H.  Aronson»)  hat  die  Wirkungsweise  saurer  Äntif^frin- 
und  Fhendcetinderivate  untersucht. 

H.  Tappeiner ^)  hat  die  pharmakologische  Wirkung  der 
Fhenyldimethylpyrazolsulfosäure  und  die  diurelische  Wirkung  des 
Antipyrins  studirt. 

L.  F  a  b  r  i  s  &)  hat  einige  Beobachtungen  in  Bezug  auf  die 
Toxicologie  des  Ätropins  veröffentlicht 

H.  Un verriebt«)  ist  geneigt,  auf  Grund  von  Versuchen 
über  den  Antagonismus  zwischen  Abropin  und  Morphin  vor  einer 
Verwendung  dieser  Alkaloi'de  als  Antidote  zu  warnen.  —  G.  Hinz 7) 
hielt  in  einer  Erwiderung  diesen  Antagonismus  aufrecht;  darauf 
theilte  Unverricht^)  mit,  dafs  Seine  diesen  Antagonismus  be- 
treffenden Beobachtungen  auf  den  Menschen  übertragen  werden 
können. 

A.  Tawizki^)  hat  den  Einfluß  der  Bitterstoffe  auf  die 
Menge  der  Salzsäure  im  Magensafte  bei  gewissen  Formen  von 
Magendarmkatarrhen  untersucht.  Die  Bittermittel  zeigen  einen 
wohlthätigen  Einflufs  auf  die  Ausscheidung  von  freier  Salzsäure 
und  auf  die  Verdauungswirkung  des  Magensaftes.  Ein  Einflufs 
auf  die  Gesammtacidität,  auf  die  Kesorptionsfähigkeit  und  Muskel- 
thätigkeit  des  Magens  wurde  nicht  wahrgenommen. 

T.  Giglii<>)  bat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  der  physiologi- 
schen Wirkung  des  Cantharidins  geliefert. 


1)  Ber.  1892,  2457.  —  «)  Ann.  chim.  farm.  [4]  15,  293.  —  »)  Chem. 
Centr.  1892  a,  223.  —  *)  Daselbst  1892  b,  667.  —  ß)  Gazz.  chim.  itaL  1892, 
347.  —  «)  Chem.  Centr.  1892a,  541.  —  7)  Daselbst.  —  «)  Daselbst.  —  »)  Da- 
selbst, S.  44.  —  lOj  Ann.  chim.  farm.  [4]  15,  360. 
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0.  Schulz  1)  bat  Untersuchungen  über  die  Wirkung  des 
Chinons  und  einiger  Chinonderivate  angestellt. 

R.  du  Bois-Reymond^)  besprach  die  Vortheile  des  CMoro- 
farmiwn  Pictet^  das  als  chemisch  rein  anzusehen  ist,  das  sich 
sehr  haltbar  erweist  und  die  üblen  Zufälle  bei  der  Narcose 
vermeidet. 

Derselbe 5)  hat  zur  Beantwortung  der  Frage:  Ist  unreines 
Chloroform  schädlich?  Versuche  angestellt.  Bei  solchen  ver- 
gleichenden Versuchen  an  Fröschen  und  Kaninchen  zeigten  das 
krystallisirte  Chloroform  und  die  Mutterlauge  verschiedenes  Ver- 
halten. 

L.  Eisenlohr  und  C.  Fermi*)  haben  die  Zersäzungspro- 
duete  des  CKtoroforms  hei  Ghloroformirung  in  mit  Flammen  er- 
leuchteten Bäumen  untersucht.  Die  Versuche  wurden  in  einem 
Respirationsapparate  ausgeführt,  in  welchem  ein  Bunsenbrenner 
aufgestellt  war,  an  dem  die  mit  Chloroform  beladene  Luft  vorbei- 
strömte. Unter  den  Zersetzungsproducten  war  Phosgengas  nicht 
nachzuweisen,  wohl  aber  Chlor  und  Chlorwasserstoif. 

B.  Danilewsky  *)  hat  die  physiologische  Wirkung  des  Cocains 
auf  wirbellose  Thiere  untersucht. 

yf.  Heerlein  ß)  hat  Untersuchungen  über  Coffein  und  Kaffee- 
destillat  in  Beziehung  eum  Stoffwechsel  ausgeführt.  Nach  den 
Ergebnissen  ist  der  Kaffee  aus  der  Reihe  der  directen  und  der 
indirecten  Nahrungsmittel  zu  streichen,  seine  Wirkung  vielmehr 
auf  die  Erregung  des  Nervensystems  zu  beschränken. 

0.  Mugdan^)  hat  die  Gißigheit  des  Creölins  constatirt  und 
seinen  Einflufs  auf  den  Stoffwechsel  untersucht;  kleine  Gaben 
beeinflussen  den  Eiweifszerfall  nicht. 

Krebs«)  hat  die  Wirkungen  des  Diuretins  untersucht. 

H.  Hildebrandt  ^)  hat  die  hydrolytischen  Fermente  Pepsin^ 
Chymosin,  Invertin^  Diastascy  Emulsin  und  Myrosin  auf  ihre 


1)  Chem.  Centr.  1892  a,  413.  —  »)  Daselbst,  S.  67.  —  «)  Daselbst,  S.  642. 
—  *)  Ber.  (AuBz.)  18Ö2,  686.  —  ^)  Chem.  Centr.  1892  a,  489.  —  •)  Daselbst 
1892b,  96.  —  7)  Ber.  (Ansz.)  1892,  388.  —  8)  Chem.  Centr.  1892a,  44.  — 
•)  Ber.  (Aasz.)  1892,  339. 
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physiologischen   Wirkungen   geprüft,    wobei   sich    dieselben    als 
toxisch  erwiesen. 

F.  Berlioz»)  hat  Versuche  über  die  Wirkungen  des  Farmcts 
angestellt.  Die  desiniicirende  Wirkung  desselben  ist  geringer 
als  die  entwickelungshemmende.  Bei  subcutaner  Injection  sind 
Dosen  bis  zu  66  cg  auf  1  kg  Körpergewicht  nicht  tödtlich,  80  cg 
wirken  dagegen  rasch  letal  (beim  Meerschweinchen).  Für  die 
antiseptische  Wundbehandlung  ist  das  Formol  untauglich. 

P.  Gazeneuve^)  hat  einen  Aufsatz  yeröffentlicht  über  das 
Fuchsin  vom  Standpunkte  der  Toxikologie  und  der  Hygiene. 

D.  Rywosch')  fand,  dafs  das  Blut  durch  eine  alkalische 
Bilirubinlösung  nicht  beeinflufst  zu  werden  scheint.  Im  All- 
gemeinen sind  die  gdUensauren  Salze  giftiger  als  die  OaUen- 
farbstoffe. 

R.  du  Bois-Reymond  und  J.  Thilo*)  haben  Beobach- 
tungen über  die  Wirkung  der  Hydrasine  auf  den  Organismus 
mitgetheilt. 

M.  Goldfarb*)  hat  die  Wirkung  des  Jodcyans  studirt. 

H.  Paschkis  und  F.  Obermayer  <)  haben  pharmakologische 
Untersuchungen  über  Ketone  und  Acetoodme  angestellt;  zu  den 
Versuchen  wurden  verwendet:  Aceton^  Acetoxim^  DiäthylkeUm^ 
Diäthylacetoxim^  Meihylnonylketon,  Methylnonylacetoxim^  MeOiyU 
phenylketOHj  Methylphenylacetoxim,  Laurineencampher  und  Campher- 
oxim.  Den  Acetoximen  geht  die  Wirkung  des  Hydroxylamins 
'vollkommen  ab;  den  Ketonen  kommen  im  Allgemeinen  die  für 
die  Gruppe  des  Alkohols  eigenthümlichen  Wirkungen  zu,  die 
Stärke  der  letzteren  scheint  zunächst  mit  der  Zunahme  des 
Molekulargewichtes  zu  wachsen,  es  scheinen  aber  diesbezüglich 
die  verschiedenen  im  Molekül  enthaltenen  Alkyle  betheiligt  zu 
sein.  Auch  den  Acetoximen  kommen  im  Allgemeinen  die  Wir- 
kungen der  Gruppe  des  Alkohols  zu.  Der  Eintritt  der  Oximido- 
gruppe  in  das  Keton  hat  keinen  nennenswerthen  Einfiufs  auf  seine 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  812.  —  «)  Monit.  Bcientif.  [4]  6b,  657.  — 
0  Chem.  Centr.  1892a,  178.  —  «)  Daselbst  1892b,  669.  —  «)  Daselbst 
1892a,  178.  —  •)  Monatsh.  Chem.  13,  461. 
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Wirkung,  nur  beim^  Campher  tritt  eine  Aenderung  ein,  indem 
beim  Frosche  und  Meerschweinchen  die  erregende  Wirkung  die 
lähmende  übertrifiFt 

M.  Albanese  und  E.  Barabini^)  haben  eine  pharmäkölogu 
sehe  Untersuchung  der  Ketone  unternommen. 

Monavon  und  Perroud«)  haben  die  Wirkung  der  Kolanuß 
und  der  darin  enthaltenen  Stoffe  untersucht. 

J.  Bouillot')  hat  die  Wirkungen  der  Älkälatde  des  Leber" 
thrans  auf  den  Menschen  untersucht 

A.  Grünfeld^)  hat  Beiträge  zur  Kenntnifs  der  Mutterkorn' 
Wirkung  geliefert 

G.  Lazzaro^)  hat  Untersuchungen  über  die  antihelmintische 
Wirkung  des  Nafinkäins  angestellt 

R  Stern  <)  hat  den  EinSufs  des  TetrahydrO'ß-naphtylamins 
auf  den  ihierisehen  Stoffwechsel  untersucht 

R.  Ray  und  F.  Voit?)  haben  die  Wirkungen  der  Natrium- 
salze beider  Dithiosalicylsäuren  geprüft 

H.  Moissan^)  hat  Untersuchungen  über  das  Opiumrauchen 
angestellt;  dieselben  haben  ergeben,  dafs  derjenige,  welcher 
reines,  für  diesen  Zweck  präparirtes  Opium,  chandoo  genannt, 
raucht,  in  seine  Lungen  nur  eine  sehr  geringe  Quantität  Morphin 
und  ein  angenehmes  Parfüm  einführt,  dafs  dagegen  der,  welcher 
den  Rückstand  aus  den  Opiumpfeifen,  dross  genannt,  oder  ver- 
fälschtes Opium  raucht,  deren  Zersetzung  erst  bei  SOG®  eintritt, 
giftige  Verbindungen,  wie  Pyrrol,  Aceton  und  Hydropyridinbasen, 
den  Lungen  zufuhrt 

N.  Grehant  und  E.  Martin^)  haben  die  physiologische 
Wirkung  des  Opiumrauches  am  Hunde  experimentell  studirt  und 
gefunden,  dafs  dieses  Thier  hierdurch  keinerlei  nennenswerthe 
Affection  zeigt,  es  mufs  daher  eine  Differenz  zwischen  dem  Central- 
nervensystem  des  Menschen  und  dem  des  Hundes  bestehen. 


»)  Ann.  chim.  farm.  [4]  16,  124.  —  »)  Chem.  Centr.  1892a,  567.  — 
»)  Compt  rend.  116,  754.  —  *)  Chem.  Centr.  1892b,  372.  —  »)  Ann.  chim. 
farm.  [4]  16,  289.  —  «)  Ber.  (Aubz.)  1892.  339.  —  ')  Chem.  Centr.  1892a, 
225.  —  »)  Compt.  rend.  115,  988.  —  »)  Daselbst,  S.  1012. 
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R  Kobert^)  behandelte  die  Phartnähohgie  der  Oxadsäure 
und  ihrer  Derivate.  Die  schon  früher  gemachte  Beobachtung, 
wonach  Oxalsäure  Glycosurie  bedingt,  wird  bestätigt.  McUonsaures 
Natrium,  ins  Blut  eingespritzt,  ist  unwirksam,  oxdlursaures 
Ammon  erzeugt  sowohl  vom  Magen  als  vom  Blute  aus  Glycosurie. 
Es  ist  denkbar,  dafs  es  Diabetesfälle  beim  Menschen  giebt,  in 
denen  die  Primärstörung  in  einer  Mehrausscheidung  von  oxalur- 
sauren  Salzen  besteht.  Oxamid  wirkt  giftig,  indem  es  die  Nieren- 
canäle  verstopft,  auch  Glycosurie  veranlafst  es.  Das  Wirksame 
in  den  genannten  StofiFen  ist  die  -CO-CO- Gruppe,  dieselbe  be- 
dingt wie  das  freie  Kohlenoxyd  Herabsetzung  der  Oxydations- 
vorgänge. Da  Blausäure  und  Wasserstoffsuperoxyd  Oxamid  bilden, 
wurde  versucht,  das  Wasserstoffsuperoxyd  als  Gegengift  gegen 
Blausäure  zu  verwenden;  der  Erfolg  war  ein  durchaus  günstiger. 

P.  K  r  0  h  1  >)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  der  Wirkung 
der  Oxalsäure  und  einiger  Derivate  derselben  geliefert 

H.  Meyer 3)  hat  die  Wirkung  einiger  PapaveraceenalkaJatde 
untersucht.  Er  verwendete  Chelidanin^  a-  und  ß-Homochelidonin^ 
Sanguinarin  und  Cholertfthrin. 

Holländer^)  machte  einige  Mittheilungen  über  das  Fental 
als  Änaestheticum'j  dasselbe  ist  gefahrlos. 

P.  Cohnheim  ^)  theilte  Seine  Erfahrungen  über  die  Wirkungen 
des  Fhenacollum  hydrodüoricum  mit 

R.  Gottlieb  ^)  hat  Studien  über  die  Wirkung  des  Pikratoxins 
veröffentlicht. 

M.  Koppen 7)  hat  nachgewiesen,  dafs  Pikrotoxin  und  Cari- 
amyrtin^  und  zwar  letzteres  in  höherem  Grade,  ein  geschwächtes 
Athem-  und  Gefäfscentrum  günstig  beeinflussen. 

B.  Leupold^)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  der  Wirkung 
des  Punicins  (Pelletierins)  geliefert 

E.  Salkowski^)  hat  Versuche  über  die  Anwendbarkeit  des 
käuflichen  Saccharins  angestellt  Saccharin  stört,  wie  alle  Säuren, 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  43.  —  «)  Daselbst,  S.  177.  —  »)  Daselbst,  S.  1000. 
—  *)  Daselbst,  S.  542.  —  »)  Daselbst  —  •)  Daselbst  1892b,  837.  —  »)  Da- 
selbst 1892a,  995.  —  «)  Daselbst,  S.  178.  —  •)  Ber.  (Auss.)  1892,  839. 
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die  Aroylumyerdauung,  neatrales  Saccharin  ist  ohne  Einiiafs  auf 
die  Ptyalin Wirkung;  die  Pankreaswirkung  wird  durch  den  Körper 
nicht  beeinträchtigt,  dagegen  wird  die  Pepsin  Verdauung  schon 
durch  Saccharinlösung  von  1 :  400  merklich  gehemmt,  viel  stärker 
aber  geschieht  dies  durch  eine  ZtickerlösvLUg  von  gleicher  Süfsig- 
keit.  Wirkt  das  Saccharin  im  Darmcaüal  antiseptisch,  so  ist  dies 
für  die  Verdauung  nur  forderlich. 

A.  Cur  eil)  hat  die  Wirkungen  des  Salicins^  Saligenins^  Popu- 
lins  und  Helicins  mit  Rücksicht  auf  ihre  chemische  Constitution 
studirt. 

F.  Hueppes)  empfiehlt  als  Antisepticum  das  Solveöl^  eine 
mit  Hülfe  von  kresotinsaurem  Natrium  hergestellte  Lösung  eines 
Gemisches  der  drei  isomeren  Kresöle,  Auch  eine  Lösung  von 
Kresol  in  Kresolnatrium ,  welche  Solutol  genannt  wird,  ist  für 
Desinfectionszwecke  sehr  geeignet. 

A.  Pohl  3)  versuchte  die  physiologischen  Wirkungen  des  Sper- 
mins  zu  erklären,  indem  Er  demselben  eine  kataljtische,  die  Oxy- 
dationsvorgänge fördernde  Wirkung  zuschrieb.  —  Duclaux*)  deutet 
die  Experimente  von  Pohl  mit  dem  Spermin  anders  als  Dieser 
und  leugnet,  dafs  dasselbe  im  Stande  sei,  Oxydationen  zu  er- 
regen. —  Dagegen  hält  Pohl*)  Seine  Ansicht  von  der  Wirkung 
des  Spermins  aufrecht,  sucht  dieselbe  durch  neue  Versuche  zu 
stützen  und  führt  auch  die  physiologischen  Wirkungen  der  Sub- 
stanz an,  welche  auf  eine  Steigerung  der  Oxydationsvorgänge  im 
Organismus  hindeuten.  —  Duclaux^)  will  nur  constatiren,  dafs 
bei  dem  mit  Magnesium,  Goldchlorid  und  Spermin  angestellten 
Versuche  das  letztere  eine  rein  physikalische  Rolle  spiele,  wie 
viele  andere  Substanzen,  welche  die  Flüssigkeiten  zähflüssig  und 
daher  zum  Schäumen  geeignet  machen. 

Kober^)  beschrieb  einen  Fall  von  Sulfonalvergißung.  Der 
Urin  enthielt  reichlich  Eiweifs  und  Formelemente,  der  durch 
Alkohol  gelallte  Farbstoff  gab  die  Häminkrystalle,  die  Sulfate 
waren  vermehrt,  Sulfonal  war  nicht  vorhanden. 


J)  Chem.  Centr.  1892a,  176.  —  a)  Daseibat,  S.  999.  —  »)  Compt.  rend. 
115,  129.  —  *)  DaBelbst,  S.  155.  —  ß)  Daselbst,  S.  518.  —  «)  Daselbst, 
S.  549.  —  "0  Chem.  Centr.  1892  a,  676. 
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F.  Hofmeister  1)  hat  aus  den  Samen  des  Tawndlolches  das 
Gift  abgeschieden,  das  Er  TemuHin  nennt;  dasselbe  gehört  nach 
seinen  Reactionen  in  die  Pyridinreihe  und  ist  ein  eigenartiges 
Nervengift;  seine  salzsaure  Verbindung  ist  nach  der  Formel 
G7H13NSO.2HGI  zusammengesetzt.  Aufserdem  wurde  ein  Körper 
abgeschieden,  dessen  Platinverbindung  die  Formel  G|eHs7N303Pt,Cl4 
oder  GieHjgNjOaPtjCl^  zeigt,  ferner  ein  Huminkörper,  Fette,  Fett- 
säuren, ein  wachsartiger  Körper,  ein  Glycosid,  Zucker,  Gerbstoff 
und  Ghlorophyll. 

V.  Lusini»)  hat  die  physiologischen  Wirkungen  des  TMo- 
aldehyds  untersucht. 

E.  Spiegier  s)  hat  die  günstigen  Heilwirkungen  des  thiophen- 
sulfonsauren  Natriums  und  des  Thiophendijodids  mitgetheilt 

D.  La  Monaco  und  R.  Oddi^)  haben  die  physiologischen 
Wirkungen  von  Urtica  dioica,  U.  vrens  und  ü.  cUrovirens  unter- 
sucht. 

Th.  W.  Eden*)  hat  die  Wirkungen  der  Veratrumdlkailoide 
untersucht. 

D.  Baldi^)  hat  die  Wirkung  des  Xanthins^  Alloxanthins 
u/nd  des  Ällantoins  im  Vergleich  mit  der  des  Gaffems  speoiell  in 
Bezug  auf  die  Erregbarkeit  der  Muskeln  untersucht 

A.  Gurci^)  hat  die  Wirkung  und  Umwandlung  der  Xylole 
im  Organismus  untersucht 

K.  Alt^)  hat  in  dem  Erbrochenen  von  Gholerakranken  Tox- 
dlbumin  nachgewiesen. 

L.  Brieger  und  A.  Wassermann^)  haben  Beobachtungen 
über  das  Auftreten  von  Toxalbuminen  beim  Menschen  mitgetheilt 
Aus  den  Organen  einer  Typhusleiche  wurde  eine  Substanz  ab- 
geschieden, welche  die  Eiweifsreactionen  zeigte  und  ein  Meer- 
schweinchen nach  drei  Tagen  tödtete;  aus  einer  zweiten  Typhus- 
leiche liefs  sich  eine  noch  viel  wirksamere  Substanz  erhalten.  Aus 
dem  Blutserum  eines  an  Diphtherie  gestorbenen  Knaben  wurde 


1)  Chem.  Centr.  1892  b,  658.  —  »)  Ann.  chim.  farm.  16,  16.  —  »)  Chem. 
Centr.  1892  a,  542.  —  «)  Accad.  dei  Lincei  ReQd.  [5]  la,  265.  —  ^  Chem. 
Centr.  1892a,  1000.  —  «)  Daselbst,  S.  567.  —  ')  Ann.  chim.  farm.  [4]  16,  3. 
^  8)  Chem,  Centr.  1892b,  1081.  --  »)  Daselbst,  S,  927, 
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ein  Toxalbumin  gewonnen.  Die  Anhäufung  dieser  Toxalbumine  im 
Körper  kann  so  grofs  werden,  dafs  eine  Nierenreizung  entsteht, 
danach  werden  diese  Gifte  durch  den  Urin  ausgeschieden;  im  Harn 
eines  Erysipelkranken  wurden  gleichÜEtlls  Toxalbumine  nachgewiesen. 
W.  Schmieden!)  berichtet  über  einen  Fall  von  Vergiftung 
durch  Inhalation  saipetrigsaurer  Dämpfe. 

A.  Beorchia-Nigris')  hat  einen  Fall  von  sehr  acuter  Fer- 
gifiung  mit  Salpetersäure  beschrieben. 

Derselbe')  hat  die  Vergiftung  mit£a;aI^n(Methylacetanilid) 
an  Thieren  studirt 

B.  Lorenzo <)  hat  chemische  und  Experimentaluntersuchungen 
bei  einer  Vergiftung  mit  Phenol  und  Chloroform  angestellt. 

R.  Ostertag^)  hat  einen  Vortrag  über  Fleischvergiftungen 
▼eröffentUchl 


Oähnmg,  FäulnlDi  und  Fermente. 

a)    Qfthrang  und  Fäulnifs. 

M.  Arthus  und  A.  Huber*)  weisen  in  einer  Untersuchung 
über  die  durch  EntuncJcelung  lebender  Wesen  und  durch  chemische 
Processe  hervorgerufene  Gährungserscheinungen  darauf  hin ,  dafs 
man  zwei  Arten  Ton  Gährungen  unterscheiden  mufs,  solche, 
welche  die  Folge  der  Entwickelung  lebender  Wesen  sind  (dem 
Leben  angehörende  Gährungen),  und  solche,  welche  sich  in  voll- 
ständigen sterilen  Medien  vollziehen  (chemische  Gährungen);  femer 
dafs  man  in  dem  Fluornatrium  ^  welches  beim  Zusatz  im  Ver- 
hältnifs  von  1 :  100  die  dem  Leben  gehörende  Gährung  sofort  und 
vollständig  aufhebt,  ohne  auf  die  chemische  Gährung  zu  wirken, 
ein  Mittel  besitzt,  um  die  Phänomene  der  einen  und  der  anderen 
Gruppe  von  einander  zu  unterscheiden.    Fluornatrium,  im  Ver- 


»)  Chem.  Centr.  1892a,  676.  —  *)  Ann.  chim.  farm.  [4]  16,  201.  — 
»)  Chem.  Centr.  1892a,  43.  —  *)  Ann.  chim.  farm.  [4]  15,  345.  —  *)  Zeitschr. 
Nahrungsro.  n.  Hygiene  1892,  440.  —  *)  Compt.  rend.  115,  839. 
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hältnifs  Yon  1:100  organisirten  Stoffen  zugesetzti  bewahrt  sie 
selbst  bei  einer  Temperatur  von  40  bis  45^  vor  jeglicher  Fäul- 
nifs.  So  zeigten  Milch,  Blut,  Schweifs,  Urin,  Galle,  aufgeschlagene 
Eier,  Früchte^  thieris'che  Gewebestvicke^  Speichel,  Pankreas,  Gela- 
tine, mit  Fluomatrium  (1:100)  versetzt,  bei  40®  nach  Monaten 
nicht  die  geringsten,  durch  Entwickelung  von  Mikroben  hervor- 
gerufenen Merkmale.  Zucker,  dessen  Verschwinden  in  organischen 
Medien  eins  der  ersten  Merkmale  der  Thätigkeit  von  Mikroben 
ist,  hält  sich  in  mit  Fluomatrium  versetzten  Flüssigkeiten  in 
seiner  ganzen  Totalität.  Das  Milchsäureferment  und  ebenso  die 
iunmoniakalischen  Fermente  des  Harns  werden  durch  den  Körper 
(1:100)  zerstört.  Ihre  Widerstandsfähigkeit  gegen  dieses  Salz 
ist  geringer. wie  die  der  Fäulnifs«  und  Schimmelmikroorganismen. 
Der  Gehalt  an  Harnstoff  bleibt  in  dem  mit  Fluomatrium  versetzten 
Harn  unverändert.  Das  Fluorid  (3:1000)  hebt  sofort  die  alko- 
holische Gährung  des  Zuckers  auf  und  ebenso  verhindert  das- 
selbe (1 :  100)  die  Entwickelung  der  figurirten  Elemente  in  den 
organisirten  Flüssigkeiten  und  Geweben.  Oft  genügen  noch  ge- 
ringere Dosen  wie  1 :  100  zur  völligen  Sterilisirung.  Stets  beob- 
achtet man,  wenn  die  angewendeten  Dosen  Fluornatrium  auch 
noch  so  gering  sind,  eine  Verminderung  der  Intensität  der  dem 
Leben  gehörenden  Gährungserscheinungen.  Die  löslichen  Fermente 
Invertin,  Trypsin,  Emulsin  etc.  behalten  ihre  Activität  jedoch 
auch  bei  Gegenwart  des  Salzes,  und  die  Gährungsproducte  sind 
in  Abwesenheit  wie  in  Gegenwart  von  Fluomatrium  dieselben. 
Ebenso  behalten  die  natürlichen  Verdauungssäfte,  Speichel,  Magen- 
saft, Pankreassaft  in  Gegenwart  dieser  Substanz  ihre  normalen 
Eigenschaften.  Die  löslichen  Fermente  werden  durch  Fluor- 
natrium (1 :  100)  selbst  bei  40<^  in  Monaten  nicht  zerstört.  Die 
alkoholische  Gährung  der  Saccharose  vollzieht  sich  in  zwei 
Phasen,  zuerst  wird  der  Zucker  durch  einen  chemischen  Gährongs- 
proceCs  invertirt  und  der  invertirte  sodann  durch  einen  dem 
Lehen  gehörenden  Gährungsprocefs  umgewandelt.  Das  Fluor- 
natrium verhindert  allein  diesen  zweiten  Gährungsprocefs.  Die 
Umwandlung  von  Glycogen  in  reducirenden  Zucker  durch  das 
Blut    vermöge    seines    Gehaltes    an   Diastase    wird   durch    das 


Yerwendung  v.  Famar-  o.  Maleii»äure  zur  Ernährung  y.  Myx^elpilzen.    2251 

Salz  indefs  nicht  gehindert.  Auch  die  Umwandlung  des  Glycogens 
in  Zacker  durch  die  Leber  vollzieht  sich  in  Gegenwart  von 
Fluornatrium,  so  dalis  dieser  Procefs  eine  chemische  Gährung  ist. 
Die  Consumirung  von  Sauerstoff  und  Production  von  Kohlensäure 
durch  das  defibrinirte  Blut  wird  durch  das  Fluorid  völlig  ver- 
hindert, so  dafs  die  Umwandlungen,  welche  sich  in  dem  nicht 
mit  demselben  versetzten  Blute  vollziehen,  dem  Leben  ange- 
hörende Athmungserscheinungen  sind.  Endlich  verlieren  auch  die 
grünen  Theile  der  Vegetabilien  unter  der  Einwirkung  des  Fluor- 
natriums das  Vermögen,  Kohlensaure  zu  zersetzen  und  Sauerstoff 
frei  zu  machen.  Die  Ghlorophyllthätigkeit  ist  also  eine  dem 
Leben  gehörende  Function.  —  Die  Untersuchung  lehrt,  dafs  Fluor- 
natrium (1 :  100)  alle  Lebewesen  vernichtet  und  die  dem  Leben 
gehörenden 'Gährungserscheinungen  hemmt,  ohne  die  chemischen 
Gährungsprocesse  aufzuhalten.  Mittelst  desselben  vermag  man 
die  Natur  eines  in  organisirten  Mitteln  vor  sich  gehenden  Phä- 
nomens festzustellen  und  zu  erkennen,  ob  es  auf  einer  dem 
Leben  gehörenden  oder  auf  einer  diastatischen  Wirkung  beruht. 
Ed.  Büchner^)  berichtete  in  einer  Notiz  über  GährungS' 
Chemie  über  von  Ihm  angestellte  Versuche  über  die  Verwendbar- 
keit stereochemisch  isetnerer  Verbindungen,  welche  nur  relativ 
asymmetrische  Kohlenstoffatome  besitzen,  wie  z.  B.  Fumar-  und 
Maleinsäure,  für  die  Ernährung  der  Mycelpilze.  Dieselben  er- 
gaben sowohl  für  Penicülium  glaucum  bei  Zimmertemperatur,  als 
auch  für  Aspergillus  niger  bei  30  bis  35^  daüs,  während  Fumar- 
säure zur  Bildung  der  Körpersubstanz  der  Mycelpilze  sehr  ge- 
eignet ist,  Maletnsäure  dazu  durchaus  keine  Verwendung  findet 
hl  Lösungen  der  letzteren  Säure  bildete  sich  selbst  nach  Wochen 
nur  ein  äuüserst  spärliches  Hyphengeflecht,  dessen  Entstehung 
auf  Rechnung  der  mit  den  Gonidien  zur  Aussaat  gelangten 
Reservenährstoffe  zu  setzen  ist.  Die  Versuche  zeigen  auch,  dafs 
die  Mycelpilze  nicht  die  Fähigkeit  besitzen,  Maleinsäure  in  Fumar- 
säure umzuwandeln.  Vielleicht  ist  die  Unbrauchbarkeit  der 
Maleinsäure  zur  Synthese  des  Myceliums  auf  die  gleiche  Ursache 


1)  Ber.  1892,  1161. 
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zurückzuführen,  welche  auch  ihr  Vorkommen  in  höheren  Pflanzen 
ausschliefst,  wogegen  die  Fumarsäure  in  solchen  reichlich  an- 
getrofifen  wird. 

Die  Untersuchung  von  F.  Ghiaromonte^)  über  den  Einflufs 
des  Cäldumstdßs  auf  die  alkoholische  Gährung  führte  zu  dem 
Ergebnifs,  dafs  Galciumsulfit,  in  geringer  Menge  (5  bis  10  g  per 
Hectoliter)  dem  Moste  zugesetzt,  keine  Temperaturemiedrigung 
in  der  gährenden  Masse  herbeiführt  und  den  Gährungsprocefs 
auch  nicht  langsamer  und  regelmäfsiger  macht,  dafs  es  in  dieser 
Menge  vielmehr  die  Thätigkeit  der  Fermente  anregt  und  folglich 
die  Gährung  stürmischer  gestaltet  und  sie  beschleunigt  In 
gröfserer  Menge  (20  bis  30  g  per  Hectoliter)  zugesetzt,  verlangsamt 
Galciumsulfit  den  Oährprocefs  und  bei  noch  vermehrtem  Zusatz 
(100  g  per  Hectoliter)  bringt  es  ihn  völlig  zum  Stillstand.  Die 
gährungsbeschleunigende  Wirkung  dieses  Sulfits  macht  sich  beson- 
ders bei  Gegenwart  grofser  Fermentmengen  geltend.  Der  Zusatz 
von  Galciumsulfit  zum  Most  vermindert  stets  die  Acidität  des- 
selben, welches  nicht  wünschenswerth  ist.  Um  mittelst  Galcium- 
Sulfits  die  gewünschte  Temperaturerniedrigung  bei  der  Gährung 
des  Mostes  zu  erzielen,  bedürfte  es  des  Zusatzes  einer  so  be- 
trächtlichen Menge  davon,  dafs  die  chemische  Zusammensetzung 
und  der  Geschmack  des  Weines  dadurch  stark  verändert  würde. 
Der  Zusatz  von  Galciumsulfit  in  geringer  Menge  zum  Most  be- 
wirkt nur  eine  etwas  vollständigere  Gährung  und  in  Folge  davon 
die  Bildung  einer  etwas  gröfseren  Menge  Alkohol,  ist  aber  allein 
wegen  dieses  geringen  Vortheils,  den  er  bietet,  doch  nicht  an- 
zurathen. 

Nach  Untersuchungen  von  0.  Loew')  über  die  Sdbstgährung 
der  Hefe  ist  der  aus  der  Hefe  extrahirte  Hefeschleim  die  Ursache 
der  Selbstgährung,  da  derselbe  beim  Erwärmen  mit  Säuren  in 
einen  Zucker  übergeht;  weshalb  es  wohl  möglich  ist,  dafs  auch 
die  Hefe  selbst  mit  einem  der  Diastase  ähnlichen  Fermente  das 
Gleiche  bewirken  kann  und  dieses  gleichsam  als  Nahrungsmittel 
aufgespeicherte   Kohlenhydrat    nach   der  Umwandlung  zur  Ver- 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  23,  360.  —  »)  Chem.  Centr.  1892b,  1074. 
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gährung  bringt  Mit  Ghloroformwasser  bei  37  bis  39^  digerirte 
Hefe  scheidet  viel  Zucker  ab,  welcher  aber  nicht  yergährt,  weil 
die  Hefe  durch  das  Chloroform  getödtet  wird,  während  das 
diastatische  Ferment  in  der  Zelle  nicht  alterirt  wird.  Dieser 
Zucker  dreht  die  Polarisationsebene  nach  links  und  ist  Lävulose.  — 
H.  Will  bemerkte  hierzu,  dafs  die  Selbstgährung  der  Hefe  sich 
wahrscheinlich  wesentlich  auf  Kosten  des  von  Errera^)  in  der- 
selben entdeckten,  als  Reservestoff  aufgespeicherten  Glycogens  voll- 
zieht. Nach  mikroskopischen  Beobachtungen  nimmt  das  Glycogen 
bei  der  Selbstgährung  der  Hefe,  sowohl  bei  dem  sehr  raschen 
Verlauf  derselben,  wenn  sich  die  Hefe  im  dickbreiigen  Zustande 
befindet,  als  auch  bei  der  sehr  langsamen  Gährung,  wenn  die- 
selbe unter  Wasser  aufbewahrt  wird,  anfangs  rascher,  dann  aber 
langsamer  ab.  Der  Hefenschleim  von  Loew  ist  wahrscheinlich 
ein  Gemenge  einer  gummiartigen  Substanz  mit  Glykogen. 

Die  Versuche  von  Fr.  Bavizza^)  über  Gähru/ng  mit  nach 
der  Methode  von  Pasteur  gereinigten  Hefen  ergaben,  dafs  die- 
selben auf  die  Qualität  und  das  Bouquet  des  Weines  keinen 
Einflufs  ausüben.  Bei  der  Vergährung  verschiedener  Mostsorten 
einmal  mit  natürlichen  und  dann  mit  gereinigten  Hefen  konnte 
niemals  ein  Unterschied  in  der  Qualität  und  in  dem  Bouquet 
der  resultirenden  Weine  constatirt  werden. 

Im  Anschlufs  an  Seine  früheren  Untersuchungen  >)  berichtete 
Percy  F.  Frankland  gemeinsam  mit  Wm.  Frew*)  über  eine 
reine  Gährung  von  Mannitol  und  Dulcitöl.  Diese  Gährung  wird 
durch  einen  von  den  Genannten  zufallig  in  einer  citronensauren 
Eisenammoniaklösung  entdeckten  und  von  Ihnen  Bacillus  äthaceto^ 
succinicus  benannten  Mikroben  verursacht  und  verläuft  bei  dem 
Dulcitol  und  Mannitol  in  ganz  gleicher  Weise.  Die  Producte 
derselben  sind  Aethylalkohol,  Essigsäure,  Bernsteinsäure,  Wasser- 
stoff und  Kohlensäure.  Die  Gährung  ist  eine  vollständige,  wenn 
die  gebildeten  gasigen  Producte  frei  in  die  Luft  diffundiren 
können,  dagegen  bleiben  mehr  als  50  Proc.  des  Dulcitols  und 


»)  JB.  f.  1885,  1873.  —  «)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  122,  113.  —  »)  JB. 
f.  1891,  2840  f.  —  *)  Cbem.  Soc.  J.  61,  264. 
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Mannitols  unvergohren ,  wenn  die  Gähmng  im  geschlosBenen 
Räume  ohne  Luftzutritt  vor  sich  geht  Bei  der  Operation  im 
geschlossenen  Räume  ündet  sich  aufser  den  genannten  Gährungs- 
producten  noch  Ameisensäure  in  beträchtlicher  Menge,  und  es 
ist  wohl  anzunehmen,  dafs  bei  der  Gährung  mit  Luftzutritt  die 
anfangs  sich  bildende  Ameisensäure  in  Kohlensäure  und  Wasser- 
stoff zerfällt.  Die  Zersetzung  des  Dulcitols  und  Mannitols  erfolgt 
in  zwei  von  einander  unabhängigen  Reactionen,  nämlich  einmal 
in  Aethylalkohol,  Kohlensäure  und  Ameisensäure,  sodann  in 
Bemsteinsäure,  Essigsäure  und  Wasserstoff.  Beide  Reactionen 
können  zusammen  in  der  Gleichung:  3G6Hi4  0e  =  4CsH«0 
+  C,H408  +  C4H6O4  +  2CH,0,  +  2C0,  +  2H,  ihren  Aus- 
druck  finden,  welche  annähernd  das  Verhältnifs  angiebt,  in 
welchem  die  verschiedenen  Producte  gebildet  werden.  —  Bei  der 
Untersuchung  des  bei  der  Gährung  unangegriffenen  Dulcitols 
fanden  Dieselben  eine  Verbindung  des  Ihücitds  mit  Chlorcalcium 
von  der  Formel  CeHi4  0e.CaCl9,  welche  in  Wasser  unter  Zer- 
setzung löslich,  in  Alkohol  dagegen  schwer  löslich  ist,  daraus 
aber  unverändert  krystallisirt  werden  kann.  Die  durch  den 
Bacillus  äthacetosuccinicus  hervorgerufene  Gährung  des  Dulcitols 
und  Mannitols  ist  von  der  durch  den  Bacillus  äthaceticus  ^)  und 
den  Pneumococcus  Friedländer  2)  bewirkten  völlig  verschieden, 
indem  ersterer  dabei  eine  sehr  viel  gröfsere  Menge  Bemsteinsäure 
bildet  als  jene  und  weiter  keiner  von  jenen  im  Stande  ist, 
Duleitol  zu  Vergähren.  —  Hieran  anschliefsend  beschreibt  Grace 
C.  Frankland >)  das  morphologische  Verhalten  dieses  Bacillus 
äthacetosuccinicus.  Auf  Plattenculturen  mit  Gelatinepepton  bildet 
der  Bacillus  äthacetosuccinicus  Colonien  von  verschiedenem  Aus- 
sehen, je  nachdem  dieselben  sich  auf  dem  Boden  oder  auf 
der  Oberfläche  der  Gelatine  befinden.  Die  auf  dem  Boden  be- 
findlichen Colonien  sind  von  ovaler  Form  mit  glatten  Umrissen 
und  gelblich  gefärbt.  Auf  der  Oberfläche  der  Gelatine  erscheinen 
die  Colonien  entweder  als  kleiner  Nadelknopf,  von  wo  aus  sie 
sich  sehr  dünn  und  unregelmäfsig  mit  leicht  gezackten  Rändern 


1)  JB.  f.  1891,  2340.  —  «)  Daselbst,  S,  2341,  —  »)  Chem.  Soo.  J.  61,  276. 
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ausdehnen,    oder  auch  weniger  durchsichtig  und  mehr  durch- 
scheinend   mit    scharfen,    kreisförmigen    Umrissen.     Auch    auf 
Agar-Agar  wächst  der  Bacillus  schnell;  auf  Fleischbrühe  bildet  er 
eine  weifse  Haut  und  einen  weifsen  Niederschlag  unter  gleich- 
zeitiger Trübung  der  Flüssigkeit;  auf  Kartoffeln  wächst  er  eben- 
falls   schnell.      Unter    dem    Mikroskop    erscheint    der    Bacillus 
ätbacetosuccinicus  als  ein  kleiner  Bacillus  von  1,7  bis  2,5  mm  Länge 
und  0,5  bis  1  mm  Breite.    Da  die  Quertheilung  zwischen  den  ein- 
zelnen Bacillen  oft  verwischt  erscheint,  so  sieht  man  sie  häufig 
als  kurze  Fäden.    Sporen  bildet  der  Bacillus  nicht  und  scheint 
derselbe  nur  eine  vibrirende  Bewegung  zu  besitzen.  —  Im  Weiteren 
berichteten  Percy  F.  Frankland  und  J.  S.  Lumsden^)  über 
die    Vergährung  von  Mannitöl  tmd  Dextrose  mittelst  des  Bacillus 
äthaoeticus,   Sie  fanden  als  Hauptproducte  der  durch  den  Bacillus 
ätbaceticus  hervorgerufenen  Gährung  von  Mannitöl  und  Dextrose : 
Aethylalkohol,  Essigsäure,  Kohlensäure  und  Wasserstoff.   Bei  der 
Gährung  im  geschlossenen  Räume  findet  sich  neben  diesen  Pro- 
ducten  stets  noch  Ameisensäure  und  scheint  dieselbe  auch  bei 
derjenigen  unter  Luftzutritt  anfangs  gebildet  zu  werden,  aber 
in  Kohlensäure  und  Wasserstoff  zu  zerfallen.     Die  Vergährung 
des  Mannitols  durch  den  Bacillus  äthaoeticus  kann  durch  die 
Gleichung:  SCßHuOe  -f  H^O  =  C,HA  +  50,1160  +  5OH2O3 
-|-  OOj  ausgedrückt   werden.     Die  Producte    der  Dextrosever- 
gährung  durch  den  Bacillus  äthaoeticus   sind  nach  ihrem  mole- 
kularen Verhältnifs:    2,5  MoL  Aethjlalkohol  auf  1,6  Mol.  Essig- 
säure und  8^1  MoL  Ameisensäure.    Sowohl  bei  der  Gährung  des 
Mannitols  wie  auch  der  Dextrose  bildet  sich  im  Verhältnifs  von 
1  Mol.  eine  feste,  in  Aether  unlösliche  Säure,  deren  Natur  noch 
nicht   aufgeklärt  ist.     Die  Vergährung  des  Mannitols  und  der 
Dextrose  durch  den  Bacillus  äthaoeticus  verläuft  im  geschlossenen 
Baume  sehr  viel  weniger  vollständig  als  wie  bei  Luftzutritt.  — 
Schlie&lich  berichteten  PercjF.  Frankland  und  J.  Mac  Gregor^) 
über  die  Gährung  von  Arabinose  mittelst  des  Bacillus  äthaoeticus. 
Sie  fanden,  dafs  sich  bei  der  durch  diesen  letzteren  Bacillus  be- 


i)  Chem.  Söo.  J.  61,  432.  —  »)  Daselbst,  S.  737. 
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wirkten  Gähruhg  der  Arabmose  im  Wesentlichen  dieselben  Pro- 
ducte  bilden,  wie  bei  der  dnrch  diesen  Bacillus  hervorgerufenen 
Vergährung  anderer  Kohlenhydrate  und  polyhydrischer  Alkohole, 
nämlich  Aethylalköhol,  Essigsäure,  Kohlensäure,  WasserstoflF  und 
Spuren  von  Bernsteinsäure.  Bei  der  Vergährung  im  geschlossenen 
Räume  kommt  zu  diesen  noch  Ameisensäure  hinzu,  welche  auch 
bei  derjenigen  unter  Luftzutritt  sich  anscheinend  anfangs  bildet, 
aber  dann  in  Kohlensäure  und  y^asserstoff  zerfallt  Unter  den 
Gährungsproducten  findet  sich  auch  hier  eine  weitere  Säure, 
deren  Natur  noch  nicht  aufgeklärt  ist.  Die  Zersetzungsproducte 
der  Arabinose  finden  sich  annähernd  in  folgendem  molekularen 
Verhältnifs:  3  Mol.  Alkohol  auf  3  Mol.  Essigsäure,  4  Mol.  Ameisen- 
säure und  1  Mol.  noch  nicht  bestimmter  Säure*  Bei  der  im  ge- 
schlossenen Räume  bewirkten  Gährung  bilden  sich  Alkohol  und 
Essigsäure  im  Verhältnifs  von  2:3  Mol.  .  Hiemach  ist  bei  der 
durch  den  Bacillus  äthaceticus  erfolgten  Vergährung  der  Arabi- 
nose das  Verhältnifs  der  erzeugten  Essigsäure  zu  dem  entstehenden 
Alkohol  gröfser  als  wie  bei  der  Vergährung  der  Dextrose,  des 
Mannitols  und  des  Glycerols,  aber  kleiner  als  wie  bei  der  Ver- 
gährung der  Glycerinsäure. 

A.  J.  Brown  1)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  den 
Einflufs  des  Sauerstoffs  und  der  Concentration  auf  die  aJJcohölische 
Oährung^  worin  Er  unter  Anwendung  der  Methode  der  directen 
Zählung  der  Hefezellen  mittelst  des  Hämcdimeters  >)  nachwies, 
dafs  die  Gährungsnährflüssigkeiten  die  Obergährungshefezellen 
veranlassen,  an  Zahl  bis  zu  einem  bestimmten  Maximum  anzu- 
wachsen, welches  von  der  anfangs  in  die  Flüssigkeit  zur  Er- 
zeugung der  Gährung  hinein  gebrachten  Anzahl  von  Hefezellen 
ganz  unabhängig  ist.  Wird  die  Flüssigkeit  von  Anfang  an  mit 
einer  das  Maximum  überschreitenden  Anzahl  von  Hefezellen  ver- 
setzt, so  findet  keine  Zunahme  ihrer  Anzahl  mehr  statt,  die 
Gährungsnährflüssigkeit  unterstützt  demnach  das  Anwachsen  der 
Hefezellen  ihrer  Zahl  nach  nur  bis  zu  einem  gewissen  Punkte. 
Was  den  Einflufs  des  Sauerstoffs  auf  das  Vergährungsvermögen 

^)  Chem.  Sog.  J.  61,  869.    —    ^)  Pedersen,  in  den  JB.  nicht  über- 
gegangen. 
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Von  Hefezellen  anlangt,  die  ihrer  Zahl  nach  nicht  mehr  zu- 
nehmen, fand  Derselbe,  dafs  die  Hefezellen  bei  Luftzutritt  mehr 
Zucker  vergähren  als  bei  Luftabschlufs,  und  fem  er,  dafs  die 
Hefezellen  in  dem  ersten  Stadium  der  Gahrung,  wo  sie  sich  sehr 
schnell  Yennehren,  auch  gleichzeitig  yerhältnifsmäfsig  viel  Zucker 
vergähren,  der  gewöhnlichen  Annahme  widersprechend,  wonach 
die  Gährung  während  des  ersten  Vervielfältigungsstadiums  des 
Hefezellenlebens  eine  yerhältnifsmäfsig  schwache  ist.  Es  sei 
die  Ursache  davon  in  dem  Umstände  zu  suchen,  dafs  der  bei 
Beginn  der  Gährung  in  der  Flüssigkeit  meist  immer  vorhandene 
Sauerstoff  zwar  die  Vervielfältigung  der  Hefezellen  unterstützt, 
aber  dagegen  ihr  Vergäbrungsvermögen  beschränkt.  Schliefslich 
wies  der  Obige  nach,  dafs  anscheinend  eine  gleiche  Zahl  sich 
nicht  mehr  vermehrender  Hefezellen  in  derselben  Zeit  in  Zucker- 
lösungen von  5  bis  20  Proc.  Zuckergehalt  annähernd  dieselbe 
Menge  Zucker  vergährt,  während  sich  bei  derjenigen  von  30  Proc. 
Zuckergehalt  eine  nicht  unbedeutende  Abnahme  der  Menge  des 
vergohrenen  Zuckers  bemerkbar  macht. 

C.  J.  Lintneri)  vries  in  einer  „Zur  Frage  der  Vergährbar» 
heii  von  Dextrinen^  betitelten  Untersuchung  nach,  daljs,  während 
L.  Medicus  und  G.  Immerheiser^)  durch  Versuche  über  die 
Vergährbarkeit  des  käuflichen  Kartoflfelstärkezuckers  die  Frage 
nach  derjenigen  von  Dextrinen  gleichfalls  im  bejahenden  Sinne 
beantworten  zu  müssen  glaubten,  die  Versuche  genannter  Autoren, 
wenn  man  unter  Dextrinen  Spaltuugsproducte  der  Stärke  (hier 
durch  Säure)  und  unter  Gährung  eine  durch  echte  Saccharomy- 
ceten  bevrirkte  Alkoholgährung  versteht,  für  die  Vergährbarkeit 
von  Dextrinen  nicht  als  beweiskräftig  angesehen  werden  können. 
Genannte  Autoren  dürften  nicht  mit  reinem  Dextrin,  sondern 
mit  gewöhnlichem  rohen  Stärkezucker  und  daraus  dargestelltem 
Dextrin  und  auch  nicht  mit  reiner,  bacterienfreier  Hefe,  sondern 
noüt  Prefshefe  gearbeitet  haben.  Es  ist  bis  jetzt  nicht  erwiesen, 
ob  der  Nichtzucker  des  käuflichen  Stärkezuckers  aus  Dextrinen 


^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  328.    —    ^)  Zeitschr.  analyt  Ghem. 
1891,  665. 
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—  Spaltungsproducten  des  Stärkemoleküls  —  besteht.  Nach 
Untersuchungen  von  A.  WohP)  findet  bei  der  Invertirung  der 
Stärke  durch  Einwirkung  der  Säure  auf  Dextrose  eine  Rück- 
bildung der  letzteren  in  dextrinähnliche  Körper  statt,  deren 
Identität  mit  Dextrin  nicht  nachgewiesen  ist,  für  deren  Ver- 
schiedenheit Yon  diesem  hingegen  verschiedene  Beobachtungen 
sprechen.  Nun  scheint  aber  der  sogenannte  unvergährbare  Bück- 
stand des  käuflichen  Stärkezuckers  vorwiegend  aus  solchen 
Beversionsproducten ,  wie  Wohl  sie  bezeichnet,  zu  bestehen,  zu 
welchen  auch  z.  B.  die  als  Bestandtheil  des  sogenannten  Gallicins 
entdeckte  Isomaltose  zu  rechnen  ist.  Da  femer  die  bei  den 
Versuchen  genannter  Autoren  verwendete  Prefshefe  meist  eine 
grofse  Anzahl  verschiedener  Hefearten  und  Spaltpilze  enthält, 
so  ist  das  Verschwinden  des  dextrinähnlichen  Bückstandes  jeden- 
falls auf  das  Zusammenwirken  der  Spaltpilze  und  der  Hefepilze 
zurückzuführen.  Nach  den  vom  Letzteren  mit  den  aus  Stärke 
durch  Diastase  entstandenen  Malzdextrinen  angestellten  Versuchen 
verhalten  sich  die  Dextrine  gegenüber  dem  Saccharomyces  cere« 
visiae  derart,  dafs  sie  unvergährbar  sind.  Mit  den  aus  Stärke 
durch  Säure  entstandenen  Säuredextrinen  wird  es  sich  wohl 
ebenso  verhalten.  Es  erscheint  nämlich  nicht  unwahrscheinlich, 
dafs  der  Abbau  des  Stärkemoleküls  durch  Diastase  und  durch 
Säure  in  ganz  gleicher  Weise  erfolgt,  lediglich  mit  dem  Unter- 
schiede, dafs  die  Maltose  nur  vorübergehend  entsteht  und  alsbald 
in  Dextrose  weiter  gespalten  wird.  Was  jedoch  die  Verhältnisse 
beim  Stärkeabbau  durch  Säure  complicirt,  ist  das  Auftreten  der 
„Beversionsproducte"  und  dürfte  die  Trennung  derselben  vom 
Dextrin  nur  schwer  gelingen.  Die  widersprechenden  Angaben 
in  der  Literatur  über  die  Vergährbarkeit  der  Dextrine  finden 
ihre  Erklärung  wohl  darin,  dafs  einmal  die  Versuche  mit  iao' 
maltosefreiem,  dann  aber  auch  mit  isomaltosehaltigem  Dextrin 
angestellt  wurden.  Bis  jetzt  ist  die  Vergährbarkeit  nur  für  die 
mit  Diastase  aus  der  Stärke  erhaltene  Isomaltose  nachgewiesen; 
wahrscheinlich   ist  aber  mit  dieser  die  im  Gallisin  vorhandene 


»)  JB.  f.  1890,  2143  f. 
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Isomaltose  identisch.  Die  letztere  femer  wird  bei  ihrer  Eigen- 
schaft, weniger  schnell  za  vergähren  als  Dextrose,  trotz  ihrer 
Vergährbarkeit  leicht  im  unvergohrenen  Rückstande  von  käuf- 
lichem Zucker  aufgefunden,  wenn  man  die  Gährung  ohne  Zusatz  von 
Hefenährstoffen  und  bei  niedriger  Temperatur  vor  sich  gehen  läfst. 
Das  Vorkommen  der  Isomaltose  im  sogenannten  unvergährbaren 
Rückstände  des  käuflichen  Stärkezuckers  ist  hiernach  kein  Beweis 
für  ihre  Unvergährbarkeit  überhaupt. 

Derselbe  1)  berichtete  über  den  schützenden  Einflufs  deir 
StärkeumtvandlungsprodiAde  gegenüber  der  Diastase  hei  höheren 
Temperaturen.  Nachdem  Er  schon  früher 2)  nachgewiesen,  dafs 
Diastase  bei  Gegenwart  von  Stärke  durch  Temperaturen  von  55 
bis  600  weniger  geschädigt  wird,  als  bei  Abwesenheit  der  letz-^ 
teren,  wies  Er  jetzt  darauf  hin,  dafs  diese  Schutzkraft  haupt- 
sächlich darin  liegt,  dafs  durch  die  Gegenwart  der  Stärke  der 
Diastase  die  fermentative  Thätigkeit  ermöglicht  wird,  dafs  also 
diese  das  schützende  Moment  bildet. 

A.  Mayer')  wies  in  einer  Studie  über  Müchsäuregährung 
nach,  dafs  dieselbe  auch  ohne  Gegenwart  von  freiem  Sauerstoff 
Yor  sich  gehen  kann.  Das  hindert  aber  nicht,  dafs  Gegenwart 
von  diesem  die  Milchsäuregährung  begünstigt,  und  zwar  stärker 
im  Anfang,  weniger  später.  Die  Menge  des  hierbei  verbrauchten 
Sauerstoffs  ist  aber  zu  gering,  als  dafs  sie  in  der  chemischen 
Formel  der  Gährung  mit  in  Betracht  kommen  könnte.  Im  Weiteren 
wies  Genannter  darauf  hin,  dafs  die  Milchsäuregährung  in  neu- 
traler Lösung  am  günstigsten  verläuft,  und  Er  glaubt  aus  Seinen 
Versuchen  schliefsen  zu  dürfen,  dafs  eine  reine  Milchsäure- 
gährung ohne  Bildung  von  Kohlendioxyd  vor  sich  gehen  kann« 
Die  Gährung  der  reinen  Säure  wird  durch  eine  relativ  hohe 
Temperatur  mehr  begünstigt  als  durch  eine  relativ  niedrige.  Im 
letzteren  Falle  treten  Störungen  auf,  obgleich  die  Schnelligkeit 
der  Gährung  zunimmt.  Die  Temperaturgrenzen  werden  zwischen 
30   und  400  liegend  angenommen ,  obgleich  die  Bacterien  sich 


1)  Chem.  Centr.  1892b,  532.  —  »)  JB.  f.  1886,  1886  ff.;  f.  1887,  2369  ff. 
3)  Rec.  Trav.  chim.  Pays-Bas  11,  157  (Ausz.). 
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«ucK  noch  bei  50*  und  selbst  bei  60<>  cuUiviren  lassen.  Zur 
Neutralisirung  der  gebildeten  Säure  hält  Obiger  Calciumcarbonat 
geeigneter  als  Magnesiumcarbonat,  welches  wieder  dem  Zink- 
carbonat  vorzuziehen  ist.  Die  Umwandlung  des  Milchzuckers  in 
Milchsäure  geht,  selbst  wenn  die  Flüssigkeit  während  der  Reaciion 
neutralisirt  wird,  nicht  vollständig,  sondern  immer  nur  theilweise 
vor  sich.  SchUelslich  machte  Derselbe  darauf  aufitnerksam,  dafs 
bei  der  Milchsäuregährung  Gas  in  bemerkbarer  Menge  nicht  ge- 
bildet wird,  weshalb  die  Umwandlung  des  Müchzuclcers  in  Milch- 
säure sich  einfach  durch  die  Gleichung  CcHiaO«  =  2C3H(03 
ausdrücken  läfst. 

Gh.  Riebet  1)  untersuchte  die  Einwirkung  einiger  MdaR- 
sähe  auf  die  Milchsäuregährung;  Er  fand,  dals  gewisse  Salze, 
selbst  in  sehr  kleinen  Mengen,  so  z.  B.  Eupfersulfat  und  Queck- 
silberchlorid in  Dosen  von  1  mg  per  Liter,  die  Entwickelung  des 
Fermentes  verlangsamen.  Eine  andere,  von  der  die  Ferment- 
entwickelung  verlangsamenden  Dosis  ganz  verschiedene,  ist  die 
die  Fermententwickelung  hemmende  Dosis.  Beide  Dosen  stehen 
für  jede  Metallverbindung  in  einem  veränderlichen  Verhältnifs 
zu  einander.  Ist  die  die  Fermententwickelung  hindernde  Dosis 
gleich  100,  so  ist  die  die  jene  Entwickelung  verlangsamende 
Dosis  für  Quecksilberchlorid  1,  für  Zinksulfat  10  und  für  Chlor- 
magnesium 15.  Schwächere  Dosen  wie  die  einen  solchen  Vor- 
gang verlangsamende  Dosen  bewirken  stets  eine  Beschleunigung 
der  Fermententwickelung.  Z.  B.  wirken  Kupfersulfat  und  Queck- 
silberchlorid in  Dosen  von  0,0005g,  Gold-  und  Platinchlorid  in 
Dosen  von  0,005  g,  Eisenchlorid  in  einer  Dosis  von  0,5  g  und 
Chlormagnesium  in  einer  solchen  von  20  g  per  Liter  auf  die  Fer- 
mententwickelung beschleunigend.  Bei  allen  Giften  mufs  man 
also  unterscheiden  1.  eine  indifferente  Dosis,  2.  eine  die  Ferment- 
entwickelung beschleunigende  Dosis,  3.  eine  diese  verlangsamende 
Dosis  und  4.  eine  diese  hindernde  Dosis.  Die  toxische  Wirkung 
des  Giftes  beeinflufst  weniger  die  dem  Ferment  eigenthümliclie 
chemische   Activität    als    seine   Wucherung.     Die   Wirkung   des 


1)  Gompt.  rend.  114,  1494. 
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Giftes  beeinflufst  wohl  die  Dauer,  aber  nicht  das  Endresultat  der 
chemischen  Wirkung.  Gewisse  chemisch  sich  sehr  ähnliche 
Metalle  sind  in  ihrer  toxischen  Wirkung  sehr  verschieden,  je  nach 
ihrem  seltenen  oder  häufigen  Vorkommen.  Die  seltenen  Metalle, 
an  welche  das  Ferment  nicht  gewöhnt  ist,  erscheinen  giftiger  als 
die  häufig  vorkommenden  Elemente.  So  hindert  Zinksulfat  die 
Fermententwickelung  in  einer  Dosis  von  1  g  nicht,  während 
Cadniiumsulfat  in  einer  solchen  von  0,15  g  diese  Entwickelung 
aufhebt,  und  0,5  g  Ziuksulfat  oder  0,0075  g  Cadmiumsulfat  ver- 
langsamen die  Fermententwickelung  in  gleicher  Weise.  Das 
Molekül  eines  Zinksalzes  ist  demnach  100  Mal  weniger  giftig  als 
dasjenige  eines  Cadmiumsalzes.  Ebenso  ist  auch  das  Molekül 
eines  Eisen-  imd  Mangansalzes  100  Mal  weniger  giftig  als  das- 
jenige eines  Kobalt-  oder  Nickelsalzes.  Nach  der  Stärke  ihrer 
Giftigkeit  lassen  sich  die  auf  die  Milchsäuregährung  einwirkenden 
Metallgifte  oberflächlich  in  drei  Gruppen  eintheilen,  nämlicb  es 
wirken  in  Lösung  per  Liter  giftig:  1.  Natrium,  Kalium,  Lithium, 
Magnesium,  Calcium,  Strontium,  Baryum  in  Vio  Molekül.  2.  Eisen, 
Mangan,  Blei,  Zink,  Uran,  Aluminium  in  Viooo  Molekül  und 
3.  Kupfer,  Quecksilber,  Gold,  Platin,  Cadmium,  Kobalt  und  Nickel 

in  Viooooo  Molekül. 

H.  Winternitzi)  yeröffentlichte  eine  Untersuchung  über  das 
Verhalten  der  Milch  und  ihrer  wichtigsten  Bestandtheile  bei  der 
Fäidnifs,  deren  Resultate  sich  in  Folgendem  zusammenfassen 
lassen:  Die  Milch  wirkt  auf  die  Eiweifsi3.\x\nih  hemmend  ein  und 
verzögert  namentlich  die  Entstehung  der  ersten  und  der  letzten 
Eiweiisspaltungsproducte.  Dieser  Einflufs  beruht  auf  der  Gegen- 
wart des  Milchzuckers  und  macht  sich  unabhängig  von  der  durch 
die  Spaltung  dieses  letzteren  bedingten  Säurewirkung  geltend. 
In  derselben  Weise  und  in  demselben  Umfange  beeinflufst  die 
Milch  auch  die  Darmfauliiifs:  sie  bewirkt  einerseits  eine  ent- 
schiedene Verminderung  der  Aetherschwefelsäuren  im  Harne, 
andererseits  das  Fehlen  resp.  die  Verminderung  der  letzten  Eiweiis- 
spaltungsproducte in  den  Fäces,  vermindert  also  dadurch  den 


0  Zeitschr.  physiol.  Chem.  16,  460, 
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Zerfall  der  Eiweifssubstanzen  in  Producte,  welche  fiir  den  Orga- 
nismus werthlos,  möglicherweise  sogar  schädlich  sind.  Der  so- 
genannte Bromkörper  (s.  u.)  ist  im  Darm  vom  Eintritt  des  ductus 
pancreaticus  an  nachweisbar.  Er  entsteht  in  den  oberen  Darm- 
abschnitten durch  die  Ferment  Wirkung  des  Pankreassaftes,  in 
den  unteren  indessen  möglicherweise  auch  durch  Fäulnifs.  Im 
unteren  Abschnitt  des  Dickdarmes  und  in  den  Fäces  ist  er  nicht 
enthalten;  er  wird  vom  Darm  aus  vollständig  resorbirt  und  verhält 
sich  auch  hierin  nicht  wesentlich  anders  als  Leucin  oder  Tyro- 
sin,  mit  denen  er  gleichzeitig  entsteht.  —  Hieran  anschliefsend 
machte  Derselbe  noch  einige  Angaben  über  die  Untersuchung 
von  Säuglings/aces.  Er  konnte  in  denselben  nie  Indol,  Skatol 
oder  Phenol,  dagegen  Oxysäuren  stets  in  gröfserer  oder  geringerer 
Menge  nachweisen.  Auch  über  die  Eiweifsspaltungsproducte  im 
Kä%e  machte  Winternitz  einige  Angaben.  So  fand  Er,  dafs 
im  Cmmenthaler  Käse  sich  stets  Oxysäuren  vorfinden,  während 
Indol,  Skatol  und  Phenol  fehlen.  Im  Münsterkäse  liefs  sich  das 
Vorhandensein  von  Oxysäuren  und  Indol  nachweisen,  während 
Skatol  und  Phenol  fehlten.  Endlich  im  Mainzer  Handkäse  fand 
sich  neben  Oxysäuren  auch  reichlich  Indol,  während  Phenol  nur 
spurenweise  nachweisbar  war  und  der  Nachweis  von  Skatol 
zweifelhaft  blieb.  —  Ueber  den  oben  erwähnten  Bronikörper  [besser 
Tryptophan^  Protetnchromogen  genannt  i)]  sind  noch  folgende 
Angaben  nachzutragen:  Ein  Ueberschufs  von  Brom  wirkt  bei  der 
Beaction  weit  weniger  schädlich  als  ein  Chlorüberschufs.  Ist  der 
Bromkörper  in  reichlicher  Menge  vorhanden,  bedarf  es  zu  seiner 
Ausfallung  einer  verhältnifsmäfsig  grofsen  Menge  Bromwasser; 
selbst,  ein  Ueberschufs  von  Brom  zerstört  den  Körper  nicht,  sondern 
beeinflufst  höchstens  die  Farbenreaction.  Ist  dagegen  der  Brom- 
körper nur  in  sehr  geringen  Mengen  vorhanden,  dann  vereitelt 
schon  der  geringste  Ueberschufs  von  Brom  den  Eintritt  der 
Farbenreaction.  Unter  Umständen  tritt  auf  Zusatz  eines  Tropfens 
Bromwasser  zu  der  betreffenden  Probe  keine  Farbenreaction  ein, 
während    dieselbe,    mit    einer  geringen    Menge   Bromdampf  gc- 


1)  Stadelmann,  JB.  f.  1890,  2166, 
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schüttelt,  schön  rothviolette  Färbung  annimmt.  Auf  die  Nicht- 
beachtung dieser  Verhältnisse  ist  wohl  die  Angabe  zurückzuführen, 
dafs  das  in  der  Verdauungsflüssigkeit  enthaltene  Proteinchromogen 
bei  zu  lange  fortgesetzter  Verdauung  wieder  zerstört  wird.  Der 
Obige  Yermochte  den  Bromkörper  in  Verdauungsfiüssigkeiten  zu 
jeder  beliebigen  Zeit  nachzuweisen,  wenn  er  einmal  gebildet  war. 
Auch  bei  vorgeschrittener  Fäulnifs  von  Gasei'n  unter  reichlicher 
Bildung  von  Indol,  Skatol  und  Phenol  liefs  sich  der  Bromkörper 
nachweisen,  dagegen  scheint  er  bei  einer  von  Anfang  an  sehr 
energisch  einwirkenden  Fäulnifs  rascher  zerstört  resp.  umge- 
wandelt zu  werden.  Was  die  Zeit  der  Entstehung  dieses  Kör- 
pers bei  der  Pankreasverdauung  anlangt,  so  fand  es  sich,  dafs 
bei  der  Bereitung  einer  Verdauungsflüssigkeit  aus  frischem,  fein 
zerhacktem  Rindspankreas  durch  einstündige  Extraction  desselben 
mit  Wasser  und  Aufbewahrung  derselben  im  Trockenschrank  bei 
40<^  der  Bromkörper  längstens  nach  Ablauf  von  30  Minuten  deut- 
lich nachweisbar  war.  Wurde  diese  Verdauungsflüssigkeit  vorher 
mit  fein  zerhacktem  Fibrin  versetzt,  so  war  die  Substanz 
nach  derselben  Zeit  viel  reichlicher  vorhanden.  Bei  der  Berei- 
tung einär  im  Liter  2  g  Chlorwasserstoffsäure  enthaltenden  Ver- 
dauungsflüssigkeit aus  der  Schleimheit  eines  Schweinemagens 
und  Versetzen  derselben  mit  fein  zerhacktem  Fibrin  liefs  sich 
der  Bromkörper  bei  einer  Temperatur  von  40^.  längstens  nach 
sieben  Stunden  nachweisen ;  dagegen  war  der  Bromkörper  in  dem 
künstlich  bereiteten  Magensaft,  ohne  Zusatz  von  Fibrin,  bei  40^ 
auch  nach  12  Stunden  nicht  nachweisbar. 

L.  Boutroux*)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über 
Bratgährung.  Es  gelang  Ihm,  aus  dem  in  Gährung  befindlichen 
Brotteige  resp.  aus  dem  Mehl  fünf  Hefearten  ^  welche  Er  mit  A^ 
A\  By  C  und  D  bezeichnet,  und  drei  weitere  Bacterienarten, 
welche  Er  mit  a,  ß  und  y  bezeichnet,  zu  isoliren,  welche  a  priori 
eine  nützliche  Rolle  bei  der  Brodgährung  spielen  können.  Die 
Hefeart  A  ist  eine  grofse,  sehr  active ,  durch  ihre  grofse  Wider- 
standsfähigkeit gegen  höhere  Temperaturen  besonders  charakteri- 


1)  Ann.  chim.  phys.  [6]  26,  145* 
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fiirte  Hefe,  welche  schnell  und  vollständig  Gährung  erzeugt  und 
sich  ohne  Hautbildung  auf  dem  Grunde  der  Gulturflüssigkeiten 
entwickelt  Die  Hefe  A^  ist  grofs,  oval,  zuweilen  ganz  rund,  sie 
erzeugt  lebhafte  Gährung  und  ist  in  ihrem  Aussehen  der  Hefe  A 
sehr  ähnlich.  Die  Hefe  B  ist  klein,  bildet  auf  der  Oberfläche 
der  Gulturflüssigkeit  keine  Haut,  erzeugt  lebhafte,  aber  nur  un- 
vollständige Gährung  und  ist  wahrscheinlich  mit  dem  Saccharo- 
myces  minor  Engel  i)  identisch.  Die  Hefe  C  erinnert  an  den 
Saccharomyces  exiguus  3)  Rees.  Die  Hefe  D  besitzt  die  Eigenschaft, 
auf  der  Gulturflüssigkeit  eine  Haut  zu  bilden,  auf  Platten  ent- 
wickelt sie  sich  schnell,  die  Zellen  erscheinen  unter  dem  Mikro- 
skop rund  und  klein  mit  homogenem  Inhalt  Der  Bacillus  a 
bildet  lange,  unbewegliche  Fäden  und  auch  einzelne  bewegliche 
Zellen,  er  ähnelt  der  Thyrotrix  tenuis ')  Duclaux  und  dem  Badllus 
mesentericus  vulgatus  Yignal.  Er  ist  unfähig,  Mehl  unter  Gas- 
entwickelung zu  vergähren,  verändert  dasselbe  aber  derart,  dafs 
es  für  andere  Mikroorganismen  vergährbar  wird.  Er  löst  ge- 
kochtes Gluten,  saccharificirt  Stärke  und  verändert  Glukose  nicht 
Der  Bacillus  /3,  welcher  dem  Bacillus  a  ähnlich  ist,  unterscheidet 
sich  von  diesem  dadurch,  dafs  er  Stärke  saccharificirt  und  den 
gebildeten  Zucker  unter  Gasentwickelung  vergährt  Der  Bacillus  y 
endlich  ist  ein  Mikrococcus,  welcheir  sich  in  einem  Gemisch  von 
llefewasser,  Glukose  und  Kreide  langsam  entwickelt,  indem  er  in 
der  Flüssigkeit  eine  schwache  Gasentwickelung  erzeugt  Die 
weitere  Untersuchung  ergab,  dafs  die  Hefe  ein  normaler  Bestand- 
theil  des  Brotsauerteiges  ist  und  dazu  dienen  kann,  die  Brot- 
gährung  in  Gang  zu  bringen.  Sie  entwickelt  sich  von  Teig  zu 
Teig  weiter,  indem  sie  sich  derartig  vervielfältigt,  dafs,  wenn 
man  zur  Anfangsaussaat  eine  unwägbare  Spur  Hefe  nimmt  und 
sie  von  Teig  zu  Teig  cultivirt,  man  diese  noch  im  letzten  Teige 
wiederfindet.  Die  neben  den  Hefen  sich  im  Teige  noch  vor- 
findenden Mikroorganismen  vermögen  zwar  denselben  zu  heben, 
sich  aber  nicht,  wie  die  ersteren,  von  Teig  zu  Teig  weiter  zu  ent- 
wickeln.   Ein  Zusatz  von  Weinsäure,  welcher  die  Wirkung  der 


1)  JB.  f.  1872,  866.  —  «)  JB.  f.  1878,  1168.  —  s)  JB.  f.  1885,  1874. 
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Hefe  nicht  stört,  aber  hinreicht,  um  das  Heben  des  Teiges  unter 
dem  Einflüsse  der  anderen  im  Mehl  natürlich  vorkommenden 
Mikroben  unmöglich  zu  machen,  verhindert  weder  das  Heben  des 
mit  Hefe  noch  des  mit  Sauerteig  versetzten  Teiges,  mag  derselbe 
aus  neutraler  oder  aus  der  schon  sauren  Masse  dargestellt 
sein«  Also  ist  es  sowohl  in  dem  neutralen  als  auch  in  dem 
sauren  Teige  die  Hefe  allein,  welche  die  Gährung  hervorruft. 
Des  Weiteren  wies  der  Obige  nach,  dafs  das  Oluten  bei  der  Brot- 
gährung  sehr  wenig  verändert  ^rd  und  ebenso  auch  die  Stärke, 
dab  diese  Gährung  vielmehr  im  Wesentlichen  in  einer  normalen 
alkoholischen  Gährung  des  im  Mehl  präexistirenden  Zuckers  be- 
steht. Da  also  die  Hefe  der  einzige  der  Brotbereitung  nützliche 
Mikroorganismus  ist,  so  mufs  ihre  Entwickelung  im  Teige  so  viel 
als  möglich  begünstigt  werden. 

P.  Walther  1)  wies  im  Hinblick  auf  Fick's  Theorie  der 
Lahwirkung  und  Bliatgerinnufig^)^  nach  welcher  nicht  jedes  Casein- 
molekül  mit  einem  Fermentmolekül  in  Berührung  zu  kommen 
braucht,  um  zu  gerinnen  (nach  Ihm  in  gleicher  Weise  auch  für 
die  Blutgerinnung  gültig),  darauf  hin,  dafs  es  zur  Erzielung  eines 
homogenen  Coagulams,  eines  „gleichmälisigen  Bruches^,  der  für 
die  gleichmä&ige  Reifung  des  Käses  unerläfslich  ist,  eine  Haupt- 
regel beim  Gaseinbetriebe  sei,  dafs  die  Labflüssigkeit  möglichst 
innig  und  gleichmäfsig  mit  der  Milch  gemischt  werdiß,  und  ferner, 
dafs  bei  der  Darstellung  keiner  einzigen  Käsesorte  die  Gerinnung 
blitzschnell  oder  in  wenigen  Minuten  stattfinde.  Bei  der  Be- 
reitung des  Emmenthaler  Käses  dauert  die  Gerinnung  durch- 
schnittlich 30  Minuten ,  bei  französischen  Weichkäsen  (Brie  und 
Camembert)  drei  bis  fünf  Stunden.  Das  Minimum  der  Gerinnungs- 
zeit ist  im  Allgemeinen  20  Minuten.  Schliefslich  wies  Ersterer 
durch  Versuche  nach,  dafs  bei  einer  sorgfältig  ausgeführten 
Ueberschichtung  von  Milch  mit  einer  sehr  kräftigen  Labferment* 
lösung,  oder  auch  bei  Ueberschichtung  der  Lablösung  mit  Milch 
die  schliefslich  doch  durch  die  ganze  Masse  erfolgende  Ferment- 


»)  Bi^derm.  Gentr.  1892,  90.    —    «)  Pflüger'e  Archiv  für  Physiologie 
1891,  529  bis  536;  in  den  JB.  nicht  übergegangen. 
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Wirkung  nicht  auf  einer  Femwirkung  beruht,  welche  Fick  dem 
Labfermente  und  ebenso  auch  dem  Gerinnungsfermente  des  Blutes 
zuschreibt,  sondern  dafs' dieselbe  nur  darauf  zurückzuführen  ist, 
dafs,  auch  bei  möglichster  Ausschliefsung  von  BewegungSTorgängen, 
nach  längerer  Zeit  dennoch  Ferment  in  die  anderen  Schichten  ge- 
langt. Auf  die  Mischung  beider  Flüssigkeiten  ist  die  Sonderung 
der  Milch  in  ein  specifisch  schwereres  Gerinsel  und  ein  specifisch 
leichteres  Serum  von  gröfstem  Einflufs.  Dadurch  mufs  das  Ge- 
rinsel herabsinken,  das  Serum  aber  aufsteigen,  ein  ohne  Mischung 
und  Eindringen  von  Ferment  in  bis  dahin  fermentfreie  Schichten 
der  Milch  nicht  denkbarer  Vorgang. 

Berthelot  und  G.  Andre i)  veröflFentlichten  eine  Unter- 
suchung über  die  Gährung  des  Blutes.  Sie  erhielten  bei  der  in 
einem  Zeiträume  von  130  Tagen  zwischen  35  und  45^  erfolgen- 
den Vergährung  von  defibrinirtem  Blut  in  einer  Dichtigkeit  von 
1,045  bei  Ib^  als  Producte:  Kohlensäure,  Ammoniak,  flüchtige 
Fettsäuren  und  feste  Sticksto£Fverbindungen.  Die  Menge  der 
dabei  gebildeten,  von  Wasserstoff  und  Stickstoff  freien  Kohlen- 
säure betrug  ungefähr  V12  ^^^  ^^  Blute  vorhandenen  Gesammt- 
kohlenstoffs.  Ebenso  wurden  bei  der  Gährung  ungefähr  s/s  ^^ 
in  den  Frotei'nsubstanzen  des  Blutes  enthaltenen  Stickstoffes  in 
Ammoniak  verwandelt  Die  Vergleichung  der  Mengen  beider  er- 
giebt,  dafs,  ebenso  wie  bei  der  Gährung  des  Harnstoffes,  so  audi 
bei  derjenigen  des  Blutes  Kohlensäure  und  Ammoniak  sich  in 
äquivalenten  Mengen  bilden.  Die  bei  der  letzteren  Gährung 
auftretenden  Fettsäuren  sind  stickstofffreie  Säuren  von  der  Formel 
CnHsnOs,  und  zwar  finden  sich  alle  Säuren  von  der  Ameisensäure 
an  bis  zur  Gapronsäure,  hauptsächlich  aber  Propionsäure  und 
Buttersäure.  Flüchtige  Verbindungen,  wie  Alkohol  und  Aceton, 
konnten  daneben  nicht  nachgewiesen  werden.  Es  fand  sich  nur 
noch  eine  Spur  eines  brennbaren,  neutralen  Körpers,  wahr« 
scheinlich  eines  geschwefelten  Aldehydes.  Der  in  den  bei  der 
Gährung  des  Blutes  gebildeten  flüchtigen  Fettsäuren  enthaltene 
Kohlenstoff  ist  merkwürdiger   Weise  seinem  Gewichte  nach  die 

1)  Bull.  Boc.  chim.  [3]  7,  453;  Compt.  rend.  114,  514;  Ann.  ohim.  phys. 
[6]  27,  leö. 
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Hälfte  des  in  den  erzeugten  festen  Stickstoffyerbindungen  ent* 
haltenen  Kohlenstoffs.  Vergleicht  man  endlich  die  im  ursprüng- 
lichen Blute  enthaltenen  Mengen  Kohlenstoff,  Wasserstoff,  Stick* 
Stoff  und  Sauerstoff  mit  den  aus  den,  bei  der  Gährung  desselben 
gebildeten,  Verbindungen  (Kohlensaure,  Ammoniak,  flüchtige 
Fettsäuren  und  feste  Stickstoffverbindungen)  erhaltenen  Mengen 
Kohlenstoff,  Wasserstoff,  Sauerstoff  und  Stickstoff,  so  ergiebt  sich, 
daÜB  der  Kohlenstoff  und  der  Stickstoff  sich  in  der  gleichen 
Menge  in  den  Gahrungsproducten  wiederfinden,  dafs  aber  der 
Wasserstoff  und  Sauerstoff  sich  auf  Kosten  der  Elemente  des  die 
Proteinsubstanzen  lösenden  Wassers  vermehrt  haben,  und  zv^ar 
im  Verhältnifs  1:8,  d.  h.  in  dem  der  Elemente  des  Wassers.  Die 
einzige  wesentliche,  durch  diese  beiden  Elemente  bei  der  Gährung 
hervorgebrachte  Umwandlung  besteht  also  in  einer  Fixirung  von 
Wasser,  und  zwar  findet  für  jedes  erhaltene  Ammoniakmolekül 
deutlich  eine  Fixirung  von  zwei  Molekülen  Wasser  statt. 

W.  Eber»)  berichtete  über  ein  chemisches  MerJcm<d  der 
Fäulnifs.  Im  Anschlufs  an  die  von  Ihm  früher  2)  veröffentlichte 
Beschreibung  Seines  Apparates  zur  Feststellung  der  Fäulnifs  bei 
Nahrungsmitteln  wies  Er  auf  die  Fehler  hin,  welche  bei  der 
Ausführung  Seiner  Probe  gewöhnlich  gemacht  werden  und  in 
einem  fehlerhaften  Einfüllen  des  Reagenses  (1  Thl.  Salzsäure, 
3  Tble.  Alkohol,  1  Tbl.  Aether),  allzu  heftigem  Schütteln,  unvor- 
sichtiger Abnahme  des  Verschlusses  nach  dem  Schütteln,  un- 
zweckmäfsigem  Einsenken  der  Probe  und  unzweckmäfsiger  Be- 
sichtigung der  sich  entwickelnden  Salmiakdämpfe  bestehen.  Die 
Reagensgläser  mit  obiger  Säuremischung  können  so  oft  benutzt 
werden,  als  die  Glaswände  durchsichtig  genug  bleiben. 

C.  Schmitz')  berichtete  in  einer  vorläufigen  Mittheilung  j^eur 
Kennini/s  der  Darmfätdnifs^  über  einige  von  Ihm  zur  Aufklärung 
der  merkwürdigen  Thatsache,  dafs  bei  Milch-  oder  Kefirdiät  die 
Ausscheidung  der  Aetherschtvefelsäuren  im  Harne  sehr  bedeutend 
herabgesetzt  wird,  unternommene  Versuche,  deren  Resultate  sich 
in  Folgendem  zusammenfassen  lassen:    Bei  Fütterungsversuchen 

1)  Chem.  Centr.  1892a,  445.  —  >)  Daselbst  1891b,  392  (in  den  JB.  nicht 
übergegangen).  —  >)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  17,  401. 
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mit  der  gewöhnlichen'  Nahrung  zugesetztem  MüchsfueJcer  trat 
keine  merkbare  Herabminderung  in  der  Ausscheidung  der  Aether- 
Schwefelsäuren  ein.  Ebenso  bewirkte  Zugabe  von  freier  Salzsäure 
zum  Futter  beim  Hunde  keine  Verminderung  der  Ausscheidung 
dieser  Sulfosäuren.  Dem  gegenüber  bewirkte  beim  Menschen  die 
Zufuhr  von  freier  Salzsäure  in  Dosen  von  40  bis  50  Tropfen 
einer  lOprocentigen  Lösung  während  eines  Tages  eine  merkliche 
Herabsetzung  der  Darmfaulnifs,  die  an  einigen  Tagen  eine  Zu- 
nahme von  40  Proc.  erfuhr.  Derjenige  Bestandtheil  in  der  Milch 
und  in  dem  Kefir,  welcher  auf  die  Herabminderung  der  Aether- 
schwefelsäuren  im  Harn  den  gröfsten  Einflufs  ausübt,  ist  nach 
den  Beobachtungen  yon  Schmitz  der  Käsestoff.  Es  ist  bis  jetzt 
kein  Stoff  unter  der  grofsen  Zahl  der  Desinfectionsmittel  bekannt, 
welcher  die  Fäulnifsprocesse  des  mit  Nährstoffen  gefüllten  Darmes 
so  stark  herabsetzen  kann,  wie  die  Fütterung  mit  frischem  Käse, 

A.  Gawalowski^)  berichtete  über  die  Darstellung  und  Auf- 
bewahrung von  keimfreiem^  destiüirtem  Wasser.  Zur  Darstellung 
desselben  ynrd  bereits  destillirtes,  mit  einem  Körnchen  Kaliumper- 
manganat versetztes  Wasser  verwendet,  welches  aus  einer  kleinen 
Glasretorte  verkocht  wird.  Bevor  man  den  Wasserdampf  con- 
densirt,  läfst  man  denselben  einige  Zeit  durch  den  ganzen 
Apparat  streichen.  Darauf  wird  das  Wasser  direct  durch  den 
Tubus  in  das  Tropffläschchen  destillirt,  in  welchem  es  auch  auf- 
bewahrt wird.  Der  Tubus  wird  dann  durch  ein  mit  Watte  ge- 
fülltes und  mit  einem  Stopfen  versehenes  Kugelrohr  geschlossen 
und  das  Ausflufsröhrchen  später  durch  ein  darüber  gestülptes, 
mittelst  eines  Dichtungsringes  befestigtes  Probirröhrchen,  in 
welchem  sich  ein  mit  Pyrogallussäurekalilösung  getränkter  Bamn- 
wollpropf  befindet,  geschützt  Aber  auch  in  einem  solchen  Ge- 
fäfse  soll  das  Wasser  nie  über  einen  Monat  aufbewahrt  werden. 

R.  Heinz  und  A.  Liebrecht 3)  berichteten  über  Alumnci^ 
ein  neues  Adstringo-Äntisepticum.  Da  die  bisher  bekannten  Ad- 
stringentien  von  dem  eiweifshaltigen  Secret  oder  Transsudat 
ausgefällt  werden  und  in  unlöslichen  Verbindungen  auf  der  Ober- 


1}  Ghem.  Centr.  lS92a,  483.  —  >)  Daselbst  1892  b,  1068. 
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fläche  von  Wunden  etc.  haften  bleiben,  so  dafs  sie  nicht  die  in 
den  tieferen  Schichten  sich  abspielenden  entzündlichen  Vorgänge 
zn  beeinflussen  yerinögen,  empfehlen  die  Obigen  die  Aluminium* 
Balze  der  Naphtolsfjdfosäuren  als  geeignetste  Verbindungen,  welche, 
oberflächlich  nicht  festgehalten,  auch  in  den  tieferen  Gewebs- 
schichten  ihre  adstringirende  resp.  antiseptische  Wirkung  ausüben 
können.  Zwar  wird  dem  Aluminiumacetat  auch  eine  Wirkung 
in  die  Tiefe  zugeschrieben,  dasselbe  gestattet  aber  nur  eine  be- 
schränkte Anwendung,  da  es  nur  in  wässeriger  Lösung  existirt. 
Zu  den  Aluminiumsalzen  der  Naphtolsulfosäuren  gehört  das 
Alumncl^  welches  5  Proc.  Aluminium  und  15  Proc.  Schwefel  ent- 
hält Es  ist  ein  weifses,  nicht  hygroskopisches,  in  kaltem  Wasser 
leicht  lösliches  Pulyer.  Lösungen  yon  40  und  mehr  Procent 
Terändem  sich  nicht.  In  Alkohol  löst  sich  das  Alumnol,  mit 
blauer  Fluorescenz,  femer  ebenfalls  in  Glycerin,  dagegen  nicht 
in  Aether.  £s  besitzt  reducirende  Eigenschaften,  wie  aus  seinem 
Verhalten  gegen  Silbernitrat  hervorgeht;  mit  Eisenchlorid  giebt 
es  eine  selbst  in  starker  Verdünnung  wahrnehmbare  Bläuung. 
In  Folge  dieser  reducirenden  Wirkung  dunkelt  das  Alumnol  an 
der  Luft  etwas  nach  und  werden  die  Alumnolsalben  mit  der  Zeit 
unansehnlich.  Hierdurch  wird  aber  die  Löslichkeit  des  Alumnols 
und  seine  sonstigen  Eigenschaften  nicht  verändert.  Die  Alumnol- 
lösungen  reagiren  sauer,  fallen  Eiweifs;  der  hierbei  entstehende 
Niederschlag  löst  sich  aber  wieder  in  einem  Ueberschuls  von 
ersterem  auf,  welches  Verhalten  es  dem  Alumnol  ermöglicht,  mit 
dem  eiweüjsreichen  Gewebsaft  in  die  Tiefe  der  Gewebe  zu  dringen. 
Auch  in  eitrigen  Secreten  löst  sich  das  Antisepticum  auf.  Eine 
1  procentige  Lösung  des  Salzes  vermag  erst  nach  24  stündiger 
Einwirkung  Bacillen  und  Sporen  von  Milzbrand,  Pyocyaneus, 
Prodigiosus  u.  s.  w.  zu  tödten.  Die  keimtödtende  Wirkung  ist 
also  nur  gering,  dagegen  ist  die  wachsthumshemmende  Kraft 
stärker,  sie  beginnt  schon  bei  0,01  procentigen  Lösungen;  0,4- 
procentige  dagegen  verhindern  absolut  jedes  Wachsthum.  Die 
adstringirende  Wirkung  des  Alumnols  wurde  am  Mesenterium 
des  Frosches  geprüft,  wobei  0,0025  bis  0,005  Proc.  geringe,  0,01 
bis  1  Proc.  bedeutende  gefafsverengende  Wirkungen  hervorriefen. 
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Erst  5  procentige  Lösungen  bewirken  erhebliche  Reizungen.  Nach 
Einspritzung  in  die  Blutgefafse  bildet  das  Alumnol  bei  starker 
Concentration  und  Anwendung  gröfserer  Mengen  Gerinnsel,  welche 
durch  Thrombenbildung  im  Herzen  den  Tod  schnell  herbeifuhren. 
In  den  Magen  gebracht  bewirkt  das  Alumnol  in  fester  Substanz 
oder  in  10-  bis  20  procentigen  Lösungen  zwar  keine  Aetzung, 
aber  heftige  Reizung,  welche  stärke  Diarrhöen  hervorruft.  Sub- 
cutan wirkt  es  erst  in  sehr  beträchtlichen  Dosen  toxisch. 

A.  Trillati)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  die 
anÜseptischen  Eigenschaften  des  Formdläehydes  (Formols),  worin 
Er  zunächst  die  Mengen  desselben  im  Verhältnifs  zu  Sublimat 
bestimmte,  welche  im  Stande  sind,  die  Fäulnifs  von  1  Liter 
Bouillon  hintenanzuhälten.  Er  fand,  dafs  die  Wirkung  des 
Formaldehyds  bei  einer  Dosis  von  1 :  50  000  auf  die  Verlangsamung 
der  Zersetzung  schon  sehr  merklich  ist  Bei  einer  Dosis  von 
1 :  25  000  verändei*te  sich  die  Bouillon  vier  Tage  lang  nicht, 
während  die  mit  der  entsprechenden  Menge  Sublimat  versetzte 
sich  jedoch  schon  nach  24  Stunden  zersetzte.  Bei  einer  Dosis 
von  1 :  12000  blieb  die  Bouillon  wochenlang  unverändert,  während 
die  mit  Sublimatlösung  1 :  6000  vermischte  sich  nach  fünf  bis 
sechs  Tagen  zersetzte.  Mit  Bacillus  anthracis  versehene  Brühe 
wurde  durch  Formaldehydlösung  1 :  25  000  steril  gemacht.  Auch 
auf  die  Bacillen  des  Speichels  übte  der  Formaldiehyd  eine  be- 
merkenswerthe  Wirkung  aus.  Eine  Lösung  von  1:50000  ver- 
langsamte merklich  die  Wirkung  dieser  Mikroben,  eine  solche 
von  1:30000  bewirkte  fünf  Tage  lang  keine  Veränderung  in 
einer  mit  Speichelbacillen  versetzten  Bouillon,  und  endlich  eine 
von  1:1000  tödtete  die  Speichelbacillen  in  weniger  als  zwei 
Stunden.  Auch  auf  die  Bacterien  der  Abwässer  wirkte  eine 
Formaldehydlösung  von  1 :  1000  schon  nach  einigen  Stunden 
tödtend,  während  eine  Lösung  von  1:20000  genügte,  um  mit 
solchen  Bacterien  geimpfte  Gelatineplatten  zu  sterilisiren.  Sub- 
cutane Injectionen  von  Formaldehyd  waren  beim  Meerschweinchen 
in  Dosen   von  0,53   und   0,66  g   per  Kilogramm  nicht  tödtlich, 


1)  Compt.  rend.  114,  1278;  Monit.  Bcientif.  [4]  6  b,  490. 
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während  eine  Dosis  von  0,80  g  schnell  tödtlich  wirkte.  Die  mit 
Formaldehyd  injicirten  Meerschweinchen  gaben  einen  nicht  faulen- 
den Harn.  Eine  intravenöse  Injecüon  von  Formaldehyd  in  einer 
Dosis  von  0,038  g  per  Kilogramm  war  auf  Kaninchen  ohne  Wir- 
kung. Ebenso  wie  die  faulnifshemmende  ist  auch  die  gährungs- 
hemmende  Wirkung  des  Formaldehyds  sehr  bemerkenswerth.  Mit 
Formaldehydlösung  von  1 :  4000  versetzter  Wein  wird  zwar  nicht 
sauer,  aber  vollständig  entfärbt.  Die  Extractivstoffe  und  natür-^ 
liehen  Farbstoffe  werden  durch  denselben  in  der  Kälte  nach 
einigen  Tagen,  in  der  Wärme  nach  einigen  Stunden  nieder* 
geschlagen.  Dagegen  werden  durch  diesen  Aldehyd  die  aus  dem 
Steinkohlentheer  stammenden  Farbstoffe  im  Allgemeinen  nicht 
gefallt,  sondern  in  andere  Farbstoffe  umgewandelt.  In  Form- 
aldehydlösung getauchte  Felle  absorbiren  dasselbe  schnell  und 
erhalten  dadurch  lederähnliche  Natur.  Ebenso  erhält  sich  in 
die  Aldehydlösung  getauchtes  Fleisch  unendlich  lange  unver- 
ändert Formaldehyd  coagulirt  Blut  wie  Albumin  und  giebt  mit 
letzterem  eine  durchsichtige  Masse  von  gelatineartigem  Aussehen. 
Die  Verbindung  wirkt  in  Dampfform  ebenso  antiseptisch  wie 
in  wässeriger  Lösung.  Im  Grofsen  gewinnt  man  den  Formaldehyd 
durch  Ueberleiten  von  Methylalkoholdämpfen  über  rothglühende 
Kohle.  Trillat  bediente  Sich  bei  Seinen  Untersuchungen  einer 
40  procentigen  Lösung.  In  concentrirteren  Lösungen  verwandelt 
sich  der  Formaldehyd  in  Trioxymethylen,  (GHsO)),  welches  die 
gleichen  antiseptischen  Eigenschaften  besitzt  Als  Reagens  auf 
Formaldehyd  gebrauchte  Derselbe  aufser  ammoniakalischer  Silber- 
nitratlösung eine  sehr  verdünnte  wässerige  Anilinlösung,  welche 
durch  Formaldehyd  weifs,  wolkig,  in  Folge  von  gebildetem  An- 
hydrofarmaldehydanilin,  G^li^li=CR2^  gefällt  wird,  eine  Reaction, 
welche  auch  Acetaldehyd  giebt 

Derselbe  ^)  fand ,  dafs  der  Formaldehyd  auch  in  recht 
schwachen  Lösungen  das  Wachsthum  der  verschiedensten  Mikro- 
organismen verhindert,  dieselben  aber  nicht  abtödtet.  Die  tödt- 
liche  Dosis  bei  subcutaner  Injection  liegt  für  Meerschweinchen 
bei  0,8  g  pro  Kilogramm  Thiergewicht 

1)  Chem.  Centr.  1892a,  524. 
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Hans  Aronson^)  veröffentliclite  eine  Untersachung  über 
die  antiseptischen  Eigenschaften  des  Formaldehyds  ^  worin  Er  die 
Angaben  von  Trillat«)  über  die  antiseptische  Wirkung  des 
genannten  Körpers  bestätigt.  Nach  Seinen  Verbuchen  bUeb  mit 
Typhysbacillen  geimpfte  Nährbooillon  bei  einem  Gehalt  von 
1 :  20  000  Formaldehjd  steril  und  dasWachsthum  war  in  Lösungen 
von  1:40000  aufserordentlich  geschwächt.  Die  Versuche  mit 
Stajphylococcus  pyogenes  aureus  und  den  Mihbrandbaciüen  er« 
gaben  ungefähr  die  gleichen  Werthe,  nämlich  keine  Vermehrung 
bei  Lösungen  von  1:20000,  sehr  behinderte  Entwickelung  bei 
solchen  von  1:40000,  und  keine  sichere  Einwirkung  bei  denjenigen 
von  1:80000.  Culturen  von  Diphtherieserum  wuchsen  nicht  bei 
der  Concentration  des  Aldehyds  von  1 :  250,  und  bei  anderen  Ver- 
suchen wirkten  schon  Verdünnungen  von  1 :  400  nach  10  Minuten 
langer  Einwirkung  völlig  sterilisirend.  Durch  dickere  Schichten 
hindurch  wirkt  der  Formaldehyd  nicht  mehr  ein,  aber  auch 
schon  Dämpfe  der  Substanz  vermögen  die  Entwickelung  der 
Diphtheriebacillen  zu  hemmen,  und  unter  dem  Einfiufs  von  nicht 
mehr  tödtlichen  Mengen  dieser  Aldehyddämpfe  verlieren  die 
Bacillen  ihre  Virulenz»  Einige  Formaldehydderivate ,  wie  z.  B. 
seine  Natriumdisulfitverbindung,  und  vor  Allem  der  OxyMor- 
methyläther  und  das  Trioxymethylen^  besitzen  ebenfalls .  anti- 
septische  Eigenschaften.  Ein  Zusatz  von  0,05  Trioxymethylen 
zur  Nährgelatine  macht  diese  für  den  Staphylococcus  steril  Für 
höhere  Organismen  ist  der  Formaldehyd  nicht  so  giftig  wie  für 
die  Bacterien.  Die  Einathmung  seiner  Dämpfe  wird  von  Thieren 
verhältnifsmäfsig  gut  vertragen.  Für  Kaninchen  sind  Dosen  von 
0,3  g  Formaldehyd  pro  Kilogramm,  subcutan  eingespritzt,  tödtlich. 
Der  Aldehyd  geht  unverändert  in  den  Harn  über.  Auch  Acd- 
aZdcA^ddämpfe  wirken  auf  Diphtheriebacillen  kräftig  antiseptiscfa. 
Die  Dämpfe  des  ZimmUüdehyds  besitzen  den  Diphtheriebacillen 
gegenüber  keine  besonders  stark  hemmenden  Eigenschaften;  BeM- 
aldehyd  ist  wirksamer. 

E.  Duclaux3)  berichtete  über  die  antiseptische  Wirkung  der 

J)  Chem.Centr.  1892  b,  579.  —  «)  Siehe  diesen  JB.,  S.  2270  f.  —  »)  Chem. 
Centr.  1892  b,  924. 
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Ameisensäure.  Nach  Seinen  Untersuchungen  vermag  die  Ameisen- 
säure nicht  nur  das  Wachsthum  der  Schimmelpilze  und  Hefen, 
wie  an  Penicillium  glaucum,  Aspergillus  niger,  Botrytis  bassiana, 
an  Saccharomyceten ,  Tyrothrix  tenuis  und  geniculatus  nach- 
gewiesen wird,  zu  hemmen,  sondern  auch  dasjenige  pathogener 
Bacterien.  In  einer  60  mg  Ameisensäure  pro  Liter  enthaltenden 
Bouillon  vermochten  weder  Milzbrand  noch  der  Pyocyaneus  und 
die  Hühnercholera  zu  gedeihen;  der  Streptococcus  pyogenes  ver- 
trägt 160  mg  Ameisensäure  nicht.  Aehnlich  verhält  sich  auch 
Weinsäure^  welche  schon  bei  50  mg  pro  Liter  auf  die  Milzbrand- 
bacillen  wachsthumhemmend  einwirkt  und  die  Hühnercholera- 
bacillen  ganz  vernichtet,  während  bei  dem  Pyocyaneus  die 
Wachsthumshemmung  erst  bei  einem  Gehalt  von  120  mg  Weinsäure 
pro  Liter  eintritt  Der  Streptococcus  pyogenes  verträgt  selbst 
einen  Gehalt  voh  200  mg  Weinsäure. 

E.  Sandviki)  veröffentlichte  Versuche  über  die  relative 
Äntis^ik  bei  isomeren  Benzoir-  und  Meihanderivaten.  Er  unter- 
suchte die  antiseptischen  Wirkungen  der  Hippu^säure  nebst  der 
ihr  isomeren  (meta)  Äcetylamidobenzoesäure  und  fand,  dafs  die 
letztere  Säure  erheblich  gröfsere  antifermentative  Eigenschaften 
besitzt.  Nach  ihren  physiologischen  Wirkungen  ist  die  erstere 
Säure  als  eine  aliphatische,  die  letztere  als  eine  aromatische 
Verbindung  anzusehen,  obgleich  beide  ihrer  Zusammensetzung 
nach  gemischte  Verbindungen  sind.  Hieran  knüpfte  der  Obige 
noch  einige  Bemerkungen  über  die  Paarungsprocesse  im  Thier- 
organismus,  welche  die  Ueberführung  giftiger  Stoffe  in  nicht 
giftige  bezwecken. 

Stackler ^)  berichtete  über  eine  Asaprol  genannte,  lösliche 
Naphtclverbindung  von  der  Formel  CioH6(-S08Ha,-OH,^),  welche 
neutral  reagirt,  in  Wasser  und  Alkohol  sehr  leicht  löslich  ist, 
durch  die  Wärme  nicht  verändert  wird,  nicht  reizend  wirkt,  von 
den  Verdauungsorganen  nicht  angegriffen  wird,  nur  geringe  toxi- 
sche Wirkung  besitzt  und  schnell  in  den  Urin  übergeht. 
Kaninchen  unter  die  Haut  injicirt,  ruft  sie  keine  locale  Störungen 


»)  Ber.  (Auez.)  1892,  802.  —  «)  Compt.  rend.  114,  1027. 
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hervor.  Auf  1  kg  lebendes  Gewicht  bezogen  werden  die  Dosen 
von  16  cg  (15  Tage  lang  alle  zwei  bis  drei  Tage  injicirt)  and 
von  6,6  cg  (zwei  Monate  lang  alle  drei  bis  vier  Tage  injicirt)  von 
den  Thieren  sehr  gut  ertragen.  Eine  einmalige  Injection  von 
28,5  cg  wird  nur  schlecht  ertragen  und  eine  Dosis  von  50  cg 
verursacht  den  Tod  binnen  wenigen  Stunden.  Die  Wirkung  dieser 
Verbindung  auf  Culturen  lebender  Mikroorganismen  ist  folgende: 
10  cg  davon  verlangsamen  in  5cg  der  entsprechenden  Nährbonillon 
die  üulturen  der  asiatischen  Cholera,  von  Herpes  tonsurans  and 
des  Bacillus  des  typhoiden  Fiebers;  15cg  derselben  hemmen 
die  Cultur  der  asiatischen  Cholera,  von  Herpes  tonsurans,  des 
Bacillus  des  typhoiden  Fiebers,  des  Streptococcus  aureus,  sowie 
des  Pestbacteriums  und  verlangsamen  die  Cultur  des  Bacillus 
pyocyaneus;  30  cg  der  Substanz  tödten  alle  diese  Verbindungen. 
Beim  Menschen  wirkte  die  Verbindung  in  Dosen  von  1  bis  4  g 
als  Medicament  günstig  bei  mehreren  Fällen  von  Gicht  und  in 
verschiedenen  Fällen  von  Rheumatismus.  Manchmal  vermehrte  sie 
die  Hainabsonderung,  verminderte  sie  aber  nie.  Antithermisch  bei 
verschiedenen  infectiösen  Zuständen,  Typhysfieber,  heftigem  Gelenk- 
rheumatismus wirkend,  heilte  sie  letztere  Krankheit  sehr  schnell 
A.  Trillat^)  gab  in  einer  längeren  Abhandlung  eine  Ueber- 
sicht  über  die  aus  dem  Steinkohlentheerol  gewonnenen  Äntisq^ca 
und  Medicinalprodude.  Nachdem  Er  auf  die  von  Dujardin- 
Baumetz^)  beobachtete  Beziehung  zwischen  der  Molekular- 
Constitution  und  den  antiseptischen  wie  therapeutischen  Eigen- 
schaften hingewiesen,  wonach  die  antiseptische  Kraft  durch  die 
Hydroxylgruppe,  ferner  die  Temperatur  herabsetzende  Wirkung 
durch  die  Amidogruppe  charakterisirt  wird  und  die  unempfindlich 
machende  Wirkung  sich  bei  den  Amidokörpern  findet,  deren 
WasserstoflF  durch  ein  Radical  der  Fettreihe  ersetzt  ist;  nachdem 
Er  femer  gezeigt,  dafs  vom  Benzol  ausgehend  die  bacterientödtende 
Kraft  sich  in  dem  Verhältnifs  erhöht,  als  der  Wasserstoff  darin 
durch  Alkyl,  Hydroxyl,  Carboxyl  ersetzt  wird,  dafs  die  eine  Keton- 


1)  Monit  scientif.  [4]  6a,  5,  166,  338.    -    «)  Compt.  rend.  108,  671; 
JB.  f.  1889,  2191. 
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gruppe  CO  enthaltenden  Verbindungen  eine  den  Säuren  analoge 
antiseptische  Wirkung  zeigen,  dafs  dagegen  die  Einführung  von 
Stickstoff  in  die  Kohlenwasserstoffe  die  Wirkung  hat,  die  anti- 
septische Wirkung  abzuschwächen,  beschreibt  Er  die  Darstellung 
der  aus  dem  Steinkohlentheeröl  gewonnenen  Verbindungen.  Diese 
betrafen:  1.  die  Darstellung  der  direct  aus  demTheer  gewonnenen 
Verbindungen,  wie  Kreolin,  Thiol,  Lysol,  Ichthyol;  2.  die  Dar- 
stellung der  Gruppe  der  Phenole  und  ihrer  Derivate,  wie  Phenol, 
Kresol,  Aseptol,  Sozojodol,  Thymol,  Aristol,  Europhen,  Resorcin, 
Guajacol,  Pyrogallol,  Naphtalin,  p-Naphtol,  Mikrocidin,  Benzoe- 
säure, Salicylsäure,  Dithiosalicylsäure,  Salol  (Salicylsäureäther), 
Disalol,  Betol,  Guajacolcarbonsäure,  a-Ozynaphtoesäure,  Dermatol, 
Hyprou  (Acetophenon),  Benzosol  (Benzoylguajacol),  Benzonaphtol; 
3.  die  Darstellung  der  Gruppe  der  eine  Amid-  resp.  Imidgruppe 
enthaltenden  Verbindungen,  wie  Autifebrin  (Acetanilid),  Exalgin 
(Monomethylacetanilid),  Phenacetin  (p-Acetophenetidin),  Methyl- 
phenacetin,  Aethylphenacetin,  jodirtes  Phenacetin,  Phenocol, 
Salophen  (Acetyl  -  p  -  amidophenolsalicylsäureäther) ,  Sulfaminol 
(Thiooxydiphenylamin) ,  Benzoylamidophenylessigsäure  (Benzoyl- 
aniidophenylessigsäurephenoläther) ,  Saccharin ,  Methylsaccharin, 
Hydracetin;  und  4.  die  Darstellung  der  Gruppe  der  Ghinolin-, 
Pyridin-,  Pyrazol-  und  Pyrrolverbindungen,  wie  Pyridin,  Ghinolin, 
Kairolin,  Kairin,  Thallin,  Orexin  (Phenyldihydrochinazolinchlor- 
bydrat),  Antipyrin  (Dimethylphenylpyrazoion),  Hypnal  (Antipyrin- 
jodiir),  Jodol  (Pyrroltetrajodür). 

H.  Laser  i)  veröffentlichte  Untersuchungen  über  Saprol,  ein 
neues  DesinfedionsmiUel  für  Fäcalien ,  nach  welchen  das  Saprol 
um  so  mehr  von  den  in  ihm  enthaltenen  Desinficiens  abgiebt,  je 
alkalischer  die  Flüssigkeit  reagirt,  wie  es  bei  Fäcalien  der  Fall  ist. 
Urin  wird  durch  Ueberschichten  mit  Saprol  vor  Zersetzung  be- 
wahrt. Vs  cc^  Saprol  schützt  250  com  Urin  in  einer  13  cm  hohen 
Schicht  von  6  cm  Durchmesser  vor  Zersetzung,  während  letzteres 
in  flacher  Ausdehnung  von  20  bis  21  cm  Durchmesser  und  3  bis 
4  cm   Höhe    hierfür    nur    den    dritten  Theil    Saprol    gebraucht. 


1)  Ghem.  Centr.  1892  b,  727. 
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Cholerafaces  werden  durch  "/g  Proc.  Saprol  in  24  Stunden,  Typhus- 
filces  durch  Vs  Pi'oc.  davon  in  48  Stunden  und  durch  1  Proc 
desselben  in  24  Stunden  desinficirt,  wonach  also  1  Proc.  zur 
Desinfection  von  Cholera-  und  Typhusfaces  hinreicht  Ferner 
genügen  25  ccm  Saprol,  um  eine  Glosettonne  mit  Inhalt  über  acht 
Tage  geruchlos  zu  erhalten. 

b)    Fermente. 

0.  L  0  e  w  1)  veröflFentlichte  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  der 
chemischen  Fähigiceiten  der  Bacterien^  worin  Er  nachwies,  dafs  das 
Glyoxdl^  das  Pinacon  (Tetramethylglycol)  und  das  Aethylendiamin 
zu  den  Körpern  gehören,  welche  nicht  giftig,  aber  zur  Ernährung 
der  Bacterien  untauglich  sind.  Während  das  Aceton  Emährungs- 
fähigkeit  zeigt,  besitzt  das  Diacetonamin  diese  Eigenschaft  nur 
in  sehr  geringem  Grade.  Ein  sich  in  einer  0,5  procentigen  Nähr- 
lösung von  formaldehydschwefligsaurem  Natrium  fortpflanzender 
Pilz  entwickelte  sich  in  den  Lösungen  obiger  drei  Verbindungen 
nicht,  während  er  in  den  ControUösungen  von  Acetonitril,  Methyl- 
alkohol, essigsaurem  Natrium  und  Kreatin  sehr  gut  gedieh.  Aus 
jenen  drei  Verbindungen  kann  offenbar  deshalb  keine  Eiweiüs- 
bildung  stattfinden,  weil  bei  derselben  zunächst  bestimmte  Atom- 
gruppen durch  Oxydation  und  spaltende  Thätigkeit  (in  einzel- 
nen Fällen  auch  durch  reducirende  Vorgänge)  geformt  werden, 
bevor  die  Eiweifsbildung  beginnen  kann.  Nach  der  Theorie 
des  Genannten  ist  diejenige  Atomgruppe,  welche  bei  der  Enweifs- 
bildung  zunächst  hergestellt  werden  mufs,  der  Formaldehyd  resp. 
die  damit  isomere  Gruppe  GHOH.  Diejenigen  Verbindungen, 
bei  welchen  die  Bildung  dieser  Gruppe  auf  Schwierigkeiten  stöfst, 
sind  auch  keine  Nährstoffe.  Verbindungen,  in  welchen  z.  B.  sich 
eine  Anhäufung  von  Methylgruppen  findet,  sind  für  die  Ernährung 
der  Bacterien  unbrauchbar.  So  ist  das  Trimethylamin  eine  weit 
schlechtere  Kohlenstoffquelle  wie  das  Methylamin,  und  die  Tri- 
methylessigsäure  dürfte  ein  schlechterer  Nährstoff  sein  als  die 
isomere,  normale  Baldriansäure. 


1)  Chem.  Centr.  1892  b,  726. 
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Derselbe  ^)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  die 
chemischen  Verhältnisse  des  Baderienlebens.  Er  theilt  die  Bac- 
terien,  indem  Er  ihre  chemischen  Wirkungen  auf  die  ihnen  ge- 
botenen Nährstoffe  einer  theoretischen  Betrachtung  unterzieht,  in 
drei  Gruppen,  nämlich  1.  in  solche,  welche  nur  von  -E*M?^sstoffen 
und  deren  nächsten  Verwandten  leben  können;  2.  in  solche, 
welche  aus  koMensaurefn  Amnwnium  ihre  organische  Substanz 
bilden  (Nitromenas)  und  3.  solche,  welche  von  zahlreichen,  den 
Proteinstoffen  fernstehenden  organischen  Substanzen  zu  leben 
and  daraus  ihr  Protoplasma  zu  bilden  vermögen.  Auch  bezüglich 
der  Nährstoffe  und  ihres  förderlichen  Einflusses  auf  die  Ernährung 
der  Mikroorganismen  ergeben  sich  gewisse  allgemeine  Gesetze. 
Danach  sind  hydroxylirte  Säuren  besser  als  die  nicht  hydroxylirten 
(Milchsäure  gegenüber  Propionsäure),  mehvwerthige  Alkohole  besser 
als  z.  B.  Propylalkohol.  Der  Nährwerth  der  Fettsäuren  nimmt  mit 
steigender  Anzahl  der  Kohlenstoffatome  ab.  Dagegen  erhöht  der 
Eintritt  von  Aldehyd-  oder  Ketongruppen  ihre  Nährfähigkeit.  Bei 
gesteigerter  Labilität  der  Aldehydgruppen  kann  jedoch  Giftwirkung 
eintreten.  Auch  bezüglich  der  Giftwirkung  auf  die  Bacterien 
läfst  sich  eine  Gesetzmäfsigkeit  ableiten.  So  giebt  es  allgemeine 
Giftwirkungen  und  specielle,  d.  h.  solche,  welche  nur  das 
Plasma  bestimmter  Organismen  tödten,  also  mit  dem  molekularen 
Aufbau  dieses  Plasmas  im  Zusammenhange  stehen.  Die  Gähr- 
thätigkeit  der  Bacterien  erklärt  der  Obige  aus  dem  Verhalten 
gewisser  Mikroorganismen,  bei  80<^  oder  durch  Gulturverfahren  die 
Gährfahigkeit  zu  verlieren,  ohne  abzusterben,  resp.  dadurch,  dafs 
sieb  aus  dem  Protoplasma  eine  specielle  Partie  herausdifferenzirt 
bat,  welche  mit  der  Gährung  betraut  ist.  Diese  kann  unter 
bestimmten  Bedingungen  absterben,  das  übrige  Plasma  aber  er- 
halten bleiben.  Aus  dem  Gährmaterial  entsteht  bei  der  Eiwei/s- 
bildung  Farmaldehyd.  In  der  Reihe  der  Spaltpilzgährungen 
lassen  sich  mit  Rücksicht  auf  die  Ernährung  der  Pilze  durch 
den  Gährprocefs  drei  Haupttypen  unterscheiden,  nämlich  1.  der 
vergäbrende  Körper   kann    bei   Ausschlufs  von  Luft    nicht    zur 


1)  Chem.  Centr.  1892  a,  444. 
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Eiweifsbildung  dienen;  2.  er  ist  zugleich  der  eiweifsbildende  und 
3.  er  ist  schon  ein  ProteinstofiF  oder  ein  demselben  verwandter 
Körper  (Mucin,  Glutin  etc.). 

Bohuslav  Rayman  und  Karl  Kruis  i)  veröffentlichten 
chemisch-biologische  Sttidien.    Sie  zeigten,    dafs   das   Gährungs- 
product  der  Reinculturen  der  normalen  Saccharomyceten  bei  der 
in   den   Brauereien   üblichen   Temperatur  ein   einziger  Alkohol: 
Äethylalköhol^  ist,   welcher  neben   lebender  Hefe  jahrelang  im 
Biere  verbleibt,  wenn   dasselbe  bei  niedriger  Temperatur  ohne 
Luftzutritt  aufbewahrt  wird.    Bei  Luftzutritt  aber  steigt  die  Hefe 
an  die  Oberfläche,  bildet  hier  eine  Kahmhaut  und  es  tritt  Oxy- 
dation ein,  wobei  der  Alkohol  zu  Kohlensäure  und  Wasser  oxy dirt 
wird.    Ueberläfst  man  die  Saccharomyceten  in  einem  geeigneten 
Medium  längere  Zeit  sich  selbst,  so  vergähren  sie  Kohlenhydrate, 
aber  einige  Dextrine  bleiben  auch  nach  Jahren  davon  unberührt. 
Bei  einem  derartigen  Hungern  werfen  sich  die  Saccharomyceten 
auf  die  Eiwei/skörper  ^  hydratisiren  dieselben  und  es  entstehen 
Amide   und   Ammoniumsalze   organischer  Säuren.     Aber  aufser 
diesem  Hydratationsvermögen  besitzen  die  Saccharomyceten  noch 
die  Kraft,  die  Producte  aus  dem  Eiweifs  zu  Ameisensäure  und 
Valeriansäure  zu  oxydiren.    Aus  reiner  Würze  entsteht  Ameisen- 
säure neben  Kohlensäure,  auch  ohne  Mitwirkung  von  Mikroben 
durch  blofsen  Chemismus,  durch  jahrelangen  Einflufs  des  Sauer- 
stoffs  der  Luft.    Die   aus  allen  Kahmhäuten  gezüchteten  Indi- 
viduen   behalten    durch  Vererbung    dieses   Oxydation s vermögen, 
wenn  man  sie  die  Gährung  bei  einer  etwas  erhöhten  Temperatur 
durchführen   läfst,    wobei  sich   dann,   wie   es   scheint,    zu   dem 
Aethylalkohol  noch  spuren  weise  Amylalkohol  gesellt.    Läfst  man 
sie  aber  nach  den  Bedingungen  der  Bierbrauerei  die  Gährung 
durchfuhren,  verlieren  sie  dieses  Vermögen.   An  diesen  Organismen 
kann  man  zweierlei  Reactionen  unterscheiden,  nämlich  1.  in  dem 
Medium,  in  welchem  sie  vegetiren,  und  2.  in   der  Substanz  des 
eigenen  Körpers,  in  dem  unter  normalen  Verhältnissen  im  Medium 
vorwiegend  zuckerspaltende,  im  Körper  der  Organismen  dagegen 

1)  Chem.  Centr.  1892a,  211. 
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stickstoffsynthetische  Reactionen  stattfinden.  Im  pathologischen 
Zustande  verlaufen  dagegen  neben  stickstoffabspaltenden  Vor- 
gängen im  Medium  fettbildende  Processe  (Kohlenhydratspaltung) 
im  Körper  derselben.  Die  Gährung  selbst  ist  vielleicht  auch  nur 
eine  wechselweise  Hydratation  und  Dehydratation.  Aus  den 
Kohlenhydraten  können  Körper  der  Alkylenoxydstructur  ent- 
stehen, die  den  Sauerstoff  umlagern,  sowie  es  die  Alkylenoxyde 
thun,  indem  sie  Aldehyde  und  Ketone  bilden.  Bei  der  Gährung 
entsteht  durch  die  Umlagerung  des  Sauerstoffs  eine  sauerstoff- 
freie Kette  und  ain  Ende  des  Moleküls  sammelt  sich  dann  der 
Sauerstoff  bis  zum  Kohlendioxyd  oder  Carboxyl  an. 

Arloingi)  untersuchte  den  Einfiufs  von  Mineralfiltern  auf 
Substamien  mihröbischen  Ursprungs  enthaltende  Flüssigkeiten.  Ata 
Versuchsflussigkeit  diente  Ihm  der  von  den  Zuckerrüben  nach 
der  Gährung  ablaufende  Saft,  welcher  aufser  freien  Säuren 
(Essigsäure,  Milchsäure  und  Buttersäure)  diastaseartige ,  durch 
Alkohol  fallbare  Substanzen  und  in  wässerigem  Alkohol  lösliche 
Verbindungen  enthält.  Bei  der  Filtration  dieses  Saftes  durch 
ein  Chamberlandflter  unter  drei  Atmosphären  Druck  wurden 
von  diesen  Verbindungen  auf  demselben  19,89  Proc.  der  in  Wasser 
löslichen,  20,48  Proc.  der  durch  Alkohol  fällbaren  Verbindungen 
und  33,8  Proc.  der  freien  Säuren  zurückgehalten.  Unter  den  jenen 
Alkoholniederschlag  bildenden  Verbindungen  ist  ein  Theil  in 
Wasser  löslich,  ein  anderer  völlig  unlöslich.  Wird  die  Flüssigkeit 
durch  ein  Papierfilter  filtrirt,  so  findet  sich  in  dem  Niederschlag 
der  in  Wasser  lösliche  Theil  zu  dem  unlöslichen  in  einem  Ver- 
bal tnifs  von  4,04 : 1 ;  wird  die  Flüssigkeit  aber  durch  ein  Mineral - 
filter  filtrirt,  so  ist  das  Verhältnifs  dieser  beiden  Körper  im 
Niederschlag  wie  8,42:1.  Das  Mineralfilter  hält  hiernach  eine 
verhältnifsmäfsig  viel  gröfsere  Menge  von  in  Wasser  nach  der 
Einwirkung  von  Alkohol  unlöslichen  als  von  darin  löslichen 
Körpern  zurück.  Je  öfter  ein  Chamberlandfilter  benutzt  wird, 
um  so  stärker  vermindert  sich  seine  zurückhaltende  Wirkung. 
Das  Chamberlandfilter  vermindert  also  den  Gehalt  der  Filter- 


1)  Compt  rend.  114,  1455. 
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flüssigkeiten  an  organischen  stickstoffhaltigen  und  Kohlenwasser- 
stoffverbindungen, aber  diese  Wirkung  ist  nicht  bei  allen  neuen 
Filtern  unter  gleichen  Bedingungen  dieselbe  und  sie  ist  bei 
Benutzung  von  schon  gebrauchten  Filtern  äufserst  yeränderlich. 
Im  Vergleich  zum  Ghamberlandfilter  wurde  durch  ein  Garros- 
ashestßter  6,17  Proc.  der  in  Wasser  löslichen,  41,16  Proc.  der 
durch  Alkohol  fällbaren  Verbindungen  und  2,85  Proc.  der  freien 
Säuren  zurückgehalten.  Das  Asbestfilter  hält  also  im  Verhältnifs 
zum  Ghamberlandfilter  weniger  von  der  Gesammtmenge  der  lös- 
lichen Verbindungen,  aber  viel  mehr  von  den  diastaseartigen 
Verbindungen  zurück.  Die  Versuche  zeigen,  dafs  die  Mineral- 
filter bei  ihrer  Anwendung  im  hygienischen  Interesse  zwar  von 
grofsem  Nutzen  sind,  für  experimentelle  Untersuchungen  aber 
grofse  Nachtheile  haben,  da  die  durch  sie  erhaltenen  Filtrate 
sich  schwer  vergleichen  lassen. 

R  Leze^)  zeigte,  dafs  eine  Trennung  von  Mikroorganismen 
mittelst  der  Centrifuge  sich  leicht  bewerkstelligen  läfst,  indem 
die  in  Gährung  sich  befindlichen  Flüssigkeiten  beim  Gentrifagiren 
klar  werden  und  einen  klebrigen,  gelatinösen  Niederschlag  ab- 
scheiden, welcher  sich  zum  gröfsten  Theil  aus  lebenden  Organis- 
men zusammensetzt.  Leze  schied  auf  diese  Weise  die  Organismen 
aus  einer  grofsen  Anzahl  vergährender  Flüssigkeiten  aus,  indem 
Er  z.  B.  gährenden  Most,  ebensolchen  Heuaufgufs,  Milch  oder 
von  der  Sahne  oder  dem  Case'in  durch  Gerinnen  getrenntes 
Milchserum,  Jauche,  schimmelnde  Zuckerlösungen,  in  Essiggährung 
befindliche  Weine  centrifugirte.  Je  gröfser  die  Dimensionen  der 
Organismen  sind,  um  so  leichter  scheinen  sie  sich  mittelst  der 
Gentrifuge  abzuscheiden.  Z.  B.  lassen  sich  auf  diese  Weise  das 
Mycelium  und  die  Schimmelsporen  ^  ebenso  auch  die  Sacckaro- 
myceten  sehr  leicht  isoliren,  während  es  bei  den  Bcuierien  nur 
unvollkommen  gelingt.  Um  durch  Verminderung  der  Dichtigkeit 
der  Flüssigkeiten  eine  leichtere  Trennung  zu  bewirken,  kann 
man  die  zu  centrifugirenden  Flüssigkeiten  entweder  erwärmen 
oder  durch  andere  Flüssigkeiten  (z.  B.  Alkohol)  verdünnen.  Diese 


1)  Compt.  rend.  115,  1317. 
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Trennung  der  Bacierien  mittelst  der  Gentrifuge  kann  bei  bacterio- 
logiscben  Untersuchungen  somit  mit  Erfolg  benutzt  werden.  In 
der  Praxis  kann  man  vielleicht  auf  diese  Weise  die  verunreinigten 
Wässer  von  dem  gröfseren  Theile  der  darin  enthaltenen  Orga- 
nismen befreien. 

E.  Giltay  und  J.  H.  Aberson^)  veröffentlichten  eine 
Methode  eur  Prüfung  van  Filtereinrichtungen  wie  die  Chamber- 
land  -  Baugies.  Der  von  Ihnen  construirte  Apparat  soll  dazu 
dienen,  eine  unbestimmte  Menge  Wasser  mittelst  Filterkerzen  zu 
filtriren  und  von  Zeit  zu  Zeit  etwas  von  dem  Filtrate  in  Nähr- 
bouillon überzufuhren,  ohne  dafs  auf  andere  Weise  als  durch 
die  Wände  der  Kerzen  Keime  in  jene  Bouillon  gerathen 
können.  Zu  dem  Ende  werden  die  Kerzen  mit  einem  weiten 
Glascylinder  verbunden,  welcher  seitlich  in  verschiedenen  Höhen 
vier  Knieröhren  trägt  An  diese  sind  mit  zwei  Tuben  versehene 
Reagircylinder  mit  Nährbouillon  angebracht.  In  dem  mit  einer 
Saugpumpe  in  Verbindung  stehenden  Apparate  wird  dann  ein 
Vacuum  hergestellt,  so  dafs  das  Filtrat  zunächst  den  weiten 
Cylinder  füllt,  und  von  da  an  nach  und  nach  in  beliebiger 
Menge  in  die  kleinen,  mit  Nährbouillon  gefüllten  Reagircylinder 
eintreten  kann.  In  diesen  wird  sodann  die  Entwickelung  der 
Keime,  welche  nur  durch  die  Wandungen  der  Filter  eingedrungen 
sein  können,  beobachtet. 

Ed.  von  Freudenreich^)  untersuchte  die  Chamberland' sehen 
Filter  auf  ihre  Durchlässigkeit  für  Bcuierien]  Er  konnte  bei  mit 
Typhusbouillonculturen  angestellten  Versuchen  ein  Durchwachsen 
dieser  Bacterien  durch  die  Poren  des  Filters  nicht  constatiren, 
da  das  flltjat  steril  blieb.  Diese  Erscheinung  erklärt  sich  aber 
vielleicht  daraus,  dafs  Nähräüssigkdten,  welche  Typhusbacillen 
schon  einmal  ernährt  haben,  für  diese  steril  sind.  Dagegen  zeigt 
es  sich,  dafs  Wasserbacterien  durch  die  Filterwände  hindurch  zu 
wachsen  vermögen.  Das  Chamberland'sche  Filter  giebt  aber 
sicher  mindestens  acht  Tage  lang  keimfreies  Wasser;  nach  dieser 
Zeit  mufs  es  gereinigt  und  wieder  sterilisirt  werden.  Auch  darf  die 


1)  Ghem.  Centr.  1892  b,  618.  —  >)  Daflelbst,  S.  723. 
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Temperatür  des  Wassers  gewisse  Grenzen  nicht  überschreiten, 
da  diese  Eigenschaft  der  Bacterien,  durch  die  Filterwände  hin- 
durch zu  wachsen ,  bei  niederen  Temperaturen  geringer  ist  wie 
bei  höheren. 

E.  von  Esmarchi)  berichtete  über  WasserfiUration  durch 
Steinfilter.  Nach  Seinen  Versuchen  sind  die  Leistungen  der 
Steinfilter  vom  hygienischen  Standpunkte  als  durchaus  ungenügend 
anzusehen,  da  sie  in  gleichem  Mafse  wie  die  Kohlefilter  für 
Bacterien  durchgängig  sind.  Die  oben  in  das  Steinfilter  ein- 
geführten Keime  konnten  oft  schön  gleich  beim  Beginn  der 
Filtration,  spätestens  aber  nach  drei  Tagen  in  dem  filtrirten 
Wasser  in  mehr  oder  minder  reichlicher  Anzahl  nachgewiesen 
werden.  Da  das  Filtrat  öfters  mehr  Keime  aufwies  wie  das  un- 
filtrirte  Wasser,  mufs  sogar  eine  Bacterienvermehrung  in  den 
Poren  des  Filters  angenommen  werden. 

Marpmänn^)  berichtete  über  Sferüisirtmg  und  Außetoahrung 
von  Injedionsflüssigheiten.  Die  hierzu  dienenden  Gefafse  sind 
Glasröhren  mit  Glasstöpsel  und  Kappenverschlufs.  Die  Glasröhre 
und  die  Glaskappe  sind  mit  je  einer  kleinen  Oefihuhg  versehen, 
so  dafs  durch  besondere  Stellung  der  beiden  Oefihungen  entweder 
ein  Verschlufs  oder  eine  Communication  hergestellt  wird,  durch 
welche  die  Spritzencanüle  in  die  Glasröhre  eingeführt  werden 
kann.  Die  Ganüle  wird  sorgfaltig  sterilisirt,  die  Oefihung  mit 
Sublimatwatte  verdeckt  und  unter  diesem  Verbände  sodann  die 
Spritze  gefüllt.  Die  Sterilisirung  der  Gefälse  geschieht  durch 
Auswaschen  mit  heifsem  Wässer  nebst  Alkohol  und  einstündiges 
Erhitzen  auf  150^  Die  Lösung  wird  entweder  gekocht  oder 
durch  ein  von  Marpmann  construirtes  Thonfilter  filtrirt  Nach 
Ansicht  Desselben  eignen  sich  diese  Gefafse  besonders  zur  Auf- 
bewahrung und  praktischen  Verwendung  des  Kl ebs^ sehen 
Taberculocidins. 

R.  J.  Petri  und  A.  Maafsen')  beschrieben  ein  bequemes 
Verfahren  für  die  anaerdbe  Züchtung  der  Bacterien  in  Flüssig' 


1)  Biederm.  Centr.  1892,  798.  —  «)  Chem.  Centr.  1892b,  227.  —  »)  Dt- 
selbst,  S.  634. 
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Iceiten,  Die  von  Ihnen  hierzu  verwendeten  Apparate  sind  völlig 
ans  Glas,  nach  Art  der  DrechseTschen^)  Waschflaschen  con- 
strairt,  werden  mit  dem  Nährmaterial  gefüllt  und  durch  das  eine 
erweiterte  und  unter  dem  Deckel  direct  mündende  Rohr  geimpft. 
Durch  das  andere,  bis  auf  den  Boden  reichende  Rohr  wird 
Wasserstoff  eingeleitet,  das  weitere  Rohr  sodann  durch  einen 
Gummistopfen,  das  Gaszuleitungsrohr  mit  einem  Eautschukschlauch 
nebst  Glasstäbchen  verschlossen.  Eine  Vorrichtung  gestattet  es, 
das  Glasstäbchen  noch  während  des  Durchleitens  des  Wasser- 
stoffes in  den  Schlauch  einzufuhren. 

A.  Rein  seh«)  berichtete  über  auf  'kaltem  Wege  sterilisirte 
eiwei/shaltige  Nährböden.  Zur  Herstellung  eines  festen,  durch- 
sichtigen Nährbodens  aus  Milch  wird  derselben  auf  je  500  ccm 
1  g  Aetznatron  zugesetzt  und  die  Milch  dann  durch  Abrahmen 
und  Schütteln  mit  Aether  entfettet.  Die  vom  Fett  befreite 
Flüssigkeit  wird  im  sterilisirten  Kolben  auf  bO^  erwärmt,  der 
Aether  mittelst  der  Wasserpumpe  entfernt,  die  Flüssigkeit  dann 
bei  bO^  mit  Agarlösung  versetzt  und  in  sterile  Gläser  vertheilt. 
Die  Agarlösung  ist  besser  auf  kaltem  wie  auf  heifscm  Wege 
darzustellen.  Man  benutzt  dazu  mit  etwas  Eiweifs  versetzte, 
3-  bis  4  procentige,  sterilisirte,  wässerige  Agarlösung.  In  analoger 
Weise  stellt  man  auch  Milchgelatinenährböden  dar. 

Auch  R  Wollny  5)  berichtete  über  auf  kaltem  Wege  sterilisirte 
eitceifshaUige  Nährböden.  Er  empfiehlt,  die  Nährböden,  anstatt 
sie  durch  Hitze  (Dampf  etc.)  zu  sterilisiren ,  entweder  durch 
Säuren  oder  Alkalien,  oder  auch  durch  Aether  steril  zu  machen 
und  darauf  diese  Substanzen  durch  Neutralisiren  oder  Ueber- 
fuhren  in  unlösliche,  neutrale  Verbindungen  resp.  durch  Ver- 
dunsten aus  dem  Nährboden  zu  entfernen. 

G.  Schlüter*)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  das 
Wcuiihsthum  der  Baeterien  auf  saurem  Nährboden,  welche  ergab, 
dafs,  entgegen  der  Ansicht,  wonach  die  Spaltpilze  vorwiegend  auf 
neutralem  oder   alkalischem  Nährboden,  auf  saurem   aber  nur 


1)  JB.  f.  1876,  1049.    —    2)  Chem.  Centr.  1892b,  831.    —    »)  Dapelbst, 
S.  225.  —  4)  Daselbst,  S.  228. 
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mangelhaft  oder  gar  nicht  wachsen,  eine  Anzahl  von  Bacterieft 
wohl  auf  saurem  Nährboden  zu  wachsen  vermag,  hierbei  aber  der 
Säuregrad  eine  gewisse  Grenze  nicht  überschrißiten  darf.  Dieser 
mögliche  Maximalgehalt  ist  für  die  einzelnen  Bacterien  ein  sehr 
yerschiedener.  Der  einzige  Spaltpilz,  welcher  bei  keinem  der 
angewendeten  Säuregrade  (Nährgelatine  mit  1,  0,5,  0,2,  0,lProc. 
Milchsäure,  mit  0,5  und  0,2  Proc.  Alaun,  mit  1  und  0,25  Proc. 
Weinsäure,  mit  0,15  und  0,075  Proc.  Essigsäure  und  0,76  Proc 
Salzsäure)  wuchs,  war  der  Erysipekoccus.  Der  Müjsbrandbacillus 
wuchs  noch  bei  0,2  Proc.  Milchsäuregehalt,  sowie  besonders  gut 
und  charakteristisch  bei  einem  Gehalt  des  Nährbodens  an  0,2  Proc. 
Alaun;  um  so  bemerkenswerther,  als  man  bisher  annahm,  dafs 
der  Milzbrand  überhaupt  nicht  auf  saurem  Boden  wachse,  und 
man  sogar  die  Thatsache,  ob  auf  einem  Nährboden  Anthrax 
wuchs  oder  nicht,  als  Kriterium  für  die  Reaction  des  Nährbodens 
benutzte.  Auch  die  Virulenz  der  auf  saurem  Boden  gezüchteten 
Anthraxculturen  bleibt  unverändert  Die  weiteren  mit  Staphylo- 
coccen  (Pyogenes  albus,  aureus  und  citreus)  mit  den  Fried- 
länder'schen  Pneumococcen,  dem  Mikrococcus  candicans,  dem 
Bacillus  cyanogenes,  violaceus  und  prodigiosus,  den  Typhusbacillen 
und  den  Bacillen  der  Hühnercholera  angestellten  Versuche  führten 
zu  analogen  Resultaten. 

R.  J.  Petri  und  A.  Maafsen^)  berichteten  über  die  Be- 
reitung einer  Nährbouillon  für  bacteriologische  Zwecke,  Zu  dem 
Ende  wird  frisches,  gehacktes,  fettarmes  Fleisch  mit  Wasser  (auf 
1  kg  Fleisch  2  Liter  Wasser)  eine  Stunde  beiseite  gestellt,  danach 
drei  Stunden  bei  60^  extrahirt,  eine  halbe  Stunde  gekocht  und 
nun  filtrirt  Nach  dem  Erkalten  wird  der  Säuregrad  des  Fleisch- 
wassers in  Proben  von  10 com  bestimmt,  wozu  bis  zur  Lackmus- 
reaction  1,8  ccm,  bis  zur  Phenolphtaleinreaction  3ccm  Vio*^ormal- 
natronlauge  in  der  Regel  erforderlich  sind.  Die  aus  dem  Fleische 
verschiedener  Thiere  so  gewonnene  Brühe  zeigt  in  dieser  Be- 
ziehung keine  auffallenden  Unterschiede.  Ein  wiederholtes  kurzes 
Erhitzen  darf  eine  Aenderung  der  Reaction   nicht  hervorrufen. 


1)  Chem.  Centr.  1892  b,  534. 
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Nach  dem  Zusätze  des  Alkalis,  Peptons  und  des  Kochsalzes  mufs 
die  Bouillon  noch  circa  eine  Viertelstunde  auf  freiem  Feuer  ge- 
kocht und  dann  heifs  filtrirt  werden.  Bei  zu  langem  oder  zu 
oft  wiederholtem  Kochen  wirkt  ein  Ueberschufs  von  secundärem 
oder  tertiärem  Alkaliphosphat  auf  das  Pepton  und  ähnliche 
Körper  zersetzend  ein,  wodurch  der  Werth  der  Bouillon  beein- 
trächtigt wird.  Die  letztere  und  die  aus  ihr  hergestellten 
Nährböden  müssen  möglichst  frisch  verwendet  und  im  Dunkeln  auf- 
bewahrt werden,  da  die  Nährböden  durch  die  gleichzeitige  Ein- 
wirkung des  Sonnenlichtes  und  des  Luftsauerstoffs  in  Folge  von 
chemischen  Veränderungen  für  das  Auskeimen  von  Bacteriensporen 
ungeeignet  gemacht  werden.  Bei  einem  höheren  Gehalte  der 
Bouillon  an  Kohlenhydraten  trat  dieser  ungünstige  Einflufs  des 
Lichtes  und  Sauerstoffs  besonders  deutlich  hervor.  Je  reicher 
eine  Bouillon  an  gelösten  organischen  Stoffen  ist,  um  so  gehalt- 
reicher darf  sie  auch  an  Mineralsalzen  sein. 

G.  de  Lagerheim*)  empfiehlt  Macaroni  als  festen  Nähr- 
boden. Die  weifsen  Macaroni  werden  in  Stücke  von  4  bis  5  cm 
zerbrochen,  in  sterilisirten  Reagensgläsem  mit  Wasser  gekocht, 
bis  sie  aufgequollen  sind,  und  nach  dem  Abgiefsen  des  über- 
schüssigen Wassers  im  Dampfe  sterilisirt  Die  so  präparirten 
Macaroni  eignen  sich  besonders  für  die  chromogenen  Bacterien. 
Auch  läfst  sich  dieser  Nährboden  zum  Diagnosticiren  verschiedener 
Bacterien  verwerthen,  indem  einzelne  Mikroben  auf  Kartoffeln 
aber  nicht  auf  Macaroni  wachsen.  Ferner  lassen  sich  die  Maca- 
roniböden  auch  in  Doppelschälchen  anfertigen. 

Fr.  Seiler«)  berichtete  über  den  Einfluß  der  Zusammen- 
setzung der  Nährgelatine  auf  die  Entwickelung  von  Bacterien- 
cdUmien.  Er  untersuchte  die  Entwickelung  einer  Anzahl  von  aus 
dem  nämlichen  Wasser  stammenden  Bacteriencolonien  einmal  auf 
der  Koch 'sehen  Fleischmassenpeptongelatine  (500  g  Fleisch  auf 
1  Liter  Wasser,  10g  Pepton  und  5  g  Chlomatrium),  ferner  auf 
der  Girard'schen  Gelatine  (I  Liter  Wasser,  40  g  Gelatine,  0,2  g 
Natriumphosphat)  und  auf   einer    von   Ihm   zusammengesetzten 


1)  Chem.  Centr.  1882a,  687.  —  >)  Daselbst  1892b,  880. 
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Gelatine  (10g  Gelatine,  lg  Kemmerich's  Pepton,  0,5g  Trauben- 
zucker, 0,25  g  Natriumphosphat,  0,25  g  Ghlomatrium,  1  g  Glycerin 
auf  100  g  Wasser)  und  fand,  dafs  auf  Seinem  Nährboden  die 
meisten  Golonien  gewachsen  waren.  Der  Grad  der  Alkalinitat 
ist  dabei  gleichfalls  von  Wichtigkeit.  Die  häufig  empfohlene 
Verwendung  von  Gelatine,  auf  welcher  schon  Culturen  angelegt 
waren  und  welche  nachher  sterilisirt  worden  war,  ist  fdr  die 
Anlegung  von  Bacterienreinculturen  nicht  geeignet. 

Th.  Geisler  1)  wies  bezüglich  der  Frage  über  die  Wirkung 
des  Lichtes  auf  Baderien  nach,  dafs  zwischen  derjenigen  des 
Sonnenlichtes  und  des  elektrischen  Lichtes  auf  die  von  Ihm 
untersuchten  Bacterien,  vorzugsweise  Typhushacülen^  ein  quali- 
tativer Unterschied  sich  nicht  bemerkbar  machte.  Dagegen  be- 
steht aber  ein  quantitativer  Unterschied,  indem  das  Sonnenlicht 
auf  die  Entwickelung  der  Typhusbacillen  eine  stärker  hemmende 
Wirkung  ausübt  wie  das  elektrische  Licht,  Nicht  nur  die  so- 
genannten Licht-  und  chemischen  Strahlen  der  beiden  Lichtquellen 
wirken  auf  die  Typhusbacillen  schädigend  ein,  sondern  auch  die 
Wärmestrahlen.  Alle  Strahlen  des  elektrischen  und  des  Sonnen- 
spectrums,  mit  Ausnahme  der  rothen,  hemmen  das  Wachsthum 
der  Typhusbacillen,  und  zwar  ist  die  hemmende  Wirkung  um  so 
stärker,  je  gröfser  der  Brechungsexponent  oder  je  kleiner  die 
Wellenlänge  der  entsprechenden  Zahlen  ist.  Dieser  ungünstige 
Einflufs  des  elektrischen  und  des  Sonnenlichtes  auf  genannte 
Gelatineculturen  wird  theil weise  auch  durch  die  im  Nährboden 
stattfindenden  Veränderungen  bedingt 

Auch  H.  Buchner 3)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  Ober 
den  Einflufs  des  Lichtes  auf  Bacterien.  Er  verwendete  zu  Seinen 
Versuchen  theils  sterilisirtes,  theils  nicht  sterilisirtes  Leitungs- 
wasser, wechselte  ferner  die  Form  der  Versuchsgefafse,  die  Höhe 
der  Flüssigkeitsschichten  u.  s.  w.  und  untersuchte  das  Verhalten 
der  im  Wasser  suspendirten  Bacterien  {Typhu^bacülen^  Bacterium 
coli  commune,  Bacillus  pyocyaneus,  Chöleravibrianen  und  der 
verschiedenen  Saprophyten)  bei  der  Belichtung.    Er  fand,  dafs 


1)  Chem.  Cenir.  1892a,  538.  —  >)  Daselbet  1892b,  224. 
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das  licht  auf  die  im  Wasser  suspendirten  Bacterien  einen  aufser- 
ordentlich  grofsen  desinficirenden  Eiaflufs  ausübt.  Schon  nach 
einstündiger  Belichtung  waren  100000  vom  Bacterium  coli  com- 
mune verschwunden.  Diffuses  Licht  wirkte  schwächer  wie  directes 
Sonnenlicht  Der  Genannte  schliefst  hieraus,  dals,  obwohl  bei 
der  Selbstreinigung  der  Flüsse  und  Seen  aufser  dem  Einflüsse 
des  Lichtes  noch  andere  Factoren  eine  ßoUe  spielen,  die  Be- 
lichtung dennoch,  gerade  gegenüber  den  hygienisch  in  Betracht 
kommenden  Bacterienarten,  hierbei  der  entscheidende  Factor  ist. 
Soweit  die  Selbstreinigung  der  Flüsse  und  Seen  auf  einer  Ab- 
nahme der  Bacterienanzahl  beruht,  kann  sie  durch  die  Belichtung 
erklärt  werden.  Gerade  die  im  destillirten  Wasser  bei  Belich- 
tung desselben  gut  wachsenden  Bacterien  zeigen  sich  zum  Wachs- 
thum  in  Nährgelatine  nicht  befähigt  und  entgehen  deshalb  auch 
bei  einer  Untersuchung  von  Flufswasser  der  bacteriologischen 
Methode.  Schliefslich  schlägt  Buchner  vor,  bei  städtischen 
Abwässern  y  welche  ihren  Abflufs  nicht  in  einen  Flufslauf  haben, 
vorerst  eine  Desinfection  durch  Einlassen  derselben  in  flache, 
weifscementirte  Klärbecken  unter  dem  Einflufs  des  Lichtes  vor- 
zunehmen, da  durch  die  schnelle  Ueberführung  der  Schmutz wässer 
in  den  Boden,  wie  sie  bei  den  Berieselungsanlagen  vor  sich  geht, 
die  Bacterien  dem  sie  schädigenden  Lichteinflusse  zu  rasch  ent- 
zogen und  sie  daher  zunächst  noch  conservirt  werden.  —  Hieran 
anschliefsend  1)  zeigte  Derselbe  an  einer  auf  der  Unterfläche 
mit  schwarzen  Buchstaben  beklebten  und  darauf  belichteten 
Typhus -Agarplatte,  dafs  die  Ttfphuscölonien  nur  an  den  durch 
das  Papier  vor  den  Sonnenstrahlen  geschützten  Stellen  wuchsen, 
während  der  von  der  Sonne  belichtete  Theil  der  Platte  steril  blieb. 
Ohlmüller^)  berichtete  über  die  Einwirkung  von  Ozon  auf 
Bctcterien.  Bezüglich  derjenigen  ozonhaltiger  Luft  auf  Bac- 
terien, welche  Gegenständen  anhaften,  fand  Er,  dafs,  wenn  die 
Bacterien  und  das  Ozon  trocken  waren,  überhaupt  keine  Ein- 
wirkung stattfand,  bei  Anwendung  von  feuchtem  Ozon  aber  die 
Einwirkung  schon  eine  bessere  war.     Waren  aber  die  Bacterien 


1)  Chem.  Centr.  1692b,  619.  —  ^)  Daselbst  1892a,  860. 
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und  das  Ozon  feucht,  so  wurden  bei  einem  Luftverbrauch  von 
108  Litern  u.  A.  Typhfisbacülen  durch  eine  18  stündige  Einwirkung 
zum  Absterben  gebracht.  Das  gleiche  Resultat  wurde  auch  bei 
Verminderung  des  Luftverbrauches  durch  eine  21  stündige  Ein- 
wirkung erzielt  Dagegen  wurden  Müzbrandsporen^  auf  Seiden- 
faden,  Holz,  Flanell,  Baumwolle  und  Rohseidenzeug  aufgetragen, 
durch  Ozon  nicht  zum  Absterben  gebracht;  es  eignet  das  Ozon 
sich  hiernach  also  nicht  zur  Deainfection  von  Gegenständen  und 
speciell  von  Wohnräumen.  Die  Einwirkung  ozonhaltiger  Luft 
auf  Bacterien  in  wässerigen  Flüssigkeiten  ergab  das  Resultat, 
dafs  das  Ozon  auf  in  Wasser  aufgeschwemmte  Bacterien  in  kräf- 
tiger Weise  zerstörend  unter  der  Bedingung  einwirkt,  dafs  das 
letztere  nicht  zu  stark  mit  leblosen,  organischen  Substanzen  ver- 
unreinigt ist  Der  Erfolg  ist  der  gleiche,  wenn  zuvor  die  Menge 
der  leblosen  organischen  Masse  bis  zu  einem  gewissen  Grade  vom 
Ozon  oxydirt  wird.  Für  die  Reinigung  und  Sterilisirung  von 
Trink'  und  Flufsvoasser  könnte  demnach  das  Ozon  vortheilhafte 
Verwendung  finden. 

Gl.  Nourry  und  C.  Michel  i)  berichteten  über  die  mikroben' 
iödtende  Wirkung  der  Kohlensäure.  Sie  fanden,  dafs  unter  Druck 
mit  Kohlensäure  gesättigte  und  kalt  aufbewahrte  Milch  erst  nach 
acht  Tagen  coagulirte,  während  gewöhnliche  Milch  es  binnen 
48  Stunden  that  Dieselbe  Milch  coagulirt,  wenn  sie  auf  die  Tem- 
peratur von  45®,  65«  und  80®  gebracht  wird,  unter  den  gewöhn- 
lichen Umständen,  und  bei  einer  Temperatur  von  120®  sofort 
Die  Kohlensäure  scheint  in  Wirklichkeit  keine  Mikroben  tödtende 
Wirkung  zu  besitzen,  sondern  nur  deren  Entwickelung  zu  hemmen. 

Schaff  er  und  Ed.  von  Freudenreich  3)  berichteten  über 
die  Widerstandsfähigkeit  der  Bacterien  gegen  hohen  Drucke  ver- 
bunden mit  Temperaturerhöhung.  Sie  erzielten  den  hohen  Druck 
theils  durch  flüssige  Kohlensäure,  theils  durch  compiimirten 
Sauerstoff,  wobei  Sie  fanden,  dafs  jene  letztere  selbst  bei 
50  Atmosphären  Druck  und  Temperaturen  über  50®  keine  stark 
abtödtende  Wirkung  auf  pathogene  Bacterien  ausübt    Nur  der 


1)  Compt.  rend.  115,  969.  —  *)  Chem.  Centr.  1892a,  631. 
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Typhusbacülus  und  in  einem  Falle  der  (aus  sporen  freiem  Material 
erhaltene)  Müabrand  wurden  hierbei  abgetödtet.  Milch  liefs  sich 
nicht  unter  Kohlensäuredruck  sterilisiren.  Ebenso  übte  auch  der 
compriroirte  Sauerstoffe  verbunden  mit  Temperaturen  von  60  bis 
68^  keine  bacterientödtende  Wirkung  aus. 

M.  Ogata^)  berichtete  über  einfache  Baderiencultur  mit 
versMedenen  Gasen,  Er  benutzt  dazu  einfache,  mit  Nährgelatine 
oder  Nähr- Agar  gefüllte  und  dicht  unter  dem  Wattepfropfen  eng 
ausgezogene  Reagircylinder.  Mittelst  eines  capillar  ausgezogenen, 
durch  den  engen  Theil  des  Cylinders  hindurchgehenden  Rohres 
werden  die  Gase  in  den  yeräüssigten  Nährboden  eingeleitet^ 
nachdem  derselbe  durch  das  Gapillarrohr  mit  den  zu  cultiviren- 
den  Bacterien  geimpft  ist.  Der  Reagircylinder  wird,  nachdem 
alle  Luft  du^ch  das  betreffende  Gas  verdrängt  ist,  an  der  eng 
ausgezogenen  Stelle  zugeschmolzen.  —  L.  Heim^)  bemerkte 
hierzu,  dafs  Er  das  gleiche  Verfahren  schon  früher  beschrieben 
habe.  Nach  Ihm  empfiehlt  es  sich,  damit  der  eng  ausgezogene 
Theil  des  Reagircylinders  nicht  benetzt  wird,  diesen  sammt  der 
darin  steckenden  Capillare  abzuschmelzen.  Auch  darf  dieser 
Theil  nicht  zu  dünn  ausgezogen  sein,  weil  sonst  da,  wo  die 
Capillare  anliegt,  leicht  ein  Rifs  in  der  Glaswand  entsteht.  Die 
Schaumbildung  des  verflüssigten  Nährbodens  wird  vermieden, 
indem  man  das  Gapillarrohr  dicht  über  die  Oberfläche  des  Nähr- 
bodens einstellt,  die  überstehende  Luft  durch  das  betreffende  Gas 
verdrängt  und  dann  erst  letzteres  -  auch  durch  die  Gulturflüssig- 
keit  leitet 

M.  W.  Beyerinck»)  berichtete  über  ein  Verfahren  zum 
Nachweise  der  SäMreabsanderung  bei  Mikroben,  Dasselbe  beruht 
darauf,  dafs  der  erstarrungsfahige  Nährboden  mit  Kreide  ver- 
mischt wird  und  nach  Impfung  desselben  Platten  gegossen  werden. 
Die  weifse  Fläche  dieser  Platten  zeigt  dann  bei  der  Entwickelung 
der  Bacteriencolonien  an  den  Stellen,  wo  von  den  Bacterien  Säure 
entwickelt  wird,  durchsichtige  Felder.  Bei  der  Anwendung  von 
Hefewasserglukosegelatine  (20  g  Hefe,  100  g  Wasser,  8  g  Gelatine 


1)  Chem.  Centr.  1891b,  229.  —  <)  Daselbst.  ~  8)  Daselbst  1892  a,  6S5. 
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und  5  bis  10  g  Glukose)  läfst  sich  durch  Uebergiefsen  der  Gelar 
tineoberfläche  mit  Wasser,  welches  mit  einem  Tropfen  gährender 
Maische  versetzt  ist,  nuch  einigen  Tagen  feststellen,  dafs  die 
Müchsämre  bildenden  Bacterien  durch  Bildung  von  löfiliohein 
Kalklactat  in  der  Umgebung  der  Colonie  einen  hellen,  durch- 
sichtigen Fleck  erzeugt  haben.  Hefecolonien  erzeugen  in  Folge 
des  Ausscheidens  von  Spuren  von  Bernsteinsäure  nur  einen  kleinen, 
durchsichtigen  Hof.  Der  um  die  Golonien  der  Essigsäurebacterien 
sich  bildende  Hof  wird  durch  die  Entstehung  von  Glükonsäure 
bedingt.  Die  Unterscheidung  der  Milch-  und  Esstgsäurebackrien 
gelingt  nur,  wenn  Hefecolonien  in  der  Nähe  wachsen;  denn  dann 
vergröfsern  die  Essigsäurebacterien  in  Folge  der  Essigbildung 
aus  dem  durch  Diffusion  bis  zur  Colonie  vorgedrungenen  Alkohol 
ihren  Ho£  Wird  die  Glukose  in  dem  Kreideboden  durch  ändere 
Zuckerarten,  z.  B.  durch  Mannit,  ersetzt,  so  lassen  sich  noch 
weitere  Verschiedenheiten  in  dem  Verhalten  der  einzelnen  Bac- 
terienarten  auffinden.  An  Stelle  der  Kreide  kann  auch  Zink- 
carbonat  verwendet  werden,  welches  das  Wachsthum  der  Milch- 
säurebacterien  schädigt,  dasjenige  der  Essigsäurebacterien  aber 
unbeeinüufst  läfst.  Die  Essigätherhefe  wird  sogar  durch  Zink- 
carbonat  in  ihrem  Wachsthum  begünstigt  —  In  analoger  Weise 
lassen  sich  auch  Alkalibildner  erkennen. 

M.  Nencki^)  berichtete  im  Anschlufs  an  Seine  und 
N.  Siebers^  frühere  Mittheilungen s)  über  MischcuUuren.  Er 
zeigte,  dafs  bei  gleichzeitiger -Einwirkung  zweier  Mikroben  auf 
das  gleiche  Nährsubstrat  ein  neues  Product  entsteht,  welches 
keiner  der  beiden  Spaltpilze  für  sich  allein  zu  bilden  vermag. 
Während  z.  B.  der  Mikrococctis  acidi  pardlacUci  Traubenzucker 
zu  p- Milchsäure  zerlegt,  und  ferner  der  Bauschbrand  normale 
Buttersäure,  Essigsäure,  inactive  Milchsäure,  Kohlensäure  und 
Wasserstoff  bildet,  liefern  beide  Bacterien  auf  demselben  Nähr- 
boden gleichzeitig  wachsend  aufser  den  genannten  Producten 
noch  noimalen  ButylalkohoL  Nach  der  Ansicht  des  Ersteren 
liefse  diese  Thatsache  sich  vielleicht  auch  für  die  Aethiologie 
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der  Infectionednrankheiten  verwerthen.  Um  eine  typische  Cholera* 
erkrankang  hervorzurufen,  genügt  der  Chöleräbacülus  allein  nicht, 
hierzu  bedarf  es  noch  eines  zweiten,  bestimmten  Mikroben, 
welcher  dem  Kommabacillus  die  toxische  Substanz  bilden  hilft. 
Dieser  zweite,  gesuchte  Factor  bei  den  früher  als  contagiöch 
miasmatisch  bezeichneten  Krankheiten  liegt  in  den  Mischculturen. 
Das  Princip  der  letzteren  dürfte  ferner  auch  in  der  GrofBindu- 
strie  von  Vortheil  sein.  Mit  zwei  bestimmten  Spaltpilzen  gleich- 
zeitig inficirte  sterile  Traubenzuckerlösungen  werden  viel  rascher 
zersetzt  als  wie  durch  jeden  der  beiden  Spaltpilze  allein.  Viel- 
leicht ist  es  auch  möglich,  durch  Impfen  mit  zwei  oder  mehreren 
Hefearten  aus  zuckerhaltigen  Säften  nicht  allein  die  gröfstmög- 
lichste  Ausbeute  an  Alkohol  zu  erzielen,  sondern  auch  der  ver- 
gohrenen  Flüssigkeit  einen  bestimmten  Geschmack  nebst  Bouquet 
zu  verleihen.  DaGs  man  durch  Mischculturen  einer  abgeschwächten 
Bacterienart  wieder  die  ursprüngliche  Pathogenität  verleihen 
könnte,  ist  ebenfalls  nicht  ausgeschlossen.  Andererseits  lassen 
sich  Reinculturen  zweier  Mikroben,  von  denen  jeder  z.  B.  energisch 
Eiweifs  zersetzt,  durch  gleichzeitige  Ueberimpfung  in  dieselbe 
Eiweifslösung  sehr  in  ihrer  Gährfahigkeit  abschwächen,  so  dals 
die  Gasentwickelung  und  Eiweifszersetzung  endlich  ganz  aufhört, 
und  könnte  man  diese  Erscheinung  wohl  im  Gegensatz  zu  der 
Symbiose  als  Enantibiose  bezeichnen.  Der  Endeffect  derselben 
kann  das  Aufhören  jeder  Gährung  oder  auch  des  Lebens  der  sich 
gegenseitig  schädigenden  Mikroben  sein.  —  In  einer  Bemerkui\g 
hierzu  weist  £.  Salkowski^)  auf  die  bekannte  Thatsache  hin, 
dafs  bei  Anlegung  von  Gelatineplatten,  welche  mit  Iccm  eines 
bacterienreichen  Abwassers  u.  s.  w.  inficirt  sind,  die  Golonien  viel 
stärker  wachsen  als  auf  solchen  Platten,  deren  Gelatine  nur 
0,5  ccm  Abwasser  enthält.  Die  Golonien  der  letzteren  Platte  sind 
meist  in  vier  bis  fünf  Tagen  erst  zu  derselben  Grölse  heran- 
gewachsen, wie  die  auf  der  ersten  Platte  nach  zwei  Tagen.  Durch 
die  von  Nencki  oben  aufgestellte  Symbiose  läfsfc  sich  die 
Ueppigkeit  und  Schnelligkeit  des  Wachsthums  gut  erklären.    Das 
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"Wasser  selbst  enthält  wahrscheinlich  für  die  Ernährung  und 
Entwickelung  der  Bacterien  forderliche  Substanzen,  welche  auf 
der  Iccm  Abwasser  enthaltenden  Platte  stärker  wirken  als  auf 
einer  anderen,  welche  nur  0,5 ccm  Abwasser  enthält.  Diese  das 
Wachsthum  unterstützenden  Stoffe  sind,  was  wohl  noch  wahr- 
scheinlicher ist,  vielleicht  organischer  Natur,  aber  vielleicht  auch 
erst  durch  den  StofiFwechsel  der  Bacterien  entstanden.  In  Misch- 
culturen  bildet  vielleicht  die  eine  Bacterienart  Producte,  welche 
für  die  andere  Art  förderlich  sind,  oder  eine  Bacterienspecies 
verändert  die  zur  Verfügung  stehenden  Nährstoffe  derart,  dafs  sie 
der  zweiten  mehr  zusagen,  d.  h.  peptonisirt  sie,  oder  es  werden 
endlich  aus  dem  zur  Verfügung  stehenden  Nährgemisch  von  einer 
Bacterienart  gewisse  Substanzen  herausassimilirt,  welche  der 
anderen  nicht  zusagen.  Von  allen  diesen  Möglichkeiten  scheint 
für  Nencki  die  erstere  am  meisten  in  Betracht  zu  kommen. 

E.  von  Sommaruga^)  berichtete  über  Stofftvechselprüduele 
von  Mikroorganismen.  Er  fand,  dafs  alle  von  Ihm  untersuchten 
BaderiensLrten  bei  günstigen  Ernährungsverhältnissen  alkalische 
Stoffwechselproducte  bildeten.  Die  Bildung  von  sauren  Pro- 
ducten  im  Sinne  von  Petruschky*)  konnte  Er  nicht  nach- 
weisen. Ist  in  Bouillon  oder  Agar  der  Alkaligehalt  ein  geringerer, 
dagegen  in  Gelatine  ein  mäfsig  gröfserer,  so  sind  die  Existenz- 
bedingungen für  facultative  Aerobien  günstiger  und  es  wächst 
die  Menge  der  Stoffwechselproducte.  Die  Zufuhr  von  Sauerstoff, 
besonders  durch  sauerstoffubertragende  Körper,  wie  z.  B.  Bosd' 
säure ^  steigert  in  Bouillon  und  Gelatine  die  Menge  der  Stoff- 
wechselproducte, ist  also  für  das  Wachsthum  gewisser  Mikro- 
organismen forderlich;  dagegen  übt  Rosolsäure  in  Agar  meist 
einen  schädigenden  Einflufs  aus.  Eine  von  Löffler  angegebene 
Färbung  der  Geifseln  und  Hüllen  von  Bacterien  kann  mit  den 
Stoffwechselproducten  nicht  in  Zusammenhang  gebracht  werden, 
sondern  es  müssen  die  in  den  Löffler^ sehen  Beizen  erforder- 
lichen Zusätze  von  Alkali  oder  Säure  mit  der  Ungleichartigkeit 
der  Zusammensetzung  des  Hüllen-  und  Geifselprotoplasmas  zu- 
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sammenhängen.  Die  Hüllensubstanz  kann  somit  keine  Verbindung 
sein,  sondern  jeder  Beize  mufs  ein  anderes,  zusammengesetztes 
Protoplasma  entsprechen.  Nach  einer  Theorie  von  Wiesner 
über  die  Elementarstructur  der  lebenden  Substanz  mufs  in  den 
Piasomen,  aus  denen  sich  ähnlich  verhaltende  (reducirend  wir- 
kende, indifferente)  Mikroorganismen  bestehen,  die  Anwesenheit 
gewisser  Elementargruppen,  d.  h.  Gruppen  von  NH,  NH3,  COH  etc. 
angenommen  werden,  in  anderen,  in  ihrem  Verhalten  verschie- 
denen Mikroorganismen  sind  bezüglich  der  Zahl  und  wohl  auch 
der  Lagerung  solcher  Gruppen  im  Plasom  Unterschiede  anzu- 
nehmen. 

V.  und  A.  Babes^)  berichteten  über  ein  Verfahren  zur  Ge- 
winnung von  keimfreiem  Wasser,  Dasselbe  beruht  auf  der  Fällung 
der  corpusculären  Elemente  mittelst  hierzu  geeigneter  Substanzen. 
So  wurde  von  Ihnen  durch  Zusatz  von  ^.{aunpulver  (3  bis  6  g 
auf  20  bis  40  Liter  Wasser)  nach  Sedimentirung  ein  völlig  klares 
und  keimfreies  Wasser  erhalten.  Sie  benutzten  dazu  folgenden 
Apparat:  Derselbe  besteht  aus  einem  20  bis  40  Liter  fassenden, 
einem  Erlenmeyer'schen  Kolben  ähnlichem  Zinkgefäfs,  welches 
am  Boden  eine  mit  einem  Hahnrohr  versehene  Oefihung  enthält, 
dessen  Rohr  bis  ca.  5  cm  über  den  Boden  reicht.  Das  Wasser 
wird  mit  3  bis  6  g  Alaunpulver  versetzt,  mittelst  eines  durch- 
löcherten Mischflügels  gut  durchgerührt,  das  Gefäfs  verschlossen 
und  zum  Absetzen  hingestellt.  Das  Wasser  kann  dann  durch 
den  Hahn  entnommen  werden.  An  Stelle  des  Alauns  kann  auch 
die  Maignen'sche^)  Mischung  von  ungelöschtem  Kalk,  Natrium- 
carbonat  und  Alaun  verwendet  werden;  hiervon  mufs  ein  Zusatz 
von  0,5  g  pro  Liter  erfolgen  und  das  Wasser  darf  nicht  über 
24  Stunden  stehen  bleiben.  Wenn  man  noch  0,01g  Eisensulfat 
hinzufügt,  gelingt  sogar  die  Sterilisirung  des  Wassers  mit  0,3  g 
des  Maignen'schen  Pulvers.  Auch  bei  Anwendung  von  Kreide- 
pulver und  der  entsprechenden  Menge  Schwefelsäure,  die  noch 
eine  Imprägnirung  des  Wassers  mit  Kohlensäure  zur  Folge  hat, 
erzielten  die  Genannten  günstige  Resultate.     Die  hier  beschrie- 
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bene  Erscheinung  beruht  auf  einem  einfachen  Sedimentirungs- 
procefs. 

A.  und  V.  Babes  i)  wiesen  in  einer  Untersuchung  über  die 
Sterilisation  des  Wassers  nach,  dafs  das  durch  chemische  Reacüonen 
gereinigte  Wasser  am  reinsten  ist.  Wird  Wasser  mit  einer  kleinen 
Menge  Alaun  geschüttelt  und  24  Stunden  der  Ruhe  überlassen, 
so  ist  es  vollständig  klar  und  fast  vollständig  sterilisiri  Kreide 
und  Schwefelsäure,  Eisen  oxydhydrat  und  Eisensulf ai  geben  eben- 
falls mehr  oder  weniger  vollständige  Sterilisationsresultate.  Man 
erhält  z.  B.  auch  ein  recht  gutes  Resultat,  wenn  man  Kreide- 
pulver mit  der  nöthigen  Menge  Schwefelsäure  in  Gyps  überfuhrt 
und  mit  dem  zu  reinigenden  Wasser  schüttelt.  Auf  1  Liter 
Wasser  genügen  1  g  Kreide  und  75  cg  Schwefelsäure;  ebenso 
sterilisiren  15  bis  25  cg  Alaun  pro  Liter  Wasser  dasselbe  voll- 
ständig für  zwei  bis  drei  Tage.  Mittelst  dieser  Methode  ¥rird 
ein  fiir  Ernährungszwecke  völlig  hinreichend  reines  Wasser  er- 
zielt. Die  Mikroben  werden  von  dem  unter  der  Einwirkung  des 
Alauns  auf  die  Erdalkalien  sich  bildenden  Calciumsulfat  ein- 
geschlossen und  mit  diesem  präcipitirt.  Läfst  man  Wasser  langsam 
durch  eine  nicht  zu  dünne  Schicht  Eisenfeilpulver  fliefsen,  so 
läuft  fast  sterilisirtes  Wasser  ab,  namentlich  wenn  man  es  noch 
einen  Tag  absitzen  läfst.  Ein  noch  besseres  Resultat  erhält 
man,  wenn  man  das  Wasser  gleichzeitig  mit  einer  grofsen  Menge 
Luft  mischt.  Das  abfliefsende  Wasser  ist  aber  erst  nach  zwei 
bis  drei  Tagen  völlig  rein,  da  das  Filter  erst  nach  dieser  Zeit 
gut  functionirt.  Wasser,  welches  vor  dem  Filtriren  1200  bis 
1300  Keime  im  Cubikcentimeter  enthielt,  enthält  nachher  nur 
noch  0  bis  20. 

Justyn  Karlinski  3)  veröfiFentlichte  eine  Untersuchung  «Jer 
die  Vertheüung  der  Wasserbacterien  in  grofsen  Wasserbecken.  Er 
stellte  Seine  Untersuchungen  an  dem  17  m  tiefen,  grofsen  Borke- 
see im  Bezirk  Konjica  an,  wobei  Er  fand,  dafs  der  Bacteriengehalt 
des  Wasserspiegels  ein  sehr  ungleichmäfsiger  war.    In  der  Nähe 
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des  Ufers  enthielt  das  Wasser  16  000,  200  m  Tom  Ufer  entfernt 
nar  4000  und  in  der  Mitte  des  Sees  nur  3000  Keime  pro  Gubik* 
centimeter.  Mit  der  Tiefe  nahm  der  Bacteriengehalt  ab  und 
betrug  bei  5  m  Tiefe  in  der  Mitte  des  Sees  nur  1000  Keime,  bei 
10m  Tiefe  circa  600  Keime  und  bei  12  bis  16  m  Tiefe  kaum 
200  bis  300  Keime  pro  Gubikcentimeter.  Dagegen  enthielt  das 
Wasser  des  Grundes  oft  6000  Keime  im  Cubikcentimeter. 

A.  B.  Griffiths^)  beschrieb  einen  neuen,  von  Ihm  im  Regen- 
Wasser  grfundenen  und  Bacillus  pluviatüis  benannten  Bacillus. 
Derselbe  stammt  wahrscheinlich  aus  der  Luft,  wurde  aber  nicht 
in  der  Atmosphäre  gefunden.  Er  bildet  charakteristische  Platten- 
culturen,  nämUch  innerhalb  vier  Tagen  auf  denselben  eine  gelbe 
Colonie,  deren  Peripherie  gelblich  trübe  wird  und  von  einer 
Verflüssigungszone  umgeben  ist.  Diese  Golonien  erreichen  2  mm 
bis  1  cm  im  Durchmesser.  Auch  die  Entwickelung  der  Stich- 
culturen  dieses  Bacillus  in  Gelatinetuben  ist  charakteristisch. 
Ganz  zu  Anfang,  36  bis  48  Stunden  nach  erfolgter  Inoculirung, 
bildet  sich  in  dem  Stichcanal  ein  schmaler,  gelblicher  Streifen, 
von  welchem  in  senkrechter  Richtung  zahlreiche  kleine,  gerade 
Fäden  ausgehen,  die  sich  im  oberen  Theil  entwickeln  und  der 
Cultur  ein  wolliges  Aussehen  geben.  Diese  Fäden  vergröfsem 
sich  allmählich,  nach  etwa  vier  Tagen  verflüssigt  sich  die  Gelatine 
und  es  bildet  sich  auf  ihrer  Oberfläche  eine  glänzende,  gelbe 
Colonie  als  Folge  der  im  Canal  anfangs  entwickelten.  Auf 
Bouillon  giebt  der  Bacillus  bei  30<^  anfangs  eine  gelbliche  Haut 
an  der  Oberfläche  und  dann  einen  ebenfalls  gelblichen  Nieder- 
schlag. Auf  Kartoffeln  wächst  die  Cultur  des  Bacillus  rasch, 
färbt  sich  orangefarben  und  verwandelt  Stärke  allmählich  in 
Glukose.  Der  Farbstoff  dieses  Bacillus  ist  unlöslich  in  Wasser, 
mit  gelber  Farbe  dagegen  löslich  in  Alkohol,  Aether,  Benzol  und 
Chloroform.  Der  Bacillus  pluviatilis  ist  ein  wahrer  Bacillus  von 
mittelmäfsiger  Beweglichkeit,  einer  Länge  von  2  bis  4  ft  und 
einer  Breite   von  0,6  bis  0,8  ft.     Er  bildet '  keine  Sporen  und 


»)  Ball.  80C  chim.  [8]  7,  332;  Belg.  Acad.  Bull.  [3J  23,  837 j  Cbero, 
Newi  66,  40. 


2296     Ptomambild.  d.  Mikröbeh.  ^  Oultur  u.  Eig.  v.  Sampfwasserbacillen. 

läist  sich  mit  Anilinfarben  gut  färben.  Obgleich  er  aus  Wasser 
isolirt  wurde,  vermag  er  doch  nicht  in  destillirtem  Wasser  za 
leben,  sondern  bedarf  dazu  einer  gewissen  Menge  organischer 
Stoife.  Seine  Lebensfähigkeit  widersteht  dem  Eintrocknen,  aber 
nicht  der  Hitze,  bei  100<^  stirbt  er  in  15  Minuten  ab.  Reincolturen 
dieses  Mikroben  auf  peptonisirter  Gelatine  entwickeln  ein  PUmunn^ 
welches  in  perlmutterglänzenden,  schwach  bitter  schmeckendeD, 
klinorhombischen  Nadeln  oder  Prismen  krystallisirt,  neutrale 
Reaction  besitzt,  sich  in  80  Thln.  Wasser  bei  17^  löst  und  in 
kochendem  Wasser  sehr  leicht,  in  Alkohol  ziemlich  leicht,  in 
Aether  nicht  löslich  ist  Die  Analyse  dieses  Körpers  fuhrt  zu 
der  Formel  C9HS1N3O5.  Dieses  Ptomai'n  giebt  mit  phosphor- 
molybdänsaurem  Natrium  einen  weifsen,  mit  Nefsler^schem 
Reagens  einen  kastanienbraunen,  mit  Gerbsäure  einen  gelben 
Niederschlag.  Es  bildet  ein  krystallisirbares  Chlorhydrat,  Gold- 
chlorid- und  Platinchloriddoppelsälz.  Es  ist  nicht  merklich  giftig, 
wirkt  dagegen  als  ein  starkes  harntreibendes  Mittel  und  bildet 
sich  wahrscheinlich  bei  der  durch  die  Lebensthätigkeit  des  Mi- 
kroben erfolgenden  Zersetzung  der  peptonisirten  Gelatine. 

Fr.  PohU)  berichtete  über  Cidtur  und  Eigenschaften  einiger 
Sumpfwasserbacülen  und  Ober  die  Anwendung  van  cHkalisekef 
Näkrgelatine,  Bei  der  bacteriologischen  Untersuchung  eines 
Sumpfwassers  fand  Er  neben  den  bekannten  Pilzspecies  auch 
noch  einige  unbekannte  in  geringer  Menge  und  vermochte  dnrck 
Zusatz  von  Ammoniumcarbonat  zur  Nährgelatine  die  Entwicke- 
lung  der  bekannten  Keime  theils  zu  verhindern,  theils  so  zu 
verlangsamen,  dafs  die  neuen  Arten  sich  üppiger  entwickelten. 
Von  diesen  beschrieb  Er  näher  1.  den  Bacillus  skiantferus^ 
welcher  Milchzucker  unter  Bildung  von  Alkohol  zersetzt,  2.  den 
ebenfalls  Alkohol  bildenden  Bacillus  incanus^  3.  den  reducirende 
Eigenschaften  besitzenden  Bacillus  inundus,  welcher  Milch  an- 
säuert, und  4.  den  Alkohol  erzeugenden  und  Stärke  verflüssigen- 
den Bacillus  flavesöens.  Die  Bacillen  sind  nicht  pathogen.  Die 
Nährgelatine  bereitete  der  Obige  durch  Zusatz  einer  sterilisirten 
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AmmoniumcarboDatlÖBung  zu  einer  sterilisirten  Nährgelatine  und 
halbstündiges  Erhitzen  dieser  Masse  auf  dem  Wasserbade.  Eine 
Sumpfwassergelatine  wird  von  Demselben  als  ein  geeigneter  Nähr- 
boden für  die  Spirillen  des  Sumpfwassers  empfohlen. 

E.  Chr.  Hansen  1)  wies  in  einer  Untersuchung  über  die 
symotechnische  Analyse  der  Mihroarganismen  der  Luft  und  des 
Wassers  darauf  hin,  dais  das  Gelatineplattenverfahren  von  Koch  s) 
zur  bacteriologischen  Untersuchung  des  Wassers  für  die  bacterio- 
logische  Untersuchung  des  in  dem  Brauereibetrieb  zur  Verwendung 
kommenden  Wassers  keinen  Werth  habe,  da  es  hier  sich  nur  um 
die  Frage  handele,  wie  das  Wasser  sich  dem  Moste  und  dem 
Biere  gegenüber  verhält,  wie  grofs  sein  Gehalt  an  Mikroorganismen 
ist,  welche  befähigt  sind,  sich  in  diesen  Nährflüssigkeiten  zu  ent- 
wickeln und  ob  es  unter  diesen  Arten  giebt,  welche  im  Stande 
sind,  gefiUirliGhe  Betriebsstörungen  zu  verursachen.  Von  Ihm  mit 
Bier  und  Most  angestellte  vergleichende  Untersuchungen  nämlich 
ergaben,  dafs  der  gröfsere  Theil  der  sich  auf  den  Koc haschen 
Gelatineplattenculturen  entwickelnden  Bacterien  sich  weder  im 
Biere  noch  im  Moste  vermehrten  und  folglich  für  den  Brauerei- 
betrieb nicht  von  Wichtigkeit  sind,  während  es  öfters  vorkommt, 
dals  Mikroorganismen,  und  gerade  solche,  welche  in  der  Brauerei- 
praxis für  die  Analyse  von  gröfster  Wichtigkeit  sind,  sich  auf 
der  Gelatine  nicht  entwickeln. 

L.  Viro.n5)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  einige 
durch  Bacterien  in  destülirten  Medicinälwässem  erzeugte  lösliche 
Farbstoffe.  Aus  einem  Orangenblüthenwasser  von  tiefgrüner 
Färbung  isolirte  Er  das  Pigment  als  grüne,  in  Aether,  Chloroform 
und  Benzol  unlösliche,  in  Ammoniak  und  ammoniakalischem 
Aether -Alkohol  vollständig,  in  Methylalkohol  theil  weise  lösliche 
Masse,  welche  auf  keine  Weise  in  krystallisirtem  Zustande  er- 
halten werden  konnte.  Unter  dem  Mikroskop  erschien  das  Pigment 
in  Form  grünlicher  Kömchen,  mehr  oder  weniger  langer  Stäb- 
chen und  gelblicher  Lamellen«    Aus  diesem  Pigment  gelang  es 


1)  Meddelelser  Garlsberg  Laborat.  3,  123.  —  >)  In  der  JB.  f.  1886,  1898 
erwähnten  Abhandlung.  —  *)  Compt.  rend.  114,  179;  Ghem.  News  65,  88. 
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Demselben,  durch  verschiedene  Lösungsmittel  drei  verschiedene 
Farbsubstanzen  zu  isoliren,  welche  sich  durch  ihre  verschiedenen 
chemischen  Reactionen  unterschieden.  Der  erste  dieser  Farb- 
stoffe wurde  mittelst  Methylalkohol  isolirt;  er  löst  sich  mit 
schwach  violetter,  an  der  Luft  rasch  braun  werdender  Farbe  in 
Wasser.  Mit  dem  Sulfocarba^olTesigens  (0,15  g  Garbazol  gelöst 
in  100  g  reiner  Schwefelsäure)  giebt  er  keine  Reaction,  mit  Sal- 
petersäure und  Salzsäure  färbt  er  sich  aber  roth.  Der  zweite 
Farbstoff  löst  sich  mit  gelber  Farbe  in  starkem  Alkohol,  wird 
durch  Salpetersäure  und  Salzsäure  nicht  Terändert,  giebt  dagegen 
mit  dem  Sulfocarbazolreagens  eine  blauviolette  Färbung  und 
danach  einen  indigoblauen  Niederschlag.  Der  dritte  isolirte 
Farbstoff  ist  unlöslich  in  Aethyl-  und  Methylalkohol,  mit  grüner 
Farbe  löslich  in  Wasser  und  wird  weder  durch  Salpetersäure 
und  Salzsäure,  noch  durch  das  Garbazolreagens  verändert  Der 
Obige  wies  nun  nach,  dafs  diese  Pigmente  Secrete  lebender 
Organismen  sind.  Durch  Plattenculturen  der  destillirten  Wässer 
in  verschiedenen  Nährmedien  vormochte  Er  verschiedene  chromo- 
gene  Golonien  zu  isoliren.  Dieselben  entwickeln  den  Farbstoff 
nur  auf  verschiedenen  festen  Medien,  während  sie  in  flüssigen 
jedoch  nur  lebhaft  sprossen,  ohne  die  chromogenen  Substanzen 
zu  entwickeln.  So  isolirte  Er  aus  einem  Gemisch  von  destillirtem 
Lattichwasser  und  Orangenblüthenwasser  verschiedene  chromogene 
Golonien.  Die  eine  dieser  Golonien,  welche  als  eine  Abart  des 
Mihrococcus  cyaneus  Schroeder  angesehen  werden  kann,  gab  ein 
bräunliches  Pigment,  welches  wie  das  aus  dem  grünen  Orangen- 
blüthenwasser gezogene  analoge  mit  Salzsäure  und  Salpetersäure 
eine  röthlichgelbe  Farbe  annimmt.  Eine  zweite,  als  Bacillus 
aurantii  bezeichnete  Golonie  bildete  längliche,  zu  zweien  ver* 
einigte  Zellen  und  gehört  demnach  den  Diplococcen  an.  Dieselbe 
liefert  einen  in  Wasser  leicht  löslichen  gelben  Farbstoff^  welcher 
aus  seiner  Lösung  durch  gelatinöse  Thonerde  und  verschiedene 
andere  Reagentien  ausgefallt  wird.  Der  Farbstoff  ist  löslich  in 
Aethylalkohol ,  unlöslich  in  Methylalkohol  und  wird  durch  die 
Sonnenstrahlen  kaum  verändert.  Er  wird  in  Folge  seines  Ur- 
sprungs AurantiO'Lute'tn  bezeichnet.    Eine  dritte  Golonie  bildete 
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Stäbchen,  welche  der  Gelatine  eine  im  durchscheinenden  Lichte 
gelbe  und  im  reflectirten  Lichte  grüne  Färbung  gaben.    Dieses 
Pigment  löst  sich  mit  intensiv  grüner  Farbe  in  Wasser,  wird  aber 
durch  das  Licht  rasch  verändert,  wobei  es  seine  Löslichkeit  ver- 
liert  und  in   schwärzlichen   Massen    zu  Boden   fallt     Es  wird 
Auraniio 'CMorin  genannt.    Eine  vierte,  dem  Bacillus  fluorescens 
liquefaciens    ähnelnde  Colonie   endlich  verflüssigt   die  Gelatine, 
wobei   sie  ihi;*  eine  grünlichgelb  fluorescirende  Färbung  ertheilt. 
Die    jene    verschiedenen    Pigmente    enthaltenden    Flüssigkeiten 
wirken    mit    alleiniger    Ausnahme    der    letzteren   Bacillus    ein- 
schliefsenden  Flüssigkeit  bei  der  Injection  auf  Thiere  nicht  giftig. 
Diese  kleinen  Organismen  erschöpfen  ihre  Wirksamkeit  sehr  rasch. 
Nach  zwei  oder  drei  Aussaaten  in  schwächere  Nährmedien  ver- 
schwinden die  chromogenen  Eigenschaften,  um  bei  der  weiteren 
Entwickelung  auf  stärkeren  Nährmedien  wieder  zu  erscheinen. 
Manchmal  scheint  auch  das  chromogene  Princip  gar  nicht  vor- 
handen zu  sein,  und  die  Flüssigkeit  nimmt  dann  ganz  plötzlich 
eine  ganz  bestimmte  Färbung  an,  wenn  man  sie  in  der  Berührung 
mit  der  Luft  rasch  umrührt  oder  ihre  Reaction  schwach  ändert. 
Percy-Frankland*)  zeigte  in  einem  Vortrage  über  die 
Rolle,  xcelche  die  Mikroorganismen  hei  den  chemischen  Umwand- 
lungen   spielen^    zuerst,    dafs   die    als    Nitrification   bezeichnete 
Eigenschaft  des  Bodens,  den  Stickstoff  des  Düngers  in  Salpeter- 
säure   überzuführen,    auf    dem   Vorkommen    zweier   bestimmter 
Mikroorganismen  im  Boden  beruht,  von  denen  der  eine  den  in 
diesem  enthaltenen  Ammoniakstickstoff  in  salpetrige  Säure  um- 
wandelt,  während  der   andere   die  letztere   Säure   oxydirt  und 
sie  in  Salpetersäure  überfuhrt.     Dieser  Nitrificationsorganismus 
entwickelt,  vervielfältigt  sich  und  erzeugt  ein  lebendes  Proto- 
plasma in   einer  von   organischen  Stoffen  völlig  freien  Losung, 
wobei  er  zur  Bildung  des  Protoplasmas  einerseits  Kohlensäure 
als  Quelle  für  den  hierzu  dienenden  Kohlenstoff  und   anderer- 
seits  für   den    Stickstoffgehalt   desselben  Ammoniak,   salpetrige 
Säure    und    Salpetersäure    benutzt.      Des    Weiteren    wies    Er 


1)  Monit  seientif.  [4]  6  b,  625. 
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darauf  hin,  dafs  die  Assimilation  von  freiem  Stickstoff  ans  der 
Luft  in  den  Leguminosen  ebenfalls  das  Werk  eines  bestimmten 
Mikroorganismus  ist,  und  zwar  dafs  jede  Leguminosen art  einen 
bestimmten  Mikroorganismus  besitzt,  um  für  sie  den  Stickstoff 
aus  der  Luft  zu  assimiliren.  Ferner  zeigte  Er,  wie  die  Mikro- 
organismen auf  chemisch  gleich  constituirte,  isomere  Verbin- 
dungen, wie  z.  B.  Mannit  und  Dulcit,  yerschieden  einwirken, 
indem  die  einen  weder  auf  diesen  noch  jenen  einwirken,  die 
anderen  nur  auf  ersteren  einwirken,  indem  sie  ihn  in  Alkohol, 
Essigsäure,  Kohlensäure  und  Wasserstoff  zersetzen,  und  wieder 
andere  Mannit  wie  Dulcit  gleichzeitig  in  Alkohol,  Essigsäure, 
Bernsteinsäure,  Kohlensäure  und  Wasserstoff  zerlegen.  Auch  auf 
physikalisch  isomere  Verbindungen  wirken  die  Mikroorganismen 
verschieden.  So  zersetzt  Bierhefe  in  einer  optisch  inactiven 
Fructosezuckerlösung  die  darin  enthaltene  linksdrehende  Lävulose 
in  Alkohol  und  Kohlensäure,  während  sie  die  rechtsdrehende  da- 
gegen unberührt  läfst  und  der  Bacillus  äthaceticus  zersetzt  von 
der  Glycerinsäure  nur  die  darin  enthaltenen  rechtsdrehenden 
Moleküle  und  verändert  die  linksdrehenden  nicht.  —  Zum 
Schlufs  wies  Er  noch  auf  die  Möglichkeit  hin,  den  bestimmten 
Charakter  eines  Mikroorganismus  durch  bestimmte  Gulturver- 
fahren  derart  zu  verändern,  dafs  Eigenschaften  in  ihm  geweckt 
werden,  die  vorher  in  ihm  nicht  vorhanden  zu  sein  schienen. 

E.  BreaU)  berichtete  über  das  Vorhandensein  eines  aeroben^ 
die  Nitrate  reducirenden  Fermentes  im  Stroh.  Er  fand,  dafs  sich 
im  Stroh  und  ebenso  auch  zweifellos  auf  allen  vegetabilischen 
Kleberresten  ein  Ferment  befindet,  welches  die  Nitrate  zu  Stick- 
stoff reducirt.  Dasselbe  ist  aerober  Natur  und  vermag  auch  die 
Nitrate  des  Bodens  zu  reduciren. 

E.  Giltay  und  H.  Aberson^)  berichteten  über  durch  einen 
Spaltpilz  hervorgerufene  Denitrification.  Während  die  durch 
Mikroorganismen  hervorgerufene  Reducüon  der  Nitrate  meist  nur 
bis  zur  Bildung  von  salpetriger  Säure  geht,  fanden  die  Genannten 
in  der  Umgegend  von  Wageningen  im  Boden,  in  der  Luft  und 


1)  Gompt.  rend.  114,  681.  —  >)  Chem.  Gentr.  1892  b,  223. 
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im  Wasser  einen  Bacillus  denitrificans,  welcher  die  vollständige 
Reduction  der  Nitrate  auszufuhren  vermag.  Durch  die  Anwesen- 
heit von  Calciumcarbonat  wird  die  Reduction  begünstigt  und  der 
Bacillus  überzieht  bei  seiner  Entwickelung  die  kleinen  Krystalle 
des  Carbonats.  Dieser  Bacillus  denitrificans  besitzt  verschiedene 
ähnliche  Eigenschaften  mit  dem  Bacillus  denitrificans  a  und  ß 
von  Gayon  und  Dupetit*).  Während  aber  der  Bacillus  denitri- 
ficans a  in  einer  Nitrate  und  Asparagin  enthaltenden  Nährlösung 
stets  eine  totale  Zersetzung  der  Nitrate  ohne  Bildung  von  Nitriten 
unter  Entwickelung  von  Stickoxydul  und  Stickstoff  hervorruft, 
dagegen  der  Bacillus  denitrificans  ß  stets  viel  Nitrat  unzersetzt 
läfst  und  stets  Nitrite  neben  gasförmigem  Stickstoff  liefert,  zer- 
setzt obiger  Bacillus  denitrificans  alles  Nitrat,  bildet  kein  Nitrit 
und  liefert  nur  gasformigen  Stickstoff. 

L.  Macchiati')  hat  die  von  Ihm  gemeinsam  mit  Cugini') 
begonnene  Untersuchung  über  die  Bacterosen  der  Weintrauben 
fortgesetzt  und  das  biologische  Verhalten  derselben  näher  studirt. 
Danach  sind  die  Mikroben  der  Bacterosen,  wie  sie  unter  natür- 
lichen Bedingungen  in  den  Weintrauben  vorkommen,  feine, 
gerade  oder  leicht  gebogene  Stäbchen  mit  stark  abgerundeten 
Enden.  Sie  haben  eine  Länge  von  3  bis  4  und  eine  Breite  von 
1  bis  IV4  Mikromillimeter.  Sie  sind  äufserst  beweglich  und 
färben  sich  mit  basischen  Anilinfarben  leicht.  In  den  Trauben 
fanden  sie  sich  stets  isolirt  und  niemals  mit  Sporen  versehen. 
Die  Reinculturen  der  Bacterosen  auf  peptonisirter  Gelatine,  Kar- 
toffeln und  Agar  ergab,  dafs,  wenn  die  Bacillen  sich  bei  einer 
Temperatur  von  12  bis  Iß^  auf  diesen  Medien  entwickelten,  sie 
dieselben  Formen  zeigten,  wie  unter  natürlichen  Bedingungen, 
dafs  sie  aber  länger  und  feiner,  sowie  oft  zu  zwei  und  drei  oder 
auch  zu  langen  Fäden  vereinigt  erschienen,  wenn  sie  sich  bei 
höherer  Temperatur  (20  bis  24^)  entwickelten.  Die  günstigste 
Temperatur  für  die  Entwickelung  und  Sporenbildung  der  Bac- 
terosen scheint  bei  27  bis  29^  zu  liegen.  Bei  10<)  fangen  die 
Bacillen  an  sich  zu  entwickeln,  bei  26^  beginnt  die  Sporenbildung, 

»)  JB.  f.  1882,  1236  f .  —  ^  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  22,  341.  —  »)  JB. 
f.  1891,  2860  f. 
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welche  oberhalb  35 o  aufhört;  bei  SS^  sodann  hört  die  Entwicke- 
lung  der  Bacillen  vollständig  auf. 

D.  C.  Fortii)  veröffentlichte  Beiträge  zur  Kenntnifs  van 
Weinhefe.  Er  stellte  von  den  Hefen  aus  Nebiolo-,  Barbera-, 
Asti-  und  Goneglianowein  Reinculturen  dar,  wobei  Er  fand,  dafs 
der  Nebiolo-  und  Goneglianowein  jeder  nur  eine  Hefe  enthielt, 
während  Er  aus  dem  Barbera-  und  Astiwein  je  zwei  Heferacen 
isolirte.  Die  Nebioloheferace  erzeugte  nach  sechstägiger  Gahrung 
5,2  Yol.-Proc.  Alkohol.  Von  den  zwei  Barberaheferacen  bestand 
die  eine  aus  elliptischen  Zellen  von  sehr  verschiedener  Gröfse; 
sie  erzeugte  in  einer  100g  Saccharose,  20g  Pepton,  25  g  Mono- 
kaliumphosphat  und  8  g  Magnesiumsulfat  auf  1000  Thle.  Wasser 
enthaltenden  Lösung  Alkohol  und  Schwefelwasserstoff.  Das  De- 
stillat der  vergohrenen  Flüssigkeit  besafs  sehr  feinen  Geruch. 
Mit  der  Nebiolo-,  der  einen  Asti-  und  der  einen  Barberahefe 
und  einem  in  100  g  19,77  Proc.  Extract,  16,64  Proc.  Zucker  und 
0,92  Proc.  Säure  enthaltenden  Moste  angestellte  Versuche  er- 
gaben, dafs  die  mit  den  verschiedenen  Hefen  erhaltenen  Weine 
an  Geschmack  verschieden  waren  und  äufserst  liebliche  Destillate 
von  verschiedenem  Charakter  lieferten. 

E.  Kayser^)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  Weifh 
hefen^  von  denen  Er  eine  gröfsere  B^ihe  näher  beschrieb.  Die 
Hefe  a,  welche  Er  Saccharomyces  vini  Muntz  benennt,  bildet 
Schnüre  von  drei  bis  vier  Kügelchen  mit  Vacuolen.  Neben  fast 
runden  Kügelchen  von  5  mm  s)  Durchmesser  findet  man  elliptische 
von  3  mm  Breite  und  6  mm  Länge.  Die  Hefe  bildet  je  nach  dem 
Medium,  in  dem  sie  sich  befindet,  einen  mehr  oder  weniger 
fiockigen  Niederschlag  und  steigt  gern  an  den  Gefälswandungen 
in  die  Höhe.  Die  Hefe  b  besteht  aus  elliptischen  Kügelchen  von 
2  bis  5  mm  Breite  und  5  bis  lOnmi  Länge.  Sie  setzt  sich  auf 
dem  Boden  sehr  gut  ab.  Die  Hefe  c  erscheint  in  Form  einzelner 
elliptischer  Kügelchen  oder  auch  in  Schnüren  von  zwei  bis  drei 
Kügelchen  mit  Vacuolen.  Die  Kügelchen  besitzen  eine  Länge 
von  4,5  bis  6,5  mm  und  eine  Breite  von  3,5  bis  4  nun.    Auch 

1)  Chem.  Centr.  1892b.   141.    —     «)  Monit.  scientif.  [4]  6b,  843.    — 
s)  Hier  wie  in  der  Folge  sind  Mikromillimeter  gemeint. 
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diese  Hefe  steigt  gern  an  den  GefäTswänden  in  die  Höhe  und 
bildet  so  einen  King.  Die  Hefe  d  erzeugt  rings  um  die  Gefäfs- 
wände  einen  Ring  von  Schnüren,  welche  aus  fünf  bis  sechs 
Kügelchen  von  5  bis  ö,5  mm  Länge  und  3,5  bis  4  mm  Breite  be- 
stehen. Die  Hefe  e  zeigt  Vacuolen,  hat  eine  Länge  von  4  bis 
6  mm  und  eine  Breite  von  2,5  bis  3,5  mm;  sie  setzt  sich  sehr  gut 
sJb.  Die  Hefe  /  bildet  aus  vier  bis  fünf  Kügelchen  von  5  mm 
Länge  und  3,5  bis  4  mm  Breite  bestehende  Schnüre.  Die  Kugel« 
eben  zeigen  Vacuolen  und  lieben  es,  an  den  Gefafswandungen 
hinaufzukriechen.  Die  Hefe  g  erscheint  ebenfalls  in  Schnüren, 
welche  aus  vier  bis  fünf  schwach  ovalen,  fast  runden  Kügelchen 
bestehen.  Dieselben  haben  entweder  4  mm  im  Durchmesser  oder 
eine  Länge  von  5  bis  5,5  mm  und  eine  Breite  von  3,5  bis  4  mm. 
Die  Hefe  setzt  sich  in  verticalen  Strahlen  sehr  gut  auf  dem 
Boden  ab.  Die  Hefe  h  ist  von  elliptischer  Form,  hat  eine  Länge 
von  5  bis  6  mm,  eine  Breite  von  2,5  bis  3  mm,  zeigt  Vacuolen 
and  setzt  sich  auf  dem  Boden  gut  ab.  Die  Hefe  i  besteht  aus 
etwas  länglich  ovalen  Kügelchen  mit  ein  oder  zwei  Vacuolen, 
welche  6  bis  8mm  lang  und  3  bis  5mm  breit  sind,  auch  sich 
rasch  am  Boden  absetzen.  Die  Hefe  j  bildet  längliche  Kügelchen 
mit  Vacuolen  von  2,4  bis  3mm  Breite  und  5  bis  8mm  Länge; 
sie  setzt  sich  gut  ab.  Die  Hefe  i  besteht  aus  Kügelchen  von 
5  mm  Durchmesser  oder  von  4,5  bis  5  mm  Länge  und  3  mm  Breite. 
Die  Hefe  l  zeigt  längliche  Kügelchen  von  1,2  bis  2,4  mm  Breite 
nnd  5,5  mm  Länge.  Sie  ertheilt  den  Flüssigkeiten  einen  feinen 
Geruch.  Die  Hefe  m  ist  eine  Oberhefe,  sie  bildet  Verzweigungen 
von  fünf  bis  sechs  Kügelchen  mit  seitlichen  Knospen.  Sie  hat 
eine  Länge  von  3  bis  4  mm,  sowie  eine  Breite  von  1,5  bis  2  mm, 
zeigt  Vacuolen  und  ist  die  kleinste  der  hier  untersuchten  Hefen. 
Sie  bildet  einen  deutlichen  Ring  um  die  Flüssigkeit.  Die  Hefe  n 
hat  elliptische  Form,  eine  Länge  von  5  bis  6,5  mm,  eine  Breite 
von  2,5  bis  3,5  mm,  zeigt  Vacuolen  und  setzt  sich  in  verticalen 
Streifen  auf  dem  Boden  rasch  ab.  Die  Hefe  o  bildet  mit  grofsen 
Vacuolen  versehene  elliptische  Kügelchen,  welche  oftmals  an  dem 
einen  Ende  schwach  abgeplattet  und  am  anderen  Ende  zugespitzt 
sind,  sowie  eine  Länge  von  4,5  bis  6  mm  und  eine  Breite  von  3,6 
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bis  4  mm  besitzen.  Die  Hefe  setzt  sich  gut  ab.  Die  Hefe  p 
endlich  hat  elliptische  Form,  eine  Breite  von  3,5  bis  4,5  mm,  eine 
Länge  von  5,5  mm,  besitzt  Vacuolen  und  setzt  sich  rasch  am 
Boden  ab.  Von  diesen  Hefen  rufen  Hefe  a,  6,  c,  d,  e,  f  und  h 
von  allen  die  lebhafteste  Gährung  hervor,  während  die  Hefen  I 
und  m,  sowie  ein  aus  einem  Apfelwein  isolirter  Saccharomyces 
apiculatus  zwar  eine  weniger  energische  Gährung  herYorrofen, 
dagegen  der  Flüssigkeit  ein  ganz  ausgesprochenes  Parfüm  ver- 
leihen. Für  Gährungen,  welche  sich  bei  höheren  Temperataren 
vollziehen,  fand  Kays  er  die  Hefe  a,  6,  6,/,  sowie  Gemische  der 
Hefen  a  und  m,  b  und  m,  a  und  g  sehr  geeignet  Dagegen 
gaben  die  Hefen  Z,  c,  g  und  6,  sowie  d^r  Saccharomyces  apicu- 
latus  unter  stärkerer  Bildung  von  flüchtigen  Säuren  den  Gähr- 
flüssigkeiten  einen  feinen  Geruch  und  besonderes  Parfüm.  Die 
Hefe  m  erzeugt  in  den  Gährflüssigkeiten ,  in  welchen  sie  sich 
entwickelt,  einen  ganz  bestimmten  honigartigen  Geschmack, 
welcher  aber  mit  den  vorhandenen  flüchtigen  Säuren  nicht  in 
Zusammenhang  steht.  —  Schliefslich  fand  Derselbe  noch,  dafs 
durch  Sporenbildung  bei  den  Hefen  keine  wesentlich  lebhaftere 
Gährung  erzeugt  wird,  so  dafs  es  sich  nicht  lohnt,  besonders 
leicht  sporenbildende  Hefen  anzuwenden. 

Chr.  Grönlund^)  berichtete  über  eine  neue  Torulaart  und 
zwei  neue  Saccharomycetenarten.  Die  neue,  Torula  nova  Carls- 
bergiae  benannte  Torulaart  fand  Er  in  den  Gährbottichen,  be- 
sonders gegen  Ende  der  Hauptgährung,  sowie  auch  in  der  Luft 
der  Brauerei.  In  steriler  Würze  zeigten  sich,  besonders  an  der 
Oberfläche,  mehrere  lange  Zellen,  im  Bodensatze  waren  runde  und 
ovale  Zellen.  Die  Würze  gährt  bei  25^  stark,  wird  dunkler,  ihr 
Geschmack  ist  unangenehm  bitter.  Wenn  diese  Torulaart  auch 
in  den  Brauereien  keinen  Schaden  verursacht,  könnte  sie  doch 
vielleicht  den  Geschmack  des  Bieres  unangenehm  beeinflussen* 
Die  beiden  von  dem  Genannten  isolirten  und  Saccharomyces  üieis 
und  Aquifolii  benannten  neuen  Saccharomycesarten  fand  Er  auf 
den  Früchten  von  Hex  Aquifolium.     Der  Saccharomyces  ilicis 


1)  Chem.  Centr.  1892  b,  531. 
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entwickelt  sehr  leicht  Eudosporen,  die  sich  bei  36  bis  37o  in 
22  Stunden,  bei  9,5o  in  20  Tagen  bilden.    Er  ist  eine  Unterhefe- 
form, welche  nur  bei  starkem  Luftzutritt  und  gleichzeitiger  Züch- 
tung in  einer  ziemlich  hohen  Temperatur  Obergährung  bewirkt 
Nacli  längerem  Stehenlassen  mit  Bierwürze  in  Kolben  bilden  sich 
daraus  Häute  mit  etwas  langgestreckten  Zellen,  deren  Aussehen  von 
dem  der  normalen  Bodensatzhefe  yerschieden  ist.  Die  Vergähnmg 
verläuft  dabei  langsam,  die  Würze  wird  dunkler  und  die  an- 
gegohrene  Flüssigkeit  hat  einen  unangenehmen  Geschmack.    Auf 
der  Oberfläche  von  Gelatine  oder  Würze  nehmen  die  Culturen 
ein  helleres  Aussehen  an.    Der  Saccharomyces  Äquifölii  ist  eine 
Oberhefenform,    er    bildet    viel    schwerer  Sporen    als    wie    der 
Saccharomyces    ilicis,   jene    haben    Vacuolen,    entwickeln    sich 
bei   280  in  29  Stunden,  bei  lOo  in   15  Tagen.    Die  Würze,  in 
welcher  diese  Hefe  gezüchtet  wird,  erhält  dadurch  eine  dunklere 
Farbe  und  das  Bier  einen  unangenehmen  Geschmack.    Während 
die  beiden   Saccharomycesarten  Rohrzucker  invertiren,  thut   es 
die  neue  Torulaart  nur  in  geringem  Grade.    Alle  drei  vergähren 
von   dem  durch  das  Invertiren  gebildeten  Invertzucker  nur  den 
Traubenzucker.    Die  Saccharomycesarten  geben  die  gröfste  Menge 
Alkohol  in  Rohrzuckerlösungen ,  weniger  Alkohol  mit  Dextrose, 
noch  weniger  mit  Maltose  und  gar  keinen  Alkohol  mit  Dextrin. 
Die  Torulaart  erzeugt  den  meisten  Alkohol   aus  Dextrose   und 
vermag  Dextrine  nicht  zu  vergähren.    Sie  ist  zur  Säurebildung 
mehr  geneigt  als  die  beiden  Saccharomycesarten  und  alle  drei 
Arten  bilden   eine  gröfsere  Menge  Säure  in   der  Dextrose-  und 
Bohrzuckerlösung,  als   in  der  Maltoselösung.     In   gewöhnlicher 
Brauerwürze  giebt  die  Torulahe/e  den  meisten  Alkohol  (4,68  Vol.- 
Proc).    Saccharomyces  Aquifolii  giebt  3,71   und  Saccharomyces 
ilicis  nur  2,78  VoL-Proc.  Alkohol. 

Giulio  Tolomei*)  untersuchte  die  Wirkung  des  Lichtes  auf 
das  elliptische  Ferment,  Er  fand,  gemäfs  dem  Befunde  von 
Martinaud^),  nach  welchem  der  merkliche  EinfluJGs  des  Lichtes 
auf  die  Saccharomycesarten  den  Wärmestrahlen  desselben  zuzu- 

1)  AccacL  dei  Lincei  Rend.  [5]  1  b ,  820.    —    «)  Compt.  rend.  113,  782 ; 
JB.  f.  1891,  2742. 
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schreiben  ist,  dafs  das  Licht  auf  das  Leben  des  Sacclicuramyces 
ellipsotdeus  einen  merklichen  Einflufs  ausübt  Es  sind  die  Licbt- 
und  Wärmestrahlen  sodann,  welche  diese  prädominirende  Wirkung 
vollbringen,  wogegen  den  chemischen  Strahlen  des  Sonnenlichtes 
kein  solcher  Einflufs  auf  das  Leben  des  Saccharomyces  ellipsoideos 
zugeschrieben  werden  kann. 

Derselbe^)  berichtete  über  die  Einwirkung  der  EUktricüäi 
und  des  Oaons  auf  die  Mikroorganismen,  welche  das  Umschhgen 
des  Weines  verursachen.  Seine  Versuche  stellte  Er  mit  folgenden 
näher  beschriebenen  Mikroorganismen  an:  Der  Bacillus  sapro* 
genus  vini  L  bildet  Stäbchen  von  2,5  bis  6(i  Länge  und  l/i*) 
Dicke,  welche  sich  zu  Ketten  von  20 /x  Länge  vereinigen.  Der 
Bacillus  saprogenus  vini  IL  erscheint  in  Stäbchen  von  1  bis  2^ 
Länge  und  0,6  bis  0,8 /i  Dicke;  er  bildet  Ketten  von  drei  bis 
vier  Gliedern.  Dieser  Bacillus  ruft  im  Verein  mit  dem  ersteren 
die  faulende  Gährung  hervor,  womit  gleichzeitig  die  Zersetzung 
der  Albuminoidsubstanzen  vor  sich  geht.  Der  Bacillus  saprogenus 
vini  in.  hat  eine  Länge  von  0,66  ft  und  eine  Dicke  von  2  bis 
4ft.  Er  zeigt  Sporen,  und  die  dieselben  bildenden  Individuen 
erhalten  die  Form  von  Trommelstöcken,  sind  aber  nicht  mit 
Eigenbewegung  begabt.  Dieser  Bacillus  findet  sich  immer  in  den 
schon  stark  veränderten  Weinen.  Der  Bacillus  saprogenus  vini  IV. 
erscheint  in  der  Form  äufserst  feiner  Stäbchen  von  2  bis  8 /i 
Länge  und  0,55  ft  Dicke.  Er  vereinigt  sich  zu  Ketten  von  bis 
zu  12  Gliedern )  ist  nicht  mit  Eigenbewegung  begabt  und  findet 
sich  ebenfalls  in  den  schon  sehr  stark  veränderten  Weinen.  Der 
Bacillus  saprogenus  vini  V.  bildet  an  den  Enden  etwas  abgerundete 
Stäbchen,  welche  manchmal  sozusagen  elliptische  Form  zeigen 
und  zu  zweien  gruppirt  sind.  Er  hat  eine  Länge  von  2  fi  und 
eine  Dicke  von  Ift.  Der  Bacillus  saprogenus  vini  VI.  hat  die- 
selben Gröfsenverhältnisse  wie  der  vorige  Bacillus,  und  die  sporen- 
bildenden Individuen  desselben  haben  elliptische  Form,  aber  keine 
Eigenbewegung.  Der  Bacillus  saprogenus  vini  VII.  erscheint  in 
Stäbchen  von  4  bis  8fi  Länge  und  von  1,6  bis  2fi  Dicke.     Den 


^)  Accad.  dei  Lincei  Rend..[6]  la,  86.  —  >}  Mikromillimeter. 
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Mikrocoecus  saprogenns  vini  1.  findet  man*  in  der  Form  kleiner 
Kügelchen  mit  einem  Durchmesser  von  0,5  fi;  er  kommt  in  den 
schon  stark  veränderten  Weinen  vor.  Der  Mikrocoecus  sapro- 
genus  vini  II.  ist  merklich  gröfser  wie  der  vorher  beschriebene, 
hat  einen  Durchmesser  von  1  bis  1,4 /x  und  bildet  oft  Diplo- 
coccen,  sowie  auch  Ketten  von  bis  zu  zehn  Gliedern.  Die  Ver- 
suche führten  zu  folgenden  Schlulsfolgerungen:  Die  antiseptische 
Wirkung,  welche  der  continuirliche  elektrische  Strom  auf  die  das 
Umschlagen  des  Weines  verursachenden  Mikroorganismen  ausübt, 
mufa  dem  am  positiven  Pol  sich  entwickelnden  nascirenden 
Sauerstoff  resp.  Ozon  zugeschrieben  werden.  Auch  der  elektrische 
Inductionsstrom  ist  im  Stande,  bei  genügend  langer  Einwirkung 
die  gleichen  Mikroorganismen  zum  Absterben  zu  bringen.  Das 
Ozon  tödtet  die  in  Frage  kommenden  Bacterien  in  sehr  kurzer 
Zeit;  es  ist  daher  seine  Anwendung  bei  umgeschlagenen  Weinen 
und  solchen  Weinen,  die  die  Tendenz  zu  dieser  Krankheit  zeigen, 
sehr  zu  empfehlen.  Wegen  der  grofsen  Aehnlichkeit  der  die 
Krankheiten  des  Weines  verursachenden  Mikroorganismen  unter 
einander  ist  anzunehmen,  dafs  dasjenige,  was  für  die  Bacterien 
gilt,  welche  das  Umschlagen  des  Weines  verursachen,  auch  für 
alle  anderen  Bacterien  Geltung  hat. 

J.  Effronti)  berichtete  über  die  Einwirkung  der  Fluoride 
auf  die  Hefen.  Er  fand,  dafs  die  Gegenwart  von  100  bis  250  mg 
Ammoniumfltuyrid  das  Wachsthum  der  Hefen  in  einem  gährenden 
Moste  abschwächt  Die  Abschwächung  macht  sich  bei  dem  Zu- 
satz von  100  mg  Ammoniumfluorid  schon  bemerkbar  und  nimmt 
mit  der  Vermehrung  des  Fluorids  andauernd  zu.  Ein  Zusatz  von 
300  mg  Ammoniumfluorid  verhindert  die  Hefeentwickelung  voll- 
ständig, obwohl  noch  Bildung  von  Alkohol  sich  nachweisen  läfst. 
Das  Wachsthums-  sowie  auch  das  Fermentationsvermögen  einer 
Hefe  wird  vermehrt,  wenn  man  sie  zuerst  in  einem  fluoridhaltigen 
und  darauf  in  einem  fluoridfreien  Moste  verweilen  läfst  Das  in 
dem  zweiten  Moste  hervorgerufene  Wachsthum  steigert  sich,  so- 
bald die  Menge  der  Fluoride  im  ersten  Moste  vermehrt  wird. 


1)  Chem.  Gentr.  1892  a,  246. 
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Die  Einwirkung  des  -  Ammoniumfluorids  auf  die  verschiedenen 
Hefearten  ist  nicht  die  gleiche,  sondern  je  nach  der  Hefeart  eine 
verschiedene.  Des  Weiteren  untersuchte  der  Obige  auch  die  Ein- 
wirkung von  Aramoniumfluorid  auf  die  Milch-  und  Buttersäure- 
erreger und  wies  nach,  dafs  man  die  Sporen  derselben  durch 
grofse  Fluormengen  zerstören  kann,  ohne  die  verschiedenen  Hefe- 
racen  selbst  zu  schädigen.  Die  Fluoride  können  hiemach  zur 
Reinigung  und  Conservirung  der  Hefen  benutzt  werden.  Derart 
konnte  mittelst  200  bis  300  mg  Ammoniumfluorids  die  Conser- 
virung von  Hefe  sechs  Monate  lang  bewirkt  werden.  Zur  Trennung 
nachstehender  Hefearten  von  einander  wurde  Sciccharomyces 
Pastorianus  L  mit  Bourionhefe,  welche  sich  mikroskopisch  sehr 
gut  von  ersterer  Hefe  unterscheiden  läfst,  gemischt  und  die 
Mischung  in  eine  mit  300  mg  Ammoniumfiuorid  versetzte  Malz- 
würze eingesäet.  Nach  drei  Tagen  wurden  die  entwickelten  Hefen 
in  einen  fluoridfreien  Most  überimpft  und  darin  zwei  Tage  ge- 
züchtet. Diese  Operation  wurde  dreimal  wiederholt,  wonach  der 
Saccharomyces  Pastorianus  rein  aus  der  Flüssigkeit  abgesondert 
werden  konnte. 

J.  O'Sullivani)  veröflFentlichte  eine  Untersuchung  über  die 
hydrolytische  Function  der  He/e^  worin  Er  nachwies,  dafs  gesunde 
Hefe  beim  Waschen  mit  Wasser  an  dieses  letztere  nichts  von 
ihrer  Invertase  oder  von  ihrer  hydrolytischen  Wirkung  abgiebt; 
dafs,  wenn  gesunde  Hefe  in  Berührung  mit  einer  Rohrzucker- 
lösung  gebracht  wird,  die  dann  sich  vollziehende  Hydrolyse  nur 
eine  durch  den  directen '  Einflufs  des  Zellenplasmas  bedingte 
Wirkung  ist  und  dafs  keine  Invertase  die  Hefenzelle  verläfst, 
solange  die  Hydrolyse  vor  sich  geht.  Ferner  zeigte  Er,  dafs  die 
hydrolytische  Wirkung  der  Hefe  auf  Bohrzucker  ohne  Zunahme 
der  letzteren  vor  sich  geht,  dafs  dabei  kein  Alkohol  gebildet  wird 
und  dafs  diese  Hydrolyse  des  Rohrzuckers  unter  dem  Einflufs 
der  Hefe  ein  Fall  von  zymotischer  Hydrolyse  ist.  Des  Weiteren 
wies  Er  nach,  dafs  die  hydrolytische  Wirkung  der  Hefe  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  sich  ganz  wie  eine  einfache  chemische 


1)  Chem.  Soc.  J.  61,  698,  926. 
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Umwandlung  vollzieht  und  weder  durcli  Luft  tioch  durch  KohleA- 
säure  heeinflufst  wird.  Eine  diese  hydrolytische  Wirkung  vor- 
stellende Zeitcurve  entspricht  femer  der  von  O'Sullivan  unid 
Thompson  1)  für  Invertase  aufgestellten  unter  den  günstigsten 
Aciditätshedingungen.  Weder  eine  Zunahme  noch  eine  Abnahme 
der  Acidität  der  Hefenzelle  vermindert  ihre  Wirkung,  Der  Erstere 
fiand,  dafs  eine  Menge  Kalihydrat,  welche  die  hydrolytische  Wir- 
kung der  Hefe  auf  drei  bis  sechs  Stunden  vollständig  zum  Still- 
stand brachte,  durch  die  Hefe  in  24. Stunden  neutralisirt  wurde, 
wonach  die  Lösung  wieder  säure  Reaction  zeigte  und  die  Hydro- 
lyse wieder  anfing.  Durch  Versuche  über  Zertrümmerung  der 
Zellen,  Geschwindigkeit  der  hydrolytischen  Wirkung,  sowie  über 
das  Mafs  des  Fortschreitens  des  Processes  wies  Derselbe  nach, 
dafs,  sobald  die  Rohrzuckerlösung  mit  der  Hefe  in  Berührung 
kommt,  die  gesammte  Invertase  der  Hefenzelle  in  Wirkung  tritt, 
und  dafs  diese  Wirkung  während  des  Fortschreitens  der  hydro- 
lytischen Wirkung  anhält.  Schliefslich  zeigte  Er  noch,  dafs  das 
Vermögen  der  Hefe,  alkoholische  Gährung  hervorzurufen,  in 
keiner  Weise  durch  ihre  hydrolytische  Wirkung  auf  Rohrzucker 
beeinüufjst  wird. 

J.  Ef front 3)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  die 
Bedingungen^  anter  welchen  die  Fluoride  in  Gährflüssigkeiten  ihre 
stärkste  Wirkung  ausüben.  Nachdem  Er  nachgewiesen,  dafs  so- 
wohl Fluorwasserstoffsäure  als  die  Fluoride  auf  das  Milchsäure-, 
Buttersäure-  und  Essigsäureferment  sowie  auch  auf  die  Bierhefen 
zunächst  eine  antiseptische  Wirkung  und  dann  noch  einen  directen 
Einflufs  auf  das  Protoplasma  der  Zellen  ausüben  (sowie  dafs  in 
einem  bestimmten  Mittel  eine  constante  Dosis  an  Fluorid  auf 
die  Fermente  und  die  Hefe  eine  constante  Wirkung  ausübt, 
welche  mit  dem  Wechsel  des  Mediums  sich  ändert),  untersuchte 
Er,  unter  welchen  Bedingungen  die  Fluoride  das  Maximum  ihrer 
Wirksamkeit  in  den  Gährflüssigkeiten  ausüben  resp.  diese  Eigen- 
schaften verlieren  und  unwirksam  werden.  Bezüglich  der  anti- 
septischen Wirkung  der  Fluoride  fand  Er,  dafs  der  Grad  der 


1)  JB.  f.  1890,  28e6  ff.  --  s)  Monit.  scientif.  [4]  6a,  81. 
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Acidität  der  Moste  dabei  einen  Hauptfactor  bildet.  In  einem 
neutralen  oder  alkalischen  Moste  sind  die  Fluoride  ebenso  wie 
die  Fluorwasserstofifsäure  fast  wirkungslos;  ihre  Wirkung  beginnt 
erst,  sobald  der  Most  schwach  sauer  wird  und  de  wächst  pro- 
portional der  Acidität  des  Mostes.  Die  Intensität  der  antisepti- 
schen Wirkung  der  Fluoride  wird  aufser  durch  die  Acidität  der 
Moste  auch  noch  durch  die  Temperatur  stark  beeinflufst,  und 
fand  Obiger,  dafs  eine  Temperatur  von  50  bis  60«  am  günstig- 
sten ist,  um  das  Maximum  der  Wirkung  der  Fluoride  zu  er- 
reichen. Für  die  Wirkung  der  Fluoride  auf  das  Protoplasma 
der  Hefen  ist  das  Medium,  worin  sie  sich  befinden,  von  beson- 
derer Wichtigkeit.  In  dieser  Hinsicht  spielt  aufser  der  Acidität 
und  der  Temperatur  auch  die  chemische  Zusammensetzung  der 
Moste  eine  wichtige  Rolle.  Während  Fluor  bei  der  Gährung  von 
reinem  Zucker  auf  die  Hefe  sowohl  hinsichtlich  der  Zellenbildung 
als  auch  der  Alkoholproduction  einen  schädlichen  Einflufs  aus- 
übt, begünstigt  es  in  einem  MoU^moste  merklich  das  Wachsthum 
der  Zellen  und  vermehrt  auch  das  Fermentationsvermögen  der 
Hefen  um  ein  Beträchtliches.  Die  Verschiedenheit  dieser  beiden 
Medien,  der  Zuckerlösung  und  des  Malzmostes,  beruht  nun  der 
Hauptsache  nach  auf  der  An-  und  Abwesenheit  von  Nährsub- 
stanzen für  die  Hefen.  In  der  Zuckerlösung  finden  die  Hefen 
keine  andere  mineralische  Nahrung  als  die,  welche  sie  selbst 
mitführen,  während  der  Malzmost  einen  Ueberschufs  an  solchen 
Nährmitteln  enthält.  Die  Fluoride  üben  hiernach  in  einer 
Flüssigkeit,  worin  die  Hefen  nur  schlechte  Nahrung  finden,  auf 
dieselben  eine  schädliche  Wirkung  aus,  während  sie  auf  diese 
eine  günstige  Wirkung  ausüben  da,  wo  die  Hefen  genügende 
Nahrung  finden ,  und  zwar  sind  es  unter  den  Nährstoffen  der 
Hefen  die  Phosphaie^  besonders  das  Kaliumphosphat,  welche  die 
Wirkung  der  Fluoride  auf  die  Hefen  regeln.  Danach  gährt  also 
eine  Zuckerlösung,  welche  keine  Phosphate  enthält,  besser[|[ohne 
Zusatz  von  Fluorid,  während  eine  Phosphate  enthaltende  Flüssig- 
keit sich  völlig  entgegengesetzt  verhält.  Während  in  einem 
phosphathaltigen  Moste  die  Gegenwart  von  Fluor  die  Ver- 
mehrung des  Alkphols  und  der  Zellen  begünstigt,  tritt  dieselbe 
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in   einer  phosphatfreien  Zuckerlösung  nur  in  Abwesenheit  der 
Fluoride  ein. 

J.  Wortmann  1)  wies  in  einer  Untersuchung  über  reine 
Hefen  darauf  hin,  dafs  eine  Verwendung  von  rein  gezüchteten 
Hefen  bei  der  Vergährung  des  Trauibenmostes  von  zwei  Gesichts- 
punkten aus  vorgenommen  werden  kann:  einmal,  um  durch  den 
Zusatz  von  reiner,  gährkräftiger  Hefe  eine  schnelle  und  sichere 
Gährung  des  Mostes  zu  erzielen,  und  ferner,  um  dadurch  ein 
qualitativ  besseres  Gährproduct  zu  erhalten,  als  es  durch  natür- 
liche, spontane  Gährung  entstanden  wäre.  Bei  der  spontanen 
Gährung  des  Traubenmostes  befinden  sich  in  demselben  nicht 
nur  Hefezellen,  sondern  auch  eine  ganze  Reihe  der  verschieden- 
artigsten anderen  Organismen,  wie  Schimmelpilze,  Bacterien  etc., 
welche  sowohl  die  Hefe  in  ihrer  Gährthätigkeit  hemmen  als 
überdies  noch  StoflFe  abgeben,  deren  Gegenwart  dem  Weine  un- 
angenehme Geschmackseigenschaften  verleiht.  Will  man  nun  bei 
der  Vergährung  des  Mostes  von  vornherein  einer  schädlichen 
Entwickelung  von  Schimmelpilzen,  schlechten  Hefenformen  und 
Bacterien  vorbeugen  und  damit  zugleich  die  Möglichkeit  des 
Eintretens  von  allerlei  Krankheiten  des  Weines  thunlichst  be- 
schränken, so  mufs  darauf  gesehen  werden,  dafs  der  Most  in 
möglichst  kurzer  Zeit  in  kräftige  Gährung  kommt.  Da  nun  die 
in  jenem  spontan  vorkommenden  Hefen  immer  einige  Zeit  ge- 
brauchen, um  eine  genügende  Entwickelung  und  Gährthätigkeit 
zu  erreichen,  so  ist  es  räthlich,  von  vornherein  demselben  künst- 
liche, sich  bereits  in  energischer  Gährthätigkeit  befindende  Hefe 
zuzusetzen,  um  dadurch  die  im  Most  befindliche  Hefe  schon  in 
volle  Entwickelung  zu  bringen,  ehe  die  zahlreichen  pilzlichen 
Feinde  Zeit  gefunden,  sich  ihrerseits  zu  entwickeln  und  somit 
die  Entwickelung  der  letzteren  überhaupt  zu  unterdrücken  oder 
wenigstens  auf  ein  geringes  Mafs  zu  beschränken.  Was  nun  die 
zweite,  die  durch  den  Zusatz  von  Reinhefen  zu  erzielende  günstige 
Veränderung  des  Mostes  und  Verbesserung  des  Weines  betreffende 
Frage  anlangt,  so  ergaben  die  Versuche  Wortmann's  erstlich, 
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dafs  die  Zahl  der  sich  constant  yerschieden  Terhaltenden  Racen 
oder  Arten  des  die  Weinhefe  bildenden  Saccharomyces  ellipsotäeui 
(bedingt  durch  die  Anpassung  an  die  yerschiedensten  klimatischen 
Boden-  und  sonstige  Verhältnisse,  deren  die  Weinhefe  in  den 
yerschiedensten  Gegenden  und  in  den  yerschiedensten  Jahren 
unterworfen  ist)  eine  sehr  grofse  und  noch  nicht  abzuschätzende  ist, 
sowie  dafs  diese  yerschiedenen  Hefearten  einen  gegebenen  Most 
in  verschiedener  Weise  zu  yergähren  im  Stande  sind.  Aufser 
dieser  yerschiedenen  Wirksamkeit  der  erwähnten  Hefearten  auf 
die  Production  der  eigentlichen  Gährproducte,  wie  Alkohol, 
Kohlensäure,  Glycerin  etc.,  ist  aber  auch  noch  ihre  Einwirkung 
auf  die  im  Weine  sich  bildenden  sogenannten  Bouquetstoflfe  zu 
berücksichtigen.  Bei  diesen  Bouquetstoffen  sind  sogenannte 
primäre  yon  secundären  zu  unterscheiden,  und  nennt  man  die 
durch  die  Rebe  fertig  gebildeten  Stoffe  die  „primären**  zum 
Unterschiede  yon  den  erst  in  Folge  der  Gährung  aus  den  Grund- 
substanzen  freigemachten,  die  als  „secundäre"  bezeichnet  werden. 
Da  die  Bildung  der  primären  Bouquetstoffe  durch  die  Racen- 
eigenthümlichkeit  der  Rebe  bedingt  wird  und  damit  auch  yon 
allen  denjenigen  Factoren,  welche  die  Rebe  in  ihrer  Lebens- 
thätigkeit  in  irgend  einer  Weise  beeinflussen,  yom  Klima,  yom 
Boden,  yon  der  Düngung,  yon  der  Behandlung  der  Rebe  etc. 
abhängig  ist,  so  ist  es  ohne  Weiteres  klar,  dafs  die  Hefe  ohne 
jede  Beziehung  zu  diesen  primären  Stoffen  steht,  da  sie  eben  im 
Most  bereits  fertig  gebildet  yorkommen.  Ein  Einflufs  reiner 
Hefe  auf  diese  primären  Stoffe  kann  sich  also  nur  dahin  aus- 
sprechen, dafs  durch  Zusatz  gährkräftiger  Art  die  Vegetation 
der  Gährungsfeinde  im  Most  unterdrückt  oder  yerzögert_^Vird 
und  in  Folge  dessen  durch  das  Fehlen  der  yon  letzteren  produ- 
cirten  unangenehmen  Geruchs-  und  Geschmacksstoffe  jene  pri- 
mären Bouquetstoffe  des  Mostes  prägnanter  heryortreten.  Nicht 
so  passiy  yerhält  sich  aber  die  Hefe  den  secundären  Bouquet- 
stoffen, also  jenen  Stoffen  gegenüber,  welche  erst  in  Folge  der 
Gährung  gebildet  werden,  und  es  kommt  also  diesbezüglich  in' 
der  Praxis  darauf  an,  besonders  bei  der  Vergährung  minder- 
werthiger  Moste,  eine  solche  Reinhefe  äu  yerwenden,  welche  er- 
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fahrungsgemäfs  gute  secundäre  Bouquetstoffe  liefert  Bei  der 
praktischen  Verwendung  von  reinen  Hefen  wird  man  also  mit 
Mosten  von  geringer  Qualität  die  besten  Erfahrungen  machen, 
während  edle  Moste  sich  nicht  oder  nicht  hervorragend  ver- 
bessern lassen. 

E.  Mach  und  K.  Portele  *)  berichteten  über  die  Gährung 
von  IVaiiben-  und  Apfelmost  mit  verschiedenen  rein  geisüchteten 
Hefearten.     Sie  verwendeten   zu  Ihren  Versuchen  Reinculturen 
von    Saccharomyees  cerevisiae  L  Hansen ,  Saccharomyces  ellipsot- 
deus  L  Hansen,  Saccharomyces  ellipso'ideus  IL  Hansen,  Saccharo- 
myces Pastorianus  L  Hansen,  Sacharomyces  Pastorianus  IH.  Hansen, 
Saccharomyces  apicvHatus  und  Manüia  Candida.    Die  Resultate 
Ihrer   Untersuchungen   lassen  sich  dahin   zusammenfassen,    dafs 
bei   Verwendung    verschiedener  Hefearten    mehr    oder    weniger 
merkliche  Unterschiede  sowohl  in  der  Zusammensetzung  als  auch 
im  Charakter  und  Geschmack  der  erzielten  Weine  entstehen  können, 
Unterschiede,  welche  bei  besseren  Weinen  den  Werth  derselben 
sicher  zu  beeinflussen  im  Stande  sind.     Unter  den  von  Ihnen 
untersuchten  Hefearten   zeigten    sich   Saccharomyces   cerevisiae, 
Saccharomyces  ellipsoideus  I.  und  Saccharomyces  Pastorianus  I. 
in   ihren  Gährproducten    merklich    verschieden,    für  die  Wein- 
bereitung sind  aber  nur  die  beiden  letzteren  von  Werth.  Saccharo- 
myces Pastorianus  I.  und  HL  zeichneten  sich  noch  dadurch  aus, 
dafs    sie  sandige  Absätze  bilden    und  den  Wein    während   der 
Gährung  selbst  fast  klar  lassen.   Möglicherweise  könnte  Saccharo- 
myces Pastorianus  L  auch  in  der  Schaum  weinbereitung  werth  volle 
Verwendung  finden.    Der  Saccharomyces  apiculatus  ist  jedenfalls 
in  der  Entwickelung  und  Vermehrung  möglichst  zu  hindern,  da 
die  Folgen  seiner  Entwickelung  schlechte  Vergährung  und  essig- 
säurereiche, sich  schwer  klärende  Weine  sind.    Der  eigenthüm- 
liche  Charakter,  den  die  allerdings  wenig  gährkräftige  Monilia- 
hefe  den  Weinen  verleiht,  ist  besonderer  Beachtung  werth.    Die 
Verwendung  rein  gezüchteter  Hefen  dürfte  für  die  Darstellung 
von   Obstweinen   noch  gröfsere  Bedeutung   besitzen   als  für  die 
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Bereitung  von  Traubenweinen,  da  bei  den  Obstweinen  die  spontan 
sich  entwickelnde  Hefe  weitaus  gemischter  und  unreiner  ist,  sowie 
der  Geschmack  des  Obstweines  bei  Verwendung  rein  gezüchteter 
Hefen,  z.  B.  von  Saccharomyces  ellipsoideus  und  Saccharomyces 
Pastorianus  entschieden  traubenweinähnlicher  und  feiner  wird. 
—  Des  Weiteren  berichteten  Dieselben i)  über  äsLS  VerhäUnifs^ 
in  welchem  sich  Alkohol  und  Hefe  während  der  Gährung  bilden. 
Sie  fanden,  dafs  die  Hefe  sich,  mindestens  zum  gröfsten  Theile, 
während  der  ersten  Periode  der  Gährung  bis  zum  dritten  Gahr- 
tage  gebildet  hatte,  zu  welchem  Zeitpunkte  nur  etwa  die  Hälfte 
des  Zuckers  vergohren  war,  und  es  scheint  hiemach  in  der  That, 
dafs  in  gährenden  Flüssigkeiten  zuerst  eine  lebhafte  und  starke 
Vermehrung  der  Hefezellen  bei  yerhältnifsmäfsig  schwacher  Zer- 
setzung des  Zuckers  und  geringer  Alkoholbildung  stattfindet, 
wogegen  in  den  späteren  Gährstadien  die  Neubildung  von  Hefe 
und  der  Verbrauch  an  stickstoffhaltigen  Substanzen  des  Mostes 
ein  geringer  wird,  während  die  Alkoholbildung  resp.  die  Zer- 
setzung des  Zuckers  wesentlich  und  regelmäfsig  zunimmt  — 
Schliefslich  berichteten  Dieselben»)  noch  über  dieVeränderungen 
im  Gehalt  von  Gesammtsäure  und  Glycerin  während  der  Gährung 
und  Lagerung  der  Weine.  Sie  fanden,  dafs  das  Verhältnüjs  von 
Alkohol  zu  Glycerin  in  Naturweinen  oft  unter  100 : 7  herabsinkt, 
unter  100 : 6  dürfte  es  aber  in  der  Regel  kaum  herabsinken  und 
höchstens  auf  100:9  ansteigen.  Weiter  ergaben  die  Versuche, 
dafs  das  Glycerinverhältnifs  zu  Ende  der  Hauptgährung  stets 
ein  gröfseres  wird;  dies  stimmt  mit  der  Ansicht  überein,  dafs  das 
Glycerin  nicht  ein  Product  der  jungen,  kräftig  wachsenden,  son- 
dern der  schon  im  Absterben  begriffenen  Hefe  ist.  Ein  Versuch, 
nachzuweisen,  dafs  sich  in  einem  Wein  mehr  Glycerin  bilde,  wenn 
er  längere  Zeit  auf  der  Hefe  liegen  bleibt,  gab  ein  negatives 
Resultat;  die  gebildeten  Glycerinmengen  erwiesen  sich  in  beiden 
Fällen  gleich  grofs.  Dagegen  führte  ein  Versuch,  zu  bestimmen, 
ob  das  Lüften  während  der  Gährung  einen  Einflufs  auf  die 
Glycerinbildung  habe,  zu  dem  Ergebnifs,  dafs  in  der  gelüfteten 
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Probe  mebr  Glycerin  enthalten  war.  Die  Gährung  wurde  durch 
die  Lüftung  nicht  sehr  auffallend  beschleunigt.  Der  zum  Schlufs 
geringere  Alkoholgehalt  in  der  gelüfteten  Probe  ist  wahrscheinlich 
auf  eine  stärkere  Verdunstung  des  Alkohols  zurückzuführen.  Was 
endlich  die  Abnahme  der  Gesammtsäure  bei  der  Lagerung  der 
Weine  anlangt,  so  wurde  ein  auffallendes  Herabgehen  derselben, 
welches  sich  nicht  auf  die  Ausscheidung  von  Weinstein  zurück- 
führen liefse,  nicht  beobachtet,  solange  die  Weine  gesund  blieben. 
Während  der  Hauptgährung  nahm  bei  den  meisten  Proben  der 
Säuregehalt  nur  wenig  ab  und  der  Weinstein  gelangte  grofsen- 
theils  erst  nach  Beendigung  der  Gährung  und  der  dabei  er- 
folgenden Klärung  der  Weine  allmählich  zur  Abscheidung. 

J.  M.  Janse^)  berichtete  über  das  Vorkommen  von  Bctderien 
im  ZfAckerrohr.  Er  fand  als  Ursache  der  iSereA- Krankheit  des 
Zuckerrohrs  zwei  Bacterienarten,  welche  Er  als  Bacülus  sacohari 
Janse  und  BaciUus  glagae  Janse  bezeichnet.  Der  Bacillus  sacchari 
ist  nicht  auf  das  Zuckerrohr  beschränkt;  seine  Anwesenheit 
wurde  auch  bei  verschiedenen  Gramineen,  ja  sogar  bei  Pflanzen 
aus  anderen  Familien,  sowohl  Monokotylen  als  auch  Dikotylen, 
festgestellt.  Der  Bacillus  glagae  scheint  weniger  verbreitet  zu 
sein;  er  tritt  wohl  stets  gemeinsam  mit  dem  Bacillus  sacchari 
auf.  Auf  der  Pflanze  finden  sich  die  Bacterien  meist  oberhalb 
der  Blatinsertion  in  unmittelbarer  Nähe  der  Epidermis,  sowie  im 
Inneren  des  Stockes  unmittelbar  oberhalb  und  unterhalb  des 
Knotens.  —  Die  Sereh-Kranhheit  des  Zuckerrohrs  ist  nun  durch 
eine  massenhafte  Entwickelung  dieser  Bacterien  bedingt,  deren 
Schleim  die  Gefafse  verstopft  und  die  Leitung  des  Wassers  ver- 
hindert 

A.  Lasche')  beschrieb  eine  von  Ihm  aus  einem  sogenannten 
Chikagoer  Temperenzbier  isolirte,  von  den  wilden  Hefen  sich 
mehrfach  unterscheidende  Meine  Hefenart  ^  welche  Er  Saccharo- 
tnyces  Ivergensenii  benannte.  Die  Golonien  dieser  Hefe  zeigen  auf 
lOprocentiger  Würzegelatine  nichts  Charakteristisches;  sterilisirte 
Bierwürze  ist  ein  guter  Nährboden  für  diese  [Organismen.  Durch 
Gypsblockcultur  konnte   an   ihnen   die  Bildung^ von  Askosporen 

^)  Biederm.  Centr.  1892,  834.  —  «)  Chem.  Centr.  1892a,  859. 
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beobachtet  Werden ;  dieselben  entstehen  aber  nur  innerhalb  enger 
Temperaturgrenzen.  Das  Optimum  hierfür  liegt  bei  2b^.  Oberhalb 
300  stirbt  die  Hefe  schnell  ab.  Die  neue  Hefe  verflüssigt  lan^m 
Würzegelatine,  aber  Peptongelatine  nur  theilweise.  Die  in  den 
Gelatineculturen  sich  bildenden  Sporen  haben  ein  anderes  Aus^ 
sehen  als  wie  die  auf  dem  Gjpsblock  entwickelten.  Sie  sind 
weniger  lichtbrechend,  sehen  wie  entleert  aus,  haben  Vacuolen 
und  gleichen  im  Aussehen  den  Sporen  von  Gulturheferacen.  Was 
die  Art  der  Auskeimung  der  Sporen  anlangt,  so  schwellen  die- 
selben an,  bis  die  Hefezelle  völlig  angefüllt  ist,  worauf  die 
Zellenwand  anscheinend  resorbirt  wird.  An  einem  Pole  der  an- 
geschwollenen Zone  bildet  sich  dann  ein  dunkler  Punkt,  welcher 
schliefslich  zum  Sprofs  heranwächst.  In  6procentiger  Würze- 
gelatine können  die  Sporen  schon  innerhalb  24  Stunden  bei  18 
bis  22®  keimen.  Während  die  neue  Hefe  Maltose  nicht  vergährt, 
vergährt  sie  aber  Rohrzucker  und  Dextrose.  Krankheiten  vermag 
die  Hefe  im  Bier  nicht  hervorzurufen  und  ist  sie  daher  als 
harmlos  zu  bezeichnen.  Sie  hat  Aehnlichkeit  mit  dem  Saccharo- 
myces  Ludwigii,  ist  aber  durch  ihre  Form,  ihre  Zellen,  Sporen- 
bildung, Sporenkeimung,  sowie  dadurch  von  diesem  unterschieden, 
dafs  jener  keine  Hautbildung  zeigt. 

M.  W.  BeyerinckJ)  veröflfentlichte  eine  Untersuchung  über 
die  Gährungsphysiologie  des  Kahmpilzes ^  worin  Er  zeigte,  d&b, 
während  die  Wein-  und  Bierhefe  auf  Amide  und  besonders  auf 
Pepton  als  Stickstoffquellen  angewiesen  sind  und  Ammoniumsalze 
durch  diese  Hefearten  nur  sehr  schwierig  und  langsam  assimilirt 
werden,  der  KahmpUz  mit  Ammaniumsaljsen  besser  ernährt  werden 
kann,  als  mit  den  genannten  Stickstoffverbindungen.  Nitrate  sind 
nur  für  einzelne,  Nitrite  für  keine  dieser  Organismen  Stickstoff- 
quellen. Als  Kohlenstoffquellen  dienen  die  KohUnhydirate  allein. 
Die  folgende  Tabelle  giebt  über  die  Assimilirungsfahigkeit  der 
Zuckerarten  Auskunft  und  zwar  bedeutet  darin  das  -|- Zeichen 
Assimilirung,  der  Buchstabe  i  vorherige  Invertirung  und  das 
—  Zeichen  keine  Wirkung. 


1)  Chem.  Centr.  1892  a,  445. 
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Die    Assimilationsfahigkeit    und    Gährungsfähigkeit    sind    nicht 
identisch.    Der  Kahmpilz  ist  an  die  Nebenproducte  der  Alkohol- 
gährung  als  Kohlenstoffquelle,  nämlich   an   Olycerin,  adaptirt; 
dasselbe  gilt  für  die  bei  der  spontanen  Essigbildung  leicht  ent- 
stehenden Zuckersäuren.     Dieselben  bilden  sich  aus  dem  noch 
nicht   der  Alkoholgährung  anheimgefallenen  Theile  des  Zuckers 
dadurch,  dafs  die  Essigfermente  den  Sauerstoff  direct  auf  diese 
Körper  übertragen.    Eür  den  Kahmpilz  ist  dadurch  der  Zucker 
nicht  yerloren,  er  wird  für  den  Pilz  zu  einem  nützlichen  Nähr- 
stoff.  Für  den  Begriff  Gährung  stellte  Obiger  folgende  Definition 
auf:  Erzeugung  von  Spannkraft  unter  Abspaltung  von  Gas  und 
zwar  von  mehr  Gas,  als   dem  während  und  vor  der  Gährung 
aufgenommenen  Sauerstoff  entspricht.    Eine  besonders  gute  Gähr- 
flüssigkeit  für  den  Kahmpilz  ist  folgende:  1  Liter  Wasser,  100g 
Glucose,  2  g  Diammoniumphosphat,  0,1g  ühlorkalium  und  0,05  g 
Magnesiumsulfat    Der  hieraus  gewonnene  Alkoliol  ist  sehr  rein. 
H.  Marshall  Ward^)  veröffentlichte    eine   Untersuchung 
über  die  Ingtverbierpflange  und  die  dieselbe  zusammensetzenden 
Organismen.     Er  untersuchte  einen  bei  der  Ingwerbiergährung 
auftretenden,   merkwürdigen,    in   gallertartigen,    halbdurchsich- 
tigen, gelblichweifsen  Massen,  welche  entweder  zu  hirnähnlichen 
Klumpen  vereinigt  waren,  oder  den  sogenannten  Kephirhömem 
ähnliche  Niederschläge  bildeten,  vorkommenden  Organiismus;  wobei 
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Er  fand,  dafa  derselbe  im  Wesentlichen  aus  einer  symbiotischen 
Vereinigung  eines  specifischen  Saccharomyceten  und  eines  Schizo- 
myceten  besteht   Der  zur  Species  des  Saccharomyces  ellipsoideus 
gehörige  Saccharomycete  wurde  von  Ihm  Saccharomyces  pyriformis 
und  das  daneben  sich  findende  Bacterium  Bacterium  vermiforme 
benannt     Mit    diesen    beiden    vereint   fanden    sich   stets  noch 
Mycoderma  cerevisiae   und  Bacterium  aceti.     Als  fremde  Ein- 
dringlinge fanden  sich  mehr  oder  weniger  häufig:  Cryptococcus 
glutinis  (Fresenius),  eine  kleine,  weifse,  aerobe,  mit  den  be- 
kannten Hefen  nicht  zu  identificirende  Oberhefe  von  besonderem 
Charakter,  der  gewöhnliche  Saccharomyces  cerevisiae,  lerner  drei 
oder  wahrscheinlich  vier  unbekannte,  selten  vorkommende  Hefen, 
ein  sporenbildender  und  Gelatine   unter  Grünfärbung  verflüssi- 
gender Bacillus,  ein  grofser,  sporenbildender,  Gelatine  ebenfalls 
verflüssigender  Bacillus,  zwei  oder  drei  andere,  nicht  identificirte 
Schizomyceten,  O'idium  lactis  (Fresenius),  Penicillium  glaucum 
(Link),  Dematium  puUulans  (De  Bary)  und   eine  oder  auch 
mehrere  unbekannte  Torulaarten.    Der  Saccha/romyees  pyriformis 
ist  eine  anaerobe  Bodenhefe,  welche  Sporen  bildet,  beträchtliche 
Mengen  von  Kohlensäure  entwickelt,    aber  nur  wenig  Alkohol 
bildet    Er  erscheint  auch  in  einer  aeroben  Form,  in  welcher 
die  abgerundeten  Zellen  zu  kolbenförmigen  oder   bimformigen 
Gebilden  auswachsen,  woher  er  auch  den  Namen'^  erhalten  hat 
Er  invertirt  Rohrzucker  und  vergährt  die  Producte  desselben; 
dagegen  ist  er  nicht  im  Stande,  Milchzucker  zu  vergähren.    In 
Gelatine  bildet  er  runde,  morulaähnliche,  weifse  Colonien.    Der 
specifische  Schizomycete ,   das  Bacterium  vermiforme,  findet  sich 
in  gebogenen  oder  geraden  Stäbchen  oder  Fäden,  welche  in  einer 
dicken,  festen,  gelatineartigen  Scheide  eingebettet  sind.  Er  besitzt 
eine  ausgesprochen  anaerobe  Natur,  so  dafs  er  sich  am  besten 
in  Kohlensäure   unter  Druck  züchten  läfst.     Die   eingebetteten 
Fäden  gleichen  Würmern,  woher  auch  der  Name  für  das  Bac- 
terium   genommen    ist     Dasselbe    wächst    nicht    auf   Gelatine, 
am  besten  in  rothe  Rüben-  oder  Rohrzuckerlösungen,  welche  mit 
relativ  grofsen  Mengen  organischer,  stickstoflfhaltiger  Verbindungen 
(Bouillon,  Asparagin)  und  Weinsäure  versetzt  sind.    Es  fand  sich, 
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dafs  das  Bacterium,  in  welchem  die  Fäden  schliefslich  ausein- 
ander reifsen,  aus  seiner  Scheide  h^rausschlüpfen  und  frei  werden 
kann,  in  welchem  Zustande  es  sich  ganz  wie  die  gewöhnlichen 
Bacterien  schnell  theilt.  Manchmal  zerreifsen  alle  diese  Formen, 
die  Fäden,  lange  Stäbe,  kurze  Stäbchen  zu  Goccen.  Sporen 
wurden  nicht  beobachtet  Diese  Veränderungen  sind  im  Wesent- 
lichen von  dem  Nährmedium  abhängig,  werden  aber  auch  von 
der  gasformigen  Umgebung  und  der  Temperatur  beeinflufst.  Die 
gallertartigen  Klumpen  der  sogenannten  Ingwerbierpflanjse  be- 
stehen im  Wesentlichen  aus  diesem  Schizomyceten ,  untermischt 
mit  den  Zellen  des  Saccharomyces  pyriformis.  Aber  die  Wirkung 
des  Schizomyceten  oder  des  Saccharomyceten  allein  auf  das 
zuckerhaltige  Medium  ist  eine  Yon  der  gemeinsamen  Wirkung 
beider  zusammen  sehr  verschiedene.  Die  Bedingungen  für  die 
Entwickelung  der  gelatinösen  Scheiden  und  damit  auch  der  hirn- 
ähnlichen, zusammenhängenden  Massen  des  Schizomyceten  sind 
Abwesenheit  von  Sauerstoff  und  ein  zuckerhaltiges,  saures  Medium. 
Am  besten  verläuft  der  Procefs  in  Kohlensäure,  in  Bouillon  und 
in  neutralen  Lösungen;  in  Wasserstoff  wird  er  aufgehoben,  ob- 
wohl der  Organismus  in  seiner  freien,  beweglichen  Form  unter 
diesen  Bedingungen  zu  leben  vermag.  Das  Verhalten  der  Rein- 
culturen  des  Bacteriums  im  Vacuum  ist  sehr  merkwürdig.  Die 
Entwickelung  der  Scheiden  wird  augenscheinlich  in  diesem  ganz 
hintenangesetzt,  aber  der  Organismus  wächst  weiter  unter  starker 
Kohlensäureentwickelung.  Die  Producte  der  durch  den  Schizo- 
myceten hervorgenifenen  Gährung  sind  noch  nicht  genau  fest- 
gestellt, doch  scheinen  Milchsäure  und  analoge  Verbindungen  die 
Hauptsache  zu  bilden. 

S.  Botkin^)  berichtete  über  einen  Bacillus  butyricus,  welchen 
Er  bei  dem  Studium  verschiedener,  in  der  Milch  sich  findenden, 
anaeroben  Bacterien  isolirte  und  welcher  sowohl  durch  seine 
allgemeine  Verbreitung,  als  auch  durch  die  charakteristische 
Gährung,  welche  er  in  der  Milch  hervorruft,  von  Interesse  ist. 
Durch  seine  Einwirkung  gerinnt  diese  rasch,  unter  reichlicher 


1}  Ghem.  Gentr.  1892  a,  484. 
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Gas-  und  Battersäurebildung.  Aufser  in  der  Milch  wurde  dieser 
Bacillus  butyricus  im  Leitungswasser,  Brunnenwasser,  in  ver- 
schiedenen Gartenerdearten  und  fast  immer  im  Staube  gefunden. 
Zur  Isolirung  dieses  Mikroorganismus  wurde  zunächst  Milch  in 
Seltersflaschen  mit  Patentverschlufs  30  Minuten  lang  im  Dampf* 
ström  sterilisirt,  wodurch  ilie  Sporen  desselben  nicht  zu  Grunde 
gehen,  die  verschlossenen  Flaschen  bei  37  bis  38<^  aufbewahrt 
(wobei  sich  die  Milch  in  der  Weise  charakteristisch  verändert, 
dals  das  geronnene  Gasein  sich  mit  dem  Fette  an  der  Oberfläche 
des  klaren,  gelblichen  Milchserums  ansammelt),  und  zur  Rein- 
gewinnung des  Bacillus  mit  dieser  so  veränderten  Milch  unter 
Benutzung  von  lY^P^'ocentigem  Zuckeragar  als  Nährboden  an- 
aerobe Platten  hergestellt.  Auch  andere  zuckerhaltige  feste  und 
flüssige  Nährböden  gestatten  das  Wachsthum  des  Bacillus  butyri- 
cus, am  besten  aber  eignet  sich  dazu  die  sterilisirte  und  luflürei 
gemachte  Milch.  Die  Zersetzung  derselben  ist  meist  schon  nach 
einer  Woche  beendet;  diese  stellt  dann  eine  durchsichtige,  gelbe 
Flüssigkeit  vor,  in  welcher  sich  ein  weifser,  flockiger  Boden- 
satz befindet,  und  die  an  der  Oberfläche  einen  Klumpen  fettiger 
Substanzen  enthält  Das  oben  erwähnte  Käsegerinnsel  ist  dann 
fast  vollständig  gelöst  Was  die  durch  den  Bacillus  butyricus 
hervorgerufenen  chemischen  Stoffwechselproducte  anlangt,  so  ist 
die  gebildete  freie  Säure  am  dritten  Tage  am  reichlichsteuj  und 
ihre  Menge  kann  durch  Zusatz  von  reinem,  gefälltem,  kohlensaurem 
Kalk  zu  dem  Nährmedium  noch  gesteigert  werden.  Von  Alko- 
holen bildet  der  Bacillus  der  Hauptsache  nach  Butylalhohol 
neben  etwas  Aethylalkohol,  von  Säuren  grofse  Mengen  von  (wahr- 
scheinlich normaler)  Buttersäure,  neben  Milchsäure,  Bernstein- 
säure, Ameisensäure,  Propionsäure  und  Essigsäure.  In  einer 
Milchzuckerbouilloncultur  wurden  im  Wesentlichen  dieselben 
Producte  nachgewiesen.  Stärkehaltige  Nährsalze  und  kohlen- 
sauren Kalk  enthaltende  Nährmedien  wurden  durch  den  Bacillus 
mittelst  Invertirung  zu  Zucker  verändert  Die  Buttersäure  wird 
aus  Zucker  gebildet,  ohne  dafs  vorher  Milchsäure  entsteht  Die 
von  dem  Bacillus  butyricus  entwickelten  Gase  bestanden  bei  zwei 
Versuchen  aus  36,79  Proc.  resp.  47,27  Proc.  Kohlensäure   und 
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63^1  Proc.  fesp.  62,72  Proc.  Wasserstoff,  wozu  bemerkt  werden 
mafs,  dafd  in  einer  älteren  Gnltur  der  Gebalt  an  Kohlensäure 
sich  vergröfsert,  derjenige  an  Wasserstoff  siob  Verringert  hatte« 
Der  hier  beschriebene  Mikroorganismus  steht  dem  von  Perdrix^) 
beschriebenen  anaeroben,  aus  Wasser  isolirten  Bacillus  botyricus 
in  seinen  Eigenschaften  sehr  nahe,  unterscheidet  sich  aber  von 
diesem  durch  seine  Fähigkeit,  Gelatine  zii  verflüssigen,  was  der 
Butyricus  von  Perdrix  nicht  bietet. 

L.  Ledere'r^)  wies  in  einer  Notiz  über  BtMersäure  und  den 
Baeiüus  suMilis  darauf  hin,  dafs  das  von  Fitz')  beschriebene 
Verfahren  zur  Buttersäuregewinnung  technisch  gut  verwerthbar 
sei.  Zur  Trennung  von  einer  geringen  Menge  Isobuttersäure 
wird  die  nach  der  Fitz' sehen  Methode  gewonnene  Buttersäure 
am  zweckmäfsigsten  in  das  Bromid  übergeführt,  indem  sich  die 
Bromide  der  beiden  Buttersäuren  durch  fractionirte  Destillation 
leicht  trennen  lassen.  Der  die  Stärke  zu  Buttersäure  vergährende 
Bacillus  subtilis  wird  nach  dem  Ersteren  am  besten  derart  erhalten, 
dafs  Wiesenheu  mit  1  bis  ly^  Liter  Wasser  zwei  Stunden  lang 
im  Thermostaten  auf  36<^  erwärmt  wird.  Danach  wird  das  Heu 
herausgenommen  und  eine  neue  Portion  davon  weitere  zwei  Stunden 
mit  dem  Wasser  auf  36^  erwärmt  Die  Flüssigkeit  ist  dann  vom 
Heu  abzugiefsen  und  auf  das  specifische  Gewicht  von  1,004  bis  1,006 
zu  verdünnen.  Von  diesem  Aufgufs  werden  V«  Liter  nach  Zusatz 
der  nöthigen  Mengen  von  Nährsalzen  und  kohlensaurem  Kalk  fünf 
Minuten  lang  bis  zur  beginnenden  Dampfentwickelung  über  freier 
Flamme  erhitzt,  wodurch  das  Wächsthum  der  fremden  Pilzarten 
verkümmert  wird.  Die  so  behandelte  Nährflüssigkeit  liefert 
brauchbares  Material  zur  Stärkevergährung. 

We  ig  mann«)  berichtete  über  EähmsätAerung  mit  Baäerien^ 
reincuUuren.  Die  Gährung  in  der  Eahmtonne  ist  hauptsächlich 
eine  Milchsäuregährung,  welche  aber  bei  fehlerhaftem  Betriebe 
vor  anderen  Gährungen  zurücktritt.  In  diesem  Falle  müssen 
die  schädlichen  Bacterien  entfernt  oder  die  Milchsäurebaoterien 


1)  Chem.  Gbntr.  1891b,  252;  in  den  JB.  nicht  übergegangen.  —  >)  Chemiker- 
zeit.  18Ö2.  2B2.  —  »)  JB.  f.  1878,  1019.  —  *)  Chem.  Centr.  1892a,  898. 
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in  ihrem  Wachsthnm  so  unterstützt. werden,  dafs  sie  die  schäd- 
lichen Arten  überwuchern  und  unterdrücken;  das  erstere  kann 
durch  Pasteurisiren  des  Rahmes  ausgeführt  werden,  wodurch  die 
sämmtlichen  Bacterien  absterben.  Will  man  Süfsrahm&tttter  her- 
stellen,  so  müssen  dem  Rahm  wieder  Reinculturen  von  Milchsäure - 
bacterien  hinzugesetzt  werden.  Einfacher  ist  aber  der  zweite  Weg, 
nämlich  Hinzufügen  eines  mittelst  Milchsäurereinculturen  her- 
gestellten Säureweckers.  Die  durch  diese  MaCsregeln  leicht  zu 
beseitigenden  Uebelstände  sind  ölige,  leicht  ranzig  werdende,  sowie 
verderbende  Butter  mit  bitterem  und  Geschmack  nach  Rüben. 
Das  Pasteurisiren  ist  eine  schwierige  Operation,  welche  sich  aber 
zur  Herstellung  von  Exportbutter  besonders  eignet 

0.  0.  Jensen  1)  yeröffentlichte  baäeriologische  Untersuchungen 
über  einige  Mängel  der  Müch  und  Butter^  worin  Er  einige  von  Ihm 
aus  Milch  isolirte  Bacterien  beschrieb,  unter  anderen  den  Baciüus 
foeUdus  lactis^  welcher  durch  Unreinlichkeit  in  die  Milch  gelangt 
und  ihr  einen  ekelhaften  Geruch  wie  Geschmack  verleiht;  femer 
den  MihrococcuB  F.,  welcher  das  Aussehen  und  die  Reaction  der 
Milch  zwar  nicht  ändert,  ihr  aber  ebenfalls  einen  unangenehmen 
Geschmack  verleiht;  dann  die  Meria  mopedia  XIV^  welche  Milch 
schwach  sauer  macht  und  ihr  einen  alkoholischen  Geruch  nebst 
Geschmack  giebt,  sowie  den  Bacillus  XII y  welcher  die  Milch  in 
eine  klare  Molke  von  saurer  Reaction  und  bitterem  Geschmack 
verwandelt  Der  Obige  schliefst  hieraus,  daCs  die  Ursache  von 
Butterfehlem  nicht  in  dem  Futter  zu  suchen  ist,  sondern  in  dem 
Vorhandensein  der  hier  beschriebenen  und  ähnlicher  Bacterien 
liegt,  da  die  auf  65 <>  erwärmten  (pasteurisirten)  Rahmsorten  in 
Folge  der  bei  dieser  Temperatur  erfolgenden  Abtödtung  der 
vorhandenen  Bacterien  eine  gute  Butter  liefern,  selbst  wenn  die 
Milch  vorher  fehlerhaft  war. 

R.  Kerry  und  S.  Fränkel^)  haben  ihre  Untersuchungen >) 
über  die  Einwirkung  der  Bacillen  des  malignen  Oedems  avf 
Kohlenhydrate  und  Milchsäure  fortgesetzt,  sowie  die  Einwirkung 


^)  Ghem.  Gentr.  Id9aa,  448;  1893b,  75.    —    >)  Daseibat  1892a,  219.  — 
8)  Daselbst  1890b,  629;  J£.  f.  1890,  2296  f. 
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der  Bacillen  des  malignen  Oedems  auf  das  Ealksalz  der  inactiven 
Milchsäure  studirt,  um  den  Ursprung  des  Ton  Ihm  bei  der 
Traubenzuckergährung  gefundenen  Alkohols  festzustellen.  Die 
Prodacte  der  Gährung  der  Milchsäure  waren  Propylalkohol, 
Ameisensäure  und  Buttersäure.  Aethylalkohol  konnte  nicht  nach- 
gewiesen werden,  yielleicht  ist  aber  die  Annahme  möglich,  dafs 
ans  dem  Propylalkohol  im  weiteren  Verlaufe  der  Gährung  Aethyl- 
alkohol würde  gebildet  sein.  Milchzucker  wurde  durch  die  gleichen 
Bacillen  nur  langsam  und  träge  vergohren,  die  Menge  der  hier 
entstehenden  Producte  war  sehr  gering  und  konnten  nur  Essig- 
säure und  GähruDgsmilchsäure  nachgewiesen  werden.  Auch  mit 
Rohrzucker  verlief  die  Gährung  sehr  träge,  die  Producte  waren 
hier  Aethylalkohol,  Ameisensäure,  Buttersäure  und  Gährungs- 
milchsäure.  Lösliche  Stärke  scheint  direct,  ohne  dals  vorherige 
Saccharification  eintritt,  in  Aethylalkohol,  Ameisensäure  und 
Gährungsmilchsäure  zu  zerfallen. 

Delbrück^)  wies  nach,  dafs  der  Milchsäurepilz  mit  der  von 
ihm  erzeugten  Milchsäure  Icein  Hefefeind^  sondern  eher  ein  Hefe- 
freund  ist  Seine  Wirkung  .ist  dieselbe  wie  die  aller  Säuren, 
indem  in  sauren  Flüssigkeiten  die  Fäulnifspilze,  welche  die  eigent- 
lichen Hefefeinde  sind,  nicht  aufkommen.  Vor  anderen  Säuren 
hat  die  Milchsäure  ^en  Vorzug,  dafs  sie  nur  milde  wirkt  und 
dafs  die  Hefe  grofse  Mengen  von  ihr  verträgt,  Aufserdem  stellt 
der  Milchsäurepilz  sofort  seine  Wirkung  ein,  wenn  ein  gewisses, 
für  die  Hefe  aber  noch  zuträgliches  Mafs  von  Säure  gebildet 
ist.  Während  der  Milchsäurepilz  bei  der  Erzeugung  von  fäulnifs- 
pilzfreier  Hefe  aufserordentlich  günstig  wirkt,  wirkt  er  bei  der 
Vergährung  concentrirter,  mit  Malz  bereiteter  Maischen  schädlich, 
da  er  sowohl  wie  auch  die  von  ihm  entwickelte  Säure  die  diasta- 
tische Kraft  zerstört,  wodurch  es  dann  an  der  Nachwirkung  der 
Diastase  und  somit  an  der  Nachgährung  fehlt.  Ein  sicheres 
Mittel  aber  zur  Beseitigung  des  Milchsäurepilzes,  wenn  er  seine 
Arbeit  gethan  hat,  besteht  in  der  Erhitzung  des  sauren  Hefe- 
gutes nach  beendetem  Säuerungsprocefs  auf  60  bis  60<^.    Dieses 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  686. 
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Erwärmen  schwächt  den  Pilz  so  ab,  dafs  er  nicht  mehr  zn  weiterer 
Thätigkeit  gelangt,  sobald  nun  die  Matterhefe  zugesetzt  wird. 

V.  Freudenreich  1)  yeröffentlichte  bcuderiologische  Unier* 
suchungen  üler  den  Beifungsprocefs  des  Emmenihcier  Käse.  Er 
isolirte  aus  demselben,  als  die  am  häufigsten  bei  der  Reifung 
auftretenden  Mikroben,  drei  von  Ihm  mit  a,  ß  und  y  bezeichnete 
Bacillen,  einen  ovalen  Coccus,  zwei  weitere,  als  a  und  h  bezeich- 
nete Mikrococcen  und  einen  verflüssigenden  Coccus.  Mit  Aus- 
nahme des  letzten  erwiesen  sich  alle  als  Milchsäurebildner.  Sterili- 
sirte  Milch  wird  von  ihnen  rasch  zu  compacten  Massen  coagulirt. 
Sie  wachsen  auf  Agar  und  Fleischbrühe  schlecht  oder  gar  nicht, 
dagegen  in  Zuckerbouillon  sehr  gut.  Die  Versuche  zeigten  aber, 
dafs  alle  diese  Mikroben  für  die  Reifung  des  Emmenthaler  Eases 
keine  Bedeutung  haben.  Ueberhaupt  scheinen  die  eigentlichen 
Milchsäurefermente,  welche  dasCoagulum  nicht  peptonisiren,  nicht 
die  Hauptrolle  bei  der  Reifung  zu  spielen.  Durch  sie  wird  aber 
die  Lochung  des  Käses  bewirkt,  auch  stehen  sie  möglicher  Weise 
zu  dem  Aroma  in  Beziehung,  und  vielleicht  begünstigen  sie  durch 
Bildung  einer  Kohlensäureatmosphäre  das  Auftreten  anaerober 
Arten,  denen  dann  der  eigentliche  Reifungsprocefs  zufiele.  Jeden- 
falls ist  der  Reifungsprocefs  der  Thätigkeit  von  Bacterien  resp. 
Mikroorganismen  zuzuschreiben,  jedoch  scheinen  keine  der  ge- 
wöhnlich im  Käse  mittelst  des  Gelatineverfahrens  häufiger  ge- 
fundenen Spaltpilzarten  im  Stande  zu  sein,  diese  Reifung  allein 
hervorzubringen. 

F.  Garros*)  berichtete  über  ein  neues  organisirtes  Fermeiü 
des  Kirschgummis.  Derselbe  wies  nach,  dafs  das  Äräbin  der 
arabischen  Gummiarten  nicht,  wie  bisher  angenommen  wurde, 
identisch  ist  mit  der  organischen,  von  Ihm  Cerabin  genannten 
Substanz  des  löslichen  Theiles  des  Kirschgummis,  da  einmal 
das  Arabin  mit  Bleisubacetat  eine  Fällung  giebt,  welche  das 
Gerabin  nicht  liefert,  und  da  ferner  das  Arabin  in  wässeriger 
Lösung  durch  Einwirkung  von  concentrirter  Schwefelsäure  in 
eine  unlösliche,  sowie  nur  in  Basen  oder  beim  Kochen  lösliche 


1)  Chem.  Centr.  1892  b,  228.  -  «)  BulL  aoc.  ohim.  [3J  7,  626. 
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Verbindung  übergeführt  wird,  während  das  Cerabin  beim  Be- 
handeln mit  concentrirter  Schwefelsäure  eine  zuckerartige  Ver- 
bindung giebt.  Ebensowenig  ist  auch  der  unlösliche  Theil 
des  arabischen  Gummis  identisch  mit  dem  Cerasiny  dem  un- 
löslichen Theile  des  Kirscbgummis.  Des  Weiteren  gelang  es  dem 
Genannten,  in  dem  Gerasin  ein  stickstoffhaltiges,  organisirtes  Fer- 
ment nachzuweisen,  welches  die  Verflüssigung  des  Cerasins  her- 
Yorruft.  Dieses  Ferment  verzweigt  sich  in  der  Jugend  baumartig, 
im  erwachsenen  Zustande  lösen  sich  die  einzelnen  Glieder,  welche 
kleiner  sind  wie  die  der  Bierhefe,  los  und  zeigen  sich  unter  dem 
Mikroskop  isolirt  oder  zu  Gruppen  von  zweien  oder  mehreren 
Tereinigt.  Mit  Wasser  übergossener  Kirschgummi  löst  sich  unter 
Zusatz  dieses  Fermentes  schneller  als  sonst;  die  Lösung  wird  durch 
gleichzeitigen  Zusatz  Ton  Ammoniumtartrat  und  Erwärmen  auf 
40  bis  45^  noch  beschleunigt.  Ein  Zusatz  von  5  Proc.  Salzsäure 
verhindert,  ebenso  wie  auch  Aufkochen  der  Lösung,  die  Wirkung 
des  Fermentes»  Dieses  Ferment  des  Kirschgummis  übt  auf  arabi- 
schen Gummi  keine  lösende  Wirkung  aus,  dagegen  löst  es 
auch  das  Gummi  des  Pflaumenbaumes.  Schliefslich  wies  Derselbe 
nach,  dafs  das  Arabin  ebensowenig  mit  dem  Pectin^)  identisch 
ist,  da  ersteres  mit  Eisensulfat  eine  in  Kalilauge  unlösliche, 
letzteres  dagegen  damit  eine  in  derselben  sehr  leicht  lösliche 
Fällung  giebt,  und,  während  das  Arabin  durch  concentrirte 
Schwefelsäure  unlöslich  gemacht  wird,  das  Pectin  unter  gleichen 
Bedingungen  eine  zuckerartige  Verbindung  liefert.  Diese  zucker- 
artige, von  Garros  Fectinose  genannte  Verbindung  wird  am 
besten  derart  erhalten,  dafs  man  Rübenschalen  eine  Stunde  lang 
mit  5procentiger  Salzsäure  enthaltendem  Wasser  auf  80  bis  90<) 
erwärmt,  wodurch  die  Pectose  sich  in  lösliches  Pectin  verwandelt. 
Durch  weiteres  Erhitzen  dieser  flltrirten  sauren  Pectinlösung  wird 
das  Pectin  in  Pectinose  und  weitere  Pectinverbindungen  um- 
gewandelt, welche  letztere  nebst  der  Salzsäure  mit  Bleisubaceat 
ausgefällt  werden.  Die  filtrirte,  mit  Schwefelwasserstoff  behan- 
delte Lösung  enthält  fast  reine  Pectinose. 

In  einer  Abhandlung»)  über  das  Ferment  des  Opiums  für 

1)  JB.  f.  1876,  825.  —  »)  Chem.  News  65,  1S4. 
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Raucher  und  die  Mnstliche  Vergahrung  des  Opiums  wufden  die 
diesbezüglich  von  Calmettei)  angestellten  Versuche  Yeröfifent- 
licht.  Das  zum  Rauchen  bestimmte,  von  den  übelriechenden  und 
empyreumatischen  Stoffen,  welche  es  im  rohen  Zustande  enthält, 
befreite  Opium  kann  erst  in  den  Handel  gebracht  werden,  nach« 
dem  es  einer  mindestens  10  bis  12  Monate  dauernden,  freiwilligen 
Gährung  unterworfen  war,  und  ist  es  daher  von  grofsem  prakti- 
schen Nutzen,  eine  Methode  zu  finden,  um  diese  Gährung  des 
Opiums  auf  künstlichem  Wege  hervorzubringen.  Nachdem  es 
Galmette  nun  gelungen  war,  in  den  besten  Opiumsorten  aus- 
schliefslich  das  Vorhandensein  von  Aspergillus-  und  Mucorarten 
nachzuweisen,  züchtete  Er  den  Aspergillus  niger  in  einer  1500g 
Wasser,  70  g  Kandiszucker,  4g  Weinsäure,  4  g  Ammoniumnitrat^ 
0,6  g  Ammoniumphosphat,  0,6  g  Kaliumcarbonat,  0,4  g  Magnesium- 
carbonat,  0,25  g  Ammoniumsulfat,  0,07  g  Eisensulfat,  0,07  g  Zink- 
sulfat und  0,07g  ü^aliumsilicat  enthaltenden  Nährflüssigkeit,  wo- 
durch es  Ihm  gelang,  mit  dem  so  gezüchteten  Aspergillus  niger 
die  künstliche  Gährung  des  Opiums  in  höchstens  einem  Monat  zu 
vollenden.  Innerhalb  dieser  Zeit  hatten  die  Diastasen  des  Asper- 
gillus die  Glucose  und  das  Dextrin,  welches  im  Opium  vorhanden 
ist,  völlig  zerstört,  sowie  das  Tannin  in  Gallussäure  umgewandelt, 
und  besafs  das  der  künstlichen  Gährung  unterworfene  Opium 
völlig  die  gleichen  Eigenschaften  wie  natürlich  vergohrenes,  altes 
Opium. 

Kraus*)  berichtete  über  die  Bacterien  des  rohen  Genufs- 
fleisches.  Er  fand,  dafs  die  einzelnen  Genufsfleischgattungen 
zwar  keine  specifischen,  jedoch,  und  zwar  besonders  bei  heifser, 
trockener  Jahreszeit,  sehr  zahlreiche  Bacterienarten  enthalten 
und  dafs  dagegen  im  Winter  im  Fleisch  oft  diejenigen  Arten 
fehlen,  welche  im  Sommer  darin  vorhanden  sind.  Bei  durch  In- 
jection  mit  dem  von  faulendem  Fleisch  stammenden  Fleischsaft 
getödteten  Mäusen  fand  Derselbe  in  den  Organen  stets  den 
gleichen  Bacillus,  welcher  mit  dem  von  Gärtner  s)  beschriebenen 


1)  Revue  Seien tifique  1892,  Februar;  Archives  de  Medecine  Navale  et 
Coloniale  1892,  Februar.  —  *)  Chem.  Centr.  1892b,  227.  —  »)  Daselbst 
1889  a,  32;  in  den  JB.  nicht  übergegangen. 
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BiiciUus  enteridüis  identisch  zu  sein  scheint.  Verfasser  hält  die 
Annahme  für  berechtigt,  dafs  dieser  Bacillus  durch  die  Gegen-^ 
wart  von  Saprophyten  pathogen  werden  kann. 

A.  Overbeck*)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  die 
FeUfarbstoffproducHon  bei  Spaltpilzen.  Nachdem  das  Vorkommen 
Yon  Lipochromen  Ton  Zopf*)  bei  Spaltpilzen  nachgewiesen  war, 
hat  Ersterer  in  einem  rothen,  ans  einem  Gänsemagen  isolirten 
Spaltpilz,  dem  Mihrococcus  rhodochrous^  und  femer  in  einem 
ebenfialls  rothen,  aus  einem  Wasser  isolirten  Spaltpilze,  dem 
Mihrococcus  Eryfhromyxa  liprochrome  gefunden.  Der  Farbstoff 
liefs  sich  durch  yerschiedene  Lösungsmittel,  wie  Alkohol,  Schwefel- 
kohlenstoff, Petroläther,  Chloroform  extrahiren  und  blieb  nach  dem 
Verdunsten  des  Lösungsmittels  als  rothgelbe,  schmierige  Masse 
zurück.  Da  sich  Liprochrome  von  den  Fetten  durch  Verseifung 
mit  Natronlauge  trennen  lassen  und  Petroläther  den  betreffen-^ 
den  Farbstoff  aus  der  mit  Kochsalz  abgeschiedenen  Seife  aufnimmt^ 
so  wurde  dieses  Verfahren  auch  hier  eingeschlagen.  Die  Lösung 
des  Farbstoffes  in  Petroläther  zeigt  ein  dunkles  Absorptionsband 
an  beiden  Seiten  der  Linie  F.  Hiemach  deuten  die  spectro- 
skopischen  Eigenschaften  darauf  hin,  dafs  das  Pigment  mehr  der 
rothen  Reihe  angehört  und  nicht  der  gelben,  denn  die  gelben 
Liprochrome  besitzen  zwei  Absorptionsbänder,  von  denen  das  eine 
bei  JP,  das  andere  zwischen  F  und  G  liegt.  Durch  Einwirkung 
von  concentrirter  Schwefelsäure  auf  die  Spaltpilze  scheiden  sich 
blaue  Krystalle  ab.  Der  Farbstoff  bildet  sich  ebenso  gut  im 
Dunkeln  wie  im  Licht,  und  von  diesem  sind  die  rothen  wie  die 
blauen  Strahlen  Ton  der  gleichen  Wirkung.  Der  Mikrococcus 
rhodochrous  ist  kein  Säurebildner,  er  verflüssigt  Gelatine  nicht 
und  peptonisirt  auch  nicht  Eiweifs;  er  zeigt  ein  ziemlich  grofses 
Sauerstoffbedürfuifs  und  entwickelt  sich  am  besten  bei  Zimmer- 
temperatur. Der  Farbstoff  des  Mikrococcus  Erythromyxa  läfst 
sich  in  zwei  Verbindungen,  in  eine  in  Petroläther  lösliche  und 
in  eine  wasserlösliche  trennen.  Der  in  Petroläther  lösliche  Farb- 
stoff besitzt  die   gröfste  Aehnlichkeit  mit  dem  entsprechenden 


1)  Chem.  Gentr.  18d2a,  898.  ^  >)  JB.  f.  1889,  2094. 
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Farbstoff  des  Mikrococcus  rhodochrous.  Der  in  demselben  un- 
lösliche, wasserlösliche  Farbstoff  zeigt  bläulichgrüne  Fluorescenz, 
welche  sich  bei  dem  Fettfarbstoffe  nicht  findet,  und  kein 
Absorptionsband,  sondern  nur  eine  diffuse  Endabsorption  der 
blauen  Hälfte  des  Spectrums.  Der  Mikrococcus  Erythromyxa 
peptonisirt  Gelatine  nicht,  sein  Sauerstoff  bedarf niCs  ist  ziemlich 
grofs, 

B.  J,  Petri  und  A.  Maafsen^)  veröffentlichten  Beiträge  £ur 
Biologie  der  kranTcheiiserregenden  Bacterien^  insbesondere  über  die 
Bildung  von  Schwefelwasserstoff  durch  dieselben  unter  vornehmlicher 
Berücksichtigung  des  SchweinerotMaufs.  Nach  Ihren  Versuchen 
erzeugen  die  Sl&bchen  des  Schweinerothlaufs  in  Eiweifs,  Pepton, 
unterschwefligsaures  Natrium  oder  Schwefel  enthaltenden  Gulturen 
reichlich  Schwefelwasserstoff.  Derselbe  tritt  gleich  zu  Anfang 
des  Wachsthums  der  Bacterien  auf,  und  ist  seine  Bildung  zunächst 
auf  die  durch  den  Lebensprocefs  der  Bacterien  bewirkte  Wasser- 
stoffentwickelung zurückzufuhren.  Der  Wasserstoff  hinwiederum 
wirkt  in  statu  nascendi  auf  die  schwefelhaltigen  Verbindungen 
der  Nährböden  unter  Bildung  von  Schwefelwasserstoff.  Der  ganze 
Vorgang  ist  also  eine  Reductionserscheinung.  Die  Wasserstoff- 
entwickelung ist  entweder  eine  Folge  der  Spaltung  hoch  zusammen* 
gesetzter  organischer  Verbindungen  oder  diejenige  eines  Oxyda- 
tionsprocesses  gewisser  Körper,  unter  denen  die  stickstofffreien 
Kohlenstoffverbindungen  an  erster  Stelle  zu  nennen  sind.  Der 
Schwefelwasserstoff  läfst  sich  oft  schon  durch  die  Spectralreaction 
im  Blute  der  an  Rothlauf  gestorbenen  Schweine  nachweisen,  und 
frisch  aus  der  Leiche  entnommene,  mit  Rothlaufbacterien  durch- 
setzte Organstücke  entwickeln  unter  geeigneten  Bedingungen 
das  genannte  Gas.  Aufser  dem  Schwefelwasserstoff  gelang  es 
aber  nicht,  noch  andere  Gifte  in  den  Gulturen  der  Rothlauf- 
bacterien, sowie  in  dem  Safte  aus  den  Organen  der  an  Rothlauf 
gestorbenen  Thiere  nachzuweisen.  Tuberculöse  Meerschweinchen 
gehen  nach  Injicirung  gewisser  Lösungen,  so  z.  B.  von  steriler, 
lOprocenüger  Peptonbouillon,  welche  auf  gesunde  Thiere  ohne 


1)  Ghem.  Centr.  1892a,  538;  1892b,  534;  Biederm.  Oentr.  1892,  706. 
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jode  Einwirkung  ist,  zu  Grande,  und  zeigen  danach  die  Um- 
gebungen der  Tuberkelheerde  starke  Beactionserscheinungen. 
Ebenso  gehen  Kaninchen  nach  Injicirung  von  Natriumsulfanti- 
moniat  in  ihr  Blut  zu  Grande,  wonach  das  Spectrum  desselben 
nunmehr  den  Schwefelmethämoglobinstreifen  zeigt.  Nächst  den 
Bothlaufstäbchen  und  den  anaeroben  Arten  rufen  eine  besonders 
kräftige  Schwefelwasserstoffentwickelung  hervor :  die  Bacterien 
der  Mäusesepticämie,  die  Proteusarten,  die  Diphtheriebacillen, 
die  Bacillen  der  Taubendiphtherie,  des  Rotzes,  die  Pfeiffer 'sehen 
Kapselbacillen,  die  ganze  Gruppe  der  Vibrionen  (Cholera,  Finkler, 
Metschnikof),  die  Typhusbacillen,  der  Bacillus  enteritidis  Gärtner, 
ein  von  Petri  aus  Fleisch  gezüchteter,  für  Mäuse  pathogener 
Bacillus,  das  Bacterium  coli  commune  und  ein  anderes  diesem 
ähnliches  Stäbchen  aus  Fäces,  sowie  endlich  die  Milzbrandbacillen. 
Eine  etwas  geringere  Schwefelwasserstoff  bildung  zeigen  die  Hühner- 
cholera, Frettchenseuche  und  die  Schweineseuche.  Aehnlich  ver- 
halten sich  auch  die  pathogenen  Coccen;  einige,  wie  der  Strepto- 
coccus conglomeratus  Eurth  bilden  reichlich  Schwefelwasserstoff. 
Um  eine  reichliche  Bildung  des  Gases  zu  erzielen,  ist  es  übrigens 
nur  nöthig,  für  die  betreffende  Bacterienart  einen  ihr  Wachsthum 
gut  unterhaltenden  und  dabei  gleichzeitig  einen  hinreichenden 
Gehalt  an  Stoffen  mit  locker  gebundenem,  Schwefel  besitzenden 
Nährboden  zu  finden«  Wie  schon  oben  bemerkt,  nehmen  die 
Genannten  für  die  Schwefelwasserstoffbildung,  sowie  auch  für  die 
von  Bacterien  ausgeführten  Reductionen  Wasserstoff  im  Ent^ 
stehungszustande  als  Ursache  an,  da  Sie  Eiweifskörpern  und 
Witte^schem  Pepton  einen  Theil  des  Schwefels  durch  nascirenden 
Wasserstoff,  besonders  gut  bei  Gegenwart  von  Säure,  entziehen 
und  in  Schwefelwasserstoff  umwandeln  konnten.  Am  besten  ge- 
schah dies  auch  ferner  bei  Gegenwart  leicht  oxydirbarer,  organi- 
scher Stoffe  (Kohlenhydraten,  Aldehyden);  schon  Ammoniumsulfat 
allein  kann  bereits  durch  Zink  und  verdünnte  Salzsäure  unter 
Schwefelwasserstoffbildung  zersetzt  werden.  Hinsichtlich  der 
Therapie  und  Prophylaxie  der  BacteHenkrankheiten  halten  die 
Obigen  diese  von  Ihnen  entdeckten  Eigenschaften  der  Mikro- 
organism^ii  für  sehr  wichtig. 
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R.  Pfeiffer  und  M.  Becfci)  berichteten  über  den  Erreger 
der  Influensa,  Nach  Ihren  Untersuchungen  ist  der  Auswurf  der 
Grippekranken,  besonders  das  am  Morgen  expectorirte  Bronchial- 
secret  die  Hauptfundquelle  für  die  InfluenzäbctciUen.  Man  streicht 
Flöckchen  des  grünlichgelben  Sputums  mit  dem  Platindraht  unter 
möglichster  Schonung  der  zelligen  Elemente  auf  Deckgläschen, 
erhitzt  die  lufttrockenen  Präparate  mäfsig  und  färbt  sie  mit 
Carbolfuchsinlösung.  Die  Influenzabacillen,  welche  Stäbchen 
von  sehr  geringer  Gröfse  bilden,  die  häufig  zu  drei  bis  vier 
kettenförmig  an  einander  gereiht  liegen,  erinnern  in  ihrem  morpho- 
logischen Verhalten  an  die  Bacillen  der  Mäusesepticämie,  nur 
sind  sie  kürzer  und  schlanker  als  jene.  Mit  dem  Fränkerschen 
Diplococcus  sind  sie  nicht  zu  verwechseln,  da  ihnen  die  Kapsel 
fehlt  und  sie  der  Gram'schen  Doppelfärbung  nicht  zugänglich 
sind.  Jene  Stäbchen  werden  ausschliefslich  bei  Influenza  gefunden. 
Der  Infiuenzaprocefs  spielt  sich  ganz  local  in  dem  Bronchial- 
baume ab;  im  Blute  finden  sich  keine  Influenzabacillen.  Bei 
Züchtungsversuchen  auf  den  gewönlichen  Nährböden  gelang  es 
nur  nach  der  ersten  Aussaat  Gulturen  zu  erhalten.  Da  aber  die 
Influenzabacillen  zu  ihrem  Wachsthum  gewisse,  im  Bronchialeiter 
oder  auch  im  Blut  vorhandene  Stoffe  nothwendig  haben,  so  gelingt 
es  durch  Verreiben  der  Oberfläche  von  schräg  erstarrter  Näbragar 
mit  Blut  und  Anwendung  von  Brütofentemperatur,  Gulturen  zu 
erzeugen.  Gegen  das  Eintrocknen  sind  die  Influenzabacillen  sehr 
empfindlich,  bei  60^  werden  sie  schon  nach  fünf  Minuten  getödtet, 
auch  sterben  sie  in  Chloroform  schnell  ab.  Während  die  Influenza 
sich  auf  Aflien  und  Kaninchen  übertragen  liels,  erwiesen  sich 
andere  Thiere  gegen  die  Influenzabacillen  immun. 

Flocca^)  berichtete  über  einen  im  Speichel  von  Katzen  und 
Hunden  von  Ihm  gefundenen^  dem  Influenzabacülus  ähnlichen  Mikro* 
Organismus^  welcher  Kaninchen,  subcutan  injicirt,  in  24  Stunden 
tödtet.  Der  Bacillus  ähnelt  in  seiner  Form  dem  der  Kaninchen« 
septicämie,  ist  aber  nur  ein  halb  Mal  so  grols  wie  jener.  Er 
ist  bei  oberflächlicher  Beobachtung  leicht  mit  einem  Diplococcus 


1)  Chem.  Gentr.  1892a,  392;  1892b,  331.  —  *)  Daselbst»  1892b,  75. 
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za  yerwechseln,  da  er  bei  seinem  geringen  Längendur cbmesser 
fast  stets  zu  zweien  erscheint.  Auf  Kartoffelculturen  rundet  er 
sich  derart  ab,  dafs  er  ganz  wie  ein  Goccus  erscheint  Seine 
Färbung  gelingt  am  besten  mit  ZiehPscher  und  Ehrlich'scher 
Losung.  In  seinem  Verhalten  auf  Nährböden  verhält  er  sich  dem 
Influenzabacillus  ähnlich. 

Guinochet^)  veröffentlichte  einen  Beür<ig  eum  Studium  des 
Toxins  der  DiphtheridxiciUenj  worin  Er  nachzuweisen  suchte,  dafs 
die  Koch-Löffler'schen  Diphtheriebacillen  auch  auf  eiweifsfreien 
Nährmedien  Stoffe  erzeugen,  welche  auf  Thiere  dieselbe  Wirkung 
ausüben,  wie  das  Diphtheritistoxalbumin.  Er  züchtete  die  Diphtherie- 
bacillen in  Harn  und  der  durch  Chamberlandkerzen  filtrirte 
Diphtherieham  brachte  bei  Meerschweinchen  dieselbe  Wirkung 
hervor,  wie  die  filtrirte  Diphtheriebouillon,  nur  tödtete  diese 
letztere  die  Thiere  etwas  schneller.  Das  Diphtheritisgift  ist  danach 
weder  ein  Eiweifsstoff  noch  aus  Eiweilsstoffen  durch  die  Bacterien 
erzeugt,  und  es  empfiehlt  sich  hiemach,  die  Bacteriengifte  nicht 
zu  den  Fermenten  oder  Eiweifskörpem  zu  rechnen,  sondern  sie 
vorläufig  nur  als  Toxine  zu  bezeichnen. 

S.  Dziergowski  und  L.  v.  Rekowski»)  veröffentlichten 
Untersuchungen  über  die  Umwandlung  von  Nährstoffen  durch  die 
Diphtheriebacillen  und  Ober  die  chemische  Zusammensetzung  der 
Mikroben.  Als  Versuchslösung  verwendeten  die  Genannten  eine 
Lösung  von  20  g  Pepton  Ghapoteaut,  welches  51,9  Proc.  in 
Alkohol  lösliche  Peptone  enthält,  auf  8  Liter  Wasser,  ohne 
irgend  welchen  weiteren  Zusatz.  Nach  sechswöchentlichem 
Stehenlassen  dieser  mit  Diphtheriebacillen  inficirten  Lösung  im 
Brutschranke  wurde  sie  durch  Chamberlandkerzen  filtrirt  und 
destiUirt  Im  Destillat  fanden  sich  weder  flüchtige  Säuren  noch 
aromatische  Oxysäuren,  noch  Indol,  Skatol,  Leucin,  Tyrosin, 
Cadaverin ,.  sondern  nur  eine  Spur  Milchsäure,  deren  Menge  als 
Zinksalz  0,5762  g  für  1  Liter  Bouillon  betrug.  Von  den  Di- 
phtheriebacillen werden  die  Albumosen  des  Peptons  Ghapoteaut 


1)  Chem.  Centr.  1892b,  533;  Gompt.  rend.  114,  1296.  —  >)  Ghem.  Gentr. 
1892b,  928. 
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nur  wenig  zersetzt,  diese'  leben  auBschliefslich  von  dem  in  Alkohol 
löslichen  Pepton  des  Präparates,  und  bilden  daraus  sticksto£F-  und 
kohlenstofiarmere,  sowie  an  Sauerstoff  und  Wasserstoff  reichere 
Körper.  Diese  Art  der  Zersetzung  ist  yielleicht  die  Ursache  der 
toxischen  Wirkung  der  noch  nicht  durch  den  Lebensprocels  der 
Mikroben  zersetzten  Albumosen.  Da  die  Giftigkeit  der  Culturen 
mit  ihrem  Alter  wächst,  nachher  aber  wieder  abnimmt,  so  be- 
dürfen die  Diphtheribacillen  wahrscheinlich  niclit  nur  Stickstoff, 
sondern  auch  Kohlenhydrate  zu  ihrer  Existenz,  weshalb  sie,  da 
sie  die  letzteren  nicht  in  der  Bouillon  Chapoteaut  finden,  die 
Albuminoide  zersetzen,  indem  sie  Ammoniak  und  dessen  Derivate 
daraus  abspalten,  sowie  die  Albumosen  giftig  machen.  Wahr- 
scheinlich fallt  die  Giftigkeitsgrenze  mit  der  gebildeten  Ammoniak- 
menge zusammen,  welche  letztere  wieder  die  giftigen  Albumosen 
zersetzt  Die  auf  Traubenzucker  haltigem  Nährboden  sich  bildenden 
Bacterienproducte  besitzen  nur  schwach  toxische  KrafL  Unter 
den  in  Alkohol  löslichen  Stoffen  der  Albumosen  befindet  sieb 
auch  eine  stickstofffreie  Verbindung^  deren  einfachste  Zusammen- 
setzung der  Formel  G^  Hg  0  entspricht.  Beim  Zusatz  von  Trauben- 
zucker oder  Dextrin  resp.  Glycerin  und  Fetten  zu  den  Nähr- 
böden fanden  sich  im  ersteren  Falle  Bernsteinsäure,  Ameisensäure, 
Fleischmilchsäure  unter  den  Producten,  dagegen  wurden  Dextrin 
und  die  Fette  nicht,  das  Glycerin  nur  sehr  wenig  angegriffen. 
Ihrer  Zusammensetzung  nach  gleichen  die  Diphikeriebacülen  sehr 
den  Erythema  nodosum  Bacterien,  da  sie  51,62  Proc  Kohlenstofi^ 
8,07  Proc.  Wasserstoff,  9,09  Proc.  Stickstoff,  8  Proc.  Asche, 
27,20  Proc.  Aether-  und  Alkoholextract,  sowie  64^80  Proc.  Gellulose 
und  Albumin  enthalten.  Während  die  vonBrieger  undFränkel^), 
Proskauer  und  Wassermann s)  erhaltenen  Diphtherietoxalba- 
mine  mit  Ferrocyankalium  und  Essigsäure  eine  Färbung  geben, 
thun  dies  die  von  den  Obigen  erhaltenen  Verbindungen  nicht, 
wahrscheinlich  dadurch  bedingt,  dalJs  Erstere  Peptonfleischbouillon, 
die  Letzteren  Pepton  Chapoteaut  verwendet  hatten.  Auf  den 
gleichen  Grund  ist  wohl  auch  zurückzuführen,  dafs  Dieselben  in 
ihren  Toxalbuminen  3  Proc.  Kohlenstoff  und  1  Proc.  Schwefel 

1)  JB.  f.  1890,  2342.  —  »)  JB.  f.  1891,  2370  f. 
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mehr  gefunden  haben  als  wie  jene  anderen  Foracher.  Im  All- 
gemeinen sind  Sie  femer  der  Ansicht,  dafs  die  durch  Alkohol 
gefällten  Albumosen  die  Giftstoffe  mechanisch  mitgerissen  haben. 

R.  Pfeiffer  1)  wies  in  einer  Untersuchung  über  das  Cholera- 
giß nach,  dafe  in  jungen,  aerob  gezüchteten  Gholeraculturen  ein 
spedfischer  Giftstoff  enthalten  ist,  welcher  aufserordentlich  starke 
toxische  Wirkungen  herrorruft,  und  dafs  dieses  „primäre  Gholera- 
gift^ mit  den  Bacterienleibem  in  sehr  engem  Zusammenhange 
steht,  vielleicht  auch  einen  integrirenden  Bestandtheil  derselben 
bildet.  Ohne  dafs  dieser  Giftstoff  anscheinend  verändert  wird, 
können  die  Gholeravibrionen  durch  Chloroform,  Thymol  und 
Trocknen  abgetödtet  werden.  Derselbe  wird  aber  durch  absoluten 
Alkohol  und  concentrirte  Lösungen  der  Neutralsalze,  wie  z.  B. 
von  neutralem  schwefelsaurem  Ammonium  zersetzt;  er  hinterläfst 
dabei  „secundäre  Giftkörper^,  welche  eine  ähnliche,  physiologische 
Wirkung  besitzen,  aber  erst  in  der  10-  bis  20 fachen  Dosis  den 
gleichen  toxischen  Effect  hervorrufen,  wie  die  primären  Giftstoffe. 
Entgegen  der  Behauptung  von  Hüppe^)  erhöht  die  anaerobe 
Züchtung  derGholerabacillen  durchaus  nicht  ihre  Giftigkeit;  einige 
von  Hüppe  und  Scholl  beobachteten  Giftwirkungen  der  auf 
frischen  Eiern  anaerob  durch  die  Vibrionen  producirten  Stoffe 
beruhen  wahrscheinlich  auf  Schwefelwasserstoffwirkungen.  Auch 
die  anderen  Glieder  derVibrionenfamilien,  der  Vibrio  Metschnikow, 
und  der  Finkler'sche  Kommabacillus  >)  enthalten  nahe  verwandte 
Giftstoffe. 

P.  Friedrich^)  veröffentlichte  vergleichende  Untersuchungen 
über  den  Vibrio  Cholerae  asiaticae  {KommabaciUus  Koch)  mit  be- 
sonderer  Berücksichtigung  der  diagnostischen  Merlcmale.  Nach 
längerem  Wachsthum  auf  künstlichem  Nährboden  zeigt  der  Cholera* 
Vibrio  beträchtliche  Abweichungen  von  seinem  Formentypus,  wie 
ihn  die  aus  Gholeradarm  und  Fäces  isolirten  Bacterien  vor* 
anschaulichen.  Sein  Wachsthum  auf  lOprocentiger  Gelatine  muls 
als  diagnostisch  werthvoUstes  Erkennungszeichen  gelten;  sowohl 
die  Charaktere  der  Stich-  wie  auch  die  der  Plattenculturen  er-* 


^)  Chem.  Centr.  1892a,  484.  —  «)  Daselbst  1891a,  831.  —  »)  Vgl.  Poel, 
JB.  f.  1886,  1880.  —  «)  Chem.  Centr.  1802  a,  860. 
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halten  sich  Jahre  lang  auf  künstlichem  Boden.  Die  Vermehrang 
und  das  Wachsthum  auf  Bouillon  sind  bei  den  verschiedenen 
Gulturen  nach  Zeit  des  Eintrittes  und  nach  Umfang  verschieden. 
Die  Bildung  einer  Eahmhaut  unterliegt  beträchtlichen^  vielleicht 
aber  nur  zufalligen  Schwankungen.  Die  Säurerothreaction  (Indol- 
reaction)  erwies  sich  bei  allen  in  Peptonwasser  angesetzten 
Gulturen  verschiedenen  Ursprungs  als  stets  eintretendes  Merkmal 
Bouillonculturen  sind  für  diese  Reaction  weniger  geeignet.  Die 
Pigmentbildung  auf  der  Earto£fel  ist  diagnostisch  nicht  ver- 
werthbar. 

J.  Fe r ran  1)  berichtete  über  eine  neue  chemische  Funäi(m 
des  Kommahcudllus  der  ctsiatiscJien  Cholera^).  £r  fand^  dafs  ebenso 
wie  der  Bacillus  mastitidis  (Guillebeau  oc),  der  Streptococcus 
mastitidis  sporadiae,  der  Streptococcus  scarlatinae,  der  Bacillus 
Gaffky  und  der  Bacillus  Schardingerii  durch  ihre  Wirkung  auf 
die  Lactose  die  Gährung  der  Milch  hervorrufen  und  sie  in  theils 
links-,  theils  rechtsdrehende  Paramilchsäure  umwandeln,  so  auch 
der  Kommabacillus  bei  der  Züchtung  in  lactosehaltiger,  schwach 
alkalischer  Bouillon  oder  Agar  Paramilchsäure  erzeugt.  Eine 
Cultur  des  Kommabacillus  in  lactosehaltiger,  schwach  alkalischer 
Bouillon  bei  30<>  zeigte  nach  fünf  Tagen  eine  schwimmende,  aus 
grofsen  Kommabacillen  bestehende  Haut,  und  in  dem  Inneren 
dieser  Bouillon  waren  ein  oder  zwei  sehr  kleine,  lichtbrechende, 
sporenähnliche  Granulationen  zu  beobachten.  Schliefslich  ver- 
schwand das  Protoplasma  des  BacilUus  ganz  und  liels  die  kleinen 
Granulationen  frei  zurück.  Während  der  in  eine  kleine  Menge 
alkalischer  Bouillon  ausgesäete  Cholera-Kommabacillus  mehr  als 
drei  Jahre  sich  lebend  erhält,  wird  er  in  lactosehaltiger  Bouillon 
durch  die  von  ihm  darin  selbst  erzeugte  Säure  rasch  getödtet 
Die  Vegetation  des  Kommabacillus  ist  in  lactosehaltiger  Bouillon 
unvergleichlich  stärker  als  in  gewöhnlicher  Nährbouillon,  aber 
sie  hört  vollständig  auf,  sobald  die  Bouillon  sauer  wird,  wodurch 
die  Lebenskraft  des  Mikroben  sofort  vernichtet  wird.     Da  der 

• 

Kommabacillus  der   asiatischen  Cholera   und  der  Bacillus  coli 


1)  Gompt.  rend.  U5,  861.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2506. 
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communis  in  ihren  chemischen  und  pathogenen  Functionen 
groise  Aehnlichkeit  haben  und  wir  in  der  Paramilchsäure  bei 
den  durch  den  Bacillus  coli  yerursachten  Diarrhöen  ein  yorzüg- 
liches  Heilmittel  besitzen,  könnte  diese  Säure  auch  möglicher 
Weise  sich  bei  den  durch  den  Kommabacillus  rerursachten  Diar- 
rhöen wirksam  erweisen.  Es  erscheint  daher  rationell,  gegen 
die  Cholera  Paramilchsäure  als  Limonade  anzuwenden  und  ihre 
Wirkung  durch  die  anexosmotische  Wirkung  des  Morphiums  zu 
unterstützen,  indem  dieses  yielleicht  die  Absorption  der  Toxine 
hindert  und  die  Wirkung  der  Paramilchsäure  durch  Verhinderung 
ihrer  schnellen  Eliminirung  yerlängert. 

L.  Heimi)  gründete  einen  Nachweis  der  Chöleravibrianen 
auf  die  Erscheinung,  dafs  diese  Mikroorganismen  in  flachen 
Nährmedien  nach  der  Oberfläche  streben  und  dort  Häutchen 
bilden.  Als  Nährflüssigkeiten  wurden  0,5  procentige  Trauben- 
zuckerlösungen mit  10  Proc.  Pepton  sicc.  Witte,  ferner  eine 
Alkalescenz  yon  7  bis  8ccm  Normallauge  besitzende  Fleisch- 
extractlösungen,  sowie  schliefslich  20,  10  und  5,5  procentige  Harn- 
lösungen yon  gleichem  Ailkalescenzgrad  yerwendet.  Alle  Proben 
wurden  mit  Cholera  geimpft  und  bei  Bruttemperatur  gehalten. 
Die  Bouilloncultur  allein  hatte  die  regelrechte  Choleraoberfläche, 
alle  anderen  Gläschen  waren  getrübt  und  zeigten  eine  mehr  oder 
weniger  reichliche,  der  Wahrnehmung  des  charakteristischen 
Häutchens  ungünstige  Schaumbildung.  Dagegen  gab  mit  Cholera 
inficirtes  und  mit  dem  gleichen  Volum  Fleischextractpeptonlösung 
yersetztes  Leitungswasser  (Va  Liter)  beim  Stehen  im  Brutschrank 
auch  das  Cholerahäutchen.  Aus  den  Versuchen  schliefst  der  Obige, 
dafs  es  nicht  leicht  ist,  die  Cholerabacterien,  selbst  wenn  sie  sehr 
zahlreich  sind,  im  Wasser  au&ufinden,  da  die  so  häufig  und 
zahlreich  yorkommenden ,  peptonisirenden  Arten  rasch  die  Ober- 
hand gewinnen.  Die  directe  Plattenaussaat  mit  Vs  ^^^  Iccm 
Wasser  gewährt  am  wenigsten  Aussicht  auf  Erfolg.  Derartige 
Untersuchungen  sind  daher  stets  mit  gröfseren  Wassermengen 
(0,25  bis  0,5  Liter  oder  mehr),  denen  gewisse  Nährsubstanzen 


1)  Chem.  Centr.  1892  b,  726. 
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zugesetzt  sind',  anzustellen.  Es  empfieblt  sich  ein*  Zusatz  von 
5  g  Pepton  gemischt  mit  2,5  g  Chlornatrium  zu  dem  zu  unter- 
suchenden Wasser,  auch  kann  nach  Ihm  hierfür  die  Indol- 
reaction  angewendet  werden.  Zur  Choleradiagnose  wird  von  der 
verdächtigen  Ausleerung  oder  von  dem  Darminhalt  ein  Schleim- 
flöckchen  entnommen,  in  möglichst  dünner  Schicht  auf  einem 
Deckgläschen  ausgebreitet,  mit  Fuchsinlösung  gefirbt  und  mit 
Hülfe  der  Oelimmersion  nach  Vibrionen  gesucht  Gleichzeitig 
wird  ein  zweites  Schleimfiöckchen  auf  eiii  anderes  Deckglas  ge- 
bracht, ein  Tröpfchen  Bouillon  hinzugefügt  und  dasselbe  nun  im 
hängenden  Tropfen  beobachtet  Zwei  weitere  Partikelchen  werden 
in  einem  Röhrchen  mit  Bouillon  und  in  Gelatine  vertheilt,  sodann 
zur  Plattencultur  verwendet 

M. Kirchner  1)  veröffentlichte  bacteriologische  ünterBuchungen 
über  Cholera  nostras  und  Cholera  asiatica^  in  welcher  Er  das 
Platten  verfahren  als  das  sicherste .  bei  der  Choleradiagnose  be- 
zeichnet Ein  Verfahren  von  Schotelius:  reichliches  Versetzen 
der  Stuhlprobe  mit  Bouillon  und  24  stündiges  Stehenlassen  im 
Brutschrank  führte  zu  den  charakteristischen  Oberflächenhäuten. 
Auch  sollte  hierfür  die  Indolreaction  stets  mit  angewendet  werden. 
Ersterer  isolirte  aus  dem  Danninhalte  von  an  Cholera  nostras  Er* 
krankten  neben  anderen  Bacterien  einen  grofsen'  Kettencoccos, 
sowie  eine  sehr  lange  und  zierliche  Spirille.  Die  letztere  fand 
sich  in  einem  Falle  sehr  reichlich  und  stellenweise  zu  Bundein 
zusammengeballt  vor.  Bei  allen  Kranken  wurde  ein  von  Finklef 
und  Prior  erhaltener  Vibrio  nicht  gefunden,  aber  regelmäfsig 
der  Bacillus  coli  communis  neben  anderen  Saprophjten.  Nach 
Ansicht  von  Kirchner  erscheinen  die  Schutzimpfungen  gegen 
Cholera  noch  aussichtslos.  Die  Bacillen  müssen  dort  angegriffen 
werden,  wo  sie  sich  befinden,  nämlich  im  Darm  selbst,  und  za 
diesem  Zweck  empfiehlt  Derselbe  Eingiefsungen  von  CJüoroforfhr 
Wasser  in  den  Darm,  da  dieses  ein  starkes  Desinficiens  für  die 
Gholerabacillen  ist  Auch  Lösungen  von  Wasserstoffsuperoxyd 
sind  zu  empfehlen,  indem  eine  l,5procentige  Lösung  desselben 
Bouillonculturen  von  Gholerabacillen  sofort  sterilisirt 

»)  Chem.  Centr.  1892b,  1075. 
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H.  Scholl  1)  veröffentlichte  Untersuchungen  über  giftige 
Eiweifshörper  bei  Cholera  asiatica  und  einigen  Fäidnifsprocessen, 
In  der  Absicht,  die  Choleratoxine  auf  gemeinem  Eiweifs  unter 
Innehaltung  der  Anaerobiose  zu  gewinnen,  impfte  Er  Hühnereier 
mit  Cholerabacillen,  liefs  dieselben  sich  darin  unter  Luftabschlufs 
entwickeln  und  konnte  constatiren,  dafs  sich  dabei  Ptomaine  nur 
spurenweise  bilden.  Zur  Isolirung  der  Toxalbumine  wurden  die 
Choleraeier  mit  Alkohol  gefällt;  der  dabei  entstehende  Nieder- 
schlag löste  sich  aber  nur  theilweise  in  Wasser  und  diese 
wässerige  Lösung  wirkte  auf  Thiere  toxisch.  Zur  weiteren 
Reinigung  wurde  die  Lösung  mit  Aether- Alkohol  (1 : 1)  gefällt  und 
es  zeigte  sich,  dafs  durch  Ansäuern  bei  der  Fällung  der  gebildete 
Niederschlag  in  Wasser  unlöslich  und  zugleich  ungiftig  wird. 
Auch  wurde  die  giftige  Substanz  durch  eine  Temperatur  von  40 
bis  50®  zerstört.  Dieses  Verhalten  des  bei  der  Anaerobiose  ge- 
bildeten Toxins  der  Gholerabacterien  ist  ganz  analog  demjenigen 
der  anaerob  gezüchteten  Bacterien  selbst,  welche  innerhalb 
24  Stunden  bei  40  bis  50^  vernichtet  werden.  Seinem  chemischen 
Verhalten  nach  gehört  das  Toxin  in  die  Gruppe  der  Peptone; 
sein  physiologisches  Verhalten  schliefst  seine  Zugehörigkeit  zur 
Gruppe  der  Enzyme  aus.  Solches  Choleraioxopepton  aus  einem 
Hühnerei  genügt,  um  10  Meerschweinchen  in  10  Minuten  zu 
tödten.  Der  ursprünglich  in  Wasser  unlösliche  Niederschlag 
besitzt  auch  sehr  giftige  Eigenschaften,  er  löst  sich  in  0,5 pro- 
centiger  Kalilauge  und  in  Tprocentiger  Ghlornatriumlösung,^  und 
gehört  dieses  Toxin  in  die  Gruppe  der  Globuline.  In  gewöhnlicher 
Peptonbouillon  wird  von  dem  Toxopepton  sehr  viel  weniger  er- 
zeugt, letzteres  Choler(üoxoglobulin  dagegen  konnte  Scholl  in 
Bouillonculturen  nicht  nachweisen,  und  Er  schliefst  daraus,  dafs 
dasselbe  als  ein  von  dem  zufallig  gewählten  Nährboden  abhängiges 
Product  und  nicht  als  ein  specifisches  Spaltungsproduct  der 
Cholerabacillen  anzusehen  ist.  Bei  Luftzutritt  bilden  die  Cholera- 
bacillen aus  dem  Nährmaterial  wieder  andere  Toxine  als  bei  der 
Anaerobiose.    Die  hierbei  entstehenden  Substanzen  sind  weniger 


1)  Chem.  Centr.  1892b,  795. 
Jalnwber.  f.  Ch«ai.  «.  ■.  w.  fttr  1899.  ^47 
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giftig,  als  die  bei  der  Anaerobiose  erzeugten  und  halten  aach, 
ohne  ihre  Wirkung  zu  verlieren,  ein  Erhitzen  auf  100°  aus.  Auch 
diese  Körper  sind  Peptone.    Dadurch,  dafs  mit  Cholerabacillen 
geimpfte  und  in  aerobem  Zustande  gehaltene  Eier  bis  zum  fünften 
Tage   ein   Ansteigen   der  toxischen   Wirkung,    von   da  an  aber 
wieder  eine  Abnahme  derselben  zeigten ,  schlofs  Derselbe,  dafs 
durch   den  SauerstofT  der  Luft  das  Gholeratoxopepton  zerstört 
wird.    Bei  der  Impfung  von  Eiern  mit  Fäulnifsgemengen  bilden 
sich   ebenfalls  Toxopeptone  und  dasselbe  geschieht  auch  beim 
Faulen  des  Fleisches.    Die  Brieg  er 'sehen  Ptomaine^)  hält  der 
Obige  für  secundäre  Producte  (Laboratoriumsproducte),  welche 
mit  den  eigentlichen  Giftwirkungen  nichts  zu  thun  haben.    Wie 
bei  der  Cholera  asiatica  handelt  es  sich  auch  bei  der  Cholera 
nostras  um  Toxalbumine,  denn  es  gelang  dem  Letzteren,  aus  dem 
Darminhalte  eines  an  Cholera  nostras  verstorbenen  Kindes  einen 
toxischen  Eiweifsstoff  zu  extrahiren. 

C.  Fränkel^)  berichtete  über  den  Nachweis  der  Chd^a- 
baderien  im  Flufswasser.  Er  wies  darauf  hin,  dafs  es  bei. der 
aufserordentlich  geringen  Menge  von  Wasser,  welche  bei  der 
bacteriologischen  Untersuchung  zur  Verwendung  kommt,  und 
besonders  im  Hinblick  auf  die  stets  im  Oberflächenwasser  sehr 
zahlreich  vorhandenen  saprophytischen  Mikroorganismen,  aufser- 
ordentlich schwierig  sei,  die  Cbolerabacterien  im  Wasser  nach- 
zuweisen. Nachdem  in  Duisburg  das  Auftreten  der  Cholera 
coiistatirt  war,  gelang  Ihm  der  Nachweis  der  Cholerabacillen  im 
Wasser  des  Duisburger  Zollhafens.  Das  Abimpfen  der  ver- 
dächtigen Colonien  von  den  mit  dem  Wasser  hergestellten 
Gelatineplatten  war  schwierig,  weil  dieselben  mit  sehr  viel 
Colonien  anderer  Saprophyten  bedeckt  waren.  Eine  verdächtige 
Colonie  von  der  Platte  in  einen  Tropfen  Bouillon  überimpft  und 
in  den  Brutschrank  gestellt,  zeigte  bei  der  mikroskopischen  Be- 
sichtigung die  Saprophyten  des  Wassers  als  unbewegliche  Bacterien 
auf  die  Mitte  des  hängenden  Tropfens  beschränkt,  während  zweifei* 
lose  Cbolerabacterien  sich  in  den  Randpartien  in  grofser  Menge 


1)  JB.  f.  1883,  1359  f.;  f.  1886,  1756 f.  —  >)  Chem.  Centr.  1892b,  1074. 
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Yorfandeu.  Dieselben  konnten  dann  von  diesen  Randpartien 
als  Reincultur  gezüchtet  werden.  Der  Obige  glaubt  durch  weitere 
Beobachtungen  constatirt  zu  haben,  dafs  das  Wachsen  der  Cholera- 
keime an  der  Oberfläche  der  Bouillon  und  ihre  Reaction  auf  Indol 
von  den  Bacterien  erst  allmählich  während  ihres  Aufenthaltes  auf 
den  künstlichen  Nährböden  erworben  werden.  Beide  Eigenschaften 
können  als  der  Ausdruck  dafür  aufgefafst  werden,  dafs  die  Mikro- 
organismen sich  in  ihrem  Charakter  mehr  dem  der  reducirenden 
Fäulnifsbacterien  zu  nähern  beginnen.  Schliefslich  wies  Derselbe 
auf  die  grofse  Lebensfähigkeit  der  Cholerabacillen  sowohl  in 
stagnirendem  Wasser  als  auch  in  bereits  in  Fäulnifs  über- 
gegangenen Choleradarm  hin. 

Das  Kaiserliche  Gesundheitsamt^)  veröflFentlichte  eine 
Untersuchung  über  das  Verhalten  der  ChoWabacUlen  auf  frischen 
Früchten  und  einigen  Genufs-  und  Nahrungsmitteln^  deren  haupt- 
sächlichsten Resultate  in  folgenden  Tabellen  zusammengestellt  sind: 

(Siehe  die  Tabellen  auf  folgender  Seite.) 

Femer  waren  die  Cholerabacillen  abgestorben:  in  verschiedenen 
JBiersorten  nach  3  Stunden,  in  Weifsioetn  nach  5,  in  Rothwein 
nach  15,  in  Apfelwein  nach  20  Minuten,  in  gekochtem  und  er- 
kaltetem Kaffee  (6  Proc.  Aufgufs)  nach  2,  desgleichen  mit  Zusatz 
Ton  Roggen  und  Cichorien  nach  5,  in  nicht  sterilisirter  Milch 
nach  24  Stunden.  Dagegen  hielten  sich  die  Cholerabacillen  in 
JlfiZcA,  welche  1  Stunde  gekocht  war,  9  Tage,  in  chinesischem 
Thee  (1  Proc.  Aufgufs)  8  Tage,  desgleichen  bei  2  bis  4  Proc. 
Aufgufe  2  Stunden  und  in  Cacao  bei  1  und  2  Proc.  Aufgufs 
7  Tage  lang.  An  Cigarren^  welche  am  angefeuchteten  Munde 
inficirt  waren,  wurden  nach  4  Stunden  Cholerabacillen  nach- 
gewiesen, nach  7  Stunden  waren  sie  abgetödtet.  Im  gut  ge- 
trockneten Rollen^obaüi;  fand  die  Abtödtung  nach  1  Stunde,  im 
Schnupftabak  nach  1  Tage  statt.  Auf  Zucker-^  Mandel-  und 
GhokoladenGOTÄeci  waren  die  Cholerabacillen  nach  24  Stunden, 
auf  Bisquitconfect  nach  24  Stunden  bis  4  Tagen  abgestorben. 
Auf  Fischen  verhielten  sich  ferner  diese  Bacillen  derart,  dafs  sie 


1)  Ghem.  Centr.  1892  b,  925. 
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Auf  dem  Fleische 
der  Früchte 


Säuregehalt 

in  Prooenteu 

Aepfelsäure 


Die  Oholerabacillen  starben  ab 


bei  Zimmer- 
temperatur in 


bei  370  in 


Süfse  Herzldrschen  .  . 
Saure  Kirschen     .   .   . 

Erdbeeren 

Weifse  Johannisbeeren 
Bothe  Johannisbeeren 

Himbeeren      

Stachelbeeren  .  .  .  . 
Italienische  Pfirsiche  . 
Reineclauden     .   .   .    . 

Aprikosen 

Birnen     I 

»      n 

.     m 

,      IV 

Pflaumen 

Sehr  f;rrofse  Pflaumen  . 

Heidelbeeren 

Preifselbeeren    .   .   .    . 

Aepfel 

Gurke     I 

.       n 

.    ni 


• 


0,38 

0,67 

1,20 

2,48 

2,65 

1,38 

1,89 

0,89 

1,03 

1,40 

0,13 

0,32 

0.31 

0,25 
1,24—1,29 

0,86 

0,24 

2,33 

0,83 

sehr 
schwach 

sauer 


3  bis  7  Tagen 
3  Stunden 

1  Tag 
1  Stunde 
1  Stunde 

1  Stunde 
24  Stunden 

5  Stunden 
24  Stunden 
20  Stunden 

4  Tagen 

2  Tagen 

5  Tagen 
5  Tagen 

6  St.  bis  4  Tagen 

6  Stunden 
3  Stunden 
2  Stunden 
6  Stunden 

5  Tagen 
7  Tagen 
7  Tagen 


6  Standen 
3  Stunden 

1  Tag 
1  Stande 
1  Stunde 

1  Stunde 
24  Standen 
5  Stunden 

20  Standen 
20  Standen 

2  Tagen 

5  Stunden 
4  Tagen 
4  Tagen 

6  St.  bis  2  Tagen 

6  Stunden 
3  Stunden 
2  Stunden 
6  Stunden 

4  Tagen 
4  Tagen 

3  Tagen 


Verhalten  der  Oholerabacillen 

auf  der  Oberfläche  der  Früchte  .  ,      ^^i     /i..  ,      .      ,-      x 

im  feuchten  und  ausgetrockneten  ^'^^  ^^^  Oberflache  im  directen 

Zustande  Sonnenbchte  (48,70) 

Kirschen 2  Stunden  5  Tage                      1  Tag 

Stachelbeeren    ....           —  —                          1  Tag 

Aprikosen 5  Stunden  1  Tag                      1  Tag 

Pfirsiche     —  2  Tage                     2  Tage 

Grofse  Pflaumen   ...     2  Stunden  1  Tag                      1  Tag 

Weifse  Johannisbeeren  IV2       „  7  Tage                      1  Tag 

Rothe  Johannisbeeren      5       „  5  Tage                         — 

Gurken —  6  Tage                        — 

auf  frischen  Flundern,  Schellfisch  und  Karpfen  nach  2  Tagen, 
auf  Salz-  und  Räucherhering  nach  24  Stunden  ahgestorben  waren. 


Yerh.  y.  Cholera-  a.  TyphuBbacillen.  -  Unters,  v.  Typhui-  n.  -ähnl.  Bacillen.  2341 

Th.  Weyl*)  yeröffentlichte  Versuche  über  die  Uebert/ragung 
van  Cholera  durch  Bier,  nach  welchen  Er  zu  dem  Resultat 
gelangte,  dafs  es  wenig  wahrscheinlich  sei,  dafs  die  Cholera  sich 
durch  Bier  übertragen  lasse,  wenn  die  Kommabacillen  längere 
Zeit  mit  dem  Biere  in  Berührung  waren.  Nach  24  stündigem 
Verweilen  darin  sind  sie  sicher  abgestorben.  Die  saure  Reaction 
des  Bieres  ist  der  haupsächlichste  Grund  für  das  schnelle  Ab- 
sterben der  Kommabacillen  darin.  Da  dieselben  aber  auch  im 
alkalischen  Biere  nach  einiger  Zeit  abgetödtet  werden,  müssen 
darin  noch  andere  Cholera  tödtende  Stoffe  enthalten  sein  und 
könnten  dieselben  vielleicht  aus  dem  Hopfen  stammen. 

A.  Pick^)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  den  Ein- 
flufs  des  Weines  auf  die  Enttoickdung  der  Typhus-  und  Cholera- 
baciUen,  nach  welcher  in  Zeiten  einer  Typhus-  und  Gholeraepidemie 
es  räthlich  erscheint,  das  Trinkwasser  mit  dem  gleichen  Volum 
Wein  zu  versetzen.  In  einem  solchen  Gemisch  von  Wein  und 
Wasser  fand  Derselbe  nach  24  Stunden  keine  Typhuskeime  mehr, 
und  die  Choleravibrionen  dürften  schon  nach  ein  viertel-  bis  ein 
halbstündigem  Stehen  zu  Grunde  gehen. 

J.  Weyland»)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  zur  Unter - 
Scheidung  der  l)fphusbaciUen  van  typhusähnlichen  Bacillen,  Er 
stellte  vergleichende  Versuche  über  die  Lebensfähigkeit  derWasser- 
bacterien  und  der  wirklichen  Typhusbacillen  im  Münchener  Lei- 
tungswasser an,  die  ergaben,  dafs  sie  wesentlich  von  Temperatur- 
verhältnissen ^  von  den  im  Wasser  schon  vorhandenen  Bacterien 
imd  auch  wöhl  von  noch  unbekannten  Factoren  beeinflufst  wird 
und  dadurch  keine  Kriterien  zur  Differenzirung  dieser  Bacterien 
bietet  Dagegen  fand  Er,  dafs  die  typhusähnlichen  Bacillen  eine 
nahezu  fünf  Mal  gröfsere  Kohlensäuremenge  entwickeln  als  wie 
die  Typhusbacillen,  dafs  aber  bei  den  Wasserbacterien  hinwiederum 
schon  am  siebenten  Tage  ein  Rückgang  in  der  Kohlensäurepro- 
duction  stattfindet,  während  bei  den  Typhusbacillen  ein  solcher 
erst  am  elften  Tage  eintritt  Neben  den  sonstigen  Differenzirungs- 
verfahren  (Wachsthumseigenthümlichkeiten  auf  Kartoffeln,  Kar- 


»)  Chem.  Centr.  1892  b,  794.  —  «)  Daseibat,  S.  725.  —  «)  Daselbst,  S.  330. 
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toifelgelatine  etc.,  Eigenbewegung,  negative  Indolreaction)  hält 
Derselbe  hiernach  auch  die  Kohlensäurebestimmung  für  nötbig, 
um  Typhusbacillen  zu  diagnosticiren. 

Th.  Smith  1)  berichtete  über  die  Unterscheidung  van  Typhus- 
und  Kolonbacüleni   Wie  Er  früher  ^)  nachgewiesen,  vergähren  die 
Kolonbacillen    Traubenzucker   unter  Gasentwickelung,   während 
die  Typhusbacillen  dabei  keine  Gase  bilden.    Die  Untersuchung 
wird  am  besten  in   den  (L  c.)  beschriebenen,  mit  sodahaltiger 
Peptonbouillon  und  2  Proc.  Traubenzucker  beschickten  Gährungs- 
kolben  vorgenommen.     Saccharose    und  Lactose   einschliefsende 
Bouillon  verhält  sich  etwas  anders  wie  die  Traubenzucker  ent- 
haltende. Typhusbacillen  entwickeln  auch  hier  keine  Gase,  Kolon- 
bacillen in  Lactosebouillon  mehr  als  in  Saccharosebouillon.    Das 
Bacterium  coli  erzeugt  in  Glycose-  und  Lactosebouillon    stark 
saure  Reaction,  während  Saccharosebouillon  durch  denselben  nur 
vorübergehend  saure  Reaction  erhält     Bei  den  Typhusbacillen 
ist  in  der  Glycose-  und  Lactoseflüssigkeit  die  Reaction  anfangs 
ziemlich  stark  sauer,  in  der  Saccharoseflüssigkeit  ist  sie  zuerst 
schwach   sauer,    wird   dann  aber  bald   alkalisch.     Die   bei  der 
Reaction   sich  bildenden   chemischen  Producte   sind   noch   nicht 
untersucht.    Durch  fortgesetzte  Gultur  läfst  sich  die  Gasbildung 
wohl  abschwächen,  aber  nicht  völlig  aufheben. 

A.  L.  Klotzt)  berichtete  über  Nachweis  und  ReincuUur  von 
Typhusbacillen  im  Brunnenwasser.  Er  konnte  mit  Hülfe  des  von 
S  h  i  m  e  r  *)  angegebenen  Apparates  Typhusbacillen  in  einem 
Brunnenwasser,  von  welchem  sechs  vom  Typhus  befallene  Per- 
sonen getrunken  hatten,  direct  auf  dem  Objectglase  nachweisen. 
Die  Züchtung  der  Reinculturen  gelang  erst,  als  dieselben  nach 
einer  Methode  von  Chantemesse  und  Widal  mit  einigen  Tropfen 
5procentiger  Garbolsäure  versetzt  wurden.  Verfasser  empfiehlt 
diese  Methode  der  Reinculturen  überall,  wo  saprophytische  Orga- 
nismen zugegen  sind.  Um  sichere  Resultate  zu  erhalten,  ist  es 
zweckmäfsig,  mehrere  Gulturen  mit  wechselnden  Mengen  Garbol- 
säure zu  versetzen. 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  634.    —    2)  jß,  f.  1390^  2319  f.    —    »)  Chem. 
Centr.  1892  b,  Ö33.  —  *)  Daselbst,  S.  543, 
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E.  Pastor  1)  veröffentlichte  eine  Methode  zur  Gewinnung 
von  ReincuUuren  der  Tuberhelbacillen  aus  dem  Sputum.  Das  unter 
bacteriologischen  Vorsichtsmafsregeln  aufgefangene  bacillenreiche 
Sputum  wird  nach  derselben  mit  Nährgelatine  vermischt  und 
diese  zu  Platten  ausgegossen.  Nach  drei  bis  vier  Tagen  sucht 
man  die  zwischen  den  zur  Entwickelung  gelangten  Colonien  klar 
gebliebenen  Stellen  der  Gelatine  heraus,  schneidet  sie  mit  einem 
ausgeglühten  Messer  aus  und  bringt  sie  auf  schräg  erstarrtes 
Blutserum.  Natürlich  müssen  verschiedene  solcher  Serumculturen 
angelegt  werden.  Durch  Aufbewahrung  derselben  bei  37,5o  kann 
man  dann  aus  denselben  ReincuUuren  von  Tuberkelbacillen  er- 
zielen. 

P.  Kaufmann»)  berichtete  über  ein  einfaches  Verfahren 
zum  Nachweis  von  Tuberhelbacillen  im  Auswurf.  Das  auf  dem 
Deckglas  fixirte  Präparat  wird  mit  heifser  CarbolfuchsinVösung  ge- 
färbt und  dann  ca.  drei  Minuten  lang  in  siedendem  Wasser  hin 
und  her  geschwenkt.  Hierdurch  verlieren  die  meisten  Bacterien 
mit  Ausnahme  der  Tuberkelbacillen  ihre  Farbe,  und  man  kann 
sofort  das  Präparat  mikroskopisch  untersuchen.  Die  Tuberkel- 
bacillen erscheinen  dabei  dunkelroth  auf  grauweifslichem  Grunde. 
Die  Schicht  auf  dem  Deckglase  mufs  möglichst  dünn  sein  und 
die  Behandlung  mit  siedendem  Wasser  darf  nur  so  lange  ge- 
schehen, bis  auf  dem  Deckglase  gerade  noch  ein  schwacher, 
rosiger  Schimmer  bleibt.  Bei  tuberkulösem  Gewebe  ist  diese 
Methode  nicht  anwendbar;  dagegen  kann  sie  auch  zum  Nachweise 
von  LeprabaciUen  verwendet  werden. 

Forster')  untersuchte  die  Einwirkung  von  hohen  Tempera- 
turen auf  Tuberkelbacillen^  um  festzustellen,  ob  diese  Bacillen 
in  Flüssigkeiten,  wie  z.  B.  Milch,  durch  Erhitzen  abgetödtet 
werden  oder  nicbt.  Er  fand,  dafs  in  einer  Flüssigkeit  vertheiltes 
tuberculöses  Material  durch  ein-  und  mehrstündige  Einwirkung 
von  60^  resp.  durch  sechsstündige  Einwirkung  von  55o  seine 
Virulenz  einbüfst,  jedoch  seine  Infectionsfähigkeit  behält,  wenn  es 


i)  Chem.  Centr.  1892a,  537.  —  »)  Daselbst  1892b,  619.  —   8)  Daselbst, 
S.  926. 
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nur  45  Minuten  auf  60°  resp.  drei  Stunden  lang  auf  55®  erwärmt 
wird.  Bei  50®  können  Tuberkelbacillen  mindestens  12  Stunden, 
ohne  ihre  Lebensfähigkeit  zu  verlieren,  erhalten  werden.  Höhere 
Temperaturen  wie  60®  (70  bis  95o)  tödten  die  Tuberkelbacillen 
schon  nach  sehr  kurzer  Zeit  (10  Minuten)  ab.  Eine  ganz  kurz 
dauernde  Einwirkung  Yon  hohen  Temperaturen,  wie  sie  beim 
Pasteurisiren  der  Milch  zu  Industriezwecken  meist  stattfindet, 
vernichtet  das  Leben  und  die  Virulenz  der  Tuberkelbacillen  erst 
bei  den  dem  Siedepunkte  des  Wassers  naheliegenden  Tempera- 
turen. Eine  aus  dem  tuberkulös  veränderten  Euter  einer  perl- 
süchtigen Kuh  entnommene  Milch  verlor  schon  durch  ein  ein- 
minutenlanges Erhitzen  auf  98®  ihre  Virulenz,  aber  nicht  durch 
ein  gleich  langes  Erhitzen  auf  80^ 

B.  A.  V.  KeteU)  verfährt  zum  Nachweis  von  TuberkelbaciUen 
auf  Gegenständen  jeder  Art  in  der  Weise,  dafs  in  einem  weit- 
mündigen Fläschchen  von  etwa  100  ccm  Inhalt  10  ccm  Wasser 
und  6  ccm  flüssige  Garholsäure  gemischt,  zu  dieser  Mischung  10 
bis  15  ccm  der  zu  untersuchenden  Flüssigkeit  gefügt  und  das 
mit  einem  Kautschukstopfen  verschlossene  Fläschchen  stark  ge- 
schüttelt wird.  Bei  Milch  oder  bei  sehr  dünnflüssigem  Sputum 
werden  direct  15  ccm  mit  6  ccm  Garbolsäure,  ohne  Verdünnung 
durch  Wasser,  geschüttelt.  Ist  die  Flüssigkeit  milchartig  ge- 
worden, so  fügt  man  Wasser  hinzu  und  schüttelt  nochmals.  Man 
läfst  dann  in  einem  Spitzglase  absitzen,  nimmt  nach  12  bis 
14  Stunden  mit  einem  engen  Glasrohr  von  dem  Sediment  eine 
Probe  heraus,  breitet  sie  auf  dem  Deckglase  aus,  trocknet  sie, 
spült  sie  in  Aether  oder  Chloroform  und  Alkohol  und  färbt  sie 
nach  einer  Methode  von  Ziehl-Neelsen.  Es  ist  bemerkenswertb, 
dafs  die  Tuberkelbacillen  nach  der  vorausgegangenen  Behandlung 
mit  Garbolsäure  sich  auch  beim  Erwärmen  in  wässeriger  Lösung 
nach  wenigen  Minuten  färben  und  dafs  diese  Färbung  dem  Aus- 
waschen mit  Säuren  widersteht. 

Lortet  und  Desseignes»)  berichteten  über  die  üebertrag- 
ba/rkeit  der  Tuherhelbacillen  durch  Eegenwürmer.   Sie  fanden,  dafs 


1)  Chem,  Centr.  1892  b,  795.  —  ^  Compt.  rend.  114,  186. 
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die  Tuberkelbacillen  sich  Monate  lang  in  den  Körpern  von  Regen- 
würmem  vollständig  lebendig  und  in  ihren  giftigen  Eigenschaften 
unverändert  erhalten  können.  Es  ist  daher  nicht  unwahrschein- 
lich, dafs  jene  Würmer  auch  die  Tuberkelbacillen  aus  der  Tiefe 
des  Bodens  mit  an  die  Oberfläche  bringen  und  so  unter  gewissen 
Umständen  zu  der  Aussaat  dieser  schädlichen  Bacterien  mit  bei- 
tragen können.  Es  liegt  hier  der  erste  Fall  des  experimentellen 
Nachweises  der  leichten  Inficirung  eines  zur  grofsen  Classe  der 
Invertebraten  gehörigen  Thieres  mit  Tuberkelbacillen  vor. 

S.  Iwanowa)  berichtete  über  die  Bildung  flüchtiger  Säuren 
in  den  OuUuren  der  Miljshrandbacillen.  Diese  Mikroorganismen 
wurden  theils  in  abgerahmte,  sterilisirte  Milch,  theils  in  Pepton- 
lösung  ausgesäet,  bei  33  bis  35®  zur  Entwicklung  gebracht  und 
schliefslich  die  gebildeten  Säuren,  nachdem  sie  in  Freiheit  ge- 
setzt, durch  fractionirte  Destillation  der  Gulturflüssigkeit  und 
Sättigung  der  Destillate  mit  Kalkwasser  bestimmt.  Auf  diese 
Weise  wurde  die  Bildung  von  Ameisensäure^  Essigsäure  und 
Capronsäure  stets  nachgewiesen.  Junge  Gulturen  enthielten  stets 
Ameisensäure,  ältere  auch  Essigsäure,  Die  Bildung  der  Ameisen- 
säure entspricht  wahrscheinlich  einer  vollkommenen  Hydratation 
und  beruht  auf  einer  besseren  Lebensthätigkeit  der  Bacillen  in 
den  ersten  Tagen  ihrer  Entwickelung;  dagegen  bildet  sich  Essig- 
säure, wenn  die  Mikroben  in  ihrem  Gulturmedium  nur  noch 
kümmerlich  das  Leben  fristen. 

C.  Gessard*)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  die 
Functionen  und  Bossen  des  Bacillus  cyanogenus,  des  Mikroben 
der  blauen  Milch,  nach  welcher  dieser  letztere  Bacillus  hinsicht- 
lich der  Farbstoffbildung  grofse  Aehnlichkeit  mit  dem  Bacillus 
Pyocyaneus  besitzt.  Das  Blauwerden  der  Milch  zeigt  sich  auf 
verschiedene  Weise,  z.  B.  in  Form  von  blauen  Rändern  oder  auch 
von  blauen  Flecken  auf  der  dabei  sauer  reagirenden  Milch. 
Durch  Alkalien  wird  der  Farbstoff  roth,  durch  Säuren  wieder 
blau  gefärbt.  In  Bouillon  und  besser  noch  bei  Gegenwart  von 
Eiereiweifs    erzeugt    der    Bacillus    cyanogenus    zunächst    einen 


1)  Chem.  Cenir.  1892  a,  756.  —  *)  Daselbst,  S.  635, 
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grünen  fluorescirenden  Farbstoff,  welcher  auf  Zusatz  von  Essig- 
säure in  einen  bläulichen  Farbenton  übergeht.  Dies  ist  der  ge- 
wöhnlich in  der  Milch  auftretende,  in  Chloroform  nicht  lösliche 
blaue  Farbstoff  des  Bacillus  cyanogenus.  Es  giebt  aber  drei 
Rassen  von  Bacillen,  von  welchen  die  eine  nur  den  blauen,  die 
zweite  nur  den  fluorescirenden  grünen  und  die  dritte  gar  keinen 
Farbstoff  erzeugt.  Auf  Zusatz  von  2  Proc.  Glucose  zu  dem  Nähr- 
substrat erscheint  der  blaue  Farbstoff  besonders  schön.  Er 
bildet  nämlich  aus  letzterer  eine  Säure,  und  die  Muttersubstanz 
des  Blaues  ist  die  Milchsäure,  denn  eine  Glucose  und  Ammonium- 
lactat  enthaltende  Nährlösung  giebt  den  Farbstoff,  während  er 
beim  Ersatz  des  Lactates  durch  ein  anderes  Salz  sich  nicht 
bildet  Nur  durch  Bernsteinsäure  kann  die  Milchsäure  ersetzt 
werden.  Durch  die  Milchsäuregährung  allein  besitzt  die  Milch 
die  Eigenschaft,  den  blauen  Farbstoff  zu  bilden.  Wird  der  Milch 
nur  Natr^umlactat  hinzugesetzt,  so  entsteht  nur  ein  grüner  Farb- 
stoff, dagegen  tritt  beim  Zusatz  von  Glucose,  wodurch  saure 
Gährung  vor  sich  geht.  Bläuung  ein.  Bei  Bouillon,  in  welcher 
bereits  normale  Milchsäure  vorhanden  ist,  genügt  schon  Zusatz 
von  Traubenzucker  zur  Bläuung. 

R.  Schwarz  1)  berichtete  über  das  Verhalten  des  Tetanus 
virus  im  Wasser.  Nach  Seinen  Untersuchungen  finden  die 
Tetanusbacillen  in  jedem  Wasser  die  Bedingungen  zu  ihrer  Er- 
haltung. Sie  behalten  in  sterilisirtem  Wasser  ihre  Virulenz, 
dagegen  macht  sich  in  einem  nicht  sterilisirtem  anfangs,  wahr- 
scheinlich unter  dem  Einflüsse  der  üppig  wuchernden  Wasser- 
bacterien,  eine  gewisse  Abschwächung  bemerkbar.  Sobald  aber 
die  rasche  Vermehrung  der  letzteren  ihr  Ende  erreicht  hat,  er- 
langen die  Tetanusbacillen  auch  ihre  ursprüngliche  Virulenz 
wieder.  Während  diese  Bacillen  im  sterilisirten  Meerwasser 
keinerlei  Abschwächung  erfahren,  verlieren  sie  in  nicht  sterili- 
sirtem schnell  ihre  Wirksamkeit,  ohne  sie  später  wieder  zu  be- 
kommen. Durch  günstige  Ernährungs-  und  Temperaturbedingungen 
erlangt  ein  noch  so  stark  abgeschwächtes  Tetanusgift  stets  seine 


i)  Chem.  Centr.  1892b,  227, 
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YoUe  Virulenz  wieder.  Das  Wasser  kann  hiernach  also  als  Ver- 
mittler der  tetanischen  Infection  dienen. 

Behring!)  veröflFentlichte  einige  Untersuchungsergebnisse 
über  den  Streptococcus  longus.  Nachdem  Lingelsheim')  ge- 
funden, dafs  sich  die  Streptococcen  ihrem  Wachsthum  nach  in 
Bouillon  in  Streptococcus  brevis  und  longus  gruppiren  lassen, 
wies  Ersterer  nach,  dafs  die  Gruppe  des  Streptococcus  longus 
je  nach  dem  Verhalten  in  frischen  Bouillonculturen  sich  wieder 
in  mehrere  Unterarten  trennen  läfst,  nämlich  in  Bouillon  trü- 
bende und  in  Bouillon  nicht  trübende.  Die  Bouillon  trübenden 
Streptococcen  finden  sich  namentlich  beim  Erysipel,  bei  manchen 
Anginen  und  Phlegmonen.  Jene,  die  Bouillon  nicht  trübenden, 
zerfallen  wieder  in  1.  solche,  welche  einen  schleimigen,  weichen 
Bodensatz  bilden  (bei  manchen  Phlegmonen,  Pneumonien,  puer- 
peralen Affectionen,  Krankheiten  der  serösen  Häute);  2.  solche, 
welche  Schüppchen  oder  Bröckchen  bilden  (bei  Scharlach,  schweren 
Fyämien);  3.  Streptococcen,  welche  sich  zu  grofsen  Convoluten 
zusammenballen  und  die  Neigung  haben,  an  der  Glaswand  zu 
haften  (bis  jetzt  nur  bei  Pferdepneumonie).  Je  mehr  die  Strepto- 
coccen die  Neigung  zeigen,  sich  zusammenzuballen,  um  so  mehr 
virulent  sind  sie  für  weifse  Mäuse.  Ein  Thier,  welches  gegen 
denjenigen  Streptococcen  immurn  geworden  ist,  der  für  dasselbe 
am  meisten  yirulent  ist,  hat  dadurch  auch  gegen  alle  anderen 
Streptococcen  Immunität  erlangt. 

M.  V.  Schneider 3)  veröfifentlichte  eine  Untersuchung  über 
MischcuUuren  von  Streptococcen  und  Diphtheriebacillen.  Er  züchtete 
Mischculturen  von  Eoch-Löffler'schen  Diphtheriebacillen  und 
Streptococcen  auf  den  gleichen  Nährböden  mit  einem  Zusatz  Yon 
3  bis  5  Proc.  Traubenzucker  und  2  Proc.  Calciumcarbonat,  wobei  Er 
fand,  dafs  die  Menge  des  zersetzten  Zuckers  in  den  Reinculturen 
und  in  den  Mischculturen  von  Diphtheritis  mit  Erysipelcoccen 
oder  Pyogenes  beinahe  die  gleiche  war.  Vermittelst  der  Jodo- 
formreaction  liefsen  sich  in  allen  Gulturen  Spuren  von  Alkohol 


»)  Cham.  Centr.  1892b,  722.    —    ^  Daselbst  1891b,  266.  —    «)  Daselbst 
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nachweisen.  Die  Natur  der.  entstandenen  flüchtigen  Säuren  konnte 
wegen  ihrer  geringen  Menge  nicht  bestimmt  werden.  Die  Menge 
der  Milchsäure  blieb  bei  den  Mischculturen  der  Diphtherie- 
bacillen  beinahe  die  gleiche*  Das  aus '  Mischculturen  derselben 
mit  Streptococcen  gewonnene  milchsaure  Zink  war  das  Salz  der 
Fleischmüchsäwre^  da  es  mit  2  Mol.  Wasser  krystallisirte  und  das 
polarisirte  Licht  nach  links  drehte.  Dagegen  wurde  aus  den 
Culturen  des  Milzbrandes  und  der  pyogenen  Streptococcen,  sowie 
aus  den  Reinculturen  der  letzteren  allein  die  optisch  inactive 
Milchsäure  gewonnen.  Die  Diphtheriebacillen  erzeugen  mit  pyo- 
genen oder  j^rysipelcoccen  entweder  die  optisch  inactive  Milch- 
säure gar  nicht,  oder,,  wenn  diese  Säure  entsteht,  zerfallt  sie  in 
Rechts-  und  Links -Milchsäure,  wobei  die  erstere  von  den  Di- 
phtheriebacillen consumirt  wird,  so  dafs  nur  die  Fleischmilchsäure 
übrig  bleibt.  Zur  Gewinnung  der  Toxalbumosen  wurden  die 
Culturen  durch  Pasteur-Ghamberlandfilter  filtrirt,  concentrirt  und 
die  Albumosen  aus  dem  Rückstand  mit  Alkohol  gefällt  Der 
Niederschlag  war  viel  giftiger  als  der  aus  Reinculturen  von 
Diphtheribacillen  erhaltene,  und  ist  dies  in  noch  bedeutenderem 
Mafse  bei  dem  aus  den  Coccen  hergestellten  Niederschlag  der 
Fall,  denn  während  Dosen  von  0,.5g  bei  Thieren  nur  vorüber- 
gehende Intoxicationserscheinungen  bewirkten,  tödteten  0,4  g  des 
Niederschlages  aus  Mischculturen  ein  2Va  ^%  schweres  Kaninchen 
in  zwei  Stunden. 

A.  C.  Ab  bot  1)  veröflFentlichte  eine  Untersuchung  über 
SMimat  als  Desinfiäens  für  den  Staphylococcus  pyogenes  aureus. 
Der  sich  zwischen  dem  Sublimat  und  dem  Protoplasma  der 
Mikroben  abspielende  Procefs  ist,  wie  Er  zeigte,  ein  chemi^ 
scher,  und  vermag  deshalb  eine  bestimmte  Menge  Sublimat  auch 
nur  eine  bestimmte  Anzahl  von  Mikroorganismen  unschädlich  zu 
machen.  Die  Desinfectionskraft  des  Sublimats  wird  auch  durch 
die  Menge  der  Albuminstoffe  in  dem  die  Bacterien  enthaltenden 
Nährboden  beeinflufst.  Das  Verhalten  des  Sublimats  zu  dem 
Staphylococcus  pyogenes  aureus  ist  nicht  constant,  sondern  von 
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dem  Alter  und  der  Quelle  der  Bacillen  abhängig.  Das  Albumin 
der  Gewebe  und  Säfte  kann  die  Wirkung  der  Sublimatlösung 
sogar  ganz  aufheben;  auch  die  Gewebe  selbst  werden  durch  sie 
geschädigt,  weil  eine  die  Eigenschaft  der  Säfte  und  Gewebe, 
sich  gegen  Mikroben  zu  schützen,  schwer  beeinträchtigende  Ober- 
flächennekrose  durch  sie  entstehen  kann.  Hiernach  mufs  also 
die  Anwendung  des  Sublimats  stets  den  vorhandenen  Verhält- 
nissen sorgfaltig  angepafst  werden. 

Rohneri)  untersuchte  die  Pigmentbüdung  bei  einem  ats 
Paukenhöhleneiter  gezüchteten  Bacillus  pyocyaneus.  Derselbe 
entwickelte  sich  in  einer  2  pro  Mille  Hexaäthylviolettlösung 
enthaltenden  Gelatine  ungeschwächt,  ohne  Beeinträchtigung  der 
Farbstoffbildung,  sowie  unter  Verwandlung  des  blauen  und  fluofes- 
cirenden  Pigmentes  in  ein  dunkelbraunrothes,  Pyoxanthin  genannt, 
und  einen  blaugrauen  bis  grauschwarzen  Farbstoff.  Auf  Agar 
erfolgte  die  Pigmentbildung  langsamer,  auf  Kartoffeln  entstand 
ein  rostbraunes  Pigment,  welches  bald  dunkelgrüne  Farbe  an- 
nahm, während  ältere  Gulturen  einen  gelbrothen  bis  graurothen 
Farbstoff  bildeten.  Albuminculturen  ergaben  durch  12  Culturen 
fluoresdrenden  Farbstoff,  während  auf  Eigelb  Pyoxanthin  sich 
bildete.  Auf  sterilisirtem  Pepton  und  Speichel  trat  deutliche 
Blaufärbung  ein.  Auch  die  Bildung  des  grünen  Farbstoffes  neben 
dem  blauen  wurde  beobachtet 

Aime  Mörelle*)  untersuchte  eine  Anzahl  von  Cystiten  auf 
ihre  baderiologische  Beschaffenheit  und  beschrieb  die  dabei  er- 
haltenen Bacterien.  Er  fand  aufser  den  Tuberkelbacillen  den 
StaphylocoecuSy  den  Str^tococcus  pyogeneSy  sowie  ein  vonAlbarran 
und  Halle  beschriebenes  Baderium  pyogenes  »),  Gewöhn- 
lich finden  sich  in  Cystiten  nur  drei  verschiedene  Arten.  Die 
Urine  besitzen  bei  Gegenwart  von  in  eitrigen  Cystiten  sich  vor- 
findendem Staphylococcus  und  Streptococcus  pyogenes  oft  eine 
alkalische  Reaction,  welche  wahrscheinlich  in  einer  durch  diese 
Bacterien  hervorgerufenen  Umwandlung  des  Harnstoffes  in  Am- 
moniumcarbonat  ihren  Grund  hat.  Als  den  eigentlichen  Infections- 

1)  Ghem.  Cenir.  1892  a,  634.  —  ^)  Daselbst,  S.  633.  —  >)  Ueber  BaoüluB 
pyogenes  foetidns  vgl.  auch  JB.  f.  1887,  2167. 
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träger  der  Hamwege  betrachten  Albarran  und  Halle  ihren 
Bacillus  pyogenes.  Dieser  Mikroorganismus  greift  Harnstoff  nicht 
an,  und  ist  wahrscheinlich  mit  dem  Bacillus  lactis  aerogenes 
(Escherich)  identisch,  aber  verschieden  von  dem  Bacillus  coli 
communis«  Ersterer  Bacillus  ist  auch  von  Glado  als  Bacillus 
septicus  der  Harnblase  und  von  Roosing  als  Coccobacillus  ureae 
pyogenes  beschrieben.  Bei  der  Injection  in  den  Hamapparat 
von  Hunden  ruft  er  allgemeine  Störungen  und  eine  Veränderung 
des  Harns  hervor.  Diese  Symptome  verschwinden  aber  bald 
wieder  und  der  Hund  scheint  hiernach  auch  eine  gewisse  Wider- 
standsfähigkeit gegen  die  Infection  zu  besitzen,  wie  man  sie  gleich- 
falls beim  Menschen  beobachtet  hat  Der  Bacillus  lactis  aerogenes 
ist  sehr  verbreitet  und  scheint  auch  die  Ursache  der  beim  dia- 
betischen Harn  beobachteten  Oasentwickelung  zu  sein. 

A.  Babesi)  veröffentlichte  eine  Notiz  über  eine  atis  JJotp- 
ctdturen  isölirte  und  von  Ihm  Morvin  genannte  Substanz.  Zu 
ihrer  Isolirung  wurde  das  Filtrat  der  Rotzculturen  nach  den 
Ansäuern  auf  dem  Wasserbade  zur  Entfernung  des  Albumins 
auf  78^  erhitzt,  nach  dem  Filtriren  mit  Ammonium-  oder 
Magnesiumsulfat  gesättigt  und  der  Niederschlag  dialysirt  Die 
dialysirte  Flüssigkeit  wurde  durch  ein  Ghamberlandfilter  gesaugt, 
bei  40<)  im  Yacuum  eingeengt,  darauf  in  Alkohol  gegossen  und 
die  Fällung  in  glycerinhaltigem  Wasser  gelöst.  Schneller  und 
reiner  gewinnt  man  das  Morvin  neben  einem  anderen  Toxin, 
wißnn  man  Pferdefleischbouillon  mit  Peptonzusatz  zur  Anlegung  der 
Botzreinculturen  verwendet,  dieselbe  dann  in  eine  Aether-Alkohol- 
mischung  einträgt,  eine  halbe  Stunde  darin  beläCst,  den  Nieder- 
schlag abfiltrirt  und  dialysirt  Das  so  erhaltene  Morvin  und 
ebenso  auch  das  andere  daneben  gefundene  Toxin  besitzen  eine 
thermische  und  toxische  Wirkung,  wie  das  Koch'sche  Tuberculiu» 
und  haben  eine  grofse  Aehnlichkeit  mit  den  Enzymen.  Sie  bringen 
keine  locale  Keaction  hervor,  sondern  man  beobachtet  durch  sie 
eine  fiebererregende  Wirkung,  welche  je  nach  der  Thierspecies 
schnell  vergeht.     Sehr   starke  Dosen   in   öfterer   Wiederholung 
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führen  den  Tod  unter  Nephritis  und  Marasmus  herbei.  Die 
Substanzen  erzeugen  niemals  Rotz.  Ihre  Wirkung  ist  stärker 
bei  rotzkranken  als  bei  gesunden  Thieren;  auch  scheinen  sie 
eine  heilende  Wirkung  auszuüben. 

A.  B.  Griffiths^)  untersuchte  die  Farbsubstanz  des  Mikro- 
coccus  prodigiosus.  Dieser  Mikroorganismus,  welcher  sich  sehr 
häufig  in  der  Luft  findet,  entwickelt  sich  schnell  und  stark  aut 
KartoiFeln,  indem  er  darauf  eine  dicke,  schleimige,  gleichmäfsig 
roth  gefärbte  Haut  bildet,  welche  einen  starken  Geruch  nach 
Trimethylamin  ausströmt  Der  Farbstoflf  löst  sich  mit  rother 
Farbe  in  Alkohol  und  wird  aus  der  alkoholischen  Lösung  durch 
Wasser  gefallt.  Die  Analyse  desselben  führte  zu  der  Formel 
CssHgeNOg.  Bei  der  spectroskopischen  Untersuchung  zeigte  die 
alkoholische  Lösung  des  letzteren  zwei  Absorptionsstreifen,  einen 
im  Grün  und  einen  im  Blau.  Säuren  färben  die  Lösung  carmin- 
roth,  Alkalien  gelblich.  Die  von  Prillieux^)  beobachtete  That- 
sache  des  Zerfressens  von  roth  gefärbten  Getreidekömern  durch 
Bacillen  ist  auf  den  Mikrococcus  prodigiosus  zurückzuführen, 
welcher  in  den  Getreidekörnern  zuerst  die  Stärkekörner  angreift 
und  schliefslich  auch  die  stickstoffhaltigen  Stoffe  nebst  der  Gellu- 
lose  verzehrt  Durch  Bespritzen  des  Getreides  mit  Eisen-  oder 
Eupfersulfatlösung  wird  der  Mikrococcus  prodigiosus  vollständig 
vernichtet 

E.  Kayser»)  veröflFentlichte  eine  Untersuchung  über  die 
Fermente  der  Ananas.  Aus  einem  freiwillig  vergährenden 
Ananasmoste  isolirte  Derselbe  eine  Hefe  (Torulasut)  und  einen 
Schimmelpilz.  Von  den  übrigen  Hefen  unterscheidet  sich  diese 
Änanashefe  durch  einen  besonders  angenehmen,  ätherischen  Ge- 
ruch, welchen  sie  den  festen  und  flüssigen  Nährmedien,  auf 
welchen  sie  lebt,  mittheilt.  Auch  der  Schimmelpilz  ertheilt  den 
Nährmedien,  auf  welchen  er  wächst,  einen  feinen  charakteristi- 
schen, ananasähnlichen  Geruch.  Die  Hefe  vergährt  Trehalose, 
Raffinose,  Dulcit,  Melizitose,  Inosit,  Sorbit,  Dextrin  und  Lactose 


^)  Compt.  rend.  115,  321.    —    >)  Bulletin  de  la  aociete  botanique  1874, 
31.  —  ^  Chem.  Centr.  1892a,  483;  Biederm.  Gentr.  1892,  482. 
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nicht  und  hindert  selbst  andere  Hefen,  wenn  sie  gleichzeitig  mit 
diesen  ausgesäet  wird,  an  der  Vergährung  der  Lactose.  Sie  bildet 
Oberfiächenbäute,  wodurch  die  Gährung  verzögert  wird,  und  ver- 
hält sich  hiernach  ähnlich  wie  die  Bierhefe,  wenn  dieselbe  die 
Gährflüssigkeit  mit  einer  Mycodermahaut  überzogen  hat  Nach 
Entfernung  von  dieser  tritt  wieder  Gährung  ein.  Die  Ananashefe 
vermag  die  Saccharose  ebenso  leicht  zu  vergähren  wie  die  Gly* 
cose^  und  der  gebildete  Alkohol  steht  im'directen  Verhältnifs 
zu  dem  verschwundenen  Zucker.  Galaotose  wird  schwerer  und 
Maltose  noch  schwieriger  von  ihr  vergohren.-  Der  Schimmel  ver- 
gährt  zwar  auch,  erzeugt  aber  nur  wenig  Alkohol.  Die  gebildete 
Säure  ist  Essigsäure  mit  geringen  Beimengungen  einer  höheren 
Fettsäure.  Die  Versuche  zeigen,  dafs  die  beiden  hier  unter- 
suchten Organismen  ein  schwächeres  Gührvermögen  besitzen  als 
die  gewöhnlichen  Wein-  und  Bierhefen,  sowie  von  diesen  sich 
besonders  durch  das  Bouquet  unterscheiden,  welches  sie  bei  der 
Gährung  entwickeln. 

A.  B.  Griffiths^)  hat  bei  der  Untersuchung  der  hacterieUm 
Gährung  der  Sardinen  aus  den  Producten  derselben  ein  neues 
Ptomatn  isolirt,  welchem  Er  den  Namen  Sardinin  giebt  und 
welches  nach  der  Analyse  die  Formel  ChHiiNOs  zeigt  Dasselbe 
ist  eine  weifse,  krystallinische,  in  Wasser  mit  schwach  alkalischer 
Reaction  lösliche  Verbindung,  welche  ein  krystallisirtes  Ghlor- 
hydrat,  Platinchlorid-  und  Goldchlorid  -  Doppelsalz  bildet  Mit 
Phosphormolybdänsäure  liefert  das  Sardinin  einen  grünlichen, 
mit  Phosphorwolframsäure  einen  gelblichweifsen,  mit  Pikrinsäure 
einen  gelben  Niederschlag,  und  ebenso  giebt  es  mit  Silbeinitrat 
und  Nefsler'schem  Reagens  Niederschläge.  Das  Sardinin  ist 
giftig,  erzeugt  Erbrechen,  starke  Diarrhöen  und  führt  zum  Tode. 
Dieses  Ptomai'n  ist  wahrscheinlich  die  Ursache  der  beim  Essen 
von  in  Fäulnifs  übergegangenen  oder  schlecht  aufbewahrten  Sar- 
dinen erfolgenden  Vergiftungen.  —  Griffiths  hat  hieran  an- 
schliefsend  auch  einen  neuen,  während  der  bacteriellen  Gährung 
der  Sardinen  auftretenden  Bacillus  entdeckt,  welcher  gelbliche 
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Golonien  bildet.  In  Bouillon  und  auf  Kartoffeln  entwickelt  er 
sich  langsam.  In  Gelatinestichculturen  ferner  tritt  er  im  Stich- 
canal  in  Form  kleiner,  weifslicher  Golonien  und  an  der  Ober- 
fläche als  ein  gelblicher  Fleck  au£  Nach  einigen  Tagen  ist  die 
Gelatine  yerflüssigt  Dieser  Mikrobe  ist  ein  wirklicher  Bacillus 
Ton  3,5  bis  5  fi  Länge  und  0,8  bis  1,6  ^  Breite.  Er  ist  nur 
schwach  beweglich  und  bildet  keine -Sporen,  färbt  sich  auch,  mit 
Anilinfarben.  Er  scheint  keine  pathogene  Wirkung  zu  besitzen. 
In  den  Beincnlturen  erzeugt  er  das  Sardinin -Ptomain  nicht; 
wird  er  aber  mit  anderen  Fäulnifsbacterien  gemischt,  so  wird 
dieses  Ptomiun  unter  ihren  Wirkungsproducten  gefunden. 

A.  Farn  in  tzini)  .beschrieb  eine  neue,  yon  Ihm  aus  den 
Aquarien  seines  Laboratoriums  isolirte,  eigenthümliche,  NevsJda 
ramosa  benannte  Bacterienform^  welche  aus  einem  verzweigten 
Stiele  und  längs  dem  äufseren  Rande  eines  jeden  Zweiges  aus 
eingeschlossenen,  stäbchenähnlichen  Bacterienzellen  besteht.  Die 
Entwickelung  dieser  Nevskia  ramosa  vollzieht  sich  derart,  dafs 
die  stäbchenartigen  Bacterienzellen  unter  gewissen,  noch  nicht 
näher  bestimmten  Bedingungen  die  sie  umgebende  Gallerte  ver- 
lassen und  sich  dann  frei  liegend  im  Wasser  vorfinden.  Dabei 
fährt  die  frei  liegende  Zelle  fort,  Gallerte  abzuscheiden,  und 
durch  einseitiges  stärkeres  Anwachsen  derselben  wird  der  gallert- 
artige Stiel  gebildet.  In  dem  Mause,  wie  die  Bacterienzelle  an 
Länge  zunimmt,  nimmt  auch  der  sie  tragende  Stiel  an  Breite 
und  Dicke  zu,  und  zwar  in  der  Nähe  der  Zelle  am  stärksten. 
Nach  dem  Anwachsen  bis  zur  normalen  Gröfse  geht  die  Bac- 
terienzelle eine  Quertheilung  ein  und  jede  der  zwei  neu  ent* 
standenen  Zellen  bildet  im  Laufe  ihrer  Entwickelung  einen 
eigenen  Stiel,  der  auf  dem  alten  aufsitzt.  Auf  diese  Weise  wird 
die  aus  .zwei  Individuen  zusammengesetzte  Colonie  mit  einem 
gabelförmigen  Stiele  versehen.  Die  Zweige  desselben  erscheinen 
nach  verschiedenen  Richtungen,  öfters  von  einem  Punkte  aus, 
radienartig  ausstrahlend,  wodurch  die  Colonie  einen  kugelförmigen 
Umrifs  bekommt.   Nach  Entfernung  der  sie  umgebenden  Gallerte 


1}  Chem.  Gentr.  1892  a,  636. 
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läfet  sich  in  der  Bacterienzelle  die  Membran  völlig  scharf  anter- 
scheiden.  Im  Inneren  der  Zelle  wird  ein  ätherisches  Oel  in  reich- 
licher Menge  abgeschieden. 

B.  Gosio^)  berichtete  über  die  Einwirkung  von  Mikraphyten 
auf  feste  Arsenverbindungen.  Auf  Qnind  Seiner  mit  Reincolturen 
angestellten  Untersuchungen  wies  Er  nach,  dafs  unter  den 
Schimmelpilzen,  welche  bekanntlich  auf  Lösungen  von  arseniger 
Säure  gedeihen,  nur  wenige  auf  Arsenverbindungen  einen  reda- 
cirenden  Einflufs  ausüben.  Der  Mucor  mucedo  besitzt  fast  allein 
diese  Fähigkeit,  während  unter  den  übrigen  häufiger  vorkommen- 
den Schimmelpilzen  nur  Aspergillus  glaucus  auf  Arsenverbin- 
dungen in  beschränktem  Ma&e  einwirkt.  Diese  Mikrophyten 
reduciren  mehr  oder  weniger  rasch  alle  SauerstoflF^erbindungen 
des  Arsens,  einschliefslich  des  arsenigsauren  Kupfers,  und  ent- 
wickeln arsenhaltige  Gase,  unter  welchen  Arsenwasserstoff  eine 
Rolle  spielt.  Die  Schwefelverbindungen  des  Arsens  werden  durch 
Schimmelpilzculturen  nicht  beeinflufst  Wenn  hiemach  also  in 
Zimmern,  deren  Tapeten  Scheele'sches  oder  Schweinfurter  Grün 
enthalten,  offenbar  der  Arsenwasserstoff  bei  Anwesenheit  von 
Feuchtigkeit  an  vorkommenden  Vergiftungen  Schuld  ist,  so  kann 
doch  auch  in  sehr  trockenen  Zimmern  der  sich  von  arsenhaltigen 
Tapeten  ablösende  Staub  ebenfalls  Vergiftungserscheinungen  her- 
vorrufen. 

E.  Spiegier  s)  untersuchte  das  haderiologische  VerhdUen  des 
Thiophendijodids\  Er  fand,  dafs  dasselbe  entwickelungshemmende 
Eigenschaften  besitzt,  während  das  Jodoform  aufserhalb  des 
Organismus  für  die  meisten  Mikroorganismen  unschädlich  ist 
Besonders  empfindlich  gegen  das  Thiophendijodid  sind  auf  allen 
Nährböden  das  Typhusbacterium ,  der  Milzbrandbacillus ,  der 
Gholeravibrio  und  der  Streptococcus  pyogenes,  während  der 
Staphylococcus  aureus  und  der  Pyocyaneus  nur  in  geringerem 
Mafse  davon  angegriffen  werden.  Am  widerstandsfähigsten  gegen 
dasselbe  zeigte  sich  der  Mikrococcus  prodigiosus.  Es  scheint 
femer,  als  ob  das  Thiophendijodid  gegen  Hyphomyceten  ganz 


1)  Ber.  (AuBz.)  1892,  346.  —  a)  Chem.  Centr.  1892b,  728. 
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besonders  schädigend  wirke.  Auf  Wunden  scheidet  es,  ebenso 
wie  das  Jodoform,  Jod  ab,  zeichnet  sich  vor  jenem  aber  durch 
seinen  aromatischen  Geruch  aus. 

E.  Tavel  und  A.  Tschirch^)  untersuchten  die  cmtiseptische 
Wirkung  des  Jodtrichlorids  und  kamen  dabei  zu  folgenden  Resul- 
taten: Da  dieses  Trichlorid  beim  Auflösen  in  Wasser  nach  der 
Gleichung  4 JCI3  +  5H,0  =  2  JCl  +  lOHCl  +  J^Oj  sofort  zu 
Jodmonochlorid  zersetzt  wird,  wobei  noch  Salzsäure  und  Jod- 
säure,  aber  kein  freies  Jod  und  Chlor  gebildet  werden,  so  kann 
ebenso  gut  wie  das  reine  Jodtricblorid  auch  das  stets  mono- 
chloridbaltige  Product  des  Handels  zur  Verwendung  kommen. 
Die  antiseptische  Wirkung  der  Jodtrichloridlösung  beruht  auf  dem 
Monochloridgehalte  derselben.  Die  antiseptische  Wirkung  der 
Jodtricblorid-  (resp.  Monochlorid-)  Lösung  auf  den  Staphylococcus 
eitreus^  den  grünen  Eiter  und  die  Müzbrandsporen  ist  eine  sehr 
energische.  Bei  den  Milzbrandsporen  übertrifft  sie  noch  die  Wir- 
kung des  Chlors  und  bei  den  übrigen  ist  sie  derjenigen  des 
letzteren  gleich.  Gegenüber  dieser  sehr  energischen  Wirkung 
spielen  die  beiden  anderen  Bestandtheile  der  Jodtrichloridlösung, 
die  Jodsäure  und  die  Salzsäure,  nur  eine  unterstützende,  neben- 
sächliche Rolle,  obwohl  sich  die  Jodsäure  als  ein  sehr  viel 
kräftigeres  Desinficiens  als  Salzsäure  erweist,  wenigstens  dem 
Staphylococcus  und  dem  grünen  Eiter  gegenüber. 

M.  Beck')  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  die 
Fäulnifsbacterien  der  menschlichen  Leiche^  welche  sich  insbeson- 
dere auf  das  Blut,  den  Darm  mit  Inhalt  und  andere  Organe 
mehrerer  theils  mit  Carbolgl jcerin ,  theils  mit  .Sublimat,  sowie 
theils  gar  nicht  injicirter  Leichen  bezog.  Saprogene  Bacterien 
fanden  sich  stets,  femer  im  Intestinalinhalt  einige  Schimmel- 
und  Hefearten,  dagegen  niemals  pathogene  Bacterien.  Auch 
kommen  in  der  Galle  der  Leichen  verschiedene  Arten  von  Fäul- 
nifsbacterien vor.  Die  Fäulnifs  wird  durch  Injection  von  Carbol- 
glycerin  viel  stärker  gehindert  als  durch  eine  solche  von  Sublimat. 
Die  Einwanderung  der  Bacterien  in  den  Organismus  geht  von 
dem  Darm  aus  vor  sich.     Im  Blute   vermehren  sie  sich  stark, 

1)  Arcb.  Pharm.  230,  331.  —  »)  Cham.  Centr.  1892a,  634. 
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nachdem  sie  vielleicht  durch  eine  zufällige  Gefafsyerletzung 
hineingelangt  sind.  In  der  Luft  der  Räume,  in  welchen  die 
Leichen  lagen,  fanden  sich  zum  gr&fsten  Theil  dieselben  Mikroben, 
wie  in  den  Leichen  selbst.  Aber  weder  der  Präparir-  noch  der 
Secirsaal  enthielt  pathogene  Keime;  nur  aus  einer  einzigen,  dem 
Luftschacht  des  chirurgischen  Operationssaales  entstammenden 
Probe  bildeten  sich  drei  Golonien  von  Staphylococcus  pyogenes 
atJireus» 

Eiyanizin^)  veröffentlichte  Untersuchungen  über  den  Ein- 
flufs  der  Temperatur^  der  FewMigkeit  und  des  Lußautritts  auf 
die  Bildung  von  Ptomatnen.  Er  liefs  rohes  Fleisch  unter  ver- 
schiedenen Versuchsbedingungen  faulen  und  bestimmte  dann  die 
gebildeten  Ptomaine.  Stets  ging  der  Bildung  der  letzteren  eine 
solche  von  Hemialbumosen  voraus,  so  dafs  diese  als  Zwischen- 
product  der  Ptomainbildung  zu  betrachten  sind.  Das  Optimum 
der  Wärme  für  den  PtomainbildungsprocelB  liegt  bei  circa  20^ 
Derselbe  geht  sowohl  bei  Luftzutritt  als  auch  bei  Luffcabschlufs 
vor  sich,  jedoch  sind  die  auf  ersterem  Wege  entstandenen  Pto- 
maine unbeständig  und  nicht  giftig,  während  die  bei  der  Anaero- 
biose  erzeugten  beständig  und  giftig  sind;  völliges  Austrocknen 
des  Substrates  verhindert  die  Bildung  derselben. 

Wm.  Simon  3)  gab  in  einer  Abhandlung  über  Badteriengifle 
zuerst  eine  historische  Uebersicht  über  die  Entwickelung  der 
Lehre  von  den  Mikroorganismen^  aus  welcher  Er  sodann  die 
allgemeinen  Schlufsfolgerungen  hervorhob,  dafs  in  den  Körpern 
der  an  gewissen  Infectionskrankheiten  leidenden  Menschen  und 
Thieren  gewisse  Mikroorganismen  gefunden  werden,  welche  isolirt 
und  auf  gesunde  Thiere  übertragen  unter  günstigen  Verhältnissen 
in  denselben  die  gleichen  Krankheitserscheinungen  hervorrufen; 
dafs  die  Impfung  mit  diesen  für  gewisse  Krankheiten  charakte- 
ristischen Mikroorganismen  oder  mit  einer  modificirten  Form 
dieser  Organismen  oft  gegen  diese  Krankheiten  für  eine  bestimmte 
Zeit  Immunität  verleiht;  dafs  die  Verhütung  des  Eindringens 
oder  die  Zerstörung  der  Mikroorganismen  das  Auftreten  jener 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  638.  —  »)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  23,  7,  25,  43. 
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Krankheiten  verhindert,  und  dafs  aus  diesen  Thatsachen  sich 
schliefsen  läfst,  dafs  gewisse  Infectionskrankheiten  durch  Mikro- 
organismen verursacht  werden.  Hieran  anschliefsend  zeigte  Er, 
dafs  die  l^duZnt/serscheinungen  auf  die  Wirkung  der  Bacterien 
zurückzufuhren  sind  und  dafs  die  Producte  der  Fäulnifs  der 
Albuminoidsubstanzen  die  Ptamatne  sind,  während  die  in  den 
lebenden  Geweben  durch  retrograde  Metamorphose  während  des 
normalen  Lebens  gebildeten  basischen  Verbindungen  als  Leuko- 
maine  bekannt  sind.  Von  den  nicht  giftigen  Ptomainen  hebt  Er 
Methyl-,  Dimethyl-,  Trimethyl-,  Aethylamin,  von  den  giftigen 
Isoamylamin,  Ü5H]sN,  Gadaverin,  C5H14N3,  Neurin,  C5H13NO, 
Cholin,  CßHijNOj,,  Mytilotoxin,  C«H,bN02,  Typhotoxin,  CyHiyNOa, 
Tetanin,  Gi8H8oNa04,  und  Mydatoxin,  GeHisNOa,  hervor.  Auf  die 
Bacterien  -  Proteide,  auch  Toxdlbumine  genannt,  übergehend, 
welche  ebenfalls  starke  Giftigkeit  besitzen  und  entweder  einen 
integrirenden  Bestandtheil  der  Bacterienzellen  bilden,  oder  aus 
anderen  Proteiden  durch  die  Wirkung  der  Bacterien  gebildet 
werden,  weist  Simon  auf  die  aus  Gulturen  des  Diphtheriebacillus, 
des  Tetanusbacillus,  des  Kommabacillus,  des  Eberth-Bacillus  und  des 
Kinderdiarrhöebacillus  gewonnenen  Protei'dgifte  hin.  Schliefslich 
zeigt  Er,  dafs  die  Infectionskrankheiten,  wie  z.  B.  Typhus,  Gholera, 
durch  die  giftigen  Producte  verursacht  werden,  welche  sich  beim 
Wachsthum,  der  Vervielfältigung  und  dem  Absterben  der  Mikro- 
organismen in  dem  lebenden  Körper  bilden  und  dals  zur  Ver- 
leihung der  Immunität  für  solche  Krankheiten  es  zwei  Wege 
giebt,  einmal  die  Anwendung  der  antagonistischen  Wirkung  der 
einen  Bacterienart  auf  die  andere,  oder  diejenige  solcher  Ver- 
bindungen (Ptomaine,  Toxalbumine),  welche  durch  das  Wachs- 
thum der  Bacterien  in  Reinculturen  hervorgebracht  werden. 

B.  Bitter  1)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  die 
bacterienfeindlichen  Stoffe  (hierischer  Organe^  worin  Er  zunächst 
die  Angabe  von  Hankin 3),  dafs  sich  aus  den  Thierorganen  kein 
bacterienfeindlicher  Stoff  isoliren  läfst,  bestätigt  fand,  indem 
weder    in    der    aus  Lymphdrüsen  oder  Milz  von  Hunden  und 


1)  Chem.  Centr.  1892b,  722.  —   »)  Siehe  diesen  JB.,  S.  2359. 
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Kaninchen,  noch  auch  in  der  aus  Ealbsthymus  hergestellten 
Lösung  eine  Abnahme  xler  eingesäeten  Milzbrand^  oder  Typhus- 
bacülen  constatirt  werden  konnte.  Vielmehr  zeigte  sich  Ton 
Anfang  an  eine  Vermehrung  derselben.  Des  Weiteren  fand  Der- 
selbe eine  Angabe  von  Ghristmas  bestätigt,  wonach  sich  aus 
Blutserum  durch  Alkoholfällung  die  bacterienfeindlichen  Körper 
abscheiden  lassen,  und  zwar  war  die  bacterienvernichtende  Wirkung 
des  durch  Alkohol  abgeschiedenen  und  in  Wasser  gelösten  Körpers 
bei  370  energischer  als  bei  Zimmertemperatur.  Jedoch  wirkte 
normales  Serum,  besonders  Typhuskeimen  gegenüber,  noch  stärker. 
Zur  Darstellung  des  bacterienfeindlichen  Körpers  aus  den  Organen 
wurden  dieselben  mit  Glycerin  extrahirt  und  das  Extract  mit 
Alkohol  gefallt,  sowie  der  Niederschlag  dann  wieder  mit  Wasser 
aufgenommen.  Die  so  erhaltene  Lösung  besafs  in  der  That 
bacterienfeindliche  Wirkungen  und  scheint  der  hier  wirksame 
Körper  ein  Eiweifskörper  zu  sein.  Mit  dem  im  Serum  enthaltenen 
dürfen  die  so  bereiteten  bacterienfeindlichen  Körper  nicht  identi- 
ficirt  werden;  auch  darf  man  nicht  annehmen,  dafs  die  desinfi- 
cirende  Kraft  des  Organauszuges  nur  aus  dem  Blute  stammt^ 
denn  selbst  bei  entbluteten  Thieren  war  die  Wirkung  der  Organ- 
auszüge nicht  schwächer,  wie  bei  den  mit  Aether  getödteten 
deren  Organe  mit  Blut  gefüllt  waren.  Hierfür  spricht  auch  der 
Umstand,  dafs  man  aus  Kalbsthymus  bacterienfeindliche  Lösungen 
gewinnen  kann,  deren  Wirkung  durch  Erhitzen  auf  65<^  oder 
durch  viertägiges  Stehen  bei  Zimmertemperatur  erlischt. 

6.  Klemperer^)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  die 
Beziehungen  verschiedener  Bacteriengifie  zur  Imrwwnisirung  uni 
Heilung,  Die  Bacteriengifte  zerfallen  in  Toxcdbumine  und  Proline. 
Die  Toxalbumine  sind  durch  das  Wachsthum  der  Bacterien  in 
Bouillon  entstehende  Eiweifskörper,  und  ihre  Lösungen  schützen 
die  Thiere,  wenn  sie  denselben  in  steigenden  Mengen  injicirt 
werden,  vor  der  Infection  durch  die  Bacterien.  Sie  zersetzen 
sich  beim  Kochen  und  ihre  Wirksamkeit  ist  an  bestimmte 
Temperaturen  gebunden.    Die  Proteine  ferner  sind  in  der  Leibes- 


1)  Ghem.  Centr.  1892a,  540. 
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Substanz  der  Bacterien  enthalteiie  Körper.  Alte,  viel  abge- 
storbenes Material  enthaltende  Bonillonculturen  sind  daher  dünne 
Proteinlösnngen,  durch  Kochen  derselben  werden  sie  concentrirt. 
Bei  der  Untersuchung  der  Wirkungen  des  aus  Pneumococcen 
dargestellten  Pneumoproteins,  des  Pyocyaneusprote'ins,  des  Pro- 
digiosusproteins,  des  Proteins  aus  Bacterium  coli  und  aus  Milz- 
brandbacillen  fand  Derselbe,  dafs  diese  Proteine  weitgehende 
Analogien  mit  dem  Tuberculin  zeigten.  Die  specifische  Tuber- 
culinreaction  wurde  auch  durch  andere  Proteine  erhalten.  Mit 
den  hier  genannten  Proteinen  liefs  sich  eine  Immunisirung  und 
Heilung  nicht  erzielen.  —  Bezüglich  der  Toxalbumine  hat  Er 
femer  gemeinsam  mit  F.  Klemperer  das  Toxalbumin  (Toxin) 
der  Pneumococcen,  das  Fneumotoxin^  untersucht,  lülit  steigenden 
Mengen  davon  in  kurzen  Zwischenräumen  injicirte  Kaninchen 
wurden  immunisirt  und  das  Blutserum  dieser  immunen  Thiere 
wirkte  heilend  auf  Pneumonie-inficirte  Thiere.  Auch  bei  Menschen 
hat  der  Erstere  auf  diese  Weise  Heilresultate  erzielt;  Derselbe 
nimmt  im  Blute  immuner  Thiere  das  Vorhandensein  eines  Anti- 
toxins an. 

Hankin  1)  berichtete  im  Anschlufs  an  frühere  Unter- 
suchungen 3)  über  schützende  Eiweifskörper,  worunter  Er  die  in 
den  Ton  Natur  aus  und  in  den  künstlich  immunen  Thieren  vor- 
kommenden Eiweifskörper  versteht,  welche  Er  in  Sozine  und  in 
FhyUixine  eintheilt.  Die  Sozine  sind  die  schützenden  Eiweifs- 
körper der  normalen  Thiere  und  zerfallen  wieder  in  1.  ^q  Mylco- 
sogine^  die  Bacterien  tödtenden  Sozine,  und  in  2.  die  Toxosozine, 
die  Bacteriengifte  zerstörenden  Sozine.  Die  Phylaxine  finden  sich 
im  Organismus  künstlich  immunisirter  Thiere;  diese  zerfallen 
ebenÜEills  in  1.  die  Mykaphylaxine^  die  Bacterien  tödtenden  Phy- 
laxine, und  in  2.  die  ToxophylaxinCy  welche  mit  den  Antitoxinen 
identisch  sind« 

E.  Marchai*)  berichtete  über  ein  Verfahren,  welches  die 
Sterilisation  van  ÄlbfMniriiöstmgen  hei  100^  ermöglicht    Da  das 


1)  Ghem.  Centr.  1892a,  860.   —  >)  JB.  f.  1890,  2349.  —  ^  Belg.  Acad. 
BaU.  [3]  24,  323. 
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Eiweifs  gegen  60^  coagulirt,  setzt  Er  demselben  bestimmte  Salze 
hinzu,  welche  die  Coagulirung  selbst  bei  100<>  verhindern.  Diese 
Salze  sind:  Natritmiboratj  Eis^svlfat  und  Ha/rnstoffnürati  und 
zwar  sind  für  2-  bis  5procentige  Lösungen  0,05  g  Natriumborat 
und  0,001  bis  0,006  g  Eisensulfat  per  Liter,  für  lOprocentige 
Lösungen  4  bis  5  g  Hamstoffiiitrat  per  Liter  zu  verwenden. 
Wenn  die  Albuminlösung  nur  als  Nährmittel  dienen  soll,  ver- 
wendet man  zur  Verhinderung  der  Coagulirung  am  besten  Ham- 
stofihitrat;  soll  sie  dagegen  zu  Versuchen  über  stickstofiPhaltige 
Nahrung  oder  über  Gährung  von  Albuminoidsubstanzen  Ver- 
wendung finden,  so  benutzt  man  dazu,  um  kein  neues  stickstoff- 
haltiges Nährmittel  hinzuzubringen,  lieber  Natriumborat  oder 
Eisensulfat,  welche  in  den  hier  zur  Verwendung  kommenden 
Dosen  auf  die  Entwickelung  der  Bacterien  keinen  schädlichen 
Einflufs  ausüben.  Die  auf  solche  Weise  aus  nicht  coagulirbarem 
Eiweifs  hergestellten  Nährlösungen  sind  ausgezeichnete,  für  die 
Gultur  einer  grofsen  Anzahl  von  Mikroben  geeignete  Nährmedien; 
sie  bieten  den  Vortheil  einer  sehr  einfachen  und  viel  rascheren 
Herstellung,  als  wie  es  bei  der  gewöhnlich  gebräuchlichen  Bouillon 
möglich  ist. 

J.  Vuylsteke^)  veröffentlichte  einen  Beitrag  zum  Studium 
der  Diastase;  Er  fafst  die  Resultate  Seiner  Untersuchungen  in 
Folgendem  zusammen:  Läfst  man  Hefe  in  Gegenwart  von  Diastase 
bei  einer  Temperatur  von  20  bis  30®  auf  GetreidestärJcemehl 
einwirken,  ohne  dafs  dasselbe  einer  vorherigen  Präparirang 
unterworfen  wird,  so  wird  dieses  Stärkemehl  in  Kohlensäure  und 
Alkohol  umgewandelt.  Dagegen  wird  das  Kartoffdstärhemeihl  der- 
art nicht  angegriffen.  Die  Umwandlung  des  Getreidestärkemehls 
durch  die  Hefe  in  Gegenwart  von  Diastase  erfolgt  langsam, 
stufenweise  und  im  Verhältnifs  zur  Dauer  der  Einwirkung.  In 
Folge  der  Zerstörung  der  Diastase  hört  die  Umwandlung  des 
Stärkemehls  auf.  Diese  Zerstörung  der  Diastase  ist  auf  secundäre 
Gährungen  zurückzuführen,  welche  sich  leicht  unter  solchen  Um- 
ständen bilden.    Alle  die  Diastase  länger  erhaltenden  Umstände 
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rufen  also  auch  eine  lebhaftere  Umwandlung  des  Stärkemehls 
henror.  Eine  voraufgegangene  Umwandlung  dieses  letzteren  in 
Stärke  erleichtert  die  Umwandlung  derselben  durch  Hefe  und 
Diastase  sehr.  Unter  diesen  Bedingungen  wird  auch  das  Eartoffel- 
stärkemehl  umwandlungsfähig.  Bei  einer  vorherigen  Präparirung 
des  Getreides  durch  Erhitzen  nimmt  die  Geschwindigkeit  und 
Intensität  der  Gährung  mit  der  Menge  der  Diastase  zu.  Die  Ab- 
schwächung  der  letzteren,  welche  beim  Erhitzen  einer  dieselbe 
enthaltenden  Lösung  eines  Malzauszuges  auf  eine  Temperatur  von 
nahezu  65^  erfolgt,  giebt  sich  durch  eine  geringere  Production 
an  Alkohol  und  Kohlensäure  kund.  Die  Verminderung  der  dia- 
statischen Wirkung  unter  dem  Einflüsse  der  Wärme  giebt  sich 
überhaupt  beim  Verflüssigen  der  Diastase  kund.  Diese  Ver- 
flüssigung der  Diastase  erfolgt  nicht  augenblicklich,  sondern  geht 
schrittweise  vor  sich.  Bezeichnet  man  die  Menge  der  beim  Be- 
handeln Yon  25  g  Malz  mit  500  ccm  Wasser  nach  10  Minuten  in 
Lösung  gegangenen  Diastase  mit  0,1932  g,  so  ist  dieselbe  nach 
einer  Stunde  0,2374  g  metallischem  Kupfer  proportional  geworden. 
Wird  also  die  Einwirkung  der  Hitze  auf  das  Malz  nicht  zu  lange 
fortgesetzt,  so  macht  sich  die  Abschwächung  nicht  bemerkbar. 
Trockenes  Malz  kann  einer  erhöhten  Temperatur  unterworfen 
werden,  ohne  dafs  es  eine  merkliche  Abschwächung  erfahrt. 

J.  Effront^)  veröflFentlichte  eine  Untersuchung  über  die 
chemischen  Bedingungen  der  Wirkung  von  Diastasen.  Er  zeigte, 
dafs,  während  man  eine  Menge  chemischer  Verbindungen  kennt, 
welche  die  Wirkung  der  Diastase  hindern,  man  bis  jetzt  über 
diejenigen  Körper,  welche  die  Wirkung  derselben  begünstigen 
(zu  welchen  die  Mineralsäuren,  wenn  sie  in  sehr  geringen  Mengen, 
und  Ghlomatrium,  weun  es  in  verhältnilismäfsig  gröfserer  Menge 
zugesetzt  wird,  gehören) ,  nur  sehr  wenig  weifs.  Nach  Seinen 
Untersuchungen  giebt  es  drei  Kategorien  von  Körpern,  welche 
die  Wirkung  der  Amylase,  Glycase  und  des  löslichen  Ferments 
von  Aspergillus  oryzae  begünstigen,  und  kann  durch  eine  passende 
Mischung    der  Verbindungen    der    drei  Gruppen    die    sacchari- 


1)  Compt.  rend.  115,  1324. 


2362      Biastase:  Wirk,  bei  Gegenwart  v.  Dextrin;  Energie  ihrer  Wirkung. 

ficirende  Wirkung  dieser  drei  löslichen  Fermente  um  das  Zehnfache 
gesteigert  werden.  Die  Körper,  welche  die  Eigenschaft  besitzen, 
die  Wirkung  der  Diastase  zu  begünstigen,  sind:  die  Aluminium- 
salze, die  Salze  der  Phosphorsäure,  Asparagin  und  gewisse  Al- 
bumine. Die  Wirkung  der  chemischen  Verbindungen  auf  die 
Diastase  offenbart  sich  unbeeinflufst  von  der  Saccharifications- 
temperatur.  Dagegen  hört  der  günstige  Einflufs  der  chemischen 
Agentien  stets  regelmäfsig  in  dem  Augenblicke  auf,  wo  die 
Hydratation  sehr  vorgeschritten  ist.  So  verschwindet  die  Wirkung 
der  chemischen  Verbindungen  z.B.  vollständig,  wenn  eine  Diastase 
60  Proc.  Zucker  hervorgebracht  hat,  und  ist  dieses  Phänomen 
augenscheinlich  der  Natur  der  bei  der  Umwandlung  der  Stärke 
in  Zucker  gebildeten  verschiedenen  Dextrine  zuzuschreiben. 
Interessant  ist,  dafs  dieselben  Verbindungen,  welche  die  Ent- 
wickelung  der  figurirten  Fermente  fordern,  auch  die  Wirkung 
der  löslichen  Fermente  begünstigen.  Obgleich  die  Natur  dieser 
zwei  Glassen  von  Fermenten  eine  vollsföndig  verschiedene  ist, 
so  ist  doch  möglicher  Weise  die  Wirkung  dieser  Verbindungen  in 
beiden  Fällen  die  gleiche.  Die  Mineralsalze  und  vielleicht  auch 
theilweise  ge^sse  Stickstoffverbindungen  bilden  möglicher  Weise 
mit  den  Kohlenwasserstoffen  und  Albuminen  Zwischenproducte, 
welche  Verbindungen  unter  dem  Einflüsse  der  verschiedenen 
chemischen  Agentien  (Diastasen)  oder  physiologischen  Agentien 
(Fermente  im  engeren  Sinne)  entweder  einer  Hydratation,  oder 
einer  Oxydation,  oder  einer  Zersetzung  unterliegen  könnten. 

E.  R.  Moritz  und  F.  A.  Glendinning^)  zeigten  in  einer 
Untersuchung  über  diastatische  Wirkung  ^  dafs  die  Energie  der 
Diastase  bei  der  Erreichung  eines  bleibenden  Zustandes  in  der 
Umwandlung  der  Stärke  durch  dieselbe  keineswegs  erschöpft 
ist.  Die  Energie  dieser  übrig  bleibenden  Diastase  ist  sogar 
unter  den  ihrer  Activität  ungünstigen  Bedingungen  noch  sehr 
beträchtlich.  Sie  wird  in  etwas  abgeschwächt  durch  Zunahme 
der  von  ihr  umzuwandelnden  Stärkemenge,  dagegen  sehr  merklich 
geschwächt,  wenn  man  sie  eine  Zeit  lang  einer  das  Optimum 
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für  die  Säcchäiification  überBchreitenden  Temperatur  aussetzt, 
und  ganz  besonders,  wenn  man  sie  derselben  allein  un vermischt 
mit  Stärke  oder  Stärkeproducten  aussetzt.  Wird  sie  dagegen 
dieser  das  Optimum  überschreitenden  Temperatur  nicht  aus- 
gesetzt, 80  scheint  sie  nach  der  Umwandlung  einer  beträchtlichen 
Menge  Stärke  docl^  noch  im  Stande  zu  sein,  weitere  Stärke- 
mengen bis  fast  zu  demselben  Punkt  umzuwandeln,  vorausgesetzt, 
dafs  diese  Mengen  nach  und  nach,  sowie  nach  Erreichung  des 
bleibenden  Zustandes  bei  der  vorhergehenden  Umwandlungsmenge 
zugesetzt  werden. 

F.  Röhmann^)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  das 
diastatische  Ferment  der  Lymphe»  Er  suchte  die  Frage  zu  ent- 
scheiden, ob  das  im  Serum  des  Blutes  und  der  Lymphe  ent- 
haltene saccharificirende  Ferment  im  Blute  des  lebenden  Thieres 
circulirt  und  aus  diesem  in  die  letztere  übertritt,  oder  ob  die 
saccharificirende  Wirkung  des  Blut-  und  Lymphserums  die  Folge 
postmortaler  Veränderungen  des  Blut-  und  Lymphplasmas,  sowie 
der  in  ihnen  enthaltenen  zelligen  Elemente  sei.  Er  schliefst  aus 
Seinen  Versuchen,  dafs  es  kein  Mittel  giebt,  um  den  zwingenden 
Beweis  für  das  Vorhandensein  des  diastatischen  Fermentes  im 
kreisenden  Blute  zu  erbringen;  dagegen  weist  Er  nach,  dafs 
innerhalb  der  Lymphgefäfse ,  ohne  wesentliche  Veränderung  der 
normalen  Verhältnisse,  eine  Umwandlung  von  Glykogen  in  Zucker 
erfolgt.  Nach  der  intral/mphatischen  Injection  von  Glykogen 
steigt  stets  der  Procentgehalt  der  Lymphe  an  Zucker  und  diese 
Zuckerzunahme  kann  nur  darauf  beruhen,  dafs  in  der  Lymphe 
ein  diastatisches  Ferment  vorhanden  ist,  welches  die  Sacchari- 
fication  des  Glykogens  bewirkt.  Dieses  diastatische  Ferment  der 
Lymphe  kann  aber  nur  aus  dem  Blute  oder  den  Geweben  her- 
stammen. Stammt  es  aus  den  Geweben,  so  wird  es  durch  die 
Lymphe  dem  Blute  zugeführt.  Ein  kleiner  Theil  desselben  wird 
durch  den  Harn  abgeschieden,  ein  anderer  bleibt  aber  in  dem 
Blute  und  auf  ihn  mufs  die  saccharificirende  Wirkung  des  letzteren 
daher  bezogen  werden.    Gelangt  aber  das  diastatische  Ferment 
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nicht  aus  den  Geweben,  sondern  aus  dem  Blute  in  die  Lymphe, 
so  mufs  es  im  Plasma  des  kreisenden  Blutes  enthalten  sein. 

John  Jacobson^)  veröffentlichte  Untersuchungen  über 
lösliche  Fermente,  in  welchen  Er  zu  ergründen  suchte,  ob  die 
Temperaturen,  bei  welchen  die  löslichen  Fermente  aufhören, 
Fermentwirkungen  zu  äuTsem,  sowie  diejenigen,  bei  welchen  sie 
die  Fähigkeit  yerlieren,  Wasserstoffsuperoxyd  zu  zerlegen,  die 
gleichen  sind;  sodann,  um  bei  verschiedenem  Verhalten  dieser 
Kräfte  gegen  Hitzegrade  die  Tödtungstemperatur  für  die  Wasser- 
stoffsuperoxyd zerlegende  Kraft  zu  ermitteln.  Die  Versuche 
wurden  einmal  mit  Emfdsin  und  ferner  mit  einem  Pankreas- 
auszuge  angestellt.  Sie  ergaben,  dafs  beim  Erhitzen  der  wässe- 
rigen Emulsinlösung  auf  69®  sich  nur  eine  geringe  Schwächung 
der  specifischen  Fermentwirkung  zu  erkennen  giebt,  während 
ihre  Fähigkeit,  Wasserstoffsuperoxyd  zu  katalysiren,  bereits  um 
Vio  gesunken  ist.  Wird  die  Erhitzung  der  Emulsinlösung  auf 
72^  gesteigert,  so  sinkt  die  specifische  Fermentwirkung  um  die 
Hälfte,  die  Wasserstoffsuperoxyd  zerlegende  Kraft  wird  aber 
gänzlich  vernichtet  Demnach  ist  die  Tödtungstemperatur  für  die 
Sauerstoff  entbindende  Kraft  der  wässerigen  Emulsinlösung 
zwischen  70  und  72®  zu  suchen.  Bei  dem  wässerigen  Pankreas- 
auszuge  liegt  dieselbe  um  10<>  niedriger,  also  bei  6lo.  Hieraus 
läfst  sich  der  Schlufs  ziehen,  dafs  die  Tödtungstemperaturen  für 
die  specifische  Fermentwirkung  durchweg  höher  liegen  als  für 
die  Fähigkeit,  Wasserstoffsuperoxyd  zu  zersetzen.  —  Weiterhin 
ergaben  die  Versuche,  dafs  es  auf  dreierlei  Weise  gelingt,  die 
hatalytische  Kraft  der  Fermente  zu  zerstören,  ohne  zugleich 
auch  ihre  specifische  Wirkung  zu  schädigen,  nämlich  1.  durch 
vorsichtiges  Erhitzen  der  wässerigen  Auszüge  oder  der  trockenen 
Substanz  oder  auch  der  gefällten  Fermente  auf  bestimmte  Tempe- 
raturen, 2.  durch  Erschöpfung  der  katalytischen  Kraft,  und 
3.  durch  Aussalzen  mit  Natriumsulfat.  Der  Verlust  des  Ver- 
mögens, Wasserstoffsuperoxyd  zu  katalysiren,  bedingt  hiernach 
also  durchaus  nicht  zugleich  denjenigen  der  specifischen  Ferment- 
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ivirkuDg.  —  Hieran  anschliefsend  untersuchte  Derselbe  zur  Er- 
gründung  der  Bedingungen,  unter  welchen  die  Wasserstoffsuper- 
oxyd zerlegende  Kraft  geschwächt  oder  gehemmt  wird,  die 
Einwirkung  verschiedener  chemischer  Agentien  auf  Emidsin^ 
Pankreatin  und  Diastase.  Er  fand,  dafs  Alkali,  bis  zu  0,1  Proc. 
den  Fermentlösungen  zugesetzt,  eine  Beschleunigung  der  Sauer- 
stoffen twickelung,  über  0,1  Proc.  dagegen  Yerlangsamung  und 
Erlöschen  dieser  Fähigkeit  bedingt.  Salzsäure  bewirkt  weder 
eine  Beschleunigung  noch  eine  Vermehrung  der  Sauerstoff- 
ausscheidung, sondern  nur  eine  Verzögerung  und  Vernichtung 
derselben,  und  zwar  schon  bei  viel  geringerem  Zusatz,  als  von 
äquivalenten  Mengen  Alkali.  Salzsäure  ist  demnach  ein  viel 
stärkeres  Gift  für  die  katalytische  Kraft  der  Fermente,  als  Alkali. 
Auf  Emulsin  wirkten  die  Chloride  von  Kalium,  Natrium,  Ammo- 
nium, Baryum  und  Calcium  derart,  dafs  die  Sauerstoffabscheidung 
nach  Hinzufiigung  von  0,5  Proc.  derselben  stets  verzögert  wurde. 
Am  schwächsten  war  die  Verzögerung  bei  Zusatz  von  Ghlor- 
kalium,  es  folgten  dann  der  Reihe  nach  Chlomatrium,  Chlor- 
ammonium, Chlorcalcium  und  Chlorbaryum.  Die  Bromide  unter- 
scheiden sich  in  ihrer  Wirkung  nur  wenig  von  den  Chloriden. 
Auf  die  Sauerstoff  entbindende  Kraft  der  Fermente  der  Pankreas- 
drüse wirken  die  Chloride  in  ähnlicher  Weise  ein.  Die  Beihe 
der  Salze  —  von  der  schwächsten  bis  zur  stärksten  Verzögerung 
fortschreitend  —  ist  hier:  Chlorkalium,  Chlomatrium,  Chlor- 
ammonium, Chlorbaryum  und  Chlorcalcium.  Beim  Emulsin  be- 
wirkt femer  Zusatz  von  0,25  Proc.  Natriumsulfhydrat  und  von 
0,5  Proc.  Magnesiumsulfat  keine,  von  2  Proc.  Ammoniumsulfat 
nur  eine  ganz  geringe  Abschwächung  der  Sauerstoffabspaltung. 
In  stärkerem  Mafse  beeinüussen  hier,  die  Sauerstoffabscheidung 
abschwächend,  0,25  Proc.  Schwefelkalium,  noch  stärker  2  Proc. 
Natriumsulfat,  0,25  Proc.  Chromalaun  und  0,2  Proc.  Kaliumsulfat, 
am  stärksten  0,3  Proc.  Natriumthiosulfat,  2,5  Proc.  Mangansulfat  und 
1  Proc.  Cadmiumsulfat.  Bei  dem  Pankreasfermente  indefs  bewirkt 
ein  Zusatz  von  4  Proc.  Kaliumsulfat  eine  deutliche  Beschleunigung 
der  Sauerstoffabscheidung.  Ein  gleicher  Zusatz  von  Ammonium- 
und  Natriumsulfat  erzeugt  geringe  Abschwächung.    Die  übrigen 
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obigen  Salze  wirken  erst  bei  Zusatz  von  1  Proc.  stark  hemmend. 
Die  Pankreasfermente  sind  demnach  hinsichtlich  ihrer  Sauerstoff 
entbindenden  Kraft  viel  toleranter  gegen  schwefelsaure  Sähe 
und  Schwefelverbindungen,  als  das  Emulsin.  Die  Nitrate  der 
Alkalien  schwächen  die  katalytische  Wirkung  des  Emulsins  schon 
bedeutend  bei  Einwirkung  von  2  resp.  1  Proc.  in  der  Reihenfolge: 
Natrium-,  Ammonium-,  Kaliumnitrat.  Wismuthsubnitrat  hemmt 
bei  Zusatz  von  1,25  Proc.  die  Sauerstoffabscheidung  völlig,  das 
Gleiche  gilt  für  1,25  Proc.  Strontiumnitrat  und  Barjumnitrat; 
Fermentwirkung  ist  dagegen  in  diesen  Fällen  stets  vorhanden. 
Die  Sauerstoff  entbindende  Kraft  der  Pankreasfermente  wird 
durch  die  Nitrate  der  Alkalien  ebenfalls  stark  gehemmt  Die 
Reihenfolge  ist  hier:  Ammonium-,  Kalium-,  Natriumnitrat.  Durch 
Natriumnitrat  wird  sowohl  beim  Emulsin  als  auch  bei  dem  Pan- 
kreasfermente die  Sauerstoffabscheidung  sehr  beträchtlich  ver- 
zögert. Pyrophosphorsaures  Natrium  bewirkt  bei  einem  Zusatz 
von  0,25  Proc.  zu  Emulsin  eine  deutliche  Beschleunigung  derselben, 
welche  bei  solchem  von  1  Proc.  zur  Pankreaslösung  nur  zu  An- 
fang stattfindet.  Gegen  das  Csilciumphosphat  ist  Emulsin  weit 
empfindlicher  als  Pankreatin;  0,4  Proc.  davon  dem  Emulsin  zu- 
gesetzt, hemmen  die  Sauerstoffabscheidung  vollständig.  Arsenig- 
saures  Kalium  hemmt  Emulsin  stärker  als  das  arsensaure  Kalium ; 
chlorsaures  Kalium  zeigt  schon  bei  Einwirkung  von  0,5  Proc. 
eine  Verzögerung  der  Sauerstoffabscheidung.  Das  antimonsaure 
Kalium  äussert  schon  bei  Zusatz  von  0,2  Proc.  starke  Hemmung. 
Die  Fermentwirkung  wird  dadurch  aber  nicht  geschwächt  Bei 
Zusatz  von  0,2  Proc.  zur  Pankreaslösung  giebt  das  arsenigsaure 
Kalium  eine  geringe  Beschleunigung  zu  erkennen,  bei  gröfserem, 
von  1,6  Proc,  hemmt  es  dagegen  die  Sauerstoffentwickelung  schon 
stark.  Gegen  antimon-  und  chlorsaures  Kalium  scheint  das 
Pankreasferment  toleranter  zu  sein  als  Emulsin,  es  zeigt  hier 
also  dasselbe  Verhalten,  wie  gegen  die  Sulfate.  Schwefelcyan- 
kalium  wirkt  sehr  stark  hemmend  auf  die  Sauerstoffentwickelung 
beim  Emulsin  ein;  ein  Zusatz  von  1  Proc.  henmit  schon  beide 
Fermentwirkungen.  Salicylsaures  Magnesium  zeigt  sich  bei  Zusatz 
von  1  Proc.  ebenfalls  gleichartig  stark,  die  specifische  Ferment- 
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Wirkung  ist  aber  auch  bei  Zusatz  von  2  Proc.  noch  vorhanden. 
Durch  Schütteln  des  Emulsins  mit  Chloroform  oder  Aether  er- 
leidet die  Sauerstoff  entbindende  Kraft  ebenfalls  eine  Einbufse. 
Dasselbe  gilt  in  noch  stärkerem  Mafse  beim  Versetzen  des 
Emulsins  mit  2  Proc.  Chloralhydrat.  Harnstoff  wirkt  nur  mäfsig 
hemmend.  Die  Salze  einiger  organischer  Säuren^  welche  sämmtlich 
bei  Zusatz  von  1  bis  2  Proc.  eine  hemmende  Wirkung  auf  die 
Sauerstoff  entbindende  Kraft  erkennen  lassen,  kann  man,  mit 
dem  am  schwächsten  hemmend  wirkenden  Salze  beginnend,  in 
diese  Beihe  ordnen:  Weinsaures  Natrium,  essigsaures  Baryum, 
Brechweinstein,  ameisensaures  Natrium,  oxalsaures  Kalium,  essig- 
saures Kalium,  essigsaures  Magnesium  und  salicylsaures  Magne- 
sium. Auch  auf  das  Pankreasferment  wirkt  Schwefelcyankalium 
am  stärksten,  und  wird  auch  hier  die  specifische  Wirkung  mit 
der  Sauerstoff  entbindenden  Kraft  getödtet.  Harnstoff  zeigt  eine 
beschleunigende  Wirkung.  Die  organischen  Salze  lassen  sich 
hierfür  in  folgende  Beihe  ordnen :  essigsaures  Kalium,  oxalsaures 
Kalium,  weinsaures  Natrium,  essigsaures  Baryum,  Brechweinstein, 
salicylsaures  Magnesium,  ameisensaures  Natrium.  —  Es  hat  den 
Anschein,  als  ob  die  Kaliumsalze  der  geprüften  Säuren  auf  die 
katalytische  Kraft  des  Emulsins  stärker  einwirken  als  auf  Pan- 
kreatin. Sieht  man  vom  Ghlorkalium  ab,  welches  erst  in  grofsen 
Dosen  stark  hemmend  wirkt,  so  ergiebt  sich,  dafs  Kaliumsulfat, 
-nitrat,  -acetat,  -Oxalat  viel  stärker  schwächend  auf  Emulsin 
wirken,  als  auf  das  Pankreasferment.  Blausäure  wirkt  auf  die 
Sauerstoff  entbindende  Kraft  des  Emulsins  und  Pankreatins  in 
gleicher  Weise  hemmend  ein;  eine  Einwirkung  derselben  auf  die 
specifische  Fermentwirkung  in  ungünstigem '  Sinne  war  dagegen 
nicht  zu  erkennen.  Hydroxylamin  scheint  ein  starkes  Gift  zu  sein 
für  die  Fähigkeit,  Sauerstoff  zu  entbinden,  es  wirkt  am  stärksten 
hemmend  auf  Diastase  und  etwas  schwächer  auf  Emulsin;  das 
Pankreasferment  erscheint  am  widerstandsfähigsten.  Die  speci- 
fische Fermentwirkung  wird  durch  das  Hydroxylamin  nicht  be- 
einträchtigt. Gyanamid  vermochte  beim  Emulsin  die  Sauerstoff- 
abscheidung  in  Stärke  von  0,2  Proc,  beim  Pankreatin  in  solcher 
von  0,166  Proc.  zugefügt  etwa  um  die  doppelte  Zeit  zu  verzögern. 
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Die  specifische  Fermentwirkung  wurde  nicht  beeinträchtigt.  Das 
Gleiche  gilt  vom  Gyanmethyl,  welches  auch  die  specifische  Ferment- 
wirkung nicht  schwächt.  Die  Homologen  der  BUmsäwre  wirken 
demnach  in  demselben  Sinne  wie  diese,  wenn  auch^viel  schwächer, 
auf  die  Sauerstoffabscheidung  der  Fermente  ein. 

Arminius  Bau^)  wies  in  einer  Untersuchung  über  die 
Physiologie  der  Manüia  Candida  nach,  dais  dieselbe  Inrertin  nicht 
abzuscheiden  und  Maltose  und  Rohrzucker  als  solche  zu  ver- 
gähren  vermag.  In  Bierwürgen  erzeugt  sie  eine  anfangs  ziemlich 
lebhafte,  später  aber  schleppend  verlaufende  Gährung,  welche  in 
hoch  concentrirten  Würzen  hinter  der  des  Saccharomyces 
cerevisiae  zurückbleibt,  in  schwächer  concentrirten  aber  weiter 
als  die  Hefe  geht.  Ein  Extractgehalt  von  9  bis  10  Proc,  ein 
Maltosegehalt  von  ca.  7  bis  8  Proc.  bezeichnen  die  Grenze. 
Durch  flüchtige  Stoffwechselproducte  wird  die  Gährung  beein- 
trächtigt Diese  kann  ferner  durch  dieselben  sogar  in  Würzen 
von  höherem  Extractgehalt  ganz  zum  Stillstand  kommen,  sie 
wird  aber  durch  die  Monilia  wieder  weitergeführt,  wenn  jene 
flüchtigen  Producte  durch  Destillation  entfernt  werden.  Besonders 
in  höher  concentrirten  Würzen  wird  anfiängs  nur  Zucker  vergohren 
und  erst,  wenn  dieser  der  Hauptmenge  nach  verschwunden, 
werden  die  übrigen  Kohlenhydrate  der  Bierwürze  zerlegt,  und 
zwar  in  geeigneter  Verdünnung  vollständig.  Auüser  echtem 
Zucker  vergährt  die  Monilia  noch  Isomaltose  und  durch  Diastase 
erzeugtes  Deodrin.  An  Substanzen,  welche  direct  oder  nach  dem 
Invertiren  mit  Salzsäure  Fehling'sche  Lösung  reduciren,  bleiben 
in  den  Würzen  nach  dem  Verschwinden  der  Kohlenhydrate  die 
Hopfengerbsäure  und  der  Gerstengummi  zurück.  Die  Monilia 
äufsert  in  dem  von  den  Kohlenhydraten  befreiten  Biere  noch 
ein  lebhaftes  Wachsthum,  ohne  aber  Gährung  zu  erregen. 
Während  die  mit  dem  Saccharomyces  cerevisiae  vergohrenen 
Biere  beim  Kochen  Eiweifsflocken  abschieden,  blieb  das  Monilia- 
bier  beim  Erhitzen  blank  und  wurde  höchstens  bei  starkem 
Eindampfen   nach   dem  Erkalten   glutintrübe.     Der  Moniliapüz 


1)  Chem.  Centr.  1892  b,  926. 
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scheint  demnach  auf  Eiweils  in  anderer  Weise  einzuwirken  als 
die  Hefe. 

Manfred  Bial^)  berichtete  über  die  diastatische  Wirkung 
des  Blut'  und  Lymphserums.  Er  fand,  dafs  in  dem  Serum  des 
Blutes  und  der  Lymphe  von  Thieren  (Hunden  und  Rindern)  ein 
diastatisches  Ferment  enthalten  ist,  während  in  den  rothep  Blut- 
körperchen ein  solches  nicht  nachzuweisen  ist,  indem  die  mit 
0,8procentiger  Kochsalzlösung  ausgewaschenen  Körperchen  keine 
Fermentwirkung  auf  Stärke  zeigen.  Dieses  diastatische  Ferment 
des  Lymph-  und  Blutserums  unterscheidet  sich  von  dem  des 
Speichels,  des  Pankreas  und  der  gekeimten  Gerste  dadurch,  dafs 
es  Stärice  in  Dextrose  und  nicht  in  Maltose  oder  Dextrin  ver- 
wandelt Die  Menge  der  hierbei  entstehenden  Dextrose  ist 
annähernd  dieselbe  wie  die  durch  Kochen  d^r  Stärke  mit  Salz- 
säure sich  bildende.  Bei  nicht  maximaler  Saccharification  wird 
neben  dem  Traubenzucker  Dextrin  gefunden.  Auch  Maltose  und 
Achroodextrin  werden  durch  das  diastatische  Ferment  des  Blut- 
serums gespalten.  Gljcerin  beeinträchtigt  die  Wirkung  dieses 
Fermentes.  Bei  Anwesenheit  von  Glycerin  werden  Stärke  und 
Achroodextrin  nur  unvollkommen  umgewandelt,  die  Maltose  kaum 
merklich  angegriffen.  —  In  einer  weiteren  Untersuchung  2)  über 
das  dicistatische  Ferment  des  Blutes  weist  der  Genannte  nach, 
dafs  auch  das  menschliche  Blut  eine  zuckerbildende  Wirkung 
besitzt,  dals  aber  dasselbe  bei  weitem  schwächer  diastatisch 
wirkt  wie  das  Blut  gewisser  Thiere.  Ebenso  wie  das  diastatische 
Ferment  des  Thierblutes  verwandelt  das  aus  menschlichem  Blute 
die  Stärke  in  Traubenzucker,  woneben  aber  auch  Dextrine  sich 
finden,  und  es  unterscheidet  sich  also  gleich  jenem  in  seiner 
Wirksamkeit  von  den  saccharificirenden  Fermenten  der  keimenden 
Gerste,  des  Speichels  wie  des  Pankreas.  Auch  besitzt  das  mensch- 
liche Blut,  ebenso  wie  das  einiger  Tbiere,  die  Fähigkeit,  Maltose 
in  Dextrose  umzuwandeln.  Dagegen  besitzt  das  Blut  des  neu- . 
geborenen  Menschen  gar  keine  oder  nur  äufserst  geringe  dia- 


1)  Chem.  Centr.  1892b,  82;  Ber.  (Ausz.)  1892,  647.    —    »)  Chem.  Centr. 
1892b,  1021. 
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statische  Wirksamkeit,  und  ähnliche  Verhältnisse  finden  sich 
auch  bei  den  Thierföten.  Auch  bei  diesen  ist  dessen  diastatische 
Wirksamkeit  stets  geringer  als  wie  bei  dem  erwachsenen  Thiere, 
zudem  lieüs  sich  feststellen,  dafs  das  Blut  der  Thiere  bei  zu- 
nehmendem  Alter  ein  immer  steigendes  SaccharificationsYermögen 
erlangt 

R  W.  Conn^)  berichtete  über  die  Isdlirung  eines  Lcih^ 
fermentes  aus  Bacterienculturen,  Bekanntlich  erzeugen  gewisse 
in  Milch  wachsende  Bacterien  ein  labähnliches  und  ein  proteo- 
lytisches Ferment.  Zur  Gewinnung  des  Labfermentes  wird  der 
Versuchsmikroorganismus  in  sterilisiiiie  Milch  geimpft  und  ca. 
14  Tage  darin  wachsen  lassen,  worauf  man  mit  etwas  sterili- 
sirtem  Wasser  schüttelt,  um  das  Geronnene  zu  zertheilen  and 
das  Lab  aufzulösen.  Man  filtrirt  die  Masse  durch  Porzellanfilter 
und  schlägt  die  löslichen  Fermente  durch  Alkohol  nieder.  Beim 
Sättigen  des  Filtrats  mit  Kochsalz  scheidet  sich  das  Labferment 
auf  der  Oberfläche  als  weifser  Schaum  ab,  welcher  abgeschöpft 
und  durch  Dialyse  vom  Kochsalz  getrennt  wird.  Der  getrocknete 
Schaum  giebt  keine  Biuretreaction.  Alle  Gelatine  verflüssigenden 
Bacterienarten  lieferten  ein  solches  Labferment  und  es  scheint, 
als  ob  dasselbe  beim  Wachsen  der  Mikroorganismen  bei  mä&ig 
niedriger  Temperatur  (20<))  besonders  reichlich  erzeugt  werde, 
wogegen  das  proteolytische  Ferment  sich  bei  Bruttemperatur  in 
gröfserer  Masse  bildet  Je  nach  der  Dauer  der  Einwirkung  wird 
das  Labferment  bei  63  bis  75^  zerstört 

W.  Sigmund s)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  die 
Beziehungen  zwischen  /^spaltenden  und  glycosidspaUenden  Fer^ 
menten.  Anschliefsend  an  Seine  Versuche  s)  über  fettspaltende 
Fermente  im  Pflanzenreiche  untersuchte  Er  einmal  die  fetU 
spaltende  Wirkung  solcher  ölhaltiger  Pflanzensamen,  welche 
zugleich  auch  ein  glycosidspaltendes  Ferment  enthalten,  aulser- 
dem  liefs  Er  ölhaltige  Samen,  die  ein  solches  Ferment  nicht 
enthalten,  theils  in  Form  von  wässerigen  Extracten  und  Emul- 


i)  Chem.  Centr.  1892b,  723.    —    «)  Monatsh.  Chem.  13,  567.    —    »)  JB. 
f.  1890,  2324  f. 
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sionen,  theils  in  Form  eines  aus  denselben  isolirten,  ein  Fett 
zerlegendes  Ferment,  enthaltenden  Körpers  auf  Glycoside  eiD- 
wirken.  Als  Versuchsobjecte  der  ersteran  Reihe  dienten  Ihm 
die  Samen  des  schwarzen  und  weiTsen  Senfs,  sowie  der  Mandeln, 
deren  glycosidspaltende  Fermente,  das  Myrosin  und  das  JEmulsin^ 
auf  Fette  zur  Wirkung  gebracht  wurden.  Für  die  zweite  Versuchs- 
reihe wurden  die  Samen  von  Brassica  Napus,  annua,  Gannabis 
sativa  und  Papayer  somniferum,  sowie  als  Glycoside  Amygdalin 
und  Salicin  benutzt.  Zur  Gewinnung  des  Myrosins  wurden  die 
zerriebenen  Senfsamen  mit  der  dreifachen  Menge  Wasser  gemischt, 
12  bis  14  Stunden  lang  in  Ruhe  gelassen,  der  klare,  wässerige 
Extract  mit  Alkohol  gefällt,  filtrirt,  der  Niederschlag  mit  jenem 
gewaschen  und  bei  einer  40®  nicht  übersteigenden  Temperatur 
getrocknet.  Zur  Darstellung  des  Emulsins  wurden  süfse  Mandeln 
10  bis  12  Stunden  lang  mit  der  zweifachen  Menge  Wasser  aus- 
gezogen, der  filtrirte  Extract  mit  Essigsäure  gefällt,  filtrirt,  dem 
Filtrat  Alkohol  zugesetzt  und  der  entstandene  Niederschlag  mit 
diesem  ausgewaschen,  sowie  bei  40o  getrocknet.  Aus  den  Ver- 
suchen ging  hervor,  dafs  ausgesprochen  glycosidhaltende  Fer- 
mente, wie  Emulsin  und  Myrosin,  im  Stande  sind,  auf  Fette 
zerlegend  einzuwirken,  femer  dafs  umgekehrt  gewisse  ölhaltige 
Pflanzensamen,  wie  Sommerraps,  Hanf  und  Mohn,  in  welchen  ein 
specifisch  glycosidspaltendes  Ferment  bis  jetzt  nicht  nachgewiesen 
wurde,  in  Form  ihrer  wässerigen  Extracte,  ihrer  Emulsionen  und 
des  aus  ihnen  isolirten  Fermentes,  Glycoside,  speciell  Amygdalin 
und  Salicin,  zu  spalten  vermögen.  Dies  zeigt  der  deutliche  Nach- 
weis der  Spaltungsproducte  derselben  trotz  Anwendung  des  Anti- 
septicums,  also  der  Ausschliefsung  eines  organisirten  Fermentes, 
sowie  femer  der  Umstand,  dafs  durch  Kochen  die  zerlegende 
Wirkung  auf  die  genannten  Glycoside  entweder  ganz  aufgehoben 
wurde,  oder  doch  erst  nach  mehrtägiger  Einwirkung  eintrat, 
während  unter  normalen  Verhältnissen  bereits  nach  24  Stunden 
eine  Spaltung  des  Amygdalins  und  Salicins  nachgewiesen  werden 
konnte.  Aus  weiteren  Versuchen  ging  dann  noch  hervor,  dafs 
auch  das  thierische  fettspaltende  Enzym  im  ganz  frischen  Zustande 
glycosidspaltend  wirkt.    Es  sind  also  die  Fermente,  die  bis  jetzt 
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ausschliefslich  als  glycosidspaltend  angesehen  wurden,  nicht  nur 
im  Stande,  ätherartige  Verbindungen,  wie  es  die  Glycoside  sind, 
zu  spalten,  sondern  auch  wirkliche  zusammengesetzte  Aether  oder 
Ester,  wie  es  die  Fette  sind,  zu  zerlegen;  und  umgekehrt  die 
bisher  als  specifisch  fettzerlegend  angesehenen  Fermente  ver- 
mögen nicht  nur  wirkliche  Ester,  sondern  auch  esterartige  Ver- 
bindungen, wie  die  Glycoside,  zu  spalten. 

6.  Daccomo  und  P.  L.  Tommasoli^)  isolirten  ein  die  Ver- 
dauung förderndes  Ferment  aus  der  Pflanze  Anagallis  arvensis  in 
folgender  Weise:  Die  Pflanze  wurde  fein  zerschnitten,  mit  dem 
doppelten  Gewicht  destillirten  Wassers  fein  zerrieben,  der  Saft 
von  der  festen  Masse  abgeprefst  und  diese  sodann  nochmals 
mit  Wasser  extrahirt.  Die  so  erhaltene,  trübe,  grünlich  gefärbte 
wässerige  Lösung,  welche  deutlich  die  Reacüonen  der  Albumi- 
noide  und  Peptone,  sowie  mit  absolutem  Alkohol  einen  Nieder- 
schlag von  braunen,  voluminösen  Flocken  gab,  wurde  durch  Ein- 
dampfen auf  dem  Wasserbade  bei  45  bis  50^  concentrirt  und 
nun  durch  Zusatz  des  zehnfachen  Volumens  an  absolutem  Alkohol 
gefällt.  Der  so  erhaltene  Niederschlag  wurde  durch  zweimaliges 
Lösen  in  Wasser  und  Fällen  mit  Alkohol  gereinigt,  und  das 
Product,  nach  dem  Trocknen  über  Schwefelsäure  bei  gewöhnlicher 
Temperatur,  auf  diese  Weise  in  Gestalt  einer  weifsen,  amorphen, 
zerreiblichen ,  in  Wasser  sehr  leicht  löslichen  Masse  erhalten, 
welche  einen  an  Sauerteig  erinnernden  Geruch  zeigte.  Beim 
Verbrennen  auf  dem  Platinblech  hinterläfst  dieselbe  eine  nicht 
unbeträchtliche  Menge  Asche  (11,22  Proc).  Nach  der  Elementar- 
analyse enthält  die  Substanz  50,33  Proc.  Kohlenstoff,  7,14  Proc. 
Wasserstoff,  13,86  Proc.  Stickstoff  und  2,89  Proc.  Schwefel. 
Eine  weitere  Reinigung  der  Verbindung  durch  Behandeln  ihrer 
wässerigen  Lösung  mit  Bleiacetat  hatte  nur  wenig  Erfolg.  Die- 
selbe giebt  in  wässeriger  Lösung  mit  Millon's  Reagens  einen 
Niederschlag  und  mit  alkalischer  Kupfersulfatlösung  eine  sehr 
schöne  blau  violette  Färbung.  Mit  Bleiacetat,  Pikrinsäure,  Phos- 
pbormolybdänsäure,  sowie  mit  Jodkalium -Quecksilberjodid  giebt 


1)  Ann.  chim.  farm.  [4]  16,  20. 
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sie  keine  Niederschläge.  Die  Verbindnsg  wandelt  ferner  Fibiin 
in  Pepton  um  und  ist  hiernach  ein  Ferment;  auf  Stärke  übt  sie 
keine  Wirkung  aus.  Sie  scheint  sich  sehr  leicht  zu  verändern 
und  mit  der  Zeit  ihr  Gährungsvermögen  zu  verlieren. 

Mussi  1)  berichtete  über  ein  neues  peptisches  Ferment,  Cradine, 
welches  aus  den  Blättern  und  Stengeln  von  Ficus  canica  ge- 
wonnen wird.  Dieselben  enthalten  einen  weifsen,  in  Wasser  nur 
wenig  löslichen  Saft  und  der  in  diesem  unlösliche,  in  verdünnten 
Säuren  lösliche  Rückstand  desselben  enthält  das  neue  Ferment. 
Dasselbe  wirkt  bei  Gegenwart  von  Salzsäure  viel  energischer  als 
Pepsin,  ist  auch  in  alkalischer  Lösung  wirksam,  aber  nur  auf 
Eiweifs  und  nicht  auf  Kohlenhydrate  ^  wobei  Peptone  entstehen. 

Von  der  Firma  Mosquera- Julia  Food  u.  Co.  in  Detroit «) 
wird  ein  pflanzliches  Pepsin,  Bromelin  genannt,  aus  Broraeliaceen, 
besonders  Ananas,  bereitet.  Der  filtrirte  und  bei  45^  im  Vacunm 
eingedampfte  Ananasextract  wird  dialysirt  und  das  Ferment  mit 
Chlornatrium  gefallt.  Man  löst  es  von  Neuem  und  trocknet  dann 
die  Lösungen.  Das  Ferment  ist  in  Wasser  leicht  löslich,  schmeckt 
angenehm  säuerlich  und  peptonisirt  Eiweifs;  an  Stelle  des 
isolirten  kann  man  hierfür  auch  Ananassaft  direct  verwenden. 
Durch  dreistündiges  Erwärmen  von  4kg  zerhacktem,  magerem 
Fleisch  mit  450  ccm  Ananassaft  und  450  ccm  Wasser  unter 
häufigem  Umrühren  auf  45  bis  bO^  gewinnt  man  einen  gleich- 
mäfsigen  Brei,  in  welchem  die  Eiweifsstoffe  des  Fleisches  pepto- 
nisirt sind.  Die  Masse  wird  in  wenig  Wasser  gelöst,  colirt  und 
bei  600  eingedampft. 

G.  Tammann')  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  die 
Reactionen  der  ungeformten  Fermente,  deren  Resultate  sich  in 
folgenden  Sätzen  zusammenfassen  lassen:  Die  ungeformten  Fer- 
mente beschleunigen,  me  die  katalytisch  wirkenden  Säuren, 
hydrolytische  Reactionen,  unterscheiden  sich  aber  von  diesen  in 
charakteristischer  Weise.  Die  Säuren  beschleunigen  alle  Hydro- 
lysen, die  Fermente  nur  wenige.    Wird  eine  Hydrolyse  von  einer 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  443.    —    «)  Daselbst,  S.  482.    —    »)  Zeitschr. 
physiol.  Chem.  16,  271. 
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Säure  beschleunigt,  so  wirken  alle  anderen  Säuren  ebenfalls  in 
diesem  Sinne.  Die  Wirkung,  welche  ein  bestimmtes  Ferment 
ausübt,  wird  in  der  Regel  durch  andere  Fermente  nicht  ebenso 
hervorgerufen.  Die  Reactionen  der  ungeformten  Fermente  sind 
im  Gegensatz  zu  denen  der  Säuren  unvollständig,  weil  das  Fer- 
ment sich  während  -derselben  in  eine  nicht  wirksame  Modi- 
fication  umwandelt.  Diese  Umwandlung  ist  in  der  Regel  früher 
vollendet,  als  die  Fermentreaction  zu  Ende  geht.  Bei  diesen 
Fermentreactionen  unterscheidet  T  am  mann  solche,  die  in  homo- 
genen, und  solche,  die  in  heterogenen  Systemen  vor  sich  gehen. 
Als  Fermentreactionen  in  homogenen  Systemen  bezeichnet  Er 
jene,  bei  denen  am  Anfang  wie  am  Ende  der  Reaction  der 
einer  Spaltung  unterliegende  Stoff  und  die  Spaltungsproducte  in 
Lösung  sind.  Bei  den  Reactionen  in  heterogenen  Systemen  sind 
zwei  Arten  der  Heterogenität  zu  unterscheiden,  nämlich.  1,  das 
System  ist  bei  Beginn  der  Reaction  heterogen:  das  Ferment  wirkt 
auf  einen  unlöslichen  Stoff  und  spaltet  diesen  in  lösliche  Spal- 
tungsproducte; oder  2.  das  System  ist  bei  Beginn  der  Reaction 
zwar  homogen,  wird  aber  im  Verlauf  derselben  heterogen;  das 
Ferment  spaltet  einen  gelösten  Stoff  in  Spaltungsproducte,  die 
theils  gelöst,  theils  sich  als  Gase  oder  Niederschläge  aus  der 
Flüssigkeit  abscheiden.  Alle  diese  Fermentreactionen  sind  un- 
vollständig, der  Endzustand  derselben  ist  kein  Gleichgewichts- 
zustand. Die  als  Ursache  davon  schon  oben  bezeichnete  Um- 
wandlung der  wirksamen  Modification  der  Fermente  in  eine 
unwirksame,  die  Lähmung  derselben,  wird  durch  die  Spaltungs- 
producte veranlafst,  doch  kommt  nicht  diesen  ausschliefslich  jene 
Eigenschaft  zu.  Die  unwirksame  Fermentmodification  ist  nur 
unter  den  Bedingungen  des  Endzustandes  existenzfähig;  werden 
diese  verändert,  so  kann  die  Reaction  weiter  verlaufen.  Erhöhung 
der  Temperatur,  Verdünnen  oder  Fortschaffung  der  Spaltungs- 
producte veranlassen  die  Rückbildung  der  wirksamen  stabilen 
Modification  aus  der  unwirksamen.  Durch  Erniedrigung  der  Tem- 
peratur, Concentrirung  oder  Vermehrung  der  Spaltungsproducte 
kann  die  Reaction  nicht  von  Neuem  in  Gang  gebracht  werden. 
Bei  Temperaturen  oberhalb  der  des  Maximums  der  Endzustände 
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macht  sich  sehr  merklicher  Weise  eine  zweite  Reaction,  der  das 
Ferment  unterliegt,  geltend.  Diese  ist,  im  Gegensatz  zu  der 
Umwandlung  des  Ferments  in  seine  labile  Modification,  nicht 
umkehrbar. 

L.  de  Jager ^)  versuchte,  die  Wirkungsart  der  ungefarmten 
Fermente  zu  erklären.  Er  hält  die  Enzyme  nicht  für  bestimmte 
chemische  Körper,  sondern  für  physikalische  Modificationen  anderer 
Stoffe,  die  indifferent  sein  können;  sie  erlangen  durch  einen 
eigenthümlichen  Schwingungszustand  ihrer  Moleküle  die  Fähig- 
keit, fermentative  Wirkungen  auszuüben,  wozu  nicht  nöthig  ist, 
dafs  sie  den  zu  fermentirenden  Körper  berühren.  Selbst  durch 
Aether  und  Luft  konnte  die  diastatische  Wirkung  des  Pankreas 
auf  StärkelösuQgen  übertragen  werden. 

Claudio  Fermi2)  berichtete  über  die  tryptischen  Enzyme 
der  Mikroorganismen  im  Anschlufs  an  Seine  früheren  Unter- 
suchungen 3)  über  die  Leim  und  Fibrin  lösenden  Fermente  der 
Mikroorganismen;  Er  wies  nach,  dafs  von  den  Mikroben  aufser 
den  Fermenten  andere  Protei'nkörper  nicht  ausgeschieden  werden. 
Von  18  Bacterienenzymen  verloren  acht  bei  50  bis  55o,  drei  bei 
55  bis  60^,  ein  bei  60  bis  65^  und  sechs  bei  65  bis  70^  ihre 
Wirksamkeit.  Im  Allgemeinen  behalten  die  Bacterienenzyme,  wie 
auch  das  Trypsin,  ihre  Wirksamkeit  auch  in  einer  Stickstoff-, 
Kohlensäure-,  Kohlenoxyd-,  Wasserstoff-  und  Schwefelwasserstoff- 
atmosphäre. Nur  wenige  Bacterienfermente  wirken  in  sichtbarer 
Weise  auf  Fibrin,  dagegen  wurde  eine  Einwirkung  auf  Hühner- 
eiweifs  und  Casei'n  nicht  bemerkt.  Die  Wirkung  auf  Gelatine 
bei  Gegenwart  von  Säuren  ist  je  nach  der  Natur  derselben  ver- 
schieden. Ein  Mikroorganismus,  welcher  ein  bei  Gegenwart  von 
Säuren  fibrinlösendes  Ferment,  wie  das  Pepsin,  bildet,  wurde 
nicht  aufgefunden.  Bezüglich  der  Fermentabsonderung  der  Mi- 
kroben wies  Fermi  nach,  dafs  dieselbe  durch  gewisse  Mittel 
(Carbol-  und  Salicylsäure,  anorganische  Säuren,  Alkalien,  Anti- 
pyrin,  Chinin  u.  s.  w.)  mit  oder  ohne  gleichzeitige  Beschränkung 


1)  Ber.  (Au8Z.)  1892,  339.  —   »)  Chem.  Centr.  1892a,  218;  1892b,  76.  — 
S)  Daselbst  1890a,  337;  1891b,  87. 
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des  Wachsthums  beeinträchtigt  oder  auch  ganz  verhindert  mrd. 
Wahrscheinlich  üben  die  proteolytischen  Fermente  im  Gegensatz 
zu  den  Toxinen  keinen  schädlichen  Einfluüs  im  thierischen 
Organismus  aus.  Des  Weiteren  wies  Obiger  darauf  hin,  dafs 
zwischen  den  Protei'nkörpern  und  den  Enzymen  keine  scharfen, 
chemischen  Unterschiede  bestehen,  da  die  Angabe,  dafs  erstere 
durch  längere  Behandlung  mit  Alkohol  unlöslich  werden,  letztere 
aber  nicht,  unrichtig  ist.  Zur  Isolirung  der  Bacterienfermente 
benutzte  Derselbe  die  Fähigkeit  des  Bacillus  prodigiosas  und 
pyocyaneus^  in  1  Proc.  Ammoniumphosphat,  0,1  Free,  saures  Ealium- 
phosphat,  0,02  Proc.  Magnesiumsulfat  und  4  bis  5  Proc.  Glycerin 
enthaltenden  Nährlösungen  das  proteolytische  Ferment  abzu- 
scheiden. Diese  Culturen  wurden  nach  einer  Woche  durch  ein 
Chamberlandfilter  filtrirt,  die  Filtrate  im  Vacuum  eingedampft, 
die  Fermente  mit  Alkohol  niedergeschlagen  und  aus  dem  Nieder- 
schlage die  Salze  durch  Dialyse  entfernt.  Eine  Ausscheidung 
von  Eiweifskörpem  aufser  den  Enzymen  durch  die  Bacterien 
wurde  hierbei  nicht  nachgewiesen.  Alle  untersuchten  Fermente 
gehen,  ebenso  wie  das  Pepsin,  Trypsin  und  Ptyaiin  und  alle 
anderen  bekannten  Fermente,  bei  70^  zu  Grunde.  Jeder  Mikro- 
organismus scheidet  ein  besonderes  proteolytisches  Ferment  aus. 
Eine  Beziehung  zwischen  dem  Widerstände  des  Fermentes  gegen 
die  Erhitzung  und  der  Widerstandsfähigkeit  der  dem  Ferment 
angehörenden  Mikroben  selbst  wurde  nicht  gefunden.  Die  Fer- 
mente der  Vibrionen  sind  am  widerstandsfähigsten  gegen  die 
Wärme.  Ebenso  ist  auch  eine  directe  Beziehung  zwischen  der 
Energie  des  Fermentes  und  seiner  Widerstandsfähigkeit  gegen 
Wärme  nicht  bemerkbar.  Ebensowenig  wie  das  Pepsin,  Trypsin 
und  Invertin  sind  auch  die  proteolytischen  Fermente  dialysirbar. 
Sie  üben  ihre  Wirkung  ohne  sichtbaren  Unterschied  aus  bei 
Sauerstoffzutritt,  wie  auch  in  Stickstoff,  Kohlensäure,  Eohlenoxyd 
und  Wasserstoff;  dagegen  macht  Schwefelwasserstoff  das  energi- 
sche Ferment  des  Bacillus  prodigiosus  unwirksam  und  schädigt 
dasjenige  des  Bacillus  pyocyaneus  wie  das  Ferment  der  Cholera- 
bacillen.  Trypsin  wird  von  keinem  der  Gase  unwirksam  gemacht 
Im  trockenen  Zustande  ertragen  die  Enzyme  höhere  Temperaturen 
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wie  die  Sporen,  während  sie  im  feuchten  Zustande  dagegen  viel 
empfindlicher  sind  als  jene.  Die  Fermente  der  Bacterien  sind 
gegen  Casein  und  flüssiges  Blutserum  unwirksam,  dagegen  ver- 
mögen einige  Fibrin  zu  lösen,  die  meisten  auch  starres  Blut- 
serum. Die  Fermente  des  Bacillus  prodigiosus,  pyocyaneus, 
subtilis,  Finkler-Prior  und  Milleri  wirken  auf  starre  Gelatine  in 
Gegenwart  aller  Säuren  mit  Ausnahme  von  Schwefelsäure  ein, 
das  Milzbrandferment  wirkt  darauf  bei  Gegenwart  aller  Säuren 
mit  Ausnahme  von  Salpetersäure  und  Citronensäure,  dasjenige 
des  Tetanus  bacillus  nur  bei  Gegenwart  von  Buttersäure, 
Citronensäure  und  Essigsäure,  und  das  der  Cholerabacillen  nur 
bei  Gegenwart  von  Salzsäure  und  Essigsäure.  Essigsäure,  Milch- 
säure, Salzsäure,  Buttersäure,  Ameisensäure  und  Aepfelsäure 
stören  also  die  Wirkung  der  Fermente  am  wenigsten,  Salpeter- 
säure und  Schwefelsäure  am  stärksten.  Bei  Gegenwart  von  Essig- 
säure ¥rirken  sämmtliche  Fermente,  bei  der  von  Schwefelsäure 
keins.  Auf  starrer  Gelatine  ist  der  schädigende  Einfiufs  der 
Säuren  für  die  Enzyme  stärker  als  auf  flüssiger.  Auf  Fibrin 
wirkt  keins  der  Bacterienfermente  bei  Gegenwart  von  Säuren 
ein.  Ein  Pilz,  welcher  analog  dem  Pepsin  ein  fibrinlösendes 
Ferment  bei  Gegenwart  von  Säuren  ausscheidet,  fand  sich  nicht. 
Die  nicht  fermentbildenden  Bacterien,  also  das  lebende  Proto- 
plasma allein,  können  die  Gelatine  nicht  direct  zersetzen  und 
ungelatinirbar  machen.  Bezüglich  der  Nährböden,  auf  welchen 
die  Bacterien  ihr  proteolytisches  Ferment  absondern,  wies  Fermi 
nach,  dafs  auch  Ammoniumphosphat,  Ammoniumsuccinat  und 
andere  Ammoniumsahe  bei  Gegenwart  von  Glycerin  oder  Zucker 
Fermente  heranbilden  können.  Mannit  und  Milchsäure  thun  es 
nicht  bei  allen  Mikroben.  Nährsalzglycosidlösungen  bilden  eben- 
falls für  einige  Bacterien  einen  günstigen  Nährboden,  aber  der 
Bacillus  pyocyaneus  wächst  darauf  sehr  schlecht.  Auf  Salicin, 
Inulin  und  Saponin  war  das  Wachsthum  am  besten,  auf  Aesculetin 
am  schlechtesten.  Auf  Jalapin  und  Gummi  wachsen  die  Mikroben 
gar  nicht.  Auf  den  Glycosiden  sondert  nur  der  Bacillus  suUilis 
ein  Ferment  ab;  das  Gleiche  gilt  für  den  Bacillus  pyocyaneus 
auf  Asparagin,  welches,   ebenso   wie.Acetamid   und  Propylamin, 
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das  Bacterienwachsthum  nicht  zu  fördern  vermag.  Bei  ihrer 
Fermentabsonderung  scheinen  die  Bacterienzellen  ihre  Form  nicht 
zu  ändern.  Die  grofse  Mehrzahl  der  Enzyme  sind  keine  Toxine 
und  umgekehrt.  Die  Toosälbumosen  und  Enzyme  nähern  sieh 
mehr  dem  lebenden  Protoplasma,  als  den  gewöhnlichen  chemi- 
schen Stoffen;  erstere  sind  auch  wahrscheinlich  keine  einfache 
Zersetzungsproducte  des  Eiweiüses. 

In  einer  Untersuchung  über  scMeifnbüdende  Bacterien  giebt 
Marpmann^)  eine  Zusammenstellung  einiger  Arbeiten  über 
schleimbildende  Bacterien.  Danach  giebt  es  Bacterien,  welche 
den  Schleim  aus  ihren  eigenen  Körpern  absondern  (Zoogloea- 
massen)  und  wieder  solche,  welche  den  Schleim  aus  Kohlen- 
hydraten bilden  (wie  der  Leuconostocus).  Die  ab  und  zu  in 
den  Apotheken  vorkommenden  schleimigen,  „destillirten*^  Wässer, 
namentlich  die  auf  künstlichem  Wege  durch  Schütteln  von 
ätherischen  Oelen  und  Magnesia  usta  mit  Regenwasser  oder 
Brunnenwasser  hergestellten,  wie  Aqua  Menthae  piperit  und 
crisp.,  erhalten  ihre  manchmal  nach  drei-  bis  sechswöchent- 
lichem Stehen  eintretende  fadenziehende  Beschaffenheit  durch 
einen  langen  Bacillus.  Auch  bei  der  Essigbildung  finden  sich 
schleimigmachende  Bacillen.  Das  Schleimigwerden  der  Milch 
wird  nicht  nur  von  dem  Bacillus  viscosus,  sondern  auch  noch 
durch  gewisse  Mikrococcen,  durch  die  Duclaux'schen  Actino- 
bacterarten,  durch  den  Kartoffelbacillus  und  endlich  aiich  durch 
zwei  von  Laer  aus  Bier  und  Bierwürze  isolirte  Bacillen  her- 
vorgerufen. Ueber  die  chemische  Natur  der  fadenziehenden 
Substanz  ist  nichts  Sicheres  bekannt.  Für  die  Zuckerindustrie 
ist  die  durch  den  Leuconostoc.  mesenter.  bewirkte  schleimige 
Gährung  des  Zuckers  von  grofser  Wichtigkeit  Die  schleimige 
Masse  besteht  da  aus  Cellulose,  wogegen  der  durch  andere 
Gährungen  gebildete  Schleim  dem  Dextrin  nahe  steht  (die 
Viscose).  Auch  bei  der  Buttersäuregährung  in  den  Zucker- 
raffinerien bilden  sich  Schleimmassen.  Hierher  gehört  femer 
noch  der  Schleimflufs  der  Laubbäume.    Wahrscheinlich  sind  auch 


1)  Chem.  Gentr.  1892  a,  893. 
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die  am  Schleimigwerden  der  Infasa  betheiligten  Mikroorganismen 
identisch  mit  dem  einen  oder  dem  anderen  der  bereits  bekannten 
Mikroorganismen. 


Alkaloide;  Bitterstoffe. 

a)    Alkaloide. 

A.  Ladenbarg  1)  berichtete  über  das  Isoconiin^  ein  mit 
dem  Goniin  anscheinend  in  eigenthümlicher  Weise  stereoisomeres 
Alkaloi'd.  Er  erhielt  es  bei  der  Destillation  von  salzsaurem  Goniin 
mit  einem  Viertel  von  dessen  Gewicht  Zinkstaub,  unter  Zusatz  von 
wenigen  Tropfen  Wasser.  Von  gleichzeitig  gebildetem  Gonyrin  wurde 
es  durch  Ueberfuhrung  ins  Nitrosamin,  von  unverändertem  Goniin 
durch  Behandeln  der  Platindoppelsalze  mit  einem  Gemisch  von 
2  Vol.  Aether  und  1  VoL  Alkohol  getrennt,  worin  das  Goniinsalz 
leicht,  das  Isoconiinsalz  nicht  löslich  war.  Die  Ausbeute  betrug 
25  Proc.  vom  verwendeten  Goniin.  Das  Isoconiin,  G^H^jN,  steht 
in  seinen  physikalischen  Eigenschaften  dem  Goniin  sehr  nahe. 
Es  siedet  unter  750,5  mm  Druck  bei  164,5<>;  das  spec.  Gewicht 
wurde  bei  0®  zu  0,8595,  bei  20®  zu  0,8425  gefunden;  dasDrehuügs- 
vermögen  zu  -|-8,19ö,  demnach  etwa  5Vs^  geringer  als  dasjenige 
des  Goniins.  In  Wirklichkeit  ist  aber  dieses  Vermögen  vielleicht 
noch  etwas  geringer,  da  das  Isoconiin  bei  der  Abscheidung  aus 
seinen  Salzen  oder  bei  der  Salzbildung  zu  einem  kleinen  Theile 
immer  wieder  in  gewöhnliches  Goniin  übergeht.  Das  HydrocMorid 
des  Isoconiins,  GgHiyN.HGl,  schmolz  bei  216  bis  217«  (V  nie- 
driger als  salzsaures  Goniin).  Das  Platinsah^  (GsHi7N)s.H2PtGle, 
bildete  bei  168«  schmelzende Kry stalle,  die  nach  Milch  rhombisch 
waren.  —  Inactives  (synthetisches)  Coniin  lieferte  beim  Erhitzen 
seines  Hydrochlorids  mit  Zinkstaub  ein  Destillat,  aus  dem  nach 
Abscheidung  des  Gonyrins  ein  in  Aetheralkohol  unlösliches  Platin- 
salz (abgesehen  von  etwas  Platinsalmiak)  nicht  erhalten  wurde.  — 


>)  Berl.  Akad.  Ber.  1892,  II,  1057  bis  1067. 


2380         Iso-a-pipecolin,  asymmetrischer  Stickstoff.  —  Gincholin. 

Zum  Vergleich  wurden  auch  die  Hydrochloride  des  a-Pipecolins 
und  des  hieraus  durch  Spaltung  mit  Weinsäure  dargestellten 
rechts-o-Pipecolins  ^)  der  Destillation  mit  Zinkstaub  unterworfen. 
Die  derart  aus  dem  inactiven  a-Pipecolin  gewonnene  Base  unter- 
schied sich  nur  sehr  wenig  von  der  Ausgangssubstanz;  durch 
das  Nitrosamin  gereinigt,  gab  sie  ein  bei  208  bis  210^  schmel- 
zendes Hydroclüorid  und  ein  in  Tafeln  krystallisirendes,  bei  201 
bis  203<^  schmelzendes  Platinsah.  Das  rechts-a-Pipecolin^  welches 
im  Decimeterrohr  einen  Drehungswinkel  von  29,29^  zeigte,  und 
dessen  Plaiinsälz  in  durchsichtigen  Prismen  oder  seidenglänzen- 
den Nadeln  vom  Schmelzpunkte  193,5"  krystallisirte,  lieferte  eine 
Base:  CgHiaN  (reckts-Iso-a-pipecölin)^  die,  aus  ihrem  Nitrosamin 
abgeschieden,  im  Decimeterrohr  nur  um  26,3<)  drehte  und  ein 
Platinsalz^  (CgHigN),  .HaPtClg,  in  trüben  Prismen  oder  in  Warzen 
vom  Schmelzpunkte  203®  ergab»),  —  Die  hier  beobachteten  Iso- 
merieerscheinungen,  die  allerdings  bei  den  inactiven  Basen  noch 
zweifelhaft  sind,  glaubt  Ladenburg,  ebenso  wie  die  bei  den 
Piperidincarbonsäuren  auftretenden »),  durch  Asymmetrie  des  Stick- 
stoffs erklären  zu  dürfen,  der  zufolge  der  Iminwasserstoff  nicht  in 
der  Ebene  des  Piperidinringes  liege  und  also  zu  dem  an  den 
Kohlenstoffkern  des  letzteren  gebundenen  Radicale  entweder  in 
Cis-  oder  in  Transstellung  sich  befinden  könne.  Die  Isomerie 
würde  hier  demnach  ähnlich  wie  bei  den  Oximen  sein. 

0.  Hesse*)  konnte  das  von  Ihm  beschriebene  Cinchdin^) 
bei  einer  neuerdings  vorgenommenen  Verarbeitung  von  China- 
rinden nicht  wieder  gewinnen;  Er  ist  der  Ansicht,  dafs  diese 
Base  aus  dem  früher  benutzten  Extractionsmittel  stammte.  Das 
Oxalat  Seines  Gincholins  fand  Er  mit  demjenigen  überein- 
stimmend, welches  Er  aus  der  von  236  bis  240®  übergehenden 
Hauptfraction  der  von  Weller  c)  erhaltenen  ParaffinoB>asen  dar- 
stellen konnte.  Dieses  in  Blättern  krystallisirende  Salz  zeigte  die 
Zusammensetzung  (CioHsiN)2.C2H2  04;  die  freie  Base  hatte  den 


^)  Vgl.  die  im  JB.  f.  1888,  1024  angeführte  Abhandlung  aus  den  Ann. 
Chem.  —  ^)  Einige  Daten  sind  in  einer  1893  erschienenen  Arbeit  etwas 
abgeändert.  —  »)  Dieser  JB.,  S.  1810.  —  *)  Ann.  Chem.  271,  95  bis  100.  — 
6)  JB.  f.  1882,  1106.  —  «)  JB.  f.  1887,  268a 
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der  Formel  G|o  H^i  N  entsprechenden  Kohlenstoff-  und  Wasserstoff- 
gehalt. Das  Gincholin  gehört  sonach  offenbar  der  Piperidinreihe 
an.  Das  Hydrochlorid  wollte  nicht  wieder  krystallisiren ,  auch 
die  anderen  untersuchten  Salze  waren  unkrystallisirbar.  —  Die 
von  Hesse  früher i)  als  Hygrin  bezeichnete  und  als  homolog 
mit  Ghinolin  aufgefafste  Base  (C12H13N)  entstammte,  wie  es 
scheint,  ebenfalls  dem  damals  zur  Extraction  benutzten  Braun- 
kohlentheerol'j  denn  bei  Anwendung  eines  anderen  Lösungsmittels 
konnte  sie  weder  aus  Truxillo-  noch  aus  Javacoca  wieder  isolirt 
werden«).    Sie  wird  deshalb  jetzt  Fluorolin  genannt 

A.  Pinner  und  R.  Wolffenstein')  behandelten  in  einer 
dritten  Mittheilung  über  Nicotin^)  hauptsächlich  Umwandlungen 
des  Oxynicatins.  Bei  acht-  bis  zehnstündigem  Erhitzen  mit  der 
achtfachen  Menge  rauchender  Salzsäure  auf  140<>  ergab  dieses 
neben  einem  basischen  Harz  eine  mit  Wasserdampf  flüchtige 
Base,  CioHi^NsO,  Pseudonicotinoxyd  genannt,  als  ein  in  Wasser 
leicht  lösliches,  an  der  Luft  sich  roth  färbendes  und  verharzendes 
Oel.  Das  salzsaure  Pseudonicotinoxydj  C10H14N2O.2HCI,  kry- 
stallisirte  aus  Alkohol  in  Blättchen  vom  Schmelzpunkte  192^  und 
lieferte  ein  Platindoppelsalz ^  Cio  H14  Nj  0 .  Hg  Pt  Cle ,  in  Nädelcheu, 
die  sich  bei  120<^  zersetzten,  sowie  ein  QuecJcsilberdoppelsaiz  als 
weifsen  Niederschlag,  der  bei  212o  schmolz.  Bei  der  Destillation 
des  Pseudonicotinoxyds  für  sich  entstand  unter  Abspaltung  vou 
Wasser  das  bei  265  bis  275®  übergehende  Dehydronicotin^  GioHiaNj, 
ein  in  Wasser  wenig  lösliches  Oel,  das  übrigens  noch  nicht 
analysenrein  gewonnen  wurde.  Es  gab  ein  bei  208o  schmelzendes 
Pikrat^  in  schlecht  ausgebildeten,  kleinen  Prismen,  und  ein  orange- 
farbiges Platinsalz,  das  bei  260<^  noch  nicht  schmolz.  Pseudo- 
nicotinoxyd  und  Dehydronicotin  verhielten  sich  nach  Versuchen 
von  Heinz  pharmakologisch  dem  Nicotin  ähnlich,  nur  wirkte  die 
erstgenannte  Base  viel  schwächer.  —  Durch  Erhitzen  mit  warm 
gesättigter  Barytlösung  auf  140<^  wurde  das  Oxynicotin  (C10H14N2O 
—  nicht  GioHiaNgO),   unter  Bildung  von  Ammoniak  und   von 


1)  JB.  f.  1887,  2174  f.    —    «)  Vgl.  JB.  f.  1891,  2109.    —    »)  Ber.  1892, 
1428  bis  1433.  —  «)  JB.  f.  1891,  2090  f. 
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Harz,  in  Nicotin  zurückverwandelt,  dessen  Flatinsdlg  in  orange- 

_  • 

farbigen  Prismen ,  Cjo  H^  Ng .  Ha  Pt  Clg .  H,  0 ,  krystallisirte.  — 
Nicotindibengylchlorid  wurde  als  glasartige  Masse  erhalten;  dessen 
Platindoppelsalz  und  das  entsprechende  Pikrat ^  GioHi4Na(C7H7)s 
. [0 Cß Ha (N 02)312 1),  bildeten  gelbe,  amorphe  Niederschläge.  Be- 
züglich des  Nicotindimethyljodids  fanden  sich  die  Angaben  von 
Stahlschmidt >)  bestätigt. 

In  einer  vierten  Mittheilung  berichtete  A.  Pinner s)  über 
Bromderivate  des  Nicotins^  die  Er  in  Gremeinschaft  mit  Röwer 
untersucht  hat.  Durch  Behandeln  von  Nicotin,  das  in  5  bis  6  Thln. 
80-  bis  90procentiger  Essigsäure  gelöst  war,  mit  der  37)-  bis 
4 fachen  Menge  Brom,  und  zwar  mit  seinem  4-  bis  5 fachen  Ge- 
wicht an  Essigsäure  verdünnt,  wurde  ein  bereits  von  Hub  er*), 
Cahours  und  Etard*),  sowie  vielleicht  auch  Laiblin^)  beob* 
achtetes  Perbromid  erhalten,  das  in  monosymmetrischen,  rothen 
Prismen  oder  gelbrothen,  flachen  Nadeln  krystallisirte,  in  kaltem 
Wasser  sehr  wenig  löslich  war  und  bei  163o  schmolz.  Die  zu 
Grunde  liegende  Base,  zunächst  als  Dibromdehydronicotin  bezeich- 
net, hat  sich  bei  weiteren  Untersuchungen  indessen  als  sauerstoff- 
haltig herausgestellt,  entsprechend  der  Formel  Gio H^o  ^^s ^s O, 
und  wird  deshalb  in  der  fünften  Mittheilung  (1893)  Dibromcatinin 
benannt.  Sie  bildete  ein  leicht  lösliches  Hydrobromid^  ein  Plaiin-- 
doppelsalz  in  gelben,  schwer  löslichen  Nadeln,  die  sich  oberhalb 
2000  braun  färbten,  ein  Pikrat  in  Prismen  vom  Schmelzpunkte 
180<^.  —  Durch  10-  bis  12  stündiges  Erwärmen  einer  Lösung  von 
10  g  Nicotin  in  25  g  20procentiger  Bromwasserstoffsäure  mit  25  g 
Brom  im  Wasserbade  entstand  bromwasserstoffsaures  Dibromdi^ 
oxydehydronicotin^  CioHgBraNaOj'HBr,  eine  Verbindung,  die  in 
unreinem  Zustande  schon  Laiblin^)  in  Händen  gehabt  hat;  sie 
schied  sich  in  farblosen  Prismen  oder  Nadeln  ab,  die  in  kaltem 
Wasser  schwer  löslich  waren  und  bei  etwa  200^  sich  zu  zersetzen 
begannen.    Die  freie  Base,  GioHgBraNaOa,  in  der  oben  erwähnten, 


»)  Im  Original  versehentlich  CioHi4Na(C7H7)2.2C«Ha(NOa)80H  fonnu- 
lirt.  —  «)  JB.  f.  1854,  499.  —  »)  Ber.  1892.  2807  bis  2821.  —  *)  JB.  f. 
1864,  439.  —  6)  JB.  f.  1880,  953.  —  «)  Daselbst,  S.  950  f. 
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fünften  Mittheilung  als  Dibromcotinin  bezeichnet,  bildete  schwer 
lösliche  Krystallkömchen,  die  bei  196<>  schmolzen;  sie  löste  sich 
nicht  nur  in  Säuren,  sondern  auch  in  Alkalien.  Bei  der  Oxy- 
dation mit  übermangansaurem  Kalium  gab  sie  Nicotinsäure.  — 
Das  Dibrom(monoxy)dehydronicotin  (Dibromcotinin)  lieferte  beim 
Kochen  mit  Barytwasser,  neben  einem  mit  Wasserdampf  nicht 
flüchtigen  stickstoffhaltigen  Körper,  Oxalsäure  und  Methylamin, 
dessen  Menge  einem  Atom  Stickstoff  entsprach.  Die  Formel  des 
Nicotins  wird  demnach  zu  C5H4N-G4H7NCH8  aufgelöst. 

F.  B.  Ahrens^)  gab  in  einer  weiteren  Mittheilung  über 
Spartetn  >)  zunächst  die  nähere  Beschreibung  einiger  Verbindungen 
des  Oxyspafieins^).  Das  Hydrachlorid  trat  aufser  in  den  be- 
schriebenen grofsen  Krystallen,  deren  Zusammensetzung  jetzt, 
berichtigend  und  ergänzend,  zu  G15H24N2O.HCl.4HsO  angegeben 
wird,  in  feinen  Nadeln,  C15H24N2O.HCl.HjO,  auf.  Das  Hydro- 
bromid  wurde  in  Prismen,  (Ci5H24N2  0.HBr),.5H3  0,  oder  in 
grofsen  Krystallen,  (Ci5H24N2  0.HBr)2.7H2  0,  das  Hydrojodid 
in  Nadeln,  C15H34N2O.HJ.H2O,  erhalten,  das  Nitrat  in  Tafeln, 
C15H24N2O.HNO3.H2O.  Das  aus  den  Componenten  sich  leicht 
bildende  Oxysparteinmethyljodid  (C15H24N2O.CH5J)  krystallisirte 
aus  Aether- Alkohol  in  gelblichen  Nadeln  vom  Schmelzpunkte  191 
bis  193<>.  Mit  Chlorsilber  gab  es  das  entsprechende  Chlorid^  das 
aus  wässeriger  Lösung  in  Nadelwarzen  anschofs  und  ein  Platin^ 
doppdsah,  Ci5H24N,O.CH8Cl.HCl.PtCl4.H2  0,  in  leicht  lös- 
liehen,  rubinrothen  Krystallen  Yom  Schmelzpunkte  228  bis  229<>, 
sowie  ein  Golddoppelsalis  in  fettglänzenden  Blättchen  vom  Schmelz- 
punkte 190  bis  191®  lieferte.  Durch  Erhitzen  von  Oxyspartein 
mit  Phosphoroxy Chlorid  auf  150<^  wurde  eine  (als  Dehydrospartetn 
zu  bezeichnende)  ölige  Base  gewonnen,  deren  Goldsah  in  Nadeln 
▼om  Schmelzpunkte  160  bis  16P  krystallisirte  und  die  Zusammen- 
setzung C1BH29N2.2HAUCI4  zeigte.  Pharmakologisch  wirkte  das 
Oxyspartein f  nach  Versuchen  von  K.  Hürthle,  dem  Digitalin 
ähnlich«  —  Das  aus  dem  Spartei'n  mit  Wasserstoffhyperoxyd 
früher')  erhaltene  Dioxyspartetn  wurde  durch  Zersetzung  seines 

1)  Ber.  1892,  3607  bis  8612.  —   »)  JB.  f.  1891,  2092.   —  »)  JB.  f.  1887, 
2162. 
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brom  -  oder  jodwasserstoffsauren  Salzes  (s.  u.)  mit  kohlensäure- 
freier  Natronlauge,  Ausschütteln  mit  Chloroform  und  Yorsichtiges 
Fällen  mit  Aether  in  wasserhellen  Prismen  gewonnen,  die  bei 
128  bis  129^  schmolzen.  Auch  das  Hydröbromid^  CijHsgNsO, 
.HBr,  wurde  jetzt  in  guten  Krystallen,  vom  Schmelzpunkte  146 
bis  1470,  dargestellt,  durch  Versetzen  der  alkoholischen  Losung 
mit  Aether;  ebenso  resultirte  das  Hydrojodid^  CisHjeNgOs.HJ, 
in  grofsen  Krystallen,  deren  Schmelzpunkt  etwas  höher  lag  als 
derjenige  früher  beobachteter  Erjstallfedern,  bei  IST®.  Ein  jetzt 
erhaltenes  QtAecksiJherdoppelsalz  ^  C^  H^e  Nj  O9  .  2  H  Gl .  Hg  Gl«, 
bildete  leicht  lösliche  Nadeln,  die  erst  bei  193<^  schmolzen.  — 
Aus  dem  Oxyspartein  wurde  durch  Wasserstoffhjperoxyd  Trioxy- 
spartein  erzeugt,  eine  krystallisirbare,  in  Wasser  und  Alkohol 
leicht  lösliche  Base,  die  von  zugleich  entstandenen  Säuren  als 
Platindoppdsaljs  abgeschieden  wurde;  dieses  bildete  orangefarbige 
Nadeln  und  Prismen  der  Zusammensetzung  [(G^s  ^24  ^a  Oj)) 
.  H9  Pt  Glg]a .  7  H2  0 ,  die  sich  gegen  200^  allmählich  zersetzten« 
Das  Trioxyspartein- (roZdrfoßpdcÄZonrf,  Gi}H24Ns08.HAuGl4,  kry- 
stallisirte  in  Spiefsen,  die,  langsam  erhitzt,  bei  136  bis  137^ 
schmolzen.  —  Die  von  Ahrens  gewonnenen  Sparteinderivate  mit 
Gi5  sind,  einschliefslich  einiger  erst  1893  von  Ihm  beschriebenen 
hierher  gehörigen  Verbindungen,  in  der  folgenden  Uebersicht 
zusammengestellt : 

Dihydrosparte'in 

^161^28^2  I 1 

t     I  l 

Spartein  Oxysparteine        Dioxyspartetne      Trioxyspartein 

CifiHaeNa         ►    CijHaeNaO  CisHaeNaOa 

I  (1893) 

Dehydrospartetne      ^^ 

Ci6Ha4Na  Ci5H24NaO  — ^  Ci5Ha4NaOa ►CißHa^NaO, 

(1893)  y  (1893) 

A,  Peratoneri)  erhielt  aus  Spartein  (2  Thln.)  durch  vier- 
bis  sechsstündiges  Erhitzen  mit  Silberoxyd  (10  Thln.  =  5  MoL) 


1)  Gazz.  chim.  ital.  22  a,  566  bis  571. 
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in  30  Thln.  Wasser  und  1  Tbl.  Eisessig  auf  170  bis  ISO»  neben 
Kohlensäure  und  Harz  Pyridin^  sowie  in  geringerer  Menge  eine 
zweite  flüchtige  Base,  wie  Er  vermuthet,  cc-Picolin^).  Das 
Pyridin  wurde  als  Plcdindoppelsah  identificirt,  welches  den 
Schmelzpunkt  238  bis  240<>  zeigte;  es  gab  ein  QuecTcsilberdoppel- 
Chlorid  vom  Schmelzpunkte  177^^).  Das  Platindoppelsah  der  als 
a-Picolin  angesprochenen  Base  schmolz  bei  170  bis  180^  3).  — 
Ein  Theil  des  Sparte'ins  wurde  unverändert  wiedergewonnen;  der 
Metallgehalt  des  daraus  hergestellten  Platindoppelsahes  entsprach 
der  Formel  C,5  H^e  Ng .  Ha  Pt Cl« .  Hj  0  *). 

L.  Tan  Itallie  ^)  fand  bei  einer  Untersuchung  der  AlkaLcäde 
des  Extradum  Belladonnae^  die  Er  in  Anlehnung  an  die  Arbeit 
von  Schütte«)  ausführte,  fast  nur  Hyoscyamin  auf.  Ätropin 
wurde,  als  Goldsalz,  in  Spuren  erhalten. 

Aus  der  Fabrik  von  E.  Merck 7)  in  Darmstadt  liegt  eine 
Mittheilung  vor  über  Apoatropin  und  dessen  Identität  mit  dem 
Ätropamin^\  sowie  über  Tropin  und  „Pseudotropin^  aus  Hyoscin  5). 

E.  Schmidt  ^0)  lieferte  eine  ausführliche  Abhandlung  über 
das  Scopdiamin.  Hiermit  bezeichnet  Er  das  von  Ihm  unter- 
suchte Alkaloid  C17H21NO4  aus  der  Wurzel  von  Scopolia  airo- 
pcndes  und  aus  käuflichem  „Hyoscinhydrobroniid^  11)  —  das  „  Oxy- 
atropin^  von  Schüttelt)  — ,  obwohl  Er  eigentlich  der  Annahme 
zuneigt,  dafs  es  mit  Ladenburg's  Hyoscin  identisch  sei.  Die 
vom  Ersteren  früher  neben  dem  reinen  Scopolamingoldchlorid 
vom  Schmelzpunkte  210  bis  214°  beobachteten  „Hyoscin" -Gold- 
salze vom  Schmelzpunkte  198  bis  200^  ^3)  hätten  dann  nur  aus 
derselben  Verbindung  in  weniger  reiner  BeschaflFenheit  bestan- 


1)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2236, f.  —  «)  Vgl.  Monari,  JB.  f.  1884,  629.  — 
8)  Vgl.  Lange,  JB.  f.  1885,  817.  —  ♦)  Nicht  (C,ßHaeN2.HCl)2.PtCl4  .HjO, 
wie  Peratoner  schreibt.  Vgl.  Stenhouae,  JB.  f.  1851,  572  f.;  Mills 
JB.  f.  1861,  632.  —  *)  Chem.  Centr.  1892,  I,  390  (.\u8z.  aus  Apothekerzeit. 
7^  27).  —  •)  JB.  f.  1891,  2094.  —  ')  Chem.  Centr.  1892,  I,  390  (Auez.  aus 
dem  Jahresber.  von  £.  Merck);  Arch.  Pharm.  [3]  30 1  134  bis  141.  — 
8)  Vgl.  Hesse,  JB.  f.  1890,  2043.  —  »)  Vgl.  folgendes  Referat.  —  lO)  Arch. 
Pharm.  [3]  30,  207  bis  231.  Als  Mitarbeiter  sind  genannt  F.  Schmidt, 
A.  Partheil,  G.  König  und  G.  Zölffel.  —  ")  JB.  f.  1890,  2041.  — 
«)  Daselbst,  S.  2040  und  2042. 

Jahresber.  f.  Chem.  u.  s.  w.  filr  1892.  ]^5Q 
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den.  —  Das  aus  dem  durch  Umkrystallisiren  gereinigten  „Hyosdn- 
hydrobromid**,Ci7H2iN04.HBr.3HaO,  abgeschiedene  freie Scopol- 
amin  konnte  weder  aus  Aether  noch  aus  einem  anderen  Lösungs- 
mittel in  den  von  Bender ^  gewonnenen  Krystallen  erhalten 
werden;  es  resultirte  nur  als  farbloser  Syrup,  der  nach  dem 
Trocknen  bei  lOQo  die  Zusammensetzung  G17H21NO4  zeigte.  Das 
HydroMorid  war  nach  Ci7H,iN04.HC1.2HaO,  das  Hydrojodid 
nach  C17H21NO4.HJ  zusammengesetzt;  beide  Salze  krystallisirten 
prismatisch.  Das  Platindoppelsalz  wurde  nicht  in  zur  Analyse 
geeigneter  Form  gewonnen.  Das  Sulfat^  ein  aus  feinen  Nadeln 
bestehendes,  leicht  lösliches  Pulver,  ergab  den  der  Formel 
(Ci7  H21 N  O4), .  H2  S  O4  entsprechenden  Schwefelsäuregehalt.  Für 
die  specifische  Drehung  des  Scopolaminhydrobromids  wurde,  bei 
Anwendung  einer  6,56 procentigen Lösung,  die  bei  15,8o  d=  1,02107 
zeigte,  der  Werth  [«Jd  =  —  25,43®  ermittelt,  bezogen  auf  wasser- 
freies  Salz.  In  pharmakologischer  Beziehung  fand  R  Robert 
bei  Versuchen,  die  Er  zum  Theil  in  Gemeinschaft  mit  W.  Ramm 
anstellte,  das  Scopolamin  mit  dem  Hyoscin,  das  Er  früher  zu- 
sammen mit  Sohrt  untersucht  hatte'),  wesentlich  überein- 
stimmend. —  Durch  Erhitzen  mit  Acetyichlorid  wurde  das  Alkaloid 
in  Monoacetylscopolamin  übergeführt,  welches  in  Gestalt  des  GM- 
doppelsahes^  Ci7H2o(CsHsO)N04.HAuGl4,  charakterisirt  wurde; 
letzteres  schied  sich  beim  Verdunsten  der  verdünnt-alkoholischen 
Lösung  unter  Lichtabschlufs  in  blafsgelben  Krystallwarzen  ab, 
die  in  kaltem  Wasser  kaum  löslich  waren  und  schon  unter  100^ 
sinterten,  um  bei  weiterer  Temperatursteigerung  allmählich  yöllig 
^  schmelzen.  Mit  salpetriger  Säure  lieferte  das  Scopolamin 
kein  Nitrosoderivat.  —  Das  beim  Kochen  dieses  Alkaloids  mit 
Barytwasser,  gemäfs  der  Gleichung:  G17H21NO4  =  CsHgO, 
-f-  CgHisNO,,  neben  Atropasäure  (Schmelzpunkt  106,5«)  ent- 
stehende basische  Spaltungsproduct  wird  alsScopölin  bezeichnet^). 
Es  blieb  beim  Verdunsten  der  ätherischen  Lösung  zunächst  als 


1)  JB.  f.  1890,  2041.  —  «)  JB.  f.  1887,  2349.  —  »)  Vgl.  hieran  JB.  f. 
1890,  2042  f.  Geeigneter  wäre  vielleicht  der  Name  „Scopin*^  gewesen,  der 
zugleich  an  „Tropin"  erinnert.    (C.  L.) 
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blafsgelbes  Oel  zurück,  das  langsam  zu  einer  Erystalimasse  er- 
starrte; aus  Ligroin  nmkrystallisirt,  bildete  es  Nadeln;  der 
Schmelzpunkt  lag  bei  110<^,  der  Siedepunkt  bei  241  bis  243o. 
Für  das  Scopdingoldchlorid ,  (Ca  H13  N  O2 .  H  Au  Gi^)^ .  Ha  0 ,  wird 
jetzt  der  Schmelzpunkt  223  bis  225<>  angegeben.  Das  ScopoHn- 
plaiinchlorid^  (G3Hi3N02)2.H2PtCIe.HsO,  schied  sich  aus  wässe- 
riger Lösung  in  rothbraunen,  anscheinend  monoklinen  Erystallen 
ab,  die  bei  228  bis  230<^  schmolzen.  —  Bezüglich  der  Verbreitung 
des  Scopolamins  in  den  Solanaceen  mufs  dem  früher  Bemerkten 
ferner  hinzugefügt  werden,  dafs  es  auch  in  der  Belladonna- 
wurzel vorzukommen  scheint. 

Im  Anschlufs  an  das  Vorstehende  ist  aus  einer  Abhandlung 
von  O.  Hesse ^)  über  Solanaceendllcdloide  zunächst  der  das  Hyoscin 
betreffende  Abschnitt  herrorzuheben.  Das  Hydrdbromid  dieses 
Alkaloi'ds  wurde  in  Krystallen  erhalten,  deren  Form  den  Angaben 
von  Fock^)  durchaus  entsprach,  und  das  Goldsah  schofs  aus 
heifser  Lösung  in  gelben  Nadeln  aii,  die  den  yon  Ladenburg ») 
beobachteten  Schmelzpunkt  198^  besafsen.  Das  Alkaloi'd  selbst 
blieb  beim  Verdunsten  der  Chloroformlösung  als  harte,  firnifs- 
artige  Masse  zurück,  die  gegen  55o  sich  verflüssigte.  Seine  Zu- 
sammensetzung war  aber  nicht  die  von  Ladenburg  ihm  zu- 
geschriebene, sondern  diejenige,  welche  Schmidt  für  Sein 
„Scopolamin^  angiebt:  C17H21NO4,  und  zu  dieser  Formel  stimmten 
auch  die  Analysen  der  erwähnten  SaUe:  C17H31NO4.HBr.3H2O 
und  C17H21NO4.HAUCI4.  Hiervon  zeigte  ersteres  in  4procentiger 
Lösung  bei  15^  [«Jd  =  —  22,5*.  '  Das  Hydrochlorid  war  etwas 
schwierig  in  krystallisirter  Form  zu  gewinnen;  es  gab  mit  Platin- 
chlorid keine  Fällung.  Das  Hydrqjodid  krystallisirte  sehr  hübsch, 
und  zwar  wasserfrei.  -  Beim  Erhitzen  des  Hyoscins  mit  concen- 
trirter  Salzsäure  auf  80  bis  100^  wurde  als  saures  Spaltungs- 
product  die  schon  bei  der  Zerlegung  des  Belladonnins  ^)  beob- 
achtete amorphe  Substanz  erhalten,  welche  jetzt  als  eine  zwischen 
dem  Tropid  ^)  und  der  Tropasäure  stehende  (Aether-)  Anhydrid- 

1)  Ann.  Chem.  271,  100  bis  126.  Vorläufige  Mittheilung  Pharm.  Zeitg. 
37,  Nr.  29.  —  «)  JB.  f.  188>,  950.  —  «)  JB.  f.  1880,  990  f.  —  *)  JB.  f.  1890, 
2045.    —    ^)  Vgl.  Kraut,  JB.  f.  1868,  565;  Ladenburg,  JB.  f.  1879,  719; 
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säure  Gi^HigOs  aufgefafst  und  als  Tropidsäure  bezeichnet  wird^). 
Kochendes  Wasser  wandelte  sie  in  Atropasäure  um.  Dem  basi- 
schen Spaltungsproducte  kommt,  wie  dem  Vorstehenden  schon 
zu  entnehmen  ist,  nicht  die  von  Ladenburg >)  Seinem  Pseudo- 
tropin  beigelegte,  sondern  die  von  Schmidt  für  das  „Scopolin'' 
aufgestellte  Formel  G^HisNOs  zu;  es  wird  von  Hesse  Osdn 
getauft.  Beim  Verdunsten  der  Lösung  in  Chloroform  blieb  es 
in  mäfsig  hygroskopischen  Rhomboedem  und  Prismen  zurück; 
es  schmolz  bei  104,5o  und  siedete  bei  242  o.  Für  das  Platin- 
doppelscdjg  ^  das  sich  in  orangerothen,  anscheinend  rhombischen 
Prismen,  (C3Hi3N02)2.H2PtGl6.H2  0,  absetzte,  wurde,  nach  dem 
Entwässern  bei  110<^,  der  Schmelzpunkt  200  bis  202®  beobachtet 
Oscinmethyljodid  erhielt  Hesse  in  den  von  Ladenburg  und 
Roth  3)  beschriebenen  rhomboedrischen  Erystallen.  Das  mit 
Chlorsilber  daraus  gewonnene  Oscinmethylchlorid  krystallisirte  in 
Prismen;  dessen  Flatindoppelsah^  (C9HjeN02)2PtClfi,  bildete  vier- 
seitige, orangefarbige  Blättchön  vom  Schmelzpunkte  228^.  Durch 
Erhitzen  mit  Benzoesäureanhydrid  und  Wasser  wurde  das  Oscin  in 
Benzoyloscin^  C3Hi2(C7H5  0)N02,  übergeführt,  welches  zarte,  bei 
bd^  schmelzende  Nadeln  bildete  und  ein  Gdldsälz^  C15H17NO1 
.HAUCI4,  in  gelben  Nädelchen  vom  Schmelzpunkte  184®  lieferte. — 
Was  die  Beziehung  des  Scopolantins  zxim  Hyosdn  anbetrifft,  so 
hielt  es  Hesse  auf  Grund  einer  von  Ihm  gemachten  Beobachtung 
[der  zu  Folge  die  (linksseitige)  Drehung,  welche  das  Hyoscin  in 
alkoholischer  Lösung  zeigte,  auf  Zusatz  von  wenig  Natronlauge 
fast  ganz  verschwand],  zunächst  für  möglich,  dafs  Scopolamin  in 
ähnlicher  Art  aus  Hyoscin  entstehe,  wie  Atropin  aus  Hyoscyamin; 
das  mit  Natron  in  Berührung  gelassene  Hyoscin  gab  indessen 
ein  Goldsalz,  dessen  Schmelzpunkt  nur  unbedeutend  erhöht, 
nämlich  bei  200®,  gefunden  wurde.  Er  spricht  sich  deshalb, 
trotz  der  beobachteten  Schmelzpunktsunterschiede  bei  den  Gold- 
salzen,  für  die  Identität  des  Scopolamins  mit  dem  Hyoscin  aus.  — 


Liebermann  und  Limpach,  diesen  JB.,  S.  1280  f.  —  ^)  Ihre  Constitution 
wäre  unter  Zugrundelegung^  der  Liebermanu-Limpach'schen  Tropid- 
formel  durch  0[CH2-CH(COOH)-C6H5]2  auszudrücken,  (C.  L.)  —  «)  JB.  f. 
1880,  992.  —  3)  JB.  f.  1884,  1386. 
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Das     vor     einiger    Zeit  ^)    Yon    Ihm     beschriebene    Ätropamin 
(CijHjiNOa)  hält  Hesse,  entgegen  Merck«),  nach  wie  vor  für 
verschieden  vom  Äpoatropin.    Allerdings  kann  die  bei  der  Hydro- 
lyse des  Atropamins  entstehende  Base,  GsHigNO,  nach  Obigem 
nicht  mehr  als  identisch  mit  Ladenburg's  Pseudotropin  an- 
gesehen werden;  und  ebensowenig  ist  sie  mit  dem  Pseudotropin 
von   Liebermanns)  identisch,    da    sie   schon  bei   60  bis  61^ 
schmilzt.    Sie  unterscheidet  sich  aber  auch  vom  Tropin,  das  bei 
derselben  Temperatur  schmilzt,    erstens  durch  den  niedrigeren 
Schmelzpunkt  ihres  Platinsaljses,  187o,  sodann,  in  freiem  Zustande, 
durch  gröfsere  Flüchtigkeit;  sie  wird  deshalb  als  ß-Trapin  be- 
zeichnet.     Das  Atrapatninplatindoppelsah   schmolz   bei   203   bis 
204®.  —  Für  Atropin  in  alkoholischer  Lösung  wurde  bei  p  =  3,22 
und   t  =  16^  [«Jd  =  —0,4®    beobachtet*);    für  dessen    Sulfat^ 
(Ci7  H23  N  03)2 .  Ha  S  O4 .  Hj  0,  in  wässeriger  Lösung  bei  j?  =  2 
(wasserfrei)  und  t  =  16^  [ajp  =  —  8,8®.      Das  Platinsah  war 
wasserfrei  und  schmolz  bei  197  bis  200®,  das  Goldsalz  bei  138®. 
Das  Oxalat,  (Ci7H23N08)2.H2C2  04,  bildete  Krystallwarzen  vom 
Schmelzpunkte  176®.  —  Hyoscyamin  zeigte  in  alkoholischer  Lö- 
sung bei  p  ==  3,22  und  *  =  15®  [a]i>  =  — 20,3®;  dessen  Sulfat, 
(Ci7  Has  N  03)2 .  Hg  S  O4 .  2  Ha  0,  ii\  wässeriger  Lösung  bei  p  =  2 
'(wasserfrei)  und  <  =  15®  [ajp  =  —28,6®.    Das  Platinsalz  bildete 
orangefarbige,  wasserfreie  Prismen  und   schmolz  bei  206®,  das 
GöldsaJz  bei  159®.    Das  Oxalat,  (Ci7H2sN03)2.H2C2  04,  krystalli- 
sirte  in  langen  Prismen  vom  gleichen  Schmelzpunkte,  176®,  wie 
das  entsprechende  Atropinsalz.  —  In  einem  besonderen  Kapitel 
behandelt  Derselbe  schliefslich  noch  die  Bestimmung  des  Ge- 
haltes der  Präparate  von  ;,Atropinum  sulfuricum"  an  Atropin  und 
Hyoscyamin  auf  optischem  Wege. 

A.  Ladenburg*)  bestreitet,  dafs  das  Hyoscin  mit  dem  von 
Schmidt  und  von  Hesse  (siehe  oben)  beschriebenen  Alkalo'ide 
identisch  sei.  Für  neue  Untersuchungen,  die  Er  in  Gemeinschaft 
mit  Matzdorff  über  den  Gegenstand  anstellte,  benutzte  Er  theils 


1)  JB.  f.  1890,  2043.    —    ^  Siehe  S.  2385.    —    S)  JB.  f.  1891,  2106.   — 
«)  Vgl.  Ladenhurg,  JB.  f.  1888,  2241  f.  —  »)  Ber.  1892,  2388  bis  2394. 
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von  Seinen  früheren  Arbeiten^)  herrührende  Präparate,  theils 
von  Merck  erhaltenes  „Hyoscinhydrojodid".  Letzteres  schien 
neben  Hyoscin,  C17H23NO3,  Scopolamin^  Ci7HaiNÜ4,  zu  enthalten. 
Das  reine  Hyoscingoldcklorid^  das  in  glänzenden  Blättern  kry- 
stallisirt  war,  zeigte  wieder  den  Schmelzpunkt  198  bis  199®  und 
den  der  Formel  G17H28NO3.HAUGI4  entsprechenden  Metallgehalt 
Ebenso  fand  sich  für  frisch  umkrystallisirtes  Pseudotropinplatin- 
Chlorid  die  Zusammensetzung  (CsHi5NO)2.H9PtGle  bestätigt;  das 
Salz  schmolz  bei  205  bis  206  o;  seine  prismatischen  oder  tafel- 
förmigen Krystalle  bildeten  nach  Milch  die  rhombische  Com- 
bination  0  P,  00  P,  P,  a/5  P,  mit  dem  Axenverhältnifs  0,70585 : 1 
:  1,39935.  Bezüglich  des  Pseudotroptnmdhyljodids  trägt  Laden- 
burg nach,  dalis  die  seiner  Zeit  dafür  mitgetheilten  Jodzahlen 
verdruckt  seien,  Er  sie  aber  jetzt  nicht  mehr  zu  corrigiren  ver- 
möge 2).  —  Er  schlägt  bei  dieser  Gelegenheit  vor,  Körper,  die, 
wie  Hyoscin  und  Scopolamin,  Pseudotropin  und  Scop(ol)in,  ferner 
Benzol  und  Thiophen,  Pyridin  und  das  sogen.  Thiazol  —  besser 
„Thiamol"  (C.  L.)  — ,  bei  verschiedener  Zusammensetzung  eine 
weitgehende  Aehnlichkeit  der  Eigenschaften  darbieten,  isidiom  zu 
nennen.  Die  isidiomen  Verbindungen  bilden  somit  das  Gegenstück 
zu  den  isomeren,  wie  sie  sich  andererseits  den  isomorphen  anreihen. 

E.  Schmidt  3)  hält  in  einer  Erwiderung  auf  diese  Ver- 
öffentlichung daran  fest,  dafs  das  Hyoscin^  welches  Ladenburg 
untersuchte,  jedenfalls  in  der  Mehrzahl  der  Präparate  mit  Seinem 
Scopolamin  identisch  gewesen  sei,  indem  Er  zeigt,  dafs  die  von 
dem  Genannten  mitgetheilten  Analysenzahlen  sich  zum  groisen 
Theile  sehr  gut  mit  den  Formeln  GiyH^iNO«  (für  das  Alkaloid 
selbst)  undCgHiaNO)  (für  das  basische  Spaltungsproduct  daraus) 
vereinigen  lassen. 

Von  0.  Hesse ^)  liegt  wieder  eine  ausgedehnte  Arbeit  über 


1)  JB.  f.  1880,  991;  f.  1881,  946,  950;  f.  1884,  1386  (mit  Roth);  f.  1887, 
2166  (mit  Petersen).  —  ^)  Eine  darauf  bezügliche  Bemerkung  H esse's 
—  Dessen  ausführliche  Abhandlung  Ladenburg  damals  übrigens  noch 
nicht  vorlag^  —  ist  deshalb  in  dem  voratehenden  Referat  nicht  wieder- 
gegeben worden.  —  >)  Ber.  1892,  2601  bis  2607.  —  «)  Ann.  Chem.  271, 
180  bis  214,  226  bis  228.    (Ueber  einen  zweiten,  indifferente  Bestand  theile 
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die  Coca-AlJcalotde  Yor^).  Es  werden  darin  behandelt:  zunächst 
das  Cocam  selbst  und  dessen  Derivate,  Benzoylecgonin^  Ecgonin 
und  Änhydroecgonin]  sodann  das,  nur  synthetisch  dargestellte, 
rechts 'Cocain^)  und  das  Cinnamylcocain^)\  femer  Cocamin^  Iso- 
cocamin^  Homococamin  und  Homo'isococamin]  endlich  das  BenzoyU 
pseudcftropein^)  und  das  Eygrin^).  Iso-,  Homo-  und  Homoiso- 
cocamin  sind  auch  jetzt  in  reinem  Zustande  noch  nicht  isolirt 
worden.  Die  JBbmo-  und  die  Homöisococasäure  zeigten  sich  bei 
weiterer  Untersuchung  mit  Coca-  und  Isococasäure  gleich  zu- 
sammengesetzt: ihre  Formeln  werden  daher,  sowie  gemäfs  einer 
Molekulargewichtsbestimmung  der  erstgenannten,  zu  C^HgOa  be- 
richtigt. Die  frühere  Angabe,  dalB  die  Homococasäure  beim 
Kochen  mit  Salzsäure  in  Gocasäure  übergehe,  beruhte  auf  einem 
Irrtham;  jene  setzt  sich  dabei  in  ein  kömiges  Krystallmehl  um, 
dies  stellt  aber  nur  eine  besondere  Form  der  Homococasäure 
vor.  Ob  die  beim  Kochen  der  Homoi'sococasäure  mit  Salzsäure 
sich  bildenden  Krystalle,  welche  für  Isococasäure  angesprochen 
wurden,  wirklich  diese  oder  ebenfalls  nur  eine  andere  Form  der 
Homoisococasäure  waren,  mufs  noch  dahingestellt  bleiben.  Bei 
30  stündigem  Erhitzen  mit  Salzsäure  vom  spec.  Gewichte  1,19 
auf  14tO^  erfuhr  die  Homococasäure  aber  doch,  in  anderem  Sinne, 
eine  iso-  resp.  polymere  Umwandlung,  indem  sie  dabei  in  eine 
neue  Säure,  die  ß-Cocasäure^  C)igH|6  04,  überging.  Letztere  ent- 
stand auch  aus  Gocasäure  beim  Schmelzen  mit  Kalihydrat  ^). 
Sie  krystallisirte  aus  Aether,  Alkohol  oder  kochendem  Wasser  in 
Nadeln  vom  Schmelzpunkte  189^  Aus  Isococasäure  bildet  sich 
durch  die  Kalischmelze,  wie  schon  Liebermann 7)  beobachtet 
hat,  ebenfalls  eine  andere  Säure  GisH^qO«;  diese,  Liebermann's 
S'TruxiUsäure^  wird  von  Hesse  ß- Isococasäure  genannt.  Sie 
wurde  in  Prismen  vom  Schmelzpunkte  172^  erbalten.  —  Die 
üebersicht  über  die  iso-  resp.  polymeren  Goca-(Truxill-) säuren 
wird  durch  die  folgende  Zusammenstellung  erleichtert: 


der  Cocablätter  betreffenden  Theil  der  Abhandlung  ist  im  Kapitel  „Bitter- 
stoffe« nachzusehen.)  —  ')  Vgl.  JB.  f.  1891,  2107.  —  «)  JB.  f.  1890,  2053,  2057. 
—  »)  JB.  f.  1889,  1981  f.,  2114.  —  *)  JB.  f.  1891,  2106.  —  »)  Vgl.  diesen  JB., 
S.  2881.  —  «0  Vgl.  Liebermann,  JB.  f.  1889,  1844.  —  7)  A.  a.  0. 
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Cocasäure,  a-TnuctUsäurey        >  y-Tnixiüsäurey 

CigHieO^,  Schmelzp.  266  bis  267^  \  Ci8Hie04,  Schmelzp.  228^ 

Homococasäure,  ^  ß-Cocasäure^ 

GaHgOj,  Schmelzp.  löO«  Ci8Hie04,  Schmelzp.  1890 

Isococasäure,  ß-TruxiUsäure^     . 
CisHieO^,  Schmelzp.  200  bis  201 »  \ 

\ 
Homoisococasäure^  ß-Iaococasäure  =  &-Truxüi  säure, 

C9H80a(?),  Schmelzp.  162^  CigHieO^,  Schmelzp.  172«. 

Durch  Behandeln  der  betreffenden  Säuren  mit  rauchender  Sal- 
petersäure wurden  femer  dargestellt :  Mononitrohomococasäure, 
C9H7(N02)Oa,  gelbliche  Nadeln  vom  Schmelzpunkte  226«;  Nitro-ß- 
cocasäure^  Ci8Hi4(N  02)204,  blafsgelbe  Prismen  vom  Schmelzpunkte 
2520,  und  2fitrO'ß'i80cocasäure,  Cig  H14 (N  02)2  O4 ,  blafsgelbliche 
Prismen  vom  Schmelzpunkte  226^  —  Was  das  B^eoylpseudo- 
trope'in  anbetrifft,  so  fanden  sich  die  darüber  von  Lieb  ermann^) 
gemachten  Angaben  im  Wesentlichen  bestätigt.  Das  freie  Alkaloid, 
G15H19NO2,  bildete  fettglänzende  Tafeln,  die  bei  48<^  schmolzen. 
Sein  Platinsah ^  (CißHi9N02)2.H2  PtCl«,  wurde  in  blafsgelben 
Nädelchen  erhalten.  Das  Pseudotropin  blieb  beim  Verdunsten 
der  Chloroformlösung  in  Prismen  vom  Schmelzpunkte  108^  zurück. 
Sein  Platinsälz  zeigte  einen  auf  (Cjj  H15  N  0)2 .  Hi  Pt  Gl« .  4  H2  0 
stimmenden  Krystallwasser-  und  Metallgehalt;  es  schmolz  ent- 
wässert bei  2060;  das  in  gelben  Blättchen  krystallisirte  GoldsaiM 
des  Pseudotropins  schmolz  schon  bei  202^.  Sowohl  aus  Benzoyl- 
pseudotropein ,  wie  aus  Pseudotropin,  wurden  endlich  gut  kry- 
stallisirende  Jodmethylverbindungen,  Ü15  H19  N  O2  .  CH3  J  und 
C^  Hi5  N  0 .  G  Hg  J,  sowie  hieraus  weitere  Methylamnumiumderivate 
gewonnen. 

C.  Liebermann  2)  betonte  in  Bemerkungen  zu  der  vor- 
stehend wiedergegebenen  Abhandlung  über  Coca-Älkaloide  aber- 
mals s),  dafs  die  Zusammensetzung  der  von  Hesse  allerdings 
zuerst  aufgefundenen  y^Cocamine^  —  oder  „TruxilUne*^  —  von 
Ihm  zuerst  richtig  erkannt  sei.    Die  „Homococasäuren^  ^  welche, 


1)  JB.  f.  1891,  2106.    —    «)  Ann.  Chem.  272 ,  238  bis  242.    —    »)  Vgl. 
JB.  f.  1889,  1985  und  f.  1891,  2109. 
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nachdem  sie  sich  als  isomer  mit  den  ^Gocasäuren^  (Truxill- 
säuren)  herausgestellt  hätten,  diese  Bezeichnung  eigentlich  nicht 
mehr  fuhren  dürften  i),  habe  Er  ebenfalls  in  Händen  gehabt, 
halte  sie  aber  noch  nicht  für  sichergestellte  chemische  Individuen. 

A.  P.  Chadbournea)  berichtete  ausfuhrlicher  über  den 
Werth  des  Benzoylpseudotropeins  oder  y^Tropacocains^  als  locales 
Anästheticum  3).  Diese  neue  Gocabase  scheint  danach  das  Gocain 
in  yielen  Fällen  gut  ersetzen  zu  können,  da  sie  einerseits  schneller 
anästhesirend  wirkt  und  andererseits  kaum  halb  so  giftig  ist,  wie 
jenes. 

G.  Giamician  und  P.  Silber*)  begannen  eine  bemerkens- 
werthe  Untersuchung  über  das  Pseudopelletierin^)^  oder,  wie  Sie 
in  einer  späteren  Mittheilung  (1893)  zu  sagen  vorschlagen, 
Oranatonin.  Sie  erhielten  das  Alkaloid  durch  Krystallisation 
aus  siedendem  Petroleumäther  in  prismatischen  Tafeln,  welche 
in  ihren  Eigenschaften  und  ihrer  Zusammensetzung,  G9H15NO, 
den  Angaben  von  Tanret^)  entsprachen;  sein  Schmelzpunkt 
lag  bei  48o.  Die  gegebene  Molekular  form  el  wurde  durch  die 
Bestimmung  der  Gefrierpunktsemiedrigung  in  wässeriger  Lösung 
bestätigt.  Von  salpetriger  Säure  wurde  das  Alkaloid  nicht  an- 
gegriffen. Mit  Jodmethyl  dagegen  verband  es  sich  zu  Pseudo- 
peUetierinmethyljodid  ^  G9H15NO.GH3J,  das  in  farblosen  Würfel- 
chen krystallisirte  und  bei  280^  noch  nicht  schmolz.  Beim 
Erhitzen  mit  Kalilauge  oder  besser  Barytwasser  entstand  hieraus 
unter  Abspaltung  von  Jodwasserstoff  und  Dimethylamin  eine 
Verbindung  GjjHjoO,  entsprechend  der  Gleichung:  GgHuONGHs 
.GHsJ  +  KOH  =  KJ  +  HaO  +  (GH,>,HN  +  G3H10O.  Das 
Platindoppelsalz  des  Dimethylamins  trat  nach  den  Untersuchungen 
von  G.  B.  N  e  g  r  i  in  den  bekannten  dimorphen  rhombischen 
Formen  auf  6).  Die  Verbindung  GgHioO  bildete  ein  in  Wasser 
unlösliches,  farbloses,  acetophenonähnlich  riechendes  Oel  vom 
Siedepunkte  197  bis  198^     Sie   gab   ein   Phenylhydrazinderivat^ 


^)  Vgl.  hierzu  JB.  f.  1887,  2212,  Note  2).  —  2)  Therapeut.  Monatsh.  6, 
471  bis  473.  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1891,  2107.  —  *)  Ber.  1892,  1601  bis  1604; 
Gazz.  chim.  ital.  22  b,  514  bis  525.  —  ß)  JB.  f.  1879,  923;  f.  1880,  998.  — 
•)  Vgl.  Hjortdahl,  JB.  f.  1882,  474;  auch  Topsoe,  Jß.  f.  1883,  618. 
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das  nach  der  Erystallisation  aus  Alkohol  bei  76  bis  77<>  schmolz. 
Bei  der  Oxydation  mit  übermangansaurem  Kalium  in  alkalischer 
Lösung  lieferte  sie  neben  einer  nadeiförmigen,  zwischen  85  und 
110<^  schmelzenden  Säure  von  der  Zusammensetzung  der  Benzoe- 
säure Phenylglyoxylsäure  ^  die  als  Phenylhydraeon^)^  GeH^G 
(N,HG6H5)GOOH,  isolirt  wurde.  Letzteres  bildete  gelbe  Nädel- 
chen  vom  Schmelzpunkte  159<>. 

6.  Goldschmiede)  fand  für  das  Laudanin ')  die  Zusammen- 
setzung C20HS5NO4  bestätigt.  Aus  einer  Mischung  yon  Ghloro- 
form  und  Alkohol  wurde  das  Alkalo'id  in  bis  1  mm  hohen  Säulchen 
gewonnen,  die  nach  Becke  und  J.  Blumrich  die  rhombische 
Gombination  (110),(011),  mit  dem  Axenverhaltnifs  0,7846:1:0,6124, 
vorstellten.  Es  verhielt  sich,  in  Ghloroform  gelöst,  —  gleich  dem 
Papaverin^)  —  optisch  inactiv,  wonach  also  der  auffallende  Gegen- 
satz, welcher,  den  Angaben  Hessens  ^)  zufolge,  zwischen  freien 
und  mit  Säure  verbundenen  Alkalo'iden  in  der  Einwirkung  auf 
das  polarisirte  Licht  vorkommen  sollte,  thatsächlich  nicht  besteht. 
Die  Kaliumverbindung  schied  sich  in  zarten  Nädelchen  ab.  Das 
Laudanin  enthielt  drei  Methoxyle;  seine  Formel  ist  daher,  unter 
Berücksichtigung  der  Bildung  der  Alkaliverbindungen  und  des 
Methylesters,  in  G17  Hjß N (0  G  113)3  (0  H)  aufzulösen.  Mit  über- 
mangansaurem Kalium  lieferte  es  Meiahemipinsäure^)^  die  bei 
175  bis  1810  schmolz. 

M.  Freund 7)  gab  in  einer  ausführlichen  Abhandlung  über 
das  Hydrastin  eine  Zusammenfassung  der  von  Ihm,  theils  allein, 
theils  in  Gemeinschaft  mit  Fachgenossen,  darüber  veröffentlichten 
Arbeiten  s),  zugleich  mit  neueren  Ergebnissen,  zu  denen  Er  unter 
Mitwirkung  von  A.  Thauss»),  F.  Lutze")  und  P.  Eschert") 
gelangt  ist.  Von  diesen  sei  hier  das  Folgende  angeführt,  und 
zwar,  dem  Gange  der  Abhandlung  folgend,  zunächst  soweit  es  das 
Hydrastinin  und  dessen  Oxydationsproducte,  dann  soweit  es  das 


')  Eibers,  JB.  f.  1885,  1084.  —  >)  Monatsh.  Chem.  13,  691  bis  696; 
Wien.  Akad.  Ber.  101  (IIb),  570  bis  575.  —  »)  JB.  f.  1890,  2063  f.  — 
*)  JB.  f.  1888,  447.  —  *)  JB.  f.  1875,  136.  —  •)  JB.  f.  1888.  2261.  —  »)  Ann. 
Chem.  271,  311  bis  408.  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1891,  2113.  —  »)  Dissertation, 
Berlin  1892.  —  lO)  Vgl.  Ber.  1893,  2488.  —  ")  Dissertation,  Berlin  1892. 
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Hydrastin  und  dessen  Alkylderivate  anbetrifft.    Die  Hydrastinin* 

.CO-NHCHs 
säiMrCy  CiiHgNOe,  gleich  CHj|02=C6Hj<f  oder  auch 

^CO-COOH 

C  Hj  08=C6  Hj/  ^NCHs,  spaltet  beim  Erhitzen  Kohlensäure 

\C(OH)^COOH 

ab,  unter  Bildung  von  0wei  Verbindungen  C10H9NO4,  von  denen 
die  eine,  in  Alkohol  lösliche,  aus  Wasser  in  gelblichen  Blättchen 
vom  Schmelzpunkte  211  bis  212o  krystallisirte,  während  die 
andere,  in  Alkohol  unlösliche,  am  besten  aus  concentrirter  Salz- 
säure umzukrjstallisiren  war  und  bei  280®  schmolz;  ob  diese  Ver- 

.CO-NHCH3 
bindungen  Isomere  im  Sinne  der  Formeln  Cjü^O^^lf 

^COH 

/     CO     . 
(Hydrastsäuremethylamidaldehyd)  und  C7H4  0j<  7NCH, 

\CH(OH)/ 

vorstellen,    blieb    noch    zu   untersuchen.   —    Die    Hydrastsäure^ 

— COOH 
CHaO,=C6Hj_QQQTj,   gab  beim  Erhitzen  ihres  in  Nadeln  an- 

schiefsenden    sauren  Ammoniumsaiaes  ^  C9H5  0e(NH4),    auf   die 

Schmelztemperatur,   245  bis  250<>,    Hydrastitnid,  G9H5O4N,  in 

Tafeln,   die  bei   275  bis  277®   schmolzen.     Durch  Erhitzen   mit 

4  bis  6  Thln.  Phosphorpen tachlorid  auf  180<>  wurde  sie  in  ölförmiges 

— COCl 
(nicht  SLnaljsiries)  Dichlorhydrastsäurechlorid^  CC\iOi=CsliinQry\'> 

übergeführt,  das  in  Berührung  mit  Wasser  zu  Dichlorhydrast* 
säure  erstarrte;  letztere  (ebenfalls  nicht  analysirt)  krystallisirte 
aus  Ligrom  in  Blättchen  vom  Schmelzpunkte  142  bis  144®.  Beim 
Erhitzen  mit  Wasser  ging  sie  unter  Abspaltung  von  Kohlensäure 
und  Chlorwasserstoff  in  die  von  Rossin^)  beschriebene  Normeta- 
Äemtptnsäurc,  (HO)2[i,2]C6Hj(COOH)2[4,6].H20,  über,  die  in  Säulen 
krystallisirte,  gegen  190^  zusammensinterte,  unter  Bildung  des 
nadelig  oder  rhomboedrisch  sublimirenden,  bei  248^  schmelzenden 
Anhydrids,  femer  einen  bei  172  bis  174<^  schmelzenden  Mono- 
äthylester  bildete  und   in   ihren  durch  Siepert   untersuchten 


1)  JB.  f.  1891,  2004. 
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krystallographischen  Eigenschaften   femer  Angaben  v.  Lang's 

entsprach.     Danach    ist  die   Structur  der  Hydrastsäure  gemäfs 

C  Ha  O2  [1, 2]  Cg  H3  (C  0  0  H)2  [4, 6]    bestimmt  i).  —  Das  Hydrastinin 

lieferte  mit  Benzoylchlorid  und  Natronlauge  Bensfoylhydrastiniriy 

/CHO 
C7H4O3/  /NfCyHäO,  CH3),  das  aus  Alkohol  in  Kry- 

^CHs-CH/ 

stallen  vom  Schmelzpunkte  98  bis  99®  erhalten  wurde;  über- 
mangansaures Kalium  oxydirte  dieses  zu  Benjsoyhxyhydrastinin' 

XOOH 
hydrat^  C7H4  0a<  /NrCyHjO,  CH3),  einem  aus  Weingeist  in 

platten  Säulen  (mit  iMol.  HaO)  sich  absetzenden,  bei  169  bis  170® 

schmelzenden  Körper.    Mit  der  berechneten  Menge  Essigsäure- 

anhydrid  in  Benzollösung  erwärmt,  gab  das  Hydrastinin  Äcetyl- 

yCHO 
hydrastinin,  C7H4  0j<  /NTCaHgO,  CH3),  das  aus  Wasser  in 

XH4/ 

Nadeln   vom  Schmelzpunkte  105o  krystallisirte.    Wurde  es  aber 

mit  überschüssigem  Essigsäureanhydrid  gekocht,  so  wurde  auch 

seine  Aldehydgruppe  angegriffen,  und  derart  entstand  eine  als 

Äcetylmethylamidohydrastylenessigsäure     bezeichnete    Verbindung 

.CH=CH-COOH 
C7H4  02<;  ,  die  sich  aus  heifser  Essigsäure 

\C2H4-N(C2H3  0,    CH3) 

in  kleinen  Nadeln  ausschied  und  bei  219<*  schmolz.  Mit  Phenyl- 
senföl  vereinigte  sich  das  Hydrastinin  in  alkoholischer  LösuDg 

CHO 

zu  Phenylmähylhydrastylthioharnstoff,  C7H4  0a<f  yNCH^-CS 

-NHCßHä,  bei  126»  schmelzenden  Krystallen.  —  Das  Hydrastin 
lieferte  mit  Benzyljodid  das  dem  Hydrastinmethyl-,  -äthyl-  und 
-allyljodid  entsprechende  HydrastiYibenzyljodid,  CaiHaiN06.C7H7J, 
einen  bei  177°  schmelzenden  Körper.  Aus  diesem  wurden,  analog 
den  früher  beschriebenen  Alkylderivaten,  dargestellt:   Hydrastin' 


1)  Die  im  JB.  f.  1890,  2074  f.  gegebene,  auf  die  Roser'sche  Cotarnin- 
formel  gegründete,  Stellung  der  Methylendioxylgruppe  ist  dementsprechend 
zu  berichtigen. 


Hydrastonsäure  u.  Imid ;  Beriv.  (Oxime,  Hydrazone)  a.  Methylbydraste'm.  2397 

benzylhydroxyd,  CjiHaiNOg.CjHyOH,  SchmelzpuDkt  194^;  Benzyl- 
hydrastin,  C2iH2o(C7H7)N08,  Schmelzpunkt  135®;  Benzylhydrastin- 
methyljodid,  C2iH2o(C7H7)N06.CH8J,  Schmelzpunkt  240»;  BenzijU 
hydraste'in,  C2iH22(C7H7)N07,  Schmelzpunkt  159°;  Benzylhydrast- 
amid,  Cgi  H23(C7H7)N20e,  Schmelzpunkt  116o,  und  Benzylhydrastimid^ 
CjiH2i(C7H7)N2  05,  Schmelzpunkt  140^  —  Der  aus  dem  Methyl- 
hydrastinmethyljodid  unter  Abspaltung  von  Trimethylamin  und 
Jodwasserstoff,  sowie  gleichzeitiger  Sprengung  des  Lactonringes 
gebildete  Körper  C20H18O7  wird  Hydrastonsäure  benannt,  der  in 
ähnlicher  Weise  aus  Methylhydrastimidmethyljodid  hervorgehende 
Körper  CaoHi7N05,  „wenn  auch  nicht  ganz  correct"  —  denn  er 
ist  ein  Lactam  — ,  Hydrastonsäuretmid.  —  Das  Methylhydrastein 
(C22Ha5NÜ7)  gab  mit  Hydroxylamin ,  als  Ketonsäure  reagirend, 
Methylhydrastetnoximanhydrid ,  das  aus  Alkohol  in  sechsseitigen 
Blättchen,  C22H24N2O6.C2H6O,  vom  Schmelzpunkte  158^,  kry- 
stallisirte.  Die  Jodmethylverbindung  dieses  Oximanhydrids,  welche 
aus  Wasser  in  schwach  gelblichen,  schiefen  Prismen,  C22H24N2O6 
.CHSJ.2H2O,  anschofs  und  den  Schmelzpunkt  155  bis  156® 
zeigte,  spaltete  beim  Kochen  mit  Kalilauge  Trimethylamin  und 
Jodwasserstoff  ab;  aus  ihrer  wässerigen  Lösung  wurde  durch  Ueber- 
sättigen  mit  Essigsäure  Hydrastonsäureoximanhydrid,  C^oH^NOe, 
abgeschieden,  das,  aus  Alkohol  umkrystallisirt,  in  hellgelben, 
schiefen,  sechsseitigen  Säulen  vom  Schmelzpunkte  184  bis  185® 
erhalten  wurde.  Mit  Phenylhydrazin  lieferte  das  Methylhydraste'in 
analog  Methylhydrastetnphenylhydrazonanhydrid  ^  C^s  H29  N3  O5, 
welches  aus  Alkohol  in  gelblichen,  schief  vierseitigen  Prismen 
krystallisirte ,  vom  Schmelzpunkte  175  bis  176®.  Die  Jodmethyl- 
Verbindung  dieses  Anhydrids,  welche  sich  aus  Alkohol  in  farblosen 
Krystallen,CagH29N305.CH3J.C2H60,  absetzte  und  bei  243®  schmolz, 
lieferte  beim  Kochen  mit  Kalilauge  und  nachherigen  Behandeln  mit 
Essigsäure  Hydrastonsäurephenylhydrazonanhydrid ,  C26  H22  Nj  O5, 
das,  aus  Alkohol  umkrystallisirt  gelbe,  schiefe,  vierseitige  Krystalle 
bildete,  mit  dem  Schmelzpunkt  162  bis  164®.  Die  genetischen 
Beziehungen  dieser  Derivate  erhellen  aus  der  folgenden  Ueber- 
sicht: 
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hc<~N;h,V^>ch, 


H,C 


•Ä 


Hydrastonsäureoxim' 
anhydrid 


HydraMonsäurephenylhydrason- 
anhydrid. 

Das  Methylhydrastamid  (GaaHaeNaO^)  lieferte  bei  gemäßigter 
Einwirkung  von  Salpetersäure  Monanüromethylhydrastimid  und 
Dioxymelhylhydrastimid : 

N(CH8)2  HN-CO 

H4  Ca-CJy  H^Oa-C  (N  Oa)=(!M3e  Ha(0  C  Hg)» 
und 

N(CH8)2  HN CO 

H4  Ca-G,  H^O.-C  0-i  (0  H)-Cfl  Hg  (0  C  HsJa- 

Ersteres  hiervon  wurde  aus  Alkohol  in  hellrothen  Erystallen,  mit 
1  Mol.  GsHeO,  gewonnen,  die  bei  85  bis  95^  sich  yerflüssigten, 
dann  wieder  fest  wurden,  um  bei  138^  von  Neuem  zu  schmelzen. 
Letzteres  schied  sich  aus  Alkohol  in  weifsen  Nadeln  ab,  die  den 
Schmelzpunkt  15P  besafsen.  Beim  Kochen  mit  Salpetersäure 
ergaben  beide  Körper  Hemiptnimid.  —  Schliefslich  werden  noch 
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vergleichende  pharmakologische  Untersuchungen  mitgetheilt,  die 
E.  Falk  mit  Eydrastin  und  Hydrastinin  angestellt  hat,  sowie 
klinische  Erfahrungen,  die  von  Demselben  und  Anderen  über 
das  Hydrastinin  gesammelt  sind. 

G.  Link  beschrieb  in  einer  durch  E.  Schmidt  eingeleiteten 
Abhandlung  1)  über  Berberin  und  Hydroberberin  die  Ergebnisse 
neuer  Untersuchungen,  die  Er  über  die  Bromverbindungen  dieser 
Alkaloide,  sowie  die  Aethylderivate  des  letztgenannten  derselben  ^) 
ausgeführt  hat.  Jene,  die  Bromide  des  Berberins  betreffenden 
Angaben  fanden  sich  im  Wesentlichen  bestätigt;  zu  erwähnen  ist 
jedoch,  dafs  das  bromwasserstoffsawre  Berberintetrabromid^  welches 
CjoH17NO4.Br4.HBr  (ohne  H3O)  formulirt  ist,  nur  als  amorph 
beschrieben  wird.  Die  früher  bei  der  Einwirkung  von  Brom  auf 
in  Chloroform  gelöstes  Hydroberberin  erhaltenen  dunkelbraunen 
Nadeln,  welche  Gaze 2)  als  vielleicht  aus  bromwasserstoffsaurem 
Berberintetrabromid  bestehend  angesprochen  hatte,  sind  nach 
Link  mit  dem  bramwasserstoffsauren  Hydröberberintetrdbromid^ 
C30H21Nu4.Br4.HBr,  identisch.  Das  gleiche  Tetrabromid  wurde 
auch  beim  Behandeln  von  schwefelsaurem  Hydroberberin  in 
wässeriger  Lösung  als  amorphe  Fällung  erhalten.  Beim  Erhitzen 
auf  100®  ging  es  in  rothbraunes  bramwassersioffsaures  Hydro- 
berberindibromid^  CaoH21NO4.Br, .HBr,  über,  beim  Kochen  mit 
Alkohol  in  das  schon  von  Schreiber  >)  beobachtete  freie  Hydro- 
berberindibromid^  das  nach  dem  Umkrystallisiren  aus  Wasser  gelb- 
braune Nadeln,  CjoHaiN04  .Brg .  SH^O,  bildete  und  um  178o 
schmolz.  Das  aus  dem  Tetrabromid  mit  alkoholischer  Kalilauge 
entstehende  Product,  das  in  gelblichen,  prismatischen  Krystallen 
vom  Schmelzpunkte  153  bis  155<>  gewonnen  wurde,  erwies  sich 
als  ein  Monobromderivoit  des  halb  entmethylirten  Hydrdberberins: 
Ci9Hi8BrN04.  Wie  schon  Gaze  (1.  c.)  beobachtete,  giebt  dieses 
eine  Sübernitratverbindung  in  farblosen  Tafeln;  deren  Zusammen- 
setzung war  Ci9Hi8BrN04.AgN03.  —  Das  Hydroberberinäthyl- 
hydroxyd^ C20H21NO4.C2H5OH.4H2O,  gab  im  Wasserstoffstrome 


1)  Arch.  Pharm.  [3]  30,  287  bis  291;  291  bis  320.    —    «)  JB.  f.  1890, 
2076  ff. 
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bei  100«  5  Mol.  Wasser  ab;  das  so  gebildete  Aethylhydroberberin 
wurde  aus  der  Lösung  in  Chloroform  und  (wässerigem)  Alkohol 
durch  vorsichtiges  Ueberschichten  mit  Essigäther  in  den  schon 
beschriebenen  Nadeln,  CjoH2o(C3H5)N04.4H2  0,  erhalten,  aus  der 
alkoholischen  Lösung,  durch  directes  Mischen  mit  Essigäther  bis 
zur  beginnenden  Fällung,  dagegen  in  kleineren  Nädelchen  mit  nur 
3  Mol.  H2O.  Beim  Erhitzen  auf  I00<>  ergaben  beide  Modificationen 
die  Verbindung  C^o  H20  (Ca  Hg)  N  O4 .  Hj  0.  Das  Aethylhydroberberin 
war  im  Gegensatz  zum  Hydroberberinäthylhydroxyd  luftbeständig 
und  nicht  alkalisch  reagirend.  Mit  Jodäthyl  regenerirte  es  nicht, 
wie  früher  angenommen  wurde,  Hydroberberinäthyljodid;  es  lieferte 
damit  vielmehr  das  mit  letzterem  isomere  Aethylhydroberberin" 
hydrojodid^  C2oH2o(C2H5)N04.HJ,  das  demgemäfs  auch  durch 
Zusammenbringen  der  Base  mit  Jodwasserstoffsäure  zu  erhalten 
war.  Merkwürdigerweise  wurde  dieses  Salz  durch  Kalilauge  nicht 
zersetzt,  wonach  es  scheint,  als  ob  das  Aethylhydroberberin  eine 
quaternäre  Ammoniumbase  sei.  lieber  die  Zusammensetzung  und 
die  Schmelzpunkte  der  von  Ihm  dargestellten  Hydröberberinäthyl' 
und  Äethylhydroberberinverbindungen  giebt  Link  eine  Tabelle, 
an  welche  sich  die  folgende  Uebersicht  anlehnt: 


Hydroberberinäthylverbindungen : 

CaoH2iN04.C2HßOH.4H20 
163  bis  1660 

(Cao  Ha,  N  O4 .  Ca  H^  Cl)2 . 5  Hg  0 
225  bis  226» 

CaoHaiNO^.CaHßAuCl^ 
180  bis  1810 

(C20  H21 N  O4 .  Ca  Hß  Cl)2 .  Pt  CI4 
229  bis  2300 

C2oHaiN04.C2HßBr 
250  bis  251« 

C2oHaiN04.C2HßJ.n20 

227  bis  2280 

(C20HJ1NO4 .  CaHßNOg  .  HaO 
243  bis  2440,  nach  Gaze) 


Aethylhydroberherin  Verbindungen : 

C2oH2o(C2He)N04 .  (1 + 2)  oder(l + 3)  H^O 

240  bis  2450 

[C2oHao(C2Hß)N04 .  HClJa .  5  HgO 
261  bis  2630 

C20  Hao  (Ca  Hß)  N  O4 .  H  Au  CI4 
184  bis  1850 

[CaoH^(CaHß)N04]a .  HaPtClg 
220  bis  2210 

CaoHao(CaHß)N04.HBr 
245  bis  2460 

CaoHao(CaHß)N04  .HJ 

241  bis  2420 

C2oHao(CaHß)N04 .  HNOg .  2  HjO 
131  bis  1320 


Das  Aethylhydroberberin  ist  hier  vorläufig  noch  als  tertiäre  Base 
formulirt. 
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R  M  a  y  e  r  1)  untersuchte  die  aus  Berberin  erhältlichen 
Fjfridincarbonsäuren.  Für  die  bei  der  Oxydation  des  Alkaloids 
mit  Salpetersäure  entstehende  Pyridin  tricarbonsäure,  dieBerberon- 
säure^  beobachtete  Er  den  Schmelzpunkt  235®.  Die  aus  letzterer 
durch  Erhitzen  mit  Essigsäure  und  Essigsäureanhydrid  erzeugte 
Dicarbonsäure  (Beronsäure)^),  CbH3N(COOH)2,  welche  Nadeln  vom 
Schmelzpunkte  249°  bildete,  war  identisch  mit  Oinchomeronsäure^ 
wie  sich  insbesondere  aus  der  durch  R.  Köchlin  ausgeführten 
krystallographischen  Untersuchung  der  monosymmetrischen  Sah- 
Säureverbindung,  C7H5NO4.HCI»),  ergab-*).  Mit  Chinolin  erhitzt, 
lieferte  die  Beronsäure  Isonicotinsäure,  CßHßNOj,  vom  Schmelz- 
punkte 305®.  Aus  diesen  Zersetzungen  folgt,  dafs  die  Berberonsäure 
zwei  Carboxyle  in  der  /5y-Stellung  enthält;  aus  der  Rothfärbung, 
die  sie  mit  Ferrosulfat  zeigt,  dafs  das  dritte  Garboxyl  eine 
oe-Stellung  innehat.  Da  aber  die  a/3y-Pyridintricarbonsäure  mit 
Berberonsäure  nicht  identisch  ist,  so  mufs  letztere  eine  a'j3y-Tri- 
carbonsäure  sein^).  —  Die  in  der  Mutterlauge  von  der  Dar- 
stellung der  Berberonsäure  durch  Weidel«)  beobachtete  und 
für  eine  Nitroverbindung  gehaltene  Substanz  zeigte  sich,  weiter 
gereinigt,  mit  der  Beronsäure  identisch. 

J.  A.  Battandier^)  stellte  das  Glaucin ^)  aus  Glaucium 
luteum  dar,  indem  Er  den  concentrirten  Saft  der  Blätter  mit 
Ammoniak  und  Petroleumäther  behandelte,  letzterem  das  Alkalo'id 
mit  essigsaurem  Wasser  entzog  und  es  dann  mit  Ammoniak  aus- 
ßlUte.  Es  wurde  derart  als  weifse,  käseartige  Masse  gewonnen, 
die  im  Allgemeinen  das  von  Probst^)  beschriebene  Verhalten 
zeigte.  Bezüglich  der  Farbenreaction  mit  concentrirter  Schwefel- 
säure wird  nur  hinzugefügt,  dafs  hierdurch  in  der  Kälte  zunächst 
ein  schönes  Himmelblau  entstehe,  welches  erst  nach  längerer  Zeit 


1)  Monatoh.  Gbem.  13,  844  bis  356;  Wien.  Akad.  Ber.  101  (IIb),  861 
bis  373.  ~  «)  Fürth,  JB.  f.  1881,  762.  —  3)  Vgl.  Skraup,  JB.  f.  1880, 
823  f.  —  *)  VgL  auch  Pictet  in  Seiner  im  JB.  f.  1888,  2236  angeführten 
Alkaloid-Mono^raphie ,  S.  49.  —  *)  Für  diese  hat  sie  auch  schon  Weber, 
JB.  f.  1887,  1830,  erklärt.  Vgl.  ferner  JB.  f.  1888,  2291.  (C.  L.)  —  ß)  JB.  f. 
1878,  895.  —  7)  J.  pharm,  chim.  [5]  25,  850  bis  351.  —  »)  Berzelius'  JB., 
20  (f.  1839),  331. 

Jahreeber.  f.  Ohem.  o.  s.  -w.  für  1892.  ]^52 
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in  den  beim  Erwärmen  sich  sogleich  entwickelnden  yioletten  Ton 
übergehe.  Die  alkoholische  Lösung  gab  mit  Bromwasserstoffsäure 
farblose,  jedoch  leicht  rosa  werdende,  prismatische  Nadeln  des 
Hyd/röbromids. 

Derselbe^)  berichtete  über  die  Gegenwart  eines  anderen 
Alkalo'ides,  des  Fwfnarins^)^  im  rothen  Hornmohn  ^  Glaudum 
corniculattwn  var.  phoeniceum.  Es  wurde  charakterisirt:  durch  die 
Löslichkeitsverhältnisse,  die  violette  Farbenreaction,  welche  es 
mit  concentrirter  Schwefelsäure  in  der  Kälte  erzeugte,  und  durch 
das  in  Octaedem  krystallisirende  PlatindoppelsaU  >).  lieber 
Schmelzpunkt  und  Zusammensetzung  wird  nichts  angegeben.  Ejn 
in  der  VsLT^B,YeTa,cee  EschschoUjgia  cdlifomica  vorhandenes  Alkaloid^) 
gab  mit  Schwefelsäure  eine  der  des  Fumarins  sehr  ähnliche 
Farbenreaction,  jedoch  konnte  das  Platinsalz  nicht  krystallisirt 
erhalten  werden.  —  Von  Fumariaceen  lieferte,  abgesehen  von 
mehreren  FiimaWa-Arten,  Dielytra  fonnosa  krystallisirtes  Fumarin; 
das  gleiche  Alkalo'id  schien  aber  auch,  nach  der  Schwefelsäure- 
reaction  zu  schliefsen,  in  Corydalis  vorzukommen  ^) ;  vielleicht  ist 
es  ferner  im  Genus  Hypecoum  enthalten. 

J.  J.  Dobbie  und  AI.  Lander <^)  unternahmen  das  Studium 
des  CorydaUns'^%  wozu  Sie  von  Schuchardt  in  Görlitz  bezogene 
Präparate  dieses  Alkalo'ids  benutzten.  Letzteres  konnte  am  besten 
durch  Krystallisation  aus  Aether  -  Alkohol  im  dunkeln,  kühlen 
Räume  rein  gewonnen  werden.  Es  bildete  dann  farblose,  flache 
Prismen,  die  sich,  gleich  ihrer  Lösung,  unter  der  Einwirkung  von 
Licht  oder  Wärme  rasch  gelb  färbten.  Ihr  Schmelzpunkt  lag 
bei  1 34,50.  Die  Zusammensetzung  wird  durch  CnHs<,N04  aus- 
gedrückt ^).  In  Aether  löste  das  Alkalo'id  sich  leicht,  schwieriger 
in  Alkohol,  und  zwar  mit  alkalischer  Reaction,  kaum  in  Wasser. 


1)  Compt.  rend.  114,  1122  bis  1123.  —  >)  Vgl.  Reich wald,  JB.  f.  1889, 
2010  f.  —  «)  Vgl.  Preufs,  JB.  f.  1866,  483.  —  *)  Vgl.  Walz,  Berzeliua'  JB. 
25  (f.  1844),  543.  —  ^)  Siehe  die  folgenden  Referate.  —  ^)  Ghem.  Soc.  J. 
61,  244  bis  249;  605  bis  611.  —  ')  Vgl.  Wicke,  JB.  f.  1866,  480  f.;  Reich- 
wald,  JB.  f.  1889,  2012;  Adermann,  JB.  f.  1891,  2118.  —  «)  Der  Kohlen- 
Stoff  wurde  0,2  Proc  höher,  der  Wasserstoff  0,05  Proc.  niedriger  gefunden, 
als  diese  Formel  verlangt. 
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Die  Iprocentige  alkoholische  Lösung  zeigte  eine  rechtsseitige 
Drehung  von  5«  50'.  Das  Sulfat  und  das  Hydrochlorid  des  Cory- 
dalins  waren  ihrer  Leichtlöslichkeit  wegen  schwierig  krystalli- 
sirbar.  Das  Platindoppelsah  ^  (Cjs  H39  N  04)3 .  H3  Pt  Gig ,  bildete 
einen  ledergelben  Niederschlag  oder,  aus  heifsem  Wasser  kry- 
stallisirend,  braune  Nadeln.  Das  Hydröbramid  und  das  Hydro- 
jodid^  C23Ha9N04.HBr  resp.  HJ,  waren  in  kaltem  Wasser  wenig 
löslich,  aus  heiüsem  schieden  sie  sich  in  citronengelben  Prismen 
aus.  Aethylschwefelsaures  Corydalin ,  632  H29  N  O4 .  (C3  H5)  H  S  O4 
.H3O,  krystallisirte  in  grofsen  Prismen  vom  Schmelzpunkte 
152,50.  Corydalinmethyljodid,  C33H39NO4.CH3J,  wurde  in  weifsen 
Nadelbüscheln  erhalten.  Beim  Kochen  mit  rauchender  Jod- 
wassersto&äure  spaltete  das  Corydalin  vier  Methylgruppen  ab, 
unter  Bildung  von  jadwasserstoffsaiMrem  Gorydalolin  oder  Apo- 
corydalin ,  Cjs  H21 N  O4  .  H  J ,  einer  in  gelben  Prismen  krystalli- 
sirenden  Verbindung,  die  zwischen  270  und  280^  schmolz.  Ihre 
wässerige  Lösung  gab  mit  Ammoniak  einen  in  dessen  UeberschulB 
löslichen,  röthlichen  Niederschlag  von  freiem  Apocorydalin\ 
letzteres  reducirte  Silberlösung  in  der  Kälte.  —  Der  Verlauf 
der  Oxydation  ded  Gorydalins  mit  übermangansaurem  Kalium 
liefs  vorläufig  nur  erkennen,  dafs  das  Alkaloi'd  einen  Pyridin- 
und  einen  Benzolring  enthält. 

M.  Freund  und  W.  Josephi^)  gingen  bei  Untersuchungen 
über  die  Alkalöide  aus  der  Wurzel  von  Corydalis  cava  (s.  bulbosa 
s.  tüberosa  =  Bülbocapnus  cavus)  von  Präparaten  aus,  die  theils 
ebenfalls  von  Schuchardt,  theils  von  Trommsdorff  in  Erfurt, 
sowie  von  Merck  in  Darmstadt  bezogen  waren.  Die  Tromms- 
dorff'sehen  Präparate,  die  in  erster  Linie  bearbeitet  wurden, 
waren  nach  der  Mittheilung  von  AI.  Ehrenberg  in  folgender 
Weise  dargestellt:  Die  zerkleinerte  Droge  wurde  mit  Spiritus 
erschöpft,  der  Alkohol  abdestillirt,  die  zurückbleibende,  schwach 
saure  Lösung  filtrirt,  das  Filtrat  mit  Ammoniak  versetzt  und  das 
abgeschiedene  Basengemenge  mit  Aether  aufgenommen;  die  con- 
centrirte  ätherische  Lösung  ergab  nach  einigem  Stehen  eine  erste, 


1)  Ber.  1892,  2411  bis  2415. 
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dann  auf  Zusatz  von  Alkohol  eine  zweite,  ziemlich  beträchtliche 
Krystallfraction.  Erstere  schmolz  bei  etwa  160^  während  letztere 
nach  dem  Umkrjstallisiren  aus  Spiritus  angenähert  den  nach 
Wickel)  dem  Corydalin  zukommenden  Schmelzpunkt,  ISO*» 
'zeigte.  —  Aus  der  Gesammtheit  der  untersuchten  Präparate 
konnten  im  Ganzen  vier  gut  charakterisirte  Alkaloide  isolirt 
werden:  Corydalin^  Corycavin^  Btübocapnin  und  eine  vorläufig 
noch  namenlos  belassene  Base^  die  später,  1893,  als  C&rybtäün 
bezeichnet  ist.  Die  beiden  erstgenannten  Alkaloide  waren  in 
überschüssigem  Alkali  unlöslich,  die  beiden  letztgenannten  darin 
löslich.  Das  Corydalin^  mit  welchem  offenbar  das  von  Ader- 
mann i)  als  Isotetrdhydröberberin  angesprochene  Alkaloid  iden- 
tisch ist,  schmolz,  in  naher  Uebereinstimmung  mit  der  Angabe 
von  Dobbie  und  Länder,  bei  133  bis  134<);  seine  Zusammen- 
setzung entsprach  der  Formel  GS2H37NO4.  Das  Hydrocüorid 
und  das  Hydrojodid  krystallisirten  sehr  schön.  —  Das  Caryemn 
wurde  nur  in  sehr  geringer  Menge  gewonnen;  es  war  vom  Cory- 
dalin durch  Krystallisation  aus  absolutem  Alkohol,  in  dem  es 
sich  weniger  leicht  löste,  zu  trennen.  Es  bildete  rhombische 
Tafeln  vom  Schmelzpunkte  214  bis  215o  und  von  der  Zusammen- 
setzung CjgHasNOg.  Sein  HydrocJüond  ^  C23H23NO3  .HC1.H|0, 
das  Hydrojodid^  CJ3H23NO5  .  HJ  .H^O,  und  das  PlatinsaU^ 
(C,3  Ha3  N  05)2 .  H2  Pt  Cle .  2  Hj  0 ,  gaben  das  Krystallwasser  bei  120 
bis  130^  noch  nicht  «ab.  Die  JodmetJiyherbindung  schmolz  bei 
218®.  —  Das  Btdhocapnin ,  das  wohl  schon  Reichwald*),  der 
es  als  Corydalin  bezeichnete,  in  Händen  hatte,  trat  nächst  dem 
Corydalin  in  verhaltnifsmäfsig  gröfster  Menge  auf;  es  war  sehr 
krystallisationsfähig  und  schmolz  bei  198  bis  199o.  In" der  vor- 
liegenden Abhandlung  wird  ihm  eine  Formel  mit  zwei  Stickstoff- 
atomen ertheilt,  die  jedoch  1893  zu  C19H19NO4  berichtigt  ist 
Sein  HydroMorid  ^  das  Platindoppelsah  ^  das  Hydrobromd  and 
'Jodid  ^  das  Sulfcd  und  Nitrat  stellten  gut  krystallisirende  Ver- 
bindungen vor.  Die  Jodmethylverhindung  schmolz  bei  250^  — 
Das  vierte  Älhdlotd  endlich  (CoryhvXbin)  war  in  kleiner  Menge 


^)  Siehe  Note  ^  zum  vorigen  Referat. 
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in  dem  Schuchardt'schen  Präparat  enthalten;  es  schmolz  bei 

205  bis  2070  1)- 

W.  R  Dunstan  und  J.  C.  Umney^)  führten  eine  neue 
Untersuchung  über  die  AlJcalotde  aus  Aconitum  napellus  aus. 
Sie  verwendeten  dazu  Wurzelknollen  von  auf  Veranlassung  der 
britischen  pharmaceutischen  Gesellschaft  für  diesen  Zweck  be- 
sonders gezüchteten  Pflanzen.  Aus  dem  in  Aether  löslichen  An- 
theile  der  Alkalo'ide  wurde  zunächst  das  krjstallisirbare  Aconitin^ 
C33H45NO1,»),  in  Gestalt  des  Hydrobromids  (Schmelzpunkt  163<>) 
abgeschieden.  Die  Mutterlauge  dieses  Salzes  enthielt  die  nicht 
krystallisationsfahigen  Hydrobromide  zweier  amorphen  Alkalo'ide, 
für  welche  die  Bezeichnungen  Napellin*)  und  Homonapellin  ge- 
wählt werden.  Ein  viertes  Alkaloi'd  wurde  mit  Chloroform  aus- 
geschüttet und  b\s  Aconin^  G26H41NO11,  erkannt^).  Die  Quantität 
der  drei  amorphen  Alkalo'ide  war  mehr  als  zweimal  so  grofs  wie 
die  des  Aconitins. 

W.  R.  Dunstan  und  F.  W.  Pafsmore^)  studirten  ferner 
nochmals  die  Hydrolyse  des  Aconitins  durch  Erhitzen  mit  Wasser 
auf  150^  wobei  Sie  fanden,  dafs  derart,  entsprechend  den  Angaben 
von  Wright  und  Luff  7),  nur  Aconin  und  Benzoesäure  gebildet 
werden:  C33H4ßNOia  +  HgO  =  C26N4iNO,i  +  C^HeO«.  Das 
Aconin  schmolz  bei  132^  und  zeigte  in  wässeriger  Lösung  bei  \h^ 

Md  =  +2T5ITÖI  ~  +23^.    Es  gelang  jetzt,  einige  Salze 

davon  krystallisirt  zu  gewinnen,  namentlich  das  Hydrochloridj 
das  aus  alkoholischer  Lösung  durch  Aether  in  Nadelrosetten, 
Ca6H41NO11.HCl.2H2O,  abgeschieden  wurde,  bei  175,5«  schmolz 


1)  £s  sei  hier  noch  auf  eine  an  die  Arbeiten  von  Reichwald  und 
Ad  ermann  sich  anschliefsende  Dissertation  von  Birsmann  über  die 
AXkaloide  der  Corydalis  nobüis,  Dorpat  1892,  hingewiesen.  —  *)  Chem.  Soc. 
J,  61,  385  bis  394.  (Formelberichtigungen  S.  1113.)  —  3)  JB.  f.  1891,  2121. 
—  *)  Vgl.  JB.  f.  1885,  1720.  —  »)  Die  hier  mitgetheilten  Resultate  sowohl 
wie  auch  die  angewandten  Trennungsverfahren  stimmen  zu  einem  guten 
Theil  mit  denjenigen  von  Jürgens,  JB.  f.  1885,  1721  ff.,  überein.  Die 
Verfasser  erwähnen  dies  merkwürdiger  Weise  nicht;  Sie  fähren  zwar  die 
Arbeit  von  Jürgens  an,  aber  nur  mit  Bezug  auf  die  Löslichkeit  des 
Aconitins.  —  «)  Chem.  Soc.  J.  61,  395  bis  404.  —  ')  JB.  f.  1878,  902. 
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und,  ähnlich  dem  bromwasserstoffsauren  Aconitin,  im  Gegensatz 
zum  freien  Alkalo'id  linksdrehend  war:  es  zeigte  in  wässeriger 

Lösung  bei  15»  [«>  =  _^-Mlü^  =  _7,7i«.     Beim  Er- 

hitzen  mit  Benzoesäureäther  in  Alkohol  auf  130^  lieferte  das 
Aconin  Apoaconitin  (C3SH43NO11  =  Bensoylapoaconin)^).  Sal- 
petrige Säure  wirkte  auf  Aconin  nicht  ein;  übermangansaures 
Kalium  gab  damit  Oxalsäure;  mit  Jodmethyl  konnte  kein  krj- 
stallinisches-Product  erzielt  werden.  Aconitinmethyljodid  Asig^en 
wurde  in  blafsgelben  Krystallrosetten ,  C33H4BNO12 .  CHsJ,  ge- 
wonnen, die  bei  219,5^  schmolzen. 

AI.  Ehrenberg  und  C.  Purfürst  2)  kamen  bei  Unter- 
suchungen, die  ebenfalls  das  Aconitin  zum  Gegenstand  hatten, 
zu  Resultaten,  welche  von  den  vorstehend  wiedergegebenen  wesent- 
lich abweichen.  Als  wahrscheinlichsten  Ausdruck  für  die  Zu- 
sammensetzung dieses  Alkalo'ids,  das  nach  Umkrystallisirung  aus 
Aether  den  Schmelzpunkt  193  bis  194^  zeigte,  nehmen  Sie 
C8aH43NOii  an.  Bei  längerem  Kochen  mit  Wasser,  bis  voll- 
ständige Lösung  eingetreten  war,  spaltete  das  Aconitin  sich  in 
erster  Linie  in  Benzoesäure  und  „Pi&roacontfin** ,  C95HS9NO19, 
letzteres  sodann  sich  weiter  in  Methylalkohol  und  y^Napellin^^ 
G34  H37  N  OiQ.  Diese  Spaltbasen ,  von  denen  die  erste  einen  sehr 
bitteren  Geschmack  besitzt,  sind  beide  schon  in  der  Aconitwurzel 
vorgebildet  und  begleiten  das  Hauptalkalo'id  in  dem  sogenannten 
amorphen  Alkalo'id.  Bei  der  Hydrolyse  des  Aconitins  krystalli- 
sirten  sie  zusammen  als  Benisoate  in  Nadeln  aus.  Hieraus  durch 
Schwefelsäure  abgeschieden  und  mit  Aether  aufgenommen,  blieben 
sie  bei  dessen  Verdunsten  als  amorphe,  weifse  Massen  zurück. 
Beim  Erhitzen  mit  Wasser  auf  150o  ging  die  Zerlegung  des 
Aconitins  noch  weiter,  indem  das  Napellin  dann  in  Essigsäure 
und  Aconin,  Ca2H35N09,  gespalten  wurde.  Der  Verlauf  der 
Hydrolyse  läfst  sich  sonach  folgendermafsen  darstellen: 


1)  Vgl.  JB.  f.  1878,  903.  —  »)  J.  pr.  Chem.  [2]  45,  604  bis  613, 
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Aconitin, 


Ptkroaconitin, 


Napellin, 
C24H87NO10 


Benzoesäure, 
G7H0O2 

^  Methylalkohol, 
CH4O 

Essigsäure, 

Aconin, 
C22H35NO9. 


Durch  Kochen  mit  Jodwasserstoffsäure  wurden  femer  aus  dem 
Aconitin  vier,  aus  dem  Aconin  drei  Methylgruppen  abgespalten.  — 
Bei  der  trockenen  Destillation  des  letzteren  mit  Baryt  wurden 
gasformige  Kohlenwasserstoffe  der  Methanreihe,  Methylamin,  ein 
bei  245  bis  250^  übergehendes,  nicht  basisches  Product,  ver- 
muthlich  paraffinartiger  Natur,  und  ein  um  240o  siedendes  basi- 
sches Oel  gewonnen,  das  wahrscheinlich  im  Wesentlichen  aus 
Tetrahydrochinolin  bestand. 

P.  Carl  es  1)  empfahl  zur  Bereitung  von  (neutralem)  schwefel- 
saurem Chinin  in  leichten,  wolligen  Krystallen,  wie  es  für  die 
arzneiUche  Anwendung  vielfach  zweckmäfsig  sei,  die  nämUche 
Methode,  die  Er  schon  vor  längerer  Zeit^)  für  die  quantitative 
Bestimmung  des  Chinins  angegeben  hat,  nämlich  das  Aussalzen 
mittelst  einiger  in  die  Lösung  geworfener  Krystalle  von  schwefel- 
saurem Ammoniak. 

E.  Grimaux^)  stellte  einige  Doppelsalze  des  Chinins  mit 
zwei  Säuren  dar.  Aus  basischem  Chininsulfat,  in  welchem  Er 
nach  Seiner  Untersuchung  über  das  Chinindimethyljodid^)  die 
Säure  nicht  an  den  Chinolinstickstoff,  sondern  an  das  zweite, 
wahrscheinlich  einem  Piperidincomplex  angehörige  Stickstoffatom 
gebunden  annimmt  —  [C9H5(OCH3)N-CH2-C9Hi4  0N]j.HjS04  — , 
erhielt  Er  die  krystallisirbaren  Doppelsalze  Ch3.H2SO4.2HCl 
.3H,0;  Cha.HjSO4.2HBr. 3  oder  .4^20  und  Ch2.H2SO4.2HJ 
.2  oder  .4H2O.    Das  Sulfathydrochlorid  ist  fast  im  gleichen  Ge- 


1)  Bull.  Boc.  chim.  [3]  7,  108  bis  111.  —  2)  jß.  f.  1870,  1028;  f.  1872, 
927.  —  ')  Gompt.  rend.  115,  608  bis  610;  Ball.  80c.  chim.  [3]  7,  819  bis 
822.    —    *)  Dieser  JB.,  S.  2413. 
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wicht  Wasser  löslich  und  deshalb  vielleicht  zu  subcutanen  Ein- 
spritzungen brauchbar.  Ein  entsprechendes  Doppelsalz  mit  nur 
1  Mol.  Chlorwasserstoff  konnte  nicht  isolirt  werden.  Chimn- 
Phosphat^)  lieferte  die  Bappelsalze  Ch^  .  H3PO4 .  2HC1 .  9H,0; 
Ch,.H3PO,.2HBr.7H20  und  Cha.H3P04.2HJ.6H,0. 

Derselbe  und  A.  Arnaud^)  betonten,  dafs  die  Umwand- 
lung des  Cupreins  in  Chinindimethyljodid  nach  der  von  Ihnen') 
aufgefundenen  Methode,  entgegen  der  Behauptung  von  Hesse^), 
nahezu  quantitativ  verlaufe^). 

Dieselben <^)  stellten  Chinopropylin^  Chinotsopropylin  und 
Chinamylin  aus  Guprern  dar,  in  ähnlicher  Art,  wie  Sie  daraus 
das  Chinäthylin 7)  und  das  Chinin  selbst^)  erhalten  hatten.  Das 
Chinopropylin^  Ci9H,iN2  0(OCsH7),  wurde  aus  dem  auch  beim 
Chinäthylin  als  Lösungsmittel  angewandten,  mit  Aether  gesattigten 
wässerigen  Ammoniak  als  Hydrat  —  mit  wie  viel  Wasser,  ist 
nicht  gesagt  —  in  langen  Nadeln  gewonnen;  entwässert  schmolz 
es  bei  164^.  Es  gab  ein  nadeiförmiges  Sulfat  y  [(C^s  H2S  Nj  Os)s 
.  H2  S  O4], .  3  H3  0.  Das  Chinotsopropylin  glich  äufserlich  dem 
vorigen  Alkaloid;  es  schmolz  bei  154^  Es  lieferte  ein  ebenfalls 
nadeiförmiges  Sulfat  ^  (Caa  Hag  Nj  Oa)a .  H^  S  O4 .  H,  0.  Das  CÄtn- 
amylin,  Ci9HjiNaO(OCBHii),  war  amorph  und  schmolz  bei  167«. 
Sein  basisches  (neutrales)  Sulfat  bildete  Nadeln  der  Zusammen- 
setzung (Ca4  Hga  Na  02)3 .  Hj  S  O4 . 2  Ha  0  9). 

M.  Freund  und  W.  Rosenstein  10)  erhielten  Dimethyl- 
cinchonin [Ci9  Hjo  (C  H3)2  Nj  0]  durch  Behandeln  von  Methyl- 
cinchoninmethyljodid  ^i)  mit  Kalilauge.  Es  bildete  ein  gelbliches 
Oel.  Das  Hydrochlorid,  CjiHaeNaO.HCl,  krystallisirte  in  Blätt- 
chen vom  Schmelzpunkte  124  bis  125o,  das  etwas  schwerer  lös- 
liche Hydrobromid y  CaiHagNaO  .HBr,  in  solchen  vom  Schmelz- 


1)  Hesse,  JB.  f.  1865,  443.  —  2)  Compt.  rend.  114,  548  bis  549;  vgl. 
auch  Ann.  Chem.  267,  379  bis  380.  —  S)  JB.  f.  1891,  2125  f.  —  *)  Daselbst, 
S.  2126.  —  ^)  Vgl.  dazu  0.  Hesse,  Ann.  Chem.  269,  143  bis  144.  — 
«)  Compt.  rend.  114,  672  bis  673.  —  ')  JB.  f.  1891,  2127.  —  8)  Daselbst, 
ä.  2126.  —  ^)  Eine  Ihre  Arbeiten  über  Capre'inäther  zusammenfassende 
und  in  einigen  Punkten  ergänzende  Abhandlung  veröffentlichten  die  Obigen 
im  Bull.  soc.  chim.  [3]  7,  304  bis  312.  —  i»)  Ber.  1892,  880  bis  882.  — 
")  Claus  und  Müller,  JB.  f.  1880,  976  f. 
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punkte  IIP;  das  sehr  schwer  lösliche  Hydrojodid  schmolz  schon 
bei  74<>.  Dimethylcifichoninmethyljodid ,  Ci9H5o(CH3)jN2  0.CH3 J, 
eine  gnt  krystallisirende  Verbindung,  schmolz  bei  175  bis  177o, 
Ad.  Claus  ^)  sah  Sich  durch  diese  Publication  veranlafst, 
aus  einer  gröfseren  Abhandlung  von  Ihm  über  die  Alkylderivate 
der  Chinaalkaloide  ^)  folgende  allgemeine  Ergebnisse  bezüglich 
der  Monoalkylderivaie  vorweg  mitzutheilen :  Dasjenige  Stickstoff- 
atom der  Chinaalkaloide,  an  welches  sich  das  erste  Halogenalkyl 
addirt,  hat  nicht  die  Bindungsverhältnisse  des  Chinolinstickstoffs, 
sondern  die  des  Isochinolin-  oder  des  Pyridinstickstoffs ').  In 
den  tertiären  Basen  ^  die  aus  den  Halogenalkylverbindungen  des 
Pyridins.,  des  Isochinolins  und  der  Chinaalkaloide  durch  Kali  ge- 
bildet werden,  ist  der  zweiwerthige  Methylen-  oder  Alkylidenrest 
zwischen  das  Stickstoff*  und  das  zu  diesem  in  y-Stellung  befind- 
liche Kohlenstoffatom  getreten,  wie  es  für  das  sogenannte  Methyl- 
isochinolin  die  folgende  Formel  veranschaulicht: 

CH  CH 


CH 

Derselbe*)  bespricht  in  der  eben  erwähnten  Abhandlung 
über  die  Chinaalkaloide  zunächst  Alkylderivate  des  Chinidins^ 
die  Er  in  Gemeinschaft  mit  C.  Otten  und  Fr.  Hieber  unter- 
sucht hat  Chinidinmethyljodid  bildete  farblose  Nadeln,  C20H24N2O2 
.CHsJ.H^O,  und  zwar  vom  Schmelzpunkte  248®;  Chinidinäthyljodid^ 
Chd.CjHftJ,  Nadeln,  die  ebenfalls  bei  248<*,  das  entsprechende 
Bromid  Nadeln,  Chd.C^HsBr.H, 0,  welche  bei  238o  schmolzen. 


1)  J.  pr.  Chem.  [2]  45,  398  bis  400.  —  ^}  Siehe  nachstehendes  Referat. 
—  ^)  Vgl.  Claus  und  Himmelmann,  JB.  f.  1880,  947;  Claus  und  Tosse, 
JB.  f.  1883,  1314  f.;  Claus  und  Edinger,  JB.  f.  1888,  1213;  Edinger, 
JB.  f.  1890,  951.  —  In  einer  späteren  Publication  (dieser  JB.,  S.  2414)  er- 
innert Claus  daran,  dafs  auch  die  von  Ihm  und  Well  er  (JB.  f.  1881,  944) 
beobachtete  Bildung  von  Cinchoninsäure  aus  Aethylcinchonidin  gegen  die 
Bindung  des  ersten  Halogenalkyls  an  die  Chinolingruppe  spreche.  — 
«)  Ann.  Chem.  269,  232  bis  294. 
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Methylchinidin  ^  C/^o  Hfs  (G  H3)  N,  O3 ,  und  Äefhylchinidin  ^  ^io^n 
(CaHß)N2  0a,  wurden  nur  als  gelbe  Oele  erhalten.  Chinidin- 
beneylehlorid  stellte  eine  glasartige  Masse  vor,  die  bei  190  bis 
1950  schmolz,  das  zugehörige  Platindoppelsah^  Chd.G7H7Gl.HGl 
.PtGl«,  ein  gelbrothes,  krystallinisches  Pulver.  Chinidindimethyl- 
Jodid  krystallisirte  in  gelben,  anscheinend  rhombischen  Tafeln, 
(Ghd.2GH3J)2.3HaO,  die  um  löO»  schmolzen,  Chinidindiäthyl' 
Jodid ^  Ghd.2GaH5J,  in  hellgelben  Tafeln  oder  kleinen  Prismen 
mit  iMol.  HaO  oder  in  röthlichgelben  derben  Säulen  mit  IVsHaO; 
es  schmolz  unter  lebhafter  Zersetzung  bei  205®.  Ghinidin(mono)- 
äthylhydroxyd  wurde  durch  Kaliumpermanganat  zu  Äethylchiten- 
idin  oxydirt,  das  in  farblosen  oder  gelblichen  Tafeln  oder  Pris- 
men, Gi9Hji(GjH5)Nj04.4(?)H20,  vom  Schmelzpunkte  287«, 
krystallisirte,  ein  Platinscäz^  C2iH26N2  04.H2PtCl€,  als  krystallini- 
schen  Niederschlag  und  ein  Sulfat  in  Krystallrosetten  lieferte.  — 
In  Gemeinschaft  mit  G.  Andree  und  J.  Waldbauer  wurden 
ferner  Benzylderivaie  des  Cinchonins  und  des  Cinchonidins  studirt 
Cinchoninbenjsylchlorid^)  ergab  mit  Kaliumpermanganat  in  schwach 
schwefelsaurer  Lösung  eine  vorläufig  als  BenzyTdioxycinchotenin 
bezeichnete  Verbindung  Gis  H19  (G7  H7)  Nj  O5 ,  in  feinen  Nadeln 
vom  Schmelzpunkte  278<),  welche  folgende  krystallisirbare  Salze 
lieferte:  G,5H26N2  05 .  2HG1  .HjO;  GjßHjßNjOg .  H2SO4  .xH,0; 
G25  H26  N2  O5 .  H  N  O3 . 2  Ha  0  und  G25  Ha«  N,  O5 .  Ha  P t  Gl«.  Mit  Jod- 
methyl  oder  mit  Bromäthyl  vereinigte  sie  sich  zu  Beneyldioxy^ 
cinchotenindimethyljodid,  Gas  Has  Nj  O5 . 2  G  Hg  J,  resp.  Beneyldioxy^ 
cinchotenindiäthylbromid^  Ga5H26Na05.2GaH5Br,  gelben,  nadei- 
förmigen Körpern,  die  bei  205«  und  bei  210«  schmolzen. 
Cinchonidinbenzylchlorid^  in  octaedrischen  Krystallen,  G^sHaaNaO 
.G7H7GI.H2O,  vom  Schmelzpunkte  198«  erhalten,  wurde  durch 
Kaliumpermanganat  analog  zu  y^Benzyldioxycinchotenidin^^  GisH|9 
(G7H7)N|05,  oxydirt,  welches  in  Nadeln  vom  Schmelzpunkte  248« 
krystallisirte.  Benzylcinchonidin ,  G19  Hai  (G7  H7)  Ng  0 ,  resultirte 
als  gelbes  Oel.  —  Zusammen  mit  Fr.  Ulrich  wurden  folgende 
Cinchonidindiammoniumjodide   untersucht :     CinchonidindimethyU 


1)  Claus  und  Treupel,  JB.  f.  1880,  976  f. 
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Jodid ^\  CigHjjNaO.CHsJ.CHjJ,  röthliche  Prismen  mit  2  Mol.  RjO 
oder  gelbe,  wasserfreie  Erystalle;  Cinchonidindiäthyljodid,  Cchd 
.(CjHsJ),,  rothgelbe  Säulen  mit  2  Mol.  HgO  oder  gelbe,  wasser- 
freie Tafeln ;  Cinchonidinmethyläthyljodid^  Cchd .  CH3  J .  C2H5  J,  roth- 
gelbe, tafelförmige  Krystalle  mit  2  Mol.  H^O,  entwässert  bei  243 
bis  2450  schmelzend;  das  damit  isomere  Cinchonidinäthylmethyl" 
Jodid ^  Cchd  .  G2H5  J  .  GH3  J,  citronengelbe ,  dünne  Tafeln  ohne 
Krystallwasser,  bei  255<*  schmelzend;  Cinchonidinmethylhydrojodid^ 
Cchd.CHa J.HJ,  blafsgelbe  Prismen  mit  iHgO,  vom  Schmelz- 
punkte 240  bis  2420,  und  Cinchonidinäthylhydrojodid^  Cchd.GjHjJ 
.HJ,  hochgelbe  Prismen  mit  1H|0,  vom  Schmelzpunkte  225^ 
Letztere  Krystalle  sind* nach  Miers  hemimorph-monoklin,  mit 
dem  Axenverhältnifs  1,0849:1:1,6775  und  ß  =  78°  39',  begrenzt  von 
(100),  (101),  (001),  (lOi),  (110,  meistens  (?)  nur  links),  (011,  rechts) 
und  (012,  rechts)  3).  Die  Krystallformen  der  anderen  fünf  Dijodide 
sind  schon  früher  von  Fock^)  beschrieben.  —  Durch  E.  Schenk 
wurde  das  Cinchonindiäthylbromid ^  Cch.2C2H5Bj,  dargestellt, 
das  entweder  in  gelben  Säulen  und  Tafeln  mit  2  Mol.  HqO  oder  in 
wasserfreien  Erystallen  auftrat.  Aus  Cinchoninmonoäthylbromid 
und  überschüssigem  Jodäthyl  erhielt  der  Genannte  durch  Erhitzen 
auf  140^  Cinchonindiäthyljodid.  —  Im  Anschlufs  an  frühere  Unter- 
suchungen über  die  blausauren  Salze  organischer  Basen  ^)  hat 
Claus  femer  in  Gemeinschaft  mit  0.  John  das  Cinchoninäthyl' 
cya/nid^  CigH^aNsO.GsHjGN,  eine  in  Nadeln  oder  Säulen  vom 
Schmelzpunkte  160  bis  165^  krystallisirende  Verbindung,  dar- 
gestellt, sowie  eine  Anzahl  Doppdsalze  aus  Cinchonin-  und 
ChinolinhalogenalJcylverbindungen  mit  Quecksilber-  und  Silber- 
Cyanid.  —  Im  Verein  mit  G.  Heyl  und  J.  Zwick  wurde  endlich 
die  Zersetzung  der  Cinchonindiäfhylhalogenverbindungen  durch 
Alkali  untersucht.  Es  bildet  sich  dabei  primär  eine  als  Di- 
äthylidencinchonin  bezeichnete  Base  C23H80N2O  =  (GHj-GH), 
GigHjjNjO,  welche  sich  aber  sofort  theilweise  zu  j^Diäthyliden- 


1)  Vgl.  Claus  nnd  Bock,  JB.  f.  1880,  976.  —  *)  In  den  beigegebenen 
Figuren  sind  die  Bachstab enbezeichnungen  für  (101)  und  für  (101),  r  und  d, 
mit  einander  verwechselt.  (C.  L.)  —  »)  JB.  f.  1882,  1109.  —  *)  Claus  und 
Merck,  JB.  f.  1883,  623. 
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cinchoxin^,  [(CHj— CHjjCigHjaNjOJjO,  oxydirt.  Die  beiden  Pro- 
ducte  lassen  sich  mittelst  Aethers,  worin  nur  die  erste  Base  lös- 
lich ist,  trennen.  Das  Diäthylidencinchonin  stellt  ein  gelbes,  das 
Diäthylidencinchoxin  ein  rothes  Pulver  vor.  Was  die  Constitution 
des  Diäthylidencinchonins  anbetrifft,  so  ist  die  Bindung  derjenigen 
Aethylidengruppe,  welche  au9  dem  an  das  Ginchonin  zuerst 
addirten  Halogenäthyl  entsteht,  aus  dem  im  vorhergehenden 
Referat  Gesagten  und  der  dort  wiedergegebenen  Formel  ersicht- 
lidh;  die  andere  Aethylidengruppe,  welche  dem  zuletzt  an  den 
Chinolinstickstoff  addirten  Halogenalkyl  entstammt,  wird  in  der 
Art  gebunden  betrachtet,  wie  es  für  das  Methyl(en)chin6lin  als 
Prototyp  die  folgende  Formel  ausdrückt  u 

CH  CH 


HCV  t  ^^   t   >CH 


In  diesen  beiden  Formeln  wird  namentlich  dem  Umstände  Rech- 
nung getragen,  dafs  die  Basen  vom  Typus  des  Alkyl(en)pyridins 
und  -isochinolins  Salze  geben,  welche  von  den  ursprünglichen 
Halogenalkylverbindungen  verschieden  sind,  die  Basen  vom  Typus 
des  Alkyl(en)chinolins  dagegen  Salze  liefern,  welche  mit  den 
ursprünglichen  Halogenalkylverbindungen  identisch  sind.  Im  Di- 
äthylidencinchoxin (Tetraäthylidendicinchoxin)  wird  eine  Vereini- 
gung zweier  Aethylidenchinolincomplexe  im  Sinne  derGruppirung: 

(CH3)CH-0-CH(CH8) 

angenommen.  Das  Diäthylidencinchonin  gab  ein  JPlatindoppel- 
sdlz  CjjHgoNaO.HaPtCle  als  gelbes  Krystallpulver.  Mit  Brom- 
äthyl vereinigte  es  sich  weiter  zu  DiäthylidencinchofiinäthyJbromid^ 
das  von  gleichzeitig  eriisiskndenem  Diäihylidencinchoxinäthylbramid 
durch  fractionirte  Fällung  mit  Platinchlorid  abgeschieden  werden 
konnte ;    das   IHäthylidendnchoninäthylphdindoppelchlorid    wurde 
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als  gelber  Niederschlag  der  Zusammensetzung  (CaH4)2Gi9Hs2N3  0 
.  CaHjCl.HCl .  PtCl^  gewonnen;  es  schmolz  bei  205o.  Beim 
Kochen  mit  Kalilauge  lieferte  das  Diäthylidencinchoninäthyl- 
bromid  Triäthylidendnchonin  ^  eine  im  freien  Zustande  nur  als 
braunes  Harz  erhältliche  Base,  die  ebenfalls  in  Form  des  PlcUin- 
doppelsahes ,  (Ca  114)3  C19  Ha j  Ng  0  .  Hg  Pt  01« ,  das  übrigens  nur 
sehr  schwierig  einigermafsen  rein  abzuscheiden  war,  analysirt 
wurde.  —  Claus  erwähnt  endlich,  dafs  Er  gemeinsam  mit 
Fr.  Kickelhayn  und  A.  Gabriel  aus  den  Alh/lhalogenverhin- 
dungen  der  Oinchoninsäwre  (y  -  Chinolincarbonsäure)  dem  Di- 
äthylidencinchoxin  entsprechende  „AlJcylidencinchoicinsäuren^  dar- 
gestellt habe.  Diese  Versuche  sind  in  einer  anderen  Abhandlung  1) 
näher  beschrieben  2). 

E.  Grimaux')  schrieb  eine  Abhandlung  über  die  Jodmethyl- 
Verbindungen  des  Chinins.  Aus  Chinindimethyljodid  erhielt  Er 
durch  Natronlauge  schon  in  der  Kälte  neben  einem  in  Methyl- 
alkohol leicht  löslichen  Harz  eine  darin  wenig  lösliche  Base  als 
gelbes,  krystallinisches  Pulver,  das  erst  gegen  280®  unter  Zer- 
setzung schmolz  und  grün  fluorescirende  Lösungen  gab.  Der 
Jodgehalt  dieser  Base  war  geringer,  als  der  Abspaltung  eines 
Moleküls  Jodwasserstoff  entsprechen  würde.  p-Mefhoxychinolin- 
methyljodid  ^)  lieferte  mit  Natronlauge  in  der  Kälte  ebenfalls  ein 
orangegelbes,  krystallinisch - pulverförmiges  Product,  dessen  Lö- 
sungen grüne  Fluorescenz  zeigten.  Da  nun  andererseits  Chinin- 
monomethyljodid  ^)  durch  Alkali  in  der  Kälte  nicht  angegriffen 
wird,  so  folgert  der  Genannte  —  in  üebereinstimmung  mit 
Clausa)  — ,  dafs  sich  in  diesem  das  Halogenalkyl  an  das  nicht 
dem  Chinolinringe  gehörende,  stärker  basische  Stickstoffatom 
angelagert  habe,  entsprechend  der  Formel  C9Hß(OCH3)N-CH, 
-CgH^ON^CHj,  J).  Ein  isomeres  Chininmonomethyljodid  durch 
Einwirkung  von  Jodmethyl  auf  basisches  oder  normales  Chinin- 


1)  Dieser  JB.,  S.  2027.  —  ^)  Die  Dissertationen  der  genannten  elf 
Schüler  von  Claus  sind  zu  Freiburg  in  den  Jahren  1881  bis  1889  ge- 
druckt. —  »)  Compt.  rend.  115,  117  bis  120;  Bull.  soc.  chim.  [3]  7,  573  bis 
576.  —  *)  Skraup,  JB.  f.  1885,  1248.  —  ^)  Claus  und  F.  (nicht  P.)  Mall- 
mann,  JB.  f.  1881,  963.  —  ß)  Siehe  S.  2409. 
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Sulfat  darzustellen,  gelang  nicht;  es  bildete  sich  nur  die  Dijod- 
methylverbindung. 

Ad.  Claus  1)  bestreitet  in  einem  weiteren,  über  die  AUcylr 
derivate  der  Chinaalkalotde^  insbesondere  des  Chinins,  sich  ver- 
breitenden Aufsatze,  dafs  aus  den  hier  vonGrimaux  mitgetheilten 
Beobachtungen  ein  Schlufs  auf  die  Anlagerungsart  des  Halogen- 
alkyls  im  Chininmonomethyljodid  statthaft  sei;  denn  das  von 
Diesem  bei  der  Einwirkung  von  Natronlauge  auf  Ghinindimethyl- 
jodid  erhaltene  Product  sei  eben  keineswegs  durch  Zerspaltung 
nur  der  einen,  an  den  Ghinolinring  gebundenen  Jodmethylgruppe 
entstanden. 

E.  Jungfleisch  und  E.  Leger  2)  bestätigten,  dafs  Apo- 
dnchonin,  entsprechend  der  Angabe  von  Hesse  3),  beim  Kochen 
des  Cinchonins  mit  öOprocentiger  Schwefelsäure  gebildet  werde. 
Es  begleitete  das  Ginchonibin  auch  wie  Ginchonifin.  Die  das 
Ginchonigin  (H esse's  Isocinchonin)  und  Ginchonilin  begleitende 
amorphe  Base  ^)  wird  mit  dem  Diapcdnchonin  ^)  identificirt,  dabei 
indessen  bemerkt,  dafs  letzteres  von  Hesse  offenbar  noch  nicht 
rein  abgeschieden  worden  sei.  Eine  Analyse  dieses  Alkaloi'ds  ist 
nicht  beigefügt,  ebensowenig  wie  eine  solche  des  Apocinchonins.  — 
Beim  Erhitzen  des  Ginchonins  mit  Salzsäure  wurden  aufser  Apo- 
cinchonin  und  Diapocinchonin  ebenfalls  Cinchonibin  und  Ofn-. 
chonifin,  sowie  Cinchonigin  und  Ginchonilin  erhalten.  Abgesehen 
von  den  beiden  Oxycinchoninen ,  werden  also  durch  Salzsäure 
und  durch  Schwefelsäure  qualitativ  dieselben  Producte  erzeugt. 

Von  W.  J.  Gomstock  und  W.  Königs •)  liegt  eine  neue 
Mittheilung  vor  über  Hdlogenderivate  der  Chinaalkcäoide'^),  bei 
deren  Untersuchung  Sie,  wie  früher,  durch  K.  Bernhart  unter- 
stützt wurden.  Bezüglich  der  beiden  Cinchanindibromide  wird 
zunächst  nachgetragen,  dafs  die  u- Verbindung,  Gi^HssBr^NsO 
.HaO,  Pyramiden  bildete,  die  nach  Muth mann  rhombisch  waren, 
während  die  wasserfreie  ß -Verbindung  in  lanzettförmigen  Blätt- 


1)  J.  pr.  Chem.  [2]  46,  336  bis  361.  —  ^  Compt.  rend.  114,  1192  bis 
1195.  —  8)  Vgl.  JB.  f.  1890,  2100.  —  *)  JB.  f.  1891,  2129  f.;  auch  Hesse, 
daselbst,  S.  2130.  —  »)  Hesse,  JB.  f.  1880,  966.  —  «)  Ber.  1892,  1539  bis 
1651.  —  ')  JB.  f.  1886,  1736;  f.  1887,  2204. 
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eben,  oft  sternförmig  vereint,  krystallisirte.  Eine  ihrem  Halogen- 
gehalte nach  als  Cinchonindichlarid^  C19H23GI2N3O,  anzusprechende, 
wahrscheinlich  schon  von  Laurent^)  beobachtete  Base  wurde 
durch  Einleiten  Ton  Chlor  in  die  abgekühlte  Lösung  von  Cin- 
chonin  in  Salzsäure  erhalten;  sie  bildete  Krystalle,  deren  Schmelz- 
temperatur, je  nachdem  langsam  oder  schnell  erhitzt  wurde, 
bei  202  bis  204»  oder  bei  220  bis  230»  lag.  Beim  Kochen  mit 
äthyl-  oder  besser  amylalkoholischem  Kali  schien  daraus  Dehydro- 
cinchonin  zu  entstehen.  Dehydrocinchonin  (aus  den  Ginchonin- 
dibromiden  dargestellt)  lieferte  beim  Behandeln  seines  salz- 
sauren Salzes  mit  Brom  in  einer  Mischung  von  Chloroform 
und  etwas  Alkohol  Dehydrocinchonindibromid  (TXbromcinchonin)^ 
CigHjoBraNaO  (oder  Dibromdehydrocinchanin^  CigHigBraNjO?), 
welches  in  kleinen  Prismen  vom  Schmelzpunkte  172  bis  173^  kry- 
stallisirte. —  Aus  Cinchoninchlorid  (CigH^iClNa)  wurde  durch 
Einwirkung  von  bei  — 17*^  gesättigter  Brom  wasserstoffsäure  fiydro- 
bramcinchoninchlorid  gewonnen,  dessen  Krystalle  die  Zusammen- 
setzung Ci9  Ha2  Br  Cl  Na .  2 IL2  0  besafsen.  Rauchende  Jodwasser- 
stofTsäure  erzeugte  hieraus  bei  250<^  Odohydrocinchen^  Ci^HasNa, 
eine  ölige  Base,  die  durch  Ueberführung  in  das  Chlorcadmium- 
doppelsah ^  C19Ha8N2.2HCl.CdCl2.H2O,  gereinigt  und  in  Form 
des  Platinsahes^  CigHjsNa.HaPtCle,  weiter  charakterisirt  wurde, 
Dehydrocinchen  ergab  mit  stärkster  Bromwasserstofi'säure  eine 
bromhaltige  Base,  jedenfalls  Hydrobromdehydrocinchen  (Mono- 
bromcinchen),  und  mit  Brom  in  Chloroformlösung  Dehydrocinchen- 
dibromid  (Dibromcinchen),  das  als  PlatindoppelsaU^  CigHi8Br2N2 
.HaPtClg,  analysirt  wurde.  Kochendes  alkoholisches  Kali  führte 
dieses  Dibromid  in  eine  bromfreie  Base  über,  wahrscheinlich 
Tetradehydrocinchen  {CiqÜis^ 2).  Für  die  sauerstofffreien Cinchonin- 
derivate  ergiebt  sich  somit  das  folgende  genetische  Schema: 


1)  JB.  f.  1847/48,  618  f. 


2416       Chinindibromid,  Oonst.  v.  CioHigNO.  —  Tri-  u.  Dihydrojodchinidm. 


Octohydrocin4:henj 


HydrohromcinchonincMoridf 
CieHajBrClNa 


Cinchoninchlorid, >-         Cinchen, 


Cinchendibromidj       ►"  Dehydrocinchen^ 


Dehydrodnchendihromid^ >  Tetradehydroein  chen^ 

^19  ^18  Br2  N3  Ci9  H18  Nj. 

Chinin  addirte  Brom  unter  Bildung  von  Chinindibromid^)^  das 
aus  Benzol  als  C2oH24Br2N3  02.C6H6  krystallisirte  und  ein  savei- 
fach  bromwasserstoffsaures  ScHz  in  Krystallen  C20  H24  Brj  N2  0, 
.  2  H  Br  .  2  H2  0  lieferte.  —  Etwas  versteckt  in  die  Abhandlung 
eingeschaltet  ist  eine  interessante  Betrachtung  über  die  Consti- 
tution des  in  den  Chinaalkaloiden  mit  dem  Chinolin-  oder  Meth- 
oxychinolinring  verbundenen  Atomcomplexes  CjoHigNO;  Königs 
kommt  darin  zu  dem  Schlufs,  dafs  diesem  wohl  ein  ähnliches  Ring- 
system zu  Grunde  liege,  wie  es  nach  Merling»)  im  Tropin 
anzunehmen  sei. 

A.  Schubert  und  Zd.  H.  Skraups)  berichteten  ausfuhr- 
licher über  das  Verhalten  von  Chinidin  (Conchinin)  und  Chinin 
gegen  Jodwasserstoff  *).  Trihydrojodchinidin ,  C20  H24  Nj  O2 . 3  H  J, 
schied  sich  aus  der  durch  gelindes  Erwärmen  erhaltenen  Lösung 
des  Alkalo'ids  in  der  10  fachen  Menge  JodwasserstofFsäure  vom 
spec.  Gewichte  1,96  nach  längerem  Stehen  in  gelben  Tafeln 
aus;  nach  dem  Umkrystallisiren  aus  öOprocentigem  Alkohol 
zeigte  es  den  Schmelzpunkt  230^.  Durch  alkoholisches  Ammoniak 
wurde  es  unter  Bildung  von  Dihydrojodchinidin^  Gjo  Hje  Jj  N,  0,, 
zersetzt,  das  sich  in  weifsen  Nadeln  absetzte  und  bei  218  bis 
220®  schmolz.  Letzteres  gab  ein  Oxalat,  (C2oH26J2N2  02)j.H2C2  04, 
in  gelben,  mikroskopischen  Nädelchen,  sowie  ein  salasaures  Sala^ 


^)  Chinindibromid  ist  schon  von  Colson  (JB.  f.  1889,  2022)  darge- 
stellt. (C.  L.)  —  2)  JB.  f.  1891,  2100.  —  8)  Monatsh.  Chem.  12,  667  bis  690; 
Wien.  Akad.  Ber.  100  (IIb),  643  bis  666.  —  *)  Vgl.  Skraup,  JB.  f.  1891, 
2133;  Pum,  daselbst,  S.  2136. 
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C^oHs« JsNsO^.HGl,  in  gelben  Krystallkörnern.  Salpetersaures 
Silber  entzog  dem  Dihydrojodchinidin  den  addirten  Jodwasser- 
stoff, doch  konnte  aus  dem  Reactionsproduct  keine  krystallisir- 
bare  Verbindung  isolirt  werden.  —  Trihydrqjodapochinidin^ 
G19H22N3OS.3H J,  wurde  durch  dreistündiges  Erhitzen  der  Lö* 
sung  des  Chinidins  in  Jodwasserstoffsäure  erhalten;  es  krystalli- 
sirte  in  gelben  Tafeln  oder  Nadeln  aus,  die  unscharf  um  252^ 
schmolzen.  Alkoholisches  Ammoniak  schied  daraus  Dthydrcjod- 
apochinidin^  G19H24  JaNaO^,  ab,  das  im  Aussehen  und  Schmelz- 
punkt mit  dem  entsprechenden,  nicht  entmethylirten  Producte 
übereinstimmte.  Das  sahsaure  Dihydrcjodapochinidin,  C19H94  J9N2O2 
.HCl,  stellte  lichtgelbe  Nadeln  vor.  Salpetersaures  Silber  bildete 
aus  dem  freien  Alkalo'id  eine  jodfreie  Base  zurück,  die  aber 
noch  näher  zu  untersuchen  blieb.  —  Trihydrqjodchinin  ^j, 
G20H34N9OS.3HJ,  mittelst  Jodwasserstoffsäure  vom  spec. Gewichte 
1,7  dargestellt,  bildete  hellgelbe,  undeutlich  tafelförmige  Kry- 
stalle  und  schmolz  unter  Zersetzung  bei  228  bis  230o.  Mit 
alkoholischem  Ammoniak  lieferte  es  wesentlich  Manohydrojod- 
Chinin^  GS0H35JN2O2,  das  als  weifse,  amorphe  Masse,  mit  mehr 
oder  weniger  Dihydrojodchinin^  GjoHae  JjNaOg^),  gemengt,  er- 
halten wurde,  indefs  unbeständig  ist  und  leicht  noch  mehr  Jod- 
wasserstoff abspaltet.  Durch  Kochen  mit  Aetzkali  wurden  daraus 
neben  regenerirtem  Ghinin  noch  drei  andere  Basen  erhalten  s).  — 
Trihgdrcjodapochininy  GigHjaNaOa.SHJ*),  durch  längeres  Er- 
hitzen von  Ghinin  mit  Jodwasserstofiisäure  vom  spec.  Gewichte 
1,96  zu  gewinnen,  bildete  gelbe  Krystalle,  die  bei  etwa  236  bis 
2S8^  schmolzen^).  Mit  alkoholischem  Ammoniak  ergab  es  ein 
schwach  gelbliches,  undeutlich  krystallinisches  Gemenge  von  Z>t- 
hpdrcjodapochinin ,  G19  H,4  J2  N,  Ca ,  und  Monohydrojodapochinin, 
GisH^gJNaOa,  worin  aber  ersteres  vorwaltete^).    Durch  Kochen 


1)  Vgl.  Lippmann  und  Fleifsner,  JB.  f.  1891,  2131  f.  —  «)  In  der 
vorläufigen  Mittheilung  nicht  erwähnt  —  *)  Vgl.  diesen  J3m  S.  2420. 
Danach  sind  direct  aus  dem  Hydrojodohinin  nur  zwei  weitere  Basen  ab«- 
gespalten.  —  *)  Die  Formel  fehlt  im  Text  —  *)  In  dem  voijährigen  Be- 
richte über  diese  Verbindungen,  8.  2134,  ist  Z.  13  v.  oben  „Apochinin*'  zu 
streichen.  —  ')  Von  dem  in  der  vorläufigen  Mittheilung  erwähnten  anderen 

Jftluresber.  t,  Ohem.  n.  s.  w.  fOr  1892.  |52 
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mit  alkoholischer  Kalilauge  wurden  hieraus   mehrere   schwierig 
zu  trennende  Basen  erzeugt. 

6.  Neumann  1)  machte  sodann  über  die  Einivirkung  von 
Jodwasserstoffsäure  cmf  Cinchonidin  nähere  Mittheilungen.  Tri- 
hydrqjodcinchonidin^  C19II9SN3O.3HJ,  wurde  durch  zweieinhalb- 
stündiges Erwärmen  des  Alkalo'ids  mit  der  fünffachen  Menge 
Jodwasserstoffsäure  vom  spec.  Gewichte  1,7  dargestellt;  aus  ver- 
dünntem Weingeist  umkrystallisirt,  bildete  es  gelblich weiTse  Na- 
deln, die  bei  140®  glasig  wurden  und  bei  216®  schmolzen.  Mit 
2  Mol.  Ammoniak  in  Alkohol  zusammengebracht,  lieferte  es  ent- 
weder Hydrojodcinchonidin^  Gi^HssJNsO,  als  krystallinischen,  bei 
166^  schmelzenden  Niederschlag,  oder  Dihydrcjodcinchonidin^ 
Ci.)H23Ns0.2HJ,  welches  der  Hauptsache  nach  erst  auf  Zusatz 
von  Wasser  ausfiel  2).  Durch  Kochen  mit  alkoholischem  Kali 
wurde  das  Hydrojodcinchonidin  in  eine  in  Aether  wenig  lösliche, 
aus  Alkohol  in  Täfelchen  krystallisirende  und  bei  244®  schmel- 
zende Base  GisHsaNaO  übergeführt,  die  ß- Cinchonidin  genannt 
wird').  Diese  zeigte  in  7^ procentiger  alkoholischer  Lösung 
[a]j)  =  — 171,5®.  Weder  ein  salzsaures,  noch  ein  schwefelsaures 
oder  salpetersaures  Salz  des  /}-Ginchonidins  konnten  in  krystalli- 
sirter  Form  erhalten  werden ;  dagegen  schieden  sich  das  newtrcde 
und  das  sawre  Platindoppelsalz  ^  (G19  Hsa  N^  O)^  .  H^  Pt  Gl^  und 
Gi9  Nj,  N9  0  .  H2  Pt  Gle ,  sowie  das  weinsaure  Sah^  G19HS9N,  0 
.G^HeOß,  krystallinisch  ab.  Durch  Silbernitrat  wurde  das  Tri- 
hydrojodcinchonidin    in    eine    andere    Base    umgewandelt,    das 

• 

y 'Cinchonidin.  Dieses  bildete  Krystalle  vom  Schmelzpunkte  238® 
und  zeigte  in  Vaprocentiger  alkoholischer  Lösung  [a]p  =  — 164,6^ 
Das  neutrale  Tlatindoppelsalz^  {C^i^^^^li^O)^.^^^iG\^  schied  sich 
pulverförmig,  das  sawre^  GisHjjNjG.HaPtGlg,  in  Warzen  ab.  — 
'  Das  ß -Cinchonidin  lieferte  beim  Erwärmen  mit  Jodwasserstoff- 


Trihydrojodapochinin ,  das  mit  Alkali  nur  Monohydrojodapochinio  geben 
sollte,  ist  jetzt  auffallender  Weise  gar  nicht  die  Rede.  —  ^)  Monatsh. 
Chem.  13.  651  bis  662;  Wien.  Akad.  Ber.  101  (IIb),  530  bis  641.  —  «)  Die 
Angaben  über  diese  Verbindung  sind  unvollständig.  —  ')  Dieselbe  Be- 
zeichnung hat  früher  Hesse  (vgl.  JB.  f.  1890,  2099)  für  eine  andere  Modi- 
ücation  des  Cinchonidins  (Homocinchonidin)  gebraucht. 
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säure  eine  Trihydrojodverbindung  ^  die  in  ihren  physikalischen 
Eigenschaften  völlig  mit  dem  Trihydrojodcinchonidin  überein- 
stimmte. 

G.  Pum*)  hat  die  Umwandlungen  des  Cinchonins  durch  Addi- 
tion und  Wiederabspaltung  von  Jodwasserstoff  genauer  unter- 
sucht 2).  Das  beim  Kochen  des  Di-  oder  Trihydrcjoddnchonins 
mit  alkoholischer  Kalilauge  neben  regenerirtem,  in  Aether  un- 
löslichem Cinchonin  gebildete  ätherlösliche  Product  stimmte  im 
Schmelzpunkt,  124  bis  126^  in  der  Zusammensetzung  des  Hydro- 
Chlorids^  CigHjgNaO.HCl.HgO,  und  anderen  Punkten  mit  der 
nach  der  Vorschrift  von  Hesse  s)  durch  Behandeln  von  Cinchonin 
mit  concentrirter  Schwefelsäure  zu  erhaltenden  Base  überein  und 
wird  deshalb  als  Isocinchonin  bezeichnet 't).  Bei  der  Einwirkung 
von  Silbernitrat  auf  Trihydrojodcinchonin  entstand  als  Neben- 
product  ebenfalls  dieses  ätherlösliche  Isocinchonin]  das  Haupt- 
product  war  aber  in  diesem  Falle  nicht,  wie  zuerst  angenommen, 
rückgebildetes  Cinchonin,  sondern  ein  diesem  allerdings  recht 
ähnliches,  ß- Cinchonin  genanntes  Alkalo'id.  Es  bildete  Krystalle 
vom  Schmelzpunkte  250  bis  252^  und  zeigte  in  alkoholischer 
Lösung  [a]i>  =  -f-  löö,??**.  Vielleicht  ist  es  mit  dem  Cinchonifin 
oder  dem  Cinchonibin  von  Jung  fleisch  und  Leger  i^)  identisch. 
ß'Cinchoninsulfat  krystallisirte  in  verfilzten  Nadeln,  (Ci9H22NaO)a 
.H2SO4.2H2O,  das  Platinsah  entsprach  der  Zusammensetzung 
Ci9  Ha2 Na  0 .  H2  Pt Clg.  —  Das  ß- Cinchonin  gab,  mit  Jodwasser- 
stoffsäure vom  spec.  Gewichte  1,7  erwärmt,  eine  dem  Trihydro- 


1)  Monatsb.  Chem.  13,  676  bis  690;  Wien.  Akad.  Ber.  101  (IIb),  555  bis 
569.  —  a)  Vgl.  JB.  f.  1891,  2136.  —  »)  Vgl.  daselbst,  S.  2130.  —  *)  Ueber 
die  DrehuDg  dieser  Spaltbase  ist  nichts  angegeben.  Wie  Skraup  (siehe 
folgendes  Referat)  bemerkt,  und  wie  es  aach  von  vornherein  anzunehmen 
war,  ist  sie  identisch  mit  dem  Isocinchonin  von  Comstock  und  Königs, 
welches  allerdings  demjenigen  von  Hesse  in  vielen  Beziehungen  gleicht, 
sich  aber  von  demselben,  wie  Jungfleisch  und  L6ger  (JB.  f.  1891,  2130) 
gefunden  haben,  durch  entgegengesetztes  Drehungsvermögen  unterscheidet: 
es  dreht  (identisch  mit  Cinchonilin)  ungeföhr  ebenso  stark  nach  rechts, 
wie  jenes  (identisch  mit  Cinchonigin)  nach  links.  (Die  Spaltbasen  aas  den 
Halogenwasserstoffverbindungen  der  Chinaalkaloide  scheinen,  beiläufig  er- 
wähnt, allgemein  in  demselben  Sinne  abzulenken,  wie  die  ursprunglichen 
Alkaloide.)  —  ^)  Siehe  vorige  Note. 

152* 
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jodcinchonin  äufserst  ähnliche,  bei  228  bis  229^  schmelzende 
Trihydrojodverbindung^  CigHjaNjO.SHJ,  woraus  durch  alkoholi- 
sches Ammoniak,  je  nach  dessen  Menge,  entweder  die  bei  187 
bis  189^  schmelzende  Dihydrojodverbindung ^  G19H9SN3O  .  2H  J, 
oder  eine  bei  172  bis  173^  schmelzende  Verbindung,  deren  Jod- 
gehalt wenigstens  angenähert  auf  Monohydrqjod -•  ß  ^  cinchanin^ 
G19H23JN2O,  stimmte,  abgeschieden  wurde.  Bei  der  totalen  Ab- 
spaltung des  Jodwasserstofis  aus  dem  /3  -  Trihydrojodid  wurde, 
einerlei  ob  sie  mittelst  alkoholischer  Kalilauge  oder  salpeter- 
sauren Silbers  geschah,  neben  Isocinchonin  /)-Ginchonin  zurück- 
gewonnen. —  Das  nach  Hesse  dargestellte  Isocinchonin^)  ergab 
eine  ebenfalls  in  gelben  Erystallen  vom  Schmelzpunkte  227  bis 
2290  auftretende  Trihydrojodverbindung ,  C19  Hgj  N2  0 . 3  H  J ,  aus 
der  durch  alkoholisches  Ammoniak  ein  Dihydrojodid,  Ci^Hs^NsO 
.2HJ,  in  weifslichen  Nadeln  vom  Schmelzpunkte  192  bis  193<^ 
abgeschieden  wurde.  Bei  der  Spaltung  mittelst  alkoholischer 
Kalilauge  wurde  daraus  neben  regenerirtem  Isocinchonin  eine  in 
Aether  unlösliche,  als  y-Cinchonin  bezeichnete  Base  erhalten. 
Diese  krystallisirte  in  kleinen  Nadeln,  die  bei  23b^  schmolzen. 
Sie  gab  ein  Sulfat  in  wasserfreien  Nadeln,  (Ci9H22NaO)a.HaS04, 
sowie    ein    ebenfalls    wasserfreies,    krystallinisches    Pltxtinsais^ 

G|9  H29  Ng  0  .  H2  Pt  Gig. 

Zd.  H.  Skraups)  machte  in  einer  Mittheilung  über  Um- 
wandlungen der  Chinadlkalotde  etwas  nähere,  jedoch  noch  nicht 
von  analytischen  Belegen  begleitete  Angaben  über  die  aus  der 
Hydrqjodverbindung  des  Chinins  durch  Abspaltung  des  Jodwasser- 
stofis erhaltenen  Basen  ^).  Sowohl  mit  alkoholischer  Kalilauge, 
wie  mit  Silbersalzen  wurden  neben  regenerirtem  Ghinin  zwei  als 
Pseudochinin  und  als  Nichin  bezeichnete  Basen  gebildet.  Das 
Pseudochininy  C20H34N2O3,  zeigte  im  freien  Zustande,  nicht  aber 
in  seinen  Salzen,  manche  Uebereinstimmung  mit  der  Beschreibung, 
welche  Lippmann  und  Fleifsner^)  von  Ihrem  Isochinin 
gegeben  haben.     Es  krystallisirte  wasserfrei,  schmolz  bei   191^ 


^)  Siehe  Note  «)  auf  voriger  Seite.    —    S)  Ber.  1892,  2909  bis  2912.  — 
8;  Vgl.  S.  2417.  —  *)  JB.  f.  1891,  2131  f. 


Isonichin.  —  Einw.  yon  Jodwasseratoff  auf  Clnchonin. 
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und  war  linksdrehend.  Von  seinen  Salzen  wurden  das  neutrale 
HydroMorid^  GsoHgiNaO^.HGl,  und  das  Nitrat^  die  beide  schwer 
löslich  waren,  in  krystallisirter  Form  gewonnen,  nicht  aber  das 
neutrale  Sulfat,  noch  auch  das  saure  Hydrochlorid.  —  Das  Ntchin^ 
C19HS4N9O2,  entstand  aus  dem  Chinin  unter  Abspaltung  von 
FormcMehyd:  CjjaHa^NaOj  +  H2O  =  Ci^Hj^NjOa  +  CH2O. 
Es  war  sowohl  im  freien  Zustande,  wie  in  seinen  Salzen,  sehr 
krystallisationsfähig.  —  Das  Fseudochinin  lieferte  eine  Hydrcjod- 
Verbindung^  die  mit  derjenigen  aus  Chinin  nicht  nur  nach  ihren 
physikalischen  Eigenschaften,  sondern  auch  nach  ihren  Spaltungs- 
producten  identisch  war.  —  Auch  das  N ichin  war  fähig,  sich 
mit  Jodwassersto&äure  zu  einem  krystallisirbaren  TVihydrojod- 
nichin^  C19  H24NsOa.3HJ,  zu  vereinigen.  Dieses  ergab  bei  der 
Spaltung  mit  Kalilauge  neben  rückgebildetem  Nichin  Isonichin^ 
C19H24NJO2.  —  Die  Umwandlungen  der  Chinaalkaloide,  wie  sie 
Ton  Skraup  und  Dessen  Schülern  beobachtet  sind,  seien  in  der 
folgenden  Tafel,  die  sich  den  Uebersichten  im  vorjährigen  Berichte 
anreiht,  zusammengestellt: 


Cinchonidin 


^Hydrcjodverb,, 


ß- Cinchonidin 


y- Cinchonidin 


Hydrojodv^rh. 
iß'  =  «-?) 


{Cinchonigin) 
I  Isocinchonin 

ß'Cinchonin    ^ZZt  ß-Hydrojodverb, 


IsO'Hydrcjodverh,  — >  y  -  Cinchonin 


Chinin 


Hydrojodverb. 


U 


Fseudochinin 


Nichin 


Hydrojodverb. 


Isonichin 


Ed.  Lippmann  und  F.  Fleifsneri)  halten  auf  Grund 
neuer  Versuche  über  die  Einwirkung  van  Jodwasserstoffsäure 
auf  Cinchonin  ^)  Ihre  Angabe ,  dafs  das  dabei  zunächst  sich 
ergebende  Product  zweifach  jodwasserstoffsaures  Hydrqjodcincho- 
nin^  C,9H,8JNj0.2H J,  sei,  gegen  Skraup»)  und  Pum*),  die 


1)  Monatsh.  Ghem.  12,  661  bis  666;  Wieu.  Akad.  Ber.  100  (IIb),  637 
bis  642.  —  S)  JB.  f.  1891 ,  2132  f.  —  <)  Daselbst,  S.  2134.  —  «)  Daselbst, 
S.  2136. 
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dasselbe  als  einfach  jodwasserstoffsaures  Dihydrojodcinchonin  be- 
trachten, aufrecht.  Die  Basis  dieses  Salzes  wird  durch  verdünntes 
wässeriges  Ammoniak  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  in 
Freiheit  gesetzt.  Die  mit  alkoholischem  Ammoniak  abzuscheidende, 
bei  187  bis  190o  schmelzende  Verbindung  stellt  das  einfach  jod- 
toasserstoffsaure  Hydrojodcinchonin^  CigHagJNjO.HJ,  vor.  Diese 
entstand  auch  beim  Zusammenbringen  von  freiem  Hydrojod- 
cinchonin mit  dessen  zweifach  jodwasserstoffsauren  Salze  und 
wurde  ihrerseits  durch  wässeriges  Ammoniak  unter  Abscheidung 
des  bei  158  bis  160^  schmelzenden  Hydrqjoddnchonins  weiter 
zerlegt;  in  letzterem  wurde  übrigens  fast  1  Proc.  Jod  weniger 
und  ebenso  viel  Kohlenstoff'  mehr  gefunden,  als  die  Formel 
CiyHaaJNjO  verlangt.  Das  schon  erwähnte  Platindoppelsalg  des 
Hydrojodcinchonins  setzte  sich  aus  verdünnterer  Lösung  in  orange- 
gelben Nädelchen  ab. 

Dieselben!)  zeigten  in  einer  weiteren  Arbeit  über  Hydro- 
Jodverbindungen  einiger  Chinaälkaloide^  dafs  das  Hydrcjodcinchonin- 
monohydrojodid j  C^gHss  JN2O  .  H  J,  ^^  ^^^^  Ihrer  Auffassung 
dieser  Yerbii^dung  vorauszusehen  war,  auch  einfach  durch  Auf- 
lösen von  Hydrojodcinchonin  in  verdünnter,  warmer  Jodwasser- 
stoffsäure dargestellt  werden  könne  und  andererseits  nicht  nur 
durch  wässeriges,  sondern  auch  durch  alkoholisches  Ammoniak, 
wenn  man  letzteres  im  Ueberschufs  anwende,  unter  Abscheidung 
des  freien  Monohydrojodcinchonins  zerlegt  werde.  Das  saure 
Chlorwasserstoff  saure  Hydrojodcinchonin^  C19H2S  JN,0 . 2  HCl,  bildete 
weifse  Nadeln.  —  Trihydrqjodchinidin ^  C2oH,5JN,02.2HJ,  nach 
der  Vorschrift  von  Schubert  und  Skraup«)  in  den  von  Diesen 
beschriebenen  gelben  Tafeln  vom  Schmelzpunkte  230»  erhalten, 
verhielt  sich  gegen  verdünntes,  wässeriges  Ammoniak  ganz  analog 
dem  Ginchoninsalz ,  indem  es  dadurch  in  Hydrojodchinidin 
C20  Has  J  N2  Og ,  übergeführt  wurde ;  letzteres  krystallisirte  aus 
Weingeist  in  Prismen,  aus  Aether  in  Nadeln  und  schmolz  bei 
205  bis  2060.    Mit  der  Trihydrojodverbindung,  also  dem  zweifach 


1)  Monatsh.  Ghem.  13,  429  bis  439;  Wien.  Akad.  Ber.  101  (IIb),  433 
bis  443.  —  2)  Dieser  JB.,  S.  2416. 
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oder  sauren  jodwasserstoffsauren  Salz,  setzte  es  sich  in  alkoholi- 
scher Lösung  zu  einfach  oder  neutralem  jodwasserstoffsatirem  SoHz^ 
CjoHjs JNjOj.H J,   um  —  dem   Dihydrojodchinidin   der  vorge- 

m 

nannten  Chemiker  — ,  das  sich  in  Nädelchen  vom  Schmelzpunkte 
2\1^  ausschied.  Von  a/nderen  Salzen  des  Hydrojodchinidins  wurden 
noch  dargestellt:  C,oH,5  JN,0, .  2HC1 .  öHjO;  CjoHajJNjOa 
.HaPtCl«.HaO;  C2oH,5JNA.H.iS04.3H,0;  C,oH25.JNa03.HN03 
und  Cso  H,5  J  Ns  O2 .  2  H  N  Og ,  sämmtlich  krystallisirbar.  —  Das 
aus  Trihydrojodchinin  durch  Behandlung  mit  wässerigem  Ammo- 
niak abgeschiedene,  schon  früher^)  beschriebene  Hydrojödchinin 
gab  auf  die  Formel  CS0H25JN2O2  gut  stimmende  Zahlen;  aus 
Aether  wurde  es  in  grofsen  Krystallen  mit  1  Mol.  Aethyläther 
erhalten,  die  nach  Schrauf  und  M.  Tscherne  die  trikline  Gom- 
bination  (100),  (010),  (001)  vorstellten.  —  Die  Verhältnisse  liegen 
also  bei  den  Hydrojodverbindungen  der  Ghinaalkalo'ide  diesen 
Untersuchungen  zufolge  einfacher,  als  es  nach  Skraup  und 
Dessen  Mitarbeitern  den  Anschein  hatte. 

F.  A.  Flückiger^)  schrieb  eine  zusammenfassende  Abhand- 
lung über  die  Verbreitung  der  Alkalöide  in  den  Strychnos -Arten. 
Er  bringt  darin  zunächst  einen  Nachtrag  zu  Seiifem  Aufsatz  über 
das  Curare  ^)^  bespricht  dann  die  Species,  in  denen  Si/rychnin 
und  resp.  oder  Brucin  aufgefunden  sind,  nämlich  aufser  Str, 
Ignatii^)^  nux  vomica^  Tieute  und  colubrina  —  worin  jene 
beiden  Alkalo'ide  1818  und  1819  durch  Pelletier  und  Caventou^) 
entdeckt  wurden  —  zwei  weitere  asiatische  und  zwei  westafrika- 
nische Arten,  und  führt  drittens  acht  mehr  oder  weniger  alkalo'id- 
freie  Arten  aus  Asien,  Afrika  und  Südamerika  an.  —  Bezüglich 
der  Strychnos  nux  vomica  theilte  Er  noch  mit,  dafs  D.  Steiger 
auf  Seine  Veranlassung  das  Holz  derselben  untersucht  und  darin 
unter  Benutzung  der  Methode  von  Gerock«)  0,23  Proc.  Strychnin 
und  0,08  Proc.  Brucin  gefunden  habe. 

H.  Beckurts^)    fand    in    der    Rinde   von   Strychnos   nux 


1)  JB.  f.  1891,  2131.  —  2)  Arch.  Pharm.  [3]  30,  343  bis  3Ö2.  —  »)  JB. 
f.  1890,  2197.  —  *)  JB.  f.  1889,  2120.  —  »)  Berzelias'  JB.  1  (f.  1820),  95  f.  — 
«)  JB.  f.  1889,  2484.  —  ')  Arch.  Pharm.  [3]  30,  549  bis  552. 
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vomica^)^  die  Er  gemeinsam  mit  G.  Vilmar  nach  der  von  Ihm 
und  Holst  >)  ausgearbeiteten  Methode  untersuchte,  1,65  Proc 
Brudn  mit  nur  einer  Spur  Sirychmn  au£  In  d^n  Samen  von 
Strychnos  potatorum,  die  Er  zusammen  mit  C.  Feinem  an  n  auf 
Alkaloidgehalt  prüfte,  konnte  weder  Strychnin  noch  Brucin  nach- 
gewiesen werden»), 

J.  E.  Gerock  und  F.  J.  Skippari^)  stellten  Untersuchungen 
über  den  Site  der  ÄlhäUMe  in  den  Samen  van  Stryehnos  nux 
vofnica  und  Ignatii^)  an,  indem  Sie  Schnitte  durch  das  Endo- 
sperm  in  Kaliumquecksilberjodidlösung  legten  und,  nachdem  das 
überschüssige  Reagens  ausgewaschen  war,  mit  Schwefelwasserstoff- 
wasser färbten.  Es  zeigte  sich  so,  dafs  nur  in  dem  Zellinhalt, 
nicht  in  den  Zell  Wandungen,  Alkaloidniederschläge  entstanden 
waren.  —  Die  Samen  von  Strychnos  potatorum  waren  ganz  frei 
von  Alkaloi'den  ^).  Die  gegentheilige  Angabe  von  Rosoll 
[Note  ^)]  beruht  jedenfalls  auf  irgend  einer  Verwechselung. 

J.  Tafel 7)  behandelte  in  einer  neuen  Arbeit  über  Strychnin^) 
zunächst  weitere  Abkömmlinge  der  Isostryehninsäure,  NeGsoH^sO 
(COOH)=NH.  Das  schon  beschriebene  salesaure  Nitrosamin 
derselben,  HCl.N=C,oH,,0(COOH)=N-NO,  erUtt  unter  der 
Einwirkung  von  alkoholischer  Salzsäure  die  Fischer-Hepp'sche 
Umlagerung  ^)  zu  Nitrosötsostrychninsäure^  deren  Saigsäureverbin- 
düng  aus  der  Reactionslösung  durch  Aether  als  amorphe  Masse 
gefallt  wurde.  Diese  wurde  in  Wasser  gelöst,  mit  Natronlauge 
im  Ueberschufs  versetzt  und  durch  Neutralisation  mit  Salzsaure 
die  freie  Nitrosoisostrychninsäure  in  gelbgrünen  Nädelchen, 
N=CaoH„(NO)0(COOH>=NH.H,0,  abgeschieden.  Durch  Kochen 
mit  Kalilauge  wurde  diese  nicht  zersetzt.  —  Durch  zwei-  bis 
dreistündiges  Erhitzen  des  entwässerten  Isostrychninsäure-Hydro- 
Jodids  mit  der  vierfachen  Menge  Jodmethyl  auf  100^  wurde  Methyl' 
isostrychninsäure  erhalten,  die  aus  ihrer  Natriumsalzlösung  auf 


1)  Vgl.  voriges  Referat.  —  «)  JB.  f.  1887,  2456;  f.  1890,  2528..—  »)  Vgl 
voriges  und  folgendes  Referat.  —  *)  Arch.  Pharm.  [3]  30,  555  bis  560.  — 
^)  Vgl.  RoBoll,  JB.  f.  1884,  1485;  Lindt,  daselbst,  S.  1642.  —  «)  Vgl. 
voriges  Referat  —  ?)  Ann.  Chem.  268,  229  bis  255.  Als  Mitarbeiter  ist 
J.  Vogel  genannt.  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1891,  2186  flf.  —  »)  JB.  f.  1886,  781. 
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Zusatz  von  Essigsäure  in  kleinen  Prismen  der  Formel  [N=G}oHa20 
(COOH)=NGH3]2.5HsO  ausfiel.  Sie  zeigte  beim  Erhitzen  über 
2M^  Zersetzung,  ohne  indessen  vollständig  z\k  schmelzen.  Mit 
salpetriger  Säure,  selbst  in  äulserster  Verdünnung,  gab  sie  Roth- 
tärbung,  die  bald  in  Gelb  überging.  Die  dabei  jedenMls  ent- 
stehende Nitrosomethylisostrychninsäure  konnte  jedoch  nicht 
krystallisirt  gewonnen  werden.  Als  dagegen  die  Methyliso- 
strychninsäure  zuerst  durch  Erwärmen  der  alkoholischen  Lösung 
mit  Chlorwasserstoff  esterificirt  und  dann  mit  Amylnitrit  be- 
handelt wurde,  liefs  sich  durch  Zersetzung  des  mittelst  Aethers 
amorph  ausgefällten  Hydrochlorids  mit  Natronlauge  der  krystalli- 
sirbare  Nitrosomethylisostrychninsäure -Ädhyläthery  N=C2oH2i(NO) 
0(COOC2H5)=NCH3,  abscheiden.  Die  Methylisostrychninsäure 
condensirte  sich  mit  Benzaldehyd  bei  Gegenwart  von  Ghlorzink, 
ähnlich  dem  Dimethylstrychnin(hydrat),  zum  Leukokörper  eines 
malachitgrünartigen  Farbstoffs,  gab  auch  wie  jenes  mit  Diazo- 
benzolchlorid  einen  Azofarbstoff.  In  ihrem  ganzen  Verhalten 
zeigten  sowohl  Methylisostrychninsäure  als  auch  Isostrychninsäure 
viel  Aehnlichkeit  mit  Eairolin  J)  und  Tetrahydrochinolin  ä),  wonach 
die  über  die  Bindungsverhältnisse  des  im  Strychnin  in  der  Lactam- 
gruppe  vorhandenen  Stickstoffatoms  bereits  geäufserte  Ansicht 
wohl  dahin  präcisirt  werden  darf,  dafs  dasselbe  zugleich  einem 
Tetrahydrochinolinringe  angehöre.  —  Es  wurde  femer  das  Strych- 
nin der  Reduction  durch  Kochen  mit  Jodwasserstoffsäure  vom 
spec.  Gewichte  1,96  und  Phosphor  unterworfen.  Dabei  bildete 
sich  eine  als  Desoxystrychnin  bezeichnete  Verbindung  GjiHt^N^O 

=  N=GtoH2e(CO)=:N*);  sie  wurde  aus  der  heifsen,  wässerigen 
Lösung  des  im  Vacuum  eingedampften  Reactionsproductes  durch 
Natronlauge  krystallinisch  abgeschieden.  In  reinem  Zustande 
stellte  das  Desoxystrychnin  weifse  Erystalle  vor,  die  3  Mol.  H^O 
enthielten.  Es  schmolz  im  Krystallwasser  bei  etwa  75o,  wasser- 
frei bei  172^   und   liefs  sich  unzersetzt  destilliren;  mit  doppelt 


1)  Feer  und  Königs,  JB.  f.  1886,  983.  —  ^)  Hoffmann  und  Königs, 
JB.  L  1683,  1320;  Ziegleir,  JB.  f.  1888,  1178.  —  >)  Ueber  ein  anderes 
Defloxy strychnin  siehe  Loebisch  nnd  Schoop,  JB.  f.  1886,  1745. 
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chromsaurem  Kalium  und  Schwefelsäure  gab  es  die  Strychmn- 
reaction^);  die  Lösung  des  salzsauren  Salzes  war  linksdrehend. 
Es  zeigte  nach  D.  Gerhardt  die  dem  Strychnin  eigenthümliche 
Giftwirkung,  schmeckte  noch  bitterer  als  jenes  und  rief  schon 
in  minimaler  Dosis  heftigen  Brechreiz  hervor.  Das  Hydrcjodid, 
CsiHfßNaO.HJ.HaO,  bildete  Prismen,  das  Chromat,  welches  zur  Rein- 
darstellung des  Desoxystrychnins  benutzt  wurde,  gelbe  Nadeln  der 
Formel  (C2iHa6N2  0)2.H2Cr2  07.   Desoooystrychninmethyljodid,  CH3J 

.N=G2oH26(CO)=N,  setzte  sich  aus  der  heifsen,  wässerigen  Lösung 
in  derben  Krystallen  ab.  Beim  Erhitzen  mit  alkoholischem  Natron 
auf  180<>  ging  das  Desoxystrychnin  in  das  entsprechende  Salz 
der  Desoxystrychninsäure,  N=C2oH26(COOH)=NH,  über,  die  aus 
der  von  Alkohol  befreiten  Lösung  durch  Kohlensäure  in  farb- 
losen Nädelchen  abgeschieden  wurde;  diese  enthielten  2  Mol.  H2O, 
von  denen  aber  nur  das  eine  im  Vacuum  abgegeben  wurde.  Bei 
100^  begann  schon  deren  Rückwandelung  in  Desoxystrychnin.  Aus 
der  Lösung  in  heifsem  Alkohol  krystallisirte  die  Säure  in  Pris- 
men, die  im  Vacuum  Alkohol  verloren  und  dann  die  wasserfreie, 
äufserst  hygroskopische  Substanz ,  C^  H^g  N2  O2 ,  vorzustellen 
schienen.  Durch  Säuren  wurden  hieraus  Salze  des  Desoxy- 
strychnins zurückgebildet  Beim  Behandeln  ihres  Natriumsalzes 
mit  Natriumnitrit  und  Salzsäure  lieferte  die  Desoxystrychninsäure 
ein  Nitrosamin,  dessen  Hydrochlorid  in  schwach  gelben,  mikro- 
skopischen Nadeln  krystallisirte. 

Eine  ausführliche  Abhandlung,  die  A.  Partheil')  über  das 
Cytisin  (Ulexin)  veröflFentlicht  hat,  enthält  neben  schon  früher 
von  Demselben  Mitgetheiltem ')  etwa  das  Folgende  an  weiteren 
Resultaten:  [a]x)  ergab  sich  für  das  aus  Cytisus  labumum  dar- 
gestellte Alkaloi'd,  in  annähernd  2procentiger  wässeriger  Lösung 
bei  170,  =  — 119057'*);  für  das  aus  ülex  europaeus  gewonnene 
unter  ähnlichen  Bedingungen  =  — 1230  20';  das  Nitrat  zeigte 
[u]d  =  — 820  37'  resp.  82«  40'.    Das  einfach  und   das  zweifach 


^)  Vgl.  über  diese  auch  Tafel,  diesen  JB.:  Analytische  Chemie.  — 
2)  Arch.  Pharm.  [3]  30,  448  bis  498.  —  »)  Siehe  JB.  f.  1891,  2141.  — 
^)  Vgl.  Plugge  und  van  de  Moer,  daselbst,  S.  2140. 
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scäzsaure  Cytisin  wurden  •  in  Erystallen  der  Zusammensetzung 
CiiHuNjO.HCl.HaO  und  C»  Hi4NaO  .  2HC1.  3HaO  erhalten. 
Das  dem  ersteren  entsprechende  Platindoppelsah ,  (Cn  Hu  Na  0)2 
.HsPtCl«,  schied  sich  in  röthlichgelben,  wasserfreien  Kryställchen 
ab.  Die  aus  Cytisin  und  Methyl-  oder  Aethyljodid  erhaltenen 
Verbindungen  sind,  in  Uebereinstimmung  mit  Buchka  und 
Magalhaesi),  sls  Hydrcjodide  des  Methyl-  und  des  Äethylcytisins 
aufzufassen.  Das  Äethylcytisin  blieb  beim  Verdunsten  seiner 
Chloroformlösung  als  zähe,  gelbliche  Masse  zurück;  es  lieferte 
ein  Platinsdljg^  C|iHi8  0N2(C2H5).HjPtCl6.H2  0,  in  braunrothen 
Nadeln ,  ein  Göldsah ,  C^j  H^s  N«  0  .  H  Au  CI4 ,  in  gelbbraunen 
Blättchen.  '  Das  Methylcytisinhydrojodid  ^  bei  lOQo  entwässert, 
sinterte  bei  240®  zusammen  und  schmolz  bei  270^;  genau  ebenso 
verhielt  sich  die  aus  „Ulexin"  und  Methyljodid  dargestellte  Ver- 
bindung. Das  aus  diesem  Salze  durch  Kalilauge  in  Freiheit 
gesetzte  und  mit  Chloroform  ausgeschüttelte  Methylcytisifiy 
CiiHi3  0N2(CH3),  krystallisirte  aus  siedendem  Ligroni  in  Nädel- 
chen,  die  schon  bei  134^  schmolzen.  Sein  Platinsah  bildete 
Blättchen  oder  Prismen,  (Cj^ Hiß NjO.HjPtClß)«. 5 HaO,  das  Gold- 
sah  Blättchen,  Ci3HieN2  0.HAuCl4,  vom  Schmelzpunkte  196<^. 

Methyhytisinmethyljodidj  CiiB-ii  0^2 (^^z) '^^3  "f^  wurde  durch 
U eberschichten  der  alkoholisch-wässerigen  Lösung  mit  Aether  in 
weifsen  Täfelchen  erhalten.  Durch  Erhitzen  mit  starker  Kali- 
lauge wurde  daraus  Dimethylcytisin  [Cn  Hn  0  N,  (C  H3),]  ab- 
geschieden, das,  mit  Chloroform  aufgenommen,  bei  dessen  Ver- 
dunsten als  amorphe,  alkalische  Masse  zurückblieb,  ein  Platinsah 
in  Blättchen,  (CisH,«NaO.HaPtClj)2.5HaO,  sowie  ein  Goldsah 
in  Nädelchen,  Cjj  Hig  Nj  0 .  H  Au  CI4 ,  lieferte.  Es  vereinigte  sich 
abermals  mit  Jodmethyl;  das  so  entstehende  Dimethylcytisin- 
methyljodid  [CiiHi3  0N2(CH8)s  J]  war  amorph,  ebenso  das  ent- 
sprechende FTaUnsah,  [C13  U^s  N«  0  .  (C  H3)  H  Pt  Cle]2  .  5  Hj  0  2). 
Beim  Kochen  mit  sehr  concentrirter  Kalilauge  spaltete  das  Di- 
methylcytisinmethyljodid  Trimethylamin  ab,  unter  Bildung  einer 

1)  JB.  f.  1891 ,  2143.  —  ^)  Die  sauren  Platinsalze  des  Gytisins,  Mono-, 
Di-  und  Trimethylcytisins  enthalten  also  sämmtlich  im  Doppel molekul 
5HaO.    (a  L.) 


2428       Acetylcytisin.  —  AlkaloMe  aus  Lupinas  albus:  isom.  Lttpanin. 

Base  C10H13NO9,  die  wahrscheinlich  aus  einer  zunächst  zurüdc- 
bleibenden  Base  CnHuNO  unter  Aufnahme  von  Wasser  und 
Abspaltung  yon  Formaldehyd  entstanden  war:  GnHuNO -f-2H,0 
=  GHgO  -j-  GioHi^NO).  Die  neue,  mit  Chloroform  ausgeschüttelte 
freie  Base  wurde  nur  als  braunes  Harz  beobachtet  und  im  Zu- 
stande des  amorphen  PlaUnsaizes^  [(GioHu  N02)s  •  H^PtCleJs 
.5HsO,  analysirt.  Ihr  Goldsalz^  G10H13NO3.HAUGI4,  war  eben- 
falls unkrystallisirbar.  —  Für  Acetylcytisin^  C^iM^iO^^iC^VL^O)^ 
wurde,  in  Uebereinstimmung  mit  Buchka  und  Magalhaes,  der 
Schmelzpunkt  208^  gefunden;  das  Acetylderivat  aus  „Ulexin*' 
zeigte  sich,  wie  nicht  anders  zu  erwarten,  mit  dem  Acetylcytisin 
durchaus  identisch.  In  das  Methylcytisin  lie&  sich  Acetyl  nicht 
einführen;  letzteres  mufs  daher  im  Acetylcytisin  an  Stickstoff 
gebunden  sein. 

A.  Soldaini^)  machte  eine  vorläufige  Mittheilung  über  zwei 
AlhücHde  aus  Lwpinus  alhus  ^).  Ueber  deren  Darstellung  ist  nur 
gesagt,  dafs  sie  aus  dem  concentrirten  und  mit  Aetzkalk  versetzten 
Extract  der  Pflanze  durch  Auskochen  mit  Benzin  gewonnen  sind« 
Beide  waren  nach  G15H24N2O  zusammengesetzt  Das  eine  bildete 
farblose,  kurze  Prismen,  die  bei  99^  schmolzen,  sowie  nach 
E.  Scacchi  die  monokline  Gombination  (100),  (001),  (101),  (111) 
vorstellten,  mit  dem  Axenverhältnifs  1,7988:1:1,6710  und  dem 
Winkel  ß  =  SS^  14'.  Es  zeigte  in  wässeriger  Lösung  die  der 
angegebenen  Formel  entsprechende  Gefrierpunktsdepression.  Von 
seinen  Salzen  wurden  analysirt:  G15H24NsO.HGl.2H9O,  Schmelz- 
punkt 124(?)  bis  135<>;  Gi5Ha4N90.HJ,  wasserfrei,  Schmelzpunkt 
1850;  GijHa^NjO.HAuGl^;  (Gj^Hj^NjO), . H^PtClg  und  CiftHj^NjG 
.HSGN.H2O,  Schmelzpunkt  124^.  Es  gab  ein  Jodmdhylderivat^ 
G15H24N3O  .  GH3  J,  das  bei  233^  schmolz,  und  eine  Tribrom- 
Verbindung^  „GisH^^NsO  .  Br^'' s),  vom  Schmelzpunkte  124  bis 
125^.  —  Das  andere  Alkaloi'd,  G15H34NSO,  war  ölig  und  wohl 
identisch  mit  dem  aus  Lupinus  angustifolius  gewonnenen  Lupa- 


M  Gazz.  chim.  ital.  22a,  177  bis  180;  Arch.  Pharm.  [3]  30,  61  bis  68. 
—  3)  Vgl.  JB.  f.  1891,  2067.  —  >)  In  der  italienisohen  Veröffentliohang 
steht  die  gewifs  sehr  unwahrscheinliche  Formel  Gi5H94KsO.Br3. 
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nin^).     Seine  Beziehung  zu  dem   krystallisirten   Alkaloid  blieb 
noch  festzustellen. 

J.  Pohl>)  berichtete  über  das  ÄrisMocMn^  einen  giftigen 
Bestandtheil  der  Aristolochia- Arten  ^)^  der  ofifenbar  identisch  ist 
mit  dem  vor  Jahren  von  Frickhinger  [s.  Note  3)]  beobachteten 
gelben   Axistolochiafarbstoff     Wenn    auch   von    schwach   saurer 
Natur,  darf  dieser  Körper  wohl  an  dieser  Stelle  behandelt  werden. 
Er  wurde  sowohl  aus  den  Samen  von  Äristolochia  clematüis^  wie 
aas  den  Wurzeln  von  Ar.  rotunda  und  longa  gewonnen,  und  zwar 
in  der  Art,  dafs  das  vorher  mit  Petroläther  ausgezogene  Material 
mit  heilsem  Alkohol  erschöpft,  der  Auszug  eingedampft,  der  rück- 
ständige Syrup  mit  Wasser  aufgenommen,  die  Lösung  mit  ver- 
dünnter   Schwefelsäure    versetzt,    der    entstandene  Niederschlag 
getrocknet,  nochmals  mit  Petroläther   gereinigt  und   dann   mit 
Alkohol  oder  Aether  ausgekocht  wurde.    Die  nach  dem  Erkalten 
und  Einengen  sich  ausscheidenden  Krystalle  wurden  schliefslich 
mehrÜEtch  aus  Aether  umkrystallisirt    Weitere  Mengen  der  Ver- 
bindung lieüaen   sich  noch   durch    nachfolgende   Extraction   des 
Materials  mit  heifsem  Wasser  gewinnen.    Das  Aristolochin  bildete 
orangefarbige  Nadeln  oder  ein  hellgelbes  Krystallpulver,  von  der 
Zusammensetzung  G82H32NSO13;  in  kaltem  Wasser  löste  es  sich 
sehr  wenig,  in  warmem  etwas  mehr.    Von  Alkalien  wurde  es  mit 
hellbrauner  Farbe  aufgenommen,  durch  Säuren,  selbst  Kohlen- 
säure,   wieder    abgeschieden.     Mit   concentrirter    Schwefelsäure 
lieferte  es  eine  grüne  Lösung,  die  auf  Zusatz  von  Wasser  einen 
braunvioletten  Niederschlag  gab.    Bei  215  bis  220^  verkohlte  es. 
Alkalische  Kupferlösung  reducirte   es    auch    nach  dem  Kochen 
mit  Säuren  oder  Alkalien  nicht.    Aristolochinbaryum  fiel  in  gelb- 
rothen  Krystallen  aus.  —  Pharmakologisch  war  das  Aristolochin 
gegen   Frösche   indifferent;  auf  Warmblüter  wirkte   es  dagegen 
ähnlich  dem  Alo'in,  doch  mindestens  10  Mal  so  giftig  wie  dieses: 
bei  Kaninchen   unter  Hervorrufung   von   Nierenentzündung,  bei 


})  JB.  f.  1891,  2144.  —  3)  Arch.  experim.  Pathol.  Pharmakol.  29,  282 
bis  301.  —  >)  Frickhinf^er,  JB.  f.  1861,  570;  vgl.  auch  Winckler,  JB.  f. 
1849,  479;  Walz,  JB.  f.  1868,  666. 


L. 
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Hunden  unter  Dannreizung  und  starker  Herabsetzung  des  Blut- 
drucks. 

P.  Gazeneuve  und  A.  Bietrix  i)  fanden,  dafs  die  Ab- 
scheidung des  Caff^ns  aus  Thee  am  besten  nach  dem  von  Ersterem 
undCaillol')  angegebenen  Verfahren  (mit  Kalk  und  Chloroform) 
zu  bewirken  sei;  die  von  Paul  gemeinsam  mit  Gownley^)  aus- 
gearbeitete Methode  (mit  Kalk,  Alkohol  und  Chloroform)  schien 
ebenfalls  genaue  Resultate  zu  geben,  war  aber  umständlicher, 
während  das  danach  von  Paul^)  vorgeschlagene  Verfahren  (mit 
Kalk  oder  Magnesia  und  Alkohol)  sehr  unreines  Alkaloid 
lieferte.  —  Aus  grünem  Thee  wurden  2,16  bis  4,91,  aus  schwarzem 
2,22  bis  3,97  Proc.  CaflFein  erhalten  *). 

A.  H.  Allen  6)  kam  nach  zahlreichen  Versuchsreihen  über 
die  Bestimmung  des  Caffetns  im  Thee^  die  Er  gemeinsam  mit  C. 
und  G.  Caines,  sowie  G.  E.  Scott-Smith  angestellt  hat,  zu  dem 
Ergebnifs,  dafs  sich  nach  den  bisher  meistens  gebräuchlichen 
Verfahrungsarten  7)  kaum  alles  Alkaloid  ausziehen  lasse.  Er 
empfiehlt  eine  Methode,  welche,  der  von  Stahlschmidt»)  beim 
Paraguaythee  angewandten  sehr  ähnlich,  sich  im  Wesentlichen 
folgendermafsen  gestaltet:  der  fein  gepulverte  Thee  wird  mit  etwa 
der  100  fachen  Menge  Wasser  6  bis  8  Stunden  lang  ausgekocht, 
die  Lösung  filtrirt,  mit  Bleiacetat  gekocht,  filtrirt,  das  Filtrat 
auf  Vio  Volum  eingedampft,  das  überschüssige  Blei  mit  Natrium- 
phosphat entfernt,  die  filtrirte  Flüssigkeit  noch  etwas  concentrirt, 
mindestens  vier  Mal  mit  Chloroform  ausgeschüttelt  und  die 
Chloroformlösung  des  CafFe'ins  auf  dem  Wasserbade  zur  Trockne 
gebracht.  Für  den  Fall,  dafs  das  Chloroform  sich  nicht  gut  ab* 
setzen  sollte,  mufs  noch  eine  Behandlung  mit  basisch  essigsaurem 
Blei  eingeschoben  werden.  —  Nach  dieser  Methode  wurden  in 
verschiedenen  Theesorten  2,89  bis  4,2  Proc.  Caffein  gefunden. 

Nach  C.  Tanret^)  krystallisirt  Caffein  aus  47,7  procentiger 


1)  Monit.  scientif.  [4]  6  8,  263  bis  256.  —  2)  JB.  f.  1877,  880.  —  »)  JB. 
f.  1887,  2225.  —  *)  JB.  f.  1891,  2549.  —  ^)  VrI.  folgendes  Referat  — 
•)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  23,  213  bis  218.  —  ?)  Siehe  voriges  Referat  — 
8)  JB.  f.  1861,  773.  —  »)  J.  pharm,  ohim.  [5]  24  (1891),  492  bii  493. 
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Essigsäure,  sowie  aus  87 procentiger  Valeriansäure  unterbunden 
aus  1). 

G.  Magnanini*)  beschrieb  jswei  netie  Derivate  des  Coffeins, 
das  Amyloxy-  und  das  Phenoxycaffetn^  die  Er  aus  Ghlorcaffein ') 
durch  Erwärmen  mit  amylalkoholischem  Kaliumamylat  und  mit 
alkalischer  Phenollösung  dargestellt  hat.  Das  Amyloxycaffe'in 
bildete  seidenglänzende  Nadeln  vom  Schmelzpunkte  129,5o,  das 
Phenoxycaffe'in  Krystalle  vom  Schmelzpunkte  143^ 

Fr.  Schlagdenhauffen  und  E.  Reeb  ^)  gewannen  ein 
Cynoglossin  genanntes  Alkaloid  aus  den  Wurzeln  und  den  Samen 
der  beiden  Boragineen  Cynoglossum  officinale  und  Heliotroptum 
europtieum.  Aus  deren  Blättern  und  Stengeln  wurde  es  nicht 
erhalten.  Ueber  seine  Darstellungsweise  und  die  physikalischen 
Eigenschaften  ist  in  dem  vorliegenden  Referate  nichts  angegeben; 
seine  Zusammensetzung  scheint  nicht  bestimmt  zu  sein.  Es  war 
hygroskopisch,  reagirte  alkalisch  und  gab  mit  concentrirter 
Schwefelsäure  eine  gelbe  Lösung,  die  nach  und  nach  pfirsich- 
blüthroth  wurde;  es  gab  unkrystallinische  Salze  und  wirkte 
giftig. 

C.  J.  EL  Warden  und  Chuni  Lal  Böse  5)  in  Calcutta 
haben  das  ÄlTcalotd  aus  Bauwolfia  serpentina  (Fam.  der  Apocyneen), 
welches  von  Greshoff  ^)  beschrieben  ist,  ebenfalls  erhalten,  und 
zwar  durch  Extraction  der  Wurzel  mit  Chloroform.  Es  wurde 
aus  der  sauren  Lösung  durch  Alkali  als  weiüse,  klumpige  Masse 
gefallt  und  schied  sich  auch  aus  der  alkoholischen  Lösung  nur 
•amorph  ab.  Die  Salze  waren  ebenso  nicht  deutlich  krystallinisch. 
Wegen  der  rothen  Färbung,  die  es  mit  Salpetersäure  zeigt,  wird 
das  Alkaloid  Pseuddbrudn  genannt  —  eine  offenbar  nicht  sehr 
glücklich  gewählte  Bezeichnung  (C,  L.).    Es  vdrkte  giftig. 

R.  Fasbender  und   R.  Schoepp^)   berichteten   über   ein 


»)  Vgl.  JB.  f.  188S,  1332;  f.  1891,  2150.  —  »)  ßer.  (Auaz.)  1892,  45  [nach 
einer  EinzelBchrift  (?) ,  Modena  1890].  —  »)  JB.  f.  1883,  1336.  —  *)  Chem. 
Centr.  1892,  I,  317  (Ausz.  aus  Pharm.  Post  25,  1  bis  4).  —  &)  Phann.  J. 
Trans.  [3]  53,  101  bis  102.  —  «)  JB.  f.  1890,  2199.  —  ^j  chem.  Centr.  1892, 
II,  238  (Ausz.  aas  Nederl.  Tijdschr.  voor  Pharm.,  Chem.  en  Toxikol.  4,  131 
bis  134;  173  bis  181). 


2432    BieralkaloM.  —  Base  aus  Mikrococons  tatragenas  —  Hamleukomaine. 

AlkcAc^  aas  normalem  Bier^).  Sie  erhielten  es  nach  Abschei* 
düng  des  Gerbstoffs  und  Bitterstoffs  mit  Bleiessig,  sowie  des 
Dextrins  mit  Alkohol,  durch  Ausschütteln  mit  Chloroform.  Der 
beim  Verdunsten  der  Ghloroformlösung  bleibende  Rückstand  wurde 
mit  verdünnter  Schwefelsäure  aufgenommen  und  die  saure  Lösung 
mit  Aeth^r  behandelt,  der  ihr  das  Alkaloi'd  entzog.  Dieses  stellte 
eine  amorphe,  hellgelbe,  durchdringend  riechende  Masse  vor,  die 
sich  in  kaltem  Wasser  schwer,  in  warmem  leicht  auflöste  und 
schwach  alkalisch  reagirte.  Es  gab  ein  leicht  lösliches  Hydro- 
Morid  in  Nädelchen  und  Sternchen,  sowie  ein  ebenfalls  kry- 
stallisirendes,  schwer  lösliches  Sulfat. 

A.  B.  Griffiths  2)  gewann  eine  Base  aus  CuJiuren  von 
Mikrococcus  tetragenus^  einem  im  Auswurf  bei  Phthisis  vorkommen- 
den Spaltpilze,  auf  Leimpepton.  Jene  krystallisirte  in  weifsen 
Nadeln,  die  sich  in  Wasser  mit  schwach  alkalischer  Reaction 
lösten ;  ihre  Zusammensetzung  wird  durch  GjHßNOa  ausgedrückt  ^). 
Ihr  HffdrocKloridj  das  Qöld-  und  das  PlcUinsalz  waren  krystalli- 
sirbar.  Die  Base  war  giftig;  sie  wirkte  letal  „in  etwa  36  Stun^ 
den«  *). 

Die  Abhandlung  Desselben &)  über  eine  Fäulni/sbase  aus 
Bacterium  allii^)  ist  nochmals  veröffentlicht. 

Derselbe  0  berichtete  über  zwei  Leukomatne  aus  Harn  bei 
Erysipdas  und  bei  Puerperalfieber^).  Er  stellte  sie  nach  dem 
nämlichen  Verfahren  dar,  das  Er  schon  früher  ^)  für  die  Isolirung 
von  Basen  aus  pathologischen  Harnen  angewendet  hatte.  Die 
Base  aus  Erysipelharn,  GnHisNOs,  Erysipelin  genannt,  krystalli- 
sirte in  weifsen,  rhombischen  Blättchen,  die  in  Wasser  mit 
schwach  alkalischer  Reaction  löslich  waren.  Sie  gab  ein  Platin- 
sah^  (Cii  Hi3NOs)a.HjPtCl6,  in  Nadeln.  —  Die  Base  aus  Puer- 


1)  Vgl.  JB.  f.  1877,  1086.  —  »)  Compt.  rend.  115,  418.  —  »)  Atomsahl 
unpaar ,  ebenso  wie  auch  in  'den  Formeln  der  beiden  im  JB.  f.  1891 ,  839 
angeführten,  von  Demselben  besobriebenen  Hambasen.  —  *)  Wie  hohe 
Gaben  und  welche  Yersuchsthiere  angewandt  sind,  ist  nicht  mitgetheilt. 
—  6)  JB.  f.  1890,  2111  f.  —  «)  Belg.  Acad.  Bull.  [3]  28,  268  bis  272.  — 
7)  Compt.  rend.  115,  667  bis  669.  —  »)  Eine  Mittheilung  über  die  ErysipeU 
hose  allein  findet  eich  auch  Bull.  soc.  ohim.  [8]  7,  260  bis  251 ;  Belg.  Acad. 
Bull.  [3]  23,  840  bis  842.  -r  *)  JB.  f.  1890,  2112;  f.  1891,  889. 


Harnleakomsin  bei  Epilepsie.  —  Caniharidinderivate.  2433 

peralfieberharn ,  C9SH19NO,,  bildete  eine  weiise  Krystallmasse, 
die  sich  in  Wasser  ebenfalls  mit  alkalischer  Beaction  löste.  Sie 
lieferte  ein  krystallinisches  Hydrocfdorid  und  ein  gleichfalls  kry- 
stallinisches  GMsdLz.    Beide  Basen  waren  sehr  gifkig. 

Derselbe  0  erhielt  auch  ein  besonderes  Leulwmaxn  aus 
Harn  hei  Epüepsie^  wieder  nach  der  im  vorigen  Referat  erwähnten 
Methode.  Es  krystallisirte  in  weifsen,  schiefen  Prismen,  deren 
wässerige  Lösung  schwach  alkalisch  reagirte.  Die  Zusammen- 
setzung entsprach  der  Formel  C12  H^e  N5  O7  *).  HydrocMorid  und 
GcidsaU  der  Base  krystallisirteü^);  sie  wirkte  giftig. 

b)    Bitterstoffe. 

F.  Anderlini*)  theilte  in  einer  weiteren  Abhandlung  über 
Derivate  des  Caniharidins  ^)  zunächst  noch  mit,  dafs  die  Iso- 
merisation  des  letzteren  zu  CcMtharsäure  auch  durch  Salz-, 
Salpeter-  oder  Schwefelsäure  bewirkt  werden  könne.  —  Durch 
Erhitzen  des  Cantharidins  mit  Alkohol  und  Natrium  erhielt  Er 
ein  Bedtktionspraduet  G10H14O3.  Zu  dessen  Abscheidung  wurde 
die  Reactionsmasse  mit  Wasser  behandelt,  der  Alkohol  abdestillirt, 
Salzsäure  hinzugegeben,  wodurch  unangegriffenes  Cantharidin 
ausfiel,  die  davon  abfiltrirte  Flüssigkeit  mit  Aether  geschüttelt, 
die  ätherische  Lösung  verdunstet,  der  Rückstand  mit  Benzol 
aufgenommen  und  die  Lösung  mit  Ligroin  versetzt,  wodurch 
zuerst  eine  eiförmige  Substanz  ausgesondert,  nach  weiterem  Ein- 
engen und  neuem  Zusatz  von  Ligrom  aber  die  Krystallisation 
des  Reductionsproductes  hervorgerufen  wurde.  Nach  dem  Um- 
krystallisiren  aus  Alkohol  zeigte  dieses  den  Schmelzpunkt  129<^.  — 
Beim  Auflösen  von  Gantharidinphenylhydrazon  *)  in  Salpetersäure 
vom  spec.  Gewichte  1,48  bildete  sich  CantharidindinüraphenyU 
hydraeon^  Gi^^i^(^0i\^^0i^  welches,  durch  Eingiefsen  in  Wasser 
ausgefallt,  sich  aus  Eisessiglösung  in  gelben  Kryställchen  absetzte ; 


^}  Compt.  rend.  115,  185  bis  186.  —  ^  Wieder  anpaare  Atomzahl.  — 
3)  Schmelzpnnktsangaben  bat  der  Autor  über  keine  einzige  der  hier  er* 
wähnten  Basen  gemacht.  —  ^)  Accad«  dei  Lincei  Rend.  [6]  Ib,  127  bis  182. 
—  ^)  Vgl.  JB.  f.  1891 ,  2154  £  —  <<)  Nochmals  erwähnt  in  diesem  JB., 
S.  864,  wo  statt  GioHgNOs  zu  lesen  ist:  GieH2gN208. 

JahrMber.  &  Ghtni.  u.  •.  w.  flLr  18S9.  ^^3 


2434       Cantharidin  geg.  AethyleDdiamin :  Bicantbaridinäthylendlimid. 

es  schmolz  noch  nicht  bei  320^.  Mit  Zink  und  Essigsäure  lieferte 
dieses  Dinitroderivat  Cawtharidinimid  (CioH|2  03=NH),  mit  Na- 
trium und  Alkohol  Cantharidin.  —  Das  Gantharidinimid  wurde 
durch  Kochen  mit  Phosphoroxychlorid  in .  Änhydrocantharidin' 
imidy  CipHiiOsNi),  übergeführt,  das  aus  der  heifsen,  wässerigen 
Lösung  in  perlmutterschjmmemden  Schuppen,  aus  Alkohol  in 
glasglänzendeo  Krystallen  anschofs  und  bei  137<>  schmolz. 

Derselbe^)  untersuchte  die  Einwithang  von  DianUnen  auf 
Cantharidin.  Mit  Aethylendiamin  in  Alkohol  vereinigte  sich  dieses 
bei  gewöhnlicher  oder  doch  nur  wenig  gesteigerter  Temperatur 
zu  einem  weifsen,  pulverförmigen  Additionsproduct:  Cantharidin- 
Aethylendiamin,  C^o  H^a  O4 .  N^  H4  Gj  H4  (wohl  einem  Amidsäure- 
ammoniumsalz),  das  in  Alkohol  unlöslich,  in  kaltem  Wasser 
leicht  löslich  war  und  bei  195o  schmolz.  Beim  Erhitzen  des 
Gantharidins  mit  Aethylendiamin  in  Alkohol  auf  lOO®  bildeten  sich 
dagegen  zwei  in  Alkohol  lösliche  Producte,  die  durch  kaltes  Wasser 
von  einander  zu  trennen  waren.  Das  darin  unlösliche  war  ein 
neutraler  Körper  G29  Hj^  Oe  N, ,  wahrscheinlich  Dicantharidin- 
äthylendiimid ,  (Gj  0  Hj,  0, = N) j  G,  H4  s).  In  kochendem  Wasser 
löste  er  sich  auf  und  schied  sich  daraus  beim  Erkalten  in  weifsen, 
perlmutterglänzenden  Schuppen,  aus  Alkohol  in  Prismen  ab.  Die 
Krystalle  schmolzen  bei  219bis220o  und  stellten  nach  G.B.Negri 
die  monokline  Gombination  (100),  (110),  (Ill),(l03)  vor,  mit  dem 
Axenverhältnifs  2,2811:1:1,7906  und  dem  Winkel  ß  =  75o58'. 
Gregen  kochendes  Alkali  war  der  Körper  beständig.  Das  andere, 
in  kaltem  Wasser .  lösliche  Product  war  eine  Base  GiaHigOaN,, 
offenbar    Cantharidinamidoäihylimid ,   Gio  H12  03=N-G,  H4— N  H,  *). 

1)  Im  Original  unbenanDt  gelasseD.  —  ^  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [5] 
Ib,  223  bis  230.  —  S)Anderlini  giebt  dem  Körper  keinen  Namen;  Er 
drückt  Bildung  nnd  Zusamniensetzung  desselben  anbegreiflicher  Weise 
folgeodermafsen  aus:  2C,oHi204  +  CaH4(NHa)a  =  2C11H14O3N  +  2HaO, 
und  sagt,  er  sei  ,, wahrscheinlich  von  imidartiger  Natur,  isomer  mit  dem 
Methylderivat  des  Cantharidinimids**.  Zu  der  ihm  ertheilten  Formel  giebt 
es  aber  überhaupt  keine  isomere,  weil  sie  nnmöglicb  ist..  (0.  X.)  — 
*)  Anderlini  spricht  sich  über  die  Constitution  auch  dieser  Base  gar 
nicht  aus  und  zieht,  bei  der  Anführung  Seiner  Analysenzahlen  sogar  die 
Formel  G19H20O3NS  mit  in  Betracht,  obgleich  sie  dazu  durohans  keinen 
Anlafs  geben.   (C.  L.) 
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Zur  Reinigang  wurde  sie  in  das  in  kaltem  Alkohol  schwer  lös- 
liche Hydrochlorid  übergeführt;  hieraus  durch  concentrirte  Kali- 
lauge wieder  abgeschieden  und  mit  Aether  ausgeschüttelt,  blieb 
sie  nach  dessen  Verdunsten  in  farblosen  Krystallen  zurück,  die 
an  der  Luft  verwitterten,  wahrscheinlich  unter  Abgabe  von  Kry- 
stalläther;  frisch  schmolzen  sie  bei  50  bis  53o,  verwittert  bei  94 
bis  950.  Das  Hydroeklarid,  Cia  Hig  Oj  N, .  H  Cl,  schmolz  bei  253»; 
die  aus  wässeriger  Losung  erhaltenen  Krystalle  waren  nach 
Negri  triklin,  begrenzt  von  (100),  (110),  (010),  (001),  (111),  (111); 
sie  zeigten  a:h:c=  1,26395 : 1 : 0,5515;  Ä  =  75« 27',  B  =  78« 42', 
C  =  90«55';  a  =  105^02',  ß  =  101055',  y  =  86004'i)-  Das 
Platinsalg^  (Gj,  H^g  O3  N,),  .  Hj  Pt  Gig ,  schied  sich  in  gelben, 
blätterigen  Krystallen  ab;  es  zersetzte  sich  bei  250  bis  257«.  — 
Mit  O'Phenylendiamin  gab  das  Gantharidin  beim  Kochen  in  Eis- 
essiglösung ein  CondensationsprodfAct  Gig  H^g  ^t  ^s  [=  (^10  ^n  G4 
-|-  (NH,),GeH4  —  2HjO],  welches  sich  aus  Alkohol  in  Krystallen 
vom  Schmelzpunkte  163o  absetzte  und  in  verdünnten  Säuren 
unlöslich  war.  Das  entsprechende  o-Töluylendiamin'CondenscUionS'' 
producta  Gi7Bi8()sNa,  schmolz  bei  180  bis  I8I0  und  zeigte  im 
Uebrigen  ähnliche  Eigenschafben  wie  das  Phenylenderivat 

L.  Spiegel^)  fand  bei  Untersuchungen  über  die  Einwvrhmg 
des  Phenylhydraeins  auf  Cantharidin  y  dafs  beim  Erwärmen  von 
20  Thln.  des  letzteren  mit  einer  Lösung  von  30  Thln.  salzsauren 
Phenylhydrazins  und  45  Thln.  essigsauren  Natriums  in  300  Thln. 
Wasser,  neben  geringen  Mengen  des  von  Anderlini')  be- 
schriebenen ,  bei  2380  schmelzenden  Cantharidphenylhydraeons, 
GieHj^NaOs,  ein  durch  gröfsere  Löslichkeit  in  Aceton  davon  zu 
trennendes  und  durch  oftmalige  Krystallisation  aus  Alkohol  von 
Resten  unangegriffenen  Gantharidins  zu  reinigendes,  bei  194o  (corr.) 
schmelzendes  Anlagerungsproduct,  CieHsoN^O^,  entstehe:  das 
Cantharidphenylhydrazonhydrat  Dieses  ging  durch  Behandeln 
mit  alkoholischem  Kali,  durch  Erhitzen  mit  überschüssigem 
Phenylhydrazin  oder  Anilin,  wie  auch  durch  längeres  Erhitzen 


*)  Im  Original  sind  Ä,  B  nnd  C  mit  «,  ß  und  y  verwechselt.  —  ^)  Ber. 
1892,  1468  bis  1470;  2956  bis  2960.  — ^  Siehe  vorvoriges  Referat. 
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für  sich  auf  110  bis  120<>  in  Gantharidphenylhydrazon  über«  Seine 
Constitution  wird  durch  die  Formel  C9Hi,08=C(OH>-NH-NHCeH5 
ausgedrückt  —  Als  ein  Gemisch  von  Gäntharidin  mit  über- 
schüssigem Phenylhydrazin  sich  selbst  überlassen  wurde,  erstarrte 
es  zu  einer  Krystallmasse,  die,  durch  Abpressen  zwischen  Filtrir- 
papier  gereinigt,  das  mit  jenem  Hydrat  isomere  Caniharidinsäure- 
i>Äe»y7*ydraj?td,C8Hi,0(COOH)-CO-NH-NHCeH5,  zu  sein  schien. 
Dieses  war  sehr  unbeständig;  es  sinterte  bei  70^,  schmolz  gegen 
100<>  und  wandelte  sich  dann,  indem  die  Masse  wieder  fest  wurde, 
in  Gantharidphenylhydrazon  um. 

P.  Gucci  und  G.  Grassi-Cristaldi^)  erstatteten  über  Ihre 
Untersuchungen  betre£Ps  einiger  Derivate  des  Satitanins^)  einen 
nochmaligen,  ausführlicheren  Bericht  Es  ist  daraus  hervorzuheben: 
dafs  nicht  nur  die  Dihydrotsosantinsäure^  sondern  auch  die  Dt- 
hydrosanlinsäu/re  als  Umlagerungsproduct  des  Isohyposantowins  zu 
betrachten  ist,  welches  letztere  bei  der  Einwirkung  von  Jod-  oder 
Ghlorwasserstoffsäure  auf  Hyposcvnionin  in  erster  Phase  entsteht; 
dafs  die  Umwandlung  der  Hyposantonine  in  die  beiden  Dihydro- 
santinsäuren  durch  Ghlorwasserstoff,  wenigstens  in  irgend  erheb- 
lichem Mafse,  nur  in  alkoholischer  Lösung  statthat,  indem  dann 
zunächst  ein  öliges  Gemenge  von  deren  Aethylestern  resultirt; 
sowie,  dais  bei  der  Bildung  der  (insLciiYen)  Dihydrcisosanlineäure 
und  der  entsprechenden  Isosantinsäure  vielleicht  eine  Metameri- 
sation  des  a  -  Propionsäurerestes  zum  /)  -  Propionsäurerest  anzu- 
nehmen ist  Neu  beschrieben  sind  femer  namentlich  zwei  Manch 
bromderivate  der  Dihydrosantinsäure^  Gi5Hi7BrOs.  Das  eine 
zersetzte  sich  bei  150  bis  löP;  dessen  sehr  kleine  Krystalle 
stellten  nach  L.  Bucca,  von  dem  auch  die  hier  noch  weiter  zu 
erwähnenden  Messungen  herrühren,  die  hexagonale  Gombination 
(Olli),  (0110)  vor;  a:c  =  1:2,22235.  Das  andere  zersetzte  sich 
bei  145  bis  146^;  es  bildete  monokline  Krystalle  der  Form:  (001), 
(100),  (011),  (110),  (101),  (101);  1,7988:1:1,5487;  ß  =  85^39'.  — 
Bezüglich  der  übrigen  Verbindungen  sind  die  folgenden  physikali- 
schen Daten  nachzutragen :    SaUsaures  Santonamin  ist  monoklin ; 


1)  QazE.  chim.  ital.  22  a,  1  bis  55.  —  >)  JB.  f.  1891,  2156. 
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(110),  (001),  (101),  (011);  0,6206  : 1  :  0,2418;  82«  52,5'.  Isohypo- 
santonin^  schon  als  „trimetrisch^  beschrieben,  erscheint  aus  Alko- 
hol pyramidenförmig,  (101),  (011),  (102),  (012),  (111),  aus  Benzol 
tafelförmig  nach  (001);  0,9127:1:1,81491).  Hyposantaninsäure  ist 
monokliii;  (001),  (100),  (110),  (101);  1,4212:1:0,9542;  ß  —  8P47'. 
[a]j}  in  Alkohol  =  — 4,6<>;  Isohyposantoninsäwre  zeigt  [«Jd  in 
Alkohol  =  +71,5».  Dihydrosantinsäure:  [a]i,  =  +60,7  bis  62,1«. 
SantinsäiAre:  [a]j)  =  4-61»^  ^is  64,4<^.  p-Dimethylphtälsäure" 
anhydrid  ist  rhombisch;  (111),  (100),  (010),  (011);  0,4249:1:0,5254; 
p -IHfMihylphtalmwe  monoklin;  (110),  (lll),  (001),  (021);  1,3127 
:  1:0,6558;  870  12'«). 

G.  Grassi-Gristaldi^)  beschrieb  neue  Beäudionsprodude 
des  Santonins\  Santonon  und  Isosantonon^  C30H84O4  =  (Ci5Hi702)j. 
Das  Santonon  erhielt  Er  durch  Einwirkung  von  Zinkstaub  auf 
eine  warme  Lösung  von  Santonin  in  50procentiger  Essigsäure, 
wobei  es  sich  in  krystallinischen  Flocken  abschied.  Aus  Alkohol 
umkrystallisirt ,  bildete  es  Nadeln  vom  Schmelzpunkte  2230;  in 
Benzol  gelöst,  zeigte  es  [«]!>  =  -f- 129,5°.  Es  entsteht  offenbar 
mittelst  eines  aus  dem  Santonin,  Ci3Hi60j=(— CH9-CO-),  zunächst 

erzeugten  Pinakons^  [Ci8Hie02=(--CH,-C)OH-)],,  unter  Abspaltung 
von  Wasser,  in  derselben  Art,  wie  die  Hyposantonine  ^)  aus  dem 
hypothetischen  Hydroxylderivat  des  Santonins,  und  ist  demnach 

als  ein  Dikyposanionin^  [Ci3Hie02=(-CH=C-)]„  —  ein  Doppel- 
lacton  —  zu  betrachten.  Wenn  es  in  warmem  Barytwasser  ge- 
löst und  die  mit  Kohlensäure  vom  überschüssigen  Baryt  befreite, 
erkaltete  Flüssigkeit  mit  Essigsäure  yersetzt  wird,  so  fallt  San- 
tononsäure  (Dihyposantoninsäure),  (CisHigOs)«,  aus,  die  nach  dem 
Umkrystallisiren  aus  Alkohol  glimmerglänzende  Blätteben  vom 
Schmelzpunkte  215  bis  216»  bildete  und  [a\n  =  4-37,l<>  zeigte, 
ferner  ein   Sübersaiz^  CsoHseOeAga,   lieferte.      Mit  Essigsäure- 


1)  Für  das  Drehungsvermögen  mufs  es  im  JB.  f.  1890,  1109  statt 
+  70,31«  beifsen :  —  70,310  —  «)  Im  Original  sind  die  Axenlängen  bis  auf 
5  oder  gar  6  Decimalen,  die  Wertbe  für  ß  theilweise  bis  auf  Secunden 
ausgerechnet!  —  >)  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [5]  Ib,  62  bis  69;  Gazz.  chim. 
itaL  22  b,  123  bis  139.  —  «)  Siehe  voriges  Referat. 
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anhydrid  erwärmt,  wurde  sie  wieder  in  ihr  Lacton  yerwandelt. 
Durch  Zusatz  von  concentrirter  Schwefelsäure  zur  alkoholischen 
Lösung,  durch  (wohl  längeres?)  Erwärmen,  der  wässerigen  Auf- 
schwemmung, sowie  der  verdünnten  alkoholischen  oder  auch  der 
ätherischen  Lösung  wurde  sie  dagegen  in  Isosantomm  (Düso- 
hyposanionin)  übergeführt,  das  sich  in  Wärzchen  vom  Schmelz- 
punkte 280<^  absetzte  und  in  Essigsäure  [a]j>  =  — 264,7®  ergab. 
Dieses  Isosantonon  entstand  auch  bei  längerem  Erwärmen  der 
Lösung  des  Santonons  in  70procentiger  Essigsäure,  jedenfEdls 
unter  vermittelnder  Bildung  von  Santononsäure:  denn  eine  Lö- 
sung in  absolutem  Eisessig  zeigte  diese  Umwandlung  nicht.  Das 
Isosantonon  konnte  dem  entsprechend  auch  (scheinbar)  direct 
aus  Santonin  durch  Behandlung  mit  Zinkstaub  und  TOprocentiger 
Essigsäure  gewonnen  werden.  Beim  Auflösen  in  Barytwasser 
und  nachfolgendem  Zusatz  von  Essigsäure  lieferte  es  Isosantonon- 
säure  (Diisohyposantoninsäu/re).  Diese  wurde  nur  amorph  er- 
halten und  daher  als  Sübersalz^  Gso  H36  Og  Ag, ,  analysirt  Sie 
«rgab  in  alkoholischer  Lösung  [«Jd  =  — 40,4<^;  sie  schmolz  bei 
167  bis  168<'  und  ging  bei  200<>  wieder  in  ihr  Lacton  über;  aber 
auch  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  wandelte  sie  sich  all- 
mählich in  dieses  um. 

_  « 

Derselbe  1)  erhielt  aus  den  beiden  vorstehend  angeführten 
Santononen  (Dihypo-  und  Diisohyposantonin)  durch  Behandlung 
mit  Chlorwasserstoff  und  Methylalkohol  den  Dimethylester  der 
Disdihydrosantinsäure^  [Ci^B.isOiiC'H.s)]^^  und  aus  diesem  durch 
Verseif ung  mit  alkoholischem  Barytwasser,  sowie  Zersetzung  des 
ausgeschiedenen  Baryumsalzes  mit  Salzsäure  die  freie  Disdihydro- 
santinsäure,  (C^,  B^,  0,)»  =  [C^a  H«  (C  Hs)^-^  H  (C  H8)-C  0  0  H],. 
Der  Dimethylester  krystallisirte  aus  Aether  -  Alkohol  in  3eiden- 
glänzenden  Nadeln  vom  Schmelzpunkte  131<»  und  zeigte  [a]x>  = 
+  95,95  bis  98,3o.  Die  Säure  setzte  sich  aus  Alkohol  ebenfalls 
nadeiförmig  ab;  sie  schmolz  bei  215®  und  zeigte  [a]©  =  +34,5 
bis  35,350.  —  Eine  der  inactiven  Dihydro'isosantinsaure  ent- 
sprechende inactive  Disdihydroi'sosautinsäure  wurde  vorläufig  noch 
nicht  beobachtet. 

1)  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [5]  Ib,  188  bis  192. 
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Derselbe  1)  unterwarf  ferner  die  beiden  Sanhnonsäuren 
(Dihypo-  und  Dii$6hyposanUminsäwre)  der  stufenweisen  Oxydation 
mit  übermangansaurem  Kalium  als  auch  Salpetersäure  und  erhielt 
dabei  ein  amorphes  Product  von  Anhydridcharakter,  das  die 
Fluorescemreaction  gab  und  sich  in  warmem  Wasser  mit  saurer 
Reaction  löste.  Das  daraus  dargestellte  unlösliche  Baryumsalz 
lieferte  beim  Erhitzen  mit  Baryumhydrat  Diphenyl.  Ob  daneben 
in  sehr  geringer  Menge  gewonnene  Nädelchen  das  erwartete  Di- 
P'Xylyl  waren,  konnte  noch  nicht  festgestellt  werden.  —  Die  hier 
und  in  den  beiden  vorhergehenden  Artikeln  behandelten  Körper 
sind  in  der  folgenden  Uebersicht  zusammengestellt: 


Santaninj 


Santononsäure 

(DihyposantoninsäureX 

(Ci(Hi9  08)a 


Isosantononaäure 
(Diisohi/posantoninsäure), 

(CiöHi9  08)2 


hypothetisches  Santoninpinakon, 
(Ci5  Hl  9  Og)^ 

l 

Santonon 

{Dihyposantonin), 

(Ci5  Hl  7  Oj)^ 

Isosantonon 
{Ditsohyposantonin), 

(^16^17^2)2 

i 

Disdihydrosantinsäwe, 
(CiB  01702)2 


Diphenyl 

Die  Structurformeln  sind  aus  den  in  der  Paralleltabelle  im  JB. 
f.  1891,  2158  gegebenen  leicht  zu  construiren. 

Auf  letztere  mufs  auch  bezüglich  einer  weiteren  Abhandlung 
Desselben*)  über  die  „fumarotde  und  mdletnotde  Struetur  von 
SanUminderivaten"  verwiesen  werden.  Es  wird  darin  wahrschein- 
lich gemacht,  dafs  die  Isomerie  zwischen  Hyposantonin  und  /so- 
hyposantonin^  Hyposantoninsäu^e  und.  Isohyposantoninsäure^  sowie 


1)  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [5]  Ib,  255  bis  257.    —    «)  Daselbst,  S.  234 
bis  237. 
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zwischen  Santonon  und  Isosantanony  Santonansäure  und  üso- 
santonönsäure  darauf  beruhe,  dafs  die  Carbonylgruppe  and  der 
Sauerstoff  des  Lactonringes,  oder  das  Carboxyl  und  das  Hydroxyl, 
bei  den  ersteren  in  Trans-,  bei  den  letzteren  in  Gis- Stellung  zu 
einander  befindlich  seien. 

L.  Francesconi^)  stellte  Untersuchungen  über  die  Safdon- 
säure  (CijHaoOi)  an.  SantomäiMre-Aethyläther^)  lieferte  beim  Er- 
wärmen seiner  Lösung  in  90procentigem  Alkohol  mit  salzsaarem 
Hydroxylamin  und  kohlensaurem  Calcium  ein  Oxim^  Ci^Hi, 
(Cj  H5)  Oa  (N  0  H) ;  dieses  wurde  aus  der  alkoholischen  Lösung 
durch  Wasser  gefallt,  war  dann  aber  noch  von  einem  sauren 
Nebenproduct  begleitet,  von  dem  es  durch  nochmaliges  Aus- 
fällen aus  alkoholischer  Lösung  mit  verdünnter  Sodalauge  ge- 
trennt wurde.  Es  krystallisirte  in  strahlig  gruppirten  Blätt- 
chen vom  Schmelzpunkte  126  bis  121^  und  zeigte  in  Alkohol 
[a]D  =  —  36,50.  Durch  Kochen  mit  alkoholischer  Kalilauge  und 
Zersetzung  des  entstandenen  Salzes  wurde  daraus  das  Oxim  der 
Santonsäure  selbst,  Gi5Hao03(NOH),  gewonnen,  das,  zur  Reini- 
gung noch  in  das  krystallinische  Baryumsaia  übergeführt,  aus 
diesem  durch  vorsichtigen  Zusatz  von  verdünnter  Essigsäure 
wieder  abgeschieden  und  mit  Aether  aufgenommen,  in  Kryställ- 
chen  vom  Schmelzpunkte  186  bis  187o  resultirte.  Dasselbe  liefs 
sich  auch  direct  aus  Santonsäure  und  Hydroxylamin  bereiten.  Es 
zeigte,  in  Alkohol,  [a]x>  =  — 64,9 0.  Das  oben  erwähnte  saure 
Nebenproduct  von  der  Darstellung  des  Aethylesteroxims  schien 
ein  Isomeres  des  Santonsäureoxims  zu  sein.  Es  bildete  lange 
Nadeln  vom  Schmelzpunkte  189,5o.  Das  Oxim  des  Santonsäure- 
esters  lieferte  bei  der  Reduction  mit  Natriumamalgam  in  wässerig- 
alkoholisch-essigsaurer Lösung  das  Amin  des  Säntonsäure-ÄethyU 
äihers^  Ci5H2o(C2H5)03(NHa),  eine  aus  Aether  in  sechsseitigen  Tafeln 
krystallisirende  Base,  die  bei  140  bis  141^  schmolz  und  in  Alkohol 
[a]x)  =  4-131,3®  ergab.  In  essigsaurer  Lösung  mit  salpetrig- 
saurem Natrium  behandelt,  wurde  das  Amin,  wohl  unter  vor- 
heriger Bildung  eines  Hydroxylderivates  ^  das  nun  1  Mol.  Wasser 

1)  Gazz.  chim.  ital.  5i2a,   181  bis  204.    —     «)  Sestini,  JB.  f.  1876, 
618  f. 
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abspaltete  ^),  in  ölformigen  Hyposantansäureäther  übergeführt,  aus 
dem  weiter  durch  Erhitzen  mit  alkoholischem  Barytwasser  und 
Versetzen  der  erhaltenen,  von  Alkohol  befreiten  BarjamsalzlösuDg 
mit  Salzsäure  Hyposcmtansäure^  G15H20O3,  gewonnen  wurde.  Diese 
kiystallisirte  aus  Aether  in  mikroskopischen  Nädelchen  vom 
Schmelzpunkte  135  bis  136^.  —  Mit  Phenylhydrazin  gab  der 
Santansäwreäiher y  in  alkoholischer  Lösung,  das  dem  Oxim  ent- 
sprechende Phenylhydragon^  Ci^Hi9{ijill^)0^(S^llC^B.i)y  welches 
sich  in  hellgelben  Tafeln  absetzte  und  nach  dem  Umkrystallisiren 
bei  115  bis  116<^  schmolz.  Mit  Natriumamalgam  lieferte  es  nur 
Spuren  des  Amins.  Die  genetischen  Beziehungen  dieser  Verbin- 
dungen erhellen  aus  nachstehender  Uebersicht: 

Santon8äure{äther), >    Santonsäureätherphenyl- 

C16  Hi9  (Cj  H5)  O4  hydrazon, 

und  CiftHaoO^  CißHie(CaH5)08(N^C6H5) 

i  « 

Santonaäure(äther)oxim^ >     Santonsäureätheramin, 

CißH„(CaH5)08(NOH)  C,BHao(CaH5)08(NHa) 

und  C,ßHao08(NOH) 

JSypo8ant{m8äure(äther)t 
Ci6Hi9(CaH5)03 
und  G15H30O8. 

Bei  der  Oxydation  der  als  Natriumsalz  gelösten  Santonsäure  mit 
Kaliumpermanganat  wurde  eine  vterbctsische  Säure ^  G^j  H^g  Og, 
erhalten,  die  der  mit  Schwefelsäure  yersetzten  Lösung  mittelst 
Aethers  entzogen  wurde  und  kleine,  in  Wasser  leicht  lösliche 
Prismen  bildete.  Ihr  Cdlciumsaljg  schied  sich  beim  Erwärmen 
der  wässerigen  Lösung  in  Flocken  ab,  das  Baryumsah  ebenso 
in  kleinen  Erystallen;  das  Silbersah^  G13 11^4  Ag4  Og ,  fiel  als 
flockiger  Niederschlag  aus.  Die  Säure  zeigte  [«Jd  =  -f-28,6o. 
Sie  schmolz  bei  176^  und  ging  dabei  in  ein  Monoanhydridy 
GisHieOr,  über,  das  aus  Aether  in  Säulchen  krystallisirte  und 
bei  192  bis  193^  schmolz.  Als  die  Säure  unter  gelinder  Er- 
wärmung in  Essigsäureanhydrid  gelöst  und  dann  sofort  Aether 


1)  Vgl.  JB.  f.  1891,  2168. 
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hinzugefügt  wurde,  fiel  ein  bei  134  bis  135®  schmelzendes  Di^ 
anhydrid  (Ci^^uO^)  in  langen  Nadeln  aus.  Nach  längerem 
Erwärmen  der  Essigsäureanhydridlösung  wurde  dagegen  durch 
Aether  ein  umgelagertes  Dianhydrid^  C13H14O6,  in  Blättchen  oder 
Nädelchen  vom  Schmelzpunkte  151  bis  152<>,  ausgefällt.  Das- 
selbe bildete  sich  auch  beim  Erwärmen  des  Monoanhydrids  mit 
Essigsäureanhydrid,  sowie  beim  Erhitzen  des  ersten  Dianhydrids 
für  sich  auf  die  Schmelztemperatur.  Das  erste,  bei  134  bis  135* 
schmelzende  Dianhydrid  regenerirte  beim  Auflösen  in  Wasser 
die  ursprüngliche,  bei  176^  schmelzende  Säure.  Das  zweite,  bei 
151  bis  152®  schmelzende  Dianhydrid  lieferte  dagegen,  ebenso 
wie  das  Monoanhydrid,  eine  mit  jener  Säure  isomere  Säure^  welche 
schwieriger  krystallisirte  und  schon  bei  135  bis  145<^,  ohne  zu 
schmelzen,  in  das  Monoanhydrid  zurückverwandelt  wurde,  im 
Uebrigen  aber  der  ersteren  Säure  sehr  ähnlich  war.  Diese  Ver- 
hältnisse werden  durch  das  folgende  Schema  verdeutlicht: 


Säure  Cjg 
Schmelz] 

1 

1  Hm  Ofi, 

p.  1760          -^ 

isomere  Säure 

Monoanhydrid  CigHioO^, 
Schmelzp.  192  bis  198« 

1 

1 

1 

1 

Dianhydrid 
Schmelzp.  1£ 

14  bis  1350 

>.    isomeres  Dianhydrid^ 

Schmelzp.  151  bis  152^. 

J.  Klein  1)  behandelte  Santanin  mit  Natrium  und  Alkohol; 
Er  erhielt  dabei  ein  aus  heifsem  Wasser  in  Krystallen  vom 
Schmelzpunkte  162  bis  164^  anschiefsendes,  in  Alkohol  und  Aether 
leicht  lösliches  —  mit  der  Dihydrosantaninsäure  von  Jaffe») 
identisches?  (C.  L.)  —  Reductionsproduct,  Cj^HjaO^,  das  Er 
y,Dioxysantogenensäure^  nennt;  Er  bezeichnet  nämlich  den  dem 
Santonin  zu  Grunde  liegenden  (hypothetischen)  Kohlenwasserstoflf 
^16^24,  den  Er  für  ein  Sesquiterpen  mit  hydrirtem  Naphtalin- 
kern  hält,  als  Santogenen^  das  Santonin  daher  als  Lcidan  einer 
KetO'  oder  Oxo{hydr)oxysantogenensäure  ^).     Die  Säure  gab  ein 

1)  Arch.  Pharm.  [3]  30,  499  bis  513.  —  «)  JB.  f.  1891,  2329.  —  «)  Vgl. 

daselbst,  S.  2158. 
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krystallinisches  Sübersah,  G^HaiO^Ag.  —  Beim  Erhitzen  von 
Santonin  mit  Jodwasserstoffsäure  und  Phosphor,  unter  Hinzu- 
fiigong  Yon  etwas  Easessig,  bildete  sich  an  Stelle  der  santonigen 
Säure  von  Gannizzaro  und  Carnelutti^)  eine  um  zwei  Atome 
Wasserstoff  reichere  Säure,  CigHsaOs,  welche  der  obigen  Nomen- 
clatur  gemäls  Oxysantogenensäure  —  natürlicher  vielleicht  hydro- 
santanige  Säure  —  genannt  wird.  Sie  krystallisirte  aus  Alkohol 
oder  Benzol  in  Nadeln  und  schmolz  bei  174^  Ihr  Silber  sah  ^ 
^isHsiOsAg,  bildete  einen  amorphen  Niederschlag.  —  Durch 
Reduction  des  Santonins  in  heifser,  alkoholisch-essigsaurer  Lösung 
mit  Zinkstaub  wurde  ein  mit  den  Hyposantoninen  <)  iso-  oder 
wahrscheinlicher  polymeresProduct,  a'Saniogendücu:ton,(Cii]lifii)2^ 
gewonnen,  das  sich  aus  Alkohol  oder  alkoholischer  Essigsäure 
mit  Zusatz  von  etwas  Wasser  in  schwach  gelblich-  oder  gelb- 
grünlich-weilsen  Nädelche9  vom  Schmelzpunkte  200  bis  20P 
abschied  und  durch  nach  einander  folgende  Behandlung  mit 
alkoholischer  Alkalilauge  und  Salzsäure  in  ß  -  Santogendikuion 
umgewandelt  wurde.  Letzteres  krystallisirte  aus  heifsem  Alkohol 
oder  Eisessig  in  weifsen  Nädelchen  vom  Schmelzpunkte  260  bis 
261<>  und  zeigte  nach  E.  Beckmann  eine  der  Formel  C3OH30O4 
entsprechende  Gefrierpunktserniedrigung  3). 

Derselbe*)  erhielt  aus  Santonin  durch  Einwirkung  von 
Brom  in  eisessigsaurer  Lösung  Santaninacetaidibromid  ^  CisHiaOj 
.G2H4  03.Br2^),  eine  aus  Alkohol  gut  krystallisirende  Verbin- 
dung, die  aber  unter  der  Einwirkung  des  Lichtes,  wie  auch 
schon  beim  Erwärmen  auf  etwas  über  60®,  Zersetzung  erlitt. 
Beim  Erhitzen  mit  Anilin  und  wenig  Alkohol  entstand  daraus 
Mimobromsantonin^  GijHijBrOs,  das  aus  verdünntem  Alkohol  in 
Blättchen  anschofs  und  sich  bei  149  bis  151®  zersetzte.  —  Ein 


1)  JB.  f.  1882,  970.  —  «)  Siehe  S.  2439.  —  3)  ihrer  Entatehung  nach 
sollten  diese  Dilactone  mit  den  Santononen  (siehe  S.  2437)  identisch  sein; 
die  Beschreibungen  stimmen  jedoch  nicht  ganz  überein.  —  *)  Arch. 
Pharm.  [3]  30,  675  bis  683;  Ber.  1892,  3317  bis  3318.  —  »)  Vgl.  über  ein 
Santouinbromid  Gannizzaro  und  Sestini,  JB.  f.  1873,  845;  über  Santonin - 
acetat  (Acetylisophotosantonsäare)  Yillavecchia,  JB.  f.  1885,  1735;  Gan- 
nizzaro und  F-abris,  JB.  f.  1886,  1524. 
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Additionsproduct  von  Santonin  iind  Chlorwasserstoff  konnte  nicht 
gewonnen  werden.  Mittelst  Phosphorpentachlorids  (2  MoL  auf 
1  Mol.  Santonin)  wurde  das  DkMorid^  CisH^ßClaO  *),  dargestellt, 
über  dessen  physikalische  Eigenschaften  jedoch  noch  nichts  an- 
gegeben ist 

A.  Baron  Engelhardt^)  hat  eine  hauptsächlich  pharma- 
kologische Arbeit  über  das  Hyänanchin  ausgeführt,  den  Bitter- 
stoff von  Hyänanche  glöbosa  (Toxicodendron  capense) »);  dieser 
südafrikanische  Strauch,  dessen  Früchte  zum  Vergiften  der 
Hyänen  dienen,  wird  jetzt  zu  den  Buxaceen  gerechnet  Das 
Hyänanchin  wurde  aus  den  Fruchtschalen  im  Wesentlichen  nach 
dem  von  Henkel')  angegebenen  Verfahren  dargestellt,  indem 
die  wässerige  Auskochung  mit  Bleiessig  versetzt,  das  entbleite 
Filtrat  zur  Ausfallung  von  Gummi  und  anderen  Stoffen  mit 
Alkohol,  sowie  mit  Aether  behandelt  und  die  Lösung  zur  Trockne 
verdampft  wurde;  durch  Wiederaufnehmen  des  Rückstandes  mit 
wenig  heifsem  Alkohol  und  Abkühlen  der  Lösung  gelang  es,  das 
Hyänanchin  in  spindelförmigen  Ejyställchen  zu  gewinnen.  Die 
Menge  desselben  in  den  Fruchtschalen  betrug  3,0  Proc  Auch 
in  den  Samen  war  es  enthalten,  doch  nur  zu  etwa  0,75  Proa 
Eine  Analyse  davon  konnte  noch  nicht  ausgeführt  werden.  Das 
Hyänanchin  war  chemisch  indifferent;  bezüglich  seiner  Löslich- 
keit war  bemerkenswerth ,  dafs  es  auch  von  fetten  Oelen  auf- 
genommen wurde.  Auf  Platin  erhitzt,  verbrannte  es,  ohne  vorher 
zu  schmelzen.  Es  schmeckte  sehr  bitter  und  zeigte  sich  in  seiner 
Giftwirkung  dem  Strychnin  ähnlich.  Die  letale  Gabe  war  bei 
Kaninchen  14,  bei  Katzen  nur  3  mg  pro  Kilogramm. 

0.  Hesse«)  untersuchte  die  wachsartigen  Bestandtheüe  d^ 
CocabläUer  ^).  Das  Wachs  aus  südamerikanischer  Goca  fand  Er 
aus  in  Aether  leicht  löslichem  Pahnityl-ß-amyrin^),  C80H4J,— O 
— CißHgiO,  und  mehr  oder  weniger  eines  in  Aether  etwas  schwie- 


1)  Vgl.  Pawlewski,  JB.  f.  1885,  1736.  ->  >)  Arbeiten  des  pharmakoL 
Inst.  Dorpat  8,  1  bis  19.  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1868,  632.  —  *)  Ann.  Chem.  271, 
214  bis  228.  (Ueber  den  ersten,  die  Alkaloide  der  Gocablätter  betreffenden 
Theü  der  Abhandlung  ist  S.  2390  ff.  referirt)  —  *)  Vgl.  Niemann,  JB.  f. 
1860,  365.  —  •)  Amyrine:  Vesterberg,  JB.  f.  1890,  2190. 
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riger  löslichen  Körpers  Cs^HioeO  bestehend,  welcher  letztere 
dem  Cerotinon  (Cerotinsäureketon)  i)  sehr  ähnlich,  Vielleicht  auch' 
damit  identisch  war;  dieser  wird  yorläufig  ß- Cerotinon  genannt« 
Das  Palmityl - /} - amyrin  bildete  Wärzchen,  die,  aus  heifsem 
Alkohol  nmkrystallisirt,  bei  75o  schmolzen;  es  zeigte  in  Benzol 
[a]j)  =  -]-  54,50.  Bei  der  Verseifang  mit  alkoholischer  Kalilauge 
lieferte  es  neben  Palmitinsäure  ß-Amyrin^  GgoHsoO.  Letzteres 
krystallisirte  aus  Alkohol  in  Prismen  vom  Schmelzpunkte  196<^; 
dessen  specitische  Drehung  [ajp,  in  Benzol,  war  =  -|-94,20;  in 
Essigsäureanhydrid  gelöst,  erzeugte  es  mit  concentrirter  Schwefel- 
säure Purpurfarbung,  während  die  Ghloroformlösung  damit  keine 
Farbenreaction  gab.  AcdyUß-omyrin^  C8oH49  0-üsH3  0,  wurde 
in  kleinen,  bei  236^  schmelzenden  Prismen  erhalten,  Beneoyh 
ß-amyrin^  G80H49O-C7H5O,  in  Prismen,  die  bei  22do  schmol- 
zen. —  Das  ß' Cerotinon  krystallisirte  in  Blättchen,  deren 
Schmelzpunkt  bei  66^  lag  (4^  höher  als  derjenige  des  Cerotin- 
säureketons).  —  Das  Wachs  der  Goca  aus  Java  enthielt  aufser 
Palmityl-j3-amyrin  und  /3-Cerotiuon  noch  einen  in  kaltem  Aether 
unlöslichen  Antheil,  aus  dem  nach  der  Behandlung  mit  alkoho- 
lischer Kalilösung  gewonnen  wurden:  etwas  ß-Amyrin^  Myristin- 
säure  ^  Oxycerotinsäure^  G^jÜsaQs,  und  Cerotinsätire-Ceryläther^ 
jyCerin*^  genannt  >).  Die  Oxycerotinsäure  schied  sich  aus  Alkohol 
in  mikroskopischen  Schüppchen  aus,  schmolz  bei  82^  und  wurde 
durch  anhaltendes  Erhitzen  mit  Essigsäureanhydrid  in  Cerotol- 
säurej  G97H59O9,  umgewandelt,  die  kleine  Prismen  vom  Schmelz- 
punkte 10^  bildete.  Der  Cerotinsäure-Ceryläther  schmolz  bei  82^ ; 
durch  Schmelzen  mit  Kalihydrat  wurde  er  zu  Cerylaikohol  und 
Cerotinsäure  verseift  Der  Cerylaikohol,  Gsjüs^O,  zeigte  den 
Schmelzpunkt  78^  und  gab  einen  Acetylester  in  Schüppchen  vom 
Schmelzpunkte  62^.  Die  Cerotinsäure  >)  blieb  beim  Verdunsten 
der  ätherischen  Lösung  in  körnigen  Kryställchen  zurück;  sie 
schmolz  bei  8V.  —  Der  Obige  erwähnt  ferner,  dafs  Er  in  einer 


1)  Vgl  Brückner,  JB.  f.  1862,  649  f.  —  »)  Die  Bezeichnong  ^Certn" 
wird  in  sehr  verschiedenen  Bedeatuagen  gebraucht.  —  ')  Vgl.  Nafzger, 
JB.  f.  1884,  1606. 
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bolivianischen,  roth  aussehenden  Coca  einen  aus  heifsem  Aceton 
in  rotlien  Blättern  krystallisirenden  Körper  beobachtet  habe,  der 
wahrscheinlich  Carotin  war. 

Im  Anschlufs  an  diese  Beobachtung  erinnert  Derselbe^) 
daran,  dafs  das  Carotin  —  ein  wohl  etwas  in  Vergessenheit 
gerathenes  Factum  3)  —  schon  längst  vor  Arnaud*)  von  Zeise^) 
für  einen  Kohlenwasserstoff  erklärt  worden  sei.  Er  macht  sodann 
darauf  aufinerksam,  dafs  die  Genauigkeit  der  von  Arnaud^) 
angewandten  colorimetrischen  Bestimmung  des  Carotins  durch 
die  Gegenwart  anderer,  sich  ähnlich  verhaltender  Farbstoffe  unter 
Umständen  wohl  beeinträchtigt  werden  dürfte. 

C.  Schall*)  veröffentlichte  eine  Notiz  über  BrasüinmeihyU 
äther.  Auf  Grund  theils  einer  Nachprüfung  der  Analysenzahlen, 
welche  Er  und  Dralle  ß)  bei  dem  als  Tetramethylbrasilin  ange- 
sprochenen Körper  und  bei  dessen  Bromderivaten  erhalten  hatten, 
theils  auch  neu  ausgeführter  Bestimmungen  kommt  Er  darin  zu 
dem  Resultate,  dafs  jener  Körper  wahrscheinlich  der  Trimethyläiher 
des  Brasilins,  GieH^i  05(0113)3,  sei.  Das  wird  auch,  wie  Er  nach 
einer  Ihm  von  J.  Herzig  zugegangenen  Mittheilung  hinzufügt,  durch 
von  Diesem  ausgeführte  Analysen  bestätigt  ?).  Er  bemerkt  femer, 
dafs  nach  Versuchen  von  Koch  dieser  (Tri-)  Methylester  noch 
Acetyl  aufnehmen  zu  können  scheine,  wie  denn  auch  kaum  zu 
bezweifeln  sei,  dafs  das  als  Tetraacetylbrasilin  betrachtete  Product 
wirklich  vier  Mal  den  Säurerest  enthalte;  vermuthlich  seien  im 
Brasilin  drei  Phenolhydroxyle  und  ein  Alkoholhydroxyl  vorhanden. 

Leprince^)  isolirte  einen  Cascarin  genannten  Körper  aus 
der  Cascara  sagrada^  der  Rinde  von  Rhammis  Purshiana^). 
Derselbe  bildete  orangegelbe,  mikroskopische  Nadeln  ohne  Ge- 
schmack, die  in  Wasser  unlöslich  (richtiger:  schwer  löslich?) 
waren,  in  Alkohol  und  Aceton  sich  dagegen  lösten.    Von*  Alkalien 


1)  Ann.  Chem.  271,  229  bis  230.  —  *)  Vgl.  Jß.  f.  1886,  1761  f.  — 
«)  Berzelius'  JB.  27  (f.  1846),  478.  --  *)  JB.  f.  1887,  2298,  2471.  -  »)  Ber. 
1892,  3670  bis  3672.  —  «)  JB.  f.  1887,  2234;  f.  1888,  2802;  f.  1890,  2191.  — 
7)  Die  für  Trimethylbrasilin  gehaltene  Verbindung  wird  dann  also  wohl 
Dimethylbrastlin  sein.  —  »)  Compt.  rend.  115,  286  bis  288.  —  •)  Vgl. 
Schwabe,  JB.  f.  1888,  2379;  ferner  daselbst,  S.  2372  und  2453. 
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wurde  das  Cascarin  mit  Parpurfarbe  aufgenommen.  Bei  200^ 
bräunte  es  sich  und  schmolz  bei  300<^  unter  Yerkohlung.  Seine 
Zusammensetzung  entsprach,  nach  dem  Entwässern  bei  50^  und 
über  Schwefelsäure,  der  Formel  Gi^HioOs.  In  der  Kalischmelze 
spaltete  e6  Phloroglucin  ab.  Der  Genannte  meint,  es  könnte 
vielleicht  mit  dem  Wiamnetin  identisch  sein^). 


Kohlenhydrate;  Glyooside. 

a)    Kohlenhydrate. 

O.  Loew')  hält  in  einem  Artikel  „zur  CharaMerisirung  von 
Zuckerarten^  daran  fest,  dafs  Seine  Formose '),  wenn  sie  auch  mit 
Salzsäure  keine  Lävulinsäure  gebe,  dennoch,  entgegen  der  Meinung 
von  Tollens^),  eine  echte  Zuckerart  sei;  und  zwar  müsse  sie 
als  eine  Ketose  aufgefafst  werden.  Er  verwahrt  sich  femer 
dagegen,  dafs,  wie  es  in  einem  weit  verbreiteten  Lehrbuche  heifse, 
Seine  Methose  ^)  durch  Fischer  als  Gemenge  erkannt  worden  sei. 
Er  ist  übrigens  nicht  davon  überzeugt,  dafs  die  Methose  wirklich 
mit,  der  06-Acrose  (i-Fructose)  identisch  sei;  denn  zu  jedem  Osazon 
könne  es  vier  Zuckerarten  geben,  zwei  stereoisomere  Aldosen 
und  zwei  stereoisomere  Ketosen«),  Gegenüber  einer  Aeufserung 
von  Fischer  7)  bemerkt  Er  noch,  dafs  die  von  Ihm  für  die  Con- 


^)  Für  dieses  (als  Monoinethylqaercetin)  hat  Herzig  schon  im  vorher- 
gehenden Jahre  (JB.  f.  1891,  2218)  die  Formel  zu  Qfif^fL\%Oi  berichtigt  (in 
Uebereinstimmung,  mit  welcher  es  jetzt  als  Monomethyläther  eines  Tetra- 
ozyflayonols  erkannt  ist).  —  T.  L.  Phipson  (Compt.  rend.  115,  474)  glaubt 
in  dem  Cascarin^  wie  es  in  der  oben  referirten  Arbeit  beschrieben  ist,  das 
von  Ihm  schon  vor  längerer  Zeit  (JB.  f.  1858,  473)  untersuchte  RhamnO' 
xanthin  wiederzuerkennen.  . —  Schwabe  [siehe  Note  ^)  a.  v.  S.]  konnte 
aber  aus  der  Droge  Frangulin  (=  Khamnoxanthin)  nicht  abscheiden,  son- 
dern nur  dessen  Spaltangsproduot:  Emodin,  —  ^)  Landw.  yer8.-Stat.  41, 
131  bis  135.  —  »)  JB.  f.  1889,  2034  f.;  vgl.  auch  JB.  f.  1890,  2132.  — 
«)  VgL  Dessen  Abhandlung  JB.  f.  1891,  2171.  —  »)  JB.  f.  1889,  2034  f.; 
▼gl.  auch  JB.  f.  1890,  2120.  —  ^)  Diese  auffallende  Behauptung  ist  leider 
nicht  näher  begründet.  (C.  L.)  —  7)  Vgl.  Dessen  zweite  Abhandlung,  JB.  f. 
1891,  2167. 
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figuration  der  Formose  und  der  LäTulose  gebrauchten  Formeln 
dennoch  ebenfalls  Projedionen  vorstellten. 

A.  P.  N.  Franchimont^)  berichtete  über  Pentaacetate  der 
GUfCOse.  Er  fand,  dafs  die  durch  Behandeln  von  Traubenzucker 
mit  Essigsäureanhydrid  und  entwässertem  Natriumacetat  zu  er- 
haltende, bei  134<^  schmelzende  Verbindung,  die  bis  da  als  Octo- 
acetyldiglycose  angesehen  wurde'),  ihrem  Molekulargewichte  wie 
auch  ihrem  Acetylgehalte  nach  Pentaacetylglycose  sei,  isomer  mit 
der  von  Erwig  und  Königs*)  durch  Kochen  von  Traubenzucker 
mit  Essigsäureanhydrid  und  Chlorzink  gewonnenen,  bei  (111  bis) 
1120  schmelzenden  PenUnacetylglycose^).  Jene  bildete  in  reinem 
Zustande  sehr  feine  Nadeln,  die,  namentlich  im  Vacuum,  subli- 
mirt  werden  konnten.  Sie  gebrauchte  zur  Lösung,  bei  18,5  resp. 
190,  1175  Thle.  Wasser  oder  121,7  Thle.  absoluten  Alkohol, 
während  die  niedriger  schmelzende  Pentaacetylglycose  655,5  Thle. 
Wasser  oder  77,3  Thle.  Alkohol  erforderte.  Im  Gegensatz  zu  der 
letzteren,  rechtsdrehenden  Verbindung  war  die  höher  schmelzende 
ferner  optisch  inactiv.  —  Anhangsweise  wird  noch  bemerkt,  daüs 
der  von  Fischer^)  als  Dekaacetyldi-a-glycoheptose  angesprochene 
Körper  wohl  vielmehr  eine  der  isomeren  Pentaacetylglycose  ent- 
sprechende isomere  HexüacetylTOt-glycoheptose  sei^). 

Istrati  und  Edeleanu^')  erhielten  durch  Einwirkung  van 
Essigsäureanhydrid  auf  Glycose  bei  Gegenwart  von  entwässertem 
Natriumacetat  Tetraacetylglycose^  über  die  aber,  wenigstens  im 
vorliegenden  Auszuge,  nähere  Angaben  nicht  gemacht  sind^). 
Eine  ungesättigte  Säure,  die  vielleicht  durch  Gondensation  des 
Essigsäurerestes  mit  der  in  der  Glycose  gewöhnlich  angenommenen 
Aldehydgruppe  sich  hätte  bilden  können,  entstand  nichts). 


1)  Elec.  Trav.  chim.  Paye-Bas  11,  106  bis  111.  —  >)  Siehe  JB.  f.  1889, 
2041  f.  —  ')  Vgl.  dagegen  folgendes  Referat.  —  *)  Dieser  JB.,  weiter 
unten*  —  ^)  Bemerken swerth  ist  übrigens,  dafs  bei  der  Glyooheptose,  um- 
gekehrt wie  bei  der  Glycose,  die  mit  Natriumacetat  erhaltene  Verbind ongf 
niedriger  schmilzt,  als  die  mit  Chlorzink  gewonnene.  (C.  L,)  —  *)  Ghemiker- 
zeit.  Repert.  16,  102;  Ausz.  aus  Bul.  Soc.  Sciinte  fizice,  Bakarest,  1,  46.  — 
7)  Vgl.  voriges  Referat.  —  ^)  Vgl.  analoge  Beobachtungen  von  £rwig  und 
Königs,  JB.  f.  1889,  2042  f.;  f.  1890,  2138;  sowie  von  Skranp,  JB.  f. 
1889,  2044.  (C.  L.) 
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De  Forcrand*)  stellte  Mononatriummannit  dar,  indem  Er 

1  MoL  Mannit  mit  der  Lösung  von  1  Atom  Natrium  in  5  bis 
6  MoL  Aethylalkohol  acht  bis  zehn  Stunden  lang  zum  Sieden 
erhitzte.  Es  entstand  dabei  die  krystallisirte  Ferbindung 
G^Ri^O^HslAC^B^O^  die  durch  Erwärmen  leicht  in  Natriummannit 
überging.  Die  für  dieses  Derivat  sich  ergebende  Substitutions- 
wärme ist  bereits  nach  einer  anderen  Veröffentlichung  desselben 
Autors  in  dem  diesjährigen  Berichte  über  thermisch -chemische 
Untersuchungen  ^)  mitgetheilt  Durch  Erhitzen  von  1  Mol.  Mannit 
mit  der  Lösung  von  2  Atomen  Natrium  in  Alkohol  wurde  Natrium- 
manniUNatriumäthylat,  GeliisOeNa.CsHgONa,  als  weifses  Pulver 
erhalten.  Die  chemische  Natur  dieses  Körpers  ergab  sich  daraus, 
daCs  derselbe  bei  150<>  keinen  Alkohol  abgab,  und  dafs  seine 
Lösungswärme  in  Wasser  geringer  war,  als  diejenige  einer 
Mischung  der  beiden  Alkoholate. 

E.  0.  V.  Lippmann»)  wies  Sarbit  in  Prodacten  der  Rüben- 
zuckerfabrikcUion  nach.  Als  Material  diente  Ihm  ein  Bodensatz 
aus  alkoholischen  Laugen,  die  bei  der  probeweisen  Verarbeitung 
von  Melasse  nach  dem  von  Margueritte^)  angegebenen  Verfahren 
mit  Alkohol  und  Säure  gewonnen  waren.  Die  alkoholische  I^sung 
des  auf  geeignete  Weise  gereinigten  Productes  lieferte  nach  mehr- 
tägigem Stehen  zunächst  eine  Krystallisation  von  Mannit^);  aus 
der  Mutterlauge  hiervon  wurde  der  Sorbit  nach  der  von  Fischer 
bewährt  gefundenen  Trennungsmethode  ^)  abgeschieden.  Er  zeigte 
nach  längerem  Trocknen  über  Schwefelsäure  die  Zusammensetzung 

2  Cß  Hi4  Og .  Hj  0.  Der  Schmelzpunkt  der  entwässerten  Substanz 
schwankte  zwischen  104  und  109«.  Für  das  Drehungsvermögen 
in  Boraxlösung  ergab  eine  durch  0.  Hahn  ausgeführte  Bestim- 
mung [a]jy  =  4- 1,520  7). 

Derselbe**)  berichtete  über  das  Vorkommen  von  Dulcit  in 
einem  ^aus  Mozambik  stammenden  Böheucker  indischer  Herkunft^, 
der  nach   einer  Analyse   von  H.  Siber   61,4  Proc.   Zucker   (zu 


»)  Compt.  read.  114.  226  bis  228.  —  2)  s.  346  ff.  —  »)  Ber.  1892,  3218 
bis  3220.    —    *)  JB.  f.  1869,  1105.    —     »)  Vgl.   Margueritte,  a.  a.  0.; 
Scheibler,  JB.  f.  1873,  830.    —    «)  Siehe  JB.  f.  1890,  2125.    —    ')  Vgl. 
Fischer  und  Stahel,  JB.  f.  1891,  2165.  —  »)  Ber.  1892,  3216  bis  3218. 
Jfthresber.  £  Chem.  o.  ».  w.  flir  1892.  15^ 
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einem  grofsen  Theile  Invertzucker)  und  34,2  Proc.  sonstige  orga- 
nisohe  Substanz  enthielt  Der  Dulcit  wurde  aus  dem  unvergähr- 
baren  Antheile  nach  dessen  Behandlung  mit  Barythydrat,  neutralem 
Und  basischem  Bleiacetat  in  Prismen,  C^Hx^Q«,  gewonnen,  die 
den  Schmelzpunkt  I880  und  das  spec.  Gewicht  1,4701,  bei  20^ 
zeigten^).  — Nach  Versuchen  von  0.  Hahn  gab  er  mit  Salpeter- 
säure 66,67  bis  68,84  Proc.  Schleimsäure  *).  —  Es  wird  bei  dieser 
Gelegenheit  noch  eine  Beobachtung  über  eine  eigenthümliche 
Grährtmg  von  sckteimsaiMrem  Ammonium  mitgetheilt,  bei  der  unter 
Abscheidung  celluloseartiger  Membranen  Pyrrol  gebildet  war. 

Von  E.  Fischer 3)  liegt  eine  ausführliche  Abhandlung  über 
die  kohlenstoffreicheren  ZuckeraHen  aus  Qlycose  vor*),  die  Er 
unter  der  Mitwirkung  von  W,  Kleberg,  W.  Fischer,  J.  Langen« 
Walter  und  namentlich  L.  Ach  nach  denselben  Methoden  dar- 
gestellt hat,  nach  denen  Er  vorher  in  Gemeinschaft  mit  Pafs- 
more^)  und  mit  Piloty<^)  die  kohlenstoffreicheren  Zuckerarten 
aus  Mannose  und  aus  Rhamnose  erhalten  hatte.  Bei  der  Addi- 
tion von  Blausäure  an  d-Glycose  bildete  sich  neben  der  „Dextrose- 
carbonsäure", C7H14O8,  von  Kiliani')  —  wie  dies  nach  der 
Analogie  mit  Arabose«)  und  mit  Xylose^)  zu  erwarten  war  — 
noch  eine  damit  stereo'isomere  Säure,  welche  von  jener,  der 
a^Glycoheptonsäure^  als  ß-GlycoJ^ptonsäure  unterschieden  wird. 
Die  Lactone  dieser  beiden  Säuren  lieferten  mit  Natriuniamalgam 
a-  und  ß'Glycoheptose,  G7H14O7,  von  denen  die  erstere,  leichter 
zu.  gewinnende,  durch  weitere  Behandlang  mit  Natriumamalgam 
ferner  in  den  entsprechenden  a-Glycoheptit^  G7H18O7,  übergeführt 
wurde.  Bei  der  nochmaligen  Anlagerung  von  Blausäure  ergab 
die  a-Heptose  wieder  zwei  stereo'isomere  Garbonsäuren,  GjHifi09: 
a-  und  ß '  Qlycoodonsäure.  Das  Lacton  der  oe-Glycooctonsäure 
wurde  zu  a-Glycooctose,  GgHißOg,  und  weiter  zu  a^Glycooc^it^ 
G^HisOs,  reducirt;  das  Lacton  der  /3-Octonsäure  gab  bei  der 
Reduction  ebenfalls  eine  Octose,  doch  wurde  diese  nicht  näher 

1)  Vgl.  Eichler,  JB,  f.  1856,  665.  —  «)  Vgl.  Kent  nnA  Teilens,  JB. 
f.  1886,  1744  f.  —  8)  Ann.  Chem.  270.  64  bis  107.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1890, 
1708,  2132.  —  »)  Daselbst,  S.  2125.  —  «)  Daselbst,  S.  212a  —  0  JB.  f.  1886/ 
1665,  1769.  —  8)  JB.  f.  1890,  2131.  —  »)  JB.  f.  1891,  2163,  2165. 
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unterBucht.    Von  der  a-Octos6  führte  die  Synthese  endlich  za 

Ghfcanononsäure^  CgHigOio,  Glycononose^  CgHigOg,  und  Glyconanü^ 

CgHaoOg.  —  Den  beiden  Glycoheptonsäuren    dürften  die   Con- 

figurationsformeln 

H   H  OHH   H 
C  H,  0  H— C— C-C— C— C— C  0  0  H 
OHOHHOHOH 
und 

H   H  OH  H  OH 
CHjOH-C-C— C— C— C— GOGH 
OH  OH  H  OH  H 

zukommen^);  von  diesen  entspricht  die  erste  einem  Heptit  und 
einer  Pentaoxypimelinsäure  mit  symmetrischem,  optisch  inactivem, 
die  zweite  analogen  Derivaten  mit  asymmetrischem,  activem 
Molekül.  Es  zeigte  sich,  daJB  dem  a-Glycoheptit,  sowie  der  schon 
von  Kiliani  (1.  c.)  erhaltenen  a-Pentaoxypimelinsäure  wirklich 
keine  optische  Activität  mehr  innewohnt,  während  letztere  Eigen- 
schaft in  der  /3  -  Pentaoxypimelinsäure  erhalten  geblieben  ist. 
[Geprüft  wurden  übrigens  nicht  die  Dicarbonsäuren  selbst,  sondern 
die  Lactonsäuren  derselben,  deren  Verhalten  aber  ebenfalls  den 
Schlufs  auf  symmetrischen  oder  asymmetrischen  Bau  des  Moleküls 
erlaubt').]  Hieraus  folgt  für  die  a-Qlycöhq^tonsäivre  die  erste, 
für  die  ß- Satire  die  zweite  Configuration;  für  die  von  der  a-Glyco- 
heptose  sich  ableitenden  o-  und  ß-Glycoodonsomren  demnach 

H  H  OH  H  H  H 

CHoOH— C— C— C— C— C— C— COOH 

OH  OH  H  OH  OH  OH 

und 

H  H  OH  H  H  OH 
C  Ho  0  H-C— 0— C— C— C— C— C  0  0  H 
OH  OH  H  OH  OH  H 

Welche  von  diesen  letzteren  Formeln  aber  der  einen  und  welche 
der  anderen  Säure  gehört,  konnte  nicht  entschieden  werden,  weil 
die  Octite  und  Dicarbonsäuren  in  beiden  Fällen  activ  sein  müssen. 
Von  allgemeinerem  Interesse,  bezüglich  des  quantitativen  Verhält- 
nisses, in  welchem  bei  Bildung  eines  neuen  asymmetrischen 
Kohlenstoffs  in  einem  vorher  schon  asymmetrischen  System  die 


1)  Siehe  JB.  f.  1891,  2168  uad  2169.   —   >)  Die  Inactivität  der  a-Penta- 
oxypimelinlactonBäare  maii  auf  intermolekularem  Ansgleich  beruhen.  (C.  X.) 

154* 
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beiden  stereoisomeren  Producte  entsteheü,  war  noch  die  Beob- 
achtung, dals  die  a-Glycooctonsäure  weitaas  überwiegend  auf- 
trat; bei  20  bis  25^  bildete  sich  fast  gar  keine  /3  -  Octonsäure, 
bei  40^  wurden  davon  immerbin  nicht  mehr  als  13  Proc.  der 
theoretisch  möglichen  Menge  erhalten.  —  Zur  Beschaffung  des 
für  die  Synthesen  nothwendigen  Ausgangsmaterials  wurden  durch 
G.  Heller  in  den  Höchster  Farbwerken  18,5kg  Traubenzucker 
auf  Heptonsäuren  verarbeitet.  Die  Ausbeute  an  reinem  a-Glyco- 
heptonsäurelacton  betrug  30  bis  35  Proc.  der  verwendeten  Glycose. 
Die  a-Glycohqptose  schied  sich  aus  der  warmen,  wässerigen 
Lösung  in  wasserfreien  Tafeln  ab,  die  nach  Haushof  er  die 
rhombische  Combination  (001),  (111)  vorstellten,  mit  dem  Axen- 
verhältnifs  0,8040:1:1,7821.  Sie  löste  sich  in  10,5  Thln.  Wasser 
von  14<^,  schmeckte  schwach  süfs  und  schmolz  zwischen  180  und 
190®;  sie  reducirte  etwas  schwächer  als  Traubenzucker;  beim 
Erhitzen  mit  verdünnten  Säuren  gab  sie  neben  sehr  wenig  Fur- 
furol  viel  Huminsubstanzen.  Sie  lieferte  ein  krystallinisches 
Fhenylhydraeon^  C7Hi4  06=N2HC6H5,  das  in  Wasser  sehr  leicht 
in  kaltem  Alkohol  ziemlich  schwer,  in  Aether  sehr  wenig  löslich 
war  und  gegen  170°  schmolz,  sowie  ein  Phenylosazon^  CyHuOj 
(N2HC6H3)2,  in  feinen,  gelben  Nadeln,  die  in  Wasser  und  Aether 
kaum,  in  siedendem  Alkohol  ziemlich  schwer  löslich  waren  und 
gegen  195^  schmolzen.  Durch  concentrirte  Salzsäure  wurde  aus 
letzterem  Heptoson  abgespalten,  das  jedoch  nicht  weiter  be- 
schrieben ist.  Beim  Kochen  mit  Essigsäureanhydrid  und  etwas 
Chlorzink  entstand  aus  der  a-Glycoheptose  ein  bei  156^  schmel- 
zendes, krystallinisches  Derivat,  das  bei  der  Elementaranalyse 
auf  die  Hexaacetylverhindung^  ^id^ie^izi  stimmende  Zahlen  gab; 
beim  Erhitzen  mit  Essigsäureanhydrid  und  Natriumacetat  wurde 
ein  Product  erhalten,  das  nach  mehrmaligem  Umkrystallisiren 
aus  heifsem.  Wasser  bei  131  bis  132<^  schmolz  und  fast  dieselbe 
procentische  Zusammensetzung  zeigte,  wie  die  vorgenannte  Acetyl- 
Verbindung,  der  Analogie  nach  aber  als  Bekaacetyldiglycoheptose^ 
C34  H46  Oaj ,  betrachtet  wird  1). ,  Durch  Brom  wurde  die  a  -  Glyco- 


1)  Vgl.  hierzu  FraDchimont,  diesen  JB.,  S.  2446. 
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heptose  wieder  in  oe-Glycoheptonsäure  zurückgewandelt.  Die  aus 
letzterer  nach  der  Vorschrift  von  Kiliani  dargestellte  a^Penta» 
oxypimelinlactansäure  —  welche,  wie  schon  erwähnt,  sich  inactiv 
erwies  —  lieferte  beim  Erhitzen  ihrer  wässerigen  Lösung  mit 
Phenylhydrazin  u  -  Pentaoxypimelinsäure  -  Doppelphenylhydrazid^ 
C19H34N4O7,  in  gelblichen  Blättchen,  die  gegen  200<^  schmolzen. 
Der  durch  weitere  Reduction  der  os-Glycoheptose  mit  Natrium- 
amalgam in  erst  schwach  schwefelsaurer,  dann  schwach  alkali- 
scher Lösung  gebildete  a-Glycoheptü^  GjHigOj,  krystallisirte  aus 
hei&em  Methylalkohol  in  feinen  Prismen,  die  in  Wasser  sehr 
leicht,  in  Aethylalkohol  recht  schwer  löslich  waren  und  bei  127 
bis  128®  schmolzen;  dafs  die  Lösung  inactiv  war,  ist  schon  voraus- 
geschickt Heptaacdyl-n-glycohepiü^  6711907(0,1190)7,  krystalli- 
sirte aus  Wasser  in  mikroskopischen  Blättchen  vom  Schmelzpunkte 
113  bis  115»;  Benzol' a-glycoheptit,  C7Hi4  07=CH(CßH5),  aus 
Alkohol  in  feinen  Nadeln  vom  Schmelzpunkte  214°.  —  Die 
ß'Glycoheptansäure  wurde  aus  der  syrupartigen  Mutterlauge  des 
a-Heptonsäurelactons  in  Form  des  gut  krystallisirenden  Brucin- 
scäges  isolirt,  dieses  sodann  mit  Baryt  zerlegt  und  aus  dem  ge- 
wonnenen Baryumsalz  (das  nicht  rein  abgeschieden  wurde)  die 
Säure  mittelst  Schwefelsäure  in  Freiheit  gesetzt  Sie  krystalli- 
sirte aus  der  eingedampften  Lösung  als  Ltutofiy  C7Hi,07,  in 
Nadeln  aus;  diese  zeigten  einen  schwach  süfsen  Geschmack  und 
schmolzen  bei  151  bis  152®.  Das  Phewylhydraeid^  G7H1SO7 
— N9HsCaH5,  war  in  kaltem  Wasser  leicht  löslich  und  krystalli- 
sirte aus  Alkohol  in  gelblichen  Blättchen  vom  Schmelzpunkte 
150  bis  152®.  Durch  Erhitzen  mit  Pyridin  und  Wasser  auf  140® 
wurde  die  /}-61ycoheptonsäure  theilweise  zur  a-Säure  umgelagert, 
die  mittelst  ihres  in  kaltem  Wasser  schwerer  löslichen,  bei  172^* 
schmelzenden  Phenylhydrazides  ^)  sich  identificiren  liefs.  Die  durch 
Oxydation  der  /3-Heptonsäure  mit  Salpetersäure  vom  spec.  Ge- 
wichte 1,2  bei  40®  entstandene  ß-PenUwxy Pimelinsäure  wurde  in 
Form  des  krystallinischen  Galciumsalzes  abgeschieden,  nach  dessen 
Zerlegung  mit  Oxalsäure    sie   zunächst  als   syrupförmiger   Ver- 

M  JB.  f.  1889,  1294. 
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danatongsrückstand  verblieb;  aus  dessen  Lösung  in  Aceton  setzten 
sich  dann  aberErystallwarzen  ab,  welche  die  Lactonsäure^  G7H10O9, 
vorstellten;  durch  weitere  Umkrystallisirungen  aus  Essigäther 
wurde  diese  in  Nadeln  oder  Prismen  gewohnen,  die  gegen  IIV 
schmolzen.  Wie  schon  hervorgehoben,  war  die  /S-Pentaoxypimelin- 
lactönsäure  activ;  sie  zeigte  [a]j}  =  -["68,5^.  Die  durch  Reduc- 
tion  der  /S-Heptonsäure  mit  Natriumamalgam  gebildete  ß-Glyco- 
heptose  wurde  nur  als  Syrup  beobachtet.  Sie  gab  aber  ein  aus 
Alkohol  in  farblosen  Nadeln  anschieisendes  Phenylhydrcuion, 
G7Hi40e=N3HG6H5,  dessen  Schmelzpunkt  bei  etwa  192<>  lag.  Ihr 
Phenylosajsan  war,  wie  vorauszusehen,  mit  dem  der  oe- Heptose 
identisch.  —  Die  aus  der  a  -  Glycoheptose  durch  Addition  von 
Blausäure  als  Hauptproduct  entstehende  a-Glycoodonsäwre  wurde 
aus  der  Beactionsflüssigkeit  als  Ba/ryumsoLz  abgeschieden,  das  aus 
der  heifsen  Lösung  in  wasserfreien  Nadeln,  (CaHi^09)j|Ba,  kry- 
stallisirte.  Die  freie  Säure .  ging  beim  Abdampfen  ihrer  Lösung 
und  längerem  Erhitzen  des  Rückstandes  vollständig  in  ihr  Lact(m^ 
O^VLi^O^^  über,  das,  aus  Methylalkohol  umkryatallisirt,  bei  145 
bis  \4tl^  schmolz.  Ihr  VhenyOiyäraaid  bildete  farblose  Nadeln 
und  schmolz  gegen  215^.  -^  Die  a  -  Glycoodose  kiystalUsirte  in 
feinen,  weifsen  Nadeln,  C8Hie08.2H, 0,  die  sich  bei  93»  ver- 
flüssigten. Ihr  Phenylhydrazon  ^  CgHieOjrsN^HCeHj,  setzte  sich 
aus  der  beifsen,  wässerigen  Lösung  in  schwach  gelblichen  Exy- 
stallen  ab,  aus  heifsem  Alkohol  in  farblosen,  sehr  feinen. Prismen; 
es  schmolz  gegen  190».  Das  Phenyhsazon^  Csüi^O^Qüi'HC^E^yt, 
bildete  gelbe  Nädelchen  mit  dem  Schmelzpunkte  210  bis  212^. 
Der  u - Olycoodit ^  C^HjgOjj,  krystallisirte  in  feinen,  bei  14 1« 
schmelzenden  Nadeln,  die  in  Wasser  sehr  leicht  löslich  waren. 
Diese  Substanz  gab  eine  nadelfÖrmige  Benjgcdverhindung  j  die 
nach  vorherigem  Sintern  bei  185  bis  187®  schmolz.  —  Die 
ß '  Glycooctonsäure  wurde  aus  der  Mutterlauge  des  a^octon« 
sauren  Baryums  nach  Abscheidung  des  Baryts  mit  Schwefel- 
säure in  Form  ihres  Nad61n  oder  Prismen  vom  Schmelz- 
punkte 186  bis  188^  bildenden  Ladens,  G^Hi4  08^  gewonnen.  Sie 
lieferte  ein  nadeliges  Phenylhydrazid  vom  Schmelzpunkte  170 
bis  172^;  sie  entstand  auch  aus  der   a-Glycooctonsäure  durch 
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pattielle  UmlageruDg  derselben  beim  Erhitzen  mit  Pyridin  und 
Wasser  auf  140^  ' —  Die  GUfconononsäure  schied 'sich  aus  der 
mittelst  oe-6Iycooctose  und  Blausäure  erhaltenen  Lösung  zunächst 
theilweise  als  Amid  ab,  wurde  jedoch,  nachdem  dieses  durch 
Erwärmen  desBrdes  auf  25®  langsam,  wieder  in  Lösung  gebracht 
war,  der  Hauptmenge  nach  als  Baryt^nsah  isolirt,  dessen  im 
Yacuum  getrocknete  Nadeln  die  Zusammensetzung  (GcjHirOioXBa 
zeigten.  Ein  weiterer  Antheil  wurde  aus  der  Mutterlauge  dieses 
Salzes  in  Form  des  schwer  löslichen,  gegen  234<^  schmelzenden 
PhenyJhydragides^  GsünO^-NaH^CeHs,  gewonnen.  In  dem  Filtrat 
dieses  letzteren  konnte  durch  Behandlung  mit  Alkohol  und  Aether 
noch  eine  geringe  Menge  eines  etwa  40^  niedriger  schmelzenden 
Phenylhydrazides  aufgefunden  werden,  das  wahrscheinlich  einer 
/S-Glyconononsäure  angehörte.  Die  a  •  Glyconononsäure  selbst 
wurde^  gemischt  mit  ihrem  Ladxmy  nur  als  Syrup  erhlEilten;  ebenso 
auch  die  Qlycönanose.  Deren  Phenylhydrcugafv  fiel  aus  wässerig- 
alkoholischer  Lösung  als  kömig-krystallinischer,  farbloser  Nieder- 
schlag alis,  der  zwischen  195  und  200<^  schmolz;  seine  Analysen 
ergaben  etwa  1  Prbc  weniger  Kohlenstoff,  als  die  Formel 
C«,  Hi8  Og  =:N2  H  C«  Hß  verlangt  Das  Phenylosaeon ,  C»  Hje  O7 
(NgHC^Hj)),  bildete,  sich  nur  langsam;  es  schied  sich  in  gelben 
Nadeln  aus,  die  in  Wasser  und  in  Alkohol  auiserordentlich 
schwer,  etwas  leichter  in  verdünntem  Alkohol  löslich  waren  und 
zwischen  220  und  223<>  schmolzen.  Abweichend  von  der  Manno- 
nönose  wurde  die  Glyeononose  durch  Bierhefe  nicht  in  Gährung 
versetzt^  ebensowenig  wie  a  -  Glycoheptose  oder  a  -  Glycdoctose. 
Der  Glycanonitj  ÜgHaoOg,  krystallisirte  aus  heifsem  Wasser  in 
gestreckten  Täfelchen  oder  Prismen;  in  absolutem  Alköhpl  war 
er  aufserordentlich  schwer  löslich;  er  schmolz,  nach  vorherigem 
Sintern,  bei  194^  —  Für  die  specifische  Drehung  [a]i>  wurde 
beobachtet  bei: 

tt'Glycohepfose — 19,7**  (mit  Mehrrotation) 

ß'GlycoheptonsäurelactoH  .   .    .    — 68,0^  (mit  Mebrrotation) 

tc-Glycooctonsäurelacton     .   .    .     -|-45,9" 

(('Glycooctose  (wasserfrei) — 50,5°  (mit  Mehrrotation) 

«t'Glycooctit +2,0®  (mit  Boras  höher) 

ß'GlycooctonsäureJactmi  ....     4-23,6**. 
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Der  Glyconononsäuresyrup  war  rechtsdrehend.  —  In  einer  An- 
merkung wird  die  Ableitung  der  Formeln  für  die  vier  inactiven 
Pentaoxypimelinsäuren  aus  denjenigen  für  die  beiden  inactiven 
Tetraoxyadi  pinsäuren  (Schleimsäuren)  erörtert  und  für  die  AnsaU 
der  nach  dem  allgemeinen^  symmetrischen  ^ructurtypus  CO  OH 
-[C H (0 H)]n-C 0 0 H  constituirten  Verbindungen^  in  denen  n  un- 
gerade ist^  der  allgemeine  Ausdruck  2"*"^  aufgestellt.  (Dafs 
spedell  vier  Trioxyglutarsäuren  und  vier  Alkohole,  CH^OH 
-[CH(OH)]3-CHjOH,  möglich  sind,  wurde  von  Fischer  schon  in 
der  ersten  der  im  vorjährigen  JB.,  S.  2167  fL  zusammengefiüsten 
Abhandlungen  erwähnt) 

W.  St.  Smith  >)  stellte  im  Würzburger  Laboratorium  die 
optischen  Isomeren  der  d-Mannoheptansäure,  der  d^lBIanndheptose 
und  des  Fers&üs^)  dar,  im  Anschlufs  an  Seine  von  E.  Fischer») 
mitgetheilte  Arbeit  über  i-Mannozuckersäure.  Die  UMannoheptan* 
säure  wurde  aus  1-Mannose  —  welche  ja  ihrerseits  aus  Arabose 
aufgebaut  ist  —  durch  Anlagerung  von  Blausäure  erhalten.  Aus 
der  Reactionsflüssigkeit  schied  sich  zunächst  das  Amid  ab;  dieses 
wurde  jedoch  nicht  abfiltrirt,  vielmehr  die  Säure  in  Form  des 
in  Wasser  schwer  löslichen  Baryumsahes  isob'rt,  welches,  im 
Vacuum  getrocknet,  die  Zusammensetzung  (G7H|3  0g)2Ba  besafs. 
Durch  Zerlegung  desselben  mit  Schwefelsäure,  Eindampfen  des 
Filtrates,  Erhitzen  des  syrupformigen  Rückstandes  auf  dem  Wasser- 
bade und  Krystallisation  aus  Alkohol  wurde  das  Lacton,  CjüijOy, 
gewonnen,  das  sich  in  Wasser  sehr  leicht  löste,  bei  153  bis  155<^ 
schmolz  und  [a]©  =  -|- 75,15^  zeigte.  Das  Phenylhydraeid, 
CyEijOy-NgHaCßH^,  schmolz  gegen  220^  —  i-Mannoheptonsäure" 
lacton^  C7H1SO7,  krystallisirte  aus  den  gemischten  Lösungen  des 
d-  und  des  1-Lactons  nach  dem  Eindampfen  in  kleinen  Nadeln, 
die  in  Wasser  etwas  schwerer  löslich  waren,  als  die  Gomponenten, 
und  schon  gegen  85^  schmolzen.  Es  gab  ein  Cälciumsah^ 
(C7  Hi3  0^)i  Ca  .  Ha  0 ,  in  mikroskopisch  kleinen ,  quadratischen 
Prismen,  und  ein  Fhenylhydrazid ^  CuHjoNaOj,  in  mikroskopi- 


1)  Ann.  Chem.  272,  162  bis  190.   —    «)  Vgl.  Fischer  nnd  Pafsmore, 
JB.  f.  1890,  2125.  —  »)  JB.  f.  1891,  2161. 
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sehen  Nadeln,  deren  Schmelzpunkt  gegen  225®  lag.  —  Durch 
Reduction  des  1-Mannoheptonsäurelactons  in  eiskalter,  schwach 
schwefelsaurer  Lösung  mit  Natriumamalgam  wurde  l- Manna- 
heptose  (C7H14O7)  erhalten;  diese  blieb  beim  Verdampfen  der 
alkoholischen  Lösung  als  Syrup  zurüdk,  der  sich  unter  absolutem 
Alkohol  langsam  in  ein  weifses  Pulver  verwandelte,  an  der  Luft 
aber  wieder  zerflofs.  Die  Substanz  war  nicht  gährungsfähig;  über  ihr 
Drehungsvermögen  ist  nichts  angegeben.  Sie  lieferte  ein  Phenyl- 
hydrazan^  das  aus  heifsem  Wasser  in  farblosen  Nadeln  anschofs, 
deren  Schmelzpunkt  gegen  196<^  lag.  Ihr  Phentflosazon^  G^U^^O^ 
(NsHCsH^)^,  fiel  in  feinen,  gelben  Nadeln  aus,  die  in  Wasser 
oder  Aether  nahezu  unlöslich,  in  heifsem  Alkohol  schwer  lös- 
lich waren  und  gegen  203<>  schmolzen.  —  i-Mannoheptose  wurde 
durch  Reduction  des  i-Lactons  dargestellt  Sie  bildete  einen 
farblosen,  in  Wasser  leicht,  in  Alkohol  schwer  löslichen  Syrup; 
sie  drehte  die  Polarisationsebene  nicht  und  wurde  Hurch  Hefe 
nicht  in  Gährung  versetzt.  Deren  Phenylhydraeon  schmolz  schon 
bei  175  bis  177o,  das  Phenylosazan^  Ci9Ha4N4  05,  erst  gegen 
2100.  —  Die  weitere  Reduction  der  1-Mannoheptose  ergab  den 
UMannoheptit,  G^HigOy,  der  beim  Verdunsten  der  alkoholischen 
Lösung  als  Syrup  zurückblieb,  nach  dem  Uebergiefsen  mit  Methyl- 
alkohol aber  allmählich  krystallinisch  erstarrte;  sein  Schmelz- 
punkt lag  bei  187<>  (corr.).  —  i-Mannoheptit,  CyHigOj,  wurde 
analog  durch  weitere  Reduction*  der  i-Mannoheptose,  femer  aber 
auch  durch  Zusammenbringen  von  1  -  Mannoheptit  mit  Perse'it 
gewonnen.  Er  krystallisirte  in  mikroskopischen  Täfelchen  und 
schmolz  erst  bei  203<^. 

6.  Bertrand  1)  machte  in  einer  Mittheilung  über  Xylose^ 
im  Anschlufs  an  Seine  früheren  Arbeiten*)  —  und  unter  theil- 
weiser  Wiederholung  darin  schon  veröffentlichter  Resultate  — 
einige  Angaben  über  Eigenschaften,  Verhalten  und  Derivate 
dieser  Pentose ').    Die  von  Ihm  beobachteten  Krystalle  erschienen 


/ 


n  Bull.  80C.  chim.  [3]  7,  499  bis  502.  -  ^)  JB.  f.  1891,  2172  f.,  2527.  — 
3)  Vgl.  Koch,  JB.  f.  1886,  1809;  Wheeler  und  Tollens,  JB.  f.  1889,  2052; 
Allen  undToUens,  JB. f.  1890,  2137 f.:  Stone,  daselbst«  S.2139;  Hebert, 
daselbst,  S.  2535. 
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entweder  kahnförmig  zugespitzt  oder  als  flache  Prismen.^  häufig 
^U  kreuzförmigen  Zwillingen  verwachsen.  100  Thle.  Wasser  lösten 
bei  20,^0  117,05  Thle.  Xylose;  in  absolutem  Alkohol  war  diese 
nahezu  unlöslich.  Deren  Schmelzpunkt  schwankte  je  nach  der 
Schnelligkeit  des  Erhitzei^s  von  140  bis  160^  In  etwa  lOpro- 
centiger  Lösung  und  bei  23  ^  ergab  sich  [a]©  =  -f- 19,07*.  Dafs 
die  Xjlose  mit  Bierhefe  nicht  gähre,  fand  sich  bestätigt;  ihr  in 
schönen  Nadeln  krjstallisirendes  PAenyJosairon  schmolz  gegen  161^ 

Eine  neue  Veröffentlichung  von  A.Günther  und  B.TollBns^) 
über  Fucose  ist  bereits  in  diesem  JB.,  S.  486,  erwähnt  Hinzuzu« 
fugen  bleibt  hier  höchstens,  dafs  die  Schmelztemperatur  des 
Zuckers  von  116  bis  gegen  IM^  wechselnd  beobachtet  wurde, 
sowie,  dafs  der  Schmelzpunkt  seines  Phenylhffdraeons  jetzt  zu  172 
bis  173®  angegeben  wird. 

H.  Kiliani')  machte  einige  weitere  Mittheilnngen  über  die 
Digitälonsäure^  C7H|4  0e,  die  Er,  neben  d-Glyconsäure ,  aus  dem 
bei  der  Spaltung  des  Digitalins  entstehenden  Zuckergemenge 
durch  Oxydation  mit  Brom  erhalten  hatte  >).  Die  ihr  zu  Grunde 
liegende  Zuckerart  (Digitalose)  trat  bei  der  Zerlegung  des  Gly- 
cosids  mit  wässeriger  Salzsäure  in  der  zweiteü  Reactionsphase 
auf;  zueiiat  wurde  die  d-Glycose  abgespalten.  Die  Trennung  der 
Digitalonsäure  von  der  Glyconsäure  geschah  am  einfachsten  auf 
die  Weise,  dafs  das  zum  dünnen  Syrup  verdampfte  Gemenge  mit 
einem  Drittel  seines  Gewichtes  9ß  procentigen  Alkohols  vermischt 
und  mit  Aether  geschüttelt  wurde;  dieser  nahm  hauptsächlich 
entstandenes  Ladon  der  Digitalonsäure  auf^  welches  dann  leicht 
durch  Umkrystallisiren  aus  Wasser  zu  reinigen  war.  Das  Digüalo- 
ladan  bildete  kurzprismatische  Krystalle,  die  v.  Haushof  er  als 
rhombisch  bestimmte,  mit  den  Flächen  (110),  (210),  (011)  und 
dem  Axenverhältnifs  0,9243: 1 : 0,3662.  Es  zeigte  [«Jd  =  —79,4«. 
Beim  Erwärmen  der  wässerigen  Lösung  mit  Silberoxyd  auf  60<^ 
gab  es  Essigsäure,  aber  keine  Glycolsäure,  woraus  geschlossen 
wird,   dafs   die    Digitalonsäure   ein    an    Kohlenstoff  gebundenes 


1)  Ann.  Chexn.  271,  86  bis  92.    —    ^  Ber.  1892,  2116  bia  2118;  Zahlen- 
berichtigungen  daselbst,  S.  2429.  —  >)  Dieser  JB.:  Glycoside,  S.  2477. 
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Methyl,  aber  wahrscheinlich  keine  primäre  Alkoholgruppe  ent- 
halte. 

E.  Fischer  und  A.  J.  Stewart^)  stellten  eine  aromatische 
Zuckerart y  die  Phenyltetrose^  CioH^O^,  =  (05115)04117043),  dar, 
und  zwar  auf  folgendem,  durch  die  untenstehende  Uebersicht 
veranschaulichten  Wege :  Zimmtaldehydcyafihydrin  (Phenyloxy- 
crotonnürü)  ')  (Formel  I)  wurde,  in  Chloroform  gelöst,  durch 
Addition  von  Brom  in  Pher^yldibromoocybutyronitril  (II),  dieses  durch 
Kochen  mit  20procentiger  Salzsäure,  unter  Abspaltung  von  1  Mol. 
Bromwasserstoff,  in  das  {y-  ?)  Lacton  einer  Phenylmonöbromdioxy* 
buäer säure  (III)  übergeführt,  welches  beim  Kochen  mit  Baryt- 
wasser das  entsprechende  Salz  der  PhenyltrioxybuUersäure  (IV) 
lieferte;  die  hieraus  abgeschiedene  freie  Säure  ging  beim  Ab- 
dampfen ihrer  Lösung  in  ihr  (y-?)  Lacton  (V)  über,  welches 
endlich  bei  der  Reduction  mit  Natriumamalgam  in  alkoholisch- 
wässeriger, durch  Schwefelsäure  schwach  sauer  gehaltener  Liösung 
die  PhenyUetrose  (VI)  gab: 

C6H5-CH;=CH-CH(0H)-CN  (I) ►C6H5-CHBr-CHBr-CH(0H)-CN  (II)    1 

|CeHB-CH(OH)-CH(OH)-CH(OHKOOba(IV)-^—  CßHft-CH-CHBr-CHCOHV-CO-O  (III)  ▼ 

*C6Hß-CH-CH(0H)-CH(0H)-C0-0  (V) ►CeH5-CH(0H)-CH(0H)-CH(0H)-C0H(VI) 

DsiS' Phenyldibromoaybuiyronitril^  CioHyBraON,  bildete  Nädelchen, 
die  nach  vorheriger  Dunkelfärbung  gegen  140^  schmolzen.  Das 
Lacton  der  PhenylmonobromdioxyhMersäüre^  GioH^BrOg,  fiel  aus 
der  Lösung  in  heifsem  Wasser  in  verfilzten  Nadeln  vom  Schmelz- 
punkte 137°  (uncorr.)  aus.  Das  Lacton  der  PhenyUrioxyhuUer^ 
säure^  G10H10O4,  krystallisirte  ebenfalls  nadeiförmig  und  schmolz 
zwischen  115  und  117<>.  Von  den  Salzen  dieser  Säure  war  das- 
jenige des  Silbers^  GioHiiOgAg,  durch  Krystallisationsfahigkeit 
ausgezeichnet;  das  Phenylhydrajsid^  C,oHii04~N3HaG6H5,  bildete 
schwer  lösliche,  farblose ,  kleine  Prismen  oder  Platten,  die  bei 
160  bis   167<>   schmolzen.     Die  Phenyltetrose  wurde  beim   Ver- 


1)  Ber.  1892,  2655  bis  2663.  —  2)  Ueber  synthetische  Tetrose  vgl. 
Fischer  und  Landsteiner,  diesen  JB.,  S.  1548.  —  >)  Siehe  JB.  f.  1887, 
682  f. 
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dunsten  ihrer  ätherischen  Lösung  als  Syrup  erhalten,  der  auch 
in  Wasser  und  Alkohol  leicht  löslich  war.  Sie  reducirte  die 
Fehlin g 'sehe  Lösung,  gab  femer  ein  in  Wasser  und  Aether 
schwer,  in  Alkohol  ziemlich  leicht  lösliches  PhenylhydrcusWy 
CioHis03=N9HGeH5,  als  Blättchen,  die  gegen  154o  schmolzen.  — 
Die  aus  dem  Zimmtaldehydcyanhydrin  durch  Verseifung  ent- 
stehende Phenyloxycrotonsäure^),  C6H5-CH=CH-CH(OH)-COOH, 
gab  mit  Brom  kein  Additions-,  sondern  ein  Substitutionsproduct: 
Phenylmcmobromoxycrotomäure,  C^Hr,^GR=CBT-GR(OR)'^OOR(^^^ 
die  aus  ihrer  Lösung  in  Chloroform  oder  Aether  durch  Petrol- 
äther  krystallinisch  gefällt  wurde  und  bei  95  bis  100^  schmolz. 
Durch  Sodalösung  wurde  diese  Säure  leicht  in  Phenyldioxy- 
erotonsätire,  resp.  die  hiermit  tautomere  PhenylketooxybuUersäure, 
C6Hß-CH5-CO-CH(OH)-COOH(?)  (isomer  mit  dem  obigen 
Phenyltrioxybuttersäurelacton) ,  umgewandelt,  welche  Krystalle 
vom  Schmelzpunkte  118<^  bildete,  ein  bei  I2b^  schmelzendes  Oxim, 
C|oHio03(NOH),  erzeugte  und  bei  der  Reduction  mit  Natrium* 
amalgam  PhenylisodioxybuÜersäure,  Cg  H5-C  Hj-CH  (OH)-CH  (OH) 
-COOH(?),  gab.  Letztere  Säure,  von  welcher  es  dahingestellt 
bleiben  mufs,  ob  sie  mit  der  Phenyldioxybuttersäure  von  Bieder- 
mann [siehe  Note  *)]  structur-  oder  stereoisomer  ist  (und  die 
femer  metamer  mit  Phenyltetrose  ist),  wurde  als  in  Wasser, 
Alkohol  und  Aether  leicht  löslicher  Syrup  erhalten;  sie  gab  ein 
aus  heifsem  Wasser  umkrystallisirbares  Silbersale ^  C^^R^y^O^kg^ 
sowie  ein  Phenylhydraaid^  CioHnOg-N^HjCgHs,  in  Nadeln  vom 
Schmelzpunkte  161  bis  162o. 

E.  R.  Flint  und  B.  To Ileus»)  berichteten  über  Bomesit. 
Als  identisch  mit  diesem  von  Girard^)  entdeckten  ManomdhyU 
inosit  erkannten  Sie  einen  Körper,*  der  sich  in  gelblichen  Kry- 
stallen  aus  dem  Waschwasser  einer  Eautschukfabrik  abgesetzt 
hatte.  Gereinigt  zeigten  diese  die  Zusammensetzung  C7  H14  0^, 
sowie  den  nach  GeHii06(GH3)  berechneten  Methylgehalt;  ihr 
Schmelzpunkt  lag  bei  199  bis  203«;  [a]p  war  =  +31,16«. 


1)  Vgl  Tiemann  und  Biedermann,  JB.  f.  1891,  1917  f.    —    >)  Ann. 
Chem.  272,  289  bis  290.  —  »)  JB.  f.  1871,  799  f. ;  auch  f.  1873.  883  f. 
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Ad.  Baeyeri)  hat  —  wie  nach  einer  weiteren  VeröfiFent- 
licbung  Desselben  schon  in  dem  Berichte  über  Kohlenwasserstoffe 
der  aromatischen  Reihe')  mitgetheilt  ist  —  unter  Mitwirkung 
von  H.  Rupe  ein  als  Chinit  bezeichnetes,  inositartiges,  in  Cisr 
und  Transform  auftretendes  Ringglycol,  G6Hio(OH)a,  durch  Reduc- 
tion  des  Tetrahydrochinons  (p-Dilcetohexamethylens)^)  dargestellt. 
Letzteres  wird  am  einfachsten  direct  aus  Succinylobernsteinsäure- 
äther  durch  Zersetzen  mit  verdünnter  Schwefelsäure  erhalten. 
Die  Reduction  geschah  mit  Natriumamalgam,  wobei,  um  die 
Bildung  von  Natriumhydrat  zu  vermeiden,  ein  Kohlensäurestrom 
durch  die  Flüssigkeit  geleitet  wurde.  Von  den  derart  gebildeten 
Glycolen  (Hexahydrohydrochinonen)  ist  zunächst  nur  das  schwerer 
lösliche  näher  beschrieben,  das  als  trans- Chinit  aufgefafst  wird: 


H 
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c- 

— C, 

oh/« 
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c 

c 

«\h 

h/«" 
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H 

H 

Zur  Reinigung  wurde  es  in  das  prächtig  krystallisirende,  bei  105 
bis  106^  schmelzende  Diacetylderivat  ^  t)6HioOa(CaH3  0)2,  über- 
geführt. Hieraus  durch  Verseifung  mit  Barytwasser  wieder  ab- 
gespalten, krystallisirte  der  trans -Chinit  aus  Alkohol,  worin  er 
sich,  ebenso  wie  in  Wasser,  leicht  löste,  in  Krusten;  er  schmeckte 
anfangs  süfs,  dann  bitter.  Er  schmolz  bei  143  bis  145^,  sublimirte 
und  destillirte  unzersetzt.  Gegen  übermangansaures  Kalium  war 
er  in  der  Kälte,  gegen  Fehling'sche  Lösung  auch  in  der  Wärme 
beständig;  durch  chromsaures  Kalium  und  Schwefelsäure  wurde 
er  zu  Chinon  oxydirt.  —  Phloroglucin  (das  Triketohexamähylen) 
wurde  durch  Natriumamalgam  ebenfalls  reducirt*). 

J.  O'SuUivan*)  bestimmte   die    specifische   Drehung   von 
Invertzucker,   der   aus   Rohrzucker  mit   Invertase   erhalten   war, 

1)  Ber.  1892,  1037  bis  1040.  —  »)  S.  998  f.  —  »)  Siehe  JB.  f.  1889,  1743  f. 
—  *)  Der  dabei  enlsteheode  Phloroglucit  ist  erst  181)4  durch  W.  Wisli- 
cenus  beschriebeu.  —  üeber  Dimeihylchinit  siehe  diesen  JB.,  S.  999  f.  — 
^)  Chem.  Soc.  J.  61,  408  bis  414. 
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bei  15,50  und  c  =  10,4  bis  14,1  zu  [a]^i)  =  —24,5«;  von  Gly- 
co^e^  die  aus  derartig  bereitetem  Invertzucker  abgeschieden  war, 
bei  15,50  und  0  =  10,1  oder  19,6  zu  \t£\^  =  ^hl\  Für 
FriAdbOBe  berechnet  sich  hieraus  [a]^  =  —  106®,  oder 
[ajj)  =  — 93,80»),  —  Das  Kupferreductionsvermögen  des  Invert- 
zuckers ergab  sich  gleich  dem  der  Gljcode. 

J.  Weisberg ^)  fand,  dafs  Eohreueker  beim  Erhitzen  mü 
Wasser  auf  100  bis  105®,  entsprechend  der  Angabe  von  Monier^), 
erst  nach  mehreren  Stunden  ganz  geringe  Drehungsabnahme  und 
Reductionsfähigkeit  zeige.  Ebenso  widerstandsßlhig  verhielt  der 
Zucker  sich  gegen  Kalkwasser.  —  Baffinose  wurde  von  den  ge^ 
nannten  Agentien  noch  langsamer  angegriffen.. 

6.  Michaud  und  J.  F.  Tristan^)  (zu  San  Jose  in  Costa 
Rica)  bezeichnen  als  Agavose  eine  Zuckerart,  GisHssOn,  die  Sie 
aus  dem  Blattsafte  von  Agave  americana  gewonnen  haben.  Die- 
selbe bildete  leicht  lösliche  Erystalle,  war  inactiv  und  reducirte 
die  Fehling'sche  Lösung  etwa  Vs  ^^^  ^^  stark  wie  Glycose. 
Beim  Erwärmen  mit  Salzsäure  gab  sie  eine  linksdrehende  Lösung; 
mit  Salpetersäure  entstand  daraus  keine  Schleimsäure*). 

M.  Schmöger^)  kam  in  einer  Mittheilung  über  den  Milch- 
zucker nochmals  auf  die  beiden  schon  vor  längerer  Zeit  von 
Ihm  ^)  beschriebenen  eigenthiimlichen  Abarten  desselben  zurück. 
Die  „halbroUrende*^  Modification  resultirte  immer  dann,  wenn  2  bis 
6  g  Zucker  enthaltende  Lösungen  in  einer  Platin-  oder  Porcellan- 
schale  auf  lebhaft  siedendem  Wasserbade  mit  oder  ohne  Um- 
rühren zur  vollständigen  Trockne  verdampft  wurden,  ein  12  Stunden 


1)  Siehe  JB.  f.  1885,  1757.  —  *)  Vgl.  die  Arbeiten  von  Herzfeld. 
Winter,  Honig  und  Jesser»  Jungfleisch  und  Grimbert,  JB.  f.  1888, 
2313  ff,  —  ^  Ghem.  Centr.  1892,  II,  458  bis  459  (Ausz.  aus  Oesterr.-Ungar. 
Zeitschr.  f.  Zncker-Ind.  u.  Landw.  21,  438  bis  442).  —  «)  JB.  f.  1863,  766. 
—  ^)  Am.  Ghem.  J.  14,  548  bis  550.  —  *)  £b  scheint  den  Genannten  un- 
bekannt geblieben  zu  sein,  dafs  schon  vor  längerer  Zeit  Boussinganlt 
(JB.  f.  1867,  941)  den  Agavensaft  untersucht  und  darin  Bohrzucker  neben 
Lävulose  gefunden  hat.  Diesen  Angaben  entsprechend  halten,  in  einer 
neueren  Publication,  Stone  und  Lotz  die  Agavose  für  ein  Gemisch  von 
Rohrzucker  mit  Invertzucker.  —  ')  Ber.  1892,  1452  bis  1455.  —  •)  JB.  f. 
1880,  1023;  f.  1881,  984. 
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und  länger  dauernder  Procefs.  Die  Modification  mit  jfSehwacher 
Birotatum^  —  vielleicht  in  Wahrheit  von  vornherein  constanter 
Rotation  —  blieb  zurück,  wenn  nicht  mehr  als  7  com  einer  etwa 
lOprocentigen  Lösung  in  einer  Platinschale  eingedampft  wurden  i). 
In  beiden  Fällen  wird  der  Milchzucker  in  wasserfreier,  krystalli- 
nischer  Form  erhalten.  Das  Molekulargewicht  ergab  sich  nach 
der  Gefrierpunktsemiedrigung  bei  dem  halbrotirenden  Zucker  zu 
360  (berechnet  342),  bei  gewöhnlichem  Milchzucker  zu  399  (be- 
rechnet 360).  Die  Refraction  der  Lösung  war  sowohl  bei  halb- 
wie  auch  bei  birotirendem  Zucker  von  Anfang  an  constant.  — 
Zur  Darstellung  von  Odoacetylmilchzucker^)^  Cja  Hx4  On  (Cg  H3  0),,, 
empfahl  Derselbe,  5  g  Milchzucker  mit  5  g  entwässertem  Natrium- 
acetat  und  20  g  Essigsäureanhydrid  nur  eben  bis  zum  Sieden 
and  zur  Auflösung  der  Ingredienzien  zu  erhitzen,  dann  sofort  in 
Wasser  zu  giefsen.  Das  pflasterartig  ausgeschiedene,  unter  Alkohol 
aber  krystallinisch  erstarrende  Product  wird  aus  einem  Gemisch 
von  Alkohol  und  Chloroform  in  den  von  Herzfeld ^)  beschrie- 
benen rechtwinkeligen  Tafeln  erhalten;  letztere  zeigen  einen. 
Schmelzpunkt  von  95  bis  lOO^.  Die  aus  heifsem  Alkohol  gewon- 
nenen Erystalle  schmelzen  niedriger,  bei  80  bis  85<>,  zumal 
sie  sich  schon  etwas  angeschmolzen  ausscheiden.  In  Chloroform 
gelöst,  besafs  der  Octoacetylmilchzucker  ein  Drehungsvermögen 
[a]2)  =  — 3,50,  von  vornherein  constant  Mit  Hydroxylamin 
lieferte  er  keine  krystallisirbare  Verbindung;  mit  Phenylhydrazin 
gab  er  nur  Acetylphenylhydrazin  vom  Schmelzpunkte  129^  —  Aus 
dem  nach  Schützenberger  und  Naudin^)  durch  Erhitzen 
des  Milchzuckers  mit  Essigsäureanbydrid  und  etwas  Eisessig 
erhältlichen  amorphen  Acetylproduct  konnte  eine  geringe  Menge 
mit  dem  obigen  identischen,  krystallisirten  Octoacetylmilchzuckers 
isolirt  werden. 

J.  A.  Wilson^)  prüfte  das  Verhalten  von  Glycose^  Maltose 
und  Dextrin  gegen  alkalische  Quecksübercyanidlösung  in  Bezug 
auf  die  Aenderung   der  polarimetrischen  Eigenschaften,  welche 


1)  Genau  nach  den  Angaben  des  Verfassers  referirt.   —  ^)  JB.  f.  1880, 
1011.  —  »)  JB.  f.  1869,  760  fiF.  --  *)  Chem.  News  65,  169. 
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deren  Lösungen  nach  zwei  bis  vier  Minuten  langem  Kochen  mit 
diesem  Reagens  erleiden.  Bei  Glycose  war  die  Activität  hiemach 
gänzlich  zerstört,  bei  Maltose  auf  34,6  Proc,  bei  Dextrin  aaf 
90,ö  Proc.  des  ursprünglichen  Betrages  herabgegangen  i). 

C.  J.  Lintnor  und  G.  Düll>)  berichteten  über  die  Gewinnung 
der  Isomaltose  aus  den  Produden  der  Stärhe-Umwandlung  diurch 
Diastase^).  Ein  dazu  geeignetes  Material  erhielten  Sie  zunächst 
auf  die  Weise,  dafs  Sie  250g  Kartoffelstärke,  angerührt  mit 
500  ccm  55^  warmer  Diastaselösung,  letztere  mit  einem  Gehalt 
von  0,5  g,  in  2  Liter  75^  warmes  Wasser  eintrugen,  nach  der 
Verflüssigung  noch  0,5  g  Diastase  hinzusetzten  und  das  Gemisch 
drei  Stunden  lang  bei  67  bis  69^  digerirten.  Dieses  gab  dann  mit 
Jod  eine  dunkel  rothbraune  Färbung  und  enthielt  neben  Dextrin 
fast  nur  Isomaltose.  Daneben  kamen  kleine  Mengen  von  Maltose 
und  auch  Glycose  vor.  Ein  .  den  Beschreibungen  des  „Mcdto- 
dextrins^^)  entsprechender  Körper  dagegen  konnte  bei  sorgfaltig 
durchgeführten  fractionirten  Fällungen  mit  Alkohol  nicht  beob- 
achtet werden.  Zur  vorläufigen  Trennung  der  Producte  wurde 
die  Lösung  zum  Syrup  eingedampft  und  mit  80  procentigem, 
heifsem  Alkohol  in  solchem  Mengen  verbal  tnifs  behandelt,  dafs 
auf  100  Thle.  des  letzteren  nicht  mehr  als  10  Thle.  Trocken- 
substanz kamen.  Die  von  dem  beim  Erkalten  ausfallenden 
Niederschlage  abgegossene  Lösung  wurde,  nach  Verjagung  des 
Alkohols,  einer  etwa  20 stündigen  Gährung  mit  möglichst  wenig 
Hefe  unterworfen,  wobei  allerdings  aufser  Maltose  und  Glycose 
immer  auch  ein  Theil  der  Isomaltose  sich  zerlegte.  Die  filtrirte« 
mit  Thierkohle  gekochte  und  wieder  zum  Syrup  eingedickte 
Lösung  wurde  darauf  mit  so  viel  85procentigem,  heiisem  Alko- 
hol vermischt,  dafs  auf  100  ccm  des  letzteren  höchstens  5  g 
Trockensubstanz  vorhanden  waren,  von  der  beim  Erkalten  aus- 
geschiedenen Fällung  abgegossen  und  die  Trennung  in  ähnlicher 


1)  Im  Original  sind  nur  absolute  Zahlen  gegeben.  —  ^)  Zeitschr.  aogew. 
Cbem.  1892,  263  bis  268;  vgl.  auch  Chem.  Centr.  1892,  I,  886  (Ausz.  aus 
Zeitschr.  f.  d.  ges.  Brauwesen  15,  145  bis  146).  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1891, 
2767.  —  *)  Vgl.  JB,  f.  1885,  1757  f.;  f.  1889,  2064;  f.  1890,  2362,  2829; 
f.  1891,  2738,  2765. 
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Weise  mit  im  Yerhältnifs  zur  Trockensubstanz  noch  etwas  mehr 
90  procentigem  Alkohol  wiederholt  Die  letzten  Sparen  von  Dextrin 
konnten  schliefslich  noch  durch  vorsichtige  Ausfilllung  mit  abso- 
lutem Alkohol  entfernt  werden.  Es  wurde  derart  eine  Ausbeute 
von  20  Proc.  der  Stärke  an  Isomaltose  erzielt  Diese  krystallisirte 
nicht;  sie  wurde  durch  absoluten  Alkohol  nur  ausnahmsweise  in 
Flocken,  gewöhnlich  als  Syrup  abgeschieden,  welcher  letztere 
erst  nach  längerem  Verweilen  unter  Alkohol  fest  wurde.  Die 
erstarrte  Masse  hielt  den  Alkohol  beim  Erhitzen  aufserordentlich 
zäh  zurück.  IsomaUose  schmeckt  süfs;  sie  zeigt  in  lOprocentiger 
Lösung  [a]x>  =  -|-139  bis  140^;  ihr  Reductionsvermögen  in 
1  procentiger  Lösung  verhält  sich  zu  dem  der  Maltose  wie  83 :  100. 
Durch  weitere  Einwirkung  von  Diastase  wird  sie  in  Maltose  über- 
geführt 1). 

C.  J.  Lintner')  bemerkte  femer,  dafs  man  die  IsomaUose 
nicht  mit  dem  Gäüisin*)  identificiren  dürfe,  da  das  letztere 
keine  einheitliche  Verbindung  vorstelle. 

A.  Schiffer^)  untersuchte  die  nicht  krystailisirbaren  Producte 
der  Einwirkung  von  Diastase  auf  Stärke.  Diese  bestehen  nach 
Ihm  aus  BomaUose  und  Dextrin^  von  welchem  letzteren  Er  die 
beiden  Modificationen  des  Achroo-  und  des  Erythrodextrins  an- 
führt. Maitodextrin  (Amylöin)  konnte  Er  nicht  erhalten  &);  Er 
glaubt,  dafs  das  Maitodextrin  von  Herzfeld  ^)  ein  Gemenge  von 
etwa  74  Proc.  Isomaltose  mit  26  Proc  Dextrin,  dasjenige  von 
Brown  und  Morris  7)  umgekehrt  ein  solches  von  67  Proc.  Dextrin 
mit  33  Proc.  Isomaltose  sei.  Sowohl  Achroo-  wie  auch  Erythro- 
dextrin  wirkten  reducirend^),  und  zwar  betrug  das  Beductions- 
vermögen  des  ersteren  12,5  Proc,  des  letzteren  5,7  Proc.  des- 
jenigen der  Maltose  Gährungsfähig  war  dagegen  weder  das  eine, 
noch  das  andere.  Das  Achroodextrin  zeigte  [a]j)  =  -|- 190^  das 
Erythrodextrin  [a]D  =  +  191,25o. 

^)  Vgl.  auch  Lintner,  diesen  JB.:  Technische  Chemie.  —  3)  Chem. 
Centr.  1892,  I,  623  (Ausz.  aus  Wochenschr.  f.  Brauerei  9,  245  bis  247).  — 
»)  Vgl.  JB.  f.  1891,  2175.  —  *)  Chem.  Centr.  1892,  II,  825  bis  826  (Auez. 
aus  Neue  Zeitschr.  i.  Rübenzucker-Ind.  29,  167  bis  170).  —  ^)  Vgl.  vorvoriges 
Referat.  —  «)  JB.  f.  1879,  837.  —  7)  JB.  f.  1886,  1757.  —  8)  Vgl  Soheibler 
und  Mittelmeier,  JB.  f.  1890,  2150. 

JahfMlMr.  t  Ohem.  n.  t.  w.  Ar  18S9.  I55 
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G.  J.  Lintner^)  bestätigte,  dafs  aus  Stärke^  nach  vorheriger 
Auflösung  durch  DicLstase^  unter  der  Einwirkung  der  von 
Guisinier^)  in  der  Gerste  (wie  auch  in  anderen  Pflanzensamen) 
entdeckten  Glycase  Dextrose  gebildet  werdet).  Besonders  reich 
an  Glycase  schien  der  Mais  zu  sein. 

F.  Röhmann^)  berichtete  über  die  Verzuckerung  von  Stärke 
durch  Blutserum.  Dafs  letzteres  ein  saccharifidrendes  Ferment 
enthält,  war  durch  Untersuchungen  von  Bial^)  aufser  Zweifel 
gestellt  Um  nun  genauer  zu  untersuchen,  ob  der  dadurch  ge- 
bildete Zucker  wirklich,  wie  es  schien,  Traubenzucker  sei,  digerirte 
Er  100  g  Kartoffelstärke,  die  mit  5  Liter  Wasser  verkleistert 
waren,  mit  1  Liter  Rinderblutserum,  unter  Zusatz  von  100 ccm 
einer  lOprocentigen  alkoholischen  ThymoUösung,  24  Stunden 
lang  bei  32^  Aus  der  so  erhaltenen  Flüssigkeit  konnte  in 
der  That  Traubenzucker  abgeschieden  werden,  und  zwar  kry- 
stallisirte  dieser  in  Form  seiner  CMomalriumverbindung  aus, 
4  Cg  Hia  Oe .  2  Na  Gl .  Hs  0 ,  in  einer  Menge  von  mehr  als  einem 
Drittel  der  genommenen  Stärke.  Auch  als  Phenylglycosazon 
konnte  er  nachgewiesen  werden.  Aufserdem  waren  entstanden: 
ein  mit  Jod  sich  braun  färbendes  Dextrin,  das  Porphyro^ 
dextrin  genannt  wird  —  das  „Erythrodextrin^  ist  nach  dem 
Ersteren  ein  Gemenge  von  löslicher  Stärke  mit  diesem  Por- 
phyrodextrin  —  und  Achroodextrin.  —  Zwischendurch  wird 
vielleicht  auch  Maltose  —  oder  Isomaltose?  (C,  L.)  —  ge- 
bildet; darauf  deutete  wenigstens  der  Umstand  hin,  iiafs  der 
nach  kürzerer  Dauer  der  Digestion  gewonnene  Phenylosazon- 
niederschlag  weniger  Stickstoff  enthielt,  als  dem  reinen 
Phenylglycosazon  zukommt;  Phenylhydrazinverbindungen  der 
Dextrine  scheinen  sich  aber  unter  den  gewählten  Versuchs- 
bedingungen, wenigstens  in  irgend  erheblicher  Menge,  kaum 
auszuscheiden  ^). 


^)  Ghem.  Centr.  1892,  I,  740  (Ausz.  aus  Zeitschr.  f.  d.  ges.  Brauwesen 
15,  123  bis  124).  —  «)  JB.  f.  1886,  1782,  2143  f.  —  «)  Vgl.  Geduld, 
Wochenschr.  f.  Brauerei  8  (f.  1891).  —  ♦)  Ber.  1892,  3654  bis  3667.  — 
6)  Dieser  JB.,  S.  2369;  vgl.  auch  Röhmann,  daselbst,  S.  2363.  —  «)  Vgl. 
Scheibler  und  Mittelmeier,  JB.  f.  1890,  2160. 
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A.  V.  Asbothi)  untersuchte  die  Wirkung  von  Wasserstoff- 
superoxyd auf  Stärke  *).  Indem  Er  150  g  KartoflFelstärke  mit 
500  g  Wasser  verkleisterte  und  die  heifse  Masse  mit  750  g  durch 
Ammoniak  schwach  alkalisch  gemachtem  Wasserstoffsuperoxyd 
yersetzte,  erhielt  Er  neben  unangegriffen  zurückbleibender  Stärke-» 
ceUulose  eine  Lösung,  aus  der  nach  dem  Goncentriren  durch  Ein- 
giefsen  in  Alkohol  zunächst  viel  Ämylodextrin  (lösliche  Stärke)^ 
Cfi  Hio  Oß .  Ha  0 ,  danach  eine  Verbindung  0,4  H4J  Ojo .  4  Ha  0  ab- 
geschieden wurde;  aus  der  hiervon  abgegossenen  alkoholischen 
Flüssigkeit  wurden  durch  Barytwasser  geringe  Mengen  eines 
Oxydationsproductes ^  CgHgO^,  gefallt;  im  Filtrat  dieser  Baryt- 
verbindung war  schliefslich  noch  etwas  Glycose  nachzuweisen.  — 
Die  Verbindung  G^a  H42  Oao .  4  Ha  0  stellte  nach  dem  Trocknen 
eine  weifse,  staubige  Masse  vor,  deren  wässerige  Lösung  durch 
Jod  violettroth  wurde;  sie  reducirte  Fehling'sche  Lösung  erst 
nach  dem  Kochen  mit  Salzsäure,  Silberlösung  direct;  sie  zeigte 
\a]j)  =  -\-no^.  Das  aus  der  Barytverbindung  abgeschiedene 
Oxydationsproduct  —  auffallender  Weise  möchte  übrigens  der 
Genannte  auch  die  vorerwähnte  Verbindung  als  durch  Oxydation 
entstanden  betrachten  -^  bildete  ein  weifses Pulver,  C5H8  04.HaO. 
Es  gab  mit  Jod  keine  Färbung,  reducirte  Fehlin g^ sehe  Lösung 
erst  nach  dem  Kochen  mit  Salzsäure,  während  es  in  Silberlösung 
sofort  einen  Metallspiegel  erzeugte.  Es  lieferte  eine  Nairium- 
Verbindung  C5H7  04Na. 

P.  Petit  8)  untersuchte  die  Zusammensetzung  von  verschie- 
denen Dextrinen^  die  Er  durch  ein,  zwei,  drei  und  vier  Stunden 
langes  Erhitzen  von  100  Thln.  Stärke  mit  30  Thln.  Wasser  und 
0,2,  0,3,  0,5,  0,8  und  2,0  Thln.  Salpetersäure  auf  zwischen  100 
und  140»  vanirende  Temperaturen  dargestellt  hatte.  Er  fand 
dabei  einen  unvergährbaren ,  aber  die  Fehling'sche  Lösung 
reducirenden  Bestandtheil  auf,  welcher  ein  Oxydationsproduct  der 
Stärke  zu  sein  schien. 


1)  Chemikerzeit.  16,  1517  bis  1618,  1560  bis  1561.  —  2)  Vgl.  Wurster, 
JB.  f.  1889,  2063.  (Dem  Yerfasser  ist  diese  Arbeit  offenbar  unbekannt  ge- 
blieben.) —  »)  Compt.  rend.  114,  76  bis  78. 
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2468       OzydatioDsproduct  aas  Stärke.  —  Stärke  gegen  Jod.  —  Olycogen: 

Derselbe  1)  erwärmte  zur  Darstellung  eines  solchen  Oxy- 
datiansproductes  aus  Stärhe^)  100  Thle.  der  letzteren,  20  Proc. 
Wasser  enthaltend,  mit  125  Thln.  Salpetersäure  mehrere  Tage 
lang  auf  40^  Er  erzielte  dabei  eine  in  Wasser  und  in  kaltem 
Alkohol  lösliche,  amorphe  Säure  GsHgOg,  welche  sich  aber  leicht 
in  die  in  kaltem  Alkohol  unlösliche  Änhydridsäure  GsHeOg  um- 
wandelte. Letztere,  die  wohl  auch  in  dem  ursprünglichen  Oxy- 
dationsproducte  schon  vorhanden  war,  zeigte  [a]j=  -|-163*  und 
ein  Reductionsvermögen ,  welches  etwa  ein  Viertel  so  groCs  wie 
das  der  Glycose  war;  beim  Kochen  mit  Wasser  oder  yerdünnten 
Mineralsäuren  nahm  sie  wieder  letzteres  auf.  Von  beiden  Säuren 
warden  auch  die  Saisfe  nur  amorph  erhalten.  Sie  lieferten  die 
Phenylhydrazone  C5H8  05(N,HCeH5)  und  CsHeO^CNaHCeHj),  von 
denen  das  letztere  sich  aus  kochendem  Wasser  in  undeutlichen 
Nädelchen  abschied,  die  schon  gegen  100®  schmolzen. 

G.  Rouviers)  stellte  Untersuchungen  über  die  Bindung  des 
Jods  durch  Stärke  an.  Er  fand,  dafs,  wenn  man  in  eine  Stärke- 
lösung, der  zur  Ausfällung  der  Jodstärke  Salmiak  hinzugefugt 
ist,  Jodlösung  bis  zu  dem  Punkte  hat  flie&en  lassen,  wo  im 
Filtrate  die  Stärke  eben  verschwunden  ist,  weiter  hinzugesetztes 
Jod  zunächst  noch  nicht  in  diesem  erscheint;  erst  nach  beträcht- 
lich gröfserem  Zusätze  zeigt  es  sich  darin.  Die  zuerst  entstan- 
dene (hcdogenärmere)  Jodstärie  muTs  danach  noch  mehr  Jod 
unter  Bildung  einer  halogenreicheren  Jodstärke  aufzunehmen  fähig 
sein.  Jodwasserstoff  erwies  sich  für  das  Zustandekommen  der 
Jodstärke  nicht  erforderlich^).  Die  halogenärmere  Jodstärke 
war  zusammengesetzt  (CeH|o05)3J;  sie  enthielt  also  auf  1  Atom 
Jod  gerade  doppelt  so  viel  Amylum  wie  die  von  Mylius^)  unter- 
suchte Jodstärke,  nach  Abzug  des  Jodwasserstoffs. 

S.  Fränkel^)  fand  bei  Studien  über  das  Glycogen  bestätigt, 
daljs  von  diesem  durch  Ausziehen  der  Leber  mit  kaltem  Wasser 
höchstens  Spuren  zu  gewinnen   sind.      Da,ß  rührt  nach  Seinen 


1)  Compt  rend.  114,  ISTöbis  1377.  —  >)  Man  vermifst  jeglichen  Hinweis 
auf  die  frühere  Arbeit.  —  »)  Compt.  rend.  114,  128  bis  129,  749  bis  7ö0, 
1366  bis  1367.  —  *)  Siehe  JB.  f.  1891,  2180.  —  »)  Arch.  f.  d.  ges.  Physiol. 
52,  125  bis  136. 


EiweiTsverb.,  Dant.  aus  Leber,  Zub.  etc.  —  Deztran.  —  Hefengommi.    2469 

Cntersnchungen  aber  nicht,  wie  Nasse  ^)  meinte,  daher,  dafs  das 
gelöste  Glycogen  sofort  verzuckert  wird,  sondern  entsprechend 
einer  schon  vonLangley^)  geäufserten  Vermuthung,  nach  welcher 
es  in  einer  unlöslichen  Form  vorhanden  ist:  und  zwar  mufs  man 
es  in  der  Leber,  und  wohl  auch  in  den  Muskeln,  in  Gestalt  einer 
JSiweifsverbindung  annehmen.  Diese  wird  in  der  Kälte  nicht 
durch  Alkalien,  alkalische  Erden  oder  Alkalicarbonate,  wohl  aber 
durch  Zink-  und  Quecksilbersalze,  durch  anorganische  Säuren, 
namentlich  auch  Metaphosphorsäure ,  ferner  durch  Oxalsäure, 
Milchsäure  und  Trichloressigsäure  zerlegt.  Dafs  die  letztere  ein 
gutes  Fällungsmittel  für  Eiweifskörper  ist,  haben  Raabe')  und 
Obermayer*)  gezeigt  —  In  der  That  bietet  denn  auch  eine 
2-  bis  4procentige  Lösung  von  Trichloressigsäwre  ein  vortreff- 
liches Mittel  dar,  das  Glycogen  aus  Leber  oder  Muskeln  in  der 
Kälte  auszuziehen.  Für  100  g  Organ  sind  im  Allgemeinen  250  ccm 
dieser  Lösung  genügend;  aus  dem  filtrirten  Auszuge  wird  das 
Glycogen  durch  Zusatz  des  doppelten  Volumens  Alkohol  in  sehr 
reinem  Zustande  niedergeschlagen.  Derart  aus  Kaninchen-  oder 
Hnndeleber  dargestelltes  Glycogen  zeigte,  bei  110^  getrocknet, 
die  auch  von  Külz  und  Bornträger ^)  gefundene  Zusammen- 
setzung (Ca Hio 05)6.1130.  Es  gab  mit  Jod  Rothfärbung,  während 
Muskelglycogen  sich  damit  violett  färbte.  Für  [os]d  wurde 
-|- 198,90  beobachtet,  in  naher  Uebereinstimmung  mit  Gramer«) 
(der  195,0  bis  205,1 0  angiebt). 

W.  Bräutigam  7)  machte  eine  Mittheilung  über  die  Bildung 
von  Dextran^)  in  IHgitalis-Infus.  Als  Ursache  der  Erscheinung 
erkannte  Er  einen  Spaltpilz,  Mikrococcm  gdcdinogenes.  Aufser 
Dextran  enthielt  der  gallertig  gewordene  Aufgufs  noch  Glycose 
und  Fructose. 

Fr.  Hessenland  ^)  untersuchte    das  Hefengummi  ^^).     Er 

1)  Vgl.  JB.  f.  1890,  2265  f.  —  2)  Lond.  R.  Soc.  Proc.  34  (1882),  20.  — 
»)  JB.  f.  1881,  1227.  —  «)  JB.  f.  1889,  2557.  —  »)  JB.  f.  1881,  1040.  — 
•)  JB.  f.  1888,  2404  f.,  2586.  —  ')  Chem.  Centr.  1892,  II,  648  (Ausz.  aus 
Pharm.  Centralhalle  33,  534  bis  538).  —  »)  Vgl.  Däumichen,  JB.  f.  1890, 
2149;  Wegner,  daßelbst,  S.  2150.   —   »)  Chem.  Centr.  1892,  II,  572  bis  573 

(AuBZ.  aus  ZeitBcbr.  d.  Vereins  f.  Rübenzucker -Ind.  1892,  671  bis  684).    — 

1®)  Vgl  Wegner,  a.  oben  a.  0. 
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2470      Mannose  aus  Hefengammi  (Mannan),  Pentosan.  —  Läynlan« 

gewann  es  durch  Auskochen  der  Hefe  mit  Kalkwasser.  Aus  der 
gelösten  Ealkverbindung,  durch  Abscheidung  des  Kalks  als  Oxalat, 
in  Freiheit  gesetzt,  durch  Alkohol  gefällt  und  mit  demselben 
gewaschen,  bildete  es  eine  compacte,  weifse  Masse..  Es  war  sowohl 
aus  Ober-  wie  aus  Unterhefe  in  einer  Menge  von  etwa  6,5  Proc. 
zu  erhalten.  Die  Zusammensetzung  war  (CßHioO^)».  MitFehling- 
scher  Lösung  gab  es  einen  blauen  Niederschlag  der  Kupfer- 
Verbindung  (Cg  H^o  0^\  .  Cu  (0  H)2 ;  es  lieferte  ein  THnürai, 
Ge  H7  (N  Oj)3  O5 ,  und  ein  Triacetat,  Cg  H7  (C,  H,  0)»  O5.  Für  das 
Drehungsvermögen  wurde  gefunden  beim  Gummi  aus  Oberhefe 
[a]p  =  -j- 98,20,  bei  demjenigen  aus  Unterhefe  [a]j)  =  -|-99,5®; 
Wegner  [s.  Note  ^^)  a.  v.  S.]  giebt  für  Sein  „Dextran"  aus 
Hefe  den  Werth  285,7  an;  sollte  es  sich  hierbei  etwa  nicht  um 
Kreisgrade,  sondern  um  Quarzkeil-Scalentheile  handeln,  so  wurden 
beide  Beobachtungen  gut  mit  einander  stimmen.  Das  Hefen- 
gummi ist  aber  nicht  als  Dextran  zu  betrachten;  denn  es  wurde 
bei  der  Verzuckerung  in  Mannose  umgewandelt  und  lieferte  mit 
Salpetersäure  neben  wenig  eigentlicher  Zuckersäure  hauptsächlich 
Mannoeuckersäure^)^  die  als  Calciumsalz  isolirt  wurde;  dasselbe 
ist  also  ein  Mannan.  —  Durch  die  Furfurolreaction  war  in  der 
Hefe  femer  ein  PentosangehsAi  von  etwa  2,6  Proc.  nachweisbar. 

E.  0.  V.  Lippmann«)  hatte  Gelegenheit,  eine  neue  Probe 
des  von  Ihm  im  Jahre  1881  s)  beschriebenen  Lävulans,  die  sich 
aus  den  Nachproducten  einer  Rübenzuckerfabrik  abgesetzt  hatte, 
namentlich  daraufhin  untersuchen  zu  lassen,  ob  mit  Salpeter- 
säure wirklich  Schleimsäure  daraus  gebildet  werde.  Versuche, 
die  0.  Hahn  dieserhalb  anstellte,  zeigten,  dafs  die  damalige 
Angabe  irrthümlich  war:  es  entstanden  nur  andere  organische 
Säuren,  besonders  Oxalsäure.  Im  Uebrigen  hatte  das  Lävulan 
die  früher  beobachteten  Eigenschaften. 

Aus  von  F.  Ullik  ^)  gelieferten  Beiträgen    „zur  Kenntnifs 

^)  Vgl.  JB.  f.  1891,  2160.  —  Es  heifst  von  der  Mannozuckersänre ,  sie 
sei  identisch  mit  Kiliaoi's  Metazuckersäure  (JB.  f.  1890,  2 ISO)  ausArabose- 
carbonsäure.  Sie  ist  aber  doch  wohl  der  optische  Gegenkörper  dacn.  — 
2)  Ber.  1892,  3216.  —  »)  JB.  f.  1881,  983.  —  *)  Ohem.  Centr.  1892.  I,  432 
bis  433  (Ausz.  aus  Zeitschr.  f.  d.  gesammte  Brauwesen  15,  15  bis  17,  28  bis 
31,  39  bis  41). 


Pectinsäaren  n.  Salze.  —  Bimenpectin  (Galactin).  —  /S-Galactan.      2471 

der  Kohlenhydrate^^  worin  hauptsächlich  die  Beziehungen  der 
amorphen  Polysaccharide  zu  einander  behandelt  werden,  sei  hier 
das  Folgende  mitgetheilt:  Lösungen  yon  Cdlulose^  Stärke,  Maltose 
and  Dextrose  in  concentrirter  Schwefelsäure  zeigten  sämmtlich  die 
gleiche  Drehung.  Das  Drehungsvermögen  der  Pectinsäuren^  der 
mit  Säuren  dargestellten  Dextrine  und  der  Maltose  wurde  durch 
Alkali  nicht,  dasjenige  der  löslichen  Stärke^),  der  mit  Diastase 
erzeugten  Dextrine  und  der  Dextrose  hingegen  dadurch  stark 
beeinflufst.  —  Die  Scdjse  der  PectinsäiJi/ren  diflFundirten  leicht  durch 
Membranen.  —  Eine  Sorte  von  Gummi  arabicum  gab  bei  der 
Hydrolyse  Arabose,  Galactose,  Glycose  und  Mannose. 

R.  W.  Bauer*)  erhielt  aus  Birnenpectin  durch  Kochen  mit 
2procentiger  Schwefelsäure  ein  theils  krystallinisches ,  theils 
gummiartiges,  rechtsdrehendes  Product  und  hieraus  ein  orange- 
rothes,  mikroskopische  Nadeln  bildendes  Phenylosazon,  das  gegen 
195<>  schmolz  und,  in  Eisessig  gelöst,  schwache  Rechtsdrehung 
zeigte.  Er  hält  dieses  für  Phenylgaladosaeon  ^)  und  nimmt  sonach 
im  Bimenpectin  eine  Galactin^twp^^  an«). 

E.  Schulze  s)  hat  über  ß-Galadan  und  Paragdladan  weitere 
Forschungen  angestellt«),  bei  denen  Er  zum  Theil  durch  E.  Winter- 
stein unterstützt  wurdet).  Das  ß-Galactan  wird  aus  seinen 
Lösungen  durch  Natriumsulfat  oder  -phosphat,  Ammonium-  oder 
Magnesiumsulfat  nicht  niedergeschlagen,  wodurch  es  sich  von  den 
meisten  collo'idalen  Kohlenhydraten  unterscheidet  ^).  Andererseits 
gelang  es  aber  auch  nicht,  es  in  krystallisirter  Form  zu  gewinnen. 
Bei  der  Hydrolyse  lieferte  es  ein  Glycosengemenge,  welches  — 
wie  aus  der  Schleimsäurequantität  zu  scbliefsen  ist,  die  bei  der 
Oxydation  des  /)-6alactans  resultirt  —  zur  Hälfte  aus  Galactose 
bestand;  neben  dieser  wurde  noch  Fruchtzucker  gebildet,  dessen 


1)  Vgl.  Thomsen,  JB.  f.  1880,  217.  —  »)  Landw.  Ver8.-Stat.  41,  477. 
—  3)  Dieses  ist  indessen  nach  Fischer  (Anmerkung  zu  der  im  JB.  f. 
1890,  2116  ff.  besprochenen  Abhandlung)  in  Iprocentiger  Eisessiglösung 
inactiv.  —  *)  üeber  Pflaumenpeotin  vgl.  JB.  f.  1891,  2180.  —  ß)  Landw. 
Vers.-Stat.  41,  207  bis  229.  —  •)  Vgl.  JB.  f.  1891,  2219.  —  »)  Die  das 
ß-G(dactan  betreffenden  Versuche  sind  für  sich  auch  beschrieben  Ber,  1892, 
2213  bis  2218.  —  «)  Vgl.  Pohl,  JB.  f.  1889,  2097. 


2472       Lapeose,  Paragalactan.  —  GbalactopentoBaD,  Zucker  aoi  Kaffee. 

Nachweis  nach  derselben  Methode  geschah,  die  auch  bei  den 
Spaltungsproducten  der  Stachyose  ^)  befolgt  war.  Traubenzucker 
war  nicht  aufzufinden.  Wegen  der  starken  Rechtsdrehung,  die 
das  Glycosengemenge  zeigte,  mufs  aber  darin  noch  ein  dritter, 
rechtsdrehender  Zucker  vorhanden  sein.  Ueber  dessen  Art  kann 
indessen  etwas  Positives  noch  nicht  gesagt  werden;  denn  die 
Prüfung  auf  Mannose  war  ebenso  erfolglos  wie  die  auf  Pentosen. 
Für  die  Zusammensetzung  des  Kohlenhjdrats  —  wofür  jetzt  die 
passendere  Bezeichnung  Lupeose  vorgeschlagen  wird  —  ergab  sich 
auf  Grund  neuer  Analysen  eines  bei  100<>  im  Wasserstoffstrom 
getrockneten  Präparates  als  einfachster,  mit  der  hydrolytischen 
Spaltung  im  Einklang  stehender  Ausdruck  die  Formel  G^4H44  02s 
=  G24  H4S  0,1  .  Hq  0.  Eine  derartig  getrocknete  Probe  ergab 
[a]j)  =  -|-138^  Die  Menge  der  Lupeose  in  den  entschalten 
Lupinensamen  wurde  zu  13,8  Proc.  der  Trockensubstanz  ermittelt. 
—  Das  Paragalaclan  (oder  die  parcyaloxtanhaUige  ZeOmasse  der 
Lupine)  ergab  bei  der  Hydrolyse  neben  QcHaclose  noch  Aroibosey 
die  allerdings  nicht  rein  abgeschieden  werden  konnte.  Das  Para- 
galactan mufs  daher  entweder  y^Pa/raaraban^  beigemengt  ent- 
halten oder  ein  y^Paragaladoaraban^  vorstellen.  Gegen  verdünnte 
Säuren  ist  es  sehr  wenig  widerstandsfähig;  schon  beim  Erhitzen 
mit  1  procentiger  Chlorwasserstoff-  oder  Schwefelsäure  ging  es  in 
Lösung. 

E.  E.  Ewell*)  beschäftigte  sich  mit  den  Kohlenhydraten  des 
Kaffees.  Aus  dem  in  Wasser  unlöslichen  Theil  desselben  konnte 
Er  mittelst  5  procentiger  Natronlauge  ein  Qvmmi  ausziehen,  das 
mit  Salpetersäure  Schleimsäure,  mit  Salzsäure  Furfurol  lieferte, 
also  ein  Oalactopeniosan  vorstellte').  Durch  Extraction  des 
Kaffees  mit  verdünntem  Weingeist  und  weitere  geeignete  Behand- 
lung der  Lösung  liefs  sich  femer  krystallisirter  Rohrsucker  ge- 
winnen. Die  Menge  des  letzteren  im  Kaffee  wurde  zu  etwa  6  Proc. 
bestimmt. 


1)  Vgl.  V.  Planta  und  Sohnlze,  JB.  f.  1891,  2177;  dieser  JB.,  S.2155. 
—  *)  Am.  Chem.  J.  14,  473  bis  476.  —  ')  Vgl  yonges  Referat;  sowie 
y.  Lippmann,  JB.  f.  1890,  2195;  Lintner  und  Düll,  JB.  f.  1891,  2213. 


Pentofane  der  Biertreber,  des  QaittenschleimB,  der  Luffa.        2473 

G.  Schulze  und  B.  Tollens^)  haben  das  Pentosan^  oder 
Pentosangemenge,  aus  Biertrebem^  über  welches  Stone  und  der 
Letztere  schon  früher  berichtet  hatten'),  zum  Gegenstand  einer 
nochmaligen  Untersuchung  gemacht.  Durch  Extraction  von  1  kg 
Biertrebem,  die  zur  Entfernung  von  Eiweifsstoffen,  Salzen  und 
anderen  Substanzen  zuerst  mit  2procentigem  Ammoniak  und 
Wasser  ausgewaschen  waren,  mit  6  kg  5  procentiger  Natronlauge 
gewannen  Sie  70  g  Gummi  y  welches  [(x]i>  =  —  70,lo  zeigte  und 
bei  der  Hydrolyse  neben  wenig  Arabose  hauptsächlich  Xylose 
lieferte.  —  Bei  einem  anderen  Versuche  kochten  Sie  die  wie  oben 
mit  Ammoniak  gereinigten  Biertreber  direct  mit  4  procentiger 
Schwefelsäure  und  erhielten  auch  dann  viel  Xylose  und  wenig 
Arabose.  Der  nach  dem  Abpressen  der  sauren  Lösung  bleibende 
Rückstand  gab  an  5procentige  Natronlauge  noch  weiteres  Xylan 
und  aufserdem  einen  wohl  als  CdhiUosegumini  ^)  aufzufassenden 
Körper  ab,  bei  dessen  Oxydation  Zuckersäure  gebildet  wurde. 
Der  Rückstand  yon  der  Digestion  mit  Natronlauge  löste  sich  in 
Eupferoxyd- Ammoniak  fast  gänzlich  auf;  er  war  also,  wenigstens 
der  Hauptsache  nach,  aus  eigentlicher  Cdlulose  zusammengesetzt.  — 
Zur  Prüfung  ihrer  Widerstandsfähigkeit  gegen  Säuren  wurden 
Arabose  und  Xylose  mit  gleichen  Mengen  Schwefelsäure,  deren 
Goncentration  von  4  Proc.  allmählich  bis  zu  10  Proc.  gesteigert 
wurde,  32  Stunden  lang  im  Wasserbade  erhitzt;  von  der  Arabose 
waren  danach  84,5,  von  der  Xylose  73,8  Proc.  unangegri£fen  ge- 
glieben. 

Dieselben^)  konnten  aus  QuittenscMeim^  dessen  Pentosan- 
natur  bereits  Gans  und  Tollens^)  erkannt  hatten,  durch  Hydro- 
lyse krystallisirte  Xylose  gewinnen,  freilich  nicht  mehr  als  0,1  g 
aus  8  bis  9  g  des  Schleims.  Dafs  daneben  yielleicht,  wie  Bauer  ^) 
behauptet,  etwas  Dextrose  entsteht,  wollen  Sie  nicht  bestreiten.  — 
Auch  aus  Luffa^  woraus  Allen  und  Teilens?)  ein  Pentosan  mit 
annähernd  der  specüischen  Drehung  des  Holzgummis   erhalten 


1)  Ann.  Ch€iD.  271,  65  bis  59.  —  «)  JB.  f.  1888.  2310.  —  »)  JB.  f.  1891, 
2180.  —  *)  Ann.  Chem.  271,  60  bis  61.  —  »)  JB.  f.  1888,  2364.  —  «)  JB.  f. 
1891,  ^180.  —  7)  JB.  f.  1890,  2187. 


2474      Holzgummi  und  -zucker.  —  Muttenabstanz  des  Holzgummis. 

hatten,  gelang  es  Ihnen,  und  zwar  durch  directe  Hydrolyse,  Xylose 
in  Krystallen  darzustellen,  in  einer  Menge  Ton  etwa  1  Proc.  des 
Ausgangsmaterials  i). 

C.  Councler«)  fand  bei  Versuchen  übet  die  Vereudcerung 
von  Holzgummi^  die  Er  gemeinschaftlich  mit  Bader  anstellte,  dafs 
bei  Anwendung  von  verdünnter  Salzsäure,  anstatt  Schwefelsäure, 
der  Holzzucker  in  sehr  guter  Ausbeute  und  frei  von  dextrinartigen 
Nebenproducten  zu  gewinnen  sei.  Auf  10  g  lufttrockenes  Holz- 
gummi nimmt  man  zweckmäfsig  500  ccm  Wasser  und  50  ccm  Salz- 
säure (1,19)  und  erhitzt  die  Flüssigkeit  zwei  Stunden  lang  auf 
dem  Wasserbade.  Die  Salzsäure  wird  dann  mit  kohlensaurem 
Blei  fortgenommen,  wobei  der  in  Lösung  gebliebene  Rest  des 
Ghlorbleies  vermöge  seiner  Unlöslichkeit  in  starkem  Alkohol  leicht 
^von  der  Xylose  abgetrennt  werden  kann.  Die  Ausbeute  an  letzterer 
erreicht  bis  über  60  Proc  des  verwendeten  Gummis.  Von  diesem 
sind  aber  10  Thle.  aus  100  Thln.  Buchenholz  zu  erhalten.  Man 
kann  auch  direct  aus  dem  Holz,  nachdem  man  es  mit  verdünntem 
Ammoniak  und  Wasser  extrahirt  hat,  durch  Erwärmen  mit  ver- 
dünnter Salzsäure  Holzzucker  darstellen,  doch  läfst  sich  alsdann 
die  Entstehung  dextrinartiger  Nebenproducte  kaum  vermeiden. 

E.  Winterstein s)  lieferte  eine  Arbeit  über  die  Muttersub^ 
stanzen  des  Holzgummis,  Dafs  letzteres  im  Holz  nicht  in  der 
Form  vorhanden  sein  kann,  in  der  es  aus  dem  alkalischen  Aus- 
zuge abgeschieden  wird  —  weil  es  sich  sonst  durch  Wasser 
extrahiren  lassen  müfste  —  hatte  schon  Langet)  betont^). 
Winterstein  fand,  dafs  die  gummigebende  Substanz  im  Buchen- 
holz in  wenigstens  zwei  Modificationen  vorkommt:  einer,  die  durch 
Kochen  mit  verdünnter  (1  Vi  procentiger)  Schwefelsäure  hydrolysirt 
oder  durch  das  F.  S  ch ulz^' sehe  Gemisch  0)  zerstört  wird,  und  einer 


1)  Das  in  dieser  und  der  vorhergehenden  Arbeit  Behandelte  findet  sich 
zusammen  mit  Beobachtungen  über  Polarisationserscheinungen  hei  Zucker- 
arten (dieser  JB.,  S.  485),  sowie  der  Beschreibung  eines  Vacnum-Verdampf- 
apparates  (vgl.  diesen  JB.:  Analytische  Chemie)  nochmals  niedergelegt  in 
sieben  Aufsätzen  in  den  Landw.  Yers.-Stat.  40,  367  bis  389.  —  ')  Chemiker* 
zeit.  16,  1719  bis  1720.  —  »)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  17,  381  bis  890.  — 
^)  In  der  ersten  der  im  JB.  f.  1869,  2099  besprochenen  Abhandlungen.  — 
^)  Vgl.  Schulze,  diesen  JB.,  S.  2138  f.  —  «)  Chlors.  Kalium  mit  Salpetersäure. 
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anderen,  die  durch  diese  Reagentien  nicht  (oder  doch  weniger) 
angreifbar  ist.  Erstere  würde  den  Hemicdlulosen  i),  letztere  den 
eigentlichen  CeUtdosen  zuzurechnen  sein.  Die  cellulosenartige 
Modification  wurde  durch  5-,  ja  auch  lOprocentige  Natronlauge 
nur  langsam  ausgezogen.  Sie  ist  auch  in  den  Lupinenschdlen 
enthalten '). 

Derselbe')  stellte  Versuche  an  über  das  Verhalten  der 
CeUülose  gegen  verdünnte  Säuren  und  Alkalien.  Die  dazu  benutzte 
Cellulose  war  9i,vl%  Buchen-  und  Tannenholz^  Lupinenschalen^  Kaffee 
und  anderem  Material  unter  Anwendung  des  F.  Schulze'schen 
Gemisches^)  dargestellt  worden.  Proben  von  im  Durchschnitt  etwa 
2  g  erlitten  bei  einstündigem  Kochen  mit  200  ccm  lV4procentiger 
Schwefelsäure  einen  Gewichtsverlust  von  nur  0,90  bis  2,95  Proc, 
bei  ebenso  langem  Kochen  mit  5  procentiger  Schwefelsäure  einen 
solchen  von  4,3  bis  8,4  Proc.  Die  in  der  schwefelsauren  Lösung 
nach  vollendeter  Verzuckerung  vorhandene  Glycose  —  neben 
Traubenzucker  bei  der  Kaffeecellulose  Mannose^  bei  der  Lupinen- 
schalencellulose  etwas  Xylose^)  —  betrug  55  bis  87  Proc.  des 
Gewichtsverlustes  ^\  An  5  procentige  Natronlauge  gaben  die 
Proben  bei  viertägiger  Maceration  mit  100  ccm  derselben  3,95 
bis  17,4  Proc.,  an  lOprocentige  Natronlauge  dagegen  31,0  bis 
45,05  Proc.  ihres  Gewichtes  ab»). 

E.  R.  Flint  und  B.  ToUens^)  haben  die  OxyceJlulose^  über 
welche  in  dem  Berichtsjahre  schon  eine  Mittheilung  von  Lindsey 
und  dem  Letztgenannten  vorliegt  9),  nochmals  dargestellt  und 
analysirt  Sie  geben  ihr  jetzt  die  etwas  sauerstoffreichere  Formel 
CseH^o^ss.  Die  Lösung  der  Oxycellulose  in  concentrirter  Schwefel- 
säure, mit  Wasser  verdünnt,  gab  beim  Kochen  einen  süfsen,  redu- 
cirenden  Syrup,  aus  dem  jedoch  Dextrose  nicht  abgeschieden 
werden  konnte.    Die  Oxycellulose  selbst  reducirte  Fehling'sche 


1)  Vgl.  SchuUe,  diesen  JB.,  S.  2188  f.  —  «)  Vgl.  Schulze,  JB.  f. 
1891,  2208.  —  «)  Zeitßcbr.  physiol.  Chem.  17,  301  bis  400.  -  *)  Vgl.  voriges 
Referat.  —  ')  Im  Originale  sind  die  betreffenden  Zahlen  in  Procenten  der 
angewandten  Cellnlose  ausgedrückt.  —  ^)  Vgl.  dazu  Hoffmeister,  JB.  f. 
1888,  2326.  —  f)  Ann.  Chem.  272,  288  bis  289.  —  8)  Vgl.  Crofs  und 
Bevan,  JB.  f.  1891,  2181.  —  ^)  Siehe  S.  2149. 
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Lösnng  beim  Kochen  ebenfalls ;  mit  fachsinschwefliger  Säure  färbte 
sie  sich  violett    Sie  enthielt  kein  Methoxyl. 

Auch  ?on  G.  F.  Grofs  und  E.  J.  Bevan  i)  liegt  wieder,  eine 
Mittheilung  über  Cellidose  vor  >).  Das  durch  Schütteln  einer 
Lösung  von  Hydrocellulose  in  Natronlauge  mit  Benzoylchlorid 
gewonnene  Derivat  >)  —  es  ist  jetzt  nur  von  einem  die  Rede  — 
erwies  sich  als  Cdhüosedibenzoat^  G«  Hg  O5  (G7  H5  0\,  Beim  Kochen 
mit  Essigsäureanhydrid  und  entwässertem  Natriumacetat  gab  es 
ein  Product,  das  ein  Tnou^el^monobeneoai  zu  sein  schien.  Durch 
directe  Behandlung  der  Gellulose  mit  Natronlauge  und  Benzoyl- 
chlorid wurde  ein  MonobenzocA  erhalten  ^).  —  In  der  Kalischmelze 
lieferte  die  Gellulose  10  bis  20  Proc.  Essigsäure.  Dieselbe  Säure 
bildet  sich  auch,  als  Begleiter  des  Furfurols,  beim  Kochen  von 
Pentosan-  CeUulose  mit  verdünnter  Schwefelsäure  *).  —  Die  lAgno- 
ceUuhse  der  Jutefaser  ^)  wird  jetzt  definirt  als  ein  Aggregat  von 
1.  75  bis  80  Proc.  gewöhnlicher  i)ea:<roso-(^a-^CfeZ?trfose;  2.  Peintosan* 
^j3-^C<6Kt«Iose(Furfurol  und  Essigsäure  liefernd);  3.  einem  Oxychinon- 
complex^  der  den  Benzolkern  drei  Mal  enthalte. 

b)   Glycoside. 

E.  0.  V.  Lippmann^)  hat  das  Varhommen  van  Coniferin^ 
dessen  Gegenwart  in  den  Spargeln  Er  schon  früher  beobachtet 
hatte  7),  auch  in  der  Schwarzwwrzel  (Scoreonera  hispanica)  ent- 
deckt.   Daneben  ist  auch  hier  etwas  Vanillin  vorhanden. 

G.  Mohrberg  0)  veröflfentlichte  eine  chemische  und  pharmako- 
logische Untersuchung  über  das  Cephalanthin^  aus  der  Rinde  der 
nordamerikanischen  Rubiacee  Cqfhcdanthus  occidentalis  ^).  Er  ge- 
wann es  der  Hauptsache  nach  aus  der  Kalkwasserabkochnng  der 
Droge,  indem  Er  sie  concentrirte  und  mit  Salzsäure  ausfällte, 


1)  Chem.  NewB  65,  77  bis  78.  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1891,  2181.  —  »)  JB.  f.  1890, 
215S.  —  ^)  Analysenzahlen  sind  kaum  gegeben,  obgleich  der  Raum  der  Ab- 
handlung dafär  wohl  ausgereicht  hätte.  (C.L.)  —  ^)  Vgl.  JB.  f.  1889,  2106. 
—  «)  Ber.  1892,  3220  bis  3221.  —  ?)  jb.  f.  1885,  1802.  —  ^)  Arbeiten  d. 
pharmakol.  Inst-Dorpat  8,  20  bis  60.  —  •)  Vgl.  Claasen,  JB.  f.  1889,  2103; 
auch  Pharm.  Rundschau  9  (1891),  82;  ferner  Hattan,  Am.  J.  Pharm.  46 
(1878?),  810. 
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den  Niederschlag  mit  Alkohol  aofiiahm  und  die  Lösung  dann  in 
Wasser  gofs,  wobei  sich  das  Cephalanthin  in  weifsen,  amorphen 
Flocken  ausschied.  Es  schmeckte  sehr  bitter,  schmolz  bei  179 
bis  1810  (corr.)  und  zeigte  in  Alkohol  [a]i)  =  -]-20o.  Zusammen- 
gesetzt war  es  0^113405.  In  Alkalicarbonat  löste  es  sich  unter 
Entwickelung  von  Kohlensäure  auf.  Durch  essigsaures  Blei  wurde 
es  gefallt,  dem  Niederschlag  aber  schon  durch  Kochen  mit  Alko- 
hol wieder  entzogen.  Mit  3procentiger  wässerig-alkoholischer 
Schwefelsäure  spaltete  es  sich,  vollständig  aber  nur  bei  vier- 
stündigem Erhitzen  auf  120^  nach  der  Gleichung  GjaHs«  0$  +  3  H,  0 
=  CeHi^Oe  -f-  CifH^gOs,  in  eine  Glycose  (vielleicht  Galactose?) 
und  eine  als  Cephalanthdin  bezeichnete  Säure.  Letztere  krystalli- 
sirte  aus  der  erkalteten  Reactionsflüssigkeit  entweder  direct,  oder 
nach  Zusatz  von  Wasser  und  Verjagen  des  Alkohols,  in  weiTs^i, 
mikroskopischen  Würfeln  aus,  die  fast  geschmacklos  und  leicht 
schmelzbar  waren.  Das  Cephalanthin  wirkte  giftig,  indem  es, 
wahrscheinlich  durch  Reiz  auf  die  Leber,  Zerstörung  der  rothen 
Blutkörperchen  verursachte.  —  Aus  der  wässerigen  Abkochung 
der  Rinde  wurde  noch,  nachdem  mittelst  neutralen  essigsauren 
Bleies  Gerbsäure  und  etwas  Cephalanthin  daraus  abgeschieden 
waren,  durch  Fällung  mit  basisch-essigsaurem  Blei  und  Zersetzung 
der  Bleiverbindung  mit  Schwefelwasserstoff  eine  geringe  Menge 
des  schon  von  Hat  tan  [siehe  Note^)  a.  v.  S.]  aufgefundenen 
CephdlanthuS'Sapanins  gewonnen  >). 

H.  Kiliani')  empfahl  zur  Darstellung  von  Digüogenin 
(C15HS4O8)')  —  nach  Versuchen,  die  Er  in  Gemeinschaft  mit 
San  da  angestellt  hat  — ,  1  Tbl.  Bigitonin  (CjjH^eOi^ .  5H,0)*) 
mit  8  Thln.  93  procentigen  Alkohols  und  2  Thln.  Salzsäure  vom 
spec.  Gewichte  1,19  anderthalb  Stunden  lang  auf  dem  Wasser- 
bade zu  erhitzen;  läfst  man  dann  sehr  langsam  erkalten,  so  er- 
füllt sich  die  Flüssigkeit  allmählich  mit  Krystallwarzen  des 
Digitogenins.  Aus  dem  Filtrate  kann  nach  Neutralisation  mit 
kohlensaurem  Calcium  und  Ersatz  des  meisten  Alkohols  durch 


1)  Vgl.  über  Saponine  JB.  f.  1891,  2187.  —  «)  Arch.  Pharm.  f3]  30,  261 
bif  262.  —  «)  JB.  f.  1890,  2165  f.;  f.  1891,  2184.  —  *)  JB.  f.  1891,  2186. 
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Wasser  noch  weiteres  Digitogenin  mit  Chloroform  ausgeschüttelt 
werden.  Dieser  Antheil  mufs  indessen  zur  Befreiung  von  be- 
gleitendem Digitoresin^)  aus  Alkohol  umkrystallisirt  werden.  — 
Das  harzige  Digitoresin  scheint  ein  intermediäres  Spaltungspro- 
duct  des  Digitonins  vorzustellen;  bei  nochmaliger  Behandlung 
mit  alkoholischer  Salzsäure  gab  es  der  Hauptsache  nach  Digito- 
genin und  Galadose.  Der  Traubenzucker  wird  also  aus  dem 
Digitonin  —  ebenso  wie  beim  Digitalin «)  —  zuerst  abgetrennt '). 
Derselbe^)  hat  eine  (nicht  näher  beschriebene)  Methode 
zur  Reindarstellung  des  Digitdlins  von  Schmiedeberg &)  aus- 
gearbeitet, nach  welcher  dieses  in  der  Böhringer'schen  Fabrik 
zu  Waldhof  hergestellt  wird,  um  unter  der  Bezeichnung  „Digi^ 
talinum  verum^  zu  arzneilicher  Anwendung  zu  gelangen.  Es  bildet 
ein  amorphes,  weifses  Pulver,  das  in  Wasser  zunächst  aufquillt 
und  mit  etwa  1000  Thln.  desselben  eine  beim  Schütteln  schäumende 
Lösung  giebt.  Von  heifsem  Alkohol  wird  es  in  der  Wärme  reich- 
lich aufgenommen  und  scheidet  sich  danach  beim  Erkalten  oder 
auf  Zusatz  von  Aether  in  structurlosen  Körnern  wieder  aus.  Es 
schmeckt  nur  schwach  bitter;  in  concentrirter  Salzsäure  löst 
es  sich  goldgelb  auf,  in  Schwefelsäure  ebenso,  doch  wandelt  sich 
hier  die  Farbe  bald  in  eine  blutrothe  um,  während  ein  minimaler 
Zusatz  von  Salpetersäure  einen  Purpurton  hervorruft.  Das  Digi- 
talin schmilzt  unter  Gelbfärbung  bei  210  bis  217^  Seine  Zu- 
sammensetzung wird  in  der  vorliegenden  Abhandlung  zu  C29H4eOi2 
angenommen.  Mit  Essigsäureanhydrid  erwärmt,  gab  es  gut  kry- 
stallisirendes  Digitcdinanhydrid.  Bei  halbstündigem  Erhitzen  mit 
8  Thln.  50  procentigen  Alkohols  und  2  Thln.  Salzsäure  vom 
specifischen  Gewicht  1,19  spaltete  das  Digitalin  sich  in  Digitalis 
genin^  eine  als  Digitaiose  bezeichnete  Glycosenart,  sowie  Trauben^ 
zucker:  C^^^^.O,^  +  HaO  =  Ci6H„0,  +  CyHuOj  +  CeH„Oß«). 
Das  Digitaligenin  schied  sich  aus  der  erkaltenden  Flüssigkeit  zum 


1)  Schmiedeberg,  JB.  f.  1876,  840.  —  «)  Folgendes  Referat.  —  »)  Vgl. 
diesen  JB.,  S.  2458.  —  *)  Arch.  Pharm.  [3]  30,  250  bis  261.  —  »)  JB.  t 
1875,  840.  —  ^)  In  einer  1898  erschienenen  Arbeit  ändert  Kiliani  die 
Formeln  für  Digitalin  und  Digitaligenin  in  G35H50Oi4(G3«H53O|4?)  and 
G2a  U30  O3  (C23  H32  O3  ?)  um. 
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gröfsten  Tbeil  in  Nadel warzen  aus;  der  Rest  wurde  aus  dem  mit 
dem  gleichen  Volumen  Wasser  versetzten  Filtrat  mit  Aether  aus- 
geschüttelt. Aus  Alkohol  umkrystallisirt,  bildete  es  weifse  Nadeln 
vom  Schmelzpunkt  210  bis  212<^.  Die  mit  Aether  erschöpfte, 
zuckerhaltige  Lösung  wurde  nach  Beseitigung  von  etwas  harzigem 
Nebenproduct  mittelst  Chloroforms,  sowie  Abscheidung  der  Salz- 
säure mit  Silberoxyd,  zum  Syrup  eingedampft,  aus  dem  aber  keine 
Krystallisation  erzielt  werden  konnte.  Derselbe  wurde  deshalb 
der  Oxydation  mit  Brom  unterworfen.  In  der  von  überschüssigem 
letzteren  und  erzeugtem  Bromwasserstoff  befreiten  Reactionsflüssig- 
keit  schofs  nach  dem  Goncentriren  eine  Krystallisation  des  Ladons 
der  Digitcdansäure  an,  aus  dessen  Mutterlauge  dann  noch  d-Gly- 
consäure  als  Baryumsalz  abgeschieden  wurdet).  Das  Digitalo- 
lacton,  C7H1SO5,  wurde  durch  Umkrystallisiren  aus  Wasser  in 
Säulen  erhalten  i),  die  bei  138  bis  139<^  schmolzen.  Aus  dem- 
selben wurde  noch  digitdlonsaures  Silber,  C7Hi3  0sAg,  hergestellt, 
das  in  mikroskopischen  Nadeln  ausfiel.  —  Nach  Versuchen  von 
Boehm  zeigte  das  Bigitalin  die  bekannte  Digitalis  Wirkung  auf 
das  Herz,  ohne  etwa  Entzündung  zu  erregen.  Das  Digüonin  da- 
gegen machte  Entzündung  und  einmal  auch  Starrkrampf.  Digi- 
ialinanhydrid  und  IHgitdligenin  waren  ohne  Wirkung.  Bei  der 
Anwendung*  von  Digitalin  am  Menschen  beobachtete  Mottes  die 
besten  Erfolge  mit  zwei-  bis  dreistündlichen  Gaben  von  Vi  i^S*  — 
Was  das  Digitalein  von  Schmiedeberg  (s.  vor.  S.)  anbetrifft,  so 
lag  in  demselben  nach  Kiliani  jedenfalls  kein  reines  Glycosid  vor. 
H.  Paschkis')  bezeichnete  als  Ukambin  ein  Glycoiid,  das 
Er  in  einem  aus  der  Landschaft  Ukamba  in  Britisch-Ostafrika 
stammenden  Pfeilgift  aufgefunden  hat,  und  das  jedenfalls  zu  dem 
Strophanthin  >)  in  naher  Beziehung  steht.  Es  bildete  Nadeln  oder 
fast  quadratische  Blättchen  des  triklinen  Systems,  die  sich  in 
Wasser  leicht,  in  Alkohol  weniger,  in  Aether  und  Chloroform 
nicht  auflösten  und  bei  179o  schmolzen.     Es  war  stickstofffrei 


1)  Vgl.  diesen  JB.,  S.  2458.  —  *)  Ber.  (Ausz.)  1892,  589  bis  590;  Ghem. 
Centr.  1892,  I,  674  bis  675  (Aasz.  aus  Gentr.  f.  d.  med.  Wiss.  30,  162  bis 
164,  198  bis  196).  —  »)  JB.  f.  1888,  2365,  2380,  2451,  2452;  vgl.  auch  da- 
selbst,  S.  2378  und  JB.  f.  1889,  2104  (Uabain),  sowie  diesen  JB.,  S.  2161. 
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und  enthielt  53,43  Proc.  Kohlenstoff  nebst  7,94  Proc.  Wasserstoft 
In  1  procentiger  Lösung  bei  23,5®  zeigte  es  [«Jd  =  —  30o.  Durch 
ammoniakalisches  Bleiacetat,  sowie  durch  Gerbsäure  wurde  das 
Ukambin  gefallt.  Mit  concentrirter  Schwefelsäure  gab  es  eine 
gelbliche  Lösung,  die  durch  gelindes  Erwärmen  gelbroth  wurde. 
Bei  längerem  Erwärmen  mit  verdünnter  Schwefelsäure  lieferte  es 
neben  einer  yergährbaren  Glycose  ein  als  gelber  Niederschlag 
sich  ausscheidendes  Spaltungsproduct,  das  in  Alkohol  löslich  war, 
von  Alkali  aber  nur  theilweise  aufgenommen  wurde. 

6.  Garrara  i)  machte  eine  Mittheilung  über  die  ConduranginCy 
im  Anschlufs  an  Seine  Arbeit  über  die  Bestandtheile  der  Gon- 
durango-Rinde  >).  Er  hatte  dort  nur  ein  Glycosid  beschrieben, 
offenbar  das  j^wasserlösliche^  Gondurangin  von  Vulpius^)  in  noch 
unreinem  Zustande.  Jetzt'  hat  Er  neben  diesem  in  reinerer  Be- 
schaffenheit gewonnenen  Glycoside  auch  das  in  Wasser  „unlos- 
liche^^  aber  ^fätherlösliche^  Condurangin  erhalten.  Beide  waren 
amorph.  Das  in  Wasser  lösliche  Gondurangin  zeigte  den  Schmelz- 
punkt 1340  und  eine  der  Formel  GiaH^sGy  entsprechende  Zu- 
sammensetzung. Das  unlösliche  Gondurangin  schmolz  bei  60  bis 
6P;  auf  Grund  der  Elementaranalysen  sowie  von  Bestimmungen 
der  Gefrierpunktsdepression  seiner  Eisessiglösungen  wird  ihm  die 
Formel  Gao  Hgg  Oe  zuertheilt  Bei  der  Spaltung  gaben*  beide  Gly- 
coside neben  Zucker  ein  braunes,  pechartiges  Product.  Ihre  Be- 
ziehung zu  den  Vincetoxinen ')  blieb  noch  genauer  zu  erforschen  ^). 

G.  Seng  er  ^)  steWtQ  Absinthiin^)  dar,  indem  Er  den  ätherischen 
Auszug  des  Wermtähkrautes  zum  dünnen  Syrup  eindampfte,  diesen 
mit  viel  Wasser  ausschüttelte  und  die  wässerige  Lösung  wieder 
mit  Aether  behandelte.  Das  beim  Verdunsten  des  letzteren  zu- 
rückbleibende Absinthiin  bildete  eine  gelbliche,  glasartige  Masse, 
die  sehr  bitter  schmeckte  und  schon  bei  65^  schmolz.  Seine  Zu- 
sammensetzung entsprach  der  Formel  Gx6HaoG4.  Beim  Erhitzen 
mit  verdünnter  Schwefelsäure  spaltete  es  sich  in  Traubensucker, 


1)  Gazz.  chim.  ital.  22  a,  286  bis  242.  —  >)  JB.  f.  1891,  2284.  —  >)  JB.  f. 
1885,  1772.  -^  ^)  Zu  erwähnen  ist  hier  noch  eine  Dissertation  von  6.  Jukna 
über  Condurangin,  Dorpat  1889.  —  b)  Arch.  Pharm.  [3]  30,  94  bis  lOa  — 
«)  Vgl.  Luck,  JB.  f.  1861,  569;  Kromayer,  JB.  f.  1861,  746. 


Jatapin;  Jalapinolsäure  (Jalapinol).  —  Scammonin.  2481 

ein  nur  in  sehr  geringer  Menge  auftretendes  flüchtiges  Produd 
und  eine  harzartige  Säure  C^iHseOe  ^).  Letztere  gab  in  der  Eali- 
schmelze  Pbloroglucin,  mit  Salpetersäure  Oxal-  und  Pikrinsäure, 
mit  Kaliumdichromat  und  Schwefelsäure  Ameisensäure,  Essig-  und 
Propionsäure. 

Th.  Pol  eck  2)  berichtigte  in  einer  neuen  VeröflFentlichung 
über  das  Jalapin  (aus  Ipomoea  orizabensis)  Angaben,  welche  Er 
undSamelson ')  über  das  aus  diesem  Glycosid  nach  der  Gleichung 
CsiHeeOie  +  5H,0  =  SCßHijOs  +  CieHjoO,  neben  3  Mol 
Traubenzucker  entstehende,  Jalapinol  genannte  Spaltungsproduct 
gemacht  hatten.  Dieses  ist  nämlich  kein  Aldehyd,  sondern  eine 
einbasische  Säure,  auf  welche  daher  zweckmäfsig  die  Bezeichnung 
Jalapinolsäure  übertragen  wird.  Sie  gab  die  Salze  CieH^gOsAg 
und  (G26H29  0|)|Ba,  sowie  den  Aethylester  CiQll290^(G2Hs)^y  Der 
Erstere  betrachtet,  wie  dies  auch  schon  Spirgatis^)  that,  das 
Jalapin  und  die  Jalapinolsäure  als  identisch  mit  Scammonin  und 
Seammonolsäure  ^). 

N.  Eromer«)  schreibt,  allerdings  auf  Grund  Seiner  Studien 
über  Convolvulaceenglycoside^  dem  Scammonin  eine  wesentlich  com- 
plicirtere  Zusammensetzung  zu.  Er  stellte  dieses  Glycosid  dar 
indem  Er,  im  Anschlufs  an  die  Vorschriften  von  Kell  er  7)  und 
Spirgatis^),  Scammonitimtoti/rzel  mit  90  procentigem  Alkohol 
macerirte,  den  im  Vacuum  concentrirten  Auszug  mit  Wasser  ver- 
setzte, den  Niederschlag  nochmals  mit  Alkohol  aufnahm,  mit 
Thierkohle  digerirte  und  dann  wieder  mit  Wasser  fällte;  das  als 
weifses  Harz  ausgeschiedene  Glycosid  wurde  zur  völligen  Reinigung 
noch  mit  Petroläther  gewaschen.  Die  Ausbeute  betrug  reichlich 
4  Proc.  Das  Scammonin  war  in  Aether,  Chloroform,  Eisessig, 
Essigäther  und  Benzol  löslich;  es  schmolz  bei  etwa  123  bis  Idio 


^)  Danach  wäre  die  Formel  des  Absin thiins  jedenfalls  zu  modificiren. 

—  «)  Ber.  (Ausz.)  1892,  948  bis  949;  Chem.  Centr.  1892,  II,  786  bis  787 
(Aasz.  aas  Zeitsobr.  d.  allgemeinen  ÖsteiT.  Apotheker -Vereins  1892,  Nr.  19 
bis  21).  —  s)  JB.  f.  1884,  1446.  —  «)  In  einer  1894  erschienenen  Abhand- 
lang verdoppelt  Pol  eck  femer  die  der  JcUapinsäure  ertheilte,  mit  den 
Spaltangsprodncten  des  Glycosids  aber  anvereinbare  Formel  za  Cs^Hg^Oig. 

—  »)  Vgl.  folgendes  Referat.  —  *)  Russ.  Zeitschr.  Pharm.  31,  Nr.  40  bis  49. 

—  »)  JB.  f.  1867,  484;  f.  1869,  511.  —  «)  JB.  f.  1858,  450;  f.  1860,  490. 
Jahrwber.  £  Cbem.  u.  t.  w.  für  IMS.  ^g^ 
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und  zeigte  in  Alkohol  [a]p  =  —  23^    Die  Zusammensetzung  wird 
nach  Elementaranalysen,  Molekulargewichtsbestimmungen  und  den 
Untersuchungen  der  Spaltungsproducte  durch  CggHisßO^a  ausge- 
drückt   Nach  Erhitzen  der  alkoholischen  Lösung  des  Scammonins 
mit  Barytwasser   und  Zerlegung  des  gebildeten  leicht  löslichen, 
amorphen  Baryumsaljges  wurde  die  schon  von  Keller  und  Spir- 
gatis  beschriebene,  ebenfalls  s,moTißhe  8caminon(in)säure  erhalten, 
welche  aus   dem  ursprünglichen  Glycosid  unter  Aufnahme  von 
10  Mol.  Wasser  entstehen  soll  und  demnach  Gg^HireOsa  zu  formu- 
liren  wäre  >).    Beim  Kochen  des  Scammonins  mit  verdünnter  Salz- 
oder Schwefelsäure  wurde  aufser  einer  Qlycose  und  Scammonol^ 
GigHseOs,  noch  eine  Valeriansäuire  gebildet:  C8gHi56  042  -}"  8HaO 
=  2CieH3o03  +  4C5H10O,   +   eCeHiaOß.     Die  Glycose  war 
vielleicht  mit  Mannose  identisch;   sie  gab  eine,  undeutlich  kry- 
stallinische,  schon  bei  63®  schmelzende  Pentabensioylverbindung^ 
Cß  H7  (C7  H5  0)5  Oß.    Das  Scammonol  war  löslich  in  Alkohol  und 
Aether,    sowie  in  heifsem  Wasser,  und  krystallisirte  in  feinen 
Nadeln,  die  bei  64»  schmolzen.     Durch  Alkalien    wurde  es  zu 
Scammonolsäure ^  Ci^B-^^^i^  hydratisirt    Diese  aus  Alkohol  und 
Aether  krystallisirbare,  bei  98,5<>  schmelzende  Säure  liefs  sich,  zu- 
sammen mit  Oxalsäure  und  Yaleriansäure,  auch  bei  der  Oxydation 
des  Scammonins  mit  übermangansaurem  Kalium  erhalten,  während 
bei  der  Oxydation  des  Glycosids  mit  Salpetersäure  die  auch  schon 
von  Spirgatis  derart   gewonnene  Ipomsäüre  (Isosebadnsäurejy 
Oio  H18  O4 ,  entstand ;  diese  krystallisirte  in  Nadeln  vom  Schmelz- 
punkt 100,5  bis  1010.  __  In  ähnlicher  Weise  wie  das  Scammonin, 
wurde  aus  der   Turpethiourzel  das  ebenfalls  von  Spirgatis') 
untersuchte  und  für  isomer  mit  Scammonin  (=  Jalapin)  erklärte 
Turpethin  dargestellt.     Es  bildete  ein  hellgelbes  Harz,   das  in 
einer  Ausbeute  von  gegen   2  Proc.  der  Droge  gewonnen  wurde. 
In  seinen  Löslichkeitsverhältnissen  unterschied  es  sich  vom  Scam« 
monin  namentlich  dadurch,  dafs  es  von  Aether  und  Benzol  nicht 


^)  Kromer  giebt  hierfür  die  Bildungsgleichung:  CggHise'O^a  -4~  10H|O 
=  4Gs2H44  0]3.  Letztere  Formel  kann  aber  nach  dem  Verlauf  der  Hydro- 
lyse nicht  richtig  sein  und  wäre  mindestens  zu  verdoppeln;  vgl.  Note  *) 
zum  vorigen  Referat.  (C.  X.)  —  2)  JB.  f.  1864,  691;  f.  1866,  625. 
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aufgenommen  wurde.  Mit  Schwefelsäure  färbte  es  sich  —  ebenso 
wie  das  genannte  Glycosid  —  schön  roth.  Es  schmolz  bei  146,5 
bis  154®  und  zeigte  (in  Alkohol)  [u]d  =  —  30<^.  Seine  Zusammen- 
setzung wird  gemäfs  den  vereinigten  Ergebnissen  der  Elementar- 
analysen ,  Molekulargewichtsbestimmungen  und  der  Hydrolyse  zu 
C76Hi28  03e  angenommen.  Für  die  durch  Hydratation  mittelst 
Barytwasser  erhältliche,  amorphe  Turp€th(in)säure  ist  keine  Formel 
aufgestellt.  Bei  der  Spaltung  des  Turpethins  mit  verdünnter 
Schwefelsäure  wurde  aufser  Zucker  und  Turpethol^  CjßHjoOs,  noch 
Isobuttersäure  erzeugt:  CjeHij^Oge  +  lOHgO  =  2CieH5o03 
-j-  2C4Hg09  -(-  eCeHigOß.  Jenen  Zucker  glaubt  Kromer  als 
Traubenzucker  ansehen  zu  dürfen,  obgleich  die  experimentellen 
Daten  wohl  kaum  als  ausreichender  Beweis  daiiir  gelten  können  i). 
Das  Turpethol  schofs  aus  Alkohol  in  federartigen  Krystallen  an, 
die  gegen  86<>  schmolzen.  Durch  Alkalien  wurde  es  unter  Hydra- 
tation in  Twrpetholsäure^  CieHssO«,  umgewandelt.  Diese  in  flockigen 
Kryställchen  vom  Schmelzpunkt  88,5<^  auftretende  Säure  bildete 
sich  auch,  an  Stelle  des  Turpethols,  bei  der  Hydrolyse  der  Tur- 
peth(in)säure;  sie  entstand  femer,  zugleich  mit  Oxalsäure  und 
Isobuttersäure,  bei  der  Oxydation  des  Turpethins  mit  Kalium- 
permanganat, während  bei  dessen  Oxydation  mit  Salpetersäure, 
neben  Kohlensäure,  Oxalsäure  und  Isobuttersäure,  SebacinsäurCy 
C10H18O4,  vom  Schmelzpunkt  124,5<>,  gewonnen  wurde.  —  Aufser 
Turpethin  enthielt  die  Turpethwurzel  in  sehr  geringer  Menge 
noch  ein  zweites,  ebenfalls  harzartiges  Glycosid^  das  von  ersterem 
durch  seine  Löslichkeit  in  Aether  unterschieden  war  und  schon 
bei  83®  schmolz.  Es  wird  demselben  die  Formel  C53  H^o  O^^ 
ertheilt.  Bei  der  Behandlung  mit  Barytwasser  lieferte  es  ein 
amorphes,  gelbes  Baryumsah^  das  von  einer  Säure  C26H43O18 
(=  VaCsjHgßOje)  abgeleitet  wird. 

T.  E.  Thorpe  und  A.  K.  Miller»)  sind  bei  der  Weiter- 
fUhrung  der  Untersuchung  über  Frangulin^  welche  von  Erstge- 


^)  Die  Möglichkeit,  dafs  sich  mehrere  Glycosen  neben  einander  gebildet 
hätten,  scheint  der  Genannte  nicht  in  Betracht  gezogen  zu  haben.  (C.X.)  — 
<)  Chem.  Soc.  J.  61,  1  bis  9. 
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nanntem  und  Robinson  begonnen  war^),  —  wie  8chon  gelegent- 
lich des  Referats  über  jene  Arbeit  bemerkt  wurde  —  zu  dem 
Ergebniss  gekommen,  dafs,  in  Uebereinstimmung  mit  den  Angaben 
Schwabens»),  dieses  Glycosid  C^HsoO^  sei  und  bei  der  Hydro- 
lyse neben  Emodtn  Bhamnose  liefere:  CjiHao09  -|-  H,0  =  CijHioOs 
-|-  CgHigOs.  Das  Frangulin  schied  sich  aus  heifsem  Alkohol  in 
goldig-seidenschimmemden  Mikrokrystallen  aus,  welche  bei  120^ 
die  der  Formel  (CaiHjoOg)^  .  HjO  entsprechende  Wassermenge 
abgaben.  In  den  entwässerten  Präparaten  wurden  jetzt,  in  ge- 
nügender Annäherung  an  die  berechneten  Zahlen,  im  Mittel 
60,78  Proc.  Kohlenstoff  und  5,26  Proc.  Wasserstoff  gefunden.  Die 
Rhanmose  wurde  in  Krystallen  der  Zusammensetzung  CeHisO^ 
.H9O  gewonnen;  sie  schmolz  bei  95  bis  96^,  war  rechtsdrehend 
und  reducirte  die  Fehling'sche  Lösung.  Sie  gab  femer  ein 
krystallinisches  Phenyhsazon,  CigHs^OsN«,  vom  Schmelzpunkt 
180<)  3j.  Erystallisirt  abgeschieden,  zeigte  sie  mit  Hefe  keine  Gas- 
entwickelung. In  dem  syrupförmigen  Zustande  jedoch,  wie  sie 
bei  der  Hydrolyse  zunächt  erhalten  wurde,  war  sie  gährfähig. 
Dieselbe  auffallende  Beobachtung  wurde  auch  an  einer  Probe 
von  Bhamnose  gemacht,  die  zum  Vergleich  aus  Qu^dtrin  dar- 
gestellt war^).  —  Die  bei  der  Umkrystallisirung  des  Frangulins 
aus  holzgeisthaltigem  Alkohol  zuerst  in  Lösung  gehenden  Antheile 
enthielten  etwas  Emodin\  die  zuletzt  gelösten  Fractionen  dagegen 
einen  schon  von  Schwabe  (1.  c.)  beobachteten  Körper,  welcher 
beim  Erhitzen  mit  wässerig-alkoholischer  Salzsäure  ungelöst  blieb, 
durch  Behandeln  mit  viel  kochendem  Alkohol  aber  in  goldgelben 
Nadeln  vom  Schmelzpunkte  202  bis  203^  gewonnen  wurde.  Er 
zeigte  die  Zusammensetzung  C15H10O5  und  war  jedenfalls  ein 
mit  dem  Emodin  isomeres  Trioxymethylanlhrachinon. 


1)  JB.  f.  1890,  2166.  —  8)  JB.  f.  1888,  2379.  —  »)  Vgl.  Fischer  und 
Tafel,  JB.  f.  1887,  1282  f.  —  «)  Vgl  auch  Liebermann  und  Hörmann, 
JB.  f.  1878,  928;  f.  1879,  939. 
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Allgemeines. 

G.  und  H.  Krüfs^)  lieferten  Beiträge  zar  quantitativen 
Spectralandlyse.  Sie  empfehlen  für  die  letztere  die  Yierordt'sche 
Methode  >). 

R  Kaysers)  besprach  Anwendungen  der  Capülarawüyse 
bei  der  Untersuchung  gefärbter  Flüssigkeiten  oder  von  in  Wasser 
löslichen  Farbstoffen.  Z.  B.  läfst  sich  mit  Hülfe  eines  in  die  be- 
treffenden Lösungen  eingehängten  Streifens  von  Filtrirpapier  die 
Gegenwart  der  Pikrinsäure  neben  Indigocarmin  erkennen,  ja 
sogar  bei  Wiederholung  der  Operation  jene  vollständig  yon 
letzterem  trennen.  Das  Verfahren  wurde  auch  hinsichtlich  der 
Prüfung  von  Bothweinen  studirt. 

Chovat's^)  sogenanntes  Genfer  Reagens  besteht  aus  einer 
1  procentigen,  schwäch  ammoniakalisch  gemachten  Auflösung  von 
Gongoroth,  welcher  1  Froc.  Chrysoidin  zugesetzt  worden  ist.  Die 
Flüssigkeit  dient  zur  schnellen  Feststellung  der  Anordnung  von 
Gewebesjstemen  in  mikroskopischen  Präparaten.  Letztere  werden 
zunächst  durch  unterchlorigsaures  Natrium  entfärbt  und  dann, 
nach  YÖUigem  Auswaschen,  mit  dem  Reagens  behandelt.  Auf 
Einzelheiten  beim  Arbeiten  mit  letzterem  sei  verwiesen. 

G.  Rammeisberg ^)  erinnerte  daran,  dafs  bei  der  Unter- 
suchung von  Mineralien  aufser  richtigen  Analysenmethoden  auch 
eine  sorgfaltige  Auswahl  des  Materials  zu  beobachten  seL 


»)  ZeiUchr.  anorg.  Chem.  1,  104.  —  «)  JB.  f.  1871,  189;  f.  1878,  176.  — 
»)  Chem.  Centr.  1892a,  762.  —  *)  Daselbst,  S.  75.  —  «^)  Zeitschr.  anorg. 
Chem.  1,  386. 
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K.  Thaddeeff  ^)  machte  Bemerkungen  über  einige  Beactionen 
zur  Charakterisirung  von  Mineralien^  z.  B.  der  natürlichen  Oxyde 
des  Mangans,  von  Dioptas,  des  Gypses  und  einiger  kobalthaltiger 
Mineralien. 

L.  Blum')  ist  einQBlei  enthaltende  Glaswolle  vorgekommen. 
Man  mufs  daher  bei  Anwendung  der  letzteren  zum  Filtriren  von 
Säuren  vorsichtig  sein. 

H.  L.  Payne^)  machte  Angaben  über  die  Prüfung  von 
Baretten  durch  Auswägen. 

A.  Baumann ^)  machte  nähere^)  Angaben  über  die  gas- 
volumetrische  Bestimmung  des  freien  Jods  und  der  freien  Säuren^ 
wobei  der  durch  Jod  aus  Wasserstofifhyperoxyd  entwickelte  Sauer* 
Stoff  gemessen  wird. 

Derselbe  <<)  berichtete  über  neue  Methoden  der  quantitativen 
Analyse  unter  Anwendung  von  Wasserstoff hyperoxydj  und  zwar 
zur  Bestimmung  von  Chromsäwre^  Chromoxyd^  Schtoefelsäure^  jBIet, 
Baryumy  freiem  und  gebundenem  e/bd,  Jodsäure  ^  freien  Säuren 
(Acidimetrie  ohne  Gebrauch  von  NormaUatyen)  und  freien  Basen. 

J.  S.  Stillwell  und  P.  Austen?)  benutzten  für  die  EleÜro- 
lyse  als  Stromquelle  die  zur  elektrischen  Beleuchtung  dienenden 
Leitungen.  Durch  Einschalten  von  Glühlichtem  und  Neben- 
leitungen läfst  sich  die  Stärke  des  Stromes  abschwächen  und 
reguliren. 

Fr.  Rüdorffs)  unterwarf  die  zur  quantitativen  Analyse 
empfohlenen  elektrolytischen  Methoden  einem  kritischen  Studium. 
Es  wurde  u.  a.  die  Bestimmung  folgender  Mekdle  in  Betracht 
gezogen:  Kupfer^  QuecTcsilber ^  Silber,  Nickel^  Kobalt j  Cadmium^ 
Mangan^  Zink^  Eisen^  Blei^  Zinn^  Wismuth^  Antimon^  Geld  und 
Platin,  Für  die  quantitative  Bestimmung  eines  jeden  dieser 
Metalle  giebt  Er  an,  wie  zu  verfahren  sei,  wenn  keine  fremden 
Metalle    zugegen    sind.      Auüserdem    wurde    die    elektrolytische 


1)  Zeitschr.  Kryst  20,  848.  —  ^  Zeitschr.  anal.  Cham.  1892,  292.  — 
8)  Chem.  Centr.  1892  b,  539.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  70.  — 
ß)  JB.  f.  1891,  2389  fif.  —  6)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  113  bie  118; 
Chem.  News  66.  181,  193,  205,  212,  224,  236,  254.  —  7)  Chem.  Centr.  1892b, 
179.  —  8)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  3,  197,  696. 
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Trennung  des  Kupfers  von  Silber,  Quecksilber,  Gadmium  und 
Nickel  erörtert 

E.  F.  Smith  und  D.  L.  Wallace^)  haben  Untersuchungen 
über  elektrolytische  Trennungen  angestellt,  und  zwar  in  Fortsetzung 
der  Arbeit  von  Smith  und  Muhr»),  nach  welcher  sich  Gold 
aus  seinen  Doppelcyanidlösungen  durch  den  Strom  vollständig 
niederschlagen  und  derart  von  Arsen,  Wolfram,  Molybdän  u.  s.  w 
trennen  läfst.  Es  handelte  sich  nun  darum,  festzustellen,  ob  die 
Trennung  obiger  Metalle  von  Gold  auch  in  Gegenwart  über- 
schüssigen Gyankaliums  ausführbar  sei.  Bei  den  bezüglichen 
Versuchen  hat  sich  ergeben,  dafs  die  Temperatur  der  Luft 
während  der  Elektrolyse  einen  bedeutenden  Einflufs  auf  ,die 
Schnelligkeit  der  Abscheidung  des  Goldes  ausübt.  Dieselben 
haben  mitgetheilt,  unter  welchen  Bedingungen  die  elektrolytische 
Trennung  des  Goldes  von  Arsen,  Molybdän,  Wolfram,  Osmium 
und  Silber  gelingt,  sowie  diejenige  des  Osmiums  von  Cadmium, 
Silber,  Quecksilber  und  des  Cadmiums  von  Nickel. 

R  Freudenbergs)  hat  constatirt,  dafs  man  in  salpeter- 
saurer Lösung  Quecksilber  von  Kupfer,  Silbef*  von  Wismuth, 
Quecksilber  (als  Oxydul)  von  Kupfer,  Wismuth  und  Arsen  mit 
Hülfe  eines  Leclanche'schen  Elementes  trennen  kann.  Die 
Helmholtz^schen  Convectionsströme  beeinflussen  nicht  in  merk- 
licher Weise  die  Abscheidung  der  Metalle. 

Hill  Sloane  Warwick*)  hat  die  Elektrolyse  von  Metall- 
formiaten  studirt,  und  zwar  des  Kupfers,  Zinks,  Cadmiums,  Bleies, 
Kobalts,  Mangans,  Nickels,  Eisenoxyds  und  Quecksilberoxyduls. 
Bei  passender  Stromstärke  und  in  saurer  Flüssigkeit  läfst  sich 
Kupfer  vollständig  von  Zink,  Kobalt  und  Nickel,  sowie  Cadmium 
hierdurch  von  Zink  und  Mangan  trennen. 

B.  Grützner*)  hat  Versuche  über  die  Haltbarkeit  titrirter 
Auflösungen  von  übermangansaurem  Kalium  angestellt.  Er  fand, 
dafs  diese  Flüssigkeiten  bei  Abschlufs  von  Staub  und  Licht  ihren 
Titer  lange  Zeit  unverändert  bewahren.  —  Vio  -  Normallösungen 


')  Ber.  1892,  779.    —    «)  JB.  f.  1891,  2401.    —    »)  Ber.  1892,  2492.    -- 
*)  ZeitBohr.  anorg.  Chem.  1,  286.  —  ß)  Aroh.  Pharm.  230,  321. 
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von  Oxalsäure  erhielten  sich  unter  gleichen  Bedingungen  fünf 
Monate,  Vio  - ^^i^i^^AUösung  von  fmterschtoeßigsaurem  Natrium 
sechs  Monate  hindurch  unverändert 

R.  Namiasi)  machte  von  der  arsenigen  Säure  einen  aus- 
gedehnten Gebrauch  in  der  Mafsandyse.  Er  benutzte  Lösungen 
der  Säure  in  essigsaurem  Ammonium,  welche  lange  Zeit  unver- 
ändert bleiben,  länger  als  die  Auflösungen  in  Alkalilaugen.  Die 
arsenige  Säure  läfst  sich  mit  Jodlösung  ebenso  genau  in  der 
schwach  essigsauren  Flüssigkeit  wie  in  Gegenwart  von  doppelt 
kohlensaurem  Natrium  bestimmen,  namentlich  wenn  man  bei  60 
bis  70<^  operirt  Es  wird  weiter  von  der  Anwendung  der  arsenigen 
Säure  zur  Untersuchung  des  Chlorkalks^  der  ehlarsauren  SoiUe^ 
des  Braunsteiftö  und  der  Chromate  gesprochen.  Um  das  Blei  zu 
bestimmen,  kann  man  es  mit  überschüssigem  Dichromat  aus 
essigsaurer  Lösung  abscheiden  und  im  Filtrat  die  Ghromsäure 
mit  arseniger  Säure  zurücktitriren. 

H.  L.  Payne^)  bereitete  eine  Jodlasung  von  bekanntem 
Gehalte  durch  Versetzen  einer  Auflösung  von  etwa  10  g  Jod- 
kalium mit  10  bis  15ccm  verdünnter  Schwefelsäure,  Zusatz  der 
berechneten  Menge  Kaliumpermanganat,  kurzes  Umrühren  und 
Verdünnen  auf  1  Liter. 

Th.  Salzer  s)  gelangte  in  einer  Abhandlung  über  Jodometrie 
zu  nachstehenden  Schlufsfolgerungen.  Eine  aus  reinem,  unter- 
schwefligsaurem  Natrium  in  richtiger  Weise  beigestellte  und 
sorgfältig  aufbewahrte  Vio  *  ^^^^^^^^^^s^^S  kann  so  lange  als 
Urmafs  dienen,  als  dieselbe  nach  Zusatz  von  Jodlösung  durch 
salpetersaures  Baryum  nicht  getrübt  wird.  Die  Lösung  wird 
durch  Versetzen  mit  0,2  Proc.  kohlensaurem  Ammonium  auf  lange 
Zeit  fast  vollständig  vor  Zersetzung  geschützt,  doch  ist  ihr  Titer 
zu  controliren. 

E.  Balestra^)  hat  die  Einwirkung  des  Jodkaltums  und  des 
unterschwefligsauren  Natriums  auf  die  Mercuriammoniumsalj^e 
untersucht    Ersteres  reagirt  im  Sinne  der  folgenden  Gleichungen : 


1)  Gazz.  chim.  ital.  22  a,  608.  —  >)  Chem.  News  66,  286.  ^  <)  Zeitschr. 
aDal.  Chem.  1892,  876.  —  «)  Gazz.  chim.  iUl.  22  b,  657. 
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Hg,NX  +  3KX  -h  3HaO  =  2HgX,  +  NH»  +  3K0H, 
Hg,NRi  +  4KX  +  SHjO  =  2HgXa  +  KRi  +  NH,  +  3K0H, 
(Hg,N),R«  +  8KX  +  6H,0  =  4HgXa  +  K,R«  +  2NHs 
-f-  6E0Hf  in  welchen  X  ein  Halogen,  R^  das  Radical  einer  ein- 
basischen und  R*  dasjenige  einer  zweibasischen  Säure  bedeutet. 
Für  die  Einwirkung  des  Hyposulfits  gelten  die  folgenden 
Gleichungen:  Hg^NX  +  2Na,SjO,  +  SH^O  =  2HgSj03 
+  NaX  +  NHs  +  3NaOH,  Hg^NRi  +  2Na,SaOs  +  3H.0 
=  2HgSjO,  +  NaRJ  +  N  Hj  +  3  Na  OH,  (Hgj  N),  R« 
+  4.Na,SaOs  +  6H,0  =  ^HgSaO,  +  Na^R«  -(-  2NH8 
-{-  6NaOa 

C.  Luckow^)  hat  weiter*)  über  Methoden  zur  mafsanaly ti- 
schen Bestimmung  und  zur  Trennung  von  Metallen  mit  Hülfe 
von  Ferro-  und  Ferricyankalium  berichtet.  Es  sei  auf  die  Arbeit 
▼erwiesen. 

A.  H.  Allen  >)  hielt  einen  Vortrag  über  die  Neutralität  von 
Flüssigkeiten.  In  demselben  wurde  u.  A.  erörtert  die  Titrirung 
in  Gegenwart  von  Lackmus  bei  künstlicher  Beleuchtung  (Natrium- 
licht), sowie  die  Titrirung  unter  Anwendung  der  Indicatoren: 
Cochenille,  Phenolphtale'in,  Poirrier's  Blau  GLB,  Methylorange 
(Helianthin)  und  Lackmo'id.  Er  gab  an,  welcher  dieser  Indicatoren 
für  jeden  einzelnen  Fall  sich  anwenden  lasse  resp.  den  Vorzug 
▼erdiene,  um  freie  Säuren  und  freie  Basen  zu  bestimmen. 

E.  Brentel^)  verwendete  Kaliufndichromat  als  Urnlafs  für 
die  Addimdrie.  Das  bis  zum  beginnenden  Schmelzen  erhitzte 
Salz  wird  unter  Zusatz  von  Phenolphtalein  mit  Barytlösung 
titrirt  Letztere  dient  zur  Feststellung  des  Wirkungswerthes  der 
Nwmcilsäwren. 

Gh.  L.  Parsons^)  hat  yerschiedene  Methoden  zur  Gontrole 
der  Richtigkeit  des  Titers  von  NormcHsäwren  und  Normdüaugen 
▼ergleicbend  geprüft.    Als  Urtitersubstanz  für  die  letzteren  giebt 


M  Chemikerzeit.  1892,  164,  835,  1428,  1449.  —  >)  JB.  f.  1891,  2493.  — 
•)  Pharm.  J.  Trani.  [S]  22,  762,  772;  Chem.  Gentr.  1892  b,  989.  —  «)  Zeitschr. 
aoorg.  Chem.  3,  84  (Aasz.).  —  ^)  U.  S.  Department  of  Agricnlture.  Div.  of 
Chemistry,  Bull.,  Nr.  36,  8.  80;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  708  (Autz.); 
Chem.  Centr.  1892  b,  937. 
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Er  dem  KaliunitdraoxaJaie  den  Vorzug.  Bei  der  Prüfung  der 
Narmalscdzsäure  und  der  Narmalschwefelsäure  liefert  die  Aus- 
fallung mit  Silber-  resp.  BaryumlösuDg  und  die  Wägung  der 
Niederschläge  scharfe  Resultate. 

H.  Ecken roth^)  empfiehlt  die  Normalsätjtren  (Schwefel-^ 
Sah'  und  Oxalsäure)  durch  Verdampfen  mit  Ammoniak  und 
Wägen  des  Rückstandes  auf  ihren  Titer  zu  prüfen,  wie  schon 
Schaf fgotsch  und  W einig»)  für  die  Salpeter-  resp.  Schwefel- 
säure angerathen  hatten.  (Diese  dürften  natürlich  keine  fixe  oder 
sauer  reagirende,  fremde  Stoffe  enthalten.  Das  geeignetste  und 
einfachste  bleibt  die  directe  acidimetrische  Prüfung.    B.) 

A.  Borntraegers)  kommt  nach  einer  Discussion  über  die 
Vorzüge  und  Nachtheile  der  seither  als  Urtäersubstansen  für  die 
Acidimetrie  und  Älkaliinetrie  empfohlenen  Körper  zu  dem  Schlüsse, 
dafs  sich  zur  Feststellung  des  Wirkungswerthes  von  Laugen  am 
besten  das  saure  weinsaure  Kalium  eigne  ^).  Dieses  Salz  ist  leicht 
in  reinem  Zustande  erhältlich  und  kaum  hygroskopisch.  Es 
kann,  nach  dem  Veraschen,  auch  zurControle  der  Säuren  dienen^). 

Derselbe^)  machte  Angaben  über  die  Benutzung  des  sauren 
weinsauren  Kaliums  als  Ausgangspunkt  für  die  Acidimetrie  und 
JlkaHmetrie,  Während  Er  kürzlich  ^)  dieses  Salz  nur  zur  Controle 
des  Titers  der  Laugen  empfohlen  hatte,  hob  Er  jetzt  hervor,  wie 
man  unter  Anwendung  desselben  direct  Normallaugen  herstellen 
resp.  titriren  könne,  ohne  zuvor  eine  Normalsäure  bereiten  zu 
müssen,  wie  dies  dagegen  bei  der  Herstellung  der  Laugen  nach 
dem  üblichen  Systeme  erforderlich  sei.  3,7626  g  des  Ditartrats 
entsprechen  20ccm  Normallauge. 

Brisson?)  machte  Angaben  über  die  Bestimmung  der 
ÄlJcdlinität  in  gefärbten  Flüssigkeiten,  wie  in  Füllmassen  zweiten 
und  dritten  Productes  oder  Melassen  bei  der  Zudceffabrthation. 
Wenn  eine  alkalische,  Rosolsäure  enthaltende  Flüssigkeit  mit 
Aether  ausgeschüttelt  wird,  so  bleibt  letzterer  ungefärbt    Setzt 


*)  Chem.  Cetitr.  1892b,  54.  —  ^  In  den  JB.  nicht  aufgenommen.  — 
8)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  43.  —  ^)  Siehe  A.  Borntraeger,  JB.  f. 
1886,  1896.  --  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  294.  —  •)  Siehe  vorstehend. 
—  7)  Chem.  Centr.  1892  a,  893. 
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man  aber  Schwefelsäure  hinzu,  so  wird  der  Aether  gelb,  sobald 
eine  Spur  der  Säure  im  Ueberschusse  vorhanden  ist.  Auf  dieses 
Princip  ist  die  titrimetrische  Methode  Desselben  begründet  Nach 
diesem  Verfahren  läfst  sich  umgekehrt  auch  der  Säuregehalt  von 
Brennereimaischen  u,  s.  w.  bestimmen. 

F.  Harrison^)  gab  einen  Gang  zur  Auffindung  und  Tren- 
nung der  gewöhnlicheren  Säureradieale  resp.  Säuren  an,  und 
zwar  der  anorganischen  und  organischen. 

W.  Smith«)  hat  Untersuchungen  über  die  sogenannten 
Schürmann'schen  Reactionen^)  angestellt  Er  fand,  dafs  Blei- 
glanß  beim  Erhitzen  mit  Kupferaceia£ü6^\mg  auf  130®  yöUig  zer- 
setzt wird,  indem  alles  Blei  als  essigsaures  Salz  in  Lösung  geht 
und  das  gesammte  Kupfer  als  Sulfid  niederfällt  Weiter  ergab 
sich,  dafs  Kupfervitriol  in  wässeriger  Lösung  durch  überschüssiges 
Schwefelnickel  ^  Schwefelkobält  oder  Schwefelmangan  bei  130® 
allmählich  vollständig  zersetzt  wurde.  Kupferchlorid  setzte  sich 
mit  Arsentrisulfid  vollständig  um,  Bleichlorid  aber  selbst  bei 
150®  nur  theilweise.  Kupferchlorid  erlitt  durch  Antimontrisulfid 
bei  130®  eine  theilweise,  Chlor jsinJc  durch  Arsentrisulfid  bei  115 
bis  165®  eine  sehr  schwache  und  Äntimontrichlorid  durch  Arsen- 
trisulfid bei  170®  eine  schwache  Zersetzung. 

Bei  der  V ol h ar d' sehen ^)  Methode  zur  Bestimmung  der 
Halogene  werden  bekanntUch  die  letzteren  durch  überschüssige, 
schwach  salpetersaure  Silbemitratlösung  ausgefällt,  worauf  man 
diese  mit  Rhodanammonium  zurücktitrirt  *R.  Henriques^)  hebt 
nun  hervor,  dafs  man  nicht  umgekehrt  eine  schwach  salpeter- 
saure Auflösung  des  letzteren  Salzes  mit  Silbemitrat  titriren 
könne,  da  sich  das  Bhodanammonium  schon  in  schwach  salpeter- 
saurer Lösung  sofort  und  noch  mehr  beim  Stehenlassen  zersetze. 
Eine  solche  Umkehrung  der  Reaction  findet  aber  bei  der  Titri- 
rung  des  Kupfers  mit  Rhodanlösung  statt,  wenn  man  die  durch 
schweflige  Säure  reducirte  Kupferlösung  mit  überschüssigem 
Schwefelcyankalium  fällt,  einen  Theil  des  Filtrates  mit  Salpeter- 


1)  Chem.  NewB  66,  27.    —    «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  869.    —    ^)  JB.  f. 
1888,  10,  12,  18,  15.  —  *)  JB.  f.  1877,  1074  f.  —  6)  Chemikerzeit  1892,  1697. 
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säure  ansäuert  und  nun  mit  Silberlösung  titrirt  Es  wird  alsdann 
zu  viel  Kupfer  gefunden.  Um  genaue  Werthe  zu  erzielen,  ver- 
setze man  das  Filtrat  vom  Kupferrhodahür  mit  überschüssigem 
Silbernitrat,  säuere  nunmehr  schwach  durch  Salpetersäure  an 
und  titrire  mit  Bhodanlösung  zurück. 

G.  Fleuryi)  studirte  die  Absorption  des  Broms  durch  ver- 
schiedene organische  Substanzen.  Um  die  Bestimmung  des  Auf- 
nahmevermögens für  Brom  auszufuhren,  löst  Er  die  Körper  in 
Schwefelkohlenstoff,  läfst  gemessene  Mengen  einer  Lösung  des 
Halogens  in  Schwefelkohlenstoff  im  Dunkeln  eine  Stunde  lang  ein- 
wirken, entfärbt  sodann  durch  Natriumdisulfit,  zieht  die  wässerige 
Flüssigkeit  ab,  säuert  dieselbe  mit  Schwefelsäure  an  und  oxydirt 
die  überschüssige  schweflige  Säure  mit  chromsaurem  Kalium. 
Schliefslich  wird  das  nunmehr  vorhandene  Bromnatrium  mit 
Silberlösung  titrirt.  Durch  Abziehen  des  so  gefundenen  von  dem 
verwendeten  Brom  ergiebt  sich,  wie  viel  von  letzterem  anf- 
genommen  worden  war.  Für  die  einzelnen  Fette  und  fetten  OeU 
wurden  nach  diesem  Verfahren  ziemlich  constante  Werthe  erhalten, 
nicht  so  für  ätherische  Oele.  Die  Methode  eignet  sich  zur  Auf- 
suchung von  Baumwöllsamenöl  im  Schweinefett 

A.  Hazen')  fügt  bei  der  Bestimmung  der  festen  Stoffe  im 
Wasser  dem  letzteren  vor  dem  Eindampfen  kohlensaures  Natrium 
hinzu,  wodurch  ein  Entweichen  von  Salzsäure  vermieden  und  ein 
krystall wasserfreier,  nicht  hygroskopischer  Rückstand  erhalten 
wird.  Ohne  Anwendifng  von  Soda  ergiebt  sich  zu  viel  Gesammt- 
rückstand  und  zu  wenig  Glührückstand. 

M.  J.  D.  van  Leeuwen^)  machte  Angaben  über  den  Einflufs 
des  Schwefelgehalte^  des  Leuchtgases  aus  Steinkohlen  auf  die 
Resultate  der  Bestimmung  des  Schwefels  durch  Schmelzen  mit 
Soda  und  chlorsaurem  Kalium.  Da  das  Gas  den  Schwefel  in 
Form  von  Schwefelkohlenstoff  enthält,  so  kann  man  dasselbe 
durch  Leiten  über  mit  alkoholischer  Kalilösung  getränkten  Bims- 
stein von  Schwefel  befreien. 


1)  Ghem.  Centr.  1892a,  410.  —  *)  Daselbst,  S.74.  —  *)  Rec.  Trav.  ohim. 
.Pays-Bas  11,  103. 
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A.  Lieben  ^)  machte  auf  die  Fehlerquelle  aufmerksam,  welche 
bei  chemischen  Operationen  unter  Verwendung  von  Gasflammen 
durch  den  Schwefelgehdli  des  Leuchtgases  bedingt  sein  kann.  Er 
stellte  Versuche  mit  verschiedenen  wässerigen  Lösungen  an,  um 
zu  sehen,  wie  viel  Schwefelsäure  diese  beim  Erhitzen  über  der 
Gasflamme  aufnahmen.  Das  Gleiche  geschah  für  eine  Schmelze 
aus  kohlensaurem  Kalium  und  Soda,  sowie  für  kohlensaures 
Calcium. 

U.  An  ton  y  und  L.  Niccoli^)  machten  Angaben  über  die 
Untersuchung  des  bei  der  gewöhnlichen  Uebungsanalyse  aus  saurer 
Flüssigkeit  durch  Schwefelwasserstoff  erhaltenen  Niederschlages 
der  Sulfide  oder  Sulfüre  von  Afdimon^  Zinn,  Arsen,  Oöld,  PlcUin^ 
Wismuth,  Blei,  Silber,  Cadmium,  Kupfer  und  Quecksilber.  Sie 
theilten  die  genannten  Sulfide  in  drei  Gruppen,  nämlich  in  solche 
ein,  welche  schon  von  heifser  Salzsäure  mittlerer  Stärke  oder  aber 
von  Salpetersäure  oder  endlich  von  keiner  dieser  Säuren  zersetzt 
werden.  Zur  ersten  Gruppe  gehören  die  Sulfide  von  Antimon, 
Zinn,  Wismuth,  Cadmium  und  Blei,  zur  zweiten  diejenigen  von 
Arsen  und  Kupfer,  zur  letzten  die  Sulfide  von  Quecksilber,  Platin 
und  Gold. 

G.  Naumann 3)  hat  das  Verhalten  des  Kupfers  und  der 
Edelmetalle  zu  einigen  Oasen  und  Dämpfen  untersucht  Die  bei 
der  Elementaranaljse  in  den  vorderen  Theil  der  Verbrennungs- 
röhre zu  legende  Kupferspirale,  welche  zur  Zersetzung  des  etwa 
auftretenden  Stickoxyds  dient,  schliefst  nach  dem  Glühen  im 
Wasserstofistrome  und  dem  Erkalten  in  einer  Kohlensäure- 
atmosphäre kleine  Mengen  beider  Gase  ein.  Aus  diesem  Umstände 
erwachsen  indefs  keine  namhaften  Fehler  bei  der  Analyse.  Ferner 
hat  Derselbe  das  Einschliefsungsvermögen  des  Silbers,  Goldes, 
Platinmohrs  und  PaJladiiwis  gegenüber  dem  Sauerstoff  bei  ibO^ 
festgestellt.  Die  Aufnahme  des  letzteren  durch  Palladium  ent- 
spricht der  Bildung  von  Pd,  0.    Vielleicht  verbinden  sich  auch 


»)  Monateh. Chem.  13,  286;  Wien.  Akad.  Ber.  101  (IIb),  296.  —  «)  Gazz. 
chim.  ital.  22b,  408.  —  >)  Monatsh.  Chem.  13,  40;  Wien.  Akad.  Ber.  101 
(Üb)..  46. 
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Gold  und  Platin  chemisch  mit  dem  Sauerstoff  beim  Glühen  in 
letzterem. 

W.  Hampe^)  hat  in  ungerösteten  Blei-  und  Kupfersteinen 
des  Oberharzes  Sauerstoff  vorgefunden,  dessen  Gegenwart  wahr- 
scheinlich auf  eine  oberflächliche  Oxydation  der  Steine  zurückzu- 
führen war.  Um  denselben  zu  bestimmen,  trocknete  Er  zunächst 
die  Masse  in  einem  Eohlensäurestrome  und  glühte  sie  nach  dem 
Wägen  im  Wasserstoffgase.  Die  Producte  wurden  in  eine  alkali- 
sche Bleilösuhg  geleitet ,  um  aus  der  Menge  des  entstehenden 
Schwefelbleies  diejenige  des  als  Schwefelwasserstoff  fortgeführten 
Schwefels  abzuleiten.  Wenn  man  von  dem  anfangs  erlittenen 
Gewichtsverluste  der  Steine  die  Menge  des  fortgeführten  Schwefels 
abzieht,  so  ergiebt  sich  der  Gehalt  an  Sauerstoff. 


Erkennung  und  Bestimmung  anorganisoher  Substanzen. 

G.  Deniges^)  vertheidigte  Seine')  Reaction  2m{ Wasserstoff- 
hyperoxyd  gegen  die  Angriffe  Crismer's*). 

G.  Lunge  und  E.  Schmid*)  haben  eine  Methode  zur  Be- 
stimmung des  in  Form  von  Oxyd  im  metallischen  Blei  ent- 
haltenen Sauerstoffs  angegeben  und  begründet.  Das  Metall  wird 
in  einem  Strome  trockenen  Wasserstoffs  erhitzt  und  das  erzeugte 
Wasser  gewogen. 

M.  A.  Adams  ^)  hat  zur  Bestimmung  von  in  Wasser  gelöstem 
Sauerstoff  einen  Apparat  construirt  und  Angaben  über  die  Aus- 
fuhrung der  Bestimmung  gemacht. 

G.  Musaio7)'theilte  Beobachtungen  mit  über  die  Methoden 
zur  Bestimmung  der  in  Trinkwässern  gelösten  Gase.  Er  beschrieb 
einen  für  genannte  Bestimmungen  dienenden  Apparat 

P.  Soltsien«)  empfiehlt,  behufs  der  Bestimmung  der  gebun- 
denen Kohlensäure,  gewöhnliche,  süfse  Wässer  direct  mit  Schwefel- 

1)  Chemikerzeit.  1892,  458.  —  »)  BuU.  soc.  chim.  [3]  7,  4.  —  «)  JB.  f. 
1890,  2381;  f.  1891,  2411.  ~  *)  JB.  f.  1891,  2412.  —  ^)  Zeitschr.  anorg. 
Chem.  2,  451.  —  «)  Chem.  Soc.  J.  61,  310.  —  7)  staz.  sperim.  agrar.  ital. 
23,  113.  —  8)  Chem.  Ceutr.  1892b,  185. 
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oder  Salzsäure  von  bekanntem  Gehalte  unter  Anwendung  von 
Metbjlorange  als  Indicator  zu  titriren.  Um  die  freie  Kohlen- 
säure zu  bestimmen,  verfahrt  Derselbe  nach  den  Angaben  von 
Reichardti)  und  Heyer,  indem  Er  das  betreffende  Wasser  mit 
reinem,  kohlensaurem  Calcium  schüttelt  und  das  Filtrat  mit  einer 
Säure  in  Gegenwart  von  Methylorange  titrirt  Es  wird  derart  die 
Gesammtmenge  der  freien  und  gebundenen  Kohlensäure  gefunden. 
Von  derselben  zieht  man  die  gebundene  Kohlensäure  ab,  um  die 
Menge  der  freien  Säure  zu  erfahren. 

K.  Natterer  s)  berichtete  über  die  chemische  Untersuchung 
des  Wassers  des  östlichen  Mittelmeeres. 

A.  Hazen')  benutzte  als  Farbenmafs  für  natürliche  Wässer 
nicht  das  mit  bestimmten  Mengen  Ammoniaks  versetzte,  stark 
verdünnte  Nefsler'sche  Reagens,  sondern  die  verdünnte  Mischung 
einer  sauren  Platinchlorid-  und  einer  Kobaltchlorürlösung.  Die 
Menge  der  letzteren  wird  so  variirt,  dafs  genau  der  Farbenton 
des  zu  untersuchenden  Wassers  resultirt  Als  eigentliches  colori- 
metrisches  Mafs  dient  aber  der  Platingehalt  der  Flüssigkeit. 

P.  F.  Frankland  und  Marshall  Ward^)  haben  sich  mit 
der  bacteriölogischen  Untersuchung  des  Wassers  beschäftigt. 

W.  Migula^)  hat  in  einer  Abhandlung  über  die  bacterio- 
logische  Untersuchung  des  Wassers  von  der  Probenahme,  der 
Anlage  der  Gulturen  und  der  Wichtigkeit  der  Prüfung  der  letz- 
teren gesprochen.  Es  folgten  Betrachtungen  über  die  aus  den 
Resultaten  der  bacteriölogischen  Untersuchungen  zu  ziehenden 
Schlufsfolgerungen. 

Siemens  <)  hat  Beiträge  zur  bacteriölogischen  Untersuchung 
des  Wassers  geliefert.  Die  Zählung  der  Bacterien  ist  vorzunehmen. 
Liegt  der  Verdacht  einer  Infection  des  Wassers  vor,  so  hat  man 
auch  nach  pathogenen  Keimen  zu  forschen.  Für  die  Entwickelung 
der  Bacterien  verwende  man  eine  Gelatine,  welche  0,15  Proc. 
Soda  enthält. 


»)  JB.  f.  1887,  2415.  —  «)  Monatsh.  Chem.  13,  873,  897.  —  S)  Am.  Cham. 
J.  W,  300.  —  *)  Lond.  R.  Soc.  Proc.  51,  183.  —  »)  Chem.  Centr.  1892  b, 
64,  304.  —  «)  Daselbst,  S.  796. 
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Auch  M.  D  ahmend)  machte  Angaben  über  die  bacteriologi- 
sche  Untersuchung  des  Wassers.  Ein  0,15  Proc.  Soda  enthaltender 
Nährboden  gestattet  die  Entwickelung  der  Mehrzahl  der  im 
Wasser  vorhandenen  Bacterien. 

P.  Siedler*)  besprach  den  Nachweis  der  Choleräbacinen  im 
Trinkwasser. 

L.  Kamen »)  berichtete  über  den  Nachweis  von  Typhus- 
baciUen  im  Trinkwasser. 

G.  Bosio^)  hat  wahrgenommen,  dafs  bei  der  Aufsuchung 
und  Bestimmung  der  Nitrite  im  Trinkwasser  mit  Hülfe  der 
Griefs'schen  Reaction  [mit  Sulfanilsäure  und  «-Naphtylamin ^)] 
die  Temperatur  der  Flüssigkeit  von  der  gröfsten  Bedeutung  ist. 
Am  besten  tritt  die  Reaction  bei  100^  auf,  man  kann  aber  auch 
bei  50  bis  QO^  operiren.  Niedrigere  Temperaturen  sind  hierzu 
weniger  geeignet. 

P.  E.  Alessandri^)  bemerkte  zur  vorstehenden  Abhandlung, 
dafs  oberhalb  30o  die  6 riefs'sche  Reaction  zwar  schneller  auftritt, 
aber  auch  rascher  verblafst.  Zweckmäfsig  wird  bei  Anstellung 
der  Prüfung  auf  Nitrite  das  Wasser  nicht  mit  Schwefelsäure, 
sondern  mit  Essigsäure  versetzt,  und  in  der  Kälte  gearbeitet. 

6.  Buchner 7)  hat  die  Bestimmung  der  Härte  des  Wassers 
mit  Seifenlösung  besprochen. 

H.  Courtonne  ^)  räth  an,  für  die  Härtebestimmung  im 
Wasser  eine  unveränderliche  hydrotimetrische  Normalseifenlösung 
direct  aus  Olivenöl  selbst  herzustellen,  da  zum  genannten  Zwecke 
brauchbare  Seifen  im  Handel  kaum  mehr  anzutreffen  sind.  Die 
Angabe,  dafs  die  Magnesiumsahe  sich  gegen  SeifenlÖBxxng  ebenso 
wie  äquivalente  Mengen  der  Galciumsalze  verhalten  sollen,  ist 
unrichtig. 

F.  Gerhard^)  bestimmte  im  Brunnenwasser  das  Eisen  auf 
colorimetrischem  Wege  unter  Verwendung  von  Gerbsäure. 


1)  Chemikerzeit.  1892,  861.  —  «)  Chem.  Ceotr.  1892  b,  924  —  «)  Daselbst 
1892  a,  445.  —  *)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  23,  309  (Ausz.);  Chem.  Centr. 
1892  a,  571.  —  »)  JB.  f.  1885,  1908.  —  «)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  23,  418 
(AuBz.).  —  ^  Chemikerzeit.  1892,  1954.  -^  «)  Monit.  scientif.  [4]  6  a,  23.  — 
9)  Arch.  Pharm.  230,  705. 
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J.  A.  Wanklyni)  hebt  nochmals  hervor,  dais  die  Ermitte« 
long  der  organischen  Suhstanjsen  im  Wasser  durch  Verdampfung 
von  einem  Liter  des  letzteren  und  Bestimmung  des  Kohlenstoffs 
und  Stickstoffs  im  Rückstände  durch  Elementaranalyse  ( Frank - 
land^)  keine  brauchbaren  Resultate  liefere.  Man  müsse  vielmehr 
den  Albumino'idstickstoff  nach  Seiner  >)  Methode  bestimmen. 

P.  Siedler^)  hat  von  der  Bestimmung  der  organischen  SuJ)- 
stanzen  im  Trinkwasser  gesprochen. 

C.  Schierholz  ^)  machte  Angaben  über  die  Bestimmung  von 
Chlor ^  Brom  und  Jod  neben  einander,  sei  es  auf  indirectem  als 
directem  Wege.    Es  sei  auf  das  Original  verwiesen. 

P.  Jannasch  und  IL  Aschoff  ^)  berichteten  über  eine  neue 
Methode  zur  directen  Trennung  von  Chlor ^  Brom  und  Jod.  Zur 
Abscheidung  des  Jods  dient  die  von  60 och  u.  A.^)  angegebene 
Zersetzung  mit  Natriumnitrit  in  schwefelsaurer  Flüssigkeit;  doch 
bestimmen  Jannasch  und  Aschoff  das  Jod  im  Destillate.  Um 
Brom  neben  Chlor  in  ihren  Halogensalzen  zu  bestimmen,  zer- 
setzen Dieselben  die  Bromide  durch  Permanganat  in  essigsaurer 
Lösung  und  treiben  das  frei  werdende  Brom  mit  Wasserdampf 
über.  Die  Essigsäure  darf  keine  Verunreinigungen  enthalten. 
Das  übergehende  Brom  wird  in  einer  alkalischen  Auflösung  von 
Wasserstoffhyperoxyd  aufgefangen,  in  Bromid  verwandelt  und  als 
Silbersalz  gefallt 

C.  Friedheim  und  R  J.  Meyer »)  verfahren  folgender- 
maüsen,  um  Chlor  ^  Brom  und  Jod  von  einander  zu  trennen  und 
neben  einander  zu  bestimmen.  Zunächst  wird  nach  dem  Ver- 
fahren von  Gooch  und  Browning^)  das  Jod  durch  Kochen 
der  Flüssigkeit  mit  arsensaurem  Kalium  und  Schwefelsäure  ver- 
jagt Das  austretende  Halogen  fangen  Sie  in  Jodkaliumlösung  auf 
und  titriren  es  mit  Hyposulfitlösung.  Um  ein  Mitübergehen  von 
Brom  zu  verhüten,  verdampfe  man  bis  auf  50ccm  ab,  und  zwar 


1)  Chem.  News  66,  102,  111.  —  «)  JB.  f.  1868,  841.  —  «)  JB.  f.  1878, 
1042.  —  «)  Zeitochr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene  1892,  286.  —  ^)  Monatoh. 
Chem.  13,  1;  Wien.  Akad.  Ber.  101  (üb),  4.  —  •)  Zeitechr.  anorg.  Chem. 
1,  144,  246.  —  ^  JB.  f.  1890,  2386,  2389.  —  »)  Zeitechr.  anorg.  Chem.  1, 
407.  —  •)  JB.  f.  1890,  2390. 

Jahnsbcr.  t  Oham.  n.  t.  w.  fOr  1892.  ][57 
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unter  Änwendang  von  Wasserdampf.  Aus  dem  Bückstande  der 
Destillation  wird  das  Brom  nach  der  Methode  von  Dechan^) 
durch  Erhitzen  mit  Kaliumpyrochromat  und  Schwefelsäure  tiber- 
getrieben. Um  hierbei  ein  Uebergehen  von  Chlor  zu  verhüten, 
dampfe  man,  unter  Einführung  von  Wasserdampf,  auf-  höchstens 
150  com  ein.  Im  Bückstande  wird  das  Chlor  durch  Fällung  mit 
Silberlösung  u.  s.  w.  gewichtsanalytisch  bestimmt. 

L.  M.  Norton  ^)  verfuhr  folgendermaijsen  bei  der  Bestimmung 
des  Chlors  in  elektrolysirten  Lösungen,  welche  Chloride,  Hypo- 
chlorite  und  Chlorate  enthielten,  um  zu  erfahren,  wie  viel. Chlor 
in  jeder  der  drei  Verbindungsformen  vorhanden  war.  Um  das 
Gesammtchlor  zu  finden,  wurde  ein  Theil  der  Flüssigkeit  mit 
schwefliger  Säure  gekocht  und  darauf  nach  Yolhard')  titrirt. 
In  einem  anderen  Theile  bestimmte  Er  das  Hypochlorit  durch 
Titriren  mit  arseniger  Säure.  In  der  so  erhaltenen  Flüssigkeit 
wurde  das  Chlor  durch  Titriren  mit  Silberlösung  ermittelt,  wo- 
durch die  Summe  des  ursprünglich  in  Form  von  Chloriden  und 
Hypochlöriten  vorhandenen  Chlors  sich  ergab.  Es  lagen  nunmehr 
alle  Daten  zur  Berechnung  vor.  —  Zur  Bestimmung  des  bei  der 
Elektrolyse  einer  Ghhrnalrium\ös\mg  austretenden  Chlors  wurde 
letzteres  in  Natronlauge  von  bekanntem  Chlorgehalte  aufgefangen, 
das  Product  mit  schwefliger  Säure  gekocht  und  nunmehr  nach 
Volhard»)  titrirt.  Nach  Abzug  des  Chlorgehaltes  der  Lange 
ergab  sich  die  Menge  des  bei  der  Elektrolyse  entwickelten  Chlors. 

N.  G.  Blattner*)  verwendet  zur  raschen  Bestimmung  der 
Alkälmität  in  Hypochlöriten  j  namentlich  im  Eau  de  Javely  drei 
verschiedene  Verfahren.  Unter  diesen  giebt  Er  für  praktische 
Zwecke,  und  wenn  es  sich  nur  um  die  Bestimmung  des  Alkali- 
hydrates  handelt,  demjenigen  den  Vorzug,  bei  welchem  die  Lösung 
in  Gegenwart  von  Phetiolphtalein  mit  einer  Normalsäure  titrirt  wird. 

G.  Mc  Gowan^)  erhielt  bei  der  jodometrischen  Bestimmung 
der  Chlorate  (Bunsen«)  gute  Resultate,  wenn  alle  Kautschuk- 
verbindungen, ausgeschlosseu  waren. . 


1)  JB.  f.  1886,  1910;  f.  1887,  2496.  —  ?)  Chem.  News  66,.  115;  Chom. 
Ceutr.  1892b,  423.  —  s)  JB.  f.  1877,  1074,  — "  *)  Ohemikerzeit  1892,  886.  — 
6)  Chem.  Soc.  J.  61,  87.  —  «)  JB.  f.  1853,  619  S, 
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D.  S.  Macnairi)  benutzte  das  Verhalten  der  frisch  gefällten 
feuchten  Haloidsilbersalze  zu  festem  Kaliumdichromat  und  con- 
centrirter  Schwefelsäure  in  der  Hitze,  um  Chlor  und  Brom  neben 
Jod  nachzuweisen.  Jodsilber  giebt  beim  Erhitzen  mit  Dichromat 
und  Schwefelsäure  kein  Jod  aus,  sondern  löst  sich  auf;  beim 
Verdünnen  und  Erkalten  fallt  jodsaures  Silber  neben  etwas 
Silberchromat  nieder.  Brom-  und  Chlorsilber  geben  bei  gleicher 
Behandlung  die  Gesammtmenge  der  Halogene  im  freien  Zustande 
aus,  während  schwefelsaures  Silber  entsteht.  Um  Brom  und  Chlor 
neben  Jod  aufzufinden,  genügt  es  also,  den  Silbemiederschlag 
in  obiger  Weise  zu  behandeln. 

P«  Jannasch  und  E.  Aschoff^)  trennen  Jod  und  CMor 
mit  Hülfe  von  Thallitimsulfaüöüung  in  Gegenwart  von  schwefel- 
saurem Ammonium  und  Alkohol.  Es  fällt  Thalliumjodür  aus, 
während  alles  Chlor  gelöst  bleibt.  Um  letzteres  zu  bestimmen, 
verjagt  man  den  Alkohol,  säuert  mit  Salpetersäure  an,  fällt  mit 
Silbemitrat  u.  s.  w.  Das  Thalliumjodür  wird  mit  einer  Öprocen- 
tigen  Auflösung  von  Ammoniumsulfat  in  SOprocentigem  Alkohol, 
zuletzt  mit  30*  bis  50procentigem  Alkohol  gewaschen,  bei  lOO^^ 
getrocknet  und  gewogen. 

L.  Marchlewskis)  zieht,  auf  Grund  einer  neueren  Mit- 
theilung Baumann's^)  Seine  Einwände  *)  gegen  die  von  Jenem  <^) 
angegebene  gäsvolumetrische  Methode  zur  gasvolumetrischen  Be- 
stimmung des  Jods  zurück,  während  Er  des  Letzteren  gasvolu- 
metrisches  Verfahren  zur  Bestimmung  der  Chromsäure^)  auch  jetzt 
für  ungenau  erklärt. 

C.  MeinekeO  verfährt  in  nachstehender  Weise,  um  den 
Wassergehalt  im  Jod  zu  bestimmen.  Letzteres  wird  in  einer 
trockenen,  1  ccm  weiten  und  6  ccm  langen  Reagensröhre  mit  der 
vier-  bis  fünffachen  Menge  zuvor  erhitzten  Silberpulvers  über- 
schichtet. Nach  Ablauf  der  event.  .eintretenden  Reaction  wird 
langsam  erwärmt,  um  alles  Jod  in  das  Silbersalz  überzufuhren. 


1)  Chem.  News  66,  5.  —  »)  Zeitschr.  anorg.  Chem.  1,  248.  —  »)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1892,  205.  —  -•)  Dieser  JB.,  S.  2486.  —  »)  JB.  f.  1891,  2391. 
—  »)  Daselbst,  S..2387.  —  7)  Chemikerzeit.  1892,  1149;  Chem.  News 
66,  144. 
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sodann  zur  Uebertreibung  des  Wassers  stärker  erhitzt.  Aus  dem 
Gewichtsverluste  der  Röhre  ergiebt  sich  die  Menge  des  vorhanden 
gewesenen  Wassera,  welches  letztere  auch  durch  Auffangen  in 
einer  Ghlorcalciumröhre  direct  bestimmt  wei:den  kann.  Chlor 
und  Brom  enthaltendes  Jod  läfst  sich  in  der  gleichen  Weise 
untersuchen,  nicht  aber  cyanhaltiges. 

Derselbe  1)  findet  die  Vorschriften  des  Arzneibuches  für 
das  Deutsche  Reich  zur  Aufsuchung  von  Cyan  im  Jod  durchaus 
richtig,  sei  es,  dafs  man  zur  Reduction  schweflige  Säure  oder 
Hyposulfit  verwendet.  Letzteres«  darf  Tetrathionat  enthalten. 
Wenn  man,  zufolge  des  Arzneibuches,  5  g  Jod  mit  20  ccm  Wasser 
verreibt,  sodann  mit  Thiosulfat  reducirt,  eine  kleine  Menge  oxy d- 
haltigen  Eisenvitriols  und  etwas  Kalilauge  hinzusetzt,  erwärmt  und 
nach  dem  Erkalten  ansäuert,  so  tritt  die  Berlinerblaureaction 
noch  bei  Anwesenheit  von  1  Thl.  Cyan  in  54000  Thln.  Wasser 
auf.  —  Aufserdem  können  noch  folgende  zwei  Verfahren  zum 
Nachweise  von  Cyan  im  Jod  dienen.  Bei  dem  ersten  wird  die 
neutrale  Lösung  des  Jods  mit  etwas  Jodkalium,  sowie  stark 
verdünnter  Thiosulfatlösung  versetzt,  bis  die  Flüssigkeit  fast 
farblos  geworden  ist,  sodann  klare  Stärkelösung  hinzugefugt. 
Bei  Gegenwart  von  Jodcyan  resultirt  eine  viel  stärkere  Jodstärke- 
reaction,  als  der  geringen  Menge  freien  Jods  entsprechen  würde. 
Die  zweite  Methode  fufst  auf  der  Thatsache,  dafs  in  Gegenwart 
von  Jodcyan  die  mit  Thiosulfat  reducirte  Flüssigkeit  Sulfat') 
enthält,  welches  sich  durch  Chlorbaryum  entdecken  läfst. 

A.  Carnot's^)  Verfahren  zur  Bestimmung  des  Fluors  beruht 
auf  der  Ueberführung  des  letzteren  in  Fluorailicium ,  welches  in 
einer  lOprocentigen  Auflösung  von  Fluorkalium  aufgefangen 
wird.  Das  niederfallende  Kieselfluorkalium  wird  gewogen.  Man 
erhitzt  das  zu  untersuchende  Fluorid  mit  trockenem  Quarz  und 
concentrirter  Schwefelsäure,  unter  Durchleiten  eines  trockenen 
Stromes  von  Kohlensäure  oder  Luft,  auf  etwa  160o.  Das  Gas 
tritt  unter  Quecksilber  in  die  Pluorkaliumlösung  ein,  nachdem 


1)  Zeitschr.  anorg.  Chem.  2,  165.  —  >)  Vgl.  Derselbe,  diesen  JB.,  8.2564. 
—  8)  Compt.  rend.  114,  750;  Chem.  News  65,  199. 


Best.  y.  Flnor  in  Phosphaten.  —  Beet.  v.  Schwefel  tu  Blei  in  Mineralien.     2o01 

etwa  darin  Yorhandene  Salzsäure  durch  wasserfreien  Kupfervitriol 
enthaltenden  Bimsstein  zurückgehalten  worden  ist.  Das  Ent- 
wickeluugsgefafs  und  die  Glasröhren  müssen  völlig  trocken  sein. 
Behufs  Wägung  des  Kieselfluorkaliums  wird  die  Flüssigkeit  vom 
Quecksilber  vollständig  getrennt,  mit  I  Vol.  90procentigen  Alko- 
hols versetzt  und  der  gut  abgesetzte  Niederschlag  mit  verdünntem 
Alkohol  auf  einem  gewogenen  Filter  gewaschen. 

.  Derselbe  1)  hat  nach  vorstehendem  Verfahren  in  verschie- 
denen natürlichen  Phosphaten  das  Fluor  bestimmt,  z.  B.  im  Apatit^ 
in  Phosphoriten. 

P.  Jannasch  und  V.  Was.owicz«)  bedienen  Sich  zur  Be- 
stimmung des  Sd^wefds'  im  MolyhdcmgUmz  ^  Reälgar  und  Auri- 
pi{ftnent  der  Verbrennung  der  Sulfide  im  Sauerstoffstrome  unter 
Vorlegimg  einer  .3procentigen  Auflösung  von  Wasserstoffhyper- 
oxyd. Der  gesammte  Schwefel  wird  hierbei  als  Schwefelsäure  er- 
halten, welche  als  Baryumsalz  zur  Wägung  gelangt.  —  Aufserdem 
enthält  die  Abhandlung  noch  Angaben  über  die  Bestimmung  des 
Molybdäns  im  Molybdänglanz  und  des  Arsens  in  den  beiden 
anderen  Mineralien; 

P.  Jannasch  3)  machte  nachträgliche  Bemerkungen  zu  obiger 
Arbeit. 

Derselbe  und  K.  Aschoff ^)  wenden  obige,  für  die  Analyse 
des  Mölybdänglanzes,  Realgars  und  Auripigments  angegebene 
Methode  ^}  auch  zur  Bestimmung  des  Schwefels  im  Bleiglanz  und 
in  anderen  bleihaltigen  Mineralien  an.  Im  gegenwärtigen  Falle 
kommt  aber  ein  mit  Salpetersäure  beladener  Sauerstoffstrom  zur 
Anwendung.  —  In  analoger  Weise  wird  der  Schwefel  im  Boumonit 
bestimmt. 

Dieselben ®)  oxydiren  den  Bleiglanis  zur  Bestimmung  von 

Blei  und  Schwefel  mit  Salpetersäure  und  Brom,  extrahiren  den 

-Verdampfungsrückstand  mit  heifser,  verdünnter  Natronlauge  und 

behandeln  das  Filtrat  mit  Brom.    Das  niederfallende  Bleihyper- 


1)  Compt.  rend.  114,  1003.  —  «)  J.  pr.  Chem.  [2]  45,  94.  —  »)  Daselbet, 
S.  101.  —  *)  Daselbst,  S.  108.  —  ^)  Vgl.  Jannasch  und  Wasowicz,  diese 
Seite.  —  •)  J.  pr.  Chem.  [2]  45,  110,  111. 
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oxydhydrat  wird  mit  verdünnter  Kochsalzlösang  gewaschen  and 
in  Bleisulfat  verwandelt,  welches  man  wägt  Im  Filtrate  vom 
Hyperoxyde  fallt  man  nach  dem  Eindampfen  mit  Salzsäure  die 
Schwefelsäure. 

P.  J annfisch  und  Th.  Bickes^)  oxydiren  den  Bleiglanjg^ 
um  darin  Blei  und  Schwefel  zu  bestimmen,  mit  Salpetersäure 
und  Brom,  verdampfen  wiederholt  mit  Salzsäure,  ziehen  das  Blei- 
sulfat mit  essigsaurem  Ammonium  und  Ammoniak  aus,  fallen 
aus  dem  Filtrate  das  Blei  durch  Ammoniak  und  Wasserstoff- 
hyperoxyd in  der  Kälte. 

G«  Lunge  3)  hatte  zur  Bestimmung  des  Schwefels  in  Pyrit- 
abbränden  die  Methode  von  Watson')  empfohlen,  welche  Er«) 
jetzt  näher  geprüft  und  modificirt  hat.  Bei  dem  Verfahren 
werden  bekanntlich  die  Abbrände  mit  einer  gewogenen  Menge 
Natriumdicarbonat  geglüht  und  der  nicht  in  das  Sulfat  ver- 
wandelte Antheil  des  Dicarbonats  alkalimetrisch  zurücktitrirt 
Es  hat  sich  nun  ergeben,  dafs  zunächst  10  Minuten  lang  sehr 
vorsichtig  erhitzt  werden  mufs,  um  ein  Verstäuben  der  Masse  zu 
verhüten,  worauf  man  15  Minuten  lang  nur  bis  zur  Rothgluth, 
nicht  aber  bis  zum  Schmelzen  erhitzt.  Hierzu  dient  ein  dick- 
wandiger Nickeltiegel,  welcher  bedeckt  zu  halten  ist,  damit  nichts 
verstäube  ,und  auch  kein  Schwefel  aus  dem  Leuchtgase  auf- 
genommen werde.  Umrühren  darf  man  die.  Masse  nicht.  Letztere 
wird  schliefslich  mit  einer  neutralen  Kochsalzlösung  aufgenommen 
und  unmittelbar  vor  dem  Filtriren  gut .  umgerührt  Vor  der 
Titrirung  setze  man  etwas  Methylorange  zu.  —  Beim  Aufschliefsen 
der  Abbrände  mit  Salpetersäure  darf  man  nicht  das  Gemisch 
aus  3  Vol.  Salpetersäure  vom  spec.  Gewichte  1,4  und  1  Vol.  Salz- 
säure vom  spec.  Gewichte  1,16  der  Masse  direct  hinzusetzen,  da 
sonst  Schwof el^^asserstoff  entweichen  kann.  .  Es  mufs  vielmehr 
zuerst  rasch  die  Salpetersäure  und  nachher  langsam  die  Salz- 
säure hinzugefügt  werden.  Nach  der  Zerstörung  der  Salpeter- 
säure wird  das  Eisen  mit  viel  überschüssigem  Ammoniak  gefallt. 


1)  J.  pr.  Chem.  [2]  45,  113.    —    »)  JB.  f,  1889,  2336.  .—   »)  JB.  fi  1888, 
2530.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  447. 
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bevor  man  zur  Bestimmung  der  vorhandenen  Schwefelsäure 
schreitet. 

Ch.  A.  Burghardt^)  bedient  sich  zur  schnellen  Erkennung 
von  Sulfiden^  Arseniden^  Äntimaniden  und  von  deren  Doppel- 
verbindungen mit  Metallen  des  salpetersauren  Ammoniums  als 
Oxydationsmittel.  Die  aus  letzterem  schon  bei  250<^  austretende 
salpetrige  Säure  ist  die  wirksame  Substanz.  Das  zu  unter- 
suchende Mineral  wird  mit  Ammoniumnitrat  in  einem  Platintiegel 
erhitzt,  der  Bückstand  mit  Wasser  ausgelaugt  und  das  Filtrat 
analyairt. 

D.  Yitali^)  gründet  eine  Methode  zur  volumetriscben  Be- 
stimmung der  löslichen  Sulfide  auf  die  Thatsache,  dafs  letztere 
alkalisch  reagiren,  aber  bei  der  Umsetzung  mit  Metallsalzen  ein 
neutrales  Filtrat  liefern.  Als  Metallsalz  benutzt  Er  den  Zink- 
vitriol. Etwa  gegenwärtige  Garbonate  müssen  zuvor  durch  Chlor- 
baryum  zersetzt  werden,  worauf  man  mit  essigsaurem  Zink  titrirt. 
Um  Sfüfhydrate  zu  bestimmen,  kocht  man  deren  Lösung,  wobei 
dieselben  in  Schwefelwasserstoff  und  Sulfid  zerfallen,  welches 
letztere  bestimmt  und  auf  Sulfhydrat  umgerechnet  wird.  Wenn 
neben  dem  Sulf hydrate  noch  freier  Schwefelwasserstoff  vorhanden 
ist,  so  wird  zunächst  die  gesammte  Menge  desselben  mit  Jod- 
lösung titrirt,  sodann  der  freie  und  halbgebundene  Schwefel- 
wasserstoff durch  Kochen  ausgetrieben  und  das  zurückbleibende 
Sulfid  wie  oben  bestimmt.  Aus  diesem  ergiebt  sich  die  Menge 
des  dem  Sulfhydrate  entsprechenden  Schwefelwasserstoffs  und 
durch  Abziehen  des  letzteren  von  der  Totalmenge  der  freie 
Schwefelwasserstoff. 

0.  Ferrier»)  machte  Angaben  über  die  Bestimmung  der 
Alkalisulfide  ^  der  Hyposulfiie  und  Sulfite  im  rohen  Glycerin  der 
Seifenfabriken. 

A.  Bouriez*)  gab  ein  Verfahren  zur  volumetriscben  Be- 
stimmung der  Stdfate  an,  welches  bei  Gegenwart  von  freier  und 


1)  Ghem  NewB  65,  44,  68.  —  *)  Chem.  Centr.  1892  b,  55;  Staz.  sperim. 
agrar.  itaL  23,  105  (Ausz.).  —  *)  Chemikerzeit.  1892,  1840.  —  *)  Ghem. 
Centr.  1892  a,  570. 
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gebundener  Phosphor-  oder  Salzsäure  anwendbar  ist,  nicht  aber 
in  Anwesenheit  von  Oxalsäure,  Arsensäure,  Borsäure  und  anderen 
durch  Baryumsalze  fällbaren  Säuren,  sowie  von  Basen ^  welche 
durch  Phosphorsäure  gefallt  werden,  von  Ammoniumsalzen  und 
freier  Kohlensäure.  Die  Methode  ist  darauf  gegründet,  dafe 
Alkalisulfate  sich  mit  Dibaryumorthophosphat  in  Baryumsul&t 
und  Dialkaliphosphat  umsetzen.  Das  überschüssig  zugesetzte 
Baryumphosphat  wird  durch  Soda  in  niederfallendes  Tribaryum- 
phosphat  verwandelt. 

Die  Methode  von  C.  Cherixi)  zur  mafsanalytischen  Bestim- 
mung der  an  Alkalien  gebundenen  Schujefdsäure  ist  darauf 
gegründet,  dafs  jene  sich  durch  Aetzbaryt  vollständig  in  Baryum- 
sulfat  und  freies  Alkali  überführen  lassen.  Um  letzteres  zu 
titriren,  wird  das  überschüssige  Baryumhydrat  in  der  Siedehitze 
durch  Kohlensäure  niedergeschlagen  und  das  im  Filtrate  ent- 
haltene Alkalicarbonat  alkalimetrisch  titrirt.  Falls  saure  oder 
alkalische  Sulfatlösungen  vorliegen  sollten,  müssen  diese  vor 
Zusatz  des  Aetzbaryts  neutralisirt  werden. 

E.  Stollens  ^)  Verfahren  zur  volumetrischen  Bestimmung 
der  Schwefelscmre  in  Stdfaten  gründet  sich  auf  folgende  That- 
sachen.  Wenn  man  jene  Säure  durch  ein  gemessenes,  über- 
schüssiges Volum  einer  Auflösung  von  chromsaurem  Baryum  in 
Salzsäure  ausfällt  und  darauf  ammoniakalisch  macht,  so  bleibt 
nur  die  dem  niedergefallenen  Baryumsulfat  entsprechende  Menge 
Chromsäure  gelöst,  welche  im  Filtrate  mit  Hülfe  von  Ferrosul&t 
in  schwefelsaurer  Flüssigkeit  titrimetrisch  bestimmt  werden  kann, 
wobei  Ferricyankalium  als  Indicator  dient. 

A.  V.  Asboth^)  bemerkte,  dafs  die  bei  vorstehender  Methode 
dienende  salzsaure  Lösung  von  chromsaurem  Baryum  sich  in 
kurzer  Zeit  unter  Bildung  von  Chlor  zersetze,  weshalb  zu  wenig 
Schwefdsät^e  gefunden  werden  würde.  Das  Stolle'sche  Verfahren 
läfst  sich  nur  dann  anwenden,  wenn  die  salzsaure  Auflösung  des 
chromsauren  Baryums  jedesmal  frisch  bereitet  wird. 


1)  Ghemikerzeit.  1892,  885.   —   >)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  234.  — 
3)  Chemikerzeit.  1892,  922;  Chem.  News  66,  168. 
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D.  Vitalin)  empfiehlt  folgende  Methode  zur  mafsanalyti- 
schen  Bestimmung  der  Suifate.  Er  fallt  die  Schwefdsäwre  durch 
einen  bekannten  Ueberschufs  Vio  normaler  Ghlorbaryumlösung  aus 
und  bestimmt  sodann  mit  Hülfe  einer  Vio  normalen  Sodalösung, 
wie  viel  Baryum  in  Lösung  geblieben  ist  Hierbei  dient  Phenol- 
phtalem  als  Indicator.  Man  berechnet  sodann  die  Sulfate  auf 
Grund  der  Differenz  der  Verbrauche  an  Ghlorbaryum  und  Soda. 
Die  Lösung  der  Sulfate  mufs  neutral  sein  und  darf  keine  fremden, 
durch  Ghlorbaryum  oder  Soda  fällbaren  Stoffe  enthalten.  Um 
die  Sulfate  im  Trinkwasser  zu  bestimmen,  kocht  man  V^  Liter 
des  letzteren  mit  überschüssiger  Soda,  filtrirt,  wäscht  nach,  ver- 
dampft, neutralisirt  mit  Essigsäure,  bringt  auf  50ccm  und  fügt 
25ccm  obiger  Baryumchloridlösung  hinzu.  Die  Hälfte  des  Filtrates 
wird  mit  Sodalösung  in  der  Hitze  titrirt. 

M.  Bipper*)  hebt  hervor,  dafs,  wenn  man  bei  der  Bestim- 
mung der  Schwefelsäure  das  geglühte  Baryumsulfat  mit  Salzsäure 
ausziehe,  auch  das  etwa,  gegenwärtige  Schwefelbaryum  in  Lösung 
gehen  werde.  Um  eine  hieraus  erwachsende  Verlustquelle  zu 
vermeiden,  soll  man  das  schwefelsaure  Baryum  zunächst  mit 
Bromwasser  behandeln,  bis  letzteres  nicht  mehr  entfärbt  Wird, 
sodann  das  Brom  verjagen  und  nunmehr  mit  Salzsäure  aus- 
ziehen u.  s.  w. 

M.  W einig')  bedient  sich  zur  Bestimmung  des  Gehaltes  der 
Schwefelsäure  des  folgenden  Verfahrens.  Ein  bestimmtes  Volum 
der  Säure  wird  mit  einem  geringen  Ammoniaküberschufs  ver- 
dampft, der  Rückstand  bei  115  bis  120<>  getrocknet  und  das  er- 
haltene neutrale,  schwefelsaure  Ammonium  gewogen.  Natürlich 
dürfen  die  Säure  und  das  Ammoniak  keine  fixen  Bestandtheile 
enthalten. 

K.  Farnsteiner ^)  fallt  zur  mafsanalytischen  Bestimmung 
der  Schwefelsäure  die  mit  Salzsäure  angesäuerte  Lösung  mit 
einem  gemessenen  Volum  titrirter  Ghlorbaryumlösung  im  Ueber- 


i)  Chem.  Gentr.  1892b,  938;  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  23,  306  (Aasz.).  — 
2)  Zeitschr.  anorg.  Chem.  2,  36.  —  ^  Zeitsohr.  angew.  Chem.  1892,  204.  — 
«)  Ghemikerzeit.  16,  182;  Chem.  News  66,  296. 
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Schüsse,  macht  mit  carbonatfreiem  Ammoniak  alkalisch,  fügt 
einen  bekannten  Ueberschufs  titrirter  Ammoniumchromatlösung 
hinzu,  füllt  zu  einem  bestimmten  Volum  auf,  filtrirt  die  Hälfte 
ab,  fügt  Salzsäure  nebst  Jodkalium  hinzu  und  titrirt  das  in  Frei- 
heit gesetzte  Jod  mit  unterschwefligsaurem  Natrium.  Es  liegen 
nunmehr  alle  Daten  zur  Berechnung  vor.  Die  Methode  giebt 
bei  der  Besti^lmung  nicht  zu  grofser  Mengen  Schwefelsäure 
ziemlich  gute  Resultate.  —  Bei  der  Analyse  von  TrinkuHiSser  muis 
die  etwa  gegenwärtige  salpetrige  Säure  zuvor  durch  Harnstoff 
zerstört  werden. 

P.  Cazeneuve  und  Nicolle  ^)  haben  eine  Methode  zur 
schnellen  Bestimmung  freier  Schwefelsäure  im  künstlichen  Setters- 
Wasser  angegeben.  Das .  Verfahren  beruht  darauf,  dafs  beim 
Kochen  des  letzteren  mit  Ealkwasser  die  Schwefelsäure  die 
Fällung  von  Calciumcarbonat  verhindert.  2,2  mg  Schwefelsäure 
entsprechen  hierbei  Iccm  bei  15^  gesättigten  Kalk wassers,  welches 
keine  Alkalicarbonate  enthalten  darf.  Die  Einzelheiten  der  Aus- 
führung der  Bestimmung  ersehe  man  an  citirter  Stelle. 

W.  Hempel^)  prefst  Kohlen  und  organische  Stibstanaen 
behufs  Bestimmung  des  Schwefels  in  kleine  Cylinder,  in  welche 
ein  Platindraht  eingelegt  ist,  und  verbrennt  in  einer  Sauerstoff- 
atmosphäre, nachdem  die  Anzündung  durch  einen  galvanischen 
Strom  bewirkt  worden  ist.  In  den  Verbrennungsproducten  wird, 
nach  der  Behandlung  mit  Brom,  die  Schwefelsäure  bestimmt 

F.  Hundeshagen  3)  hob  hervor,  dafs  bei  der  Bestimmung 
des  Schwefels  nach  Eschka's  Methode^)  sich  Verluste  durch 
Entweichen  flüchtiger  Schwefelverbindungen  (Schwefelwasserstoff) 
ergeben.  Um  richtige  Resultate  zu  erhalten,  soll  man  in  dem 
Gemische  von  Magnesia  und  Soda  die  letztere  zum  groDsen  Theile 
durch  Potasche  ersetzen.  Auf  2  Thle.  Magnesia  komme  1  Tbl. 
kohlensaures  Kalium  oder  auch  Va  "^^  Soda  und  Vg  Tbl.  Pot- 
asche. Für  1  Tbl.  KoKle  sind  mindestens  2  Thle.  des  entwässerten 
Gemisches  erforderlich. 


1)  Chem.  Gentr.  1892  a,  332.  —  >)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1892,  393.  ~ 
»)  Chemikerzeit.  1892,  1070j  Chem.  News  66,  169.  —  *)  JB.  f.  1874,  967. 
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L.  S.  Clymer^)  erachtet,  dafs  bei  der  Schwefelbestimmung 
im  Eisen  die  Aufschliefsung  mit  Königswasser  am  meisten  zu 
empfehlen  sei,  doch  dürfe  vor  dem  Abfiltriren  der  Kieselsäure 
and  des  Graphits  nur  bis  auf  lOccm  eingedampft  werden,  weil 
anderenfalls  in  Wasser  unlösliches,  basisches  Ferrisulfat  entstehen 
würde.  Vor  der  Ausfallung  der  Schwefelsäure  durch  Ghlorbaryum 
mufs  die  Hauptmenge  der  freien  Säuren  abgestumpft  werden. 
Andererseits  wieder  mufs  genügend  freie  Säure  zugegen  sein,  um 
ein  Mitniederfallen  Ton  Eisenoxyd  zu  verhüten. 

A.  T.  Eastwick^)  läfst  bei  der  Bestimmung  des  Schwefels 
im  Eisen  und  Stahl  den  aus  letzteren  mit  Salzsäure  entwickelten 
Wasserstoff  durch  eine  ammoniakalische  Auflösung  von  Chlor- 
cadmium  streichen  und  mifst  das  entstandene  Schwefelcadmium 
mit  Hülfe  von  titrirter  Jodlösung.  Es  ist  zu  bemerken,  dafs  ein 
Theil  des  Schwefels  hierbei  im  unlöslichen  Rückstande  verbleibt. 

H.  C.  Babbitt^)  beschrieb  eine  in  schwedischen  Eisenwerken 
übliche  colorimetrische  Methode  zur  Bestimmung  des  Schwefels 
im  Eisen  y  bei  welcher  der  aus  letzterem  entwickelte  Schwefel- 
wasserstoff mit  essigsaurem  Cadmium  imprägnirtes  Gewebe  durch- 
streicht, aus  dessen  eintretender  Färbung  die  Höhe  des  Schwefel- 
gehaltes des  Eisens  abgeleitet  wird.  Er  giebt  einen  zum  genannten 
Zwecke  dienenden  Apparat  an. 

W.  Thörner*)  beschrieb  gleichfalls  einen  Apparat^  weichet 
für  die  Bestimmung  des  Schwefels  in  Eisen  und  Stahl  dient. 

J.  Torrey^)  empfiehlt  zur  Bestimmung  des  Schwefels  in 
Schlacken  das  Verfahren  von  Craig^),  bei  welchem  Er  aber 
Permanganatlösung  statt  der  ammoniakalischen  Auflösung  von 
Wasserstoffhyperoxyd  verwendete.  —  In  Fyriten  läfst  sich  wahr- 
scheinlich der  Schwefel  ebenso  gut  durch  Verbrennen  des  Minerals 
im  Sauerstoffstrome  und  Auffangen  der  schwefligen  Säure  in  Per- 
manganatlösung, wie  nach  Graig^s  Methode  <^),  bestimmen,  falls 
der  Glührückstand  mit  heifsem  Wasser  ausgezogen  und  das  Filtrat 
der  Permanganatlösung  vor  der  Ausfällung  mit  Ghlorbaryum  ver- 
setzt wird. 


1)  Chem.  Gentr.  1892b,  544.    —    >)  Daselbst,  S.  423.    —    3)  Daselbst, 
S.  547.  —  *)  Daselbst,  S.  131.  —  »)  Daselbst,  S.  265.  —  «)  JB.  f.  1891,  2429. 
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F,  P.  Treadwell  i)  verfährt  folgendermafsen  zur  Bestimmuiig 
des  Schwefels^  welcher  im  Pyrit  der  Dachsekiefer  enthalten  ist, 
da  in  diesem  Falle  das  früher  von  Demselben ')  angegebene  Ver- 
fahren versagt,  weil  auch  der  Schwefel  des  Gypses  mit  zur  Be- 
stimmung gelangen  würde.  Um  nur  den  Sulfidschwefel  zu  finden, 
wird  der  Schiefer  mit  Zinn  und  concentrirter  Salzsäure  erwärmt 
und  das  Gas  in  eine  ammoniakalische  Auflösung  von  Wasserstoff- 
hyperoxjd  eingeleitet,  welche  den  Schwefelwasserstoff  in  Schwefel- 
säure überführt*). 

B.  Brauner's*)  Mittheilungen  über  die  volumetrische  Be- 
stimmung des  Tellwrs  sind  auch  anderswo  4)  zu  finden. 

J.  Grofsmann^)  hat  eine  neue  Methode  zur  Bestimmung 
der  Nitrite  angegeben.  Letztere  gehen  beim  Kochen  in  ver- 
dünnter wässeriger  Lösung  mit  Schwefelsäure  in  Sulfat  und 
Nitrat  über,  während  Stickoxyd  und  Wasser  austreten,  wie  dies 
aus  der  nachstehenden  Gleichung  hervorgeht:  SNaNO,  -|-  H9SO4 
=  NaaSO^  +  NaNOs  +  2N0  +  HjO.  In  dieser  Art  wird 
somit  1  Mol.  Schwefelsäure  durch  3  Mol.  Nitrit  neutralisirt  Zur 
Ausführung  dieser  alkalimetrischen  Bestimmung  koche  man  die 
Nitritlösung  mit  überschüssiger  Normalschwefelsäure,  bis  kein 
Stickoxyd  mehr  entweicht,  und  titrire  in  der  Hitze  mit  Natrium- 
carbonat  in  Gegenwart  von  Lackmus  zurück.  Die  Säure  ist  zuvor 
in  gleicher  Weise  auf  reines  Nitrit  einzustellen.  Falls  das  zu 
prüfende  Salz  freies  Alkali  enthalten  sollte,  so  müfste  dies 
zuvor  durch  Titnren  in  der  Kälte  bestimmt  und  in  gebührende 
Abrechnung  gebracht  werden. 

G.  Green  und  F.  Evershed^)  empfahlen  zur  Bestimmung 
der  Nitrite^  auch  in  Gegenwart  anderer,  Permanganat  reducirender 
Stoffe,  neuerdings  Ihr  Verfahren  ?). 

G.  Lunge  9)  erklärte  das  letztere  für  umständlich  und  un- 
genau ,  Er  empfiehlt  von  Neuem  ^)  das  Verfahren  mit  Per- 
manganat. 


1)  Ber.  1892,  2377.  —  «)  JB.  f.  1891,  2426.  —  •)  JB.  f.  1890,  2396; 
f.  1891,  2429.  -  «)  Chem.  News  65,  234,  242.  —  >)  Ghemikerzeit.  1892, 
818.  —  «)  Chem.  News  65,  109.  —  '')  JB.  f.  1886,  1916.  —  »)  Chem.  New» 
65.  134.  —  ö)  JB.  f.  1891,  2438. 
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C.  Ulsch  1)  veröffentlichte  eine  Abhandlung:  „Ueber  die 
Wirkung  des  Eisenkupferpaares  auf  Nitrate  und  Nitrite  in 
schwefelsaurer  und  salzsaurer  Lösung^.  Das  verhupferte  Eisen^ 
welches  bei  Seiner  >)  gasvolumetrischen  Methode  zur  Bestimmung 
der  Nitrate  durch  Wasserstoffdeficit  in  Anwendung  kommt,  be- 
wirkt schon  in  der  Kälte  rasch  eine  vollständige  Reduction, 
während  dieser  Zweck  durch  nickt  verkupfertes  Eisen  selbst  in 
der  Hitze  nicht  zu  erreichen  ist.  Zur  Vorbereitung  einer  Analysen- 
reihe bringt  man  in  das  früher  beschriebene  Zersetzungskölbchen 
3  g  Eisenpulver,  läfst  durch  den  Hahntrichter  etwa  10  com  einer 
Auflösung  von  100  g  Kupfervitriol  und  30  com  concentrirter 
Schwefelsäure  im  Liter  einfliefsen,  schüttelt  kräftig  um,  fügt 
weitere  2 com  derselben  Flüssigkeit  hinzu,  spült  den  Trichter 
nach,  läfst  den  entweichenden  Wasserstoff  in  das  mit  Wasser 
gefüllte  Mefsrohr  des  Azotometers  treten  und  schüttelt  in  der 
Kälte  bis  zum  Aufhören  der  Gasentwickelung.  Es  erfolgt  nun- 
mehr die  Entleerung  des  Kölbchens  und  die  weitere  Versuchs- 
anstellung  in  der  früheren  Weise,  nur  mit  dem  Unterschiede, 
dafs  das  Erwärmen  fortfallt.  —  In  analoger  Weise  lassen  sich 
auch  die  Nitrite  aus  dem  Wasserstoffdeficit  gasvolumetrisch  be- 
stimmen. Das  Deficit  beträgt  8  Atome  für  1  Mol«  Nitrit.  —  Die 
Gegenwart  geringer  Mengen  von  Chloriden  beeinträchtigt  das 
Resultat  der  Bestimmung  von  verhältnifsmäfsig  wenig  Nitrat  nach 
vorstehender  Methode  nicht,  einigermafsen  beträchtliche  Mengen 
wirken  aber  in  sehr  ungünstiger  Weise.  Handelt  es  sich  aber 
um  gröfsere  Mengen  Nitrat,  so  wirken  schon  kleine  Quantitäten 
von  Ghlormetallen  sehr  störend.  Dagegen  bleiben  die  Chloride 
ohne  Einfiufs  auf  die  Bestimmung  der  Nitrite  nach  dem  gleichen 
Verfahren.  —  Um  letzteres  auch  zur  Bestimmung  der  Nitrate 
neben  viel  Ghlormetall,  z.  B.  bei  der  Analyse  chloridreicher, 
nitrathaltiger  Wässer  anwenden  zu  können,  hat  Derselbe  die 
Methode  in  der  Weise  abgeändert,  dafs  die  Flüssigkeit  im  Zer- 
setzungskölbchen durch  Zusatz  von  Kupfervitriol  an  Ferrosulfat 
angereichert  wird,  nämlich  in  Folge  der  Einwirkung  des  Eisen- 


1)  Zeitoclir.  anaL  Chem.  1892,  392.  —  ^)  JB.  f.  1891,  2433. 
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pulyers  auf  das  Kupfersulfat.  Nach  früher  (1.  c.)  mitgetheilten 
Beobachtungen  Desselben  wirkt  nämlich  die  Gegenwart  von  Eisen- 
vitriol günstig  auf  die  Reduction  der  Nitrate  durch  Eisen  ein. 
Man  wendet  daher  statt  der  reinen  Vio'^o^i^&^c^^^^^^^^^^  ^^^^ 
1  Proc.  völlig  neutrales  Kupfersulfat  enthaltende  an.  Aufserdem 
wird  nicht  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  sondern  bei  60<^  ge- 
arbeitet. Handelt  es  sich  aber  darum,  in  Gegenwart  von  viel 
Ghlormetall  die  Gesammtmenge  von  Nitrat  und  Nitrit  zu  er- 
mitteln, so  zersetze  man  zunächst  in  der  Kälte  die  Nitrite,  indem 
man  bis  gerade  zur  Entfärbung  der  Flüssigkeit  (Eisenvitriol- 
Stickoxyd)  schüttelt,  sodann  bei  60®  die  Nitrate.  Es  wird  nun- 
mehr die  gegenwärtige  salpetrige  Säure  nach  einer  der  bekannten 
Methoden  direct  bestimmt,  das  ihr  entsprechende  Wasserstoff- 
deficit  von  dem  gesammten  abgezogen  und  der  Rest  auf  Salpeter- 
säure berechnet. 

J.  Phillips  Street  1)  wendet  die  Methode  von  Ulsch*)  zur 
Bestimmung  der  Nitrate  auch  zur  Ermittelung  des  sowohl  in 
Form  von  Nitraten  als  von  Ammoniumsalzen  in  gemischten 
Düngern  enthaltenen  Stickstoffs  an.  Um  eine  Bildung  von  Ammo- 
niak aus  den  organischen  Stickstoffverbindungen  zu  verhüten 
destillirt  Er  nicht  mit  Aetznatron,  sondern  mit  Magnesia. 

C.  Arnold  und  K.  Wedemeyer»)  erhielten  bei  der  Be- 
stimmung des  Stickstoffs  in  Nitraten  nach  Boyer's*)  VerÜEihren 
stets  viel  zu  niedrige  Resultate. 

Dieselben s)  haben  die  Methode  von  Arnold ß)  zur  Be- 
stimmung des  Stickstoffs  der  Nitrate  in  folgender  Weise  verein- 
facht. Die  zu  untersuchende  Substanz  wird  mit  einem  Gemenge 
aus  je  1  Thl.  ameisensaurem  Natrium,  Natronkalk  und  kry stall- 
wasserhaltigem 'SAiriumthiosulfai^  sowie  2  Thln.  entwässertem 
unterschwefligsaurem  Natrium  gemischt  Die  anzuwendende  Ver- 
brennungsröhre ist  10  bis  12  mm  weit  .und  45  cm  lang.  Ihr 
hinteres  Ende  wird  auf  eine  Länge  von  5  cm  mit  einem  Gemische 


1)  U.  S.  Depart.  of  agriculture,  Bull.  Nr.  35,  S.  88.  —  «)  JB.  f.  1890, 
2400;  f.  1891,  2432.  —  «)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  383.  —  *)  JB.  f.  1891, 
2437.  —  ft)  Zeitsohr.  anal.  Chem.  1892,  389.  —  «)  JB.  f.  1885,  1908. 
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von  1  TU.  Natriumformiat  und  9  Thln.  Natronkalk  angefüllt, 
worauf  eine  25'  bis  28  cm  lange  Schicht  der  Mischung  der  Sub- 
stanz mit  obigem  G^nenge  folgt  und  sodann  wieder  eine  10  cm 
lange  Lage  von  ameisensaurem  Natrium  und  Natronkalk.  Alle 
Mischungen  seien  grobpulverig  und  werde  die  Röhre  so  an- 
gefüllt, dafs  eine  Canalbildung  ausgeschlossen  sei.  Die  durch 
Einstellen  in  kaltes  Wasser  abzukühlende  Vorlage  enthält  Vi 
normale  Salzsäure,  deren  Ueberschuis  zuletzt  mit  Vi  normaler 
Ammoniaklösung  bestimmt  wird.  Als  Indicator  dienen  Fluorescein 
oder  Lackmoid,  auf  welche  der  entwickelte  Schwefelwasserstoff 
keinen  Einflufs  ausübt.  Nach  vollendeter  Verbrennung  wird  der 
hintere  Theil  des  Rohres  erhitzt,  um  durch  den  auftretenden 
Wasserstoff  die  Ammoniakreste  zu  vertheilen.  Das  Erhitzen  der 
ganzen  Röhre  wird  fortgesetzt,  bis  keine  Wassertropfen  mehr 
übergehen.  NitroTerbindungen,  sowie  die  Nitrite  und  Nitrate  des 
Pyridins  und  Chinölins  ergaben  zu  niedrige  Werthe. 

0.  Böttcher!)  berichtete  über  von  E.  Raab  begonnene 
und  von  Ihm  selbst  fortgesetzte  Untersuchungen  betreffend  die 
Bestimmung  des  Stickstoffs  in  Näraten,  welche  zu  folgender  Vor- 
schrift geführt  haben.  Von  einer  Auflösung  aus  10  g  Salpeter 
in  500  ccm  Wasser  werden  25  ccm  mit  etwa  120  ccm  Wasser, 
circa  5  g  gewaschenen  Zinkstaubs,  etwa  5  g  Eisenpulver  und 
80  ccm  Natronlauge  von  32^  Be.  ein  bis  zwei  Stunden  hindurch  in 
der  Kälte  behandelt,  worauf  man  etwa  100  ccm  in  eine  20  ccm 
Normalschwefelsäure  enthaltende  Vorlage  abdestillirt  und  den 
Ueberschufs  der  Säure  zurücktitrirt.  Die  Gegenwart  von  viel 
Chlonnetall  stört  die  Bestimmung  nicht.  Natürlich  wird  bei  dem 
Verfahren  der  in  Form  von  Atnntonscdzen  vorliegende  Stickstoff 
zugleich  bestimmt,  nicht  aber  derjenige  organischer  Düngestoffe. 

A.  Devarda^)  reducirte  behu&  der  directen  Bestimmung 
des  Stichstoffs  im  Salpeter  den  letzteren  in  verdünnt  alkalischer 
Lösung  mit  Hülfe  einer  Legirung  von  Aluminium,  Kupfer  und 
Zink,,  welche  auf  45  Tble.  des  ersteren  50  Thle.  Kupfer  und 
5  Thle.  Zink  enthält. 


1)  Landw.  Vers.-Stat.  41,  165.  —  «)  Chemikerzeit.  1892,  1962. 
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P.  Gammarelli^)  bat  Versuche  angestellt  über  die  Bestim- 
mung der  Sdlpetersäure  nach  Arnaud's*)  Verfahren,  welches 
auf  der  geringen  Löslichkeit  des  Cinchonaminnitrates  beruht 
Die  Methode  giebt  zu  niedrige  Werthe,  weil  das  scdpetersaure 
Cinchonamin  in  Wasser  zu  leicht  löslich  ist  (bei  11,5<^  0,21  Thle. 
in  100  Thln.).  Die  Gegenwart  geringer  Mengen  von  Chloriden 
und  Sulfaten  modificirt  nicht  in  wesentlicher  Weise  die  Löslich- 
keit jenes  Nitrates.  —  Von  salpetrigsaurem  Cinchonamin  lösten 
100  Thle.  Wasser  0,63  Thle.  bei  13,8»  und  0,52  Thle.  bei  10,4*. 

Glaser')  geht  bei  der  eudiometrischen  Bestimmung  der 
Salpetersäure  von  der  Thatsache  aus,  dafs  sich  Jodwasserstoff 
mit  Salpetersäure  in  freies  Jod,  Stickoxyd  und  Wasser  umsetzt 
(3HJ  +  HNO,  =  3J  +  NO  +  2HaO).  Das  Stickoxyd  wird 
über  einer  Iprocentigen  Jodkaliumlösung  aufgefangen  und  ge- 
messen, wobei  eine  partielle  Oxydation  des  Gases  ausgeschlossen 
ist.  Das  Verfahren  giebt  etwas  höhere  Werthe  als  dasjenige  von 
Schlösing^).  Wenn  Garbonate  zugegen  waren,  so  ist  das  ge- 
sammelte Gas  mit  etwas  Natronlauge  zu  schütteln. 

F.  A.  Gooch  und  H.  W.  Grüner*)  gründen  ein  Verfahren 
zur  Bestimmung  der  Nitrate  auf  die  Thatsache,  dafs  letztere  mit 
Manganchlorür  in  heifser,  salzsaurer  Lösung  Chlor  entwickeln. 
Dieses  wird  in  einer  sauren  Jodkaliumlösung  aufgefangen  und 
das  austretende  Jod  mit  Natriumhyposulfit  titrirt 

Alberti  und  Hempel^)  haben,  in  Gemeinschaft  mitCreydt, 
nochmals  7)  die  indirecten  und  directen  Methoden  zur  Bestimmung 
des  Stickstoffs  im  Chilisalpeter  einer  Prüfung  unterzogen.  Sie 
vertheidigen  das  U l seh' sehe  s)  Verfahren  gegen  AngrifiFe  von 
Lunge  9).  Nach  Ihnen  ist  die  Methode  von  Ulsch  die 
empfehlenswertheste  unter  allen. 

J.  L.  B.  V.  d.  Marokko)  erklärt  die  Methode  zur  Bestimmung 
der  Salpetersäure  im  Trinkwasser  für  völlig  unsicher,  bei  welcher 

1)  Aocad.  dei  Lincei  Read.  [5]  Ib,  290;  Gazz.  chim.  ital.  22b,  635.  — 
2)  JB.  f.  1884»  1574.  —  >)  Zeitscbr.  anal.  Ghem.  1802,  285.  —  «)  JB.  f.  18&4, 
724  f.  —  ft)  SiU.  Am.  J.  [3]  44,  117.  —  •)  Zeitsohr.  angew.  Chem.  1892, 
101.  —  7)  JB.  f.  1891 ,  2431.  —  8)  JB.  f.  1890,  2400.  —  •)  Daselbst, 
S.  2438.  —  ^0)  Zeitscbr.  Nahrangsm.  u.  Hygiene  1892,  285  (Ansz.);  Ghem. 
Centr.  1892  b,  56. 
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der  Verdampfungsrückstand  mit  Phenol  und  Schwefelsäure  be- 
handelt, sodann  mit  Ammoniak  neutralisirt  und  die  entstandene 
Pikrinsäure  colorimetrisch  bestimmt  wird. 

G.  Guldenstern  Egeling^)  hält  dem  gegenüber  die  Brauch- 
barkeit der  Methode  aufrecht. 

K  B.  Voorhees*)  berichtete  über  die  Resultate  vergleichen- 
der Stickstoffbestimmungen  zahlreicher  amerikanischer  Chemiker  in 
den  gleichen  drei  Mustern  von  Düngemitteln^  welche  nur  Nitrate, 
resp.  solche  neben  organischen  Stickstoffverbindungen  und  end- 
lich neben  letzteren  nur  Ammoniumsalze  enthielten.  Aus  den 
Analysenergebnissen, welche  mit  der  modificirten^)Kjeldahrschen 
Methode  erhalten  wurden,  folgert  Er,  dafs  letztere  zur  Bestim- 
mung des  Stickstoffs  auch  in  nitrathaltigen  Düngern  geeignet  sei. 
Bei  der  für  die  landwirthschafUichen  Versuchsstationen  Nord- 
amerikas officiell  vorgeschriebenen,  modificirten3)Ejeldahr sehen 
Methode*)  der  Stickstoffbestimmung  in  nitrathaltigen  Düngern 
räth  Er,  anstatt  2  g  Salicylsäure  nur  1  g  anzuwenden,  sowie  ferner 
die  2  g  Zinkstaub  durch  die  gleiche  Menge  Schwefelzink  zu  er- 
setzen. Statt  des  Quecksilberoxyds  wende  man  das  Metall 
selbst  an. 

H.  J.  Wheeler  und  B.  L.  Hartwell*)  erklären  bei  der 
Bestimmung  der  Phosphorsäure  mit  Hülfe  von  Molybdänsäure- 
lösung den  Zusatz  einer  grofsen  Menge  von  salpetersaurem 
Ammonium  für  unnöthig,  auch  wenn  die  Fällung  aus  salzsaurer 
oder  schwefelsaurer  Lösung  vorgenommen  wird. 

B.  MorjBauß)  hat  versucht,  die  bei  der  Fällung  der  Phosphor- 
und  namentlich  der  Ärsensäure  durch  molybdänsaures  Ammonium 
sich  darbietenden  Unregelmäfsigkeiten  aufzuklären  und  zu  be- 
heben. Zu  diesem  Zwecke  hat  Er  die  Verhältnisse  festgestellt, 
in  welchen  die  Salpetersäure,  Phosphor-  und  Arsensäure  dem 
Reagens  zugefügt  werden  müssen.  Das  Volum  der  von  Ihm 
adoptirten  Molybdänlösung  mufs  mindestens  das  Doppelte  des- 


»)  Chem.  Centr.  1892b,  66.    —    «)  Chem.  News  65,  99,  111.   —    »)  Vgl. 
JB.  f.  1889,  2306    (fünfte  Veraaminlnng  der   Vereinigung   amerikanischer 
officieller  Agriculturchemiker).  —  *)  JB.  f.  1883,  1585  f.  —  »)  ü.  S.  Depart. 
of  Agriculture,  Bull.  Nr.  35,  S.  53.  —  •)  Chem.  Centr.  1892b,  549. 
J»]irMt»er.  f.  Ohmn.  u.  ■.  w.  fOr  1892.  ^53 
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jenigen  der  zu  untersuchenden  Flüssigkeiten  betragen,  wenn 
letztere  etwa  1  Proc.  Phosphor-  oder  Arsensäure  enthält  Es 
wird  Vi  Stunde  lang  auf  dem  Wasserbade  unter  häufigem  Riibren 
erhitzt,  und  zwar  nach  Zusatz  von  salpetersaurem  Ammonium. 

0.  Förster^)  vermeidet  bei  der  Phosphorsäwrebestimmung  nach 
der  Molybdänmethode  das  spätere  Niederfallen  von  Ammonium- 
molybdat  mit  dem  phosphorsauren  Magnesium-Ammonium  dadurch, 
dafs  Er  die  ammoniakalische  Flüssigkeit  vor  Zusatz  der  Magnesia- 
mixtur etwas  erwärmt.  Nach  dem  Erkalten  wird  stark  umgerührt, 
um  eine  vollständige  Fällung  zu  erzielen.  Zum  Auswaschen  dient 
eine  ammoniakalische  Auflösung  von  salpetersaurem  Ammonium. 

H.  G.  B abbitte)  hob  hervor,  dafs  bei  der  Bestimmung  der 
Phosphorsäure  in  Gegenwart  von  arsensauren  Salzen  die  Fällung 
der  ersteren  durch  Molybdänlösung  bei  einer  25^  nicht  über- 
schreitenden Temperatur  vorgenommen  werden  mufs,  um  ein 
Mitausfallen  von  Arsen  zu  verhüten. 

F.  Scheidings)  hat  eine  Tabelle  veröffentlicht,  mit  deren 
Hülfe  man,  bei  Anwendung  von  0,5  g  Substanz,  aus  dem  Gewichte 
des  pyrophosphorsauren  Magnesiums  direct  den  Procentgehalt 
des  Materials  an  Phosphorsäure  (Anhydrid)  ableiten  kann. 

H.  Neubauer*)  fand,  dafs  bei  der  üblichen  Phosphorsäure- 
bestimmung  das  Magnesiumammoniumdoppelsalz  in  der  Glühhitze 
etwas  Phosphorsäureanhydrid  ausgiebt,  wodurch  zu  niedrige  Ge- 
wichtsmengen an  pyrophosphorsaurem  Magnesium  sich  ergeben.  Er 
nimmt  an,  dafs  in  Gegenwart  von  viel  Ammoniumsalz  ein  Theil 
der  Phosphorsäure  in  Form  der  Verbindung  Mg  (N  114)4  (P  ^ih 
niederfalle  und  dafs  letztere  beim  Glühen  zunächst  in  Ammo- 
niak, Wasser  und  metaphosphorsaures  Magnesium,  Mg(POs)|, 
zerlegt  werde,  welches  weiter  in  Pyrophosphat  und  Phosphorsäure- 
anhydrid zerfalle.  Man  soll  die  Fällung  mit  Magnesiamixtur  in 
nicht  zu  concentrirter  Lösung  ausführen. 

J.  B.  Coleman  und  J.  D.  Granger*)  heben  die  Nothwendig- 


1)  Chemikerzeit.  1892, 109.  —  «)  Chem.  Centr.  1892  b,  939.  —  »)  Chemiker- 
zeit. 1892,  1145.  —  *)  Zeitsohr.  anorg.  Chem.  2,  46.  —  *)  Chem.  See.  Ind. 
J.  11,  328. 
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keit  hervor,  für  die  Yolumetrische  Bestimmung  des  Calciumphos- 
phats  mit  Uranlösung  die  letztere  direct  auf  reines  phosphor- 
saures  Calcium  und  nicht  auf  Natriumphosphat  einzustellen.  Ein 
zu  grofser  Ueberschufs  an  Essigsäure  verzögert  die  Endreaction 
bei  der  Titrirung  der  Phospharsäare, 

J.  Wagner  1)  beurtheilte  abermals 2)  die  Leo'sches)  Methode 
zur  Bestimmung  freier  Säuren  (Salzsäwre)  neben  sawren  Phos- 
phaten in  abfalliger  Weise,  und  zwar  auch  unter  Berücksichtigung 
der  von  Leo  und  Friedheim*)  erhobenen  Einwände. 

G.  y.  Knorre  ^)  bestimmt  saures  und  neutrales  pyrophos- 
phorsaures  Natrium  neben  einander,  indem  Er  zuerst  das  neutrale 
Salz  durch  Titriren  mit  Salzsäure  und  Methylorange  oder  Tro- 
päpiin  nachweist,  da  das  saure  Salz  gegen  diese  Indicatoren 
neutral  reagirt,  und  darauf  die  gesammte  Pyrophosphorsäure  nach 
Zusatz  von  Ghlorcalcium  und  Phenolphtalei'n  mit  Kalkwasser 
titrit  —  um  selbst  geringe  Mengen  von  Pyro-  neben  Meta- 
phosphorsäure  nachzuweisen,  füge  man  zur  Lösung  Zinkvitriol 
und  essigsaures  Natrium  oder  nur  Zinkacetat,  worauf  pyro- 
phosphorsaures  Zink  niederfallt.  Eine  Trennung  der  beiden 
Säuren  läfst  sich  aber  auf  diesem  Wege  nicht  erzielen,  da  stets 
Zinkmetaphosphat  mit  dem  Pyrosalz  niedergerissen  wird. 

Nach  K.  Krauts)  ist  das  von  Davies^)  aus  essigsaurer 
Lösung  abgeschiedene  phosphorsaure  Calcium  nichts  anderes  als 
Dicalciumorthophosphat j  GaHP04.2H90.  Das  durch  Eintröpfeln 
der  Lösung  von  Dinatriumorthophosphat  in  Galciumchloridlösung 
erhaltene  Calciumphosphat  besteht  aus  obigem  Salze  mit  geringen 
Gehalten  an  Tricalciumphosphat 

W.  B.  Burney  *)  berichtete  über  abweichende  Resultate, 
welche  verschiedene  Chemiker  in  den  nämlichen  Mustern  von 
Superphosphaten  und  zusammengesetzten  Düngern  nach  der  für 
die    Versuchsstationen    Nordamerikas    of&ciell    vorgeschriebenen 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  77;  Ber.  (Ausz.)  1892,  587.  —  >)  Siehe  A.  Hoff- 
mann, JB.  f.  1890,  2582.  —  »)  JB.  f.  1889,  2562.  —  *)  JB.  f.  1891,  2422.  — 
»)  Zeit«chr.  angew.  Chem.  1892,  639.  —  «)  Chemikerzeit.  1892,  1.  —  ')  JB. 
f.  1891,  487.  —  8)  Chem.  News  65,  229. 
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Methode^)  zur  Bestimmung  der  Phosphorsäure  erhalten  haben. 
Daran  knüpfte  Er  kritische  Bemerkungen. 

Ch.  Gibson*)  machte  Mittheilungen  über  Differenzen  bei 
der  Bestimmung  der  ßwrückgegcmgenen  Phosphorsäure  in  Düngern 
nach  der  für  die  landwirthschaftlichen  Versuchsstationen  Nord- 
amerikas gültigen  Methode  >).    Letztere  räth  Er  abzuändern. 

Nach  Crispo^)  ist  bei  der  Phosphorsäurebestimmung  nach 
der  Gitronsäure-Molybdänsäuremethode  die  Ausbeute  an  phosphor- 
molybdänsaurem  Ammonium  keine  constante,  sondern  sie  hängt 
von  den  relativen  (jehalten  der  Flüssigkeiten  an  Phosphor-, 
Molybdän-,  Salpeter-  und  Citronensäure  ab.  Auch  die  Zusammen- 
setzung des  gelben  Niederschlages  wechselt  je  nach  den  um- 
ständen seiner  Erzeugung.    Die  Methode  ist  daher  zu  yerlassen. 

M.  Märcker^)  stattete  im  Auftrage  des  Verbandes  land- 
wirthschaftlicher  Versuchsstationen  im  Deutschen  Reiche  einen 
Bericht  ab  über  die  Ergebnisse  der  nach  der  Gitrat-  und 
Molybdänmethode  von  Mitgliedern  des  Verbandes  und  von  Ver- 
tretern der  Phosphat -Industrie  ausgeführten  Bestimmungen  der 
löslichen  Phosphorsäure  in  Superphosphaten.  Die  Resultate  der 
Bestimmungen  nach  den  beiden  Methoden  haben  recht  gut  über- 
eingestimmt, aber  nach  der  Gitratmethode  wurde  etwas  mehr  als 
nach  der  Molybdänmethode  gefunden,  und  zwar  im  ersteren  Falle 
etwas  zu  viel.  —  Derselbe  berichtete  weiter  über  die  directe 
Bestimmung  des  Stickstoffs  im  Chüisalpäer  (1.  c.  S.  365)  und 
über  die  Aufschliefsung  der  Thomasphosjphate  mit  Salz-  und 
Schwefelsäure  (1.  c.  S.  371)  behufs  der  Phosphorsäurebestimmung. 
Obiger  Verband  beschlofs,  für  die  Aufschliefsung  der  Thomas- 
schlacken die  Anwendung  der  Schwefelsäure  zu  empfehlen. 

N.  V.  Lorenz  6)  hebt  hervor,  dafs  bei  obiger  Märcker'schen 
Gitratmethode  zur  Bestimmung  der  Phosphorsäure^  wenn  Galcium- 
salze  zugegen  sind,  stets  ein  calciumhaltiges  Magnesium -Ammo- 
niumphosphat erhalten  wird.    In  Folge  dessen  ergiebt  sich  hierbei 


1)  JB.  f.  1889,  2306.  —  «)  Chem.  News  65,  209,  221.  —  »)  JB.  f.  1889, 
2306.  —  *)  Chem.  Centr,  1892  a,  833.  —  *)  Landw.  Ver«.-Stat  41,  329.  — 
«)  Chem.  Centr.  1892  b,  629. 
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ein  höherer  Phosphorsäuregehalt  als  nach  der  Molybdänmethode, 
obgleich  bei  ersterer  Methode  immer  etwas  phosphorsaures  Mag- 
nesium-Ammonium durch  die  grofse  Menge  Ammoniumeitrat  in 
Lösung  gehalten  wird.  Bei  der  Bestimmung  der  wasserlöslichen 
Phosphorsäure  in  Superphosphaten  giebt  Märcker's  Verfahren 
sehr  gute  Resultate.  Um  aber  nach  demselben  die  Phosphorsäure 
auch  in  Gegenwart  von  viel  Calcium  bestimmoQ  zu  können,  fallt 
V.  Lorenz  das  letztere  zuvor  als  Oxalat  aus.  Er  versetzt  5  g  der 
Substanz  mit  40  ccm  Salzsäure  der  Dichte  1,105,  erwärmt,  bis  die 
Masse  fein  vertheilt  ist,  giebt  20 ccm  verdünnte  Schwefelsäure 
(1:1  Vol.)  hinzu,  kocht  bis  zur  dickbreiigen  Consistenz,  bringt 
nach  dem  Erkalten  250  ccm  einer  kalt  gesättigten  Ammonium- 
oxalatlösung  ein,  kocht  wiederum  und  gielst  langsam  100 ccm 
einer  sauren  Ammoniumcitratlösung  hinzu,  Welche  im  Liter  400  g 
Gitronensäure  und  84  g  Ammoniak  resp.  850  ccm  Ammoniak- 
flüssigkeit vom  spec.  Gewichte  0,905  enthält.  Es  wird  noch  etwas 
gekocht,  abgekühlt,  auf  500  cem  gebracht  und  durch  trockenes 
Papier  abfiltrirt  50  ccm  des  Filtrats  versetzt  man  mit  100  ccm 
2,5  procentigen  Ammoniaks  und  ßlUt  wie  üblich  durch  Magnesia- 
mixtur. Die  Ergebnisse  dieses  Verfahrens  .stimmen  gut  zu  den- 
jenigen der  Molybdatmethode.  —  Beiläufig  bemerkt  Derselbe, 
dafs  bei  der  letzteren  stets  eine  frische  Molybdänlösung  zur  An- 
wendung kommen  mufs,  da  die  in  alten  Flüssigkeiten  enthaltenen 
niedrigeren  Oxyde  des  Molybdäns  in  den  gelben  Niederschlag, 
und  später  in  das  Magnesium  -  Ammoniumphosphat  übergehen, 
welchem  letzteren  sie  durch  Waschen  mit  Ammoniak  nicht  völlig 
entzogen  werden. 

A.  J olles  1)  bestätigt  die  vorstehenden  Angaben  betreffs  der 
Ergebnisse  der  Gitrat-  und  der  Molybdatmethode  bei  der  Be- 
stimmung der  Fhosphorsäure  in  Thomasschlacken,  —  Das  gravi- 
metrische  Verfahren  von  H.  und  E.  Albert >)  giebt  stets  um 
einige  Zehntel  Procente  zu  hohe  Werthe,  weil  die  Kieselsäure 
nicht  völlig  abgeschieden  wird,  indem  das  Eindampfen  der  salz- 


^)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  616;  Chem.  Gentr.  1892b,  630.  —  *^)  JB. 
f.  1891,  2564. 
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sauren  Flüssigkeit  nur  bis  zur  Bildung  einer  dicken  Gallerte 
erfolgt  Bessere  Resultate  ergeben  sich,  wenn  man  5  g  Schlacken- 
mehl  mit  Wasser  befeuchtet,  mit  40ccm  Salzsäure  von  20<^  Be. 
kocht,  zur  Trockne  verdampft,  den  Rückstand  bei  120^^  trocknet, 
nach  dem  Erkalten  mit  Salzsäure  und  Wasser  aufnimmt,  sowie 
von  dem  auf  Vj  Liter  gebrachten  Filtrate  öOccm  mit  Citrat- 
lösung  versetzt,  mit  Magnesiamixtur  ausfällt  u.  s.  w.  und  wägt 
Die  Titrirung  des  phosphorsauren  Magnesium  -  Ammoniums  mit 
Uranlösung  in  essigsaurer  Flüssigkeit  ist  nicht  zu  empfehlen. 

A.  Firbyi)  bestätigte  die  vorstehenden  Angaben  von  Jolles 
betreffs  der  Methode  von  H.  und  £.  Albert  >)  zur  Bestimmung 
der  Phosphorsäure  in  ThonMSSchlacken.  Die  Gitratmethode  er- 
klärte Er  aber  überhaupt  für  unzuverlässig,  da  sie  zu  hohe 
Werthe  ergebe. 

0.  Förster  s)  erachtet  für  die  Werthbestimmung  der  Thomas- 
schlacken  die  Gitratmethode  zur  Bestimmung  der  Phosphorsäure 
für  ungeeignet,  ebenso  wie  Er  <Ke  Aufschliefsung  mit  concen- 
trirter  Schwefelsäure  verwirft 

H.  A.  Huston  *)  hat  die  Wirkung  von  citronensaurem  Ammo- 
nium auf  hochgradiges  Äluminiumphosphat  studirt,  und  zwar  mit 
Rücksicht  auf  die  für  die  landwirthschaftlichen  Versuchsstationen 
Nordamerikas  geltende  Vorschrift^)  zur  Bestimmung  der  Phos- 
phorsäure in  Düngern, 

M.  Spica^)  erhitzt  ThomasschlacJce  behufs  der  mafsanalyti- 
schen  Bestimmung  der  Phosphorsäwe  mit  concentrirter  Schwefel- 
säure, verjagt  die  letztere  nahezu  vollkommen,  zieht  mit  absolutem 
Alhobol  aus,  wäscht  mit  solchem  nach,  dampft  ein,  neutralisirt 
in  Gegenwart  von  Phenolphtalein  mit  Natronlauge  und  bringt 
die  Lösung  auf  ein  bestimmtes  Volum.  Letztere  ist  frei  von 
Eisen,  Mangan  und  Aluminium.  Zur  Titrirung  der  darin  ent- 
haltenen Phosphorsäure  dient  Eisenalaun  und  als  Indicator  Sali- 
cylsäure.    Die  Titrirung  wird  in  der  Kälte  vorgenommen. 


1)  Chem.  News  66,  293  (Corresp.).  —  *)  JB.  f.  1891,  2564.  —  »)  Chemiker- 
zeit. 1892,  1596.  —  *)  Chem.  News  65,  241.  —  »)  JB.  f.  1889,  2306.  — 
^)  Staz.  Bperim.  agrar.  ital.  22,  8;  Gazz.  chim.  ital.  1892,  117. 
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C.  Arnold  und  K.  Wedemeyer  i)  tadeln  an  vorstehendem 
Verfahren  die  geringe  Schärfe  der  Endreaction  bei  der  Titrirung. 
Besser  werden  die  Resultate,  wenn  nach  der  in  der  Kälte  er- 
haltenen Rothförbung  aufgekocht  und  dann  bis  zum  Wiederauf- 
treten der  letzteren  weiter  von  der  Eisenalaunlösung  hinzugefügt 
wird.  Die  Verarbeitung  der  Thomasschlacken  nach  Spica,  um 
in  jenen  die  Phosphorsäure  zu  bestimmen,  ist  umständlich  und 
liefert  viel  zu  niedrige  Resultate. 

R.  Zimmermann  3)  hat  das  Metz'sche^)  Verfahren  zur 
densimetrischen  Bestimmung  des  Phosphors  im  Boheisen  und 
Stahl  vereinfacht  Er  verwendet  eine  Iprocentige  Natriumnitrat- 
lösung (spec.  Gewicht  1,002)  und  bestimmt  ein  für  alle  Male  die 
Gewichte  des  damit  bei  verschiedenen  Temperaturen  gefüllten 
Pyknometers,  um  die  Gewichtstabelle  für  g  aufzustellen.  Der 
gelbe  Molybdänniederschlag  wird  durch  Abhebern  von  der  Fällungs- 
flüssigkeit getrennt,  sodann  mit  der  Natriumnitratlösung  auf  ein 
Filter  gegossen,  damit  ausgewaschen  und  mit  derselben  in  das 
Pyknometer  gespült,  letzteres  mit  jener  Lösung  völlig  angefüllt 
und  gewogen.  Von  dem  so  gefundenen  Gewichte  G  wird  der 
aus  der  Tabelle  sich  ergebende  Werth  für  g  abgezogen  und  die 
Differenz  durch  2  dividirt,  um  direct  den  Procentgehalt  an 
Phosphor  in  Eisen  und  Stahl  zu  finden.  Von  letzteren  kommen 
5,008  g  zur  Anwendung  und  wird  die  gesammte  Lösung  zur  Phos- 
phorbestimmung verwendet.  Das  Metall  wird  in  Salpetersäure 
vom  spec.  Gewichte  1,2  gelöst,  die  Flüssigkeit  mit  Permanganat 
oxydirt,  das  ausfallende  Hyperoxyd  durch  Salz-  oder  Oxalsäure 
reducirt,  sowie  die  klare  Flüssigkeit  mit  Ammoniumnitrat  und 
viel  Molybdänlösung  versetzt  Nach  einige  Minuten  dauerndem 
Schütteln  lälst  man  das  phosphormolybdänsaure  Ammonium  sich 
absetzen. 

C.  E.  Manby*)  löst  bei  der  Bestimmung  des  Phosphors  in 
Eisen  ^  Stahl  und  Eisenerzen  das  erhaltene  phosphormolybdän- 


^)  Zeitschr.  angew.  Cham.  1892,  603.  —  ')  Zeitschr.  anorgan  Chem.  1, 
475  (AuBz.);  Chem.  Gentr.  1892,  131;  Zeitschr.  angew.  Ghem  1892,  465 
(AuBz.).  —  »)  JB.  f.  1891,  2447.  —  *)  Chem.  Centr.  1892  b,  267. 
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saure  Ammonium  in  Alkalüauge  und  titrirt  in  Gegenwart  von 
Phenolphtale'in  mit  Salpetersäure  zurück  i).  Als  Urtitersubstanz 
dient  reines  Phosphormolybdat,  welches  nach  einem  von  Dem- 
selben angegebenen  Verfahren  bereitet  wird. 

M.  Rothberg  und  W.  A.  Auchinvole*)  haben  mit  vor- 
stehender Methode  gute  Resultate  erhalten.  Dabei  wurde  das 
von  Jenem  ausgeführte  Wiederauflösen  des  gelben  Niederschlages 
in  Ammoniak,  das  nochmalige  Fällen  mit  Salpetersäure  u.  s.  w. 
unterlassen.  Die  Fällung  wurde  ausschliefslich  mit  Kaliumnitrat- 
lösung gewaschen. 

H.  Wdowiszewski')  löst  Stahl  behufs  der  schnellen  und 
genauen  Bestimmung  des  Phosphors  in  Salpetersäure  vom  spec. 
Gewichte  1,2,  kocht  die  Lösung  mit  Permanganat,  setzt  concen- 
trirte  Salzsäure  hinzu,,  erhitzt  bis  zum  Aufhören  der  Ghlor- 
eQtwickelung,  macht  ammoniakalisch,  löst  die  Masse  in  starker 
Salpetersäure,  erwärmt  auf  85<>,  versetzt  mit  Molybdänlösung, 
schüttelt  füuf  Minuten  lang  heftig,  filtrirt  im  Vacuum,  wäscht 
mit  löprocentiger  Ammoniumnitratlösung  und  dann  zwei  bis 
drei  Mal  mit  Wasser.  Der  gelbe  Niederschlag  wird  in  titrirtem 
Ammoniak  gelöst  und  des  letzteren  Ueberschufs  mit  Salzsäure  in 
Gegenwart  von  Lackmus  zurücktitrirt. 

Gh.  Malot^)  scheidet  bei  der  Bestimmung  des  Phosphors  in 
Eisen  und  Stalü  die  bei  der  Oxydation  des  Materials  entstandene 
Phosphorsmre  zunächst  nach  der  Molybdänmethode  ab,  löst  den 
gelben  Niederschlag  in  Ammoniak  und  fallt  mit  Magnesiamixtur. 
Das  phosphorsaure  Magnesium  -  Ammonium  wird  gewaschen,  in 
Salpetersäure  von  1,2  spec.  Gewichte  gelöst  und  nun  die  Phos- 
phorsäure mit  salpetersaurem  Uran  titrirt.  Hierbei  dient  als 
Indicator  ein  wässeriges  Gochenilledecoct,  mit  welchem  üranoxyd 
einen  grünen  Lack  giebt  ^).  Die  salpetersaure  Lösung  wird  nun 
ammoniakalisch  gemacht,  sodann  mit  Salpetersäure  wieder  leicht 
angesäuert,  mit  Natriumacetat  und  Eisessig  versetzt,  auf  100^ 


1)  Vgl.  Hundeshagen,  J5.  f.  1889,  2358.  —  »)  chem.  Centr.  1892b, 
424.  —  8)  Zeitachr.  angew.  Chem.  1892,  296  (Ausz.);  Chem.  Centr.  1892b, 
56.  —  «)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  78  (Ausz.);  Chem.  News  65,  52  (Ansz.). 
—  ft)  Derselbe,  JB.  f.  1887,  2406;  f.  1888,  2636. 
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erhitzt  und  ihr  so  lange  von  einer  neutralen  Urannitratlösung 
hinzugegeben,  bis  die  Rosafärbung  der  Flüssigkeit  einer  bläulich- 
grünen  gewichen  ist 

J.  0.  Handy  1)  wäscht  bei  der  Bestimmung  des  Phosphors 
in  Msenj  Stähl  und  Erzen  den  gelben  Molybdänniederschlag  mit 
S^aliumnitratlösung  vollständig  aus,  löst  ihn  in  titrirter  Natron- 
lauge und  mifst  den  Ueberschuls  der  letzteren  mit  Salpeter- 
säure in  Gegenwart  von  Phenolphtalein  zurück.  Er  oxydirt  die 
salpetersaure  Lösung  der  Metalle  mit  übermangansaurem  Kalium, 
reducirt  die  ausgefallenen  Manganoxyde  durch  Kochen  mit  etwas 
Rohrzucker,  neutralisirt  theilweise  mit  Ammoniak,  läfst  auf  85<^ 
abkühlen,  fügt  Molybdänlösung  hinzu,  schüttelt  fünf  Minuten  lang, 
wäscht  zunächst  mit  0,1  procentiger  Salpetersäure,  dann  fünf  Mal 
mit  0,1  procentiger  Kaliumnitratlösung  und  schreitet  nunmehr 
zur  Titrirung  vor.  Die  Titerstellung  der  Lauge  und  der  Säure 
geschieht  mit  reinem ,  phosphormolybdänsaurem  Ammonium, 
welches  letztere  1,63  Proc.  Phosphor  enthält  Ein  Gehalt  von 
0,014  Proc.  Arsen  im  Stahl  beeinflufste  die  Phosphorbestimmung 
nicht 

F.  W.  Schmidt >)  hat  Sich  mit  der  Frage  beschäftigt,  ob 
Arsen  sich  in  Form  der  Wasserstoffverbindung  vollständig  ver- 
flüchtigen lasse.  Mittelst  käuflichem  Zinkstaub  war  dies  der  Fall, 
nicht  aber  bei  der  Behandlung  von  arseniger  Säure  mit  Zink 
und  Salzsäure,  sofom  nicht  zuletzt  Zinnchlorür  zugesetzt  wurde. 
Das  übergegangene  Arsen  wurde  durch  Einleiten  des  Gases  in 
2proc6ntige  Silberlösung,  Fällung  des  Silberüberschusses  durch 
Ghlornatrium  und  Titriren  mit  Vio  normaler  Jodlösung  bestimmt 

P.  Lohmann >)  ersetzt  beim  Nachweise  kleinster  Mengen 
von  Arsen  nach  der  G utzeit' sehen  ^)  Methode  das  Silbernitrat 
durch  Quecksilberchlorid.  Es  läfst  sich  dann  das  Arsen  neben 
Antimon  mit  aller  Schärfe  nachweisen.  Arsenwasserstoff  erzeugt 
mit    Quecksilberchlorid    die    rothbraune  Verbindung   As  Hgs  Gig, 


1)  Chem.  Centr.  1892b,  185;  Zeitscbr.  angew.  Chem.  1892,  545  (Ausz.); 
Chem.  News  66,  324.  —  *)  Zeitscbr.  anorg.  Gbem.  1,  353;  Chem.  News  66, 
71,  88.  — -  ^)  Cbem.  Centr.  1892  a,  334;  Zeitscbr.  anal.  Cbem.  1892,  36  1 
^Ausz.).    —    *)  JB.  f.  1888,  2538. 
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welche  beim  Gontact  mit  Wasser  äufserst  leicht  in  Quecksilber 
und  Arsentrichlorid  zerfallt.  Bei  Gegenwart  überschüssigeD 
Quecksilberchlorids  zersetzt  sich  der  rothbraune  Körper  unter 
Bildung  von  Arsen  und  Quecksilberchlorid.  Beim  Einleiten  Ton 
Antimowwasserstoff  in  QueclcsilherMoridiösviXig  wird  letztere  bald 
milchig  welTs  und  es  entsteht  ein  weifser,  später  grauweifs  und 
schliefslich  grauschwarz  werdender  Niederschlag.  Um  nun  wenig 
Arsen  nachzuweisen  und  von  Antimon  zu  unterscheiden,  soll 
man  Fliefspapier  mit  einer  gesättigten,  alkoholischen  Auflösung 
von  Quecksilberchlorid  wiederholt  betupfen  und  dasselbe  über 
ein  Trichterchen  spannen,  durch  dessen  Röhre  der  auf  Arsen  zu 
prüfende  WasserstoflF  eintritt.  Bei  Anwesenheit  von  sehr  wenig 
Arsen  ergiebt  sich  auf  dem  Quecksilbersalzflecke  ein  gelber  Hauch 
oder  eine  deutliche  Gelbfärbung,  welche  beim  Betupfen  mit  Wasser 
allmählich  dunkler  wird,  aber  der  Wirkung  des  Alkohols  längere 
Zeit  widersteht.  Gröfsere  Arsenmengen  erzeugen  einen  roth- 
braunen Fleck,  den  Wasser  graubraun  färbt.  Sehr  verdünnter 
Antimonwasserstoff  verändert  den  Quecksilberchloridflecken  nicht, 
in  weniger  verdünntem  Zustande  färbt  er  den  letzteren  braun. 
Wasser  läfst  diese  Färbung  unverändert,  mäfsig  verdünnter 
Alkohol  bringt  sie  fast  sofort  zum  Verschwinden.  Viel  Antimon- 
wasserstoff erzeugt  einen  grauschwarzen  Flecken,  welcher  der 
Einwirkung  des  Alkohols  widersteht  In  letzterem  Falle  wird 
der  Nachweis  des  Arsens  unmöglich. 

J.  B.  Nagel voorti)  leitet  bei  der  Gutzeit'schen")  Probe 
auf  Arsen  den  Wasserstoff  auf  gepulvertes  Silbemitrat,  welches 
sich  in  einem  U- Rohre  zwischen  Glaswolle  befindet  Es  läfst 
sich  in  dieser  Weise  die  leichteste  Gelbfärbung  sicher  erkennen. 

G.  Ambühl3)  empfiehlt  für  die  Aufsuchung  des  Arsens  in 
gerichtlichen  Fällen  das  Verfahren  von  Kaiser*). 

C.  H.  Wolff*)  wies  darauf  hin,  dafs  bei  der  Aufsuchung 
des  Arsens  die  Ersetzung  des  Marsh' sehen  Verfahrens  durch 
die  Zersetzung  des  Arsenwasserstoffs  mit  Hülfe  des  Inductions- 


1)  Chem.  Centr.  1892  a,  335.  —  »)  JB.  f.  1888,  2588.  —  •)  Chem.  Centr. 
1892  a,  456.  —  *)  JB.  f.  1875,  935.  —  »)  Ber.  (Ausz.)  1892,  191. 
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funkenstromes  (Elobukow^)  nur  dann  gute  Resultate  liefert, 
wenn  die  Stromrichtung  des  Gases  immer  die  gleiche  ist,  wie 
diejenige  der  Funkenbahn,  derart,  dafs  der  Arsenspiegel  sich 
hinter  dem  negativen  Pole  abscheidet.  Die  negative  Elektrode 
ist  durch  Auflegen  eines  feuchten  Papierstreifens  auf  die  Glas- 
röhre zu  kühlen. 

A.  B.  Prescott^)  berichtete  im  Anschlüsse  an  die  Arbeit 
Sanger's')  über  eigene  Erfahrungen  bei  der  quantitativen  Be- 
stimmung des  Arsens  nach  der  Methode  von  Marsh. 

J.  Landin ^)  fällt  bei  der  Untersuchung  von  Tapeten,  Ge- 
weben u.  s.  w.  auf  Arsen  das  letztere  als  Trisulfid  aus,  welches 
mit  Cyankalium  und  Soda  reducirt  wird,  um  einen  Arsenspiegel 
zu  erzeugen. 

J.  T.  Anderson'^)  verfahrt  folgendermafsen ,  um  Arsen  von 
Antimon  zu  unterscheiden.  Die  nach  Marsh  erhaltenen  Flecken 
betupft  Er  mit  einem  Tropfen  Schwefelammonium,  läfst  ver- 
dunsten und  bläst  Salzsäuredampf  darauf.  Wenn  Antimon  vor- 
liegt, so  verschwindet  der  Flecken,  dagegen  nicht  bei  Anwesenheit 
von  Arsen. 

H.  Backström fi)  bringt  bei  der  quantitativen  Bestimmung 
des  Arsens  das  letztere  in  der  Form  des  Pentoxyds  zur  Wägung, 
welches  bis  zur  schwachen  Rothgluth  erhitzt  werden  kann,  ohne 
sich  zu  zersetzen  und  an  Gewicht  einzubüfsen.  Das  Arsen  wird 
als  Sulfid  gefallt,  letzteres  ausgewaschen,  mit  rauchender  Sal- 
petersäure  oxydirt,  die  Lösung  in  einem  Platintiegel  verdampft, 
der  Rückstand  zur  Vertreibung  der  gebildeten  Schwefelsäure 
stärker  erhitzt,  aber  nicht  bis  zum  Glühen  des  Tiegelbodens,  im 
Exsiccator  erkalten  lassen  und,  wegen  der  Hygroskopicität  des 
Arsenpentoxyds,  rasch  gewogen.  Sodann  löst  man  das  Pentoxyd 
in  Wasser  und  prüft  mit  Ghlorbaryum  auf  einen  etwaigen  Gehalt 
an  Schwefelsäure. 

L.  K.  Frankel')  oxydirt  behufs  der  Bestimmung  des  Arsens 


1)  JB.  f.  1890,  2377.  —  «)  Chem.  Centr.  1892b,  768.  —  »)  JB.  f.  1891, 
2449.  —  «)  Chemikerzeit.  1892,  420.  —  »)  Chem.  Centr.  1892  a,  335.  — 
•)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  663.  —  '^)  Chem.  Newe  65,  64,  66. 
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in  Ärseniden  die  letzteren  mit  Hülfe  des  elektrischen  Stromes, 
indem  Er  sie  in  einen  Nickeltiegel  mit  geschmolzenem  Aetzkali 
einträgt  und  dann  den  Strom  agiren  lälst  Der  Tiegel  dient  als 
Anode,  ein  Platindraht  als  Kathode.  Schliefslich  wird  mit  Wasser 
aufgenommen,  das  Filtrat  mit  Salzsäure  angesäuert,  ammo- 
niakalisch  gemacht  und  aus  dem  nunmehrigen  Filtrate  die  Arsen- 
säure durch  Magnesiamiztur  gefällt.  Gegen  Ende  der  Elektrolyse 
empfiehlt  es  sich,  den  Strom  zeitweilig  umzukehren.  Gediegenes 
Arsen  und  Auripigment  trage  man,  zur  Vermeidung  der  Ver- 
flüchtigung von  Arsen,  nicht  in  das  geschmolzene,  sondern  erst 
in  das  nahezu  wieder  erstarrte  Kaliumhydrat  ein.  Bei  Vorhanden- 
sein allzu  grofser  Mengen  von  Salzen  fällt  das  arsensaure  Mag- 
nesium-Ammonium nicht  vollständig  nieder.  In  solchen  Fällen 
scheide  man  das  Arsen  zunächst  durch  SchwefelwasserstoflF  ab, 
filtrire,  oxydire  das  Schwefelarsen  und  fälle  darauf  mit  Magnesia- 
mixtur. 

Le  Roy  W.  Mc  Cayi)  hat  einen  Weg  zur  Trennung  der 
Sulfarsensäure  von  der  Sulfoxyarsensäure  (Orthomonosulflriaxy' 
arsensäure,  Hg  AsOjS)  angegeben,  welcher  darauf  gegründet  ist, 
dafs  eine  kalte  Lösung  von  sulfarsensaurem  Alkali  beim  Ansäuern 
mit  Schwefel'  oder  Salzsäure  sich  unter  Bildung  von  Arsenpenta- 
sulfid  und  Schwefelwasserstoff  sofort  zersetzt,  während  eine  sehr 
verdünnte,  stark  abgekühlte  Lösung  von  sulfoxyarsensaurem  Salz  bei 
schwachem  Ansäuern  die  Sulfoxyarsensäure  unverändert  abspaltet 
Die  eiskalte  Lösung  bleibt  im  letzteren  Falle  stundenlang  klar 
und  wird  durch  Spuren  von  Schwefelwasserstoff  nicht  zersetzt 
Um  nun  die  Trennung  der  beiden  Säuren  auszuführen,  wird  die 
eiskalte  Lösung  der  Salze  mit  verdünnter  Schwefelsäure  schwach 
angesäuert,  das  Gefafs  durch  eine  Kältemischung  aus  Eis  und 
Kochsalz  weiter  gekühlt  und  ein  stürmischer,  filtrirter  Luftstrom 
circa  15  Minuten  lang  hindurch  geleitet,  um  den  frei  gewordenen 
Schwefelwasserstoff  zu  verjagen.  Man  sammelt  sodann  das  Arsen- 
pentasulfid  in  einem  Gooch'schen  Tiegel  >),  wäscht  es  zunächst 
mit  Wasser  und  darauf  mit  Alkohol  gut  aus,  trocknet  bei  105 


1)  Zeitachr.  anal.  Chem.  1892,  372.  —  «)  JB.  f.  1880,  1248. 
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bis  1100,  extrahirt  mit  Schwefelkohlenstoff,  sowie  darauf  mit  abso- 
lutem Alkohol,  trocknet  und  wägt.  Das  kalte,  klare  Filtrat  be- 
handelt man  mit  Chlor,  dampft  auf  ein  kleines  Volum  ein,  bringt 
in  ein  Druckfläschchen ,  setzt  ausgekochtes  Wasser  hinzu  und 
leitet  einen  raschen  Strom  von  Schwefelwasserstoff  bis  zum  Auf- 
treten einer  Opalescenz  ein,  worauf  die  Flasche  verstopft  und 
eine  Stunde  lang  ins  siedende  Wasserbad  gestellt  wird.  Sodann 
tiltrirt  man  das  Arsenpentasulfid  ab,  wäscht  es  mit  Wasser  und 
absolutem  Alkohol,  trocknet  bei  120<>  und  wägt. 

J.  Clark  ^)  destillirt  behufs  der  Trennung  von  Ärsen^  ÄnHfnon 
und  Zinn  das  Gemisch  der  Sulfide  mit  Salzsäure  und  Eisenchlorid, 
wiederholt  noch  zwei  Mal  die  Destillation  unter  Zusatz  der  con- 
centrirten  Säure  und  fallt  aus  der  übergegangenen  Flüssigkeit 
durch  Schwefelwasserstoff  das  Arsen,  welches  als  Trisulfid  zur 
Wägung  gelangt  Der  Destillationsrückstand  wird  vom  aus- 
geschiedenen Schwefel  abfiltrirt,  das  Filtrat  mit  viel  Oxalsäure 
versetzt  und  in  der  Hitze  durch  Schwefelwasserstoff  das  Antimon 
als  Trisulfid  niedergeschlagen,  welches  (zinnfrei  und  nur  wenig 
Schwefel  enthaltend)  nach  geeignetem  Waschen  bei  130®  getrocknet 
und  gewogen  wird.  Im  Filtrate  zerstört  man  die  Oxalsäure  durch 
Permanganat  in  der  Hitze,  leitet  bis  zum  Erkalten  Schwefel- 
wasserstoff ein  und  führt  das  niederfallende  Schwefelzinn,  nach 
dem  Auswaschen,  durch  Glühen  in  Zinndioxyd  über,  welches 
gewogen  wird. 

Th.  Paul*)  sammelt  bei  der  Antimonbestimmung  die  Sulfide 
des  letzteren  und  den  beigemischten  Schwefel  in  einem  Go och- 
schen Tiegel s)  und  führt  dieselben,  nach  Rose,  durch  längeres 
Erhitzen  im  Kohlensäurestrome  auf  200  bis  230^  in  Antimon- 
trisulfid  über,  welches  zur  Wägung  gelangt  Für  die  Erhitzung 
im  Kohlensäurestrome  hat  Er  eine  Varricktung  angegeben. 

A.  Garnot ^)  bestimmt  das  Antimon  in  seinen  Erzen  durch 
Lösen  in   concentrirter  Salzsäure  und  Fällen  mittelst  Zinn  im 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  6d0  (Aasz.) ;  Ghem.  Soc.  J.  61,  424.  — 
>)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  537.  —  »)  JB.  f.  1880,  1243.  —  *)  Ann.  min. 
[9]  1,  303;  Compt  rend.  114,  587;  Ghem.  News  65,  197;  Bull.  soc.  chim. 
[3]  7,  219. 
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metallischen  Zustande.  Die  Gegenwart  von  Eisen  oder  Zink 
schadet  nicht,  Blei  würde  aber  mit  dem  Antimon  niederfallen; 
ist  daher  dieses  zugegen,  so  behandelt  man  die  Fällung  mit  gelbem 
Schwefelammonium,  welches  das  Antimon  in  Lösung  bringt 

J.  Wiesner  1)  hat  über  den  mikroskopischen  Nachweis  der 
Kohle  in  ihren  verschiedenen  Formen  (Braunkohle,  Rufs,  Holz- 
kohle,  Steinkohle,  Anthracit  und  Graphit)  und  über  die  Ueber- 
einstimmung  des  schwarzen  Lungenpigments  mit  der.  Bu/shMe 
geschrieben. 

L.  de  Saint  Martin 2)  schüttelt  behufs  der  Bestimmung 
kleiner  Mengen  von  Kohlenoxyd  in  der  Lufl  die  letztere  vier  Mal 
mit  Kupferchlorürlösung  aus,  erhitzt  sodann  die  letztere  unter 
Evacuation  des  absorbirten  Gases  und  bestimmt  das  Kohlenoi^d 
durch  Explosion  des  Gases  mit  Sauerstoff. 

J.  Habermann  3)  wendet  als  empfindliches  Reagens  auf 
KoMenoxyd  eine  ammoniakalische  Silberlösung  an,  welche  beim 
Durchleiten  jenes  Gases  schwarzes  Silber  absetzt,  während  gleich- 
zeitig Kohlensäure  entsteht  Die  Reaction  ist  sehr  empfindlich 
und  gestattet,  in  Folge  der  eintretenden  Braunfärbung,  noch  den 
Nachweis  von  0,1  Vol.-Proc.  Kohlenoxyd  in  der  Lufl, 

H.  Le  Chatelier^)  hat  über  die  Analyse  der  Gase  schlagen' 
der  Wetter  geschrieben. 

A.  H.  Gill^)  hat  für  die  Bestimmung  der  Kohlensäure  der 
Lufl  in  Gebäuden  die  Pettenkofer'sche^)  Methode  abgeändert 

G.  Patein?)  bedient  sich  des  Phenolphtaleins,  um  Mono-  in 
Dicarbonaten  aufzusuchen.  Die  letzteren  bleiben  dabei  ohne 
Wirkung  auf  den  Indicator,  während  die  Monocarbonate  ihn 
röthen.  Diese  lassen  sich  durch  Titriren  mit  verdünnten  Säuren 
auch  quantitativ  bestimmen. 

Nach  W.  P.  Barba^)  läfst  sich  der  schwammige  Kohlenstoffe 
welcher  bei  der  Behandlung  des  Eisens  und  StcMs  mit  Kupfer- 
ammoniumchlorid hinterbleibt,  stets  leicht  abfiltriren,  wenn  man 


1)  Monatsh.  Chem.  13,  371.  —  >)  Gompt  rend.  114,  1006.  —  >)  Zeitsohr. 

angew.  Chem.  1892,  324.    —    *)  Ann.  min.  [9]  2,  469.  —    *)  Chem.  Centr. 

1892  b,  939.  -•   8)  JB.  f.  1857,  132;  f.  1862,  562.  —   »)  Chem.  Centr.  1892  a. 
920.  —  8)  Daselbst  1892  b,  58. 
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die  Flüssigkeit  abdecantirt  und  dann  dem  Rückstände  auf- 
geschlemmten  Asbest  hinzufügt.  —  Derselbe  i)  verwendet  den 
Asbest  femer,  um.  bei  der  Bestimmung  des  Mangans  im  Eisen 
das  Abfiltriren  der  Kieselsäure  zu  erleichtern. 

H.  V.  Jüptner»)  empfahl  wiederholt»),  bei  der  Wiborgh- 
schen  ^)  gasvolumetrischen  Bestimmung  des  Kohlenstoffs  im  Eisen^ 
die  GasYolume  mit  Hülfe  der  Lunge'schen^)  Tabelle,  welche  Er 
erweiterte,  auf  eine  bestimmte  Temperatur  und  auf  normalen 
Barometerstand  zu  reduciren.  Er  gab  einige  Modificationen  des 
Verfahrens  an,  auf  welche  verwiesen  sei. 

H.  Rubricius«)  hat  die  von  Vogel  7)  vorgeschlagene  Modi- 
fication  des  W iborgh' sehen  ^)  Apparates  zur  Bestimmung  des 
Kohlenstoffs  im  Eisen  weiter  abgeändert. 

F.  W.  Clarke^)  besprach  die  fractionirte  Analyse  von 
SiliccUeny  um  der  letzteren  wahre  Constitution  kennen  zu  lernen. 

L.  Archbutt  10)  schmilzt  Thon^  um  darin  die  gesammte 
Kieselsäure  zu  bestimmen,  mit  Kaliumnatriumcarbonat,  nimmt 
mit  Wasser  auf,  verdampft  mit  überschüssiger  Salzsäure,  trocknet 
bei  IbO^j  löst  mit  verdünnter  Salzsäure  auf,  filtrirt  die  Kiesel- 
säure ab  und  wäscht  sie,  worauf  das  Filtrat  mit  Schwefelsäure 
abgeraucht,  mit  verdünnter  Salzsäure  neuerdings  aufgenommen, 
der  Rest  von  Kieselsäure  ebenfalls  abfiltrirt  und  gewaschen  wird. 
Die  gesammte  Kieselsäure  wird  geglüht  und  gewogen,  sodann 
darin  der  durch  Flufssäure  in  Gegenwart  von  Schwefelsäure  nicht 
zu  verflüchtigende  Antheil  bestimmt,  welcher  in  Abrechnung  zu 
bringen  ist. 

R.  Sachsse  und  A.  Becker ^i)  fanden,  dafs  Kaolin  durch 
schwaches  Glühen  in  verdünnter  Salzsäure  leicht  löslich  wird. 
Dieses  Verhalten  kann  zur  Bestimmung  des  Kaolins  in  Äckererden 
benutzt  werden,  indem  man  zunächst  letztere  direct  mit  ver- 
dünnter Salzsäure  behandelt,  die  hydratische  Kieselsäure  durch 

1)  Chem.  Centr.  1892b,  179;  Chem.  News  65,  101.  —  «)  Chem.  Centr. 
1892a,  237.  —  »)  JB.  f.  1888,  2641.  —  *)  JB.  f.  1887,  2414.  —  »)  ?  Vgl. 
JB.  f.  1886,  2004;  f.  1890.  2444.  —  •)  Chemikerzeit  1892,  819.  —  ')  JB.  f. 
1891,  2584.  —  8)  JB.  £.  1887,  968.  —  »)  Chem.  Centr.  1892a,  604;  Chem. 
NewB  66,  188,  199.  —  ")  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  216.  —  ")  Landw. 
VerB.-StBt.  40.  246. 
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Kalilauge  auszieht  und  den  Rückstand  wägt  Wenn  darauf  der 
gleiche  Versuch  mit  der  schwach  geglühten  Erde  ausgeführt  wird, 
so  wird  sich,  bei  Gegenwart  von  Kaolin,  ein  geringerer  Rück- 
stand ergeben.  Aus  dem  Unterschiede  der  in  beiden  Fällen 
erhaltenen  Rückstände  läfst  sich  die  Menge  des  vorhandenen 
Kaolins  ableiten. 

F.  Tschaplowitz^)  behandelte  in  ausführlicher  Weise  die 
Bestimmung  von  Thon  und  Sand  im  Erdboden. 

J.  G.  Ghorley')  machte  Mittheilungen  über  die  Analyse 
von  Schlacken  metallischen  Aussehens,  welche  von  der  Fabrikation 
des  Phosphors  in  elektrischen  Oefen  herstammten  und  aus  Eisen, 
Phosphor  und  Silicium  bestanden,  indem  sie  etwa  den  Formeln 
Fe4PSis  und  FcsPSi  entsprachen. 

M.  Peligots)  hat  die  Löslichkeit  von  Kalium^  und  Natrium- 
pUxtinchlorid  in  Alkohol  von  verschiedener  Stärke,  sowie  in  Aether- 
Alkohol  und  Methylalkohol  bestimmt. 

F.  A.  Gooch  und  T.  S.  Hart^)  haben  über  den  Nachweis 
und  die  Bestimmung  des  Kaliums  durch  Spectralanaiyse  ge- 
schrieben. 

W.  Wense*)  machte  weitere^)  Mittheilungen  über  die  Be- 
stimmung des  Kaliums  als  Perchlorat.  Das  letztere  mufs  in 
möglichst  grobkörniger  Form  abgeschieden  werden.  Um  dies 
zu  erreichen,  wird  die  Flüssigkeit  vor  dem  Zusätze  der  Ueber- 
chlorsäure  erhitzt.  Wenn  viel  freie  Salzsäure  zugegen  ist,  so 
wird  diese  vor  dem  Hinzufügen  der  Ueberchlorsäure  durch  Ver- 
dampfen zur  Trockene  ausgetrieben,  worauf  man  mit  wenig 
Wasser  aufnimmt  und  zur  Behandlung  mit  Ueberschlorsäure 
vorschreitet. 

A.  F.  Hollemann  7)  hat  über  die  Lindo-Gladding'sche») 
Methode  zur  Bestimmung  des  Kaliums  geschrieben. 

G.  F.  Payne^)  hat  über  die  Bestimmung  des  Kaliums  in 
Kunstdüngern  eine  Abhandlung  gebracht. 


1)  Zeitschr.  anal.  Gbem.  1892,  487.  ^  >)  chem.  News  65,  aOl.  ~ 
s)  Monit.  scientif.  [4]  6b,  872.  —  «)  Ühem.  News  65,  22,  32.  —  «)  ZeiUehr. 
angew.  Chem.  1892,  233.  —  ^  JB.  f.  1891,  2465.  —  ?)  Chemikersmt  1892, 
1920.  —  8)  Vgl.  diesen  JB.,  S.  2529.  —  »)  Chem.  News  66,  251,  263. 
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Die  Vereinigung  nordamerikanischer  officieller 
Agriculturchemiker  1)  hat  Normen  für  die  Bestimmung  des 
Kaliums  in  Düngern  aufgestellt.  Es  wurde  die  Lindo^sche^), 
von  GladdingS)  modificirte  Methode,  welche  an  citirter  Stelle 
beschrieben  ist,  neben  sogenannten  alternativen  Verfahrungs- 
weisen  adoptirt.  —  Um  nach  jener  Methode  das  Kalium  in 
Superphosphaten  zu  bestimmen,  werden  10g  der  letzteren  mit 
Wasser  gekocht,  um  dann  etwas  überschüssiges  Ammoniak  und 
oxalsaures  Ammonium  hinzuzufügen,  auf  500  ccm  zu  bringen,  nun- 
mehr 50ccm  desFiltrates  fast  zur  Trockne  abzudampfen,  mit  Iccm 
verdünnter  Schwefelsäure  (1 : 1)  völlig  zu  verdampfen  und  den 
Rückstand  zur  Rothgluth  zu  erhitzen.  Letzterer  wird  in  heifsem 
Wasser  unter  Zusatz  von  etwas  Salzsäure  gelöst,  die  Flüssigkeit 
mit  5  ccm  einer  2  procentigen  Kochsalzlösung  und  mit  über- 
schüssigem Platinchlorid  zur  Trockne  gebracht,  der  Rückstand 
mit  Alkohol  extrahirt,  sodann  wiederholt  mit  einer  von  Kalium- 
platinchlorid in  der  Kälte  gesättigten,  20 procentigen  Salmiak- 
lösung, sowie  schliefslich  abermals  mit  Alkohol  gewaschen,  ge- 
trocknet und  gewogen.  —  Von  technischem  Chlorkalium  werden 
0,5  g  in  wässeriger  Lösung  mit  Ghlorplatin  und  etwas  Salzsäure 
verdampft,  sodann  wird,  wie  vorstehend,  weiter  verfahren.  Von 
Kaliumsulf ai^  Kainit  u.  s.  w.  wird  die  Lösung  aus  0,5  g  des 
Musters  mit  0,25  g  Kochsalz,  einigen  Tropfen  Salzsäure  und  über- 
schüssiger Platin  Chloridlösung  verdampft,  worauf  in  der  obigen 
Weise  weiter  operirt  wird,  derart,  dafs  das  Auswaschen  mit  Alkohol 
und  mit  der  Kaliumplatinchlorid  enthaltenden  Salmiaklösung 
hier  noch  sorgfaltiger  zu  geschehen  hat.  —  Um  das  Kalium  in 
organischen  Substanzen  zu  bestimmen,  verasche  man  10g  der 
letzteren  in  Gegenwart  concentrirter  Schwefelsäure  und  verfahre 
weiter  in  der  oben  angegebenen  Weise.  —  Für  die  sogenannten 
alternativen  Methoden  koche  man  10  g  des  Düngers  mit  Wasser, 
bringe  nach  dem  Erkalten  auf  1  Liter,  erhitze  50  bis  100  ccm 
des  Filtrates  mit  etwas  überschüssigem  Ghlorbaryum,  sowie  mit 
Aetzbaryt,  wasche  den  Niederschlag  vollständig  aus,  versetze  das 


*)  Chem.  News  66,  5.  —  »)  JB.  f.  1881,  1179.  —  »)  JB.  f.  1886,  1Ü28. 
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Filtrat  mit  1  ccm  starker  Ammoniaklösung  und  darauf  mit  über- 
schüssigem, kohlensaurem  Ammonium,  erhitze,  setze  0,75  g  festes 
Ammoniumoxalat  hinzu,  filtrire,  wasche,  verdampfe  zur  Trockne 
und  verjage  vorsichtig  alles  Flüchtige.  Die  concentrirte  Auf- 
lösung des  Rückstandes  wird,  nach  dem  Filtriren  und  dem  An- 
säuern durch  Salzsäure,  in  der  obigen  Weise  mit  Platinchlorid 
behandelt. 

F.  Jean  und  Trillat^)  ziehen  Kunstdünger  zur  Bestimmung 
des  Kaliums  mit  Wasser  aus,  setzen  etwas  überschüssiges  Aetz- 
natron  hinzu,  verjagen  das  Ammoniak,  säuern  mit  Salzsäure  an, 
fügen  Platinchlorid  hinzu,  dampfen  zur  Syrupdicke  ein,  ziehen 
mit  Aeth  er- Alkohol  aus  und  bestimmen  im  Rückstande  das  Platin 
durch  Reduction  mit  Formaldehyd  in  Gegenwart  von  wenig 
Natronlauge  u.  s.  w. 

J.  Quincke  3)  berichtete  über  gasvolumetrische  Älkalinietrie 
und  über  die  Anwendung  des  Ferricyankaliums  in  der  Oasomdrie. 
Die  Reaction  K6Fe2(CN)i,  +  2K0H  +  H,0,  =  2K4Fe(CN)e 
-{-  2H2O  -^  2  0  läfst  sich  zur  gasvolumetrischen  Bestimmung 
des  Ferricyankaliums  in  alkalischer  Flüssigkeit,  sowie  des  Wasser- 
stoff- und  Baryumhyperoxyds^  der  fixen  freien  Alkalien^  auch  des 
Aetzbaryts  verwerthen,  endlich  zur  Bestimmung  solcher  Körper, 
welche,  wie  Traubenzucker^  arsenige  Saure  und  Antimonoxyd^  sich 
durch  Ferricyankalium  oxydiren  lassen.  Die  Analysen  werden 
mit  Hülfe  eines  Azotometers  ausgeführt.  Betreffs  der  näheren 
Ausführung  der  einzelnen  Bestimmungen  sei  auf  das  Original 
verwiesen. 

Vizern's  3)  Verfahren  zur  Untersuchung  Aer  Alhalidicarb(mate 
auf  Monocarhonat  besteht  darin ,  dafs  man  zunächst  in  3,1  g  der 
Substanz  das  Alkali  unter  Anwendung  von  Helianthin  als  Indi- 
cator  mit  Säure  titrirt,  sodann  weitere  3,1  g  in  Wasser  löst,  mit 
15  ccm  einer  20procentigen  alkoholischen  Natronlösung  versetzt, 
auf  100  ccm  verdünnt  und  in  je  50  ccm  der  Flüssigkeit  einerseits 
in  Gegenwart  von  Helianthin  das  Gesammtalkali  und  anderer- 


1)  Bull.  80C.  ohim.  [3]  7,  228.    —    «)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  1.    — 
3)  Chem.  Centr.  1892b,  993. 
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seits  nach  Zusatz  von  20ccm  einer  25procentigen  Chlorbaryum- 
lösung  das  kaustische  Alkali  mit  Schwefelsäure  in  Gegenwart  von 
Phenolphtale'in  bestimmt.  Die  Differenz  dieser  beiden  Bestim- 
mungen ergiebt  das  nach  Behandlung  mit  alkoholischer  Natron- 
lauge vorhandene  neutrale  Garbonat.  Die  Alkalinität  des  letzteren 
mufs  bei  reinem  Dicarbonat  das  Doppelte  der  ursprünglichen 
betragen.  Eine  Differenz  zeigt  das  schon  als  neutrales  Garbonat 
anfangs  vorhandene  Alkali  an. 

F.  A.  Gooch  und  J.  H.  Phinney^)  machten  Mitheilungen 
über  die  quantitative  Bestimmung  des  Cäsiums  mit  Hülfe  des 
SpectrcUapparcUes. 

Dieselben 2)  berichteten  über  die  Bestimmung  des  Bubi- 
diums  mit  dem  SpedrosJcope. 

D.  Vitali ')  fällt  zur  Bestimmung  der  allcalischen  Erden 
und  einiger  anderer  Metalle  mit  einer  titrirten  Sodalösung  aus, 
wobei  Phenolphtalei'n  als  Indicator  dient.  Die  zu  untersuchenden 
Lösungen  müssen  selbstredend  neutral  reagiren.  Die  Methode 
kann  umgekehrt  auch  dienen,  um  kohlensaure  Alkalien  mit  Hülfe 
von  Chlorbaryum  zu  titriren. 

R.B.  Riggs*)  bedient  sich  zur  Trennung  des  Chlormag' 
nesiiims  von  den  Chloriden  des  Natriums  und  Kaliums  der  Un- 
löslichkeit der  letzteren  beiden  Salze  in  Amylalkohol,  während 
von  diesem  das  wasserfreie  Ghlormagnesium  aufgenommen  wird. 

H.  Schjernings)  verfährt  folgendermafsen ,  um  in  Schief s- 
baumwoUe  die  zugesetzten  Oxyde  von  Calcium  und  Magnesium 
zu  bestimmen.  3  bis  5  g  des  Explosivstoffs  werden  in  der  aus 
der  Originalarbeit  zu  ersehenden  Weise  verascht,  und  der  Rück- 
stand nach  starkem  Glühen  gewogen.  Letzterer  wird  in  über- 
schüssiger Vio'^ormalsalzsäure  gelöst,  die  Lösung  nach  Zusatz 
von  etwas  Salmiak  und  Lackmus  mit  etwas  überschüssigem  Vio* 
Normalalkali  versetzt ^  der  abfiltrirte  Niederschlag  geglüht  und 
gewogen    (Thonerde,    Eisenoxyd  und   Kieselsäure),    sodann    das 


»)  Sill.  Am.  J.  [3]  44,  392.  -  2)  ehem.  News  66,  264,  284.  —  »)  Chem. 
Centr.  1892b,  58.  —  *)  Sill.  Am.  J.  [3]  44,  103.  —  &)  Zeitschr.  anal.  Chem. 
1892,  283. 
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Filtrat  mit  Vio  ~  ^ormalsalzsäure  genau  neutralisirt  Aus  dem 
wahren  Verbrauche  der  Summe  der  Oxyde  von  Calcium  und 
Magnesium  an  Normalsäure  wird  die  Menge  der  beiden  einzelnen 
Metalle  durch  Berechnung  abgeleitet 

M.  K  r  ü  g  e  r  1)  bestimmt  geringe  Mengen  Calcium  durch 
Ausfällen  als  Oxalat  und  Titrirung  der  Oxalsäure  in  letzterem 
mit  Permanganat. 

A.  Gassend 3)  verascht  zur  Bestimmung  des  Calciums  in 
Superphosphaten  1  g  der  letzteren,  löst  in  heifser,  verdünnter 
Salzsäure,  fügt  Ammoniak  bis  zur  bleibenden  Fällung  hinzu,  er- 
hitzt zum  Sieden,  säuert  mit  Essigsäure  an,  läfst  erkalten  und 
bringt  auf  200  com.  Vom  Filtrate  werden  50  ccm  mit  oxalsaurem 
Ammonium  gefällt,  worauf  man  auf  100  ccm  bringt  und  im 
nunmehrigen  Filtrate  den  Oxalsäureüberschufs  mit  Kalium- 
permanganat titrirt. 

A.  F.  Hollemann')  verfahrt  folgendermafsen  zur  Bestim- 
mung des  Calciums  in  Thomasphosphaten.  10  g  der  letzteren 
werden  mit  100  ccm  concentrirter  Salzsäure  eine  halbe  Stunde 
lang  gekocht,,  worauf  man  auf  500  ccm  bringt  und  50  ccm  des 
fast  kieselsäurefreien  Filtrates,  nach  dem  Einengen,  mit  neutralem 
Kaliumoxalat  in  der  Hitze  ausfällt,  sowie  das  Oxalsäure  Calcium 
wäscht.  Letzteres  wird  sodann  in  Salzsäure  gelöst  (etwa  15  ccm 
der  concentrirten  Säure)  und  das  Filtrat  nebst  den  Waschwässern 
auf  circa  25  ccm  verdampft,  worauf  man  10  ccm  verdünnte 
Schwefelsäure  (1:5)  und  150  ccm  96  procentigen  Alkohol  hinzu- 
fügt Nach  dreistündigem  Stehenlassen  wird  das  niedergefallene 
Calciumsulfat  abfiltrirt,  mit  Alkohol  gewaschen,  getrocknet,  geglüht 
und  gewogen. 

P.  E.  Browning*)  trennt  Strontium  von  Calcium  durch 
Behandeln  der  Nitrate  mit  siedendem  Amylalkohol,  welcher  das 
salpetersaure  Calcium  auszieht.  Behufs  der  quantitativen  Be- 
stimmung wird   das  abgeschiedene   salpetersaure  Strontium  bei 


1)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  16,  445.  —  «)  Cham.  Centr.  1892  a,  346.  — 
8)  Chtmikerzeit.  1892,  1471.  —  <)  Sill.  Am.  J.  [3]  43,  50,  386;  44,  462; 
Chem.  News  65,  271,  282. 
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1500  getrocknet  und  gewogen,  während  man  dasFiltrat  verdampft, 
das  Calciumnitrat  durch  Verdampfen  mit  Schwefelsäure  in  das 
Sulfat  verwandelt,  letzteres  mäfsig  glüht  und  wägt.  Da  etwas 
Strontiumnitrat  gelöst  hleibt,  so  findet  man  eine  Spur  Strontium 
zu  wenig  und  eine  geringe  Menge  Calcium  zu  viel. 

Nach  dem  gleichen  Principe  trennt  Derselbe i)  auch  das 
Baryum  vom  Calcium. 

Derselbe^)  bedient  sich  des  Amylalkohols  femer,  um  Baryum 
von  Strontium  zu  trennen, 

K.  P.  Mac  Elroy  und  W.  D.  Bigelows)  bedienten  Sich 
der  folgenden  Beobachtung  zum  Nachweise  von  Strontium  neben 
Calcium.  Wenn  ein  trockenes  Gemisch  der  beiden  Chloride  mit 
einem  Gemenge  gleicher  Volumina  von  Aceton  und  Wasser  auf- 
genommen und  nun  eine  Auflösung  von  chromsaurem  Kalium  in 
ÖOprocentigem  Aceton  hinzugefugt  wird,  so  entsteht  bei  An- 
wesenheit von  Strontium  sofort  ein  pulveriger  Niederschlag  von 
wasserfreiem  Strontiumchromat;  nunmehr  ist  nach  10  Minuten 
alles  Strontium  abgeschieden,  während  erst  nach  einigen  Stunden 
Krystalle  von  chromsaurem  Calcium  auftreten. 

F.  Sterba*)  hat  eine  Methode  zur  Analyse  von  künstlich 
hergestelltem  Strontianit  veröflFentlicht. 

G.  Reinhardt  ^)  schlägt  zur  Bestimmung  des  Strontium- 
hydrats  in  Rückständen  der  Melasseentzuckerung  folgendes  Ver- 
fahren vor.  20  g  der  feuchten  Rückstände  werden  mit  Wasser 
auf  200 ccm  gebracht  und  damit  aufgekocht,  sodann  das  Filtrat 
alkalimetrisch  titrirt,  und  zwar  100  ccm  des  letzteren.  Es  ist 
eine  Correctur  für  das  gleichzeitig  in  Lösung  gehende  Calcium- 
hydrat  anzubringen. 

F.  W.  Mar«)  benutzt  zur  Bestimmung  des  Baryums  neben 
Calcium  und  Magnesium  die  sehr  geringe  Löslichkeit  des  Chlor- 
baryums  in  concentrirter  Salzsäure,  welche  Aether  enthält,  wäh- 
rend von  solcher  Chlorcalcium  und  Chlormagnesium  leicht  auf- 
genommen werden. 


1)  SilL  Am.  J.  [3]  43,  314;  Chem.  News  66,  3.  —  ^)  Sill.  Am.  J.  [3] 
44,  469.  —  »)  Chem.  Centr.  1892b,  424.  —  *)  Chemikerzeit  1892,  1355.  — 
»)  Daselbst,  S.  1472, 1520.  —  «)  Sill.  Am.  J.  [3]  43,  521;  Chem.  News  66,  154. 
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A.  Grittner*)  erachtet  die  Reaction  mit  chromsaurem 
Kalium 3)  als  die  geeignetste,  um  Baryum  nehen  Strontium  und 
Calcium  nachzuweisen. 

E.  und  E.  Sponholz')  fällen  die  Thonerde^  falls  Lithium- 
salze  zugegen  sein  sollten,  nicht  mit  Ammoniak,  sondern  mit 
essigsaurem  Ammonium  in  der  Hitze.  Es  gelingt  in  letzterer 
Weise  viel  schneller,  einen  lithiumfreien  Niederschlag  zu  erhalten, 
als  im  ersteren  Falle. 

G.  Glaser^)  zeigte,  dafs  die  Ausfällung  der  phosphorsauren 
Thonerde  durch  Ammoniak  zu  niedrige  und  diejenige  durch  essig- 
saure Alkalien  nur  dann  richtige  Resultate  liefert,  wenn  dieselbe 
aus  völlig  neutraler,  nicht  zu  heifser  Flüssigkeit  erfolgt  Anderen- 
falls tritt  eine  theilweise  Zersetzung  des  Aluminiumphosphats, 
AI  P  O4  ein.  Um  nun  aus  einer  Phosphatlösung  die  Thonerde  in 
Form  des  phosphorsauren  Salzes  niederzuschlagen,  soll  man  etwas 
Methylorange,  darauf  Ammoniak  bis  zu  kaum  noch  saurer  Re- 
action und  schliefslich  Ammoniumacetat  hinzufugen,  wonach  auf 
70^  erwärmt  wird.  Es  fallen  dann  Eisenoxyd  -  und  Thonerde- 
phosphat  vollständig  nieder,  welche  nach  einer  Umfällung,  unter 
Zusatz  von  etwas  phosphorsaurem  Natrium,  zur  Bestimmung  ge- 
eignet sind.  Die  nicht  zu  stark  geglühten  Phosphate  können 
nach  dem  Wägen  mit  reiner  Soda  geschmolzen  werden,  sind  darauf 
mit  Wasser  auszulaugen  und  heifs  abzufiltriren.  Im  Filtrate  ist 
alles  Aluminium,  im  Rückstande  das  Eisenoxyd  enthalten,  welches 
gewogen  werden  kann.  Die  Thonerde  läfst  sich  aus  jenem  aber- 
mals nach  der  Acetatmethode  ausfällen. 

W.  H.  Krug*)  bespricht  in  ausführlicher  Weise  die  Be- 
stimmung von  Aluminium  und  Eisen  in  Gegenwart  von  Phosphor- 
säure (in  Phosphaten).  Er  giebt  zu  diesem  Zwecke  der  unter 
Seiner  Anleitung  ausgearbeiteten  Methode  von  K.  P.  Mc  Elroy 
den  Vorzug,  welche  in  Folgendem  besteht.  Die  salpetersaure 
Auflösung  von  1  g  der  Substanz  wird  mit  Molybdänlösung  und 


1)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1892,  73.  —  »)  JB.  f.  1891,  2467.  —  »)  Zeitschr. 
anal.  Chem.  1892,  521.  —  *)  Daselbst,  S.  383.  —  *)  Chem.  News  65,  68,  78, 
89,  98;  Zeitschr.  auorg.  Chem.  1,  475  (Ausz.). 
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salpetersatirem  Ammonium  ausgefallt,  sodann  das  Ganze  auf 
500  com  gebracht  Vom  Filtrate  werden  200  ccm  in  der  Kälte  mit 
Ammoniak  vorsichtig  übersättigt,  worauf  man  die  niedergefallenen 
Hydrate  von  Thonerde  und  Eisenoxyd  auswäscht,  in  Salpetersäure 
wieder  auflöst,  nochmals  mit  Ammoniak  in  Gegenwart  von  sal- 
petersaurem Ammonium  ausfällt,  wäscht,  glüht  und  wägt.  Um 
in  den  gewogenen  Oxyden  das  Eisen  zu  bestimmen,  kann  man 
jene  mit  Ealiumdisulfat  schmelzen  und  in  dem  wässerigen  Aus- 
zuge das  Eisen  titriren.  —  Nach  Krug  hat  J.  L.  Fuelling  mit 
der  vorstehenden  Methode  auch  bei  Erdanalysen  gute  Resultate 
erhalten. 

A.  Rössel  1)  hat  bei  Bestimmung  des  Aluminiums  im  Handels- 
aluminium,  einerseits  nach  Klemp's*)  Verfahren,  andererseits 
durch  Fällung  der  gebildeten  Thonerde  mit  Ammoniak  und  Sal- 
miak, sowie  Abziehen  des  Eisen oxyds,  Resultate  erhalten,  welche 
unter  einander  gut  übereinstimmten,  aber  zu  hoch  waren.  Es 
empfiehlt  sich  daher,  nicht  das  Aluminium  selbst,  sondern  nur 
die  Verunreinigungen  zu  bestimmen.  Um  das  Silicium  zu  be- 
stimmen, löse  man  das  Metall  in  30-  bis  40  procentiger  Kalilauge, 
welche  kieselsäurefrei  sein  mufs,  übersättige  mit  Salzsäure  und 
scheide  die  Kieselsäure  durch  Verdampfen  ab.  Das  Eisen  wird 
durch  Behandeln  des  Aluminiums  mit  ebensolcher  Kalilauge, 
Uebersättigen  mit  Schwefelsäure  und  Titriren  mit  Permanganat 
bestinmit. 

A.  E.  Hunt,  G.  H.  Clapp  und  J.  0.  Handys)  berichteten 
über  die  Untersuchung  des  Aluminiums.  In  letzterem  haben  Sie 
als  hauptsächlichste  Verunreinigungen  Silicium,  Eisen  und  Kupfer 
angetroffen.  Es  wurde  die  Bestimmung  des  gesammten,  des 
graphitartigen  und  des  gebundenen  Süiciums,  des  Eisens,  Kupfers 
und  Aluminiums  erörtert.  Weiter  sprachen  Dieselben  über  die 
Bestimmung  des  Chroms  im  Chromaluminium,  sowie  über  die 
Analyse  von  Titanaluminium  zur  Ermittelung  von  Titan  ^  Eisen 
und  Süicium. 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  410.   —   »)  JB.  f.  1890,  2428.  —  8)  Chem.  News 
65,  223,  235;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  580  (Ausz.). 
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Ed.  Donath^)  benutzt  die  Regelsberger'sche^)  Cyan- 
kaliummethode  zur  Bestimmung  des  Aluminiums  im  Ferroalu- 
minium^  resp.  zur  Bestimmung  von  Thonerde  neben  Eisenoxyd, 
nur  in  der  Weise,  dafs  Er  die  gesammte  Thonerde  neben  etwas 
Eisenoxyd  ausfallt  und  dann  nochmals  die  erstere  abscheidet. 
Zur  Reduction  des  Eisenoxyds  ist  das  unterschwefUgsaure  Natrium 
mehr  zu  empfehlen  als  das  Disulfit  oder  auch  Eisendraht. 

W.  Schöneis  8)  löst  StaM ,  Ferroaluminium ,  Bronze^ 
Kupfer  u.  s.  w.,  behufs  der  Bestimmung  des  Gehaltes  an  Alu- 
minium^ in  einer  grofsen  Platinschale  in  Salpetersäure  vom  spec. 
Gewichte  1,20,  verdampft  zur  Trockne,  glüht,  bis  alles  Nitrat  zer- 
stört ist  und  schmilzt  die  erhaltenen  Oxyde  in  einer  Silberschale 
mit  festem,  aluminiumfreiem  Aetzkali.  Der  filtrirte  wässerige 
Auszug  wird  salzsauer  gemacht,  sodann  mit  Ammoniak  die  Thon- 
erde gefällt  u.  s.  w.  Aus  der  gewogenen  letzteren  ist  die  etwa 
gegenwärtige  Kieselsäure  durch  FluorwasserstoflF  zu  verjagen. 

A.  Perrault*)  hat  die  Methode  von  Carnot'^)  zur  Be- 
stimmung der  Chromsäure  in  Chromaten  mit  Hülfe  von  Wasser- 
stoffhyperoxyd modificirt.    Es  sei  auf  das  Original  verwiesen. 

L.  W.  Mc  Cay<5)  hebt  hervor,  dafs,  nach  dem  Schmelzen 
eines  Gemisches  von  Eisen-,  Aluminium-  und  Chromoxyd  mit 
Soda  und  Salpeter,  sowie  Ansäuern  des  gelben,  wässerigen  Fil- 
trates  die  frei  werdende  salpetrige  Säure  unter  Umständen, 
namentlich  beim  Erhitzen,  eine  Reduction  der  Chromsäure  zu 
Chromoxyd  bewirken  kann,  so  dafs  die  gelbe  Farbe  nicht  in  die 
röthlichgelbe  des  Dichromats  übergeht,  sondern  vielmehr  eine 
gräulichblaue  Färbung  auftritt.  Dies  ist  von  Wichtigkeit  bei  der 
Aufsuchung  des  Chroms. 

J.  Clark  7)  beschrieb  neue  Methoden  zur  Bestimmung  des 
Chroms  in  Ferrochrom  und  Siahl.  Das  Material  wird  mit  Mag- 
nesia und  Aetznatron  zunächst  nur  schwach,  sodann  auf  helle 
Rothgluth  erhitzt.    Später  zieht  man  mit  Wasser  aus,  behandelt 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  13.  —  »)  JB.  f.  1891,  2473.  —  ^  Zeitechr. 
angew.  Chem.  1892,  399  (Aubz.);  Zeitschr.  anorg.  Chem.  1,  476  (Aubz.); 
Chem.  Centr.  1892b,  132.  —  *)  Monit.  scientif.  [4]  6b,  722.  —  &)  JB.  f. 
1889,  2393  f.  —  «)  Chem.  News  65,  221.  —  7)  chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  501. 
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das  nuD  Ungelöste  abermals  mit  Magnesia  -  Natron ,  extrahirt 
wiederum  und  wiederholt  beide  Operationen  noch  zwei  Mal.  Die 
vereinigten  vier  Auszüge  werden  mit  Wasserstoffhyperoxyd  von 
Mangan  befreit,  worauf  man  kocht,  das  Filtrat  mit  Schwefelsäure 
ansäuert,  die  Ghromsäure  durch  eine  gemessene  Ferrosulfatlösung 
reducirt  und  der  letzteren  Ueberschufs  mit  Kaliumpyrochromat 
zurücktitrirt. 

G.  Giorgis^)  erörterte  die  Bestimmung  des  Chroms  in 
siderurgischen  Producten.  Das  von  Ihm  gewählte  Verfahren  be- 
steht darin,  dafs  man  10g  der  Eisen-  oder  Stahlarten  in  einem 
Gemische  von  3  Vol.  Schwefelsäure  (spec.  Gewicht  1,13)  und 
1  Vol.  Salpetersäure  (spec.  Gewicht  1,14)  löst,  auf  1  Liter  bringt, 
250 ccm  davon  mit  Natronlauge  übersättigt,  mit  soviel  Perman- 
ganat  erhitzt,  dafs  eine  rothe  Flüssigkeit  resultirt,  nach  dem  Er- 
kalten das  überschüssige  Permanganat  durch  Wasserstoffhyper- 
oxyd zersetzt  und  nun  auf  500  ccm  bringt.  400  ccm  des  Filtrates, 
entsprechend  200 ccm  der  ursprünglichen  Lösung,  säuert  man 
durch  Schwefelsäure  an,  reducirt  die  Chromsäure  mit  schwefliger 
Säure  und  engt  auf  100  bis  200  ccm  ein.  In  der  erhaltenen 
Flüssigkeit  wird  das  Chromoxyd  titrirt,  und  zwar  mit  einer  Auf- 
lösung von  6  g  Permanganat,  40  g  Potasche  und  0,5  g  Aetzkali 
im  Liter,  welche  man  jener  siedenden  Flüssigkeit  hinzusetzt.  Die 
Reation  ist  beendet,  wenn  die  Farbe  goldgelb  geworden  ist.  Um 
Ferrochrom  zu  untersuchen,  wurde  dasselbe  zunächst  mit  Soda 
und  Salpeter  aufgeschlossen  u.  s.  w. 

E.  Waller  und  H.  T.  Vulte')  schliefsen  Chromeisenstein 
durch  Schmelzen  mit  einem  wasserfreien  Gemische  von  Borax 
(2  Thln.)  und  Kaliumnatriumcarbonat  (3  Thln.)  auf.  0,5  bis  1  g 
des  Minerals  werden  in  einem  Platintiegel  mit  5  bis  6  Thln. 
des  Gemisches  geschmolzen,  worauf  man  mit  Wasser  auslaugt, 
das  Filtrat  unter  zeitweiligem  Zusätze  von  salpetersaurem  Ammo- 
nium zur  Trockne  verdampft,  den  Rückstand  mit  etwas  Salpeter- 
säure befeuchtet  und  abermals  zur  Trockne  bringt.  Es  wird 
nunmehr    mit  Wasser    und    etwas   Salpetersäure   aufgenommen, 


1)  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [5]  Ib,  451.  —  2)  Chem.  News  66,  17. 
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Salzsäure  und  schweflige  Säure  hinzugefügt,  der  letzteren  Ueber- 
schufs  durch  Kochen  verjagt,  mit  Ammoniak  neutralisirt,  auf- 
gekocht, der  gewaschene  Niederschlag  wieder  in  Salzsäure  gelöst 
und  nochmals  durch  Ammoniak  ausgefallt,  geglüht,  sowie  das 
erhaltene  Chromoxyd  gewogen.  Der  oben  erwähnte  Zusatz  von 
Ammoniumnitrat  dient  zur  Ueberführung  der  Alkalicarbonate  in 
Nitrate,  zur  Abscheidung  des  elwa  gegenwärtigen  Mangans  in 
Form  des  Hyperoxyds  und  endlich  dazu,  die  Thonerde  in  heifser, 
verdünnter  Salpetersäure  unlöslich  zu  machen. 

J.  Jones  1)  schliefst  schwer  angreifbare,  titanhaUige  Mine' 
ralien  in  folgender  Weise  auf.  2  g  der  letzteren  erhitzt  Er  in 
einer  Druckflasche  mit  40  ccm  verdünnter  Schwefelsäure  (1 : 1) 
zwei  Stunden  lang  auf  200®  oder  längere  Zeit  auf  eine  niedrigere 
Temperatur. 

Deniges^)  benutzt  unterbromigsaures  Natrium  als  Reagens 
auf  Mangan.  Noch  in  sehr  verdünnten  Lösungen  des  letzteren 
tritt  damit  in  der  Kälte  ein  braunschwarzer  Niederschlag  von 
Manganoxydhydrat  auf,  während  beim  Kochen  Permanganat  ent- 
steht. Beim  Filtriren  über  Asbest  oder  Glaswolle  resultirt  eine 
schön  carminrothe  Flüssigkeit,  bei  Anwendung  von  Papier  aber 
eine  durch  Manganat  grün  gefärbte. 

W.  Hampe3)  behandelte  v.  Reis*)  gegenüber  abermals*^) 
die  Bestimmung  des  Mangans  nach  der  Chloratmethode. 

Th.  Moore 6)  erinnert  daran,  dafs  Er')  bereits  vor  längerer 
Zeit  zur  Trennung  des  Mangans  von  Nickel  und  Kobalt  das  von 
Jannasch  und  Mac  Gregory^)  angewendete  Princip  benutzt 
habe. 

Die  Chemiker -Commission^)  des  Vereins  deutscher  Eisen- 
hüttenleute, welche  sich  mit  der  Vereinbarung  einheitlicher  Unter- 
suchungsmethoden für  Eisen  und  Stahl  befafst  hatte,  erwiderte 
auf  die  Angriffe  von  Hampe«)  gegen  die  seiner  Zeit  von  der 


1)  Chem.  News  65,  8.  —  «)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  316  (Ausz.).  — 
«)  Chemikerzeit.  1892,  13.  —  *)  JB.  f.  1891,  2481.  —  *)  Daaelbet.  —  «)  Chem. 
News  66,  U  (Corresp.).  —  7)  jß.  f.  1888,  2553.  —  »)  JB.  f.  1891,  2486.  — 

9)  Chem.  Centr.  1892a,  604;   Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  275  (Ausz.).  — 

10)  Diese  Seite,  oben. 
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Commission  adoptirte  Methode  zur  Manganbestimmung  nach  dem 
Gbloratverfahren. 

H.  Rnbricius  i)  hat  das  früher »)  angegebene  Verfahren  zur 
Bestimmung  des  Mangans  in  Eisen,  Stahl,  Schlacken  und  Erzen 
leicht  modificirt 

M.  A.  V.  Beis3)  löst  Eisen ^  um  darin  das  Mangan  zu  be- 
stimmen, in  einem  Gemisch,  welches  aus  275  Vol.  Wasser,  125  Vol. 
Salpetersäure  vom  spec.  Gewichte  1,4  nebst  100  Vol.  concentrirter 
Schwefelsäure  bereitet  wird,  und  vervollständigt  die  Oxydation 
des  Kohlenstoffs  mit  Baryumhyperoxyd.  Um  Roheisen  sehr  schnell 
oder  langsam  zu  oxydiren,  dienen  unter  einander  etwas  abweichende' 
Operationswtisen  beim  Auflösen  der  Proben.  Die  Behandlung  mit 
dem  Hyperoxyde  geschieht  unter  Kochen  der  Flüssigkeit,  wobei 
auch  der  Ueberschufs  desselben  zersetzt  wird.  Nach  dem  Ver- 
dünnen wird  mit  Zinkoxydmilch  abgestumpft  und  das  Filtrat  mit 
Permanganat  titrirt.  Wenn  des  letzteren  Lösung  vor  Licht  und 
Staub  geschützt  aufbewahrt  wird,  wofür  Derselbe  eine  einfache 
Vorrichtung  empfiehlt,  so  behält  sie  längere  Zeit  ihren  Titer 
unverändert  Es  kommen  Permanganatlösungen  von  zwei  ver- 
schiedenen Stärken  (1,91  resp.  9,55  g  des  Salzes  im  Liter)  zur 
Anwendung,  je  nachdem  es  sich  um  mehr  oder  weniger  mangan- 
reiche Eisensorten  handelt. 

G.  Bastin  ^)  verfahrt  folgendermafsen,  um  Mangan  im  Spiegel- 
eisen  und  Ferromangan  zu  bestimmen.  Die  Probe  (0,25  bis  1  g) 
wird  mit  Salpetersäure  (50  ccm)  vom  spec.  Gewichte  1,2  und 
chlorsaurem  Kalium  (8  bis  10  g)  1/4  Stunde  lang  gekocht,  worauf 
man  mit  Wasser  verdünnt,  filtrirt  und  mit  kochendem  Wasser 
auswäscht.  Der  Rückstand  nebst  dem  Filter  wird  mit  Oxalsäure- 
lösung (100  ccm  von  0,63  Proc.)  und  Schwefelsäure  10  Minuten 
auf  80^  erhitzt,  die  Flüssigkeit  zu  einem  bestimmten  Volume 
(1  Liter)  aufgefüllt,  und  in  einem  aliquoten  Theile  des  Filtrates 
die  überschüssige  Oxalsäure  mit  Hülfe  von  Permanganat  (0,6  pro- 
centiger  Lösung)  titrirt 


1)  Chemikerzeit.  1892,  217,  459;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  274.  — 
*>  JB.  f.  1891,  2481.  —  S)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  604,  672.  — 
«)  Monit.  scientif.  [4]  6  b,  639. 
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G.  Vulpius  und  E.  Holdermann  i)  haben  Angaben  ge- 
macht über  die  Prüfung  von  y^Ferrum  reductum^, 

Huppert*)  machte  Mittheilungen  über  die  Bestimmung 
kleiner  Eisenmengen  mit  Hülfe  von  Permanganat,  nachdem  das 
Eisenoxyd  durch  schweflige  Säure  in  Oxydul  verwandelt  worden  ist. 

B.  Riggs3)  hebt  hervor,  dafs  bei  der  Trennung  des  Eisens 
von  Mangan  und  Calcium  durch  Fällung  des  ersteren  aus  neu- 
traler Flüssigkeit  mit  essigsaurem  Ammonium  ein  allzu  gro&er 
Ueberschufe  an  letzterem  vermieden  werden  mufs,  um  eine  Re- 
duction  des  Eisens  zu  vermeiden.  Für  die  Fällung  diQS  Mangans 
aus  ammoniakalischer  Lösung  durch  Brom  ist  die  Gegenwart 
essigsaurer  Salze  vortheilhaft.  Man  verfahre  dabei  :fo  der  Hitze. 
Es  fällt  stets  etwas  Calcium  mit  dem  Mangan  nieder,  ebenso  wie 
beide  in  kleinen  Mengen  mit  dem  Eisen  ausfallen. 

J.  W.  Rothe*)  gründete  ein  neues  Verfahren  zur  Trennung 
des  Eisens  von  anderen  Elementen  auf  die  leichte  Löslichkeit 
des  sublimirten  Eisenchlorids  und  auf  die  Unlöslichkeit  des 
trockenen  Nickel-  und  Kobaltchlorürs  in  Aether. 

M.  Schleier^)  bedient  Sich  des  Nitroso - ß-naphtds  zur 
Trennung  von  Eisen  und  Beryllium.  Man  versetzt  die  salz-  oder 
schwefelsaure  Auflösung  der  beiden  Metalle  mit  Ammoniak,  bis 
ein  Niederschlag  auftritt,  löst  diesen  vorsichtig  in  Salzsäure  und 
fällt  nun  das  Eisen  durch  Essigsäure  und  Nitroso -/3-naph toi. 
Um  das  Beryllium  zu  bestimmen,  verjage  man  die  Hauptmenge 
der  Essigsäure  durch  Verdampfen,  verdünne  etwas,  mache  schwach 
ammoniakalisch ,  erwärme  und  glühe  die  abfiltrirte  Beryllerde. 
Beryllpräparate  können  durch  Nitroso-/J-naphtol  leicht  von  Eisen 
befreit  werden. 

Basse  und  Selve^)  haben  Sich  ein  Verfahren  zur  elektro- 
lytischen Trennung  des  Eisens^  Kobalts  und  Zinks  von  Nickel 
patentiren  lassen.  Die  betreffende  neutrale  oder  schwach  saure 
Lösung  wird  mit  Weinsäure,  Citronensäure,   Glycerin,  Dextrose 


1)  Arch.  Pharm.  230,  552.  —  2)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  17,  87.  — 
«)  Sill.  Am.  J.  [3]  43,  135.  —  *)  Chem.  Centr.  1892b,  554;  Chem.  New»  66, 
182;  Ber.  (Ausz.)  1892,  952;  Zeitschr.  anorg.  Chem.  2,  272  (Ausz.).  — 
ß)  Chemikerzeit.  1892,  421.  —  6)  Ber.  (Aubz.)  1892,  923  (D.  R.-P.  64251). 
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oder  einer  anderen  organischen  Verbindung  versetzt,  welche  die 
Fällung  jener  Oxyde  durch  Alkali  verhindert,  sodann  schwach 
alkalisch  gemacht  und  elektrolysirt  Bei  einer  Stromstärke  von 
0,3  bis  1,0  Ampere  scheiden  sich  nur  Eisen,  Zink  und  Kobalt  an 
der  Kathode  ab;  alles  Nickel  bleibt  gelöst.  Wenn  nunmehr  so 
viel  Ammoniumcarbonat  zugesetzt  wird,  dafs  das  freie  Alkali  in 
Carbonat  übergeht,  so  fällt  bei  nochmaliger  Elektrolyse  das  ge- 
sammte  Nickel  aus. 

E.  F.  Smith  und  Fr.  Muhr^)  fällen  Eisen  aus  ammonia- 
kalischer  Tartratlösung  durch  einen  Strom,  welcher  nicht  mehr 
als  3ccm  Gas  in  der  Minute  liefert,  in  der  Kälte  in  Form  eines 
glänzenden,  stahlähnlichen,  sehr  cohärenten  Niederschlages. 

L.  Lapicque*)  vertheidigt  Seine  Methode  zur  colorimetri- 
schen  Bestimmung  des  Eisens  mit  Hülfe  von  Schwefelcyankalium 
gegen  die  Angriffe  Riban^s^).  Um  sicher  zu  sein,  dafs  die 
Intensität  der  Rothfärbung  der  Menge  des  Eisenoxyds  proportional 
sei,  mufs  man  einen  grofsen  Ueberschufs  von  Sulfocyanat  zusetzen 
und  die  Goncentration  des  letzteren  in  allen  Fällen  gleich  erhalten. 
Zur  Vergleichung  dient  ein  orangerothes  Glas. 

J.  Riban*)  verwirft  bei  dem  vorstehenden  Verfahren  Lapic- 
que^s  die  Anwendung  eines  gefärbten  Glases.  Besser  würde  es 
sich  empfehlen,  zum  Vergleiche  von  einer  Normaleisenlösung  aus- 
zugehen. Indessen  erachtet  Er '),  dafs  die  Methode  nur  annähernde 
Resultate  liefern  könne. 

L.  Lapicque^)  besprach  die  Bestimmung  kleiner  Mengen 
von  Eisen  in  Organen,  wobei  schliefslich  das  genannte  Metall  mit 
Rbodanammonium  colorimetrisch  bestimmt  wird.  Er  vertheidigt 
diese  letztere  Methode  gegen  Riban's^)  Einwände  und  fügt 
Folgendes  hinzu.  Gleiche  Volumina  Flüssigkeit  müssen  gleich 
viel  Sulfocyanat  enthalten.  Die  Lösung  mufs  deutlich  sauer  ein; 
ein  gröfserer  Ueberschufs  an  Säure  schadet  nicht.  Phosphor- 
säure schwächt  in  wenig  saurer  Flüssigkeit  die  Rothfärbung  ab. 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  76.  —  ^)  Bull.  bog.  chim.  [3]  7,  81.  —  »)  JB.  f. 
1891,  2487.  —  <)  Bull.  soc.  chim.  [3]  7,  81.  —  ß)  Daselbst,  S.  113.  — 
«)  JB.  f.  1891,  2487. 
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J.  Riban^)  fährt  fort,  die  obige  Methode  von  Lapicque 
abfällig  zu  beurtheilen. 

G.  Krüfs  und  H.  Moraht^)  haben  weiter»)  über  die  Re- 
action  zwischen  Fernsahen  und  löslichen  Ehodaniden  berichtet 
Sie  hatten  seiner  Zeit  gefunden,  dafs  die  spectroskopische  Be- 
stimmung des  Eisens  mit  Hülfe  der  Rhodanidreaction  keine  ge- 
nauen Resultate  giebt.  Diesen  Angaben  schienen  die  Ausführungen 
von  Lapicque^)  zu  widersprechen,  nach  welchem  sich  das  Eisen- 
oxyd auf  colorimetrischem  Wege  mit  Hülfe  von  Schwefelcyan- 
kalium  bestimmen  läfst.  Indessen  arbeitete  Letzterer  ohne  Be- 
nutzung des  Spectroskops  und  erhielt  brauchbare  Resultate  nur 
unter  Einhaltung  bestimmter  Versuchsbedingungen,  namentlich 
bei  Anwendung  constanter  Mengen  von  Rhodansalz  und  Wasser. 

H.  Moraht^)  hat  eine  neue  Methode  zur  mafsanalytischen 
Bestimmung  von  Eisenoxyd  angegeben,  welche  darauf  fufst,  dafs 
in  saurer  Lösung  Eisenrhodanid  mit  Ferrocyankalium  unlösliches 
Berlinerblau  liefert,  so  dafs  eine  farblose  Flüssigkeit  resultirt.  Um 
den  Endpunkt  der  Titrirung  scharf  zu  fixiren,  schüttelt  man  mit 
Aether,  welcher  das  Eisenrhodanid  mit  rother  Farbe  auflöst,  und 
fügt  so  lange  von  der  Blutlaugensalzlösung  hinzu,  bis  der  Aether 
nicht  mehr  gefärbt  erscheint. 

A.  C.  Campbell 6)  führt  die  Titrirung  des  Eisenoxyds  mit 
Zinnchlorür  in  salzsaurer  Lösung  in  der  Weise  aus,  dafs  Er  für 
jeden  Versuch  die  Zinnchlorürlösung  mit  Hülfe  von  Stanniol 
frisch  herstellt  und  in  die  siedende  Flüssigkeit  ein  unzureichendes 
Volum  der  Ferrisalzlösung,  sodann  von  einer  titrirten  Eisen- 
chloridlösung so  lange  einüiefsen  läfst,  bis  die  mit  einer  Spur 
Kobaltchlorür  versetzte  Flüssigkeit  grün  wird.  —  Bei  einem 
anderen  Verfahren  führt  Er  die  Reduction  mit  Hülfe  von  bor- 
saurem Zinnoxydul  aus,  von  welchem  eine  gewogene  Menge  in 
die  siedende  Eisenchloridlösung  eingetragen  wird,  um  dann  den 
Ueberschufs  des  Zinnsalzes  mit  Hülfe  einer  titrirten  Ferrisalz- 


1)  Bull.  Boc.  chim.  [3]  7,  199.  —  ^)  Zeitschr.  anorg.  Chem.  1,  399.  — 
3)  JB.  f.  1889,  2397;  f.  \mO,  2476.  —  *)  Dieser  JB.,  S.  2541.  —  »)  ZeiUchr. 
anorg.  Chem.  1,  211.  —  «)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  693  (Aubä.). 
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lösuDg  ZU  bestimmen.  Auch  hier  i)  dient  Kobaltchlorür  als 
Indicator. 

J.  Parry  und  J.  J.  Morgan^)  begannen  eine  ausführliche 
Abhandlung  über  die  Analyse  von  Eisen  und  Stahl^  von  welcher 
bis  jetzt  nur  die  Einleitung  an  citirter  Stelle  zum  Abdrucke  ge- 
langt ist. 

Der  englische  Ausschufs  des  Gomites  für  die  Herstellung  und 
Untersuchung  internationaler  Leitproben  für  Eisen  und  Stahl  ^) 
hat  die  Resultate  seiner  Studien  über  vier  Leitproben  veröffent- 
licht^). Es  handelt  sich  um  die  Bestimmungen  von  Kohlenstoff, 
Süicium,  Schwefel,  Phosphor  und  Mangan. 

L.  Schneider^)  machte  Angaben  über  die  Untersuchung 
des  StiMs.  —  Das  Mangan  desselben  wird  in  den  Stahlwerken 
vielfach  durch  Oxydation  der  heifsen  salpetersauren  Lösung  mit 
Bleihyperoxyd  und  Titriren  der  entstehenden  Uebermangansäure 
mit  Wasserstoffhyperoxyd  bestimmt.  Bei  richtiger  Ausführung 
giebt  das  Verfahren  gute  Resultate.  Das  Bleihyperoxyd  führt  das 
Mangan  in  der  Hitze  sofort  vollständig  in  Uebermangansäure  über. 
Wenn  man  nunmehr,  unter  häufigem  Umschwenken,  sofort  rasch 
abkühlt  und  durch  Asbest  filtrirt,  so  liefert  die  Titration  sehr 
genaue  Resultate,  nicht  jedoch,  wenn  die  salpetersaure  Lösung 
10  bis  15  Minuten  mit  dem  Bleihyperoxyd  gekocht  wird.  —  Zur 
Auflösung  von  Chromstahl  ist  verdünnte  Schwefelsäure  (1:10) 
besser  geeignet  als  Salpetersäure.  Nach  der  Auflösung  füge  man 
Salpetersäure  hinzu,  um  das  Eisenoxydul  zu  oxydiren,  und  koche 
74  Stunde  lang  mit  Bleihyperoxyd,  um  das  Chromoxyd  in  Chrom- 
säure zu  verwandeln.  In  Gegenwart  von  Mangan  setze  man 
schliefslich  nochmals  Bleihyperoxyd  hinzu  und  koche  kurze  Zeit 
auf.  Das  Filtrat  wird  mit  titrirter  Eisenvitriollösung  reducirt 
und  der  leitzteren  Ueberschufs  mit  Permanganat  gemessen,  um  so 
die  vorhandenen  Mengen  von  Cbromsäure  und  Uebermangansäure 


1)  Derselbe,  JB.  f.  1888,  2548.  —  «)  Chem.  News  66,  228.  -  S)  JB.  f. 
1889,  2398;  f.  1890,  2418;  f.  1891,  2487.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892, 
653  (Ausz.).  —  ^)  Chem.  Centr.  1892a,  336,  1008;  1892b,  759;  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1892,  274  (Ausz.),  466  (Ausz.);  ZcÜBchr.  anorg.  Chem.  1,  257 
(Ausz.);  3,  84  (Aasz.). 
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ZU  erfahren.  Man  kann  sodann  einen  anderen  Theil  der  oxydirten 
Flüssigkeit  alkalisch  machen  und  kochen,  wobei  die  Uebermangan- 
säure  schnell  zersetzt  wird.  Im  Filtrate  wird  die  Ghromsäure 
bestimmt.  Es  läfst  sich  derart  die  Menge  des  Chroms  und  des 
Mangans  berechnen.  —  Um  das  Aluminium  im  Stahl  zu  be- 
stimmen, resp.  zur  Trennung  der  Thonerde  vom  Eisen^  falle  man 
das  letztere  aus  ammoniakalischer  tartrath altiger  Lösung  durch 
Schwefelammonium,  verdampfe  einen  aliquoten  Theil  des  Filtrates 
mit  concentrirter  Salzsäure  zur  Trockene,  verasche,  verjage  etwa 
gegenwärtige  Kieselsäure  mit  Hülfe  von  Schwefel-  und  Flufssäure, 
schmelze  den  Kuckstand  mit  Soda,  koche  mit  Schwefelsäure  und 
fälle  die  Thonerde  durch  Ammoniak.  In  der  schwefelsauren 
Lösung  der  letzteren  kann  man  eventuell  mit  Wasserstoffhyper- 
oxyd auf  Titansäure  prüfen  und  deren  Menge  aus  der  Gelbfärbung 
colorimetrisch  bestimmen.  Falls  beim  Aufschliefsen  der  Thonerde 
mit  Soda  eine  gelbe  Schmelze  resultiren  sollte,  so  ist  auf  Vanadin- 
säure  zu  prüfen. 

A.  K  Barrows  und  Th.  Turner  *)  behandeln  Schmiedeeisen 
behufs  Bestimmung  der  darin  enthaltenen  Schlacke  mit  einer 
Auflösung  von  Kupfervitriol  und  Ghlornatrium  unter  häufigem 
Umrühren,  und  zwar  eine  halbe  Stunde  lang  in  der  Kälte.  Der 
abfiltrirte  Rückstand  wird  bis  zur  völligen  Extraction  des  ab- 
geschiedenen Kupfers  mit  der  kalten  Lösung  digerirt,  worauf  man 
das  Unlösliche  sammelt,  wäscht,  glüht  und  wägt. 

G.  Mariani  und  £.  Tasselli^)  haben  gezeigt,  dafs  die  alte 
Methode  zur  Bestimmung  des  Eisenoxyds  und  der  Thonerde  durch 
Fällung  derselben  in  Gegenwart  von  Phosphorsäure  mittelst  an- 
nähernden Neutralisirens  mit  Ammoniak,  Zusatz  von  essigsaurem 
Ammonium  und  Kochen  gute  Resultate,  z.  B.  bei  der  Analyse  von 
Phosphaten^  geben  kann,  wenn  man  das  Verfahren  etwas  abändert, 
unter  Anderem  nicht  mit  siedendem  Wasser  auswäscht,  welches 
letztere  etwas  phosphorsaures  Eisenoxyd  und  phosphorsaure  Thon- 
erde auflöst,  sowie  auch  beide  etwas  zersetzt»).    Der  Niederschlag 


^)  Chem.  Sog.  J.  61,  551.    —     ^)  Staz.  sperira.  agrar.  ital.  23,  31.    — 
8)  Vgl.  F.  Sestiui,  J13.  f.  1875,  934. 
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mafs  wieder  gelöst  und  nochmals  ausgefällt  werden.  Er  soll  aus 
möglichst  schwach  essigsaurer  Lösung  erzeugt  werden,  und  zwar 
in  der  Kälte  und  in  Gegenwart  von  überschüssigem  phosphor- 
saurem Ammonium,  mit  welchem  letzteren  man  auch  auswäscht. 

B.  H.  Gibbinsi)  empfiehlt,  bei  der  Bestimmung  von  Eisen- 
oxyd  und  Thonerde  in  Phosphaten  nach  Glaser's^)  Methode, 
das  schwefelsaure  alkoholische  Filtrat  vom  Gypse  vor  dem  Ein- 
dampfen schwach  alkalisch  zu  machen.  Schliefslich  werden  phos- 
phorsaures Eisenoxyd  und  phosphorsaure  Thonerde  durch  Ammo- 
niak niedergeschlagen. 

H.N.  Warrens)  erhitzt  Ferrochrom  behufs  der  Aufschlief sung 
zur  Analyse  mit  concentrirter  Schwefelsäure,  bis  Dämpfe  von 
letzterer  entweichen,  fügt  etwas  Salzsäure  hinzu,  verdünnt,  filtrirt 
von  der  Kohle  ab  und  bringt  auf  ein  bestimmtes  Volum.  In 
einem  aliquoten  Theile  des  letzteren  wird  das  FAsen  mit  Kalium- 
dichromat  titrirt,  aus  einem  anderen  das  Chrom  mit  dem  Eisen 
als  Oxydhydrate  gefallt,  welche  letzteren  als  Oxyde  gewogen 
werden.  Vom  erhaltenen  Gewichte  wird  das  zuvor  bestimmte, 
hier  als  Oxyd  zu  berechnende  Eisen  abgezogen,  ebenso  wie  das 
etwa  gegenwärtige  Manganoxyd  und  die  Thonerde,  um  die  Menge 
des  Ghromoxyds  und  somit  diejenige  des  Chroms  in  der  Legirung 
zu  finden. 

A.  Ziegler*)  berichtete  über  die  Bestimmung  des  Chroms 
im  Chromstahl  nach  vier  verschiedenen  Methoden. 

Syssoyeffs)  führte  in  folgender  Weise  die  Bestimmung  des 
Nickels  auf  gasvolumetrischem  Wege  aus.  Er  führte  letzteres  in 
Kaliumnickel(>^amä  über,  versetzte  die  Lösung  mit  Kalilauge, 
fällte  durch  Chlorgas  Nickelsesquioxydhydrat  aus,  sammelte  dieses 
über  Asbest  und  behandelte  es  mit  einer  stark  sauren  Auf- 
lösung von  WasserstoflFhyperoxyd.  Dabei  trat  nach  der  Gleichung 
Ni^jOj  -|-  H2O2  =  2NiO  -(-  HjO  -(-  ^2  Sauerstoff  aus,  dessen 
Volum  im  Lunge 'sehen«)  Gasvolumeter   gemessen  wurde.     Es 


1)  Chem.  News  65,  51.  —  «)  JB.  f.  1889,  2388.  —  3)  Chem.  News  65, 
186.  —  -»)  Dingl.  pol.  J.  285,  140.  —  »)  Mouit,  scientif.  [4]  6  b,  865.  — 
«)  JB.  f.  1891,  2585. 

Jalimber.  f.  Chem.  u.  •.  w.  fttr  1892.  jgQ 
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ist  an  den  Resultaten  eine  kleine  Correctur  für  die  Löslichkeit 
des  SauisrstofFs  im  WasserstoflFhyperoxyd  anzubringen.  Eisen  mufs 
vor  der  Ausführung  der  Bestimmung  beseitigt  werden,  wozu  Der- 
selbe Moore's')  Verfahren  verwendete. 

S.  H.  Em  mens  >)  hat  über  Nickdandlyse  geschrieben. 

A.  Ziegler  3)  gründete  ein  neues  Verfahren  zur  Bestimmung 
des  Nickels  im  Nickelstahl  auf  die  Eigenschaft  des  borsauren 
Ammoniums,  aus  stark  ammoniakalischer  Lösung  fast  alles  Eisen, 
Mangan,  Aluminium  und  ähnliche  Metalle  von  Nickel  und  Kupfer 
zu  trennen,  von  welchem  letzteren  im  Nickelstahle  nur  Spuren 
vorhanden  sind.  Man  löse  den  letzteren  in  Königswasser,  ver- 
dampfe zur  Trockne,  nehme  mit  salzsäurehaltigem  Wasser  auf 
und  giefse  das  Filtrat  langsam,  sowie  unter  Umrühren,  in  ein 
siedendes  Gemisch  von  borsaurem  Ammonium  und  Ammoniak 
ein,  filtrire,  wasche  den  Niederschlag  einmal  mit  concentrirtem 
Ammoniak  und  dann  vollständig  mit  kaltem  Wasser.  Aus  dem 
Filtrate  wird  das  Nickel  durch  Kali-  oder  Natronlauge  gefallt 

F.  J.  Hambley^)  gab  genau  an,  wie  bei  Gauhe's*)  Methode 
zum  Nachweise  von  Nickel  neben  Kobalt  zu  verfahren  sei 

L.  Lafay^)  benutzt  zum  Nachweise  des  Nickels  neben  Kobalt 
die  Eigenschaft  des  letzteren,  aus  ammoniakalischer  Flüssigkeit 
durch  Kaliumdichromat  gefällt  zu  werden.  Im  Filtrate  erzeugt 
30procentige  Potaschelösung  bei  Anwesenheit  von  Nickel  einen 
grünlichen  Niederschlag. 

W.  J.  Karslake  7)  verfahrt  folgendermafsen,  um  Kobalt  mafs- 
analytisch  zu  bestimmen.  Das  abgeschiedene  Kaliumkobaltnitrit 
wird  mit  Kalilauge  gekocht,  bis  die  Flüssigkeit  entfärbt  ist,  das 
Filtrat  mit  einem  gemessenen  Volum  titrirter  Permanganatlösung 
bis  zur  Violettfärbung  versetzt,  mit  Schwefelsäure  angesäuert, 
mit  überschüssigem  Permanganat  versetzt,  stark  sauer  gemacht, 
auf  80^  erhitzt  und  nunmehr  der  Ueberschufs  an  Permanganat 
mit  titrirter  Oxalsäurelösung  zurückgemessen.    Aus  dem  wahren 


1)  JB.  f.  1887,  2430.  —  «)  chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  1035  (Ausz.).  .— 
8)  Dingl.  pol.  J.  285,  143.  -  ^)  Chem.  News  65,  289.  —  »)  Jß.  f.  1Ö66, 
807.  —  ö)  Chem.  Centr.  1892  b,  426.  —  7)  Daselbst,  S.  852. 
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Verbrauche  an  übermangansaurem  Kalium  ergiebt  sich  die  Menge 
der  im  vorhandenen  Kaliumkobaltnitrit  enthaltenen  Menge  sal- 
petriger Säure  und  somit  die  Menge  des  Kobalts  selbst. 

Th.  Moore^)  gab  zwei  Methoden  an  zur  Bestimmung  des 
Köbcdts  in  Manganerzen,  von  welchen  Verfahren  das  eine  sehr 
rasch  ausführbar  ist  —  Bei  der  ersteren,  genaueren,  aber  nicht 
so  schnellen  Methode  werden  2  g  des  Erzes  15  bis  20  Minuten 
lang  niit  4  bis  5  g  Kaliumdisulfat  über  der  Bunsen'schen  Lampe 
erhitzt,  worauf  man  von  Zeit  zu  Zeit  etwas  Ammoniumcarbonat 
einträgt  und  weiter  erhitzt,  bis  nur  noch  wenig  Schwefelsäure- 
anhydrid austritt  Sodann  giefst  man  die  Schmelze  auf  eine 
blanke  Metallplatte  aus,  kocht  sie  mit  etwa  400x;cm  siedenden 
Wassers,  filtrirt  und  wäscht  Im  Filtrate  ist  alles  Kobalt  und 
Nickel  enthalten.  Es  wird  erhitzt,  mit  30ccm  Essigsäure  ver- 
setzt und  ein  schneller  Strom  von  Schwefelwasserstoff  in  die 
siedende  Flüssigkeit  geleitet,  worauf  man  etwa  50  ccm  einer  con- 
centrirten  Auflösung  von  essigsaurem  Ammonium  hinzufugt.  Der 
erhaltene  schwarze  Niederschlag  besteht  lediglich  aus  den  Sulfiden 
des  Nickels  und  Kobalts,  welche  gewaschen  und  bei  möglichst 
niedriger  Temperatur  geröstet  werden.  Man  löst  das  Product  in 
wenig  Salzsäure,  verdampft  mit  Schwefelsäure,  nimmt  mit  Wasser 
auf  und  elektrolysirt  die  ammoniakalisch  gemachte  Flüssigkeit. 
Nachdem  so  die  Gesammtmenge  der  beiden  Metalle  bekannt  ist, 
löst  man  sie  auf  und  trennt  sie  von  einander,  wobei  am  besten 
das  Kobalt  als  phosphorsaures  Kobalt-Ammonium  abgeschieden 
wird.  —  Bei  der  anderen  Methode  kommt  die  Thatsache  in  Be- 
tracht, dafs  Kobalt  in  Gegenwart  von  citronensaurem  Ammonium 
und  Ammoniak  aus  der  Luft  Sauerstoff  aufnimmt,  während  sich 
Mangan  unter  solchen  Umständen  nicht  ändert,  obgleich  dasselbe 
bei  Abwesenheit  des  Gitrates  ebenfalls  Sauerstoff  absorbirt.  Auf 
dies  Princip  ist  ein  gasvolumetrisches  Verfahren  begründet  Das 
Kobaltoxydul  geht  in  das  Oxyd  CogOg  über,  wobei  0,0105  g  Kobalt 
1  ccm  Sauerstoff  von  Oo  und  unter  760  mm  Luftdruck  entspricht 
Man  verdampft  2g  des  Erzes  mit  Salzsäure   zur  Trockne,  fugt 


>)  Chem.  News  65,  75. 
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3  g  Gitronensäure,  gelöst  in  3  bis  4  ccm  Ammoniak,  hinzu,  macht 
eventuell  durch  Salzsäure  deutlich  sauer,  erhitzt,  läfst  erkalten 
und  bringt  die  Flüssigkeit  in  eine  Vorrickttmg  ^  in  welcher  das 
Absorptionsvermögen  gegen  den  Luftsauerstoff  in  Gegenwart  von 
überschüssigem  Ammoniak  festgestellt  wird.  Etwa  gegenwärtiges 
Eisen  mufs  zuvor  in  das  Oxyd  übergeführt  worden  sein. 

F.  L.  Crobaugh^)  empfiehlt,  zur  Bestimmung  der  Per- 
manganat  reducirenden  Verunreinigungen  des  2ünks,  letzteres 
zusammen  mit  Eisendraht  in  verdünnter  Schwefelsäure  aufizulösen, 
die  Lösung  mit  übermangansaurem  Kalium  zu  titriren  und  vom 
Gesammtverbrauche  an  letzterem  den  dem  Eisen  entsprechenden 
Betrag  abzuziehen.  In  Gegenwart  von  Eisen  löst  sich  das  Zink 
viel  schneller  auf  als  in  Abwesenheit  des  ersteren.  —  Derselbe 
fand,  dafs  eine  Methode  von  Drown  zur  Bestimmung  des  Phos- 
phors  durch  Reduction  des  Niederschlages  von  Phosphormoljbdat 
und  nachfolgende  Titrirung  mit  Permanganat  Resultate  liefert, 
welche  mit  denjenigen  der  gewichtsanalytischen  Bestimmung  gut 
übereinstimmen. 

W.  F.  Lowe 2)  fand,  dafs  das  durch  Schwefelammonium  ge- 
fällte Schwefelzink  nach  zwei  bis  drei  Minuten  währendem  Kochen 
körnig  und  daher  leichter  abfiltrirbar  wird.  Dies  ist  für  die  ge- 
wichtsanalytische Bestimmung  des  Zinks  von  Wichtigkeit, 

L.  Blum  3)  scheidet,  vor  der  volumetrischen  Bestimmung  des 
Zinks  nach  Moldenhauer«),  Eisen,  Mangan  und  alkalische 
Erden  (aufser  Magnesia)  durch  Versetzen  mit  Brom,  Ammoniak 
bis  zur  Alkalität,  Zusatz  der  von  Moldenhauer'»)  vorgeschlagenen 
Mischung  von  kohlensaurem  Ammonium,  Salmiak  und  Ammoniak, 
sowie  Kochen  ab.  Nunmehr  wird  das  Filtrat  mit  Ferrocyankalium- 
lösung  titrirt. 

E.  Prost  und  V.  Hassreidter«)  unterwarfen  die  Schaffner- 
sche^)  Methode  zur  volumetrischen  Bestimmung  des  Zinks  einer 
eingehenden  Prüfung,  um  den  Einflufs  der  dieses  Metall  in  seinen 


5)  Cham.  Centr.  1892b,  940.  —  2)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  131.  — 
8)  Zeit8chr.  anal.  Chem.  1892,  60.  —  *)  JB.  f.  1889,  2407.  —  *)  JB.  f.  1891, 
2492.  —  6)  Zeitschr.  an^rew.  Chem.  1892,  166.  —  »)  JB.  f.  1866,  74ö  f. 
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Erzen  begleitenden  Körper  (Eisen,  Thonerde,  Kieselsäure,  Blei, 
Galciumoxyd  und  Mangan)  auf  die  Ergebnisse  kennen  zu  lernen 
und  auszuschliefsen.    Es  sei  auf  das  Original  verwiesen. 

F.  1)  behandelte  die  Bestimmung  des  Zinks  in  Erzen. 

F.  L.  Leed^)  besprach  den  Nachweis  und  die  Bestimmung 
kleinster  Mengen  von  ßlei  neben  Kupfer  und  Eisen.  Um  Blei 
in  der  Schwefelsäure  des  Handels  aufzufinden,  versetzt  Er  letztere 
unter  Kühlen  mit  Salzsäure,  wobei  alles  Blei  als  Chlorid  nieder- 
fällt. Soll  Blei  in  der  käuflichen  Weinsäwre  aufgesucht  werden, 
so  verasche  man  diese,  behandle  den  Rückstand  mit  reiner 
Schwefelsäure  und  füge  Salzsäure  hinzu.  Für  den  Nachweis  von 
Blei  und  Kwgfet  in  Limonaden^  Mineralwässern  u.  s.  w.  benutzt 
Derselbe  SchwefelwasserstoflF  oder  Schwefelammonium.  Um  Blei 
in  Mineralwässern  von  Kupfer  und  Eisen  zu  trennen,  wird  ein 
bestimmtes  Volum  von  jenen  mit  etwas  Ammoniak,  Cyankalium 
und  Schwefelammonium  versetzt.  Es  fällt  dann  Bleisulfid  aus, 
während  Kupfer  und  Eisen  gelöst  bleiben.  Das  Verfahren  kann 
zur  colorimetrischen  Bleibestimmung  dienen. 

R.  Benedict  und  L.  Gans  8)  gründeten  ein  Verfahren  zur 
Trennung  von  Silber  und  Blei  auf  das  verschiedene  Verhalten 
der  Jodide  der  beiden  Metalle  gegen  verdünnte  Salpetersäure. 
Letztere  löst  das  Jodblei  auf,  nicht  aber  das  Jodsilber.  0,5  g  des 
vorliegenden  Metallgemisches  lösen  Sie  in  verdünnter  Salpeter- 
säure, fügen  1  g  Jodkalium  hinzu  und  erwärmen  auf  dem  Wasser- 
bade, bis  Joddämpfe  entstehen.  Nunmehr  wird  das  freie  Jod 
verjagt  und  das  Jodsilber  abfiltrirt  Die  Gegenwart  von  Kupfer, 
Wismuth  und  Cadmium  ist  ohne  störenden  Einflufs,  während 
das  Gegentheil  für  Quecksilber  gilt. 

E.  Aubin*)  wendet  für  die  Trennung  und  Bestimmung  von 
Blei^  Süber  und  Zinh  in  Bleiglanz  und  Zinkblende  rauchende 
Salpetersäure  an,  welche  das  Bleisulfid  in  das  unlösliche  Sulfat 
verwandelt,  dagegen  Silber  und  Zink  in  lösliche  Salze  überführt. 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  846  (Ausz.).  —  »)  Chem.  Centr.  1892b,  556; 
Zeitschr.  anorg.  Chem.  2,  475  (Ausz.).  —  *)  Chemikerzeit..  1892,  181  j  Chem. 
News  66,  296  (Ausz.).  —  *)  Bull.  soc.  chim.  [3]  7,  134;  Chem.  News  66, 
184  (Ausz.). 
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Dem  gewogenen  Rückstande  von  Bleisulfat  und  Gangart  wird 
ersteres  durch  eine  alkalische  Auflösung  von  weinsaurem  Natrium 
entzogen,  die  Gangart  bestimmt  und  aus  der  DiflFerenz  beider 
Gewichte  die  Menge  des  Bleisulfats  abgeleitet  Das  Silber  wird 
als  Ghlormetall  gefällt  und  gewogen,  das  Zink  als  Carbonat 
niedergeschlagen  und  als  Oxyd  gewogen.  Sowohl  das  Bleisulfat 
als  das  Chlorsilber  werden  auf  doppelten  Filtern  gesammelt  und 
bei  100<>  getrocknet,  worauf  man  vom  erhaltenen  Gewichte  das- 
jenige des  zweiten  Filters  in  Abzug  bringt.  In  jedem  Falle  müssen 
natürlich  zwei  Filter  von  genau  dem  gleichen  Gewichte  benutzt 
werden. 

J.  E.  Williams  1)  empfiehlt  zur  Bestimmung  von  Blei  in 
Erzen  ein  von  Schulz  und  Low  herrührendes  Verfahren.  Man 
erhitzt  hiernach  lg  Erz  mit  10g  starker  Salpetersäure  und  10 com 
concentrirter  Schwefelsäure,  bis  keine  nitrosen  Dämpfe  mehr  ent- 
weichen, läfst  erkalten,  setzt  10  ccm  verdünnte  Schwefelsäure 
(1:10),  2  g  Seignettesalz  und  40  ccm  Wasser  hinzu,  kocht,  wäscht 
mit  verdünnter  Schwefelsäure  und  entzieht  dem  Niederschlage 
die  Reste  von  Bleisulfat  durch  eine  gesättigte  Salmiaklösung. 
Das  bleihaltige  Filtrat  wird  mit  Aluminiumblech  etwa  5  Minuten 
lang  gekocht,  danach  das  metallische  Blei  durch  Schütteln  und 
Abschaben  unter  Wasser  von  dem  Aluminium  getrennt,  in  einem 
Porcellanschälchen  mit  einem  Achatpistill  zusammengeprefst,  mit 
Wasser  und  Alkohol  gewaschen,  bei  gelinder  Wärme  getrocknet 
und  gewogen. 

L.  Medicus^)  löst  Bleiglan/s  zur  schnellen  Bestimmung  des 
Bleies  iu  Salzsäure  auf,  trennt  das  letztere  als  Bleioxydalkali  von 
den  begleitenden  Metallen  und  fällt  aus  der  alkalischen  Auflösung 
das  Blei  als  Hyperoxyd,  und  zwar  durch  Elektrolyse  oder  unter 
Anwendung  von  Brom.  Im  ersteren  Falle  leitet  man  in  die 
alkalische  Flüssigkeit  zwei  Stunden  lang  Kohlensäure  ein,  filtrirt 
das  kohlensaure  Blei  ab,  wäscht,  löst  in  Salpetersäure  und  elektro- 
lysirt.  Bei  dem  zweiten  Verfahren  wird  über  die  erwärmte  al- 
kalische Flüssigkeit  Bromdampf  geleitet,  der  Niederschlag  über 
Asbest  gesammelt  und  bei  120^  getrocknet. 

1)  Cham.  Soc.  Ind.  J.  11,  775  (Ausz.).  —  «)  Ber.  1892,  2490. 
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R.  Benedikt  1)  machte  Angaben  über  die  Analyse  von  Blei- 
glane  und  Bleisulfat  Wenn  man  diese  mit  Jodwasserstoffsäure 
erwärmt,  so  erfolgt  eine  sehr  schnelle  Auflösung  der  beiden  Sub- 
stanzen unter  Bildung  von  Bleijodid.  Nach  dem  Eindampfen  zur 
Trockne  wird  mit  lünf-  bis  zehnfach  verdünnter  Salpetersäure 
erwärmt,  wobei  das  Jodblei  unter  Freiwerden  von  Jod  in  Blei- 
nitrat übergeht,  eingedampft,  der  Rückstand  mit  salpetersäure- 
haltigem Wasser  aufgenommen  und  aus  dem  Filtrate  das  Blei 
durch  Verdampfen  mit  Schwefelsäure  u.  s.  w.  abgeschieden. 

M.  Bücket^)  verfährt  folgendermafsen,  um  Blei  oder  seine 
Verbindungen  in  der  Wein-  und  Citronensäure  des  Handels  auf- 
zufinden resp.  zu  bestimmen.  Er  löst  200  g  der  Säuren  in 
660  ccm  Wasser,  macht  leicht  ammoniakalisch ,  filtrirt  nach 
24  Stunden,  löst  den  gewaschenen  Niederschlag  in  Salpetersäure, 
dampft  diese  Lösung  ein  und  fügt  Schwefelsäure  nebst  2  Vol. 
Alkohol  hinzu.  Die  erhaltene  Fällung  von  Bleisulfat  wird  mit 
Alkohol  ausgewaschen,  geglüht  und  gewogen.  Die  oben  erwähnte 
ammoniakalische  Auflösung  der  Säuren  wird  in  folgender  Weise 
auf  Bleiverbindungen  geprüft.  Man  säuert  mit  Salzsäure  an,  be- 
handelt mit  Schwefelwasserstoffwasser  und  fuhrt  das  ausgefallene 
Bleisulfid  in  das  Sulfat  über,  welches  zur  Wägung  gelangt. 

P.  Jannasch  und  P.  Etz  '^)  machten  weitere*)  Angaben  über 
quantitative  Trennungen  von  Metallen  der  Schwefelwasserstoff- 
gruppe durch  Erhitzen  der  getrockneten  Sulfide  in  einem  mit 
Bromdampf  beladenen  Luftstrome.  Es  handelte  sich  jetzt  um 
die  Trennung  des  Wismuihs  vom  Blei.  Ersteres  Metall  destillirt 
in  Form  des  Bromids  über. 

Dieselben  *)  haben  das  gleiche  Princip  für  die  Analyse  der 
Wood'schen  Legirung  angewendet,  um  Wismuth  und  Zinn  von 
Blei  und  Cadmium  zu  trennen.  Erstere  beiden  Metalle  destil- 
liren  in  Form  der  Bromide  über. 

K.  Sponholzc)  gründet  eine  Methode  zur  volumetrischen 


»)  Chemikerzeit.  1892,  43.  —  »)  Chem.  News  66,  169  (Aubz.).  —  »)  Ber. 
1892,  124-  —  *)  JB.  f.  1891,  2497.  —  »)  Ber.  1892,  736.  —  «)  Zeitschr.  anal. 
Chem.  1892,  619. 
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Bestimmung  des  Thalliums  auf  die  Thatsache,  dafs  letzteres  in 
neutralen  oder  sauren  Auflösungen  seiner  Oxydulsalze  durch 
Bromwasser  in  Oxydsalz  verwandelt  wird,  wobei  1  Atom  Thallium 
2  Atome  Brom  verbraucht.  Man  verwende  eine  saure  Thallium- 
lösung und  füge  Bromwasser  hinzu,  bis  die  Flüssigkeit  eine  deut- 
lich gelbe  Färbung  zeigt.  Der  Wirkungswerth  des  Bromwassers 
wird  mit  Jodkalium  und  Hyposulfit  festgestellt.  Es  ist  desjenigen 
Volums  Bromwasser  Rechnung  zu  tragen,  welches  ein  der  Menge 
der  zu  titrirenden  Flüssigkeit  entsprechendes  Wasservolum  deut- 
lich gelb  färbt. 

E.  Pechard  1)  erhitzt  Alkalimolybdate  behufs  der  Be- 
stimmung der  Molybdänsäure  in  einem  Chlorwasserstoffstrome 
auf  4400,  wobei  Alkalichlorid  im  Schiffchen  hinterbleibt  und  die 
Verbindung  Mo O3. 2 HCl  sublimirt,  aufserdem  .sich  im  Rohre  ein 
bläulicher  Beschlag  eines  Molybdänoxydes  bildet.  Das  Sublimat 
und  der  Beschlag  werden  in  stark  verdünnter  Salpetersäure  ge- 
löst, worauf  man  verdampft  und  die  rückständige  Molybdänsäure 
wägt.  Wenn  molybdänsaures  Ammonium  vorliegt,  so  genügt  es, 
dieses  auf  44^  zu  erhitzen  und  den  Rückstand  von  Molybdänsäure 
zu  wägen.  J)urch  die  Behandlung  mit  Salzsäuregas  läCst  sich  die 
Molybdänsäure  neben  Wolframsäure  genau  bestimmen. 

E.  F.  Smith  2)  studirte  die  Einwirkung  von  ipetallischeni 
Wolfram  und  Molybdän  auf  Lösungen  von  Silber,  Gold  und 
anderen  Metallen.  Aus  ammoniakalischen  Silberlösungen  fallt 
je  1  Atom  in  Lösung  gehendes  Molybdän  6  Atome  Silber  aus, 
aus  Lösungen  von  Goldchlorid  2  Atome  Gold.  Wolfram  schlägt 
ebenfalls  6  Atome  Silber  nieder  und  fallt  das  Gold  lang- 
sam aus  dem  Chlorid,  schneller  aus  alkalischen  Flüssigkeiten. 
Neutrale,  alkalische  oder  saure  Bleinitratlösungen  reagiren  mit 
Wolfram  und  Molybdän  nicht.  Quecksilberchlorid  wird  durch 
letzteres  zunächst  zu  Chlorür  und  darauf  allmählich  zu  Queck- 
silber reducirt,  durch  Wolfram  langsam  zum  Chlorür.  Aus 
Auflösungen  von  Jodquecksilberkalium  und  Mercurosulfat  fällt 
Molybdän  metallisches  Quecksilber,   während  Wolfram  eine  nur 


1)  Compt.  rend.  114,  173.  —  »)  Zeitechr.  anorg.  Chem.  1,  360. 
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unvollständige  Reduction  bewirkt  Beide  Metalle  schlagen  Kupfer, 
Platin,  Palladium  und  Rhodium  theilweise,  Wismuth  und  Cadmium 
aber  nicht  nieder. 

H.  Traube!)  hat  in  Scheeliten  12  verschiedener  Fundorte 
neben  Wolfram  auch  Molybdän  angetroffen.  —  Um  die  Wolfram' 
säure  von  der  Molybdänsäure  zu  trennen,  wendete  Derselbe  ein 
Verfahren  von  H.  Rose  an,  bei  welchem  aus  der  mit  Weinsäure 
versetzten  salzsauren  Lösung  das  Molybdän  durch  Schwefelwasser- 
stoff gefällt  wird.  Man  erhitze  die  Lösung  zum  Kochen,  leite 
Schwefelwasserstoff  ein  und  erwärme  wieder.  Das  farblose  Filtrat 
wird  zur  Trockne  verdampft,  die  Weinsäure  durch  rauchende 
Salpetersäure  zerstört  u.  s.  w. 

A,  Rosenheim  und  C.  Friedheim »)  basiren  eine  neue 
Methode  zur  Bestimmung  der  Vanadinsäure  auf  die  Thatsache, 
dafs  letztere  in  schwefelsaurer  Lösung  durch  Oxalsäure  im  Sinne 
der  Gleichung  V2O5  -f  H2C,04  =  V2O,  -f  H2O  +  2  00^  voll- 
ständig reducirt  wird.  Die  austretende  Kohlensäure  wird  gravi- 
metrisch  bestimmt.  Die  Gegenwart  von  Phosphorsäure,  Wolfram- 
und  Molybdänsäure  bleibt  belanglos.  Wenn  man  die  Oxalsäure 
durch  Verdampfen  zerstört,  darauf  mit  Salpetersäure  oxydirt, 
mit  Ammoniak  neutralisirt  und  die  Säuren  durch  salpetersaures 
Quecksilberoxydul  niederschlägt,  so  können  im  Filtrate  die  Basen 
bestimmt  werden. 

G.  P.  Drofsbach^)  bestimmt  Kupfer  durch  elektrolytische 
Fällung  aus  ammoniakalischer  Flüssigkeit,  wobei,  unter  Anwen- 
dung eines  schwachen  Stromes,  Antimon,  Arsen  und  Zinn  nicht 
störend  wirken. 

Die  Methode  von  R.  Namias*)  zur  volumetrischen  Bestim- 
mung des  Quecksilbers  ist  auch  anderswo '')  zu  ersehen. 

H.  Ch.  Jones«)  bestimmt  Quecksilber  durch  Neutralisiren 
der  Mercurisalzlösungen  mit  Soda,  Zusatz  von  wenig  über- 
schüssigem Ammoniak,  Hinzufügung  überschüssiger  Cyankalium- 


1)  Ber.  (Au8z.)  1892,  47.  —  2)  Zeitschr.  anorg.  Chem.  1,  313;  Chem. 
NewB  66,  27  (Ausz.).  —  ^)  Chemikerzeit.  1892,  819.  —  *)  JB.  f.  1891,  2503. 
—  ^)  Chem.  NewB  66,  90.  —  «)  Chem.  Soc.  J.  61,  364. 
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lösuDg  und  Zurücktitriren  mit  Sublimatlösung,  bis  eine  bleibende 
Trübung  entsteht. 

K.  Bülow^)  bebandelt  zur  Trennung  des  Quecksilbers  von 
den  Metallen  der  sogenannten  Arsen-  und  Kupfergruppe  das 
Gemisch  der  Sulfide  mit  einem  solchen  der  Auflösungen  von 
Aetzkali  und  Schwefelkalium.  Arsen,  Antimon,  Zinn  und  Queck- 
silber gehen  in  Lösung,  während  die  Sulfide  der  Kupfergruppe 
im  Rückstände  verbleiben.  Aus  jener  Lösung  läfst  sich  das 
Quecksilber  durch  Salmiak  als  Sulfid  wieder  abscheiden.  Die 
Trennung  des  Quecksilbers  vom  Cadmium  gelingt  auf  die  be- 
schriebene Weise  nicht,  ebensowenig  wie  durch  Behandlung  der 
gemischten  Sulfide  mit  Salpetersäure.  Im  ersteren  Falle  ver- 
bleibt viel  Schwefelquecksilber  beim  Gadmiumsulfid ,  im  zweiten 
viel  Schwefelcadmium  beim  Quecksilbersulfid.  Auch  vom  Schwefel- 
zink kann  das  Schwefelquecksilber  in  obiger  Weise  nicht  getrennt 
werden.  Neben  Quecksilbersulfid  fallt  Chlorammonium  aus  der 
alkalischen  Sulfidlösung  auch  Schwefelzinn,  weshalb  die  beiden 
Metalle  sich  nicht  nach  obiger  Methode  von  einander  trennen  lassen. 

K.  Haack^)  machte  Mittheilungen  über  die  Trennung  der 
Phosphor-  und  Arsensäure  vom  Queclcsilber^  sowie  über  die  Be- 
stimmung der  Salpetersäure^  des  Chlors  und  des  NcUriums  in 
Gegenwart  von  Quecksilber,  Phosphor-  oder  Arsensäure.  —  Bur 
den  ersteren  Zweck  fuhrt  man  zunächst  die  Mercuro-  in  Mercuri- 
salze  über,  deren  salzsaure  Auflösung  ammoniakalisch  gemacht 
wird,  worauf  man  den  ausgefallenen  weifsen  Niederschlag  mit 
Hülfe  von  Cyankalium  wieder  in  Lösung  bringt,  die  Flüssigkeit 
mit  je  V4  ^ol.  Ammoniaklösung  und  absoluten  Alkohols  versetzt 
und  nun  die  Phosphor-  resp.  Arsensäure  als  Magnesium -Ammo- 
niumsalze abscheidet.  Aus  dem  angesäuerten  und  verdünnten 
Filtrate  schlägt  SchwefelwasserstoflF  das  Quecksilber  nieder.  — 
Das  Verfahren  Desselben  zur  Bestimmung  der  Salpetersäure  in 
Gegenwart  von  Quecksilber,  Phosphor-  und  Arsensäure  gründet 
sich  darauf,  dafs  Quecksilbernitrat  durch  Kochen  mit  Barytwasser 


1)  Zeitschr.  anal.  Ghem.  1892,  697  (Ausz.);  vgl.  Polstorff  und  Bülow, 
JB.  f.  1891,  2Ö04.  —  2)  Chem.  Newa  65,  51. 
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sich  in  Baryumnitrat  und  niederfallendes  Quecksilberoxyd  um- 
setzt, während  gleichzeitig  phosphorsaures  und  arsensaures  Baryum 
gefallt  werden.  Man  kocht  die  feste  Substanz  etwa  15  Minuten 
lang  mit  überschüssigem  Barytwasser,  filtrirt  in  der  Hitze,  wäscht 
mit  siedendem  Wasser,  fallt  das  überschüssige  Baryumhydrat  in 
der  Hitze  durch  Kohlensäure  und  fällt  aus  dem  verdünnten 
Filtrate  das  Baryum  durch  Schwefelsäure.  Aus  dem  Gewichte 
des  erhaltenen  schwefelsauren  Baryums  ergiebt  sich  die  Menge 
der  in  der  analysirten  Substanz  Yorhandenen  Salpetersäure. 
Alkalinitrate  würden  sich  natürlicher  Weise  dieser  Bestimmungs- 
art entziehen.  —  Um  Chlor  neben  Quecksilber,  Phosphor-  und 
Arsensäure  zu  bestimmen,  wird  die  feste  Substanz  mit  Baryt- 
wasser 15  Minuten  lang  gekocht,  der  Niederschlag  gewaschen, 
das  durch  Salpetersäure  sauer  gemachte  Filtrat  in  hergebrachter 
Weise  mit  Silberlösung  gefällt  und  das  Chlorsilber  gewogen.  — 
Für  die  Natriumbestimmung  neben  Quecksilber  und  Phosphor- 
säure kocht  man  die  salzsaure  oder  salpetersaure  Auflösung  der 
Substanz  mit  wenig  überschüssiger  Barytlösung  15  Minuten  lang, 
fallt  aus  dem  Filtrate  das  Baryum  durch  Schwefelsäure,  filtrirt, 
verdampft  und  wägt  das  geglühte,  rückständige  Natrium sulfat. 
Wenn  es  sich  darum  handelt,  Natrium  neben  Quecksilber  und 
Arsensäure  zu  bestimmen,  so  erhitzt  man  die  Substanz  vorsichtig 
in  einem  Porcellantiegel  mit  Salmiak,  bis  das  Gewicht  constant 
ist.    Der  Rückstand  besteht  aus  Chlornatrium. 

M.  Schmidt  und  H.  Dreyeri)  schmelzen  für  die  Trennung 
und  Bestimmung  von  Zmn,  Antimon^  Blei  und  Kupfer  in  Legi- 
nmgen  und  Metallaschen  lg  der  Substanz  mit  6g  eines  Ge- 
misches von  gleichen  Theilen  wasserfreier  Soda  und  Schwefel, 
ziehen  mit  Wasser  aus  und  waschen  mit  heifser,  verdünnter 
Schwefelnatriumlösung.  Den  Rückstand  lösen  sie  in  Salpeter- 
säure und  scheiden  das  Blei  durch  Verdampfen  mit  Schwefelsäure 
als  Sulfat  ab,  welches  geglüht  und  gewogen  wird.  Aus  dem 
Filtrate  vom  schwefelsauren  Blei  wird  das  Kupfer  durch  blei- 
freies Zink  niedergeschlagen  und  nach  dem  Waschen  mit  Wasser, 


i)  Chemikerzeit.  1892,  696. 
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sowie  zuletzt  mit  Alkohol,  gewogen.  Die  obige  Lösung  der  Sulfide, 
welche  Zinn  und  Antimon  neben  wenig  Kupfer  enthält,  säuert 
man  mit  Salzsäure  an,  fügt  einen  weiteren  Ueberschufs  der 
letzteren  hinzu  und  erhitzt,  bis  alle  Metallsulfide  gelöst  sind. 
Aus  dem  Filtrate  werden  Antimon  und  Kupfer  mit  Hülfe  von 
Hisendraht  gefallt,  mit  Wasser,  darauf  mit  Alkohol  gewaschen 
und  gewogen.  Die  Metalle  werden  sodann  in  Salpetersäure  ge- 
löst, worauf  man  verdampft,  den  Rückstand  mit  Ammoniak  auf- 
nimmt und  das  Kupfer  colorimetrisch  bestimmt.  Aus  dem  Filtrate 
vom  Antimon  und  Kupfer  wird  das  Zinn  durch  Schwefelwasser- 
stoff gefällt  und  nach  dem  Glühen  des  Niederschlages  als  Zinn- 
oxyd gewogen. 

•     E.  H.  Miller  1)  hat  verschiedene   Methoden   zum   Probiren 
des  Zinns  geprüft.    Es  sei  auf  die  Arbeit  verwiesen. 

B.  Guillaume-Gentilä)  machte  kritische  Bemerkungen 
über  die  volumetrische  Bestimmung  des  Silbers  in  seinen  Legi- 
rungen. 

M.  C.  Lea  3)  fand,  dafs  Silheroxyd  nach  20 stündigem  Trocknen 
bei  100<>  noch  wasserhaltig  ist,  während  es  bei  160  bis  165®  schon 
etwas  Sauerstoff  ausgiebt.  Ein  vollkommenes  Trocknen  ist,  auch 
bei  Temperaturen  unterhalb  160<^,  ohne  Sauerstoflfverlust  nicht  zu 
erreichen.  Auch  das  längere  Zeit  auf  nur  100°  erhitzte  Oxyd 
hat  schon  Sauerstoff  abgegeben. 

C.  Whitehead'')  löst  unedle  Metalle^  um  darin  Gold  und 
Silber  zu  bestimmen,  in  Salpetersäure  auf,  verjagt  die  gebildete 
salpetrige  Säure,  verdünnt,  fügt  Bleiacetat  hinzu,  rührt  bis  zur 
völligen  Lösung  um,  bringt  etwas  Schwefelsäure  ein,  filtrirt  und 
wäscht.  Im  Niederschlage  ist,  neben  Bleisulfat,  das  Gold  als 
Metall  enthalten.  Man  trocknet  denselben,  treibt  das  schwefel- 
saure Blei  mit  Bleimetall  ab  und  wägt  das  rückständige  Gold, 
in  welchem  das  etwa  vorhandene  Silber  dokimastisch  ermittelt 
wird.    Das  Filtrat  fällt  man  mit  Bromnatrium,  filtrirt  die  Bromide 


1)  Cham.  Centr.  1892b,  852.  —  2)  Daselbst  1892a,  829.  —  «)  Sill.  Am. 
J.  [3]  44,  249;  Zeitschr.  anorg.  Chem.  2,  449.  —  *)  Chem.  Centr.  1892b, 
426;  Chem.  News  66,  19. 
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von  Silber  und  Blei  ab,  wäscht  sie  mit  kaltem  Wasser,  trocknet, 
mischt  mit  3  Thln.  wasserfreier  Soda  und  etwas  Reductions- 
mittel,  bedeckt  in  einem  kleinen  Tiegel  mit  etwas  Boraxglas  und 
schmilzt  in  der  Muffel  nieder.  Alsdann  wird  das  Blei  auf 
trockenem  Wege  abgetrieben  und  das  erhaltene  kupferfreie 
Silber  gewogen. 

A.  Lainer^)  benutzt  salzsaures  Hydroxylamin  für  die  Be- 
stimmung Yon  Silber  und  Gold.  —  Um  das  Silber  von  anderen 
Metallen  zu  trennen  und  zu  bestimmen,  fällt  man  dasselbe  als 
Chlorverbindung  und  erhitzt  diese  in  Gegenwart  von  Aetzkali 
mit  Hydroxylaminchlorhydrat  nebst  Wasser  rasch  zum  Sieden. 
Das  abgeschiedene  metallische  Silber  wird  mit  heifsem  Wasser 
gewaschen,  sodann  gewogen.  Die  Gegenwart  organischer  Säuren 
beeinträchtigt  das  Verfahren  nicht.  —  Gold  wird  schon  aus  neu- 
traler oder  schwach  saurer  Auflösung  durch  salzsaures  Hydroxyl- 
amin völlig  niedergeschlagen.  Wärme  und  Licht  beschleunigen 
sehr  stark  die  Fällung,  welche  auch  in  Gegenwart  von  Thiosulfat, 
nicht  aber  von  Cyanmetall  gelingt. 

T.  K.  Rose  2)  besprach  den  Nachweis  von  Gold  in  ver- 
dünnten Auflösungen.  Wenn  ein  grofses  Volum  kochenden 
Wassers  in  eine  Zinnchlorürlösung  gegossen  wird,  so  entsteht  ein 
gelblichweifser,  gelatinöser  Niederschlag  von  Zinnoxydulhydrat. 
Enthält  das  Wasser  etwas  Chlorgold,  so  ist  der  Niederschlag 
roth  gefärbt.  Diese  letztere  Thatsache  kann  zum  Nachweise  sehr 
geringer  Mengen  von  Gold  verwerthet  werden. 

G.  Franceschi')  titrirt  Gold  mit  Zinnchlorürlösung  und 
stellt  den  Endpunkt  entweder  mit  Phosphormolybdänsäure  fest, 
welche  beim  geringsten  Zinnüberschusse  eine  Blaufärbung  hervor- 
ruft, oder,  weniger  gut,  mit  einem  Gemische  von  Eisenoxydsalz 
und  Ferricyankalium,  in  welchem  letzteren  Falle  überschüssiges 
Stannosalz  ebenfalls  Blaufärbung  bewirkt.  Die  Zinnlösung  wird 
durch  Auflösung  des  Metalles  in  concentrirter  Salzsäure,  Zufügen 
von  Seignettesalz  und  wenig  überschüssigem  Natriumdicarbonat 
hergestellt.    Ihr  Titer  wird  mit  Hülfe  von  Jod  ermittelt 

1)  Dingl.  pol.  J.  284,  17;    Wien.  Akad.  Ber.  100  (IIb),  611;   Monatsh. 
Chem.  12,  639.  —  »)  Chem.  News  66,  271.  —  s)  Chem.  Centn  1892b,  58. 
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W.  French  i)  löste,  behufs  der  Bestimmung  von  Gold^  Zinn 
und  Cadmium  in  Legirungen^  welche  nur  diese  drei  Metalle  ent- 
halten, die  Substanz  in  heifser  Salzsäure  auf  und  filtrirte  das 
Gold  ab,  welches  gewogen  wurde.  Das  Filtrat  wurde  mit  Kali- 
lauge nahezu  vollständig  neutralisirt,  Wasserstoflfhyperoxyd  ihm 
hinzugefügt  und  nach  dem  Verdünnen  gekocht,  wobei  alles  Zinn 
als  Oxyd  niederfiel,  welches  gewaschen,  geglüht  und  gewogen 
wurde.  Aus  dem  Filtrate  fällte  l^r  das  Cadmium  mit  Alkali- 
carbonat  und  wog  das  durch  Glühen  erhaltene  Oxyd. 

E.  F.  Smith 2)  führte  die  elektrolytische  Trennung  des 
Palladiums  und  Platins  vom  Iridium  in  Gegenwart  von  phosphor- 
saurem Natrium  und  freier  Phosphorsäure  aus.  Als  Zersetzungs- 
gefäfse  dienten  versilberte  Platinschalen.  Der  Strom  entwickelte 
1,2  bis  3ccm  Knallgas  in  der  Minute,  er  wirkte  über  Nacht  ein; 
alles  Iridium  verblieb  in  der  Lösung.  Ehodium  wird  hierbei  zwar 
vollständig  abgeschieden,  aber  es  reifst  Iridium  mit  nieder,  wes- 
halb in  der  angegebenen  Weise  eine  Trennung  der  beiden  Metalle 
nicht  erreicht  werden  kann. 

U.  Antonys)  gab  ein  Verfahren  zur  Trennung  von  Platin 
und  Iridium  an.  Es  handelte  sich  um  die  Herstellung  des 
letzteren  im  reinen  Zustande  aus  dem  käuflichen  Chloride, 
welches,  neben  anderen  Gliedern  der  Platingruppe,  auch  das 
letztere  Metall  enthielt. 


Erkennung  iind  Bestimmung  organisoher  Substanzen. 

Berthelot*)  gab  ein  neues  Verfahren  zur  organischen 
Elementaranalyse  an,  um.  Kohlenstoff  und  Wasserstoff  zu  be- 
stimmen. Die  Substanz  wird  in  der  calorimetrischen  Bombe  mit 
Hülfe  von  auf  25  Atmosphären  comprimirtem  Sauerstoff  verbrannt, 
worauf  man  die  entstandene  Kohlensäure  und  das  Wasser,  letz- 


1)  Chem.  News  65,  133.  —  2)  Am.  Chem.  J.  14,  435.  —  3)  Accad.  dei 
Lincei  Rend.  [5]  la,  121;  Gazz.  chim.  ital.  22a,  275.  —  *)  Compt.  rend. 
114,  317;  Bull.  80C.  chira.  [3]  7,  430;  Ann.  chim.  phys.  [6]  26,  555. 
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teres  unter  Erhitzen,  in  die  gebräuchlichen  Absorptionsapparate 
überführt  Auch  die  Bestimmung  des  Schwefels  kann  mit  Hülfe 
von  Sauerstoff  in  der  Bombe  ausgeführt  werden,  wenn  man  in 
diese  zuvor  10  ccm  Wasser  bringt,  welches  die  entstehende 
Schwefelsäure  auflöst.  Bei  der  Analyse  stickstoffhaltiger  Sub- 
stanzen geht  mit  dem  Wasser  Salpetersäure  über. 

Lindemann  und  Motten  0  verwenden  die  oxydirende  Wir- 
kung des  Chlorkalks  zur  Bestimmung  des  Schwefels  in  gewissen 
organischen  Verbindungen  und  in  Schwefelerzen.  Ghlorkalklösung 
oxydirt  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  die  Sulfocyanate  und 
Sulfocarbonate  der  Alkalimetalle,  Senf-  und  Knoblauchöle  unter 
üeberführung  allen  Schwefels  in  Schwefelsäure.  —  Fyrit  oder 
Blende  werden  mit  Ghlorkalkauszug  und  später  mit  Salzsäure 
behandelt,  worauf  man  schwach  erwärmt  und  die  gebildete 
Schwefelsäure  aus  dem  Filtrate  durch  Ghlorbaryum  nieder- 
schlägt. Auch  Bleiglanz  läfst  sich  so  analysiren,  indem  das 
Blei  durch  den  Chlorkalk  als  Hyperoxyd  vollständig  abgeschieden 
wird. 

A.  Grittner*)  bestimmte  in  der  Steinkohle  den  Schwefel 
einerseits  nach  Eschka^)  und  andererseits  in  der  Asche.  Aus 
der  Differenz  der  beiden  so  erhaltenen  Resultate  ergiebt  sich  die 
Menge  des  sogenannten  verbrennlichen  Schwefels. 

Liechti^)  hat  einen  Apparat  zur  gasvolumetrischen  Bestim- 
mung des  Stickstoffs  in  organischen  Suhstaneen  angegeben. 

F.  Blau  0  verfährt  folgendermafsen  bei  der  Bestimmung 
des  Stickstoffs  in  organischen  Substanzen  nach  der  Methode  von 
Dumas.  Zunächst  wird  aus  der  mit  Kupferoxyd  beschickten 
und  mit  einer  Vorlage  von  Kupfer  versehenen  Glasröhre  alle 
Luft  durch  Kohlensäure  verdrängt,  darauf  die  Substanz  verkohlt 
und  der  Rückstand  mit  Hülfe  von  Sauerstoff  völlig  oxydirt.  Der 
entwickelte  Stickstoff  wird  gemessen,  nachdem  man  von  Neuem 
Kohlensäure  durch  die  Röhre  geleitet  hat. 


i)  Belg.  Acad.  Bull.  [3]  23,  827.  —  «)  Zeitschr.  anpew.  Chem.  1892, 
170.  —  »)  JB.  f.  1874,  967.  —  <)  Chem.  Centr.  1892a,  408.  —  ^)  Wien. 
Akad.  Ber.  101  (IIb),  287;  Monatsh.  Chem.  13,  277. 
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J.  O'Sullivani)  unterläfst  bei  der  Dumas'scheri  Stickstoff- 
bestimmung  in  organischen  Substanzen  das  Vorlegen  von  metalli- 
schem Kupfer.  Bei  ganz  genauen  Analysen  behandele  man  das 
über  Kalilauge  gemessene  Gas  mit  Sauerstoff,  um  etwa  vorhan- 
denes Stickoxyd  zu  oxydiren,  lasse  den  überschüssigen  Sauerstoff 
durch  Kaliumpyrogallat  absorbiren  und  lese  nunmehr  das  Volum 
des  reinen  Stickstoffs  ab.  Diesem  Volum  ist  dasjenige  des  dem 
Stickoxyd  entsprechenden  Stickstoffs  hinzuzufügen, 

W.  F.  K.  Stock ^)  benutzt  für  die  Bestimmung  des  Stick- 
stoffs in  organischen  Verbindungen  die  Eigenschaft  der  letzteren, 
in  saurer  Flüssigkeit  durch  Manganhyperoxyd  schnell  und  voll- 
ständig oxydirt  zu  werden.  Man  erhitzt  0,5  bis  1  g  der  Sub- 
stanz mit  lOccm  concentrirter  Schwefelsäure  und  5  g  Braunstein 
so  lange,  bis  eine  dunkelgrüne  Masse  resultirt,  fügt  kaltes  Wasser 
hinzu  und  destillirt,  aus  einem  kupfernen  Kolben,  mit  über- 
schüssigem Aetznatron  das  entstehende  Ammoniak  ab.  Für  diesen 
Zweck  hat  Derselbe  einen  Destillationsapparat  angegeben.  Das 
Verfahren  eignet  sich  zur  Stickstoffbestimmung  in  Knochenmehl, 
Oelprefskuchen ,  Fischguano,  Kohle,  Blutlaugensalz,  sowie  in 
Ammoniumsalgen. 

W.  P.  Skertchly»)  bemerkte  hierzu,  dafs  Ihm  die  Methode 
von  Stock  bei  der  Untersuchung  von  Ammoniumsulfat,  Hunde- 
zwieback, Kaffee  und  Gelatine  gute  Resultate  für  den  Stickstoff 
gegeben  hat,  nicht  so  aber  bei  der  Analyse  von  stickstoffreicheren 
Substanzen,  wie  Hörn,  Fischkuchen,  Blut  u.  s.  w.,  in  welchen 
letzteren  Fällen  zu  wenig  Stickstoff  gefunden  wurde. 

L.  F.  Kebler*)  erachtet,  dafs  die  Methode  von  Kjeldahl^) 
zur  Bestimmung  des  Stickstoffs  in  organischen  Subst<injgen  für 
alle  praktischen  Zwecke  hinreichend  genaue  Resultate  liefere, 
und  zwar  auch  in  Gegenwart  von  Nitraten. 

C.  Arnold  und  K.  Wedemeyer «)  lieferten  Beiträge  zur 
Bestimmung  des  Stickstoffs  nach  Kjeldahl's^)  Princip.    Sie  be- 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  327.  —  «)  Chem.  Centr.  1892b,  182,  547.  — 
8)  Daselbst,  S.  993.  —  *)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  332  (Ausz.).  —  *)  JB. 
f.  1883,  1585  f.  —  6)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  525. 
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sprachen  unter  Anderem  die  Wirkung  verschiedener  Oxydations- 
mittel, wie  Permanganat,  Quecksilberoxyd,  letzteres  neben  Kupfer- 
sulfat i),  sowie  endlich  schwefelsaures  Kalium^),  welchem  Salze 
Sie  den  Vorzug  geben.  —  Es  wurden,  mit  Hülfe  einer  Combination 
der  Methoden  yon  Arnold i)  und  Gunning^),  auch  bei  der 
Analyse  socher  Verbindungen  gute  Resultate  erhalten,  welche 
den  Stickstoff  in  geschlossenen  Ringen  enthielten  oder  als  Ver- 
kettungsglied von  Atomgruppen,  mit  Ausnahme  des  Antipyrins 
im  ersteren  und  des  Safranins,  Magdalaroths,  Azoxybenzols ,  Di- 
azoamidobenzols  im  zweiten  Falle.  Femer  ergaben  sich  bei  der 
Analyse  folgender,  anderweitiger  Stickstoffverbindungen  gute  Re- 
sultate: Guanidinrhodanid,  Phenacetin,  synthetischer  Indigo,  Sulf- 
aminol,  Gyanursäure,  nicht  aber  für  Piperazin.  Sie  folgern  aus 
Ihren  Untersuchungen,  dafs  die  Combinirung  der  Methoden  von 
Arnold  und  Gunning  gestattet,  den  Stickstoff  einer  Anzahl 
von  Verbindungen  in  Ammoniak  überzufuhren,  bei  welchen  alle 
anderen  Abänderungen  des  Kjeldahl'schen  Verfahrens  im  Stiche 
lassen.  Er  handelt  sich  hier  namentlich  um  Mitglieder  der  Acridin-, 
Pyridin-  und  Chinolingruppe,  sowie  um  Azoverbindungen,  sofern 
die  Körper  nicht  schon  unterhalb  des  Siedepunktes  der  Schwefel- 
säure flüchtig  sind.  Verbindungen,  welche  mehrere  Stickstoffatome 
in  ringförmiger  Bindung  enthalten,  gestatten  nur  ausnahmsweise, 
allen  Stickstoff  in  Ammoniak  überzuführen.  Es  scheint,  dafs  alle 
natürlich  vorkommenden  Stickstoffverbindungen  .nach  Arnold- 
Gunning  analysirbar  seien.  —  Um  den  Stickstoff  in  Alkali- 
nitraten zu  bestimmen,  eignet  sich  am  besten  das  Verfahren  von 
Förster'),  welches  aber  bei  der  Analyse  mancher  anderer  sal- 
petersauren Salze  versagt,  ebenso  wie  bei  den  Nitriten  organischer 
und  anorganischer  Salze.  Die  Methode  von  Förster  ist  auch 
auf  salpetersaure  Salze  organischer  Basen  und  auf  Nitroverbin- 
dungen anwendbar,  nicht  auf  Nitroprusside  und  Pyridinnitrat.  — 
Bei  Versuchen,  das  Phenol  bei  der  Forst  er 'sehen  Modification 
durch   andere  Substanzen   zu  ersetzen,    haben  sich    am    besten 


1)  Arnold,  JB.  f.  1886,  1964.   —   2)  Gunning,  JB.  f.  1889,  2428,  2431. 
—  »)  Daselbst,  S.  2343. 

J»hTMb«r.  f.  Obern,  n.  t.  w.  für  1892.  iqi 
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Benzoe-  und  Salicylsäure  bewährt.    Sie  empfehlen  die  Anwendung 
der  ersteren  Säure. 

O.Böttcher  1)  theilte  Erfahrungen  mit  über  die  Bestimmung 
des  Stickstoffs  in  organischen  Substanzen  nach  Modificirungen  der 
KjeldahTschen^)  Methode.  Bei  Anwesenheit  von  Nitraten  wende 
man  die  Jodlbauer'sche  ^)  Abänderung  des  Verfahrens  an.  Nicht 
salpetersäurehaltige  Stoffe  erhitze  man  mit  Schwefelsäure  und 
metallischem  Quecksilber.  Um  aus  der  später  alkalisch  gemachten 
Flüssigkeit  durch  Destillation  das  Ammoniak  abzutreiben,  ist  ein 
Zusatz  von  Schwefelkalium  und  Zink  unnöthig,  es  genügt  viel- 
mehr das  Hinzufügen  von  etwas  Zinkstaub,  um  die  Mercurammo* 
niumverbindungen  zu  zersetzen. 

L.  CheneH)  fand,  dafs  die  Jodlbaue rasche ^)  Modification 
des  Kjeldahl'schen  Verfahrens 3)  bei  der  Bestimmung  des  Stick- 
stoffs in  Nitraten  mit  anorganischer  oder  organischer  Base  gute 
Resultate  giebt,  ebenso  wie  in  solchen  Nitroverbindunffen^  welche 
sich  in  der  phenolhaltigen  Schwefelsäure  schon  in  der  Kälte  auf- 
lösen. Die  Nitroderivate  des  Naphtalins  sind  zuvor  durch  Jod 
und  Phosphor  zu  reduciren. 

A.  L.  Win  ton  5)  empfiehlt  zur  Bestimmung  des  Stickstoffs 
in  organischen  Substanzen  das  von  Gunning^)  modificirte  Kjel- 
dahTsche^)  Verfahren.  Wenn  Nitrate  zugegen  sind,  so  ist  die 
Methode  nicht  direct  anwendbar.  Es  mufs  vielmehr  zunächst 
mit  Salicylsäure  enthaltender  Schwefelsäure  erhitzt  und  später 
erst  das  Kaliumsulfat  zugesetzt  werden,  um  dann  bis  zur  Ent- 
färbung der  Flüssigkeit  zu  kochen. 

H.  Snyder')  hebt  hervor,  dafs  bei  der  officiellen  nord- 
ameiikanischen  Vorschrift^)  zur  Bestimmung  des  Stickstoffs  or- 
ganischer Substanzen  auf  Grund  von  Kjeldahl's^)  Methode  die 
angegebene  Menge  von  Kaliumsulfid  zur  Ausfallung  des  Queck- 
silbers nicht  mehr  ausreicht,  wenn  die  Eiweifskorper  in  Form 
von    Kupferverbindungen    zur    Anwendung    gelangen.      Derselbe 


1)  Landw.  Vers.-Stat.  41,  170.  —  »)  JB.  f.  1883,  1585.  —  •)  JB.  f. 
1886,  1914.  —  4)  Bull.  80C.  ohim.  [3]  7,  321.  —  ^)  Chem.  News  66,  227.  - 
«)  JB.  f.  1889,  2428,  2431.  -  7)  Chem.  Centr.  1892a,  77.  —  »)  Vjrl.  JB.  f. 
1891,  2552. 
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Uebelstand  tritt  hervor,  wenn  zur  Reduction  der  etwa  vor- 
handenen Nitrate  Zink  angewendet  worden  war. 

C.  H.  New^)  bestimmt  den  freien  Stickstoff  im  Leuchtgase 
durch  Behandeln  des  letzteren  mit  concentrirter  Schwefelsäure 
und  Leiten  über  eine  glühende  Schicht  von  Kupferoxyd,  worauf 
das  Gas  durch  Kalilauge  und  pyrogallussaures  Kalium  passirt, 
um  sodann  als  Stickstoff  gemessen  zu  werden.  Vor  dem  Durch- 
leiten des  Leuchtgases  wird  die  Luft  aus  dem  Apparate  durch 
Kohlensäure  verjagt. 

G.  E.  Davis*)  adoptirte  das  vorstehend  erwähnte  Verfahren 
zur  Ermittelung  des  freien  Stickstoffs  im  Leuchtgase. 

P.  R  u  b  z  o  w  8)  bestimmt  den  Stickstoff  in  Salpetersäureestern 
im  Wesentlichen  nach  dem  Verfahren  von  Schlösing-Schulze 
zur  Bestimmung  der  Salpetersäure.  Die  Ester  werden  mit  Salz- 
säure und  Ferrosulfat  am  Rückfiufskühler  erhitzt,  worauf  man  die 
Gase  durch  Potaschelösung  und  über  festes  Kaliumdicarbonat 
streichen  läfst,  sodann  durch  eine  25  bis  SO  cm  lange,  glühende 
Kupferspirale  das  Stickoxyd  zersetzt  und  den  austretenden  Stick- 
stoff endlich  über  Kalilauge  und  Quecksilber  auffängt.  Vor  dem 
Beginne  der  Analyse  wird  aus  dem  Apparate  die  Luft  durch 
Kohlensäure  verdrängt. 

K.  Okada^)  verbindet  die  Bestimmung  des  Kohlenstoffs  in 
organischen  Substanzen  mit  derjenigen  des  Stickstoffs,  indem  Er 
die  bei  KjeldahTs^)  Verfahren  durch  Einwirkung  der  heifsen 
concentrirten  Schwefelsäure  entstehende  Kohlensäure  in  Baryt- 
wasser auffängt  Man  läfst  die  Gase  und  Dämpfe  zuvor  durch 
Wasser  und  durch  Permanganatlösung  streichen.  Die  Substanz 
wird  mit  Quecksilber,  sowie  einer  Mischung  aus  gleichen  Theilen 
concentrirter  und  rauchender  Schwefelsäure  erhitzt.  Das  nicht 
ausgefällte  Baryumhydrat  titrirt  Er  mit  Oxalsäurelösung  zuriick. 
Bei  der  Analyse  von  Kohlenhydraten  und  Fetten  gab  die  neue 
Methode  etwas  zn  niedrige,  bei  der  Untersuchung  von  Fleisch, 
Milch,  Harn,  Fäces  gute  Resultate. 


»)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  416.  —   ^)  Daselbst,  S.  496,  —  »)  Ber.  (Aubz. 
1892,  175.  —  *)  Chem.  Centr.  1892b,  306.  —  ^)  JB.  f.  1883,  1585. 
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G.  Venturoli^)  beschrieb  einen  Apparai  zur  Bestimmung 
der  Cyanwcbsserstoffsäwre  in  Flüssigkeiten.  Durch  Wasserstoff 
wird  die  Blausäure  in  Vio'^^^^^^si^'^^^^ösung  übergetrieben  und 
der  letzteren  Ueberschufs  mit  Ferrocyankalium  zurücktitrirt 
Cyanide  werden  durch  verdünnte  Schwefel-  oder  Weinsäure  zer- 
setzt. Bei  der  Analyse  von  Cyanquecksüber  complicirt  sich  das 
Verfahren  einigermafsen. 

C.  Meineke')  gründet  eine  volumetrische  und  ebenso  eine 
gewichtsanalytische  Methode  zur  Bestimmung  des  Cyans  im  Jod 
auf  die  Thatsache '),  dafs  3  Mol.  Jodcyan  in  nicht  zu  stark  saurer 
Flüssigkeit  durch  6  Mol.,  resp.  in  neutraler  durch  5  Mol.  unter- 
schwef  ligsaures  Natrium  reducirt  werden,  in  welch  letzterem  Falle 
1  Mol.  Sulfat  sich  bildet  Bei  dem  ersten  Verfahren  wird  der 
Verbrauch  an  Hyposulfitlösung  bestimmt,  bei  dem  zweiten  die 
entstandene  Schwefelsäure  in  Form  des  Baryumsalzes  gewogen. 
Die  zweite  Methode,  bei  welcher  der  Schwefelsäuregehalt  des 
Thiosulfats  in  Abrechnung  zu  bringen  ist,  gab  weniger  gute  Re- 
sultate als  die  andere. 

Derselbe^)  basirt  eine  mafsanalytische  Methode  zur  Be- 
stimmung des  Jodcyans  mit  Hülfe  Ton  schwefliger  Säure  auf  die 
folgenden  beiden  Reactionen.  Wenn  keine  überschüssige  Blau- 
säure zugegen  ist,  so  wirken  Jodcyan  und  Jodwasserstoff  nach 
der  Gleichung  JCN-|-HJ  =  2J-f-HGN  auf  einander  ein.  Das 
frei  gewordene  Jod  kann  mit  schwefliger  Säure  titrirt  werden. 
Letztere  geht  dabei  in  Schwefelsäure  über.  Die  schweflige  Säure 
reagirt  ferner  direct  mit  Jodcyan  nach  dem  Schema:  JON  +  H^SOs 
+  HjrO  =  HaS04  +  HJ  +  HCN.  —  Bei  der  Einwirkung  von 
ufUerschweßigsaurem  Natrium  auf  Jodcyan  in  saurer  Lösung  wird 
das  erstere  in  Tetrathiosulfat  verwandelt,  wie  die  Gleichung  JON 
+  2Na,S203  +  2HC1  =  Na3S4  06  +  2NaCl  +  HJ  +  HCN 
anzeigt.  In  neutraler  Flüssigkeit  reagirten  3  Mol.  Jodcyan  mit 
5  MoL  Thiosulfat.  Dabei  trat  1  Mol.  Schwefelsäure  auf,  wahr- 
scheinlich in  Folge   einer  Nebenreaction   zwischen  Alkalicyanid 


1)  Chem.  Centr.  1892b,  57.    —    2)  Zeitschr.  anorg.  Chem.  2,  168,    — 
•)  Derselbe,  diese  Seite.  —  *)  ZeitBchr.  anorg.  Chem.  2,  167. 
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und  Tetrathionat,  wobei  dieses  in  Sulfat  und  unterschwefligsaures 
Salz  gespalten  wird,  ohne  dafs  Sulfit  oder  Sulfür  aufträten. 

H.  Drehschmidt  1)  machte  Angaben  über  die  Bestimmung 
des  Cyans  in  gebrauchter  Gasreini^tmgsmasse  und  im  Leuchtgase^ 
sowie  des  Schwefels  in  der  erwähnten  Masse.  —  Um  das  Cyan 
zu  bestimmen,  kocht  Er  10  g  jener  Masse  mit  Wasser,  1  g  Ammo- 
niumsulfat und  15  g  Quecksilberoxyd  eine  viertel  Stunde  lang, 
fügt  V2  bis  1  ccm  einer  gesättigten  Mercuronitratlösung  und  so- 
viel Ammoniak  hinzu,  bis  keine  Fällung  mehr  auftritt.  Man 
verdünnt  sodann  auf  508  ccm,  versetzt  200  ccm  des  Filtrates  mit 
wenigstens  6  ccm  Ammoniakflüssigkeit  vom  spec.  Gewichte  0,91 
und  7  g  chlorfreiem  Zinkstaub,  schüttelt  mehrmals  um,  setzt  2  ccm 
30  procentiger  Kalilauge  hinzu,  bringt  auf  401  ccm,  fügt  100  ccm 
des  Filtrats  (entsprechend  1  g  der  Masse)  zu  überschüssiger 
Vio- Normalsilberlösung,  säuert  mit  Salpetersäure  an  und  ver- 
dünnt auf  400  ccm.  In  200  ccm  des  Filtrates  wird  das  über- 
schüssige Silber  nach  Volhard  mit  Yso'^odanammoniumlösung 
zurücktitrirt.  Der  Verbrauch  an  letzterer  wird  direct  vom  Volum 
der  angewendeten  Vio "Normalsilberlösung  abgezogen.  Iccm  der 
letzteren  entspricht  0,002598  g  Cyan  und  0,004771g  des  Salzes 
Fe7(CN)i8  in  lg  der  Reinigungsmasse.  —  Um  den  Cyanwasserstoff 
des  Leuchtgases  zurückzuhalten,  leite  man  dieses  durch  Kalilauge, 
welche  Ferrohydrat  in  Suspension  enthält  3).  Dazu  dient  ein  von 
Demselben  beschriebener  Apparat.  Man  bringt  schliefslich  die 
Absorptionsflüssigkeit  auf  ein  bestimmtes  Volum,  filtrirt,  neutrali- 
sirt  einen  aliquoten  Theil  mit  verdünnter  Schwefelsäure,  kocht 
mit  Ammoniumsulfat  und  Quecksilberoxyd,  füllt  zu  einem  be- 
stimmten Volum  auf,  schüttelt  einen  gemessenen  Theil  des  Fil- 
trates mit  Ammoniak  und  Zinkstaub,  setzt  Kalilauge  hinzu,  bringt 
wieder  auf  ein  bekanntes  Volum  und  titrirt  einen  Theil  des  Fil- 
trates, nach  Zusatz  von  Jodkalium,  mit  Vio  -  Silbemitratlö^ung 
unter   Zurücktitriren    mit  Ammoniumsulfocyanat.    —    Um    den 


1)  Chem.  Centr.  1892  a,  1006;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  518  (Ausz.); 
ZeitBohr.  anorg.  Chem.  2,  477  (Ausz.).  —  >)  Vgl.  Gasch,  JB.  f.  1890,  2476; 
f.  1891.  2510. 
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Schwefel  zu  bestimmen,  wird  die  gebrauchte  Gasreinigungsmasse 
getrocknet  und  mit  Schwefelkohlenstoff  ausgezogen. 

H.  Chr.  Geelmuyden^)  ist  es  nicht  gelungen,  die  Harn- 
säure im  TJrin  durch  Ausfällung  mit  Chlorbaryum  als  saures 
harnsaures  Baryum  zu  bestimmen.  Einerseits  wurde  nicht  alle 
Harnsäure  niedergeschlagen  und  andererseits  fielen  auch  andere 
stickstoffhaltige  Stoffe  aus. 

£.  Schulze >)  bedient  sich  zum  Nachweise  des  Gruanidins 
des  Nefsler' sehen  Reagens,  welches  damit  eine  weifse  oder 
schwach  gelbliche,  anfangs  voluminöse,  später  dicht  werdende 
Fällung  erzeugt  Ein  wässerige  Auflösung  von  0,01  Proc.  salpeter- 
saurem Guanidin  giebt  noch  eine  Trübung.  Auch  Arffinin  liefert 
die  Reaction. 

0.  Prelingers)  gründet  eine  allgemeine  Methode  zum 
Nachweise  von  GiMinidinen  auf  das  Verhalten  der  letzteren  gegen 
Pikrinsäure.  Diese  Säure  erzeugt  selbst  in  verdünnten  Lösungen 
der  genannten  Basen  Niederschläge  der  Pikrate.  Das  pikrinsaure 
a'Triphenylguanidin  schmilzt  bei  176  bis  178^  und  löst  sich  in 
12  200  Thln.  Wasser  von  lö^,  während  das  pikrinsaure  PhenyU 
guanidin  bei  208^  partiell,  bei  214^  vollständig  schmilzt  und 
mehr  als  7800  Thle.  Wasser  zur  Lösung  bedarf. 

H.  Gripper ^)  gab  eine  schnelle  Methode  zur  Feststellung 
der  Zusammensetzung  der  Schmieröle  an.  Danach  wird  der  durch 
alkoholische  Kalilauge  nicht  verseif  bare  Theil  der  Gele  ermittelt, 
indem  man  aus  dem  Alkaliverbrauche  auf  Rapsöl  berechnet  und 
dessen  Menge  von  derjenigen  des  angewendeten  Oeles  abzieht.  Um 
das  specifische  Gewicht  des  verseifbaren  Antheiles  zu  erfahren, 
bestimmt  man  dasjenige  des  Schmieröls  und  des  nicht  verseiften 
Antheiles. 

W.  Stoeder*)  bestimmte  unversdfhare  Kohlenwasserstoff- 
Verbindungen  in  fetten  Oelen^  Schmale  und  Wachs  durch  Verseifen 
von   10g  der  letzteren.  Eintrocknen  mit  50g  reinem  Sand  auf 


1)  Zeitflchr.  anal.  Chem.  1892,  158.  —  «)  Ber.  1892,  661.  —  »)  Wien. 
Akad.  Ber.  101  (IIb),  112;  Monatsh.  Chem.  13,  97.  —  «)  Chem.  News  65. 
27.  —  ß)  Chem.  Centr.  1892  b,  560. 
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dem  Wasserbade,  sowie  zuletzt  im  Exsiccator,  Ausziehen  mit 
Petroleumäther  und  Verdunsten  dieser  Lösung.  Der  Verdunstungs- 
rückstand, welcher  noch  etwas  Seife  enthielt,  wurde  mit  25  g 
concentrirter  Schwefelsäure  erwärmt,  mit  überschüssigem  Aetzkali 
und  Sand  wie  oben  eingetrocknet,  sodann  abermals  extrahirt. 
Beim  Verdunsten  dieses  Auszuges  hinterblieben  die  KoKUntvc^ser' 
Stoffe.  Wachs  wird  mit  alkoholischer  Natronlauge  verseift;  Harz 
wäre  vor  der  Verseifung  durch  Ausziehen  der  geschmolzenen 
Masse  mit  5  Thln.  70  procentigen  Alkohols  in  der  Wärme  zu 
entfernen. 

Mecke^j  destillirt  zum  Nachweise  von  Petroletmi  bei  ge- 
richtlichen Untersuchungen  das  Untersuchungsobject  mit  Wasser- 
dämpfen. Im  Destillate  ist  das  Petroleum  durch  den  Geruch  und 
die  Fluorescenz  nach  der  Behandlung  mit  concentrirter  Schwefel- 
säure zu  erkennen. 

C.  Schacht s)  schrieb  über  Chloroformprüfung,  Es  wurde 
unter  Anderem  hervorgehoben,  dafs  das  Chloroform,  je  reiner  es 
ist,  um  so  leichter  durch  Luft  und  Licht  zersetzt  wird.  Alkohol 
wirkt  als  Schutzmittel  gegen  diese  Zersetzung. 

M.  C.  T raub  3)  verlangt  vom  guten  Chloroform^  dafs  es  bei 
sechs-  bis  achttägigem  Stehen  mit  1  Vol.  concentrirter  Schwefel- 
säure, unter  Lichtabschlufs  und  wiederholtem  Schütteln,  keine 
Farbenveränderung  erleide.  Die  Säureschicht  darf  nach  Abdunsten 
des  gelösten  Chloroforms  mit  Silberlösung  keine  Trübung  zeigen. 
Bei  mehrtägiger  Einwirkung  von  0,2  g  Natrium  auf  5ccm  des 
Chloroforms,  unter  öfterem  Schütteln  und  Erwärmen,  soll  der 
Geruch  ein  angenehmer  bleiben. 

P.  G.  Sanford*)  machte  Angaben  über  die  Analyse  der 
explosiven  Nüroverbindtmgen.  Im  Dynamit  bestimmt  Er  das 
Wasser  durch  Trocknen  über  Chlorcalcium  und  den  Kieseiguhr 
durch  Ausziehen  des  Nitroglycerins  mit  Aether.  Sprenggelatine 
wird  mit  Aetheralkofiol  extrahirt,  der  Rückstand  von  Holzmasse, 


^)  Zeitschr.  Nahrungsm.  und  Hygiene  1892,  81  (Ausz.);  Chem.  Oentr. 
1892  a,  647.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  151  (Aubz.).  —  ')  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1892,  192  (Ausz.);  Chem.  Centr.  1892a,  325.  —  ^)  Chem. 
Centr.  1892b,  547;  Chem.  News  66,  156. 
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Salpeter  nebst  anderen  Salzen  getrocknet  und  gewogen.  Aus  der 
ätherischen  Lösung  fallt  man  die  Schiefsbaumwolle  mit  Chloro- 
form, filtrirt  sie  durch  Leinwand,  löst  in  Aetheralkohol  wieder 
auf,  filtrirt,  trocknet  bei  40®  und  wägt.  Im  Filtrate  kann  das 
Nitroglycerin  durch  Verdampfen  bei  30  bis  4,0^  und  Wägen  des 
Bückstandes  bestimmt  werden.  In  der  SchiefsbaumwöUe  bestimmt 
man  das  Wasser  bei  100^^,  zieht  darauf  aus  einer  getrockneten 
Probe  das  lösliche  Pyroxylin  durch  Aetheralkohol  aus  und  wägt 
das  unlösliche  Hexanitrat  nebst  der  unveränderten  Baumwolle 
nach  dem  Trocknen  bei  100<>.  Das  Gewicht  der  letzteren  erhält 
man  durch  zweimaliges  Auskochen  einer  frischen  Probe  mit 
Natriumsulfitlösung  und  Wägen  des  ungelösten  Theiles.  In  allen 
Explosivstoffen  geschah  die  Bestimmung  des  Stickstoffs  im  Lunge- 
schen i)  Nitrometer. 

H.  Quantin ^)  gründete  ein  Verfahren  zur  Trennung  des 
Ammoniaks  von  den  Methylaminen  auf  der  letzteren  Unfähigkeit, 
mit  Magnesiumphosphat  unlösliche  Doppelsalze  zu  bilden.  Er  dige- 
rirte  24  Stunden  lang  die  Flüssigkeit  mit  so  viel  frisch  gefälltem, 
nassem  phosphorsaurem  Magnesium,  als  nöthig  war,  um  alle  Basen, 
als  Ammoniak  berechnet,  in  Ammoniummagnesiumphosphat  über- 
zufuhren. Im  Niederschlage  ist  nunmehr  alles  Ammoniak  ent- 
halten. Aus  dem  Filtrate  kann  man  die  Methylamine  mit  Aetz- 
kalk  abdestilliren.  —  Auf  das  Verhalten  gegen  phosphorsaures 
Magnesium  läfst  sich  auch  eine  Methode  zur  Bestimmung  von 
Ammoniak  und  Methylaminen  in  einem  Gemische  basiren.  Zu- 
nächst wird  hierfür  die  Basicität  des  letzteren  ermittelt,  welche  als 
Ammoniak  zum  Ausdrucke  gelangt.  Sodann  setzt  man  zu  einer 
weiteren  Probe  der  Lösung  etwas  mehr  phosphorsaures  Natrium 
und  so  viel  schwefelsaures  Magnesium,  als  nöthig  ist,  um  das 
soeben  berechnete  Ammoniak  in  phosphorsaures  Magnesium- 
Ammonium  überzuführen,  bringt  überschüssiges  Methylamin  (ammo- 
niakfrei) hinzu,  filtrirt  nach  12  Stunden,  wäscht  mit  reinem  Wasser, 
löst  in  verdünnter  Schwefelsäure,  destillirt  mit  Natronlauge  und 
titrirt  das  übergegangene  Ammoniak.    Durch  Abzug  der  diesem 


1)  JB.  f.  1891,  2391.  —  2)  Compt.  rend.  116,  561. 
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entsprechenden  Alkalinität  von  der  gesammten,  oben  bestimmten, 
ergiebt  sich  die  Alkalinität  der  Methylamine,  auf  Ammoniak  be- 
rechnet. Es  wird  darauf  ein  Theil  der  ammoniakfreien  Methylamine 
in  die  Chloroplatinate  übergeführt,  aus  welchen  absoluter  Alkohol 
dasjenige  des  Trimethylamins  entfernt  Aus  dem  Gewichte  des 
unlöslichen  Rückstandes  und  des  durch  Glühen  daraus  gewonnenen 
Platins  lassen  sich  die  anwesenden  Mengen  von  Mono-  und  Di- 
methylamin  mit  Hülfe  zweier  Gleichungen  berechnen.  Aus  diesen 
beiden  Daten  und  aus  der  Gesammtalkalinität  des  Methylamin- 
gemisches ergiebt  sich  das  vorhandene  Trimethylamin. 

J.  Tafel^)  hat  gefunden,  dafs  die  einfachen  Säureanilide^ 
sowie  die  Phenylcarbamide  mit  Ealiumdichromat  und  Bleihyper- 
oxyd rothe  oder  violette  Färbungen  liefern.  Die  Beactionsproducte 
von  Acetyl-  und  Benzoylchlorid  auf  Methyl-  und  Aethylanilin 
zeigen  die  Reaction  nicht,  ebensowenig  wie  das  Acetyl-p-toluidin. 
Die  Acetyl-  und  Benzoylderivate  von  oc-  und  /3-Naphtylamin  geben 
mit  Ealiumpyrochromat  nur  schmutzigbraune  Färbungen. 

0.  Miller 3)  verfährt  folgendermafsen  zur  Bestimmung  des 
Indigotins  im  käuflichen  Indigo,  0,5  g  des  letzteren  löst  Er  bei 
100^  in  16  g  Schwefelsäuremonohydrat,  verdünnt  derart  mit  Wasser, 
da&  auf  jedes  Liter  Flüssigkeit  genau  0,5  mg  Indigo  kommen, 
vermischt  50  ccm  davon  mit  600  ccm  Wasser  und  titrirt  mit  einer 
Auflösung  von  Permanganat,  welche  etwa  0,56  g  des  letzteren  im 
Liter  enthält. 

E.  Barillot  ^)  besprach  die  Bestimmung  der  Verunreinigungen 
im  Methylalkohol. 

Th.  P.  Blunt^)  wendet  statt  des  Quotienten  s:s\  nach 
welchem  Tabarie  den  Alkoholgehalt  einer  extracthaltigen 
Flüssigkeit  (Wein^  Bier)  aus  den  specifischen  Gewichten  (s  u.  s') 
der  ursprünglichen  und  der  von  Alkohol  befreiten  Flüssigkeit 
berechnen  wollte,  die  Gleichung  D  =  1  —  (s'  —  s)  bei  der  in- 
directen  Bestimmung  des  Alkohols  an.  —  Skertchley  und 
Hehner  empfehlen  diese  Formel  in  einer  Nachschrift  zur  vor- 
stehenden Abhandlung. 

1)  Ber.  18d2,  412.  —  >)  Monit.  scientif.  [4]  6  b,  888.  —  >)  Compt.  read. 
115,  1815.  ~  «)  Chem.  Gentr.  1892a,  839. 
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A.  BL  Allen  1)  hat,  unter  Zugrundelegung  der  vorstehenden 
Berechnungsarten  von  Tabarie  und  Blunt,  vergleichende  in- 
directe  ÄlkohölbestiinimMgen  in  rohrzuckerhaltigen  Flüssigkeiten 
ausgeführt,  auf  deren  Resultate  verwiesen  sei. 

S.  Harvey2)  fand  bei  Blunt's^)  obigem  Verfahren  un- 
richtige, zu  niedrige  Resultate  bei  der  AlkohothesUmtMmg  im  JBiere, 
es  sei  denn,  dafs  aus  letzterem  zuvor  die  Kohlensäure  ausgepumpt 
worden  war. 

A.  Ferraro*)  berichtete  über  einige  Reactionen  zur  Er- 
kennung der  Verunreinigungen  in  Alkoholen,  Er  selbst  verfährt 
zu  diesem  Zwecke  folgenderroafsen.  In  ein  Reagensrohr  gielst 
Er  ca.  3  ccm  des  betr.  Alkohols,  fügt  etwa  0,5  g  Aetznatron  hinzu, 
erhitzt  bis  zum  Sieden  und  läfst  erkalten,  wobei  die  Farbe  und 
der  Geruch  beobachtet  werden.  Reiner  ÄethyU  und  Amylalkohol 
werden  kaum  gelblich  gefärbt,  während  die  unreinen  Alkohole 
des  Handels  sofort  eine  strohgelbe  bis  braune  Färbung  annehmen, 
aufserdem  einen  acrole'inartigen  Geruch  geben.  Reiner  Aethyl- 
oder  Amylalkohol  färben  sich  nicht  mit  Silbernitrat,  während 
dies  mit  aldehydhaltigem  Aethylalkohol  ^)  eintritt  MethyUMohd 
giebt  mit  dem  Silbersalze  eine  kaffeerothe  Färbung. 

C  h.  E  0  h  n  ^)  erkennt  Glycerin  an  dem  Acrolemgeruche, 
welcher  beim  Erhitzen  des  ersteren  mit  Kaliumdisulfat  auftritt 
Man  kann  die  Dämpfe  in  Wasser  auffangen  und  dies  mit  durch 
schweflige  Säure  entfärbter  Fuchsinlösung  prüfen.  Bei  Gegen- 
wart von  Zucker  u.  s.  w.  wird  zuvor  das  Glycerin  nach  der  bei 
der  Weinanalyse  üblichen  Weise  isolirt 

E.  Suhr^)  hat  die  Methoden  zur  quantitativen  Bestimmung 
des  Glycerins  einem  kritischen  Studium  unterworfen.  Das  Ver- 
fahren von  Diez^)  wurde  in  der  Weise  verbessert,  dafs  der 
Benzoesäure -Glyceryläther  jetzt  nicht  mehr  gewogen,  sondern 
mit  Vs  normaler  alkoholischer  Kalilauge  verseift  wird.  Aus  dem 
Verbrauche  an  letzterer  ergiebt  sich  die  Menge  des  Glycerins. 

1)  Ghem.  Gentr.  1892  a,  346.  —  ^)  Daselbst,  S.345.  ~  >)  Daselbst,  S.3d9. 
—  *)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  23,  421  (Ausz.).  —  *)  Vgl.  H. Borntraeger, 
JB.  f.  1891,  2522.  —  •)  Chem.  Centr.  1892a,  459.  —  ')  Daselbst  1892b,  307: 
Zeitschr.  aogew.  Ghem    1892,  470  (Au!»z.).  —  ®)  JB.  f.  1887,  2444. 
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Derselbe  hat  den  Apparat  von  v.  Törring^)  zur  Bestimmung 
des  Glycerins  durch  Destillation  etwas  modificirt.  Durch  weiteres 
Verarbeiten  des  übergegangenen  Glycerins  mitBenzoylchlorid  und 
Verseifen  des  erhaltenen  Aethers  ergaben  sich  gute  Resultate.  Um 
das  bei  Planchon's^)  Verfahren  durch  Oxydiren  des  Glycerins 
mit  Permanganat  und  Schwefelsäure  auftretende  Kohlendioxyd 
nach  Grünwalds)  zu  messen,  diente  des  Letzteren  Apparat, 
welcher  aber  etwas  abgeändert  wurde.  Die  Methode  giebt  be- 
friedigende Resultate.  —  Weiter  sprach  Derselbe  von  der  Be- 
stimmung des  Glycerins  im  Wein.  Die  of&cielle  deutsche  Methode  4) 
liefert  ein  sehr  unreines  Product,  das  nur  etwa  zur  Hälfte  aus 
wirklichem  Glycerin  bestand.  Am  besten  verfahrt  man  nach 
V.  Törring-Dietz  (1.  c).  Bei  Weinen  mit  weniger  als  5  Proc. 
Extract  ist  die  Entfernung  des  Alkohols  hinreichend,  die  Behand- 
lung mit  Gyps  u.  s.  w.  überflüssig. 

M.  C.  Traub^)  bemerkte,  dafs  der  Prüfung  des  Glycerins 
auf  Verunreinigungen  nach  den  Angaben  der  Pharmacopoea 
Germanica  nur  sehr  wenige  reine  Glycerine  Stand  halten. 

R.  Bad  er  <^)  gab  eine  Methode  an  zur  alkalimetrischen  Be- 
stimmung von  Phenol,  Die  wässerige  Auflösung  des  letzteren 
wird  mit  einigen  Tropfen  einer  alkoholischen  Auflösung  von 
symmetrischem  Trinitrobenzol  und  sodann  so  lange  mit  titrirter 
Alkalilauge  versetzt,  bis  eine  deutliche  zwiebelrothe  Färbung  auf- 
tritt. Es  ist  dann  alles  Phenol  an  Alkali  gebunden.  —  Versuche, 
die  drei  Kresole  auf  gleiche  Weise  zu  bestimmen,  schlugen Ifehl. 
Das  Gleiche  gilt  vom  Brenzcaiechin  und  seinen  Isomeren. 

F.  Seiler  7)  gab  ein  Verfahren  zur  Bestimmung  des  Gehaltes 
der  rohen  Carhdlsäv/re  an  Phenolen  an.  Die  Substanz ;  wird  mit 
Kalkmilch  erhitzt,  wobei  Calciumphenolate  in  Lösung  gehen, 
Theer  und  Harze  als  unlösliche  Seifen  hinterbleiben.  Das  schwach 
braune  Filtrat  zersetzt  man  mit  wenig  Salzsäure,  bringt  die  freien 
Phenole  und  Kresole  durch  Zusatz  von  Kochsalz  an  die  Ober- 


1)  JB.  f.  1889,  2562,  2579.  —  >)  JB.  f.  1888,  2570.  —  «)  JB.  f.  1889, 
2444.  —  *)  JB.  f.  1884,  1658.  —  »)  Chem.  Centr.  1892a,  468.  —  «)  Zeitschr. 
anal.  Chem.  1892,  58.  —  ?)  Chem.  Centr.  1892b,  1034. 
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fläche  und  wägt  sie,  ohne  weitere  Reinigung,  nach  Abtrennung 
der  wässerigen  Schicht. 

R.  Klisch^)  erhielt  mit  Seiler's  vorstehender  Methode  viel 
zu  niedrige  Werthe,  da  die  Harzseife  Phenole  zurückhielt  und 
die  Abscheidung  der  letzteren  aus  den  Galciumphenolaten  durch 
Salzsäure  und  Kochsalz  keine  vollkommene  war. 

A.  Rofs^)  hat  über  Gehaltsbestimmung  der  rohen  Carbd- 
säure  em  Phenolen  geschrieben,  wozu  Er  die  obige  Methode  Seiler's 
als  nicht  geeignet  erklärt.  Gute  Resultate  soll  das  Verfahren 
von  E.  Schmidts)  geben,  welcher  mit  Alkalilauge  schüttelt,  die 
alkalische  Phenollösung  abtrennt,  sie  mit  Salzsäure  und  Kochsalz 
versetzt  und  die  so  abgeschiedenen  Phenole  wägt. 

Auch  P.  Lohmann«)  besprach  die  Gehaltsbestimmung  der 
rohen  Carbolsäure. 

F.  W.  Richardson*)  unterscheidet  a -  und  ß - Naphtcl  in 
folgender  Weise.  Er  löst  0,05  g  Sulfanilsäure  in  etwas  Wasser 
nebst  5  com  Normallauge  und  fügt  5ccm  Normalschwefelsäure  mit 
0,02  g  Natriumnitrit  hinzu.  Andererseits  löst  Er  etwa  0,04  g  des 
Naphtols  in  0,5  ccm  Normallauge  und  giefst  obige  Lösung  in  diese 
Flüssigkeit  Liegt  a-Naphtol  vor,  so  wird  die  letztere  dunkel 
blutroth;  /3-Naphtol  giebt  nur  eine  röthlichgelbe  Färbung.  Der 
durch  Kochsalz  abgeschiedene  a-Naphtolfarbstoff  wird  durch  ver- 
dünnte Schwefelsäure  dunkelbraun  gefärbt,  während  der  andere 
unverändert  bleibt. 

M.  Verhassel«)  gab  Reactionen  zur  Unterscheidung  von 
a-  und  ß-JNaphtol  an. 

J.  Stahl  7)  bedient  sich  der  Molybdänsäure^  um  ge¥ds8e  aro- 
matische  Oxyverbindungen  (Phenole^  Phenolsäuren)  durch  Färb- 
reactionen  zu  erkennen.  Die  Molybdänsäure  kommt  in  wässeriger 
Lösung  der  freien  Säure  oder  ihres  Ammoniumsalzes  zur  An- 
wendung. Die  auftretenden  Farben  gehen  vom  Gelb  zum  Roth- 
lichbraun  und  Schwarzbraun.    Nur  diejenigen  Verbindungen  geben 


1)  Chem.  Centr.  1892b,  943.  —  ^  Daselbst,  S.  1034.  —  »)  E.  Schmidt, 
Pharmaceutische  Chemie,  Bd.  ü,  S.  821.  ^  «)  Chem.  Centr.  1892b,  1034.  -~ 
^)  Obern.  News  66,  18.  —  «)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  461  (Ausz.).  <— 
7)  Ber.  1892,  1600. 
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die  Reaction,  welche  zwei  oder  mehrere  Oxygruppen  in  Ortho- 
stellung  zu  einander  enthalten.  Wolf  ramsaures  Ammonium  äufsert 
eine  ähnliche  Wirkung  wie  das  Molybdat. 

J.  Stahl  1)  hat  Farbenreactionen  solcher  aromatischer  Trioxy- 
Verbindungen  studirt,  welche  drei  Oxygruppen  in  benachbarter 
Stellung  enthalten,  wie  PyrogdUol^  Gallussäure^  PyrogaUocarbon- 
säure  und  Digaüussäu^re. 

P.  Woltering^)  treibt  den  Aldehyd^  behufs  seines  Nach- 
weises in  geistigen  Getränken^  mit  Hülfe  eines  Luftstromes  in 
eine  ammoniakalische  Silberlösung  über.  Die  Gegenwart  von 
Aceton,  Amylalkohol  und  ätherischen  Oelen  stört  diese  Prüfungs- 
weise nicht  Weiter  empfiehlt  Er  das  Reagens  von  Gayon'), 
welches  Er  auch  zu  einer  colorimetrischen  Bestimmung  des  Al- 
dehyds verwendet.  Der  letztere  bildet  sich  bereits  während  der 
Gährungy  seine  Menge  wächst  nicht  bei  der  Destillation  und  durch 
Berührung  mit  der  Luft. 

H.  Strache^)  hat  Seine ^)  Methode  zur  Bestimmung  des 
Carbonylsauerstoffs  der  Aldehyde  und  Ketone  verbessert.  Das 
VerfEthren  litt  an  den  Uebelständen,  dafs  Fehling'sche  Flüssig- 
keit aus  dem  zugesetzten  Phenylhydrazin  in  der  Kälte  Anilin 
erzeugt  und  dafs  durch  die  Tension  des  sich  bildenden  Benzols 
das  StickstoiFvolum  zu  grofs  gefunden  wird.  Derselbe  hat  daher 
den  Apparat  so  abgeändert,  dafs  die  zu  untersuchende  Flüssig- 
keit in  die  siedende  Kupferlösung  gelangt.  Ferner  wird,  aufser 
der  Tension  des  Wasserdampfes,  auch  derjenigen  des  Benzol- 
dampfes Rechnung  getragen. 

B.  V.  Bittü6)  wendet  das  Nitroprussidnatrium  als  Reagens 
auf  Aldehyde  und  Ketone  an.  Eine  alkalische  Auflösung  jenes 
Salzes  liefert  mit  den  Aldehyden  und  Ketonen  der  Fettreihe  eine 
Farbenreaction,  wenn  die  Aldehyd-  oder  Carbonylgruppe  unmittel- 
bar wenigstens  mit  einer,  nur  aus  Kohlenstoff  und  Wasserstoff 
bestehenden  Gruppe  verbunden  ist,  welche  letztere  an  ein  sub- 


1)  Chem.  CentT.  1892b,  1049.  —  ^)  Daselbst,  S.  60.  —  »)  JB.  f.  1888, 
2Ö69.  —  *)  WieD.  Akad.  Ber.  101  (IIb),  311;  Monatsh.  Chem.  13,  299.  — 
6)  JB.  f.  1891,  2622.  —  «)  Ann.  Chem.  267,  372. 
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stituirtes  Kohlenwasserstofifradical  gebunden  sein  kann.  Aroma- 
tische Aldehyde  und  Ketone  geben  keine  Farbreaction,  wenn 
aufser  der  Aldehyd-  resp.  Garbonylgruppe  keine  andere  Gruppe 
an  das  aromatische  Radical  gebunden  ist.  Eine  Farbreaction 
tritt  aber  auf,  wenn  dieses  Radical  mit  Eohlenwasserstoffradicalen 
der  Fettreihe  verbunden  ist,  oder  eine  längere,  die  Aldehyd-  oder 
Garbonylgruppe  enthaltende  Seitenkette  trägt.  Zur  Ausfuhrung  der 
Reaction  fügt  man  eine  frisch  bereitete  0,5  procentige  Lösung  von 
Nitroprussidnatrium  und  etwas  Kalilauge  zur  alkoholischen  oder 
ätherischen  Auflösung  der  Aldehyde  oder  Ketone. 

B.  Y.  Bittö^)  fand,  dafs,  wenn  auch  nicht  so  gut  wie  das 
Nitroprussidnatrium  3),  auch  aromatische  Nitroverbindungen  als 
Reagentien  auf  Aldehyde  und  Ketone  dienen  können.  Dies  gilt 
aber  nur  vom  m-Dinitrobenzol  und  von  der  Pikrinsäure. 

F.  Mörk  8)  bestimmt  Vanillin  auf  colorimetrischem  Wege 
indem  Er  die  betreffenden  Flüssigkeiten  durch  Bleihydrat  und 
-nitrat  entfärbt,  die  Filtrate  mit  so  viel  Bromwasser  versetzt,  bis 
Bromgeruch  bleibt,  und  nun  durch  Ferrosulfatlösung  die  violette 
Färbung  hervorruft.  Zum  colorimetrischen  Vergleiche  dienen 
Lösungen  von  0,002  bis  0,005  g  Vanillin  in  100  ccm.  Bei  dem 
Verfahren  verschwindet  der  Geruch  des  Vanillins,  nicht  aber  der- 
jenige des  Cumarins^  so  dafs  letzteres  sich  in  Gegenwart  des 
ersteren  erkennen  läfst. 

H.  D.  Richmond^)  studirte  die  Destillation  von  Gemischen 
aus  Butter  säure  und  Wasser,  und  zwar  im  Hinblick  auf  die  Be- 
stimmung der  flüchtigen  Säuren  in  der  Butter  nach  der  Methode 
Reichert -Wollny 5).  Er  fand,  dafs  die  Butter  aufser  der 
Buttersäure  noch  eine  weitere  flüchtige  Säure  enthält,  vieleicht 
Milchsäure. 

C.  Micko's^)  Methode  zur  Trennung  der  Aepfelsäure  von 
Bernstein'^  GiPronen-  und  Weinsäure  beruht  auf  dem  Verhalten 
der  genannten  Säuren  gegen  Barytwasser.     Die  schwach  saure 


1)  Ann.  Chem.  269,  377.    —    »)  Siehe  die  vorstehende  Abhandlang.  — 
8)  Chem.  Centr.  1892a,  416.  —  *)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  23,  5.  —  *)  JB. 

f.  1887,  2477.  —  «)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  466  (Ausz.). 
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Auflösung  der  Ealiumsalze  wird  eingeengt,  mit  essigsaurem  Baryum 
und  überschüssigem  Barytwasser  2  Minuten  lang  gekocht,  12  bis 
24  Stunden  in  der  Kälte  stehen  lassen  und  tiltrirt.  Den  Nieder- 
schlag wäscht  man  mit  Barytwasser;  das  Filtrat  wird,  nach  der 
Behandlung  mit  Kohlensäure,  abermals  mit  Barytwasser  ver- 
setzt u.  s.  w.  und  dieses  Verfahren  nach  dem  Einengen  noch  einmal 
wiederholt.  Im  Filtrate  ist  die  gesammte  Aepfelsäure  enthalten, 
und  zwar  frei  von  den  anderen  Säuren.  Es  wird  in  der  Hitze 
mit  Kohlensäure  behandelt,  das  Baryumcarbonat  mit  heifsem 
Wasser  ausgewaschen,  das  nunmehrige  Filtrat  mit  einigen  Tropfen 
Essigsäure  stark  eingeengt,  das  noch  vorhandene  Baryum  durch 
etwas  kohlensaures  Kalium  ausgefallt  und  das  mit  Essigsäure 
angesäuerte  Filtrat,  nach  starkem  Goncentriren ,  mit  Bleizucker- 
lösung unter  Zusatz  von  120  ccm  80  procentigen  Alkohols  aus- 
gefallt. Nach  48  stündigem  Stehen  wäscht  man  mit  kaltem  und 
darauf  mit  heifsem  SOprocentigem  Alkohol  aus,  löst  den  Nieder- 
schlag in  heifser  Salpetersäure  und  bestimmt  das  Blei  als  Sulfat, 
um  daraus  die  Aepfelsäure  zu  berechnen. 

G.  Guetta  1)  machte  Mittheilungen  über  die  Werthbestimmung 
des  rohen  und  raffinirten  Weinsteins.  —  Um  das  Kaliumditarfrat 
zu  bestimmen,  verkohlt  Er  den  Weinstein  (20  g),  laugt  mit  heifsem 
Wasser  aus,  bringt  das  Filtrat  auf  1  Liter  und  titrirt  in  200  ccm 
davon  das  kohlensaure  Kalium  wie  das  freie  Aetzkali  mit  Normal- 
säure. Sodann  wird  in  100  ccm  des  Auszuges  die  Schwefelsäure 
bestimmt  und  eine  derselben  entsprechende  Menge  Aetzkali, 
welche  zu  verdoppeln  ist,  in  Anrechnung  gebracht.  Aus  den  ge- 
fundenen Mengen  Potasche  und  Kaliumhydrat  ergiebt  sich  die 
Menge  des  Kaliumditartrats  in  4  g  Weinstein.  .  Das  in  obiger 
Lösung  anzutreffende  Kaliumsulfat  entsteht  durch  Einwirkung 
des  kohlensauren  Kaliums  auf  Gyps.  —  Zur  Bestimmung  der 
Tcicdtoeinsäure  dient  folgendes  Verfahren.  5  g  Weinstein  werden 
verkohlt  und  sodann  mit  Wasser  völlig  ausgelaugt.  Der  unlös- 
liche Theil  wird  mit  titrirter  Salpetersäure  behandelt,  im  Filtrate 
die   überschüssige  Säure  mit  Normallauge  zurücktitrirt.    Es  er- 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  23,  529  (Ausz.). 
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giebt  sich  derart  die  Menge  des  Calciums,  welche  ursprünglich  an 
Weinsäure  und  Kohlensäure  gebunden  war.  Letztere  wird  direct 
im  Weinstein  (5  g)  bestimmt,  um  nunmehr  zu  berechnen,  wie  yiel 
Calcium  an  Weinsäure  gebunden  war  und  sodann,  wie  viel  tod 
letzterer  als  Calciumsalz  zugegen  ist.  Die  Summe  der  dem 
Kaliumditartrat  und  dem  Calciumtartrat  entsprechenden  Mengen 
Weinsäure  giebt  den  Totalgehalt  an  letzterer  in  dem  Weinstein 
an.  Handelt  es  sich  um  raffinirten  Weinstein,  so  bestimmt  man 
einerseits  direct  die  Acidität  mit  Vio'^o^^'i^^Uauge,  ferner  die 
Alkalinität  des  in  Wasser  löslichen  Theiles  der  Asche  von  lg 
der  Substanz  und  endlich  den  Gehalt  des  unlöslichen  Theiles 
von  10  g  Weinstein  an  Calcium. 

0.  Hehneri)  fand,  dafs  bei  der  Trennung  der  Odsäure  von 
den  gesättigten  Fettsäuren  durch  Ausziehen  der  Bleisalze  mit 
Aether  stets  auch  ein  Theil  des  Ölsäuren  Bleies  ungelöst  bleibt 
und  andererseits  ein  Theil  der  Bleisalze  der  gesättigten  Fett- 
säuren zugleich  in  Lösung  geht 

W.  H.  Low 2)  besprach  die  Analyse  von  Seifen.  —  Er  be- 
stimmt Aetjsnatron  und  Soda  in  Seifen  durch  Erhitzen  der 
letzteren  mit  Alkohol,  Zusatz  eines  gemessenen,  überschüssi- 
gen Volumens  von  Normalsalzsäure,  Verjagen  der  Kohlensaare 
durch  Kochen  und  Zurücktitriren  mit  Normallauge.  Als  Indicator 
dient  Phenolphtale'in.  Der  wahre  Verbrauch  an  Säure  entspricht 
dem  Natriumhydrat  und  -carbonat  —  W^enn  man  nunmehr  Lack- 
moid  und  so  viel  Salzsäure  hinzufügt,  dafs  die  Flüssigkeit  eine  ent- 
schieden rotbe  Farbe  annimmt,  so  entspricht  der  Säureverbrauch 
dem  an  Fettsäuren  gebundenen  Alkali.  —  Um  die  Menge  der 
unlöslichen  Fettsäuren  zu  bestimmen,  macht  man  wieder  alkaUscb, 
dampft  zur  Trockne  ab,  nimmt  mit  etwas  Wasser  auf,  scheidet  die 
Säuren  durch  überschüssige  Salzsäure  ab,  läfst  erkalten,  wäscht, 
giebt  heifsen  Alkohol  hinzu,  titrirt  in  Gegenwart  von  Phenol- 
phtaleün  mit  alkoholischer,  carbonatfreier  Natronlauge,  verdampft 
zur  Trockne  und  wägt.  Wenn  von  dem  gefundenen  Gewichte 
dasjenige  des  angewendeten  Natriumoxyds  abgezogen  wird,  so 

1)  Chem.  Centr.  1892b,  808.  —  2)  Daaelbst,  S.  861. 
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findet  man  die  Menge  der  Fettsäureanhydride.  —  Die  löslichen 
Fettsäuren  bestimmt  Derselbe  durch  Ausschütteln  des  Filtrates 
von  den  unlöslichen  mit  Aether,  Versetzen  dieses  Auszuges  mit 
Alkohol  und  Phenolphtalein ,  Neutralisiren  mit  alkoholischer 
Natronlauge,  Eindampfen  zur  Trockne  und  Wägen. 

E.  Deifs^)  führt  die  vollständige  Analyse  Ton  Seifen  auf 
titrimetrischem  Wege  aus,  wozu  Er  nur  einer  Normalsäure  und 
des  Methylorange  3«)  von  Poirrier  bedarf.  Von  der  Seife  löst 
Er  10  g  in  starkem,  helTsem  Alkohol  auf,  leitet  Kohlensäure  ein, 
um  das  freie  in  kohlensaures  Alkali  zu  verwandeln,  filtrirt,  wäscht 
mit  heifsem  Alkohol  aus  und  titrirt  das  unlösliche  Alkalicarbonat 
in  heifser,  wässeriger  Auflösung  mit  Normalsalzsäure.  Um  das 
gebundene  Alkali  zu  bestimmen,  wird  die  obige  alkoholische 
Lösung  mit  Wasser  verdünnt  und  mit  Normalsalzsäure  bis  zur 
bleibenden  Rosafarbung  versetzt  Aus  der  Menge  des  gebundenen 
Alkalis  läfst  sich  diejenige  der  Fettsäuren  bestimmen,  wenn  der 
letzteren  Neutralisationsäquivalent  bekannt  ist. 

E.  Leger  3)  hob  hervor,  dafs  alle  organischen  Verbindungen^ 
welche  die  Bensioylgruppe  enthalten,  nach  dem  Verdampfen  mit 
rauchender  Salpetersäure  beim  danach  folgenden  Hinzufügen 
einiger  Tropfen  concentrirter,  alkoholischer  Kalilauge  Geruch 
nach  Benzoesäwre-AethylMher  entwickeln. 

Oechsner  de  Koninck*)  berichtete  über  einige  Reactionen 
der  drei  Amidcbenzoesäwren.  Es  kam  in  Betracht  das  Verhalten 
gegen  Oxydationsmittel  in  der  Hitze,  gegen  Salpetersäure,  Königs- 
wasser, Salz-  und  Schwefelsäure,  sowie  gegen  salpetersaures 
Ammonium,  Urannitrat,  Chlorkalk,  Ghlorzink,  Zinnchlorür  und 
Zinnchlorid  beim  Erhitzen. 

J.  Schaap^)  trennt  die  Salicylsäure  von  der  Benzoesäure 
durch  Ausfallen  der  ersteren  mit  überschüssigem  Bromwasser, 
wobei  Dibromsalicylsäure  sich  erzeugt,  welche  nach  dem  Trocknen 
bei  30^  gewogen  wird. 


i)  Chem.  Centr.  1892b.  949.  —  >)  JB.  f.  1882,  1400.  —  »)  Bull.  boo. 
chim.  [3]  7,  796.  —  *)  Compt.  rend.  114,  696,  758,  1275.  —  »)  Chem. 
News  66,  42  (Ausz.);  Chem.  Centr.  1892b,  558. 
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A.  Schneegans  und  J.  E.  Gerockt)  schütteln  zum  Nach- 
weise von  Salicylsäure  im  Salicylaldehyd  und  Salicylsäure-Methyl' 
äther  deren  auf  Zusatz  von  Eisenoxydsalz  violett  gewordene  wässe- 
rige Lösung  mitJAether  aus.  Bei  Abwesenheit  von  Salicylsäure 
verschwindet  die  violette  Färbung.  Statt  des  Aethers  können 
auch  andere  Lösungsmittel  in  Anwendung  kommen,  wie  Chloro- 
form, Amylalkohol,  Essigäther,  Schwefelkohlenstoff  u.  s.  w. 

6.  Morpurgo^)  fällt  bei  der  Bestimmung  der  Gerbsäure  in 
GerbmatericUien  nach  der  Feststellung  des  specifischen  Gewichtes 
des  Auszuges  das  Tannin  durch  kohlensaures  Blei  aus  und  er- 
mittelt die  Dichte  des  Filtrates.  Aus  der  Abnahme  des  specifi- 
schen Gewichtes  lälst  sich  die  Menge  der  Gerbsäure  ableiten, 
wie  Derselbe  3)  übrigens  bereits  früher  hervorgehoben  hatte. 

In  einem  englischen  Journale^)  sind  mikrochemische  Reac- 
tionen  zur  Aufsuchung  der  Gerbsäuren  verschiedener  Herkunft 
beschrieben  worden. 

E.  R.  Flint  und  B.  Tollens^)  machten  Mittheilungen  über 
die  Bestimmung  von  Pentosanen  und  Pentosen  in  Vegetabüien 
durch  Destillation  mit  Salzsäure  und  gewichtsanalytische  Be- 
stimmung des  entstehenden  Furfurdls.  Die  gewichtsanalytische 
Bestimmung  <^)  des  Furfurolhydrazons  ist  der  titrimetrischen «) 
vorzuziehen. 

E.  Winterstein s)  hat  Untersuchungen  angestellt  über  die 
Inversion  einiger  Kohlenhydrate^  um  zu  erfahren,  ob  und  unter 
welchen  Umständen  eine  vollständige  Ueberfuhrung  derselben  in 
reducireude  Zuckerarten  möglich  sei,  aus  deren  gravimetrisch 
bestimmter  Menge  diejenige  des  betreffenden  Kohlenhydrates  sich 
ableiten  lasse.  Die  Versuche  erstreckten  sich  auf  Stachyose, 
Lupeose  (ß-GalactanJ^  Baffinose^  Holzgummi  und  CeUulose.  Als 
Invertirungsmittel  diente  stark  verdünnte  Salzsäure,  mit  welcher 
gekocht  wurde. 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  339;  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  460  (Ausi.).  - 
«)  Zeitschr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene  1892,  145.  —  «)  JB.  f.  1891,  2563.  — 
*)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  23,  361.  —  *)  Ber.  1892,  2912.  —  «)  JB.  f.  1891, 
2628.  -   7)  JB.  f.  1890,  2500.  —  »)  Land.  Vers.-Stat.  41,  375. 
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F.  G.  Wiechmanni)  verfährt  folgendenDafsen ,  um  Bohr- 
2ucker^  Dextrose  und  Lävulose  neben  einander  zu  bestimmen. 
Aus  dem  specifischen  Gewichte  der  Flüssigkeit  werden  die  Grade 
Brix  abgeleitet  und  diese  in  Hundert  diyidirt,  um  derart  zu 
linden,  in  wie  viel  Grammen  der  Lösung  100g  Trockensubstanz 
enthalten  sind.  Man  stellt  femer  das  optische  Drehungsvermögen 
und  das  Reductionsvermögen  der  Flüssigkeit  fest,  invertirt  einen 
anderen  Theil  der  letzteren  und  bestimmt  wiederum  das  Reduc- 
tionsvermögen.  Mit  Hülfe  von  Formeln,  welche  Derselbe  angiebt, 
läfst  sich  nunmehr  der  Gebalt  an  den  drei  Zuckerarten  berechnen. 

Die  „Association  of  Official  Agricultural  Ghemists^  Nord- 
amerikas hat  einheitliche  Methoden  zur  Bestimmung  von  Zucker- 
arten  (Saccharose,  Invertzucker,  Lactose,  Dextrose,  Raffinose), 
sowie  zur  Analyse  zuckerhaltiger  Producte  (Rohzucker,  Melasse, 
Syrup,  Honig,  Milch,  Stärkezucker,  Chocolade,  Zuckerwaaren, 
Liqueure)  aufgestellt '). 

G.  Rapp  und  E.  Besemfelder^)  machten  Angaben  über  die 
Ausfuhrung  der  Bestimmung  des  Zuckers  (Saccharose)  in  ver- 
dünnten Flüssigkeiten  mit  Hülfe  der  Reaction^)  mit  a-Naphtol. 
Sie  beschrieben  eine  für  den  genannten  Zweck  dienende  Vor- 
richtung. 

M.  Müller  und  F.  0  h  1  m  e  r  ^)  beschrieben  ein  von 
B.  Schwartzkopff  herrührendes  Verfahren,  um  geringe  Mengen 
Zucker  (Saccharose)  zu  bestimmen,  z.  B.  im  Condensationswasser 
der  Zuckerfabriken.  Femer  gaben  Sie  eine  eigene,  zum  besagten 
Zwecke  besser  dienende  Methode  an,  welche  darauf  begründet 
ist,  dafs  beim  Versetzen  einer  Zuckerlösung  mit  concentrirter 
Schwefelsäure  und  einigen  Tropfen  einer  alkoholischen  oder 
alkalischen  a-NaphtoRösuug  eine  rosa  bis  violettrothe  Färbung 
auftritt.  Es  lassen  sich  nach  diesem  Verfahren  noch  0,0005  Proc. 
Zucker  in  einer  Flüssigkeit  auffinden.  Die  Gegenwart  von  Nitraten 
beeinträchtigt  die  Reaction  und  kann  sie  sogar  ganz  aufheben. 


»)  Chem.  Centr.  1892b,  135,  309;  Chem.  News  66,  237,  249.  —  «)  Chem. 
News  66,  43,  69,  72,  81,  94.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  377  (Ausz.). 
—  *)  Vgl.  Müller  und  Ohlmer,  nachstehende  Abhandlung.  —  ^)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1892,  309  (Ausz.). 
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A.  Borntraeger  ^)  fand,  dafs  die  Anwesenheit  von  neutralem 
und  basischem  Bleiacetat  die  Resultate  der  Invertguekerbestimnmng 
nach  der  Methode  Fehling-Soxhlet*)  herabsetzt  Es  müsseo 
daher  gröfsere  Bleimengen  vor  der  Titrirung  entfernt  werden. 
Hierzu  eignet  sich  besser  Glaubersalz  als  Soda,  da  in  des  letzteren 
Gegenwart  etwas  zu  viel  Zucker  gefunden  werden  würde.  —  Zur 
Herstellung  einer  genau  0,5procentigen  Invertzuckerlösung,  welche 
zur  Titerstellung  der  Fehling' sehen  Lösung  dient,  empfahl  Er 
folgendes  Verfahren:  19g  reine  Saccharose  löst  man  in  Wasser 
mit  10  ccm  Salzsäure  vom  spec.  Gewichte  1,188,  bringt  auf 
100  ccm,  läfst  bei  gewöhnlicher  Temperatur  über  Nacht  stehen, 
versetzt  25  ccm  des  Productes  mit  etwas  Lackmus,  neutralisirt 
mit  Alkali  und  bringt  auf  1  Liter.  Der  Zusatz  von  wenig  Lackmas 
beeinflufst  die  Soxhlet'sche  Titrirung  nicht. 

Strieglers)  sprach  abermals^)  von  der  Bestimmung  des 
Invertssuckers  mit  dem  Soldaini* sehen  Reagens.  Aus  Melassen 
fälle  man  das  Calcium  nicht  mit  Soda'),  sondern  mit  einem 
Gemische  von  oxalsaurem  und  doppelt  kohlensaurem  Natrium. 
Das  Soldaini^sche  Reagens  stellte  Er  durch  Auflösen  von  150  g 
Kaliumdicarbonat  und  101,4  g  des  Monocarbonates  in  600  ccm 
Wasser  von  etwa  50<>  und  Hinzufügen  von  100  ccm  einer  Auf- 
lösung von  34,63  g  Kupfervitriol  in  i/j  Liter  Wasser,  sowie  Ver- 
dünnen auf  1000  ccm  dar. 

F.  Seidel  5)  entfärbt  Lösungen  von  reducirenden  Zucker- 
arten^  vor  der  Titrirung  der  letzteren  mit  Fehling' scher  Lösung, 
durch  Bleiessig,  filtrirt,  wäscht,  fallt  mit  Soda,  filtrirt  und  wäscht 
abermals. 

J.  Baumann 6)  schrieb  über  die  Bestimmung  geringer 
Mengen  von  Invertzucker  neben  Rohrzucker  mit  Fehlin g*scher 
Lösung  unter  Wägung  des  abgeschiedenen  Kupferoxyduls  resp. 
des  aus  diesem  erhaltenen  Kupfers. 

L.  Grimbert^)   besprach   den    saccharimetrischen  Coeffi- 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  333.  —  «)  JB.  f.  1880.  1011.  —  *)  Chem. 
Centn  1892b,  309.  —  *)  JB.  f.  1891,  2542.  —  »)  Chem.  Centr.  1892b  1051. 
—  «)  Daselbst,  S.  997.  —  ')  Daselbst,  S.  759. 
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denten  der  Glucase^  d.  h.  diejenige  Menge  der  letzteren,  welche, 
in  1  Liter  Wasser  gelöst  und  bei  0,2  m  langer  Schicht  beob- 
achtet, eine  Drehung  um  einen  Saccharimetergrad  bewirkt. 

-  G.  Vulpiüs^)  erinnerte  an  die-  bekannte  Thatsache,  dafs  in 
Gegenwart  gewisser  Substanzen  (Ammoniumsalze,  Kreatinin  etc.) 
im  Urin  die  Prüfung  nach  Trommer  auf  Hamzucker  insofern 
versagt,  als  keine  Abscheidung  von  Kupferoxydul  erfolgt.  Um 
die  Anwesenheit  solcher  Sto£Fe  zu  erkennen,  soll  man  einer  Probe 
des  Harnes  etwas  Dextrose  zusetzen  und  prüfen,  ob  auch  dann 
die  Trommer'sche  Reaction  ein  negatives  Resultat  giebt.  Wenn 
dies  der  Fall  sein  sollte,  so  wäre  der  Zücker  nach  der  Gährungs- 
probe,  der  Wismuthmethode  oder  dem  polariskopischen  Verfahren 
aufzusuchen. 

0.  Rosenbach  >)  entdeckte  die  folgende  Reaction  der 
Dextrose  und  des  Milchzuckers.  Wenn  eine  Lösung  dieser  Zucker- 
arten mit  etwas  Natronlauge  und  Nitroprussidnairitim  erhitzt 
wird,  so  entsteht  eine  braunrothe  oder  orangerothe  Färbung. 
0,1  procentige  Zuckerlösungen  liefern  ein  stark  rothstichiges 
Dunkelgelb.  —  Wenn  ein  Harn  zugleich  andere  reducirende 
Substanzen  enthält,  so  lasse  man  denselben  vergähren  und  stelle 
nochmals  die  Reaction  an,  um  zu  sehen,  ob  noch  immer  die 
Orangefärbung  auftritt. 

Nach  A.  Borntraegers)  werden  bei  der  Titrirung  des 
Milchzuckers  nach  dem  Verfahren  Fehling-Soxhlet  in  Gegen- 
wart von  basischem  Bleia^at  zu  niedrige  Werthe  erhalten. 
Natriumacetat  übte  eine  solche  Wirkung  nicht  aus.  Gröfsere 
Mengen  Blei  sind  vor  der  Titrirung  durch  Natriumsulfat  zu  ent- 
fernen. Soda  ist  weniger  zu  empfehlen,  da  bei  Gegenwart  der- 
selben etwas  zu  viel  Milchzucker  gefunden  werden  würde. 

A.  Aulard  ^)  besprach  die  Bestimmung  der  Ba/finose  in  den 
Rübenrohzuckem^  sowie  den  Einflufs  jener  Zuckerart  auf  die 
Bestimmung  der  Saccharose  und  auf  die  Melassebildung,  Die 
Melassen  enthalten,  aufser  Saccharose  und  Raffinose,  noch  einen 


1)  Chem.  Centr.  1892  a,  340.    —    ^)  Daselbst,  S.  966;   Ber.  (Ausz.)  1892, 
586.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  293.  —  *)  Chem.  Centr.  1892b,  813. 
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dritten  rechtsdreheDden,  nicht  reducirenden  und  unvergährbaren 
Körper,  vielleicht  Peligot's  Saccharin  (JB.  f.  1879,  855  f.; 
f.  1880,  1026). 

A.  Stift^)  und  J.  Kruis^)  theilten  Erfahrungen  mit  über 
das  Trocknen  von  Bohsiuckem  behufs  der  Wasserbestimmung. 

Alberti  und  Hempel>)  haben  weiter*)  über  die  Bestim- 
mung der  anorganischen  Bestandtheüe  (Äsche)  in  Bohgucker- 
producten  durch  Glühen  mit  Quarzsand  berichtet. 

E.  Donath  und  F.  Eichleiter ^)  empfahlen  für  die  Aschen- 
besiifnmung  in  Bohzttckern  das  Veriahren  von  Alberti  und 
Hempel«). 

S.  Neumann  und  A.  Stift?)  stellten  Untersuchungen  an 
über  die  Bestimmung  der  Äsd^  im  Hoheuclcer.  Die  sogenannte 
Sulfatmethode  gab  gute  Resultate,  nicht  immer  indessen  das 
Verfahren  von  Alberti  und  Hempel^). 

J.  W  0 1  f  9)  nimmt  die  Bestimmung  der  Caldumsaljse  in 
Zuckersäßen  und  ZtickerprodiMten  mit  Hülfe  einer  titrirten 
Seifenlösung  vor. 

Th.  Salz  er  10)  fand,  dafs  Eisenjadür  die  Stärke  bei  Zutritt 
von  Luft  und  Feuchtigkeit  blau,  bei  Gegenwart  von  viel  Jod- 
kalium aber  roth  färbt.  Viele  FiUrirpapiere  enthalten  Stärke 
oder  Amylodextrin  und  werden  daher  durch  eine  Jodkalium 
enthaltende  Eisenjodürlösung  roth  gefärbt. 

Guichard^i)  verzuckert  Stärke^  behufs  deren  Bestimmung, 
mit  verdünnter  Salpetersäure  unter  einstündigem  Kochen.  Auf 
4  g  der  fein  gemahlenen  Samen  u.  s.  w.  kommen  100  ccm  einer 
Säure  zur  Anwendung,  welche  durch  Vermischen  der  concen- 
trirten  Säure  mit  9  Thln.  Wasser  hergestellt  wird.  Aus  dem 
optischen  Drehungsvermögen  des  Filtrates  ergiebt  sich  dessen 
Gehalt  an  Dextrose,  aus  welchem  die  Stärke  bei^echnet  wird. 

Baudryi*)  gründete  ein   Verfahren    zur  Bestimmung  der 


1)  Chem.  Centr.  1892b,  631.  —  »)  Daselbst.  —  »)  Biederm.  Centr.  1892, 
547.  —  *)  JB.  f.  1891,  2644.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  376  (Auw.); 
Chem.  Centr.  1892b,  59.  —  »)  JB.  f.  1891,  2544.  —  7)  chem.  Centr.  1892b, 
631.  —  8)  JB.  f.  1891,  2544.  —  »)  Chem.  Centr.  1892a,  650.  —  ")  Chemiker- 
Zeit.  1892,  421.  —  ")  Chem.  Centr.  1892a,  831.  —  i»)  Daseibit,  S.  839,  509. 
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Stärke  auf  die  Thatsachen,  dafs  Bemoe-  oder  Saiicylsäwre  die 
Stärke  in  der  Hitze  vollständig  auflösen,  und  dafs  die  Lösungen 
den  Stärkegehalten  proportionale  Rechtsdrehungen  zeigen. 

Guichardi)  behandelte  die  Bestimmung  der  Stärke  und 
die  £in¥rirkung  verdünnter  Säuren  auf  CeUulose.  —  Er  erhitzt 
für  ersteren  Zweck  5  g  der  Kleie  oder  des  Mehles  1/4  Stunde 
lang  mit  90ccm  gesättigter  Oxalsäurelösnng,  wobei  alle  Stärke 
in  Lösung  geht,  kühlt  ab«  setzt  lOccm  verdünnte  Salpetersäure 
(durch  zehnfaches  Verdünnen  der  Säure  von  36®  Be.  hergestellt) 
hinzu,  filtrirt  und  verzuckert  einen  gemessenen  Theil  des  Filtrates 
durch  einstündiges  Kochen.  Aus  der  gefundenen  Zuckermenge 
wird  die  Stärke  berechnet.  —  Gellulose  geht  bei  längerem  Kochen 
mit  verdünnter  Salpetersäure  in  Hydrocellulose  über,  aber  ohne 
ihre  Structur  zu  verändern. 

G.  Lunge  ^)  verwendet  bei  der  Bestimmung  des  Stichstoffs 
in  der  Nitrocellulose  und  in  solche  enthaltenden  Sprengstoffen 
Sein*)  Nitrometer. 

üeber  die  Unterscheidung  der  Älhalotde  von  den  Protdnstoffen 
auf  mikrochemischem  Wege  ist  in  einer  englischen  Zeitschrift^) 
geschrieben  worden. 

A.  M.  G.  van  Senus^)  fand,  dafs  verschiedene  Älkalotde 
mit  Dinitrothiophen  vom  Schmelzpunkte  52®  eine  violett«  Farben- 
reaction  liefern,  wenn  man  die  concentrirte  Auf lösung  der  ersteren 
in  Aether  mit  einigen  Tropfen  einer  sehr  verdünnten  ätherischen 
Auflösung  des  Nitrokörpers  verdunsten  läfst.  Leitet  man  darauf 
etwas  Wasserdampf  über,  so  geht  die  Färbung  bei  Spartein  in 
Dunkelblau,  bei  Nicotin  und  Lobeliin  in  Blauviolett  über,  während 
dieselbe  bei  Coniin  unverändert  bleibt 

P.  Woltering«)  fand,  dafs  die  meisten  Alkaloide  mit  Für- 
furci  und  Schwefelsäure  die  nämlichen  Reactionen  wie  mit  Zucker 
und  der  Säure  liefern,  welche  daher  auch  wohl  nur  Furfurol- 
reactionen  sind.  Man  löse  eine  Spur  der  Alkaloide  in  etwas 
2  procentiger  FurfuroUösung  und  giefse  auf  concentrirte  Schwefel- 

')  Bull.  8OC.  chim.  [3]  7,  554.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem,  1892,  261. 
—  »)  JB.  f.  1890,  2444.  —  *)  Pharm.  J.  Trans.  [8]  23,  48.  —  »)  Chem. 
Centr.  1892a,  1008.  —  ^  Daselbst. 
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säure.  Morphin  liefert  einen  rosafarbigen  Bing,  Codein  einen 
kirscbrothen,  nach  Wasserzusatz  blauen,  Chinin  und  Ginch^min 
einen  braunen,  gelb-  resp.  kirschroih  berandeten  Flecken.  Derart 
gelingt  noch  der  Nachweis  von  0,025  mg  Morphin. 

H.  T.  Nichols  und  Th.  K  Norton  i)  haben  die  Methode 
Ton  Lloyds)  zur  Bestimmung  von  Älkalotden  einer  Prüfung 
unterworfen,  welche  ergab,  dafs  das  Verfahren  bei  den  yon  Ihnen 
verwendeten  Basen  befriedigende  Besultate  liefert  und  sehr  leicht 
auszuführen  ist 

A.  Partheils)  wendet  bei  der  Titrirung  der  Älkcdoide  Jod- 
eosin  in  ätherischer  Lösung  als  Indicator  an.  Das  Verfahren 
versagt  bei  der  Bestimmung  des  Chinins. 

L.  Barthe*)  gründet  ein  Verfahren  zur  volumetrischen  Be- 
stimmung der  Älkaloide  auf  die  Thatsache,  dafs  diese  rothen 
Lackmus  blau  färben,  aber  Phenolphtalein  nicht  verändern.  Die 
Methode  ist  anwendbar  auf  Chinin,  Cinchonin,  Cincbonamin, 
Cinchonidin,  Chinidin,  Morphin,  Codein,  Cocain,  Aconitin,  Strych- 
nin,  Brucin,  Serin,  Veratrin,  Pilocarpin,  Duboisin  und  Spartein, 
nicht  aber  auf  Narcotin. 

E.  Leger  ^)  erinnert  daran,  dafs  Er  die  vorstehende  Methode 
zur  volumetrischen  Bestimmung  der  Älkdloide  bereits  vor  längerer 
Zeit«)  veröffentlicht  hatte. 

Auch  A.  H.  Allen  ?)  hatte  das  Verhalten  der  Alkaiotde  gegen 
Phenolphtäld^n  vor  Barthe*)  bekannt  gegeben «).  —  Wenn  man 
aus  einer  neutralen  Auflösung  der  ChinaoAJcäloide  das  Cinchonidin 
durch  Seignettesalz  ausfällt,  mit  einer  concentrirten  Auflösung 
des  letzteren  einmal  auswäscht  und  nun  den  Niederschlag  in 
siedendes  Wasser  bringt,  so  läfst  sich  das  Cinchonidin  durch 
Titrirung  der  mit  ihm  verbundenen  Weinsäure  mit  Vao -Normal- 
lauge in  Gegenwart  von  Phenolphtalein  bestimmen.  In  gleicher 
Weise  kann  man  Chinidinjodhydrat  analysiren.  In  Gegenwart 
von  Methylorange   läfst  sich  die  Mehrzahl  der  Alkaloide  durch 


1)  Chem.  Centr.  1892  b,  188.  —  >)  JB.  f.  1891,  2645.  —  »)  Chem.  Centr. 
1892  b,  638.  —  *)  Compt.  rend.  115,  612.  —  »)  Daselbst,  S.  732.  —  «)  JB.  f. 
1886.  1891.  —  7)  Chem.  News  66,  259.  —  «)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  22 
(1891),  772;  in  den  Jß.  f.  1891  nicht  übergegangen. 
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Titriren  mit  Schwefelsäure  bestimmen.  Eine  Ausnahme  bilden 
Gaffern,  Theobromin  und  vielleicht  Anilin.  Man  löse  die  Alkaloide 
in  Aether,  Chloroform,  Amylalkohol  u.  s.  w.,  füge  etwas  Wasser 
hinzu,  welches  Methylorange  gelöst  enthält,  und  versetze,  unter 
jedesmaligem  Durchschütteln,  mit  der  titrirten  Säure,  bis  die 
wässerige  Schicht  roth  erscheint. 

P.  G.  Plugge^)  beanspruchte  eben&Us  die  Priorität^)  für 
das  von  Bart  he*)  beschriebene  Verfahren  zur  volumetrischen 
Bestimmung  der  Älkalotde. 

Wegmüller ^)  machte  Bemerkungen  zur  Bestimmung  der 
Gesammtalkaloide  in  den  Chinarinden  nach  dem  Verfahren  von 
Haubensack^). 

J.  H.  Schmidt^)  gab  eine  Vorschrift  zur  Bestimmung  des 
Chinins  in  den  Chinarinden  an,  auf  welche  hiermit  verwiesen  sei. 

L.  Barth e  ?)  hat  über  die  Prüfung  des  schwefelsawren  Chinins 
und  über  die  Bestimmung  des  Chinins  bei  Anwesenheit  anderer 
Gbinaalkaloide  geschrieben. 

D.  Vitalin)  berichtete  über  neue  Farbenreactionen  und  über 
den  Nachweis  des  Hydrastins.  Letzteres  isolirt  Er  aus  Harn 
durch  Ausschütteln  aus  alkalischer  Lösung  mit  Petroleumäther. 
Dieser  eignet  sich  im  Allgemeinen  zur  Isolirung  von  ÄlkdUnden 
aus  ihierischen  Stoffen  besser  als  die  übrigen  Extractionsmittel, 
da  derselbe  Farbstoffe,  Ptomaine,  Leukomaine  und  andere  Sub- 
stanzen, welche  Täuschungen  verursachen  können,  nicht  aufnimmt. 

G.  Kottmayer»)  verfuhr  in  folgender  Weise,  um  das  Emetin 
in  der  Ipecactianha  zu  bestimmen.  15  g  der  letzteren  wurden 
mit  148  ccm  90  procentigen  Alkohols  und  2ccm  Salzsäure  vom 
spec.  Gewichte  1,2  vier  Tage  lang  bei  40^  behandelt,  worauf  man 
auf  15®  abkühlte,  100 ccm  abzog,  mit  alkoholischer  Bleiacetat- 
lösung  und  mit  Aetzkalk  zur  breiigen  Gonsistenz  eindampfte, 
Glaspulver  hinzusetzte,  zur  Trockne  brachte  und  mit  Ghloroform 


M  Compt.  rend.  115,  1012.  —  2)  jß.  f.  i887,  2449.  —  »)  Dieser  JB., 
S.  2584.  —  *)  ZeitBchr.  anal.  Chem.  1892,  229  (Ausz.).  —  ß)  JB.  f.  1891, 
2545.  —  •)  Chem.  Centr.  1892b,  946.  —  7)  Compt.  rend.  115,  1085.  — 
S)  Chem.  Centr.  1892a,  572;  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  594  (Aubz.).  — > 
9)  Chem.  Centr.  1892b,  638. 
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auskochte.  Der  Auszug  wurde  verdampft,  der  Rückstand  gewogen, 
sodann  mit  2  ccm  Normalsalzsäure  behandelt  und  wieder  gewogen. 
Der  Unterschied  der  beiden  Wägungen  ergab  die  Menge  des 
Emetins. 

J.  Pinette*)  schreitet  in  folgender  Weise  vor,  um  in 
Tabackslaugen  schnell  den  annähernden  Gehalt  an  Nicotin  zu 
bestimmen.  Er  verdünnt  10  g  des  Extractes  auf  50  ccm,  versetzt 
10  ccm  des  Productes  mit  30  ccm  verdünnter  Natronlauge  und 
etwa  110  ccm  Aetber,  schüttelt  gut  durch,  mifet  die  Aetherschicht, 
läfst  25  ccm  derselben  bei  gewöhnlicher  Temperatur  verdunsten, 
fügt  Gochenilletinctur  hinzu  und  titrirt  mit  V^o  normaler  Schwefel- 

«  

säure  bis  zur  zwiebelrothen  Färbung. 

H.  Winternitz^)  fand,  dafs  zum  Nachweise  des  Aliumins 
in  den  durch  Ferrocyankalium  erzeugten  Niederschlägen  die  Mehr- 
zahl der  Farbenreactionen  der  Eiweifskörper  dienen  kann. 

6.  Marpmann ')  bedient  sich  zur  Bestimmung  des  Albwmns 
in  wässerigen  Lösungen  des  Befractometers  *).  Der  Brechungs- 
index wird  beeinflufst  durch  Salze.  Um  das  Eiweifs  im  Harve 
zu  bestimmen,  fallt  man  100 ccm  des  letzteren  mit  verdünnter 
Essigsäure  und  Rhodankalium  aus,  filtrirt,  löst  den  Niederschlag 
in  10  ccm  Sodalösung  vom  Brechungsindex  1,3346  und  prüft  im 
Refractometer. 

B.  Vas'"^)  machte  kritische  Bemerkungen  über  die  Anwend- 
barkeit einiger  neuerer  Eiweifsreactionen,  um  Ättumin  im  Home 
aufzufinden. 

Crocco^)  machte  auf  Fehlerquellen  beim  Nachweise  von 
Älbtimin  im  ikterischen  Harne  aufmerksam  und  gab  an,  wie  die- 
selben umgangen  werden  können. 

G.  Spiegier 7)  benutzt  zum  Nachweis  von  Spuren  Albumin 
im  Harn  eine  Auflösung  von  Quecksilberchlorid,  Weinsäure  und 
Saccharose,  welche  Er  über  den  mit  Essigsäure  versetzten  und 
eventuell  filtrirten  Urin  schichtet.    Ist  Eiweifs  zugegen,  so  bildet 


1)  Chemikerzeit.  1892,  1072.  —  »)  Zeitsohr.  physiol.  Chem.  10,  439.  — 
3)  Chem.  Centr.  1892b,  420.  —  *)  Vffl.  Ellinger,  JB.  f.  1891,  2573.  - 
ft)  Chem.  Centr.  1892b,  942.  —  O)  Daselbst  1892a,  338.  —  ')  Ber.  1892,  876, 
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sich  an  der  Berähningsstelle  ein  weifslicher,  scharf  abgegrenzter 
Ring.  Bei  Vorliegen  stark  diabetischer  Harne  erleidet  das  Ver- 
fahren eine  Abänderung.  In  Gegenwart  von  Pepton  tritt  die 
Reaction  nicht  auf,  dagegen  in  Anwesenheit  von  Propepton. 

L.  A.  Hallopeau^)  fällt  bei  der  Bestimmung  des  Peptons 
die  von  anderen  Eiweifsstoffen  befreite  neutrale  oder  schwach 
saure  Lösung  mit  salpetersaurem  Quecksilberoxjd  in  grofsem 
Ueberschusse,  filtrirt,  wäscht  mit  kaltem  Wasser,  trocknet  bei 
106  bis  108®  und  wägt  Durch  Multiplication  des  gefundenen 
Gewichtes  mit  0,666  ergiebt  sich  die  Menge  des  Peptons. 

A.  Denaeyer*)  erörterte  die  rasche  Werthbestimmung  der 
Peptone  des  Handels.  Hierzu  dient  Alkohol,  welcher  Peptone, 
Acidalbumine,  Albumosen  und  Leim  ausfällt,  nicht  aber  die  Ex- 
tractivstoffe  des  Fleisches,  die  Zersetzungsproducte  der  Albumine 
(Leucin,  Tyrosin,  Asparaginsäure)  und  des  Leimes  (Alanin,  Gly- 
cocoU,  Amidobuttersäure).  Ein  gutes  Pepton  liefert  mit  Alkohol 
70  Proc.  Niederschlag,  ein  schlechtes  weniger. 

Auch  C.  W.  Heaton  und  S.  A.  Vasey^)  besprachen  die 
Analyse  der  Peptone.  Sie  bestimmen  Wasser,  Asche,  Stickstoff, 
femer  nach  einer  Modification  des  Denaeyer'schen  Verfahrens 
(siehe  die  vorstehende  Abhandlung)  das  durch  Alkohol  Fällbare. 
In  letzterem  ermitteln  Sie  die  Gehalte  an  Albumin,  Albumosen 
und  Leim. 

E.  Baudin^)  erörterte  die  Untersuchung  von  Terpentinöl  auf 
Hanföl, 

L.  de  Koningk»)  theilt  nicht  Hehner's^)  Ansicht,  dafs  die 
Behandlung  der  Bleisalze  mit  Aether  ungeeignet  sei,  um  Oelsäure 
neben  gesättigten  Fettsäuren  zu  bestimmen,  giebt  aber  zu,  dafs 
bei  starkem  Vorwalten  der  festen  Säuren  das  Verfahren  unbrauch- 
bar wird.  In  diesem  Falle  löse  man  die  Fettsäuren  in  siedendem 
Alkohol,  lasse  die  Hauptmenge  der  festen  Säuren  auskrystallisiren 
und  bestimme  die  Oelsäure  in  der  Mutterlauge. 


1)  Compt  rend.  115,  356.  —  2)  Chem.  Centr.  1892  a,  459.  —  «)  Daseibat. 
—  *)  Zeitflchr.  Nabrungsm.  u.  Hygiene  1892,  324  (Ausz.).  —  *)  Chem.  News 
66,  259.  —  «)  Dieser  JB.,  S.  2576. 
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Tb.  Salzeri)  behandelte  die  Prüfung  des  Olems  (Odsäwre) 
auf  einen  Zusatz  von  flüssigen  Kohlenwasserstoffen^  in  erster  Linie 
auf  Mineralöle  und  Harzöle, 

H.  R.  Procter«)  macbte  nähere')  Angaben  über  die  tech- 
nische Analyse  des  Gambirs^  um  darin  die  Gerbstoffe  zu  bestimmeD. 

E.  Dieterich*)  besprach  die  Anwendung  der  v.  Hü bl' sehen*) 
Jodadditionsmethode  für  die  Analyse  von  fetten  Oden.  Er  er- 
klärt dieselbe  namentlich  zur  Untersuchung  von  Olivenöl  für  sehr 
geeignet 

D.  Holde  ^)  bestätigte  und  vervollständigte  Seine  7)  Angaben 
über  die  Art  und  Weise,  wie  fette  Ode  nach  der  v.  Hübl' sehen*) 
Jodadditionsmethode  zu  prüfen  sind. 

<  W.  Fahrion ^)  machte  weitere lo)  Angaben  über  die  Unter- 
suchung/rf^er  Oele  nach  der  v.Hübrschen«)  Jodadditionsmethode. 
Er  bestätigt  abermals  Holde's^^)  Befund,  dafs  zur  Erhaltung 
constanter  Resultate  ein  erheblicher  Jodüberschufs  erforderlich 
ist.  Ferner  machte  Er  noch  auf  anderweitige  Vorsichtsmafsregeln 
bei  Ausführung  des  Verfahrens  aufmerksam. 

W.  Maxwell  12)  studirte  weiteres)  die  Methoden  zur  Be- 
stimmung des  Fettes  in  Vegetainlien. 

A.  Gassend  1^)  fand,  dafs  einige  afrikanische  Olivenole  bei 
der  Prüfung  auf  Sesamöl  mit  Hülfe  von  Zucker  und  Salzsäure 
Rosa-  bis  Rothfarbungen  lieferten,  obgleich  sie  unverfälscht  waren"). 
Spectroskopisch  verhielten  sich  diese  Färbungen  von  den  durch 
Sesamöl  hervorgebrachten  verschieden.  Noch  einfacher  gelingt  die 
Unterscheidung  durch  Hinzufügen  von  Natriumdisulfat,  welches 
bei  fünf  Minuten  Stehenlassens  die  Rothfärbung  für  reine  Oliven- 
öle verschwinden  macht,  während  bei  Sesamöl  enthaltenden  die 
Farbe  10  bis  40  Minuten  lang  anhält 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  965.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  329.  —  »)  JB. 
f.  1891,  2526.  —  *)  Zeitschr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene  1892,  845,  —  »)  JB.  f. 
1884,  1823.  —  8)  Chemikerzeit.  1892,  1176.  —  ^  JB.  f.  1891,  2556.  —  »)  JB. 
f.  1884,  1823.  —  9)  Chemikerzeit.  1892,  862,  1472.  —  w)  JB.  f.  1891,  2556. 
—  ")  Daselbst.  —  ")  Chem.  News  65,  126.  —  ")  JB.  f.  1891,  2658.  - 
")  Chem.  Centr.  1892a,  459.  —  «)  Vgl.  Lalande  und  Tambon,  JB.  f. 
1691,  2557. 


Praf., Erk. y. Sesamöl. -Best. v. Ooprahül, Palmöl, Leinöl. -Wintergreenöl.  2589 

V.  Villayecchia  und  6.  Fabris^)  haben  die  Baudouin'sche 
Reaction  *)  zur  Erkennung  von  Sesamol  in  fremden  Oelen  der  Art 
abgeändert,  dafs  sie  jetzt  s)  auf  alle  Olivenöle  anwendbar  ist 

Auch  G.  Ambühl^)  beschrieb  eine  Modification  des  Ver- 
fahrens zur  Prüfung  auf  Sesamol  in  anderen  Oelen  nach  Bau- 
douin's  Princip  und  theilte  die  von  Ihm  mit  der  Methode  bei 
reinen  Olivenölen  verschiedener  Herkunft  erhaltenen  Resultate  mit. 

£.  Milliau^)  gab  Methoden  an,  um  die  Reinheit  von  Coprahöl 
und  Palmöl  nachzuweisen  ^  und  zwar  unter  Feststellung  des 
Lösungsvermögens  in  Alkohol. 

J.  Pinette^^)  extrahirt  LatnöJ  behufs  seiner  Werthbestimmung 
mit  Aether. 

A.  Reh^)  bemerkt  hierzu,  dafs  der  Aether  nur  das  unoxydirte 
Leinöl  ausziehen  würde,  weshalb  das  Verfahren  ungeeignet  ist, 
indem  gerade  die  besseren  Leinölsorten  am  reichsten  an  lAnoxygen 
sind,  welches  in  Aether  unlöslich  ist. 

F.  Cor  eil  8)  besprach  den  Nachweis  einer  Verfälschung  des 
Leinöles  durch  Harzöle  und  die  Bestimmung  der  zugesetzten 
Menge  der  letzteren. 

W.  Fahrion»)  schrieb  über  die  Prüfung  von  Leinölfirnifs. 

A.  Wilson i<>)  berichtete  über  die  Bestimmung  von  Wasser 
und  freien  Fettsäwren  in  Seifen, 

F.  B.  Po  wer  11)  machte  Angaben  über  die  Prüfung  des  Winter- 
greenöls  und  des  SdUcylsäure-Methyläthers  auf  fremde  ätherische 
Oele  oder  Petroleum. 

Derselbe  12)  hat  die  Unterscheidung  des  natürlichen  Winter- 
greenöls  vom  synthetischen  besprochen. 

Schimmel  &  Co. i')  schrieben  über  die  Bestimmung  des 
ZimmtaMehyds  im  Cassiaöl. 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  509.  —  ^)  Mit  Zacker  und  Salzsäure; 
vgl.  Dietrich,  JB.  f.  1886,  2162.  —  »)  Vgl.  Lalande  und  Tambon,  JB.  f. 
1891,  2557.  —  *)  Chem.  Centr.  1892b,  808.  —  »)  Compt.  rend.  115,  517.  — 
•)  Chemikerzeit.  1892,  281.  —  ')  Daselbst,  S.  350.  •—  »)  Zeitschr.  Nahrungsm. 
u.  Hygiene  1892,  80  (Ausz.).  —  »)  Chemikerzeit.  1892,  171.  —  i«)  Chem. 
News  66,  200.  —  ")  Chem.  Centr.  1892a,  547.  —  »«)  Pharm.  Rundschau 
10,  7.  —  ")  Chem.  Centr.  1892  a,  92. 
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Es  ist  über  den  Nachweis  von  Geranium-  im  Bosenöl  be- 
richtet worden  i). 

E.  Mesnard^)  versetzt  Sanddöl  mit  reiner  Schwefelsäure, 
um  dasselbe  auf  Verfälschungen  zu  prüfen.  Reines  Sandelöl 
liefert  eine  klebrige  Flüssigkeit,  die  rasch  teigig  und  endlich  fest 
wird.  Die  Masse  zeigt  eine  graublaue  oder  grauliche  Farbe. 
Verfälschtes  Oel  giebt  dagegen  eine  nicht  ganz  feste  Masse  von 
dunkler  Farbe. 

W.  Einzel  3)  machte  Vorschläge  zur  Prüfung  des  Peru- 
balsams. 

H.  Beckurts  und  W.  Brüche^)  stellten  experimentelle 
Untersuchungen  über  die  Werthbestimmung  der  Barze  wie  Bai- 
same  an  und  machten  auf  Grund  der  erhaltenen  Resultate  Vor- 
schläge zur  Begutachtung  der  Echtheit  von  Gopaiva-^  Peru-  und 
Tolubalsam,  Styrax^  Benzoe-^  JalapenharZy  Asafoetida^  Gcibamm 
und  Ämmonialcharz. 

E.  Hirschsohn ^)  benutzt  zum  Nachweise  des  Cciaphoniums 
im  Dammarharze  das  Verhalten  der  festen  Harze  gegen  wässeriges 
Ammoniak,  welches  jenes  ziemlich  leicht  zu  einer  opalescirenden 
JPlüssigkeit  auflöst,  die  durch  Säure  gefällt  wird.  Dammarharz 
liefert  einen  gelblichen  oder  rötlichen  Auszug,  der  beim  Ansaaern 
höchstens  opalescirend  wird,  aber  kaum  einen  Niederschlag  ergiebt. 

E.  Kressel^)  machte  Mittheilungen  über  die  Analyse  yod 
Copdlharzen. 

C.  Mangold 7)  beschrieb  die  Analyse  des  Siegellacks^  um  is 
diesem  die  Mineralbestandtheile,  ferner  Colophonium  und  Schel- 
lack, zu  bestimmen.  Der  Siegellack  wird  mit  Alkohol  gekocht, 
der  bei  110<^  getrocknete  unlösliche  Theil  gewogen  und  in  dem 
Filtrate  die  Jodzahl  bestimmt.  Da  Colophonium  und  Schellack 
die  Jodzahlen  115  resp.  6  haben,  so  läfst  sich  beider  Menge  aus 
dem  Gewichte  an  löslicher  Substanz  und  der  gefundenen  Jodzahl 
berechnen. 


*)  Zeitschr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene  1892,  147.  —  ^)  Compt«  rend.  114, 
1546.  —  «)  Chem.  Centr.  1892  a,  719.  —  *)  Arch.  Pharm.  230,  64,  81.  - 
*)  Ru88.  Zeitschr.  Pharm.  1892,  609.  —  «)  Chem.  News  65,  90,  103.  — 
')  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  75. 


Präf.  Y.  Terpentinöl,  Kautschuk.  —  Nachw.  v.  Theer-  u.  anderen  Färbst.     259 1 

Zune^)  benutzt  zum  Nachweise  von  Harzöl  im  Terpentinöl 
das  Befractometer.  Das  Oel  wird  direct  untersucht,  sodann  zu 
drei  Viertel  überdestillirt  und  jedes  Viertheil  getrennt  geprüft. 
Bei  reinem  Terpentinöle  zeigen  die  einzelnen  Fractionen  an- 
nähernd den  Brechungsindex  des  ursprünglichen  Oeles. 

R.  Henriques')  lieferte  Beiträge  zur  analytischen  Unter- 
suchung von  Kautschukwaaren.  Es  handelt  sich  um  die  Be- 
stimmung des  gesammten  und  des  sogenannten  vulkanisirten 
Schwefels^  ferner  um  die  Untersuchung  von  Kautschuksurrogaten 
(Oelsurrogat,  Tastice,  Taktis).  Eine  quantitative  Trennung  der 
letzteren  vom  Kautschuk  gelang  nicht  —  Derselbe  stellte  Ver- 
suche über  das  Auflösen  von  Hartgummi  an. 

Heinzerling^)  besprach  die  Werthbestimmung  von  Kaut- 
schukwaaren.  Die  Arbeit  ist  vorwiegend  technisch  -  chemischen 
Inhaltes. 

G.  Posetto*)  kocht  Teigwaaren  zum  Nachweise  gelber  Theer- 
farbstoffe  mit  salzsäurehaltigem  Wasser  und  weifsen  Wollfaden, 
welche  den  eventuell  vorhandenen  Farbstoff  aufnehmen.  Man 
bringt  die  mit  kaltem  Wasser  gewaschenen  Fäden  in  Ammoniak 
enthaltendes  Wasser,  welches  den  Farbstoff  auszieht  und  nach 
dem  Ansäuern  durch  Salzsäure  an  neue  Wollfäden  wieder  ab- 
giebt.    Mit  diesen  wird  die  weitere  Prüfung  angestellt. 

Ghiappe^)  behandelte  den  Nachweis  künstlicher  gelber  Farb- 
stoffe (Martiusgelh^  Chrysotdin^  Napktolgelb^  Trapäolin^  Citronin  etc.) 
in  Nahnmgsmitteln  (Zuclcerwaaren^  Butter  und  Käse). 

A.  Robertson  und  J.  J.  Hofmann  <^)  lieferten  einen  Beitrag 
zur  chemischen  Untersuchung  von  Handschriften  resp.  Tinten. 

0.  Schluttig  und  G.  S.  Neumann  ?)  machten  Angaben  über 
die  Prüfung  von  Tinten.    Es  sei  auf  die  Arbeit  verwiesen. 

A.  Etard^)  erörterte  die  Analyse  der  aus  lufttrockenen, 
grünen  Päanzentheilen  erhaltenen  Chlorophyüauszüge. 


1)  Compt.  rend.  114,  490.  —  2)  Chemikerzeit.  1892,  1596,  1623,  1644.  — 
3)  Chem.  Centr.  1892b,  762.  —  *)  Zeitschr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene  1892, 
51;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  57  (Ausz.).  —  ^)  Chem.  Centr.  1892b, 
427;  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  23,  104  (Ausz.).  —  ^)  Chem.  Centr.  1892a, 
834.  —  7)  Chem.  News  65.  63.  —  »)  Compt.  rend.  114,  1116. 


2692    Prüf.  y.  OhlorophylL  ->  Best.  v.  Stachyose.  -  Prüf.  v.Pflanzen  (Lein-)Bam6n. 

G.  Kottmeyer  ^)  machte  Vorschläge  zur  Qualitätsbeurtheilang 
der  käuflichen  Präparate  von  ChhrophyU^  welche  in  der  Technik 
Anwendung  finden,  z.  B.  zum  Färben  einiger  Fette.  Um  in  den 
Präparaten  das  XanthophyU  aufzusuchen,  &lle  man  die  Farb- 
stoffe aus  ätherischer  Auflösung  mit  gepulvertem  Aetzbarjt  nnd 
behandele  den  Niederschlag  mit  warmem  Alkohol,  welcher  nur 
den  gelben  Stoff  aufnimmt  Um  den  Gesammtfarbstoff  zu  be- 
stimmen, löst  Er  1  g  des  Präparates  in  wässerigem  Aether, 
schüttelt  mit  Blutkohle,  filtrirt  und  extrahirt  den  Niederschlag 
mit  Aether.  Es  geht  nur  das  Fett  in  Lösung,  welches  nach  dem 
Verdunsten  und  Trocknen  gewogen  wird.  Durch  Abziehen  seiner 
Menge  von  1  ergiebt  sich  die  Quantität  der  gesammten  Farbstoffe. 

A.  V.  Planta  und  E.  Schulze')  schrieben  über  die  Be- 
stimmung des  Gehaltes  an  Stachyose  in  den  Wurzelknollen  von 
Stachys  tuberifera,  Sie  bestimmten  die  erstere  durch  polari- 
metrische  Untersuchung  des  geklärten  Saftes,  da  andere  optisch 
active  Substanzen  kaum  zugegen  sind. 

G.  Gugini  3)  berichtete  über  die  Bestimmung  des  /Sandes  in 
Pflanzensamen. 

J.  van  den  Berghe^)  hat  in  Leinsamenmeld  und  in  Lein- 
Samenkuchen  Verfälschungen  angetroffen  mit  Sand,  kalkreichen 
Erden,  Erdnufs-,  Bucheckern-,  Rübsenkuchen  u.  s.  w. 

L.  Hiltner  *)  veröffentlichte  ein  Verfahren,  um  Verfälschungen 
von  Erdnufsmehlen  und  -X;uc&6n  annähernd  quantitativ  zu  be^ 
stimmen.  Die  Methode  gründet  sich  auf  die  Jodstärkereaction, 
da  die  Erdnüsse  Stärke  enthalten,  die  zur  Verfälschung  gewöhn- 
lich verwendeten  Samen  jedoch  nicht. 

M.  HolzG)  verwendet  Phloroglucin  und  Carbolwasser  bei  der 
Bestimmung  des  Feinheitsgrades  von  Mehl.  Es  gelingt  in  dieser 
Weise  auch  der  Nachweis  des  Roggenmehls  im  Weizenmehle.  Der- 
selbe hat  Soldatenbrot  analysirt 


M  Cham.  Centr.  1892a,  339.  —  «)  Landw.  Ver8.-SUt.  41,  123.  —  »)  Stai. 
Bperim.  agrar.  itaL  23,  668.  —  *)  Zeitschr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene  1892, 
147.  —  5)  Landw.  Vers.-Stat  40,  361.  —  •)  Chem.  Centr.  1892a,  44»; 
Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  471  (Ausz.). 
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Th.  Waage  1)  kritisirte  die  Methoden  zum  Nachweise  des 
Weinenmehles  im  Boggenmehle,  Letzteres  wird  mit  ersterem,  nicht 
aber  Weizenmehl  mit  Roggenmehl  verfälscht. 

A.  Eleebergs)  benutzt  zum  Nachweise  von  Weieen-  im 
Boggenmehle  die  Fähigkeit  des  ersteren  und  das  Unvermögen  des 
anderen,  Kleber  zu  liefern. 

M.  Weibull')  beschrieb  die  Bestimmung  des  Fettes  im  Brot 
Da  die  einfache  Extractionsmethode  zu  niedrige  Resultate  ergeben 
würde,  so  kocht  Er  1  bis  3  g  Brotpulver  mit  15  bis  30  com  Wasser 
unter  Zusatz  von  10  Tropfen  verdünnter  Schwefelsäure  eine  Stunde 
lang,  neutralisirt  durch  Marmorpulver,  breitet  die  dickflüssige 
Masse  auf  Papier  aus,  trocknet  bei  100^  und  extrahirt  nun  mit 
Aether.  . 

A.  Baudry^)  hat  über  Stärkemehlsorten  des  Handels  ge- 
schrieben. 

H.  Kremla*)  schrieb  über  Analysen  von  Obst, 

C.  Hey  er«)  behandelte  weiter  7)  die  Analyse  der  Melassen- 
schlempekohle. 

E.  Hanausek^)  arbeitete  über  die  Prüfung  des  erschöpften 
oder  gebrauchten  Thees  und  seinen  Nachweis  im  frischen  Thee. 

W.  Seifert»)  hat  Verfälschungen  von  Theebruch  mit  Holz- 
kohle, Silicaten  und  Sand  beobachtet.  Er  machte  auch  Angaben 
über  die  Bestimmung  des  Thefns. 

A.  Domergue  und  Cl.  Nicolas  i«)  lieferten  analytische 
Grundlagen  für  das  Studium  des  Thees  und  Kaffees,  Im  Thee 
bestimmen  Sie  die  Feuchtigkeit,  die  Asche,  die  löslichen  Mineral- 
stoffe, das  Thetn^  das  Wasserextract,  das  Ma/ngan.  —  Um  das 
Thein  zu  ermitteln  ^i),  koche  man  5  g  Thee  einige  Minuten  lang 
mit  50  bis  60ccm  Wasser  aus,  versetze  den  Auszug  mit  100  ccm 


»)  Chem.Centr.  1892b,  640.  —  «)  Chemikerzeit.  1892,  1071.  —  8)  Zeitschr. 
angew.  Ghem.  1892,  450.  —  *)  Zeitschr.  NahruDgsm.  u.  Hygiene  1892,  78 
(Au8z.).  —  *)  Daselbst,  S.  483.  —  «)  Chemikerzeit.  1892,  1355.  —  ')  JB.  f. 
1891,  2564.  —  8)  Zeitschr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene  1892,  100,  231 ;  Chem. 
Centr.  1892a,  605;  1892b,  584.  —  »)  Zeitschr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene  1892, 
100.  —  lö)  Chem.Centr.  1892a,  8^3.  —  ")  Siehe  auch  Dieselben,  Zeitschr. 
Nahrangsm.  u.  Hygiene  1892,  344  (Ausz.). 

JahrMb«r.  t  Ch«m.  u.  s.  w.  fOr  1892.  1Q3 


2594     Unters,  v.  Geworden,  Safiran,  Majoran,  Pfeffer;  v.  Hopfen  auf  Schwefel. 

3  procentiger  QaecksilberacetaÜösung,  iiltrire,  wasche  mit  sieden- 
dem Wasser  aus,  enge  auf  20  bis  25 com  ein,  füge  2  g  Magnesia 
und  Vi6  S  Gllaspulver  oder  Sand  hinzu,  verdampfe  zur  Trockne 
und  extrahire  mit  einem  Gemische  aus  gleichen  Theilen  Chloro- 
form und  Benzin.  Der  Verdampfungsrückstand  des  Auszuges 
stellt  das  Thein  vor. 

Moscheies  und  R.  Stelzner  ^)  berichteten  über  die  Analyse 
der  KaffeeswrrogaJte^  namentlich  über  die  Bestimmung  des  Ettraä- 
gehaÜes  der  letzteren. 

Es  sind  Vereinbarungen  schweizerischer  Chemiker  betreflfend 
die  Untersuchung  von  Gewürzen  veröffentlicht  worden*). 

T.  F.  H  a  n  a  u  s  e  c  k  ')  schrieb  über  die  Prüfung  der  Ge- 
würze u.  s.  w. 

Derselbe*)  machte  Mittheilungen  über  den  Nachweis  einer 
Verfälschung  des  Safrans  durch  Bestäuben  mit  Weizenmehl. 

E.  Vinassa»)  schrieb  über  Untersuchungen  von  Safran  und 
sogenannten  SafranstMrrogaten  auf  mikroskopischem,  chemischem 
und  physikalischem  Wege. 

G.  Rupp^)  machte  Angaben  über  die  Majoransarten  des 
Handels.  Der  analytisch  chemische  Theil  handelt  lediglich  von 
dem  Aschengehalte  des  deutschen  und  französischen,  trockenen 
Majorans  (Origanum  majorana). 

■  W.  F.  K.  Stocks)  bestimmt  im  weifsen  Pfeffer^  um  Ver- 
fälschungen desselben  zu  entdecken,  den  Aschengehalt.  Letzterer 
darf  3  Proc.  nicht  übersteigen.  Die  Asche  enthält  höchstens 
60  Proc.  an  kohlensaurem  Calcium. 

E.  Prior  «*)  untersuchte  Hopfen  in  der  Weise  auf  Schwefdufig, 
dafs  Er  10  g  von  jenem  mit  200  ccm  Wasser  eine  halbe  Stunde 
lang  behandelt,  vom  filtrirten  Auszuge  50  ccm  mit  einem  etwa  1,5  g 
schweren  Stäbchen  chemisch  reinen  Zinks  und  25  ccm  chemisch 
reiner  Salzsäure  vom  spec.  Gewichte  1,125  versetzt  und  nun  mit 

1)  Ghemikerzeit.  1892,  281.  —  >)  Zeitschr.  Nahrungem.  u.  Hygiene  1893, 
389.  —  «)  Ghemikerzeit.  1892,  1494.  —  *)  Zeitschr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene 
1892,  489.  —  6)  Arch.  Pharm.  231,  353.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892, 
681.  —  7)  Chem.  Centn  1892a,  452  f.  —  »)  Zeitschr.  anal.  Ghem.  1892,  226 

(AUBZ.). 
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Unters,  y.  Oacao.  -  Best.  d.  BohfEMer.  -  Prüf.  v.  Papier.  -  Ackererden,  Unters.  2596 

einer  Bleiessiglösung  prüft,   ob   das  austretende  Gas  Schwefel- 
wasserstoff enthält 

M.  Schroederi)  hat  Untersuchungen  über  die  Bestimmung 
des  Zuckers  in  CiAcootvcuiren  angestellt,  wobei  auch  die  Aufsuchung 
Ton  Stärkeeucker  berücksichtigt  wurde.  Weiter  studirte  Er  die 
Ermittelung  von  Stärke^  CeTlulose^  Theobromin  und  Fett  in  den 
Cctcaobohnen.  Im  Fette  der  Kamerunbohne  war  ein  Cholesterin^ 
CseH44  0,  enthalten,  welches  in  feinen,  silberartig  aussehenden 
Blättchen  Yom  Schmelzpunkte  244^  krystallisirte,  mit  dem  ge- 
wöhnlichen Cholesterin  nicht  identisch  war  und  im  Binder-  und 
Hammelfett  nicht  vorkommt. 

S.  Gabriel  3)  hat  Hönig's')  VerÜEthren  zur  Bestimmung  der 
Bohfaser  durch  Erhitzen  der  Vegetabüien  mit  Glycerin  auf  210^, 
wobei  Eiweifs  und  Stärke  in  Lösung  gehen,  derart  abgeändert, 
dals  dem  Glycerin  etwas  Aetzkali  zugesetzt  wird.  In  dieser 
Weise  resultirt  eine  reinere  Rohfaser  als  nach  Honigs  Vorschrift. 

W.  Herzberg*)  schrieb  weiter*)  über  Papierprüfimg ^  und 
zwar  über  den  Nachweis  von  Hölzschliff  im  Papier,  die  Bestimmung 
der  Art  der  Leimimg^  der  Leimfestigkeit  und  des  Aschengehaltes, 
sowie  über  die  mikroskopische  Untersuchung. 

R.  Finkener«)  hat  das  Verfahren  von  Godeffroy^)  zur 
Bestimmung  des  HohscKUffes  im  Papiere  einem  kritischen  Studium 
unterworfen.    Die  Methode  liefert  unsichere  Resultate. 

F.  V.  Höhnel^)  schrieb  weiter 9)  über  die  qualitative  und 
quantitative  Untersuchungsmethode  der  Feinpapiere  mit  Hülfe 
von  Jod  und  Schwefelsäure» 

Berthelot  und  Andre ^o)  haben  in  Äckerböden  den  in  or- 
ganischen Verbindungen  und  den  im  Gyps  enthaltenen  Schwefel 
bestimmt.  Aufserdem  stellten  Sie  das  Verhältnifs  zwischen  Kohlen- 
stoffe Stickstoff  und  Schwefel  in  der  organischen  Substanz  der 
Erden  fest. 


1)  Zeitechr.  angew.  Chem.  1892,  173.  —  2)  Zeitschr.  physiol.  Cham.  16, 
870.  —  »)  JB.  f.  1890,  2516.  —  *)  Chem.  Centr.  1892  b,  947.  —  »)  JB.  f.  1891, 
2663.  —  •)  Chem.  Centr.  1892a,  684.  —  ')  JB.  f.  1889,  2521.  —  »)  Zeitschr. 
Nahrungam.  u.  Hygiene  1892,  56,  75.  —  •)  JB.  f.  1889,  2521.  —  ^«j  Compt. 
rend.  114,  43;  Bull.  soc.  oh  im.  [3]  7,  435. 
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2696        Best,  von  Stickstoff  und  Phosphorsäare  in  Düngemitteln. 

Dieselben  1)  erörterten  die  Bestimmung  der  Mineralsub- 
stanzen  in  der  Äckererde. 

E.  B.  Voorhees^)  hat  in  108  Mustern  nitratfreier  Dünger 
den  Stickstoff  vergleichsweise  nach  der  ursprünglichen ')  und  nadi 
der  durch  Gunning^)  modificirten  Kjeldahrschen  Methode^) 
bestimmt.  Die  Uebereinstimmung  war  eine  sehr  gute.  Er  befür- 
wortet den  Gebrauch  der  Gunning'schen  Modification,  welche  im 
Ersätze  des  Quecksilberoxyds  durch  Kaliumsulfat  besteht.  Um 
in  Gegenwart  von  Nitraten  den  Stickstoff  (Totalstickstoff)  zu  be- 
stimmen, erhitze  man  zunächst  schwach  mit  Salicylsäure  ent- 
haltender Schwefelsäure,  schwefelsaurem  Kalium  und  Schwefel- 
zink, worauf  gekocht  wird,  bis  die  Flüssigkeit  entfärbt  ist 

V.  Edwards^)  reducirt  für  die  Bestimmung  des  Stickstojfs 
in  Düngemitteln  u.  s.  w.  die  in  letzteren  etwa  enthaltenen  Nitrate 
durch  Zink,  Eisendraht  und  Salzsäure  in  einem  eisernen,  ver- 
zinnten Kolben,  worauf  weiter  nach  Kjeldahl's  Methode^)  ver- 
fahren wird.  Da  durch.  Einwirkung  des  Stickstoffs  der  Luft  auf 
den  oxydirten  Eisendraht  stets  etwas  Ammoniak  entsteht,  so  mnfs 
eine  durch  blinde  Versuche  zu  präcisirende  Menge  Stickstoff  in 
Abzug  gebracht  werden. 

Die  Vereinigung  der  officiellen  Agriculturchemiker  der  Ver- 
einigten Staaten  Nordamerikas  hat  Methoden  zur  Bestimmung 
des  Stickstoffs  in  Düngemitteln  festgestellt  ?),  auf  welche  hiermit 
verwiesen  sei. 

Dieselbe  ^Association  of  Ofücial  Agricultural  Chemists"  Nord- 
amerikas hat  ferner  für  1890  bis  1891  einheitliche  Methoden  zur 
Bestimmung  der  drei  Löslichkeitsformen  der  Phosphorsäure  und 
der  Feuchtigkeit  in  Düngemitteln  aufgestellt,  auf  welche  Normen 
hiermit  verwiesen  sei  s). 

F.  B.  Dancy^)  besprach  die  Ermittelung  der  assimüirbaren 
Phosphorsäure  in  Baumwollensamenmehl  enthaltenden  Düngern. 
Das  Baumwollsamenmehl^  welches  im  Süden  der  Vereinigten  Staaten 


1)  Ann.  chim  phys.  [6]  25,  289.  —  ^)  ü.  S.  Depart.  agriculture,  Bull, 
Nr.  35.  S.  86.  —  »)  JB.  f.  1883,  1585.  —  *)  JB.  f.  1889,  2428,  2481.  - 
»)  JB.  f.  1883,  1585  f.  —  «)  Chem.  NewB  65,  241,  265.  —  ')  Daselbst,  8.257. 
—  8)  Daselbst  66,  107.  —  »)  Daselbst  65,  162,  170. 


Unters,  y.  Milch.  —  Prüf.  v.  Lab.  —  Reactioneii  v.  Kubr  u.  Frauenmilch.     2597 

Nordamerikas  den  Düngemitteln  zugesetzt  wird,  löst  sich  leicht 
und  vollständig  in  Salpetersäure  auf  und  seine  Gegenwart  ver- 
hindert die  Ausfallung  der  Phosphorsäure  durch  Molybdänlösung. 
Solche  Düngemittel  müssen  vor  der  Analyse  verascht  werden,  um 
dann  den  Rückstand  mit  Salzsäure  auszuziehen  u«  s.  w. 

J,  A.  Alen*)  besprach  die  Coriservirung  der  Milch  für  die 
chemische  Analyse. 

Die  siebente  Versammlung  der  Vereinigimg  amilicher  land- 
wirthschaßlicher  Chemiker  Nordamerikas  hat  Normen  für  die 
Milchanalyse  aufgestellt,  um  Trockensubstanz,  Fett,  Protei'nstoffe, 
Milchzucker  und  Asche  zu  bestimmen  >). 

N.  Kowalewskys)  studirte  das  Verhalten  der  Milch  zum 
Guajdkharjg  in  Gegenwart  und  bei  Abwesenheit  von  Terpentinöl. 

H.  D.  Richmond^)  berichtete  über  die  Beziehung  zwischen 
specifischem  Gewicht,  Fett  und  den  anderen  fixen  Stiibstanjsen  in 
der  Milch. 

Ein  Anonymus  ^)  machte  Angaben  über  die  Milchuntersuchung 
in  der  Käserei^  sowie  über  die  Prüfung  des  Labs. 

G.  Courant«)  berichtete  über  die  Reaction  der  Kuh-  und 
Frauenmilch  und  ihre  Beziehungen  zu  derjenigen  des  Casetns  und 
der  Phosphate.  Frische  Milch  reagirt  alkalisch  auf  Lackmus, 
sauer  auf  Phenolphtale'in.  Das  Casein  verhält  sich  wie  eine 
schwache  Säure  und  scheint  1  bis  3  Aeq.  Alkali  binden  zu  können. 
Die  Monoalkaliverbindung  reagirt  noch  alkalisch  auf  Lackmo'id, 
die  Triverbindung  neutral  auf  Phenolphtale'in.  Dicalcium-  und 
Dinatriumcasein  gerinnen  mit  Lab  nur  in  Gegenwart  eines  lös- 
lichen, neutralen  Galciumsalzes.  Im  Original  folgen  Angaben 
über  das  Verhalten  der  Kuh-  und  Frauenmilch  gegen  Lab,  auch 
nach  Zusatz  von  Phosphorsäure  oder  Ghloroalcium, 

L.  Carcano^)  zieht  zur  Bestimmung  des  Stickstoffs  in  Milch 
und  MUchproducten  die  K  j  e  1  d  a  h  r  sehe  Methode  der  *D  u  m  a  s '  sehen 


1)  Biederm.  Centr.  18d2,  549.  —  ^)  Chem.  Gentr.  1892a,  187;  Chem. 
NewB  65,  806.  —  «)  Ber.  (Aubz.)  1892,  342.  —  *)  Chem,  Centr,  1892b,  582. 
—  »)  Daselbst,  8.944.  ^  «)  Daselbst  1892a,  838;  Biederm.  Centr.  1892,  161; 
vgl.  JB.  f.  1891,  2298.  —  ?)  staz.  sperim.  agrar.  ital.  22,  261. 


2598    Kilch:  unten.,  Anw.  des  Befractometers,  Be^t.  des  Fettes  derselben. 

Yor.  In  einigen  Milchsorten  bestimmte  Er  auch  die  EiweiCskörper 
nach  Ritthausen. 

Ein  Anonymus  1)  machte  Angaben  über  die  längere  Conser- 
virung  von  Müchproben  für  die  Analyse,  wenn  es  sich  um  die 
Bestimmung  des  Fettes  handelt. 

G.  Marpmann*)  erörterte  die  Benutzung  des  Befrtietofneters 
bei  Müchimtersuchungen, 

H.  D.  Richmonds)  fand,  dafs  bei  der  Filtration  der  Müch 
fast  alles  Fdt  zurückbleibt.  Bestimmt  man  die  Dichte  der  Milch 
vor  und  nach  dem  Filtriren,  so  giebt  die  Differenz  beider  Werthe, 
dividirt  durch  0,0008,  den  Procentgehalt  an  Fett  und  das  speci- 
fische  Gewicht  des  Filtrates,  vermindert  um  1,  und  durch  0,004 
dividirt,  die  übrigen  fixen  Stoffe  der  Milch. 

H.  Leffmann  und  W.  Beam^)  gaben  eine  genaue,  schnell 
ausführbare  Methode  zur  Bestimmung  des  Fettes  in  der  Müeh  an. 
Ein  bestimmtes  Volum  (15ccm)  der  letzteren  wird  mit  einem 
Gemische  (3ccm)  von  gleichen  Theilen  Amylalkohol  und  Fett, 
ferner  mit  concentrirter  Salzsäure  bis  zur  Wiederauflösung  des 
Gaseins  versetzt.  Das  etwa  30ccm  haltende  Fläschchen,  dessen 
Hals  so  graduirt  ist,  dafs  auf  1,5 ccm  86  Theilstriche  kommen, 
wird  nunmehr  mit  verdünnter  Schwefelsäure  bis  zum  Nullpunkte 
angefüllt,  worauf  man  ein  bis  vier  Minuten  lang  centrifiigirt  und 
dann  das  Volum  des  in  den  Hals  emporgestiegenen  Fettes  ab- 
liest, von  welchem  dasjenige  des  zugesetzten  Fettes  natürlich 
abzuziehen  ist.  Jeder  Theilstrich  des  Differenzvolums  zeigt 
0,1  Gew.-Proc.  Butterfett  in  der  Milch  an. 

0.  Hehner"^)  empfahl  das  vorstehende  Verfahren  znr  Milch- 
/(^bestimmung. 

H.  D.  Richmond^)  stellte  Versuche  an  über  die  Bestimmung 
des  Fettes  in  der  Müch  nach  dem  Verfahren  von  Leffmann 
und  Beam  7),*  welches  Er  in  etwas  abgeänderter  Form  zur  An- 
wendung empfiehlt. 


1)  Ghem.  Gentr.  1892b,  944.  —  >)  Daselbst,  S.  420.  —  <)  Daselbst  1892a, 
673,  574.  —  *)  Daselbst,  S.  967.  --  »)  Daselbst  1892b,  133.  —  •)  Daselbst. 
S.  635.  —  7)  Dieser  JB.,  diese  Seite. 


Best,  des  Milchfettes:  Anw.-  neuer  Apparate,  des  Lactobutyrometers.     2599 

W.  Frear  und  G.  L.  Holteri)  beschrieben  zwei  neue 
Methoden  zur  Bestimmung  des  Fettes  in  der  Milch  ^  von  denen 
die  eine  von  Short,  die  andere  von  Gochran  herrührt  — 
Short's  neueres  Verfahren  unterscheidet  sich  vom  früheren*) 
nur  dadurch,  dafs  statt  der  Mefsröhre  jetzt  ein  Eölbchen  mit 
graduirtem  Halse  zur  Anwendung  kommt.  —  Bei  Cochran's 
Methode  werden  5ccm  Milch  mit  2,6  ccm  Schwefelsäure  vom 
spec.  Gewichte  1,82  und  2,5  ccm  Essigsäure  vom  spec.  Gewichte 
1,073  versetzt,  worauf  man  5  bis  6  Minuten  lang  im  siedenden 
Wasserbade  erhitzt,  durchschüttelt,  rasch  erkalten  läfst,  4 ccm 
Aether  hinzufügt,  umschüttelt  und  so  lange  erhitzt,  bis  aller 
Aether  vertrieben  und  alles  Fett  an  die  Oberfläche  gelangt  ist. 
Sodann  führt  man  das  Ganze  in  einen  Kolben  mit  graduirtem 
Halse  über,  spült  mit  heifsem  Wasser  nach  und  liest  das  Volum 
der  Fettschicht  ab. 

A.  Partheil 3)  erinnerte  an  die  Nothwendigkqit,  bei 
Schmidt's*)  Methode  zur  Bestimmung  des  Müchfettes  die  vor- 
geschriebene concentrirte  und  nicht  etwa*  verdünnte  Salzsäure 
anzuwenden. 

A.  H.  Stokes^)  beschrieb  zur  schnellen  Bestimmung  des 
Fettes  in  der  Milch  nach  dem  Principe  von  W.  Schmidt  6)  einige 
Apparate^  welche  zur  Ersetzung  der  Vorrichtungen  Molinari's') 
bestimmt  sind. 

G.  Baumert**)  hat  die  Methode  von  W.  Schmidt^)  zur 
Bestimmung  des  Fettes  in  der  Milch  etwas  abgeändert;  unter 
Anderem  empfahl  Er  die  Anwendung  wasserhaltigen  Aethers  für 
die  Extraction  des  Fettes.  Die  Modificirung  des  Verfahrens  durch 
Pinetteiö)  erkennt  Er  nicht  an. 

Graffen  berger  11)  besprach  die  Bestimmung  des  Milchfettes 
mit  Hülfe  des  Lactobutyrometers. 

K  H.  Farringtonis)  hat  die  Resultate  der  Bestimmung  des 

1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  350  (Au8z.>.  —  2)  Vgl.  JB.  f.  1889,  2530. 
—  3j  Chem.  Centr.  1892a,  187.  —  *)  JB.  f.  1888,  2595.  —  6)  Chem.  Centr. 
1892  a,  342.  —  «)  JB.  f.  1888,  2595.  —  ')  jß.  f.  1891,  2590.  —  «)  Chem. 
Centr.  1892  a,  831.  —  »)  JB.  f.  1888,  2695.  —  lO)  JB.  f.  1891,  2566.  — 
")  Chem.  Centr.  1892a,  242;  Landw.  Vers.-Stat.  41,  43.  —  ")  Chem.  Centr. 
1892b,  274. 


2600     Best,  des  Milchfettes:  Anw.  v.  Milch wert^messer,  Butyrocentrifug«. 

Fettes  in  der  Müch  nach  Babcock's^)  Verfahren  mit  den  Er- 
gebnissen dQr  industriellen  Ausbeuten  an  Butter  yerglichen.  Die 
Uebereinstimmung  war  eine  befriedigende.  —  Weiter  theilte  Der- 
selbe Beobachtungen  über  die  Ergebnisse  verschiedener  Erif- 
rahmungsverfdhren  mit. 

W.  Thörner*)  beschrieb  in  ausfuhrlicher  Weise  ein  Ver- 
fahren zur  schnellen  und  genauen  Bestimmung  des  Fettes  in  der 
Milch  mit  Hülfe  des  sogenannten  MiUkwerihmessers.  Das  Wesent- 
lichste bei  dieser  Methode  ist,  dafs  mit  alkoholischer  Kalilösung 
verseift,  sodann  angesäuert,  centrifugirt  und  das  Volum  der  ab- 
geschiedenen Fettsäuren  bei  100<^  gemessen  wird. 

Zufolge  Krüger«)  ist  Thörner's*)  Müchwerthmesser  zur 
Bestimmung  des  Fettes  in  der  YoWmüch  sehr  geeignet,  nicht  aber 
für  die  Untersuchung  der  Magermilch. 

Unter  der  üeberschrift  „Die  Ädd-Buttfrometrie  als  Universal- 
Fettbestimmungs  -  Methode^  ist  die  für  dieses,  .von  N.  Gerber 
herrührende  Verfahren  dienende  Vorriektung  (ButyrO'Gentrifi*ge) 
beschrieben  worden  5). 

J.  Neumann 6)  besprach  die  Ermittelung  des  Fettgehaltes 
der  Müch  vermittelst  der  neuen  sogenannten  LaJctokritsäurej  das 
ist  eines  Gemisches  aus  100  Vol.  Milchsäure  und  5  bis  8  Vol. 
Salzsäure,  nach  den  Angaben  des  Bergedorfer  Eisenwerkes.  Nach 
dem  neuen  modificirten  Verfahren  wird  das  Milchsäuregemisch 
erwärmt,  die  Milch  (1  Vol.)  hinzugegeben,  sodann  bei  60*  centri- 
fugirt Das  Gasein  geht  vollständig  in  Lösung.  Das  Verfahren 
giebt  für  fettreiche  und  -arme  Milch  Resultate,  welche  mit  den- 
jenigen der  Gewichtsanalyse  übereinstimmen.  Bei  sehr  stark  ent- 
rahmter Milch  versagt  die  Methode  indefs. 

W.  Thörner^)  machte  Angaben  über  das  Verhältnils  des 
Gehaltes  der  Müch  an  Rahm  zum  Gehalte  an  wahrem  Butterfett. 

H«  V.  Törring^)  sprach  über  die  Bestimmung  des  Fettes  im 
Rahm  nach    der  aräometrischen  Methode.     Der  Rahm  wird  je 

»)  JB.  f.  1890,  2569.  —  «)  Chem.  Centr.  1892b,  429.  —  »)  Daselbst. 
S.  994.  —  *)  Siehe  vorstehende  Arbeit.  —  »)  Chemikerzeit.  1892,  1839.  - 
•)  Chem.  Ceatr.  1892  b,  760.  —  ')  Chemikereeit.  1892,  757.  —  8)  chem. 
Centr.  1892a,  723. 


Müohanalysen :  Best.  v.  Miloheäure,  Milchzucker;  EiweiTsabscheid.       2601 

nach  seinem  Fettgehalte  mit  2,5  bis  10  Vol.  Wasser  verdünnt 
und  die  Emulsion  genau  so  wie  Milch  behandelt 

P.  Yieth  1)  sprach  über  liKlchanalysen  der  Aylesbury-Dairy- 
Comp.  und  machte  Bemerkungen  über  Adam^s^)  Methode  zur 
Bestimmung  des  Müchfettes. 

W.  Thörner')  machte  weitere^)  Angaben  über  die  Milch» 
säurAestimmung.  Er  erinnert  daran,  dafs  Er  Säuregrade  die- 
jenige Anzahl  Vio'Cubikcentimeter  Vio^^^i'^^^Auge  nennt,  welche 
lOccm  Müch  in  Gegenwart  von  Phenolphtalei'n  neutralisirt.  Ganz 
frische  Milch  zeigt  8  bis  16  Säuregrade,  Marktmilch  mehrere  Stunden 
lang  constant  10  bis  18  Grade,  worauf  nach  weiteren  6  Stunden 
Stehens  in  kühlen  Räumen  die  Säure  auf  14  bis  25,  nach  weiteren 
24  Stunden  auf  17  bis  60  und  nach  ferneren  48  Stunden  auf 
SO  bis  100  steigt.  Milch  mit  dem  Säuregrade  23  gerinnt  beim 
Aufkochen.    Ein  Säuregrad  entspricht  0,009  Proc.  Milchsäure. 

Ein  Anonymus  ^)  hält  die  Angabe  der  MilcksäMre  in  „Säure- 
graden" nicht  für  so  geeignet,  wie  die  Ausrechnung  auf  pro  Mille 
an  Säure  in  der  Müch.  Iccm  Vio'^o^^^&^^^ug^  sättigt  0,0225  g 
Milchsäure. 

A.  H.  Gill^)  klärt  Mildh  zur  Bestimmung  des  Milchzuckers 
durch  Erhitzen  auf  dem  Wasserbade  mit  Essigsäure  und  auf- 
geschlemmtem  Thonerdehydrat,  worauf  filtrirt  wird. 

G.  Deniges^)  scheidet  vor  der  Bestimmung  des  Milchzuckers 
die  ^u;ei/sstoffe  der  Müch  durch  Metaphosphorsäure  oder  ihr 
Natriumsalz  ab.  lOccm  Milch  werden  mit  2,5  ccm  5procentiger 
Metaphosphatlösung  und  60  bis  70  ccm  Wasser  geschüttelt,  worauf 
man  0,5  ccm  Salzsäure  hinzufügt,  auf  100  ccm  verdünnt  und  filtrirt. 
Die  ersten  Tropfen  gehen  trübe  durchs  Filter,  weshalb  sie  ver- 
worfen werden.  Das  völlig  eiweifsfreie  Filtrat  wird  mit  Fehling- 
scher  Flüssigkeit  titrirt  oder  im  Polarimeter  beobachtet.  Ist  der 
Milch  Rohrzucker  zugesetzt  worden,  so  verwendet  man  statt  der 
Salzsäure  0,3  ccm  Essigsäure. 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  471  (Ausz,).  —  «)  JB.  f.  1885,  1»87.  — 
3)  Ghemikerzeit  1892,  1469,  1519.  —  «)  JB.  f.  1891,  2721.  —  »)  Chem.  Ceutr. 
1892b,  639.  —  •)  Zeitechr.  Nahrungam.  u.  Hygiene  1892,  61.  —  ')  Bull, 
soc.  chim.  [3]  7,  493. 


2 602   Milchanalysen :  Nachw.  v.  Bact.  foetid.  lactis,  v. Tuberkelbac. ;  Sohaftnilch. 

T.  Günther^)  gab  zwei  Formeln  an,  um  auf  Grund  der 
Gehalte  einer  Milch  an  Fett  und  Trockensubstanz  zu  beurtheilen, 
ob  die  Milch  verfälscht  sei. 

Jensen  und  Lunde^)  erkannten  als  die  Ursache  der  ab- 
normen BeschaiFenheit  von  Milch  und  Rahm  einer  dänischen  Be- 
sitzung die  Anwesenheit  einer  Bacterienart  (Bacterium  fodiäum 
lactis)^  welche  durch  Unreinlichkeit  sich  verbreitet  hatte.  Zehn 
Minuten  langes  Erwärmen  auf  65®  tödtete  das  Bacterium.  —  Der 
sogenannte  Kohlgeschmack  der  Butter  hängt  ebenfalls  von  Bac- 
terien  ab.  Auf  65^  erhitzter  Rahm  lieferte  gute  Butter,  auch 
wenn  die  Milch  fehlerhaft  gewesen  war.  —  Um  pasteurisirte  Milch 
haltbar  zu  machen,  ist  dieselbe  nach  dem  Erhitzen  auf  70*  rasch 
abzukühlen. 

K.  Ilke witsch»)  sprach  vom  Nachweise  der  Tuberhdbacintn 
in  der  Milch. 

W.  Thörner*)  hat  über  die  Untersuchung  der  MiMi  auf 
Tuberkelhacillen  gearbeitet. 

G.  Besana^)  hat  Untersuchungen  über  die  Schaffnüch  an- 
gestellt, und  zwar  über  die  Ausbeute  an  derselben,  das  specifische 
Gewicht,  die  Gröfse  der  Fettkügelchen,  die  Zusammensetzung  und 
die  Gerinnung  der  Milch. 

A.  Bourgougnon«)  gab  an,  in  welcher  Weise  man  aus  der 
Zusammensetzung  einer  mit  Rohrzucker  versetzten,  condensirten 
3Iilch  die  Zusammensetzung  der  zur  Herstellung  der  letzteren 
verwendeten  Milch  durch  Berechnung  ableiten  kann.     . 

E.  Reiche)  stellte  Beziehungen  auf  zwischen  dem  speci- 
fischen  Gewichte  der  Mölken  und  dem  fettfreien  Trockenrück- 
stande der  Milch,  Wenn  das  specifische  Gewicht  der,  nach  Seinem 
Verfahren  hergestellten,  Molken  bis  auf  1,0265  und  darunter  sinkt 
und  der  fettfreie  Trockenrückstand  der  Milch  nur  8,53  Proc.  oder 
weniger  beträgt,  so  ist  die  betreffende  Milch  zu  beanstanden. 


^)  Chem.  Centr.  1892  a,  491.  —  2)  DaaelbBt,  S.  448.  -.  »)  Zeitßchr.  anal. 
Chem.  1892,  221  (Ausz.).  •-  *)  Chemikerzeit.  1892,  791.  --  »)  Daselbst, 
S.  1519,  1661,  1598.  —  «)  Chem.  Centr.  1892b,  62.  —  '')  Daselbst  1892a,  906: 
Zeitschr.  Nahrnngsm.  u.  Hypriene  1892,  235  (Ausz.). 


Butteranalysen:  Best,  der  flüchtigeD  Fettsftureo,  Ei^.  der  „Barytzahl".   2603 

Die  „Association  of  Official  Agricultural  Ghemists^  Nord- 
amerikas hat  einheitliche  Methoden  für  die  Analyse  der  Bfdter 
aufgestellt,  und  zwar  für  die  mikroskopische  Prüfung  sowie  für 
die  Bestimmungen  des  specifischen  Gewichtes,  von  Wasser,  Fett, 
Casem,  Asche,  Kochsalz,  Schmelzpunkt,  flüchtigen  Fettsäuren. 
Jodzahl  u.  s.  w.  i). 

A.  Wilson«)  hebt  hervor,  dafs  bei  der  Methode  von 
Reichert»)  zur  Bestimmung  Aer  flüchtigen  Fettsäuren  in  Butter 
und  anderen  Fetten^  sowie  bei  den  Abänderungen  des  Verfahrens 
durch  Meifsl*)  und  WoUny'»)  stets  die  gleichen  Mengen  von 
Alkali  und  Schwefelsäure  in  Anwendung  gebracht  werden  müssen. 
Wenn  man  statt  des  Aetzkalis  Natriumhydrat  und  statt  der 
Schwefelsäure  Oxal-  oder  Phosphorsäure  verwendet,  so  fallen  die 
Resultate  anders  aus.  Der  Einflufs  einer  erhöhten  Menge  von 
Salzen  während  der  Destillation  wäre  zu  studiren. 

H.  D.  Richmond«)  bemerkte  zur  vorstehenden  Abhandlung 
Wilson's,  dafs  bei  Butleranalysen  zu  praktischen  Zwecken  die 
Wollny'sche  Methode  stets  genügend  genaue  und  überein- 
stimmende Resultate  liefert,  auch  wenn  durch  einen  gesteigerten 
Gehalt  an  Salzen  u.  s.  w.  der  Siedepunkt  der  zu  destillirenden 
Flüssigkeit  erhöht  wird. 

H.  Kreis  und  W.  Baldin  7)  heben  hervor,  dafs  die  sogenannte 
Barytgdhl  der  Butter  von  König  und  Hart^)  im  Grunde  nur 
ein  anderer  Ausdruck  für  Reichert's^)  Zahl  der  flüchtigen  resp. 
löslichen  Fettsäuren  ist,  dessen  Bestimmung  aber  umständlicher 
ist.  Die  Werthe  der  beiden  Zahlen  schwanken  bei  verschiedenen 
Buttersorten  zwischen  recht  weiten  Grenzen.  —  Um  Fette  und 
Wachs  schnell  zu  verseifen,  empfehlen  Dieselben,  nach  dem 
Vorgange  von  Kossei  und  Obermüller i^)^  die  Anwendung  von 
Natriumalkoholat.  Die  Methode  WoUny's")  zur  Verseifung  der 
Butter  reichte  zur  völligen  Zersetzung  der  letzteren  nicht  aus, 
sondern  es  mufste  das  Erhitzen  verlängert  werden. 


1)  Chem.  News  65,  268,  280,  290.  —  »)  Daselbst  66,  199.  —  «)  JB.  f. 
1879,  1076.  —  *)  Daselbst,  S.  1133.  —  ^)  JB.  f.  1887,  2477;  f.  1888,  2597.  — 
•)  Chem.  News  66,  261.  —  ')  Chem.  Centr.  1892a,  1005.  —  »)  JB.  f.  1891, 
25f.9.  —  9)  JB.  f.  1879,  1075.  —  w)  Jß.  f.  1890,  1751.  —  »')  JB.  f.  1887,  2477. 


2604     Batteranalysen:  Nach  weis  von  VerfälBchangen  (Fetten,  Margarine). 

A.  Partbeil^)  hat  das  Verfahren  von  Leffmann  und 
Beam^)  zur  Bestimmung  der  flüchtigen  Fettsäuren  des  BuUer* 
fettes  in  der  Weise  abgeändert,  dafs  Sie  mehr  von  der  glycerin- 
haltigen  Natronlauge  anwenden,  deren  Bestandtheile  getrennt 
aufbewahrt  werden.  Auf  5  g  des  Fettes  kommen  2ccm  50pro- 
centiger  Natronlauge  und  20  com  Glycerin.  Im  Original  folgt 
die  nähere  Beschreibung  der  Ausführung  des  Verfahrens. 

G.  Mariani»)  bestätigte  BruUe's*)  Angabe,  dafs  frische 
Butter  eine  alkoholische  Silbernitratlösung  nicht  reducirt.  Aber 
auch  Margarin  aus  Rinderfett  that  dies  nicht.  Dagegen  lieferte 
ranzige  Butter  eine  ziegelrothe  Färbung  und  reducirte  Silber,  wie 
dies  auch  bei  ranzigem  Margarin  der  Fall  war.  BruUS's  Vorschlag 
zum  Nachweise  von  Margarin  in  der  Butter  ist  demnach  hinfällig, 
— »  Schweineschmale  schied  Schwefelsilber  ab,  Irirkte  aber  beim 
Ranzigwerden  des  Fettes  auch  reducirend.  Da  sich  Schwefelsilber 
abschied,  so  scheint  das  Schweineschmalz  Schwefd  zu  enthalten. 

H.  Rodewald^^)  besprach  die  Art  und  Weise,  wie  man  auf 
Grund  der  Analysenresultate  entscheiden  kann,  ob  eine  Butter 
mit  Margarin  verfälscht  sei  oder  nicht. 

J.  Erdelyi«)  sprach  vom  Nachweise  fremder  Fette  in  der 
Butter.  Er  fand,  dafs  Auflösungen  von  reinem  Butterfett  in 
3  VoL  Cumöl  vom  Siedepunkte  165»  (750  mm  Barometerstimd) 
bei  der  Temperatur  von  0^  mindestens  eine  Stunde  lang  klar 
bleiben,  während  das  Fett  verfälschter  Butter  (mit  Margarin, 
Schmalz)  in  dieser  Zeit  trübe  Flüssigkeiten  liefert. 

A.  Pizzi^)  fand  ein  Verfahren  von  Pennetier  zum  Nach- 
weise von  Margarin  in  der  Butter  im  Allgemeinen  brauchbar, 
sofern  letztere  nicht  geschmolzen  worden  war.  Jene  Methode 
besteht  in  der  Beobachtung  der  Butter  unter  dem  Polarisations- 
mikroskop, wobei  das  Gesichtsfeld  durch  ein  Gypsblättchen  ge- 
färbt wird.    Reine  oder  nur  gesalzene  Butter  ergiebt  dabei  nichts 


1)  Zeitßohr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene  1892,  860  (Ausz.);  Ghem.  Centr. 
1892  b,  635.  —  ^)  Verseifang  der  Fette  unter  Zusatz  von  Glyoerin.  — 
8)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  23,  365.  —  *)  JB.  f.  1891.  2556.  —  *)  Landw. 
Vers.-Stat.  40,  266.  —  «)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  407.  —  ')  Staz.  spetim. 
agrar.  ita).  22,  131;  23,  38. 
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Bemerken  swerthes,  während  marganhaltige  oder  geschmolzen  ge- 
wesene Butter  irisirende  Theilchen  wahrnehmen  läfst  Letzteres 
V^erhalten  zeigte  übrigens  auch  Butter,  welcher  Borsäure,  bor- 
saures Natrium,  salicylsaures  Natrium,  Natriumdicarbonat,  Sac- 
charose, Milchzucker,  Glucose,  Weinsäure  oder  Stärke  zugesetzt 
worden  waren.  Aufserdem  zeigte  eine  Butter,  welche  aus  Rahm 
und  emulsionirtem  Margarin  hergestellt  worden  war,  das  Ver- 
halten der  reinen  Butter.  Die  Methode  giebt  demnach  keine 
ganz  sicheren  Resultate,  zumal  auch  ranzige  Butter  sich  wie  ver- 
fälschte verhalten  kann. 

F.  Jean^)  erwiderte  auf  die  Abhandlung  von  Lobry  de 
Bruyn  und  van  Leent^)  gegen  die  Anwendung  des  Oleo- 
refrc^dometers  in  der  BuUerandlyse.  G.  A.  Lobry  de  Bruyn  und 
F.  H.  van  Leent')  entgegneten  und  F.  Jean^)  antwortete  aber- 
mals über  denselben  Gegenstand,  indem  Er  Seine  Methode  der 
Reichert-Meifsl-WoUny^ sehen &)  gegenüber  vertheidigt,  resp. 
neben  letzterer  und  anderen  Prüfungsarten  angewendet  wissen  will. 

A.  J.  Zune^)  erklärte  Jean 7)  gegenüber,  dafs  das  Oleo- 
refrcuiameter  zum  Nachweise  von  Verfälschungen  der  Btdter  un- 
geeignet seL 

G.  Marpmann  s)  hat,  im  Hinblick  auf  die  Frage  der  Anwend- 
barkeit des  Oleorefractometers  für  die  Untersuchung  von  Nahrungs- 
mitteln^  die  Brechungsindices  von  Butter^  Mischbutter,  Margarin, 
anderen  Fetten^  fetten  und  ätherischen  Oden  mit  Hülfe  des  Appa- 
rates von  Abbe^)  bestimmt.  Er  ermittelte  ferner  die  Indices  der 
Fettsäuren  aus  Butter  und  anderen  Fetten,  von  Wachs^  Paraffin, 
WdUrath,  Cölophonium^  Aloe,  Balsamen^  Petroleum^  sowie  von 
Aceton,  Aether,  Alkoholen,  Aminen,  Kohlenwasserstoffen,  Estern, 
Phenolen,  organischen  Säuren,  Halogenderivaten  von  Kohlen- 
wasserstoffen, Nitroderivaten,  Phenylsulfid,  Phosphor  und  Derivaten 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  330.  —  «)  JB.  f.  1891,  2570.  —  »)  Chem.  Centr. 
1892  a,  341.  —  *)  Daselbst,  S.  681;  Zeitschr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene  1892, 
168  (AusE.);  Monit.  scientif.  [4]  6  a,  91.  —  »)  JB.  f.  1887,  2477.  —  «)  Chem. 
Centr.  1892b,  671.  —  »)  Dieser  JB.,  oben.  —  »)  Chem.  Centr.  1892a,  830; 
Zeitschr.  Nahrangsm.  n.  Hygiene  1892,  279;  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892, 
472  (Ausz.).  —  ^)  1879;  in  den  JB.  nicht  übergegangen. 
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desselben,  Organometallverbindungen  und  anderen  Flüssigkeiten. 
Namentlich  die  Fette  ändern  mit  zunehmendem  Alter  ihr  Re- 
fractionsvermögen,  weniger  die  ätherischen  Oele. 

M.  Weilandt^)  untersuchte  das  Verhalten  von  BuUer  und 
Margarin  gegen  Farbstoffe^  um  Unterscheidungsmerkmale  jener 
Fettarten  aufzufinden«  Es  ergab  sich,  dafs  Eosin  und  Methylen- 
blau von  Margarin  in  gröfserer  Menge  aufgenommen  werden,  als 
von  Butter  (geschmolzene  Fette).  Der  Farbenunterschied  ist  in 
den  Filtraten,  bei  Zusatz  von  Methylenblau  direct  und  bei  Eosin- 
zusatz  nach  Hinzufügen  von  Natronlauge,  noch  erkennbar,  wenn 
einer  Butter  nur  10  Proc.  Margarin  einverleibt  worden  war. 
Durch  Auflösen  der  Butter  in  Aether  und  Wägen  des  Farbstoffes 
läfst  sich  der  Margaringehalt  einer  Butter  finden. 

H.  D.  Richmond^)  fand,  dafs  in  der  BüffelkuMmtter  die 
Menge  der  flüchtigen  Fettsäuren  grofsen  Schwankungen  unter- 
worfen sein  kann,  indem  die  Reichert- Meifsl-WoUny'sche*) 
Zahl  bei  Stallfütterung  im  Winter  25,4  bis  30,6  und  bei  Wiesen- 
fütterung im  Sommer  34,7  bis  39,0  betrug.  Für  echte  Büffel- 
kuhbutter läfst  sich  die  „Zahl^  der  flüchtigen  Säuren  aus  der 
Verseifungszahl  und  dem  Procentgehalte  an  unlöslichen  Fett- 
säuren unter  der  Annahme  berechnen,  dafs  die  mittlere  Ver- 
bindungszahl der  Fettsäuren  265  ist,  und  82  Proc.  der  löslichen 
Fettsäuren  flüchtig  sind.  Bei  Anwesenheit  von  Gocosnu&öl  würde 
die  berechnete  Zahl  der  flüchtigen  Säuren  gröfser  sein  als  die 
direct  gefundene,  da  nur  ein  geringer  Theil  der  löslichen  Säuren 
dieses  Oeles  flüchtig  ist. 

J.  Lewkowitsch*)  acetylirt  Cholesterin  behufs  seiner  Be- 
stimmung mit  Acetanhydrid  und  bestimmt  dann  die  Jodzahi  nach 
V.  Hübl'ss)  Methode,  sowie  ferner  die  Verseifungszahl. 

K.  Obermüller 8)  verfahrt  folgendermafsen,  um  Chcleslerin 
in  Fetten  zu  bestimmen.  Letztere  (1  g)  werden  nach  dem  Ver- 
fahren von  Kossei  und  Demselben  7)  mit  Natriumalkoholat  ver- 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  968.  —  2)  Daselbst,  S.  558.  —  ^)  JB.  f.  I8ö7, 
2477.  —  *)  Ber.  1892,  65.  —  »)  JB.  f.  1884,  1823.  —  «)  Zeitschr.  physiol 
Chem.  16,  143.  —  7j  jß.  f.  1890,  1751;  siehe  auch  Kossel  und  Krüger, 
JB.  f.  1891,  2570. 
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seift  und  die  ausgeschiedenen  Seifen  mit  Aether  gewaschen, 
welcher  das  Cholesterin  auszieht.  Das  Filtrat  wird  verdunstet, 
der  Rückstand  mit  10  ccm  absolutem  Aether  übergössen ,  die 
eventoell  filtrirte  Flüssigkeit  verdampft  und  das  bei  120^  ge- 
trocknete Cholesterin  gewogen.  Nur  feste  Fette  können  nach 
diesem  Verfahren  verarbeitet  werden.  —  Derselbe  hat  von  der 
Bestiipmung  des  Cholesterins  mit  Hülfe  von  Brom  gesprochen, 
welche  Methode  für  Ode  anzuwenden  wäre,  aber  noch  näher  aus- 
zuarbeiten ist. 

J.  Lewkowitsch^)  stellte  Untersuchungen  an  über  Spermöl^ 
Wollfett  und  Cholesterin.  —  Durch  Acetylirung  des  ersteren  er- 
hielt Er  vier  Fractionen  von  Essigestern  (Siedepunkt  295  bis  315<^) 
und  einen  Rückstand,  welche  resp.  die  Verseifungszahlen  190,2, 
183,8,  180,7,  174,4  und  161,4,  sowie  die  Jodzahlen  46,48,  63,3, 
69,8,  81,8  und  84,9  aufwiesen.  Dodekatyl'  und  Pentadekatyl(dkohol 
sind  im  Spermöl  nicht  zugegen.  —  Auf  die  Untersuchung  des 
Wollfettes  sei  verwiesen.  —  Um  Cholesterin  zu  bestimmen,  führe 
man  es  mittelst  Essigsäureanhydrid  oder  Jod  in  das  Acetylderivat 
resp«  das  Dijodid  über,  welche  sich  glatt  bilden,  und  bestimme  die 
Verseifungs-  resp.  Jodzahl.  Wenn  zugleich  Cetylalkohol  zugegen 
ist,  80  kann  nur  das  zweite  Verfahren  Anwendung  finden.  Neben 
Mineralölen  bestimmt  man  aber  das  Cholesterin  am  besten  nach 
der  ersten  Methode. 

W.  Mansbridge^)  wendet  bei  der  Bestimmung  unverseif- 
barer  Stoffe  in  Fetten^  nach  dem  Vorgange  von  Honig  und 
Spitz'),  Petroleumäther  statt  des  Aethers  an,  da  sich  jener 
besser  von  der  Seifenlösung  abtrennt  und  sich  in  Alkohol  nur 
wenig  auflöst.  —  Um  schnell  und  annähernd  den  Gehalt  an  un- 
verseif barer  Substanz  zu  erhalten,  wird  die  Seife  ohne  Weiteres 
mit  einer  Mineralsäure  zersetzt,  der  Niederschlag  von  Fettsäuren 
wie  Unverseifbarem  gewaschen  und  gewogen,  sodann  ein  aliquoter 
Theil  davon  in  Alkohol  gelöst  und  mit  Kalilauge  titrirt 

C.  Amthor  und  J.  Zink«)  theilten   die  physikalischen  und 


i)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  134.   —  «)  Chem.  News  65,  263.  —   3)  JB.  f. 
1891,  2554.  —  *)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  534. 
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chemischen  CoDstanten  mehrerer  Proben  von  SehtveineschmaU 
mit,  welche  Sie  selbst  ausgelassen  hatten.  Die  Jodzahl  des  Fettes 
ging  bis  auf  49,2  herunter,  diejenige  der  Fettsäuren  bis  auf  49,4. 
Sie  nimmt  beim  Altern  des  Schmalzes  etwas  ab,  noch  starker 
bei  den  offen  aufbewahrten  Fettsäuren.  Zur  Bestimmung  der 
Jodzahl  ist  das  ursprüngliche  Verfahren  y.  Hübl's^)  durchaus 
geeignet 

P.  Welmans')  hat  ein  Verfahren  angegeben,  um  die  feUen^ 
vegetcAüischen  Ode  im  Schtoeineschfncil^  zu  entdecken,  welches 
darauf  beruht,  dafs  jene  Oele  Alkaloide  oder  Glycoside  enthalten. 
Dieselben  geben  beim  Schütteln  in  Chloroformlösung  mit  Phos- 
phormolybdänsäurelösung eine  grüne  Flüssigkeit,  welche  sich  beim 
Stehen  bald  in  zwei  Schichten  trennt,  deren  obere  (wässerige) 
die  Färbung  zeigt  Chemisch  behandelte  Oele  geben  die  Reaction 
entweder  überhaupt  nicht  oder  sie  liefern  £eselbe  erst  nach 
längerer  Zeit.  Ueberschüssiges  Ammoniak  verwandelt  die  griine 
Färbung  in  Blau.  Auch  Leberthran  giebt  die  Reaction,  da  er 
Alkaloide  enthält 

H.  Wimmer 3)  fand,  dafs  die  Welmans'sche^)  Reaction 
mit  Phosphormolybdänsäure  auch  bei  erhitztem  BaumtooUsamenol 
eintritt,  was  für  des  letzteren  Nachweis  in  gröfseren  Mengen  im 
Schweineschmale  von  Wichtigkeit  ist,  da  andere  Proben  bei  er- 
hitztem Baumwollsamenöl  hierfür  im  Stiche  lassen.  Indessen 
können  auch  geringe  Eisenmengen  eine  Grünfarbung  bei  obiger 
Reaction  hervorrufen« 

Welmans^)  bestätigte  die  letztere  Angabe  und  fugte  hinzu, 
dafs  auch  Zinnchlorür  die  Grünfarbung  verursacht,  bemerkte  aber, 
dafs  Metalle  nicht  als  Ursache  der  Rednction  der  Phosphor- 
molybdänsäure bei  Untersuchung  von  Schweinefett  angesprochen 
werden  können.  Er  hat  viele  BaumwollsamenSle  angetroffen, 
welche  auch  nach  starkem  Erhitzen  noch  die  Bechi'sche  Silber- 
reduction  ^)  bewirkten.  Auch  das  Verhalten  gegen  Chloroform  läTst 


1)  JB.  f.  1884,  1823.  —  ^)  Zeitechr.  angew.  Chem.  1892,  99  (Anas.): 
Zeitschr.  NahrungBin.  u.  Hygiene  1892,  32  (Aubz.).  —  ^)  Chem.  Gentr.  1892a, 
346.  —  *)  Siehe  vorstehend.  —  »)  Chem.  Centr.  1892a^  843.  —  •)  JB.  f. 
1884,  1667. 
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ziemlich  deutlich  ersehen,  ob  ein  Fett  rein  ist  oder  Oele  enthält, 
indem  ersteres  nur  schwer  aufgenommen  vrird,  diese  aber,  und 
zwar  mit  gelblicher  Farbe,  leichter  in  Lösung  gehen.  —  Phos- 
phorwolframsäure  wird  durch  BaumwoUsamenöl  und  Leberthran 
mit  yioletter  Farbe  reducirt,  welche  mit  Ammoniak  in  Cyanblau 
übergeht.  Diese  Reaction  ist  aber  zur  Prüfung  der  Fette  weniger 
geeignet  als  diejenige  mit  Phosphormolybdänsäure. 

R  Dieterichi)  fand,  dafs  ein  bis  zwei  Minuten  lang  bis 
zum  Rauchen  erhitztes  JBat4iiiuH)Il5aniena!  die  Reaction  vonLabiche 
mit  ammoniakaUschem  Bleiessig  ^)  nicht  mehr  giebt,  ebensowenig 
wie  dieBechi'sche^)  Silberreaction  oder  die  Hirschsohn^sche^) 
Probe  mit  Goldchlorid.  Weiter  machte  Derselbe  noch  Angaben 
über  andere  Methoden  zur  Aufsuchung  des  Baumwollsamenöls  im 
Schtoein^ett. 

A.  Goska^)  spach  über  die  Analyse  des  sogenannten  Donig/'* 
schnudaes  (künstliches  Schmalz),  besonders  über  die  Jodzahl. 

R.  Haines*)  hat  in  selbst  hergestellten  und  in  gekauften 
Proben  von  Schmaleöl  die  JodzaM  bestimmt.  Im  ersten  Falle 
handelte  es  sich  um  drei  bei  etwa  10*  ausgeprefste  Oele.  Ihre 
Jodzahlen  schwankten  Ton  70,01  bis  75,14. 

C.  Amthor  und  J.  Zink 7)  haben  die  physikalischen  und 
chemischen  Gonstanten  des  Pferdefettes  aus  verschiedenen  Körper- 
theilen  ermittelt 

E.  Dieterich«)  schrieb  über  die  Untersuchung  von  Wachs 
nach  V.  HübTs^)  Jodadditionsmethode. 

EL  Röttger^o)  lieferte  weitere i*)  Beiträge  zur  qualitativen 
und  quantitativen  Untersuchung  des  Wachses  auf  fremde  Bei- 
mengungen. Von  allen  Prüfungsverfahren  empfiehlt  sich  am 
meisten  das  v.  HübTschei^).  Die  Methode  von  Benedict  und 
Mangoldes)  giebt  nicht  ganz  richtige  Resultate. 


1)  Dingl.  pol.  J.  284,  262:  ^  a)  JB.  f.  1883,  1636.  —  »)  JB.  f.  1889, 
2607.  —  *)  JB.  f.  1888,  2691.  —  »)  Chemikerzeit.  1892,  1560,  1697.  — 
•)  Ghem.  News  65,  39.  —  ?)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  381.  —  8)  Zeitachr. 
Nahrongsro.  u.  Hygiene  1892,  302.  —  »)  JB.  f.  1884,  1823.  —  ")  Chemiker- 
zeit. 1892,  1837.  —  ")  JB.  f.  1889,  2646;  f.  1890,  2570.  —  *«)  JB.  f.  1883, 
1641.  —  ")  JB.  f.  1891,  2672. 

JahTMber.  1  Cb«ni.  q.  ■.  w.  fttr  1893.  \Q^ 
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G.  Büchner  1)  bestätigte  die  vorstehenden  Angaben  über 
die  V.  Hübl'sche  Methode,  bemerkt  aber,  dafs  bei  letzterer  die 
Verseifung  von  Wachs  in  der  von  Ihm  selbst  angegebenen  Weise 
auszuführen  sei. 

R.  Benedict«)  vertheidigte  das  Verfahren  von  Ihm  und 
Mangold 5)  gegen  die  Einwände,  welche  Röttger  in  der  obigen 
Abhandlung  (S.  2609)  erhoben  hatte. 

E.  Freund  und  G.  Töpfer*)  führen  die  Bestimmung  des 
Chlors  im  Harne  folgendermafsen  aus.  5  bis  10  ccm  des  letzteren 
werden  auf  25  ccm  verdünnt,  mit  2  bis  5  ccm  einer  3  Proc.  Essig- 
säure und  10  Proc.  Natriumacetat  enthaltenden  Flüssigkeit  ver- 
setzt, darauf  mit  Silberlösung  in  Gegenwart  von  Ealiumdichromat 
titrirt.  Der  Farbstoff-  oder  ein  Eiweifegehalt  der  ürine  bleiben 
ohne  Einflufs. 

T.  H.  Norton  und  J.  J.  Smith*)  sprachen  von  der  Be- 
stimmung des  Schwefels  im  Harr^,  Sie  empfehlen  die  Oxydation 
mit  Salpetersäure  und  Kalium  chlorat,  worauf  mit  Ghlorbaryani 
gefällt  wird. 

E.  Freund^)  titrirt  die  Schwefdsäwre  ,diet  Sulfate  im  Haume 
in  folgender  Weise.  50  ccm  des  letzteren  werden  mit  etwa 
10  Tropfen  einer  1  procentigen  Lösung  von  alizarinsulfosaurem 
Natrium,  dann  bis  zur  rein  orangegelben  Färbung  mit  5pro- 
centiger  Essigsäure  versetzt  und  weitere  5  ccm  der  letzteren  ihr 
hinzugefügt.  Sodann  erhitzt  man  und  bringt  eine  Auflösung  von 
essigsaurem  Baryum  (11,22  g  im  Liter)  hinzu,  bis  das  ausgefallene 
schwefelsaure  Baryum  durch  einen  geringen  Gehalt  von  alizarin- 
sulfosaurem Baryum  deutlich  roth  gefärbt  erscheint.  Allzu  dunkle 
Harne  sind  durch  Essigsäure  und  Zinkstaub  zu  entfärben,  worauf 
das  gelöste  Zink  durch  Soda  ausgefallt,  das  Filträt  mit  Salzsäure 
neutralisirt  und  dann  wie  oben  weiter  verarbeitet  wird.  — 
Um  die  Gesammtschwefelsäure  (auch  der  Aetherschwefelsäuren) 
zu  bestimmen,  koche  man  die  Harne  mit  Salzsäure,  entfärbe  mit 


1)  Chemikerzeit.  1892,  1922.  —  «)  Daselbst.  —  »)  JB.  f.  1891,  2572.  — 
<)  Chem.  Centr.  1892b,  757.  —  ^)  Daselbst,  S.  181.  —  «)  Daselbst  1892a, 
607;  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  480  (Ausz.);  Ber.  (Ausz.)  1892,  474. 
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Zink,  falle  letzteres  aus,  neutraiisire  und  verfahre  wie  oben.  — 
Eiweifs  ist  vor  der  Ausführung  der  Bestimmung  in  der  Hitze 
durch  Essigsäure  auszufällen. 

W.  Presch  1)  destillirt  nach  Salkowski^s  Vorgange  den 
Harn^  um  geringe  Mengen  unterschwefliger  Säwre  darin  nachzu- 
weisen, mit  Salzsäure.  Dabei  scheidet  sich  im  oberen  Theile  des 
Kühlrohres  Schwefel  ab,  während  schweflige  Säure  übergeht. 
Letztere  wird  am  besten  durch  Reduction  mit  Zink  und  Salz- 
säure zu  Schwefelwasserstoff  identificirt 

C.  Arnold  und  K.  Wedemeyer »)  verwenden  bei  der  Be- 
stimmung des  Stickstoffs  im  Harn  nach  der  durch  Gunnings) 
modificirten  Ej  el d ah T sehen  ^)  Methode  nicht  ein  Gemisch  von 
1  Tbl.  Ealiumsulfat  und  2  Thln.  Schwefelsäure,  sondern  ein  solches 
von  1  Thl.  des  ersteren  mit  3  Thln.  der  Säure.  Es  findet  als- 
dann kein  Schäumen  statt.  Diese  Methode  läfst  sich  ebenso 
schnell  ausfuhren  als  diejenige,  bei  welcher  die  Zerstörung  der 
organischen  Substanz  durch  Zusatz  von  Kupfervitriol  oder  Queck- 
silber oder  von  beiden  zu  der  Schwefelsäure  beschleunigt  wird. 
Bei  lOccm  Harn  erfolgt  die  Zersetzung  nach  den  vier  Methoden 
vollständig  in  10  bis  15  Minuten.  Wenn  kein  Quecksilber  an- 
gewendet wird,  so  ist  ein  Zusatz  von  Schwefelkalium  beim  Ab- 
destilliren  des  Ammoniaks  überflüssig,  sofern  man  zum  Verhindern 
des  Stofsens  Zinkstaub  statt  des  körnigen  Zinks  anwendet.  In 
SO  bis  40  Minuten  destillirt  alles  Ammoniak  über. 

E.  Freund*)  gründete  eine  Methode  zur  Bestimmung  von 
einfctch'  neben  zweifach  sauren  phosphorsauren  Salzen  (Di-  und 
ManoaihaUphosphat)  auf  die  Thatsache,  dafs  Dibaryumphosphat 
unlöslich,  Monobaryumphosphat  aber  löslich  ist  Er  bestimmt 
einerseits  die  gesammte  Phosphorsäure  und  titrirt  andererseits 
im  Filtrate  vom  Dibaryumphosphate  die  freie  Säure  mit  üran- 
lösung.  Es  ergiebt  sich  dann  aus  der  Differenz  die  in  Form 
einfekch  saurer  Salze  vorhandene  Phosphorsäure. 

N.  Damaskin^)  bestimmt  das  Eisen  im  Harne  durch  Ver- 


»)  Ber.  (AuBÄ.)  1892,  337.  —  *)  Chem.  Centr.  1892  b,  757.  —  »)  JB.  f. 
1889,  2428,  2431.  —  *)  JB.  f.  1883,  1685.  —  »)  Chem.  Centr.  1892b.  807,  — 
•)  Chem.  Oentr.  1892  a,  37;  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  481  (Ausz.). 
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dampfen  des  letzteren,  Trocknen  bei  120  bis  130o,  Verkohlen, 
Ausziehen  mit  Salzsäure,  Ueberführen  der  Eisenchlorüre  in  Ferri- 
sulfat,  Reduction  des  letzteren  und  Titriren  mit  Permanganai 
Es  werden  die  für  die  einzelnen  Operationen  in  Betracht  kom- 
menden Gautelen  und  die  erforderlichen  Vorrichtungen  beschrie- 
ben. Für  weniger  genaue  Analysen  genügt  die  colorimetrische 
Eisenbestimmung  mit  Hülfe  von  Kaliumsulfocyanat  Weiter  machte 
Derselbe  Angaben  über  den  Eisengehalt  des  Menschenhames  unter 
verschiedenen  Bedingungen  und  bei  verschiedenen  Krankheiten. 
Der  Hamfa/rbstoff  ist  eisenfrei. 

E.  Bödtker^)  bestätigte  die  allgemeine  Anwendbarkeit  der 
Methode  von  Mörner  und  Sjöqvist^  zur  Bestimmung  des 
Harnstoffs^  welche  Er  in  folgender,  abgeänderten  Weise  ausfahrt 
Man  versetzt  2,5  ccm  Harn  mit  2,5  com  einer  Lösung,  welche  im 
Liter  50  g  Aetzbaryt  und  350  g  Ohlorbaryum  enthält,  fügt  75  ccm 
eines  Gemisches  aus  1  Tbl.  Aether  und  2  Thln.  90procentigen 
Alkohols  hinzu  und  verfahrt  weiter  wie  Jene  angegeben  hatten. 

E.  R  Squibb  3)  construirte  einen  ApparcU  zur  angenäherten 
Bestimmung  des  Harnstoffs  im  ürine^  bei  welcher  der  durch 
Einwirkung  eines  Hypochlorits  oder  -bromits  entwickelte  Stick- 
stoff zur  Messung  gelangt. 

E.  Deroide^)  hat  Methoden  zur  volumetrischen  Bestimmung 
der  Harnsäure  im   Urin  studirt. 

F.  G,  Hopkins ))  hat  eine  Methode  zur  Bestimmung  der 
Hamsäwre  im  Urin  angegeben ,  bei  welcher  in  Betracht  kommt, 
dafs  harnsaures  Ammonium  in  gesättigter  Salmiaklösung  gänzlich 
unlöslich  ist  und  dafs  beim  Sättigen  von  Harn  mit  Salmiak  alte 
Harnsäure  in  Form  von  Ammoniumdiwrat  niederfallt.  Man  sättige 
100  ccm  Harn  mit  Salmiak  (etwa  30  g),  lasse  zwei  Stunden  lang 
stehen,  wasche  den  Niederschlag  mit  gesättigter  Chlorammonium' 
lösung  zwei  bis  drei  Mal  aus,  zersetze  ihn  mit  etwas  überschüseigerj 
verdünnter  Salzsäure,  lasse  die  Harnsäure  sich  abscheiden   and 


»)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  17,  140.  —  «)  JB.  f.  1891,  2511.  —  »)  Chem. 
Centr.  1892b,  270.  —  *)  Ball.  aoc.  ohim,  [3]  7,  363.  —  »)  Lond.  R.  8ocj 
Proc.  52,  93;  Chem.  News  66,  106. 
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bestimme  sie  in  üblicher  Weise  durch  Wägung.  Die  abgeschie- 
dene Säure  kann  aber  auch  mit  Hülfe  von  wenig  Soda  gelöst 
werden,  wonach  zu  verdünnen,  mit  Schwefelsäure  anzusäuern 
und  sofort  mit  Permanganat  zu  titriren  ist 

6.  Salomon^)  veröffentlichte  ein  verbessertes  Verfahren  zur 
Unterscheidung  der  Xafdhif^cörper  im  Harn.  Es  handelte  sich 
namentlich  um  den  Nachweis  von  Hetero-  und  Paraxafdhin  im 
normalen  Harn.  Die  A.ufßndung  und  die  Identificirung  gelingt 
mit  Hülfe  der  in  Natronlauge  schwer  löslichen  Natriumsalze  schon 
in  einigen  Litern  Menschenharn.  Auch  Hundeham  enthält  Hetero- 
xanthin.    Beide  Xanthinkörper  fehlen  im  Rinderham. 

A.  Kofsler  und  E.  Penny>)  erkannten  zur  Bestimmung  der 
Phenole  im  Harn  das  Verfahren  von  Messinger  und  V ort- 
mann') zur  mafsanalytischen  Ermittelung  der  Phenole  als  an- 
wendbar, wenn  man  nach  bestimmten,  im  Originale  näher  aus- 
geführten Mafsregeln  verfährt. 

M.  und  Ad.  Jolles^)  berichteten  über  den  Nachweis  und 
die  quantitative  Bestimmung  des  Acetons  im  Harn.  Für  den 
Nachweis  des  ersteren  neben  anderen  flüchtigen  Verbindungen 
(Alkohol,  Methylalkohol,  Essigsäure  u.  s.  w.)  und  zur  annähernden 
Bestimmung  kann  Phenylhydrazin  dienen.  Man  unterwirft  das 
Hamdestillat  der  Behandlung  nach  Strache's^)  Methode. 

R.  Supino's^)  Verfahren  zur  Bestimmung  des  Acetons  im 
Harn  beruht  auf  der  Umwandlung  des  Ketons  in  Jodoform  nach 
der  Gleichung:  CHsCOCHj  +  6J  +  4NaOH  =  CHJ3 
4-  CHjCOONa  +  3NaJ  +  3H,0.  Der  Harn  wird  destillirt, 
2u  den  ersten  Antheilen  des  Destillates  Alkalilauge  und  eine 
überschüssige,  concentrirte  Lösung  von  Jodjodkalium  gefügt, 
darauf  durch  Alkalilauge  entfärbt  und  mit  Aether  ausgeschüttelt, 
welcher  beim  Verdunsten  das  Jodoform  hinterläfst.  Letzteres 
wird  in  Alkohol  gelöst  und  mit  überschüssiger,  concentrirter 
Natronlauge  gekocht,   wobei   es  Jodnatrium  und  ameisensaures 


1)  Bar.  (Au8z.)  1892,  511.  —  «)  ZeiUchr.  physiol.  Chem.  17,  117.  — 
»)  JB.  f.  1890,  2496.  —  *)  Chem.  Centr.  1892  a,  969.  —  ^)  JB.  f.  1891,  2622; 
dieser  JB.,  S.  2673.  —  «)  Chem.  Centr.  1892b,  675. 
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Salz  liefert.  Man  verjagt  den  Alkohol,  setzt  ein  bekanntes  Volum 
Vio  normaler  Silberlösung  hinzu  und'  titrit  der  letzteren  Ueber- 
schufs  mit  V^o  normaler  Ferrocjankaliumlösung  zurück,  wobei 
etwas  Ferrisulüat  als  Indicator  dient.  3  Atome  so  gefundeneu 
Jods  entsprechen  1  MoL  Jodoform  und  1  Mol.  Aceton. 

E.  Salkowski^)  erörterte  den  Nachweis  der  Kohlenhydrate 
im  Harn  und  die  Beziehung  derselben  zu  den  Humnsubstaneen, 
Es  sei  auf  die  sehr  ausfuhrliche  Abhandlung  verwiesen. 

G.  Treupel 3)  machte  Angaben  über  die  Ausführung  des 
Nachweises  von  Kohlenhydraten  im  Harn  nach  dem  Verfahreu 
von  V.  Udranszkys).  Im  faulenden  menschlichen  Harn  ver- 
schwinden die  Kohlenhydrate  nur  sehr  langsam. 

W.  Ebstein^)  bedient  sich  zum  Nachweise  der  Penta- 
glucosen  im  menschlichen  Harn  einer  Reaction  mit  Phlaroglucin 
und  Salzsäure.  Die  meisten  Usxne  geben  schon  auf  bloüsen  Zu- 
satz von  Salzsäure  eine  Rothfärbung,  doch  läJOst  dann  die  spectro- 
skopische  Prüfung  keine  Absorptionsstreifen  erkennen.  Viele 
Harne  werden  keim  Erwärmen  mit  Salzsäure  und  Phloroglucin 
so  dunkel,  dafis  sich  etwa  vorhandene  Absorptionsstreifen  nicht 
entdecken  lassen.  Solche  Harne  sind  vor  der  Prüfung  durch 
Blutkohle  zu  entfärben.  Manche  von  Pentaglucosen  freie  Harne 
liefern  bei  der  Behandlung  mit  Phloroglucin  und  Salzsäure  eine 
Spectralreaction  mit  schwachen  Absorptionsstreifeu.  Grölsere 
Mengen  von  Pentaglucosen  im  Harne  bewirken  die  Reduction 
der  F ehl in g' sehen  Lösung  und  verursachen  rechtsseitige  Polari- 
sation. Die  Pentaglucosen  werden  vom  menschlichen  Organismus 
selbst  in  kleinen  Mengen  nicht  assimilirt. 

G.  Ambühl^)  empfiehlt  für  die  Aufsuchung  des  Zuckers  im 
Harn  für  praktische  Zwecke  die  Wismuthprobe  (Böttcher- 
Nylander  6). 

E.  Laves  7)  sucht  den  Zucker  im  Harn  in  zweifelhaften 
Fällen  mit  Hülfe  der  Phenylhydrajsinprobe  auf.    Auch  zur  (juan- 


^)  ZeitBchr.  physiol.  Ghem.  17,  229.  —  S)  Daselbst  16,  47.  —  ^  JB.  f. 
1888,  2529  f.  —  *)  Chem.  Centr.  1892  b,  655.  —  »)  Daselbst,  1892  a,  723.  — 
C)  Nylander,  JB.  f.  1884,  1648.  —  ')  Chem.  Centr.  1892b,  567. 
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titativen  Bestimmung  wird  die  Anwendung  des  Phenylhydrazins 
empfohlen. 

G.  Hoppe-Seyler  1)  gab  eine  Reaction  zum  Nachweise  von 
Zucker  im  Harn  an,  welche  auf  der  Bildung  von  Indigo  beim 
Kochen  £UckerhäUiger  Flüssigheiten  mit  o-Nitrophenylpropiolsäure 
und  Natronlauge  beruht.  Eiweiis  stört  diese  Prüfung  erst  in 
Mengen  von  2  Proc. 

N.  Wender*) 'besprach  den  Nachweis  von  Dextrose  im  nor- 
malen Harn  auf  polarimetrischem  Wege.  Normale  Urine  sind 
optisch  inactiv  und  wahrscheinlich  deztrosefrei,  obgleich  Kohlen- 
hydrate darin  vorzukommen  scheinen. 

Grimbert^)  schreibt  die  bekannte  Thatsache,  dafs  manche 
Harne ^  welche  nicht  optisch  activ  sind,  eine  unklare  Reaction 
mit  Fehlin g'scher  Lösung  geben  können,  auch  wenn  man  etwas 
Dextrose  hinzugefügt  hatte,  der  Gegenwart  von  Kreatinin  zu, 
welches  das  Ausfallen  des  Eupferoxyduls  verhindert  Er  erachtet 
jeden  Harn  als  des  Zuckergehaltes  verdächtig,  welcher  bei  der 
Tromm er' sehen  Probe  einen  grünlichen  oder  ockerfarbigen 
Niederschlag  liefert. 

G.  Schuftan^)  wies  auf  Fehler  bei  der  Titrirung  des 
Zuckers  im  Harn  mit  Fehling' scher  Lösung  hin.  Geeigneter 
ist  die  Gährungsprobe.  Für  die  Polarisation  ist  die  Entfärbung 
durch  Bleiessig  derjenigen  durch  Thierkohle  vorzuziehen. 

Reinke  ^)  bestimmte  den  Zucker  im  Harn  durch  Vergährung 
mit  reiner  Hefe,  welche  Er  auf  den  steriHsirten  Urin  bei  30® 
einwirken  liefs.  Die  Menge  des  Zuckers  wurde  aus  dem  durch  Ent- 
weichen der  Kohlensäure  verursachten  Gewichtsverlust  abgeleitet. 
Bei  Bestimmung  des  Zuckers  mit  Fehling' scher  Flüssigkeit 
sammelte  Er  das  ausgefallene  Kupferoxydul  auf  Asbest  im  Gooch- 
schen  Tiegel  *)  und  wog  das  durch  Reduction  erhaltene  Kupfer. 

F.  Sestini  und  R.  Gampani^)  haben  den  Nachweis  von 
Chinin  und  Phenacetin  im  Harn  besprochen.     Das  Phenacetin 


^)  Zdtochr.  physiol.  Chem.  17,  83.  —  3)  Chem.  Gentr.  1892  a,  188.  — 
3)  Daselbst,  S.  830.  —  *)  Daselbst,  S.  653.  —  ß)  Daselbst.  —  •)  JB.  f.  1880, 
1243.  —  ')  Chem.  Centr.  1892  a,  184. 
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verhindert  die  Fluorescenz  der  schwefelsauren  Auflösung  des 
Chinins,  namentlich  wenn  letztere  verdünnt  ist  Chlorwasser  and 
Ammoniak  färben  eine  wässerige  Lösung  von  Phenacetin  gelbUcb- 
violett,  in  Gegenwart  von  Chinin  aber  blau.  Bromdampf  und 
darauf  etwas  Ammoniak  färben  verdünnte  Chininsalzlösimgen 
charakteristisch  grün,  und  zwar  auch  bei  Anwesenheit  von  Phen- 
acetin. Wenn  man  nunmehr  mit  Aether  schüttelt,  so  wird  dieser 
schwach  gelb  violett,  während  die  wässerige  Schicht  grün  bleibt 

0.  Rosenbach  1)  verwendet  eine  öprocentige  Chromsanre- 
lösung,  welche  Er  dem  schwach  angesäuerten  Harn  zusetzt,  als 
Reagens  auf  Eiweifs  und  Gallenfarbstoffe.  Ersteres  wird  in 
Flocken  gefällt,  während  bei  Gegenwart  der  letzteren  eine  grüne 
Färbung  auftritt 

Roux>)  benutzt  zur  schnellen  volumetrischen  Bestimmung 
der  Peptone  im  Urin  die  Fehling'sche  Flüssigkeit,  mit  welcher 
der  von  Albuminen  und  reducirenden  Stoffen  befreite  Harn  be- 
handelt wird.  Ihre  blaue  Farbe  geht  durch  Blauviolett,  lila  und 
Rosa  in  Grau  über,  und  zwar  um  so  schneller,  je  gröfser  der 
Kupferüberschufs  ist. 

E.  Baumann»)  corrigirte  die  Angaben  von  Wolkow  und 
I  h  m  ^)  über  die  Bestimmung  der  Homogentisinsäure  in  ÄUcapton- 
harnen  in  dem  Sinne,  dafs  bei  der  Feststellung  des  Reductions- 
vermögens  gegen  ammoniakalische  Silberlösung  von  bekanntem 
Gehalte  nicht  concentrirtes,  sondern  verdünntes  (2,5-  bis  3pro- 
centiges)  Ammoniak  Verwendung  finden  soll.  Er  gab  sodann 
eine  genaue  Vorschrift  zur  Ausführung  der  Bestimmung  jener 
Säure  im  Harne  an.  Man  versetzt  10  com  des  letzteren  mit 
lOccm  3procentiger  Ammoniakflüssigkeit  und  wenigen  Cubic- 
centimetern  Vio  normaler  Silbemitratlösung,  läfst  5  Minuten  lang 
stehen,  filtrirt  und  fügt,  wenn  das  Filtrat  noch  redudrend  wirkt, 
zu  anderen  10  ccm  Harn  gröfsere  Mengen  der  Silberlösung 
hinzu  u.  8.  w.  Um  das  fein  vertheilte  Silber  abfiltriren  zu  können, 
erzeugt  man  in  der  Flüssigkeit  einen  Niederschlag  von  kohlen- 


1)  Chem.  Centr.  1892b,  557.    —    «)  Daselbst,  S.  134.    —    »)  Zeitachr. 
physiol.  Chem.  16,  268.  —  *)  JB.  f.  1891,  2309. 
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saurem  Calcium.  Die  Endreaction  ist  erreicht,  wenn  nach  dem 
Ansäuern  eine  eben  sichtbare  Trübung  durch  Ghlorsilber  ent- 
steht. Iccm  Silberlösung  entspricht  0,004124  g  Homogentisin- 
säure. 

0.  Hammarsten^)  machte  Angaben  über  den  Nachweis 
von  Hämatoporphyrin  im  Harn. 

D.  Vitalin)  schüttelt  Harn  zum  Nachweise  von  Gailenfarh^ 
Stoffen  mit  Thonerdehydrat,  filtrirt,  wäscht  und  prüft  den  Nieder- 
schlag auf  jene  Farbstoffe.  Man  kann  die  letzteren  auch  durch 
Zusatz  Yon  Eiweifs  nebst  etwas  Essigsäure  und  Kochen  nieder- 
schlagen, worauf  sich  in  der  Fällung  die  Farbstoffe  auffinden 
lassen.  Kupferoxydhydrat  färbt  sich  beim  Schütteln  mit  icterischeni 
Harn  grün.  Chloroform  zieht  aus  dem  Urin  die  Gallenfarbstoffe 
aus,  welche  sich  im  Verdunstungsrückstande  nachweisen  lassen.  — 
Um  Odllensäuren  im  Harn  aufzusuchen,  schüttelt  man  etwa  60  ccm 
des  letzteren  mit  Schwefelblei  bis  zur  Entfärbung,  wäscht  aus, 
dampft  auf  20  ccm  ein  und  theilt  die  Flüssigkeit  in  zwei  gleiche 
Theile.  Zu  dem  einen  fügt  man  Eiweifs  und  etwas  Essigsäure, 
kocht,  wäscht,  zieht  das  Coagulum  mit  siedendem  Alkohol  aus 
und  unterwirft  des  letzteren  Yerdampfungsrückstand  der  Fetten - 
kofer'schen*)  Probe.  Den  anderen  Theil  versetzt  Er  mit  einer 
gesättigten  Auflösung  von  essigsaurem  Chinin,  dann  mit  Chloro- 
form und  so  viel  Alkohol,  dafs  das  Chloroform  gelöst  wird,  end- 
lich mit  Wasser.  Beim  Verdampfen  der  Cloroformschicht  hinter- 
bleiben die  Gallensäuren. 

E.  Salkowski  und  M.  Kumagawa^)  schrieben  über  den 
Begriff  der  freien  und  gehuvhdenen  Säljssäure  im  Magensafte,  sowie 
über  die  Bestimmung  der  in  den  beiden  Formen  vorliegenden 
Säure. 

V.  Mierzynski'')  berichtete  über  den  Nachweis /reter  Sdljs- 
säwrc  im  Magensafte,  Die  Günsburg'sche  <>)  Methode  kann  auch, 
in  Abwesenheit  irgend  welcher  Chlorverbindungen,  bei  Vorliegen 


1)  Zeitschr.  anal.  Ghem.  1892,  233  (Ausz.).  —  ^)  Ghem.  Gentr.  1892  a, 
681.  —  »)  JB.  f.  1860,  584.  —  *)  Ber.  (Aasz.)  1892,  343.  —  »)  Ghem.  Centr. 
1892b,  55.  —  •)  JB.  f.  1888,  2601. 
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von  reinem  primärem  Galciumphosphat  eine  Reaction  auf  freie 
Salzsäure  vortäuschen. 

A.  Hoffmanni)  benutzt  zur  Bestimmung  der  freien  Salz- 
säure im  Magensaße  die  Thatsache,  dals  Säuren  die  Zersetzung 
des  Essigsättre- Methyläthers  in  wässerigen  Lösungen  in  seine 
Bestandtheile  beschleunigen.  Aufserdem  bestimmt  Derselbe  die 
Totalacidität,  die  flüchtigen  Säuren  durch  Destillation,  die  Milch- 
säure durch  Ausziehen  mit  Aether  und  die  gesammte  Salzsaure 
nach  dem  Verfahren  von  Sjöquist*).  Wenn  man  von  der  ge- 
sammteü  die  freie  Salzsäure  abzieht,  so  ergiebt  sich  die  an  Basen 
gebundene. 

H.  Leo^)  theilte  Beobachtungen  über  die  Säurebestimnmng 
im  MctgeninhaÜe  mit,  wofür  Er  Sein^)  Verfahren  empfiehlt,  das- 
jenige von  Sjöquist^)  aber  verwirft 

Auch  Th.  Rosenheim 6),  J.  Lüttke?),  G.  Langermann'j 
und  A.  Kdfsler^)  haben  über  die  Bestimmung  der  Salzsäure 
im  Mageninhalte  geschrieben. 

Das  gleiche  Thema  behandelte  J.  Wagner' s^^^)  Abhandlung 
über  die  Bestimmung  freier  Säuren  neben  sauren  Phosphaien. 

R.  V.  Pfungen")  erklärte  die  durch  Jakschi»)  abgeänderte 
Sjöquist'schei')  Methode  zur  Bestimmung  äQv  freien  SaUsäwte 
im  Magensafte  für  unzuverlässig. 

E.  Biernacki^*)  fand,  dafs  zur  Bestimmung  der  frei&i  Sab- 
säwre  im  Mageninhalte  für  wissenschaftliche  Untersuchuni^en  sich 
am  besten  die  Methode  von  Sjöquist>^),  für  klinische  2 wecke 
das  L eo' sehe  1^)  Verfahren  eignet  Die  sogenannte  chlorometrische 
Methode  von  Hayem  und  Winter")  ist  unbrauchbar. 

L.  Mintzis)  machte  Angaben  über  das  Winter-Hayem- 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  603.  —  2)  JB.  f.  1888,  2622.  —  «)  Chem.  Centr. 
1892a,  76;  Ber.  (Ausz.)  1892,  510.  —  *)  JB.  f.  1889,  2652.  —  »)  JB.  f.  1888, 
2622.  —  «)  Chem.  Centr.  1892a,  142;  Ber.  (Ausz)  1892,  344.  —  7)  Chem. 
Centr.  1892  a,  143.  —  8)  Daaelbet  1892  b,  182.  —  •)  Zeitschr.  physiol.  Chem. 
17,  91.  —  10)  Ber.  (Ausz.)  1892,  587.  —  i*)  Chem.  Centr.  18928,  76;  Ber. 
(Ausz.)  1892,  586.  —  ^)  JB.  f.  1889,  2552.  —  i«)  JB.  f.  1888,  2622.  - 
w)  Chem.  Centr.  1892  b,  62.  —  «)  JB.  f.  1888,  2622.  —  ")  JB.  f.  1889,  2522. 
—  ^^)  Hayem  et  Winter,  Du  chimisme 'stomacale.  Paris  1891;  viridis 
folgende  Abhandlung.  —  i»)  Chem.  Centr.  1892a,  172. 
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sehe  ^)  Verfahren  zur  Bestimmung  des  Gesammtchlors,  der  freien 
Salasäwre^  der  Chloride  und  der  an  organische  Verbindungen  ge- 
hfmdenen  Salzs&wre  im  Mageninhalte,  ferner  über  das  Verhältnifs 
der  freien  zur  geimndenen  Sahsäure  im  letzteren.  !Nach  dem 
citirten  Verfahren  wird  viel  zu  wenig  freie  Salzsäure  gefunden, 
daher  zu  viel  an  gebundener.  —  Er  selbst  schlägt  Yor,  die 
Gesammtacidität  mit  V^o-Normallauge  unter  Tüpfeln  auf  Lackmus- 
papier zu  titriren,  die  freie  Salzsäure  durch  Zusatz  von  ^/lo-Normal- 
lauge  zu  10  com  Magensaft  bis  zum  Verschwinden  der  Phloro- 
glucin-Vanillinreaction  ^)  zu  bestimmen.  Die  gesammte  Salzsäure 
wird  nach  Sjöquist's^)  Angaben  bestimmt ;  die  gebunden e 
ergiebt  sich  sodann  durch  Abziehen  der  freien  yon  der  ge- 
sammten. 

B.  T  schier  off  *)  titrirt  Magensaß  zur  Bestimmung  der  freien 
Salzsäure  und  Milchsäure  für  praktische  Zwecke  mit  Vio-Alkali- 
lauge,  wobei  anfangs  Congopapier,  später  Lackmus  oder  Phenol- 
phtalein  als  Indicator  dient.  Der  Punkt  der  Sättigung  der  freien 
Salzsäure  wird  nach  dem  M in tz' sehen  ^)  Verfahren  ermittelt 

F.  A.  Hoffmann  und  Vollhardt«)  erörterten  die  Be- 
stimmung der  Milchsäure  im  Magensäfte  durch  Ausschütteln  mit 
Aether  u.  s.  w.  und  Titriren.  Dabei  ist  die  Gegenwart  der  freien 
Säure  im  Magensafte  zu  berücksichtigen. 

S.  Riva-Bocci^)  gab  eine  neue  Methode  zur  Bestimmung 
der  Tefione  im  Mageninhalte  an.  Letzterer  wird  filtrirt,  sowie  in 
einem  Theile  des  Filtrats  das  Gesammteiweifs  durch  Fällen  mit 
Alkohol  und  Wägen  bestimmt.  In  einem  anderen  Theile  ermittelt 
man  das  gerinnbare  Eiweifs  ^).  In  einem  dritten  trennt  man  die 
Eiweifskörper  mit  Hülfe  von  Magnesiumsulfat  und  etwas  Essig- 
säure von  den  Kühne'schen  Peptonen 9),  wäscht  den  Niederschlag 
mit  gesättigter  ^ittersalzlösung,  trocknet,  wägt  und  verascht  ihn. 
Die  um  15  Proc.  ihres  Gewichtes  vermehrte  Asche   ergiebt  die 


1)  Bayern  et  Winter,  Du  chimisme  stomacale.  Paris  1891.  —  ^)  V^gl. 
Günsburg,  JB.  f.  1888,  2601.  —  »)  Daselbst,  S.  2622.  —  *)  Chem.  Centr. 
1892a,  715.  —  »)  Dieser  JB.,  S.  2618.  —  «j  Chem.  Centr.  1892a,  415;  Ber. 
(Ausz.)  1892,  510.  —  7)  Chem.  Centr.  1892a,  344;  Ber.  (Ausz.)  1892,  511.  — 
8)  Vgl.  JB.  f.  1891,  2550.  —  »)  JB.  f.  1883,  1375;  f.  1886,  1793. 
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Menge  des  im  nicht  geglühten  Niederschlage  erhaltenen  schwefel- 
sauren Magnesiums,  welche  in  Abzug  zu  bringen  ist.  Die  Unter- 
schiede je  zweier  Bestimmungsarten  der  Eiweifskorper  ergeben 
die  Menge  der  Peptone  und  Hemialbumosen, 

M.  Pickardt^)  hat  zum  endgültigen  Beweise  dafür,  dafs 
das  Blui  von  ääugethieren  Dextrose  enthalte,  aus  dem  von  Eiweifs 
und  Farbstoffen  durch  essigsaures  Zink  befreiten,  frischen  Blute 
von  Rindern  und  Hunden  das  Phenylglucosazan  dargestellt. 

M.  und  L.  Bleibtreu 3)  gaben  eine  Methode  an  zur  Be- 
stimmung des  Volums  der  körperlichen  Elemente  im  Blute. 

F.  Hoppe-Seylers)  beschrieb  einen  Apparat,  welchen  Er 
die  colorimetrische  Doppelpipette  nennt,  um  den  Blidfarbstof  im 
Blut  und  in  anderen  Flüssigkeiten  zu  bestimmen. 

R.  V.  Jaksch^)  verfährt  in  folgender  Weise,  um  Qallenfa^ 
Stoffe  im  Blute  aufzufinden.  Das  letztere  läfst  man  eine  halbe  bis 
eine  Stunde  lang  stehen,  filtrirt  unter  Saugen  durch  Asbest  und 
läfst  das  klare  Serum  bei  78  bis  80^  in  dünner  Schicht  erstarren. 
In  Abwesenheit  von  Gallenfarbstoffen  ist  die  Masse  milchig  ge- 
trübt und  hellgelb  gefärbt,  während  bei  Gegenwart  jener  Farb- 
stoffe dieselbe  leicht  grünlich  ist  und  bei  wiederholtem  Erwärmen 
auf  50  bis  60^  intensiv  grasgrün  wird.  Enthält  das  Serum  Blut- 
farbstoff gelöst,  so  wird  es  beim  Erstarren  braun. 

G.  Bider^)  besprach  das  spectroskopische  Verhalten  des 
BliUes  nach  Aufnahme  schädlicher  Oase  und  den  Nachweis  solcher 
Vergiftungen  in  gerichtlichen  Fällen. 

A.  Westberg«)  behandelte  den  Nachweis  des  Schwad- 
hoMenstoffs  im  Blute  bei  Vergiftungen  durch  ersteren.  Derselbe 
stellte  Untersuchungen  an  über  die  Empfindlichkeit  einiger 
Reactionen  des  SchwefelkohlenstofiiB. 

G.  Janeöek^)  schrieb  über  die  Grenzen  der  Beweiskraft 
des  flämaf mspectrums  und  der  Tförninkrystalle  (Teich mann'sche 


1)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  17,  217.  —  »)  Chem.  Centr.  18928,  416; 
Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  591  (Ausz.).  —  >)  Zeitsobr.  physiol.  Chem.  16, 
505.  —  *)  Chem.  Centr.  1892  b,  557;  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  725  (Ausz.). 

—  ö)  Arch.  Pharm.  230,  609.  —  «)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  484  (Auw.^ 

—  ')  Chem.  Centr.  1892a,  507;  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  236  (Aubx.). 
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Krystalle)  für  die  Anwesenheit  von  Blut.  —  Aus  Flöhen  und 
Wanzen  ausgeprefstes  Blut  zeigte  die  unveränderten  Blutkörper- 
chen der  Menschen  oder  Thiere,  von  denen  es  herstammte.  Die 
intacten  Blutkörperchen  fanden  sich  auch  in  Wanzenexcrementen 
in  reichlicher  Menge  vor,  ja  sogar  im  Körper  verhungerter  Wanzen. 
—  Das  Blut  von  Flöhen,  Wanzen  und  Mücken  zeigt  das  gleiche 
Spectrum  und  giebt  dieselben  Häminkrystalle  wie  Menschenblut. 
Die  Excremente  der  Hausfliege  geben  mit  grofser  Intensität  das 
Spectrum  des  Hämatins  und  reducirten  Hämatins,  ebenso  wie  sie 
in  reichlicher  Menge  und  sehr  leicht  Häminkrystalle  liefern. 

Eratter  i)  erörterte  den  Wert  des  HäwuUoporphyrinspedrums 
far  den  forensischen  Nachweis  von  BUd. 

A.  B.  Mac  all  um')  machte  weitere  s)  Angaben  über  den 
Nachweis  des  Eisens  im  Chramatin^  und  zwar  auf  mikrometrischem 
Wege. 

F.  W.  Beyerinck*)  machte  Mittheilungen  über  qualitativ^ 
und  quantitative  mikrobiochemische  Analyse^  nämlich  über  den 
Nachweis  und  die  Bestimmung  gewisser  Stoffe  unter  Anwendung 
von  Mikroben^  um  über  die  Natur  organischer  Flüssigkeiten,  der 
Extracte  von  Pflanzentheilen,  von  Producten  enzymatischer  Um- 
wandlungsprocesse  u.s.w.  Aufschlufs  zu  erhalten.  Unter  Anderem 
kamen  hier  die  Bestimmung  der  organischen  Stoffe  in  verdünnten 
Lösungen  und  im  Trinkwasser^  sowie  des  Stickstoffs  in  Betracht. 

A.  Samojloff*)  berichtete  über  Neuerungen  auf  dem  Ge- 
biete der  Toxikologie,    Es  sei  auf  die  Originalarbeit  verwiesen. 

E.  Ludwig 6)  beschrieb  den  Nachweis  des  Quecksilbers  im 
Organismus.  Die  zerkleinerten  Organe  werden  mit  1  Thl.  20pro- 
centiger  Salzsäure  mehrere  Stunden  lang  gekocht,  worauf  man  auf 
60<^  erkalten  läfst,  etwas  chlorsaures  Kalium  hinzufügt,  die  hell 
gewordene  Flüssigkeit  nach  dem  Erkalten  filtrirt,  mit  Zinkstaub 
fünf  Minuten  durchschüttelt,  mehrere  Stunden  lang  stehen  läCst, 
nochmals  Zinkstaub  zusetzt  und  letzteren  mit  reinem,  dann  mit 


1)  Chem.  Centr.  1892b,  998.  —  »)  Lond.  R.  Soc.  Proc.  50,  277.  — 
»)  JB.  f.  1891,  2675.  —  *)  Chem.  Centr.  1892a,  142.  —  ß)  Chemikerzeit. 
1892,  166Ö.  —  «)  Chem.  Centr.  1892b,  941. 
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natronhaltigem  und  schliefslich  wiederum  mit  reinem  Wasser 
auswäscht.  Der  auf  Glaswolle  gesammelte  Niederschlag  wird 
mit  Alkohol  entwässert,  in  einem  Luftstrome  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  getrocknet,  darauf  zum  Abdestilliren  des  Quecksilbers 
erhitzt.  Letzteres  wird  entweder  durch  die  Bildung  von  Tropfen 
oder  durch  die  Reaction  mit  Jod  erkannt.  —  Derselbe  berichtete 
über  Untersuchungen  Ullmann's,  welche  die  Vertheilung  des 
Quecksilbers  im  thierischen  Organismus  bei  yerschiedenartigen 
Anwendungsweisen  von  Quecksilberpräparaten  betrafen. 

G.  Morpurgo^)  hat  eine  Monographie  über  den  Hanig  ge- 
schrieben, in  welcher  unter  Anderem  auch  die  Veränderungen 
und  Verfälschungen  desselben  besprochen  wurden.  Was  die 
ersteren  anbetrifft,  so  tritt  am  häufigsten  die  schleimige  Gährung 
auf,  deren  Producte  Milchsäure  und  gummiartige,  schleimige  Sub- 
stanzen  sind.  10  g  Honig  sollen  nicht  mehr  als  6  ccm  Vio~^^^™^^' 
lauge  neutralisiren.  Um  zugesetzten  Stärhejsucker  aufzufinden, 
dialysire  man  den  Honig  nach  Hänle')  und  polarisire  dann  oder 
bestimme  die  Glucose  gewichtsanalytisch.  Auch  die  Saccharose 
suche  man  nach  der  Dialyse  auf  und  bestimme  sie  eventaell. 
Stärke^  Mehle  oder  Dextrin  bleiben  beim  Auflösen  des  Honigs 
in  Alkohol  zurück  und  lassen  sich  dann  bestimmen.  Seifesusatz 
erkennt  man  durch  den  Geschmack,  die  Schaumbildung  u.  8.  w., 
Leim  durch  Fällen  mit  Gerbsäure.  Glycerin  und  Saccharin  be- 
stimme man  wie  bei  Untersuchungen  von  Wein  und  Bier.  Man 
führe  femer  die  Bestimmung  der  Phosphorsäure  und  die  mikro- 
skopische Prüfung  aus. 

A.  Sendele^)  hat  die  chemische  Analyse  des  Honigs  behufs 
der  Auffindung  zugesetzter  Zuckerarien  erörtert.  Er  empfiehlt 
das  dialy tische  Verfahren  Hänle's^),  bei  welchem  schliefslich 
das  Polarisationsvermögen  ermittelt  wird.  Es  liefsen  sich  noch 
Zusätze  von  1  bis  2  Proc.  Saccharose  oder  .Stärkejsueker  nach- 
weisen. 


1)  Zeitsohr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene  1892,  317,  337.  —  «)  JB.  f.  1890, 
2668.  —  »)  Zeitschr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene  1892,  271.  —  *)  JB.  f.  1890, 
2568. 
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E.  Dieterich  1)  erklärte  die  Hänle'sche»)  Methode  zur 
Aufsuchung  von  Stärkezueker  im  Honig  für  unbrauchbar. 

W.  Niebel3)  benutzt  zum  Nachweise  von  Pferdefleisch  in 
Nahrungsmitteln  (Würsten)  die  bekannte  Thatsache,  dafs  jenes 
ziemlich  viel  Olycogen  und  viel  mehr  Zucker  enthält  als  andere 
Fleischsorten.  Er  bestimmte  das  Glycogen  und  die  Dextrose  in 
verschiedenen  Fleischarten  und  -präparaten. 

A.  Stutzer«)  lieferte  Beiträge  zur  Bestimmung  der  in 
den  HandelspepUynen  enthaltenen  stickstoffhcätigen  Bestandtheüe 
(Fleischbasen,  unverändertes  Eiweifs,  Albumosen,  Peptone,  Leim, 
Leimpeptone).    Es  sei  auf  das  Original  verwiesen. 

S.  Bein*)  fand,  dafs  frisches  Eigelb^  welchem  10  Proc.  Koch- 
salz zugesetzt  worden  waren,  an  Aether  etwa  30  Proc.  Fett  ab- 
gab, während  dasselbe  Gemisch  nach  vier  bis  fünf  Monaten  nur 
noch  20  bis  22  Proc.  Rohfett  lieferte.  Salicylsäure  u.  s.  w.  übten 
eine  ähnliche  Wirkung  nicht  aus. 

F.  Jean 6)  bestimmt  in  dem  Eidotter  des  Handels,  welcher 
zur  Weifsgerberei  dient,  das  Wasser,  die  Fette,  das  Vitellin  u.  s.  w., 
sowie  die  Asche.  Für  die  Wasserbestimmung  werden  10  g  Dotter 
mit  etwas  Essigsäure  angesäuert,  zuerst  bei  50  bis  60^  und  zu- 
letzt bei  1100  getrocknet.  Zur  Fettbestimmung  zieht  man  den 
Rückstand  mit  Petroleumäther  aus  und  verdunstet  das  Extract. 
Das  in  Petroleumäther  Unlösliche  giebt  an  Wasser  das  lösliche 
Vüettin  neben  Kochsalz  ab,  während  das  unlösliche  neben  Mineral- 
stoffen hinterbleibt. 

F.  Simand^)  erörterte  die  Bestimmung  des  Traubenzuckers 
im  Leder ^  welcher  letzterem  zur  Beschwerung  hinzugesetzt  wird. 
Es  sei  betreffs  der  vorgeschlagenen  Methode  auf  das  Original 
verwiesen. 

A.  Garnot  ^)  bedient  sich  der  chemischen  Analyse  zur  Fest- 
stellung des  Alters  vorhistorischer  menschlicher  Geheine  ^  indem 
Er  deren  Fluorgehalt  bestimmt. 


1)  Zeitscbr.  Nahrangsm.  u.  Hygiene  1892,  437  (Ausz.).  —  «)  JB.  f.  1890, 
2658.  —  »)  Chem.  Ceutr.  1892  b,  63.  —  *)  Zeitßchr.  anal.  Chem.  1892,  501.  — 
»)  Biederm.  Centr.  1892, 138.  —  «)  Monit.  scientif.  [4]  6b,  661.  —  "0  Zeitscbr. 
angew.  Chem.  1892,  ^3.  —  »)  Compt.  rend.  115,  337. 
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S.  Gabriel  ^)  fand  in  Zähnen  vom  Rinde  weniger  als  0,1  Proc. 
Fluor.  Letzteres  wurde  durch  die  Aetzmethode  nachgewiesen  und 
geschätzt 

M.  WeibulM)  berichtete  über  die  Analyse  von  Fischguano, 

C.  Fermi's'^)  Abhandlung  über  die  LeimgdaUne  als  Reagens 
zum  Nachweise  tryptischer  Enzyme  ist  auch  anderswo«)  im  Aas- 
zuge zu  finden.  Trypsin  läfst  sich  noch  bei  einer  VerdünDung 
von  1 :  32  000  nachweisen.  Die  Empfindlichkeit  wächst  auf  Zusatz 
von  Soda,  in  der  Wärme  und  beim  Durchleiten  von  LufL 

Die  „Association  of  Official  Agricultural  Ghemists''^)  Nord- 
amerikas hat  einheitliche  Methoden  zur  Analyse  gegchrener  Ge- 
tränke (Weine)  aufgestellt  Es  sei  hervorgehoben,  dafs  von  einer 
Bestimmung  des  Weinsteins  abgesehen,  dagegen  die  Aufsuchung 
und  Bestimmung  von  Mück-  und  BuUersäure  berücksichtigt  wurde. 

Die  von  W.  Fresenius«)  und  B.  Haas^)  aufgestellton 
Fundamentalgnmdsätze  für  die  chemische  Untersuchung  und  Be- 
urtheilung  der  Weine  sind  auch  anderswo^)  einzusehen. 

A.  Stackmann  9)  theilte  die  Analysenresultate  havicasiscker 
Weine  mit,  worunter  ein  Süüiswein  war. 

K.  Schmitt  ^0)  hat  52  erlesene  Weine  aus  dem  herzoglich 
nassauischen  Gabinettskeller  untersucht  und  aus  den  dabei  er- 
haltenen Resultaten  zahlreiche  Ableitungen  gemacht  Einige  der 
Weine  waren  recht  alt  (einer  186  Jahre).  Hier  sei  Folgende^ 
hervorgehoben.  Eine  sehr  starke  Rechtsdrehung  zuckerfreier 
Weine  deutet  nicht  ohne  Weiteres  auf  Verwendung  von  unreinem 
Stärhezucker  hin.  Bei  der  Bestimmung  des  ÄUcohols  neutraUsire 
man  vor  dem  Destilliren.  Mit  dem  Alter  sinkt  der  Alkohol- 
gehalt stark.  In  den  untersuchten  Weinen  war  der  Gehalt  an 
flüchtigen  Säuren  ein  abnorm  hoher,  obgleich  die  Anzeichen  von 


1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  522.  —  »)  Chemikerzeit.  1892,  1639.  - 
S)  JB.  f.  1891,  2581  (dort  Bteht  in  Folge  eines  Druckfehlers:  ttfpischer 
Knzyme).  —  *)  Ber.  (Ausz.)  1892,  471.  —  *)  Chem.  News  66,  112.  - 
^)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1891,  499  (Ausz.);  in  den  JB.  nicht  übergegangeo. 
—  7)  Daselbst  (Ausz.).  —  8)  Chem.  News  65,  19.  —  »)  Russ.  Zeitschr. 
Pharm.  31,  81;  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  288.  —  i»)  Chem.  Centr.  1892h, 
1009. 
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Essigstich  fehlten.  Nur  in  frisch  geschwefelten  Weinen  ist  schwef- 
lige  Säure  als  solche  vorhanden,  da  ein  kleiner  l'heil  derselben 
mit  der  Zeit  sich  oxfdirt,  der  Rest  in  aldehydschweflige  Säure 
übergeht,  deren  Menge  beim  Altem  des  Weines  abnimmt.  Der 
nach  Abzug  von  Glycerin  und  Zucker  verbleibende  Extractrest 
wächst  beim  Altern  der  Weine.  Eine  Zunahme  der  Gesammtscmre 
beim  Altem  der  Weine  liefs  sich  nicht  erkennen.  Dagegen  gilt 
dies  für  die  fixen  Säuren,  In  sämmtlichen  Weinen  wurde  freie 
Weinsäure  vorgefunden.  Der  Gehalt  an  Glycerin  war  ein  sehr 
hoher;  die  Annahme  einer  Maximalmenge  von  14  Thln.  Glycerin 
auf  100  Thie.  Alkohol  hat  für  diese  Weine  kiBine  Gültigkeit. 
Beim  Altem  der  Weine  nimmt  der  absolute  Glyceringehalt  ab, 
während  das  Verhältnifs  zum  Alkoholgehalte  steigt.  Weitere  An- 
gaben beziehen  sich  auf  die  Anwesenheit  flüchtiger  oder  nicht 
flüchtiger  Ester  und  Aldehyde.  Borsäure  kommt  in  jedem  Natur- 
weine vor. 

N.  V.  Lorenz  ^)  lieferte  einen  Beitrag  zur  indirecten  Be- 
stimmung des  Alkohols  in  Flüssigkeiten,  welche  neben  jenem 
Wasser  und  ExtractivstoiTe  enthalten,  durch  Ermittelung  des 
specifischen  Gewichtes  vor  und  nach  Austreibung  des  Alkohols 
und  Wiederherstellung  des  ursprünglichen  Volums.  Bezüglich  der 
von  Demselben  zur  Berechnung  aufgestellten  Gleichungen  sei  auf 
die  citirte  Stelle  verwiesen. 

A.  Borntraeger^)  lieferte  Beiträge  und  Bemerkungen  zur 
gerichtlich  -  chemischen  Weinanalyse.  Es  handelte  sich  um  die 
Bestimmung  von  Alkohol  und  Extract.  —  Was  die  Alkohol- 
bestimmung anlangt,  so  ist  eine  Neutralisation  des  Weines  vor 
dem  Destilliren  im  Allgemeinen  überflüssig,  bei  stark  essigstichigen 
oder  stark  gährenden  Weinen  dagegen  durchaus  erforderlich. 
Der  Wein  kann  im  unverdünnten  Zustande  oder  nach  Zusatz  von 
1  Vol.  Wasser  destillirt  werden,  wobei  man  zwei  Drittel  vom 
Weinvolume  übertreibt.  Bei  der  Analyse  süfser  Weine  ist  die 
Vornahme    der  Verdünnung    anzurathen.      Es    ist    zweckmäfsig. 


^)  ZeitBchr.  anal.  Ghem.  1892,  336  (Aubz.).  —  ^)  ZeitBchr.  angew.  Chem. 
1892,  358. 

JahjTMber.  f.  Chem.  u.  •.  if.  fOr  1892.  |Q5 
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einige  Körnchen  Sand  oder  Bimsstein  zuzusetzen.  —  Um  aus  der 
Menge  des  Totalextractes  diejenige  des  zuckerfreien  Extrades 
abzuleiten,  wird  gewöhnlich  der  mit  dem  Reductionscoefficienten 
der  Dextrose  berechnete  Zucker  in  Abzug  gebracht.  Beine  Süfs- 
toeine  enthalten  meistens  i)  mehr  Lävulose  als  Dextrose,  wählend 
im  Moste  in  der  Begel  Invertzucker  vorhanden  ist.  Da  nun  die 
Dextrose  bei  der  Fehling-Soxhlet'schen  Titrirung  stärker  als 
die  Lävulose  reducirt,  so  würde  man  bei  der  Berechnung  auf 
Dextrose  zu  wenig  Zucker  und  daher  zu  viel  reines  Extract 
finden.  Es  empfiehlt  sich  daher,  auf  Invertzucker  auszurechnen, 
um  richtigere  Zahlen  zu  erhalten. 

Mecke  und  Wimmer  s)  bestimmen  im  Weine  den  AUboM 
durch  Destilliren  des  mit  Aetzkalk  neutralisirten  Getränkes  u.s.  w.— 
Um  dsA  Eaircui  zu  bestimmen,  verdampfen  Sie  150  ccm  des  Weines 
auf  50  ccm,  verdünnen  auf  das  ursprüngliche  Volum  und  be- 
stimmen das  specifische  Gewicht  mit  der  B  rix 'sehen  Spindel 

G.  Langes)  hat  die  Bestimmung  des  Extractes  in  Weinen 
kurz  besprochen. 

J.  A.  Müller*)  bestimmt  den  Eoctrad  der  Weine  durch  Ver 
dampfen  bei  100^  in  einem  rechteckigen  Platinkästchen,  welches 
in  ein  eben  solches  Messingrohr  geschoben  wird.  Letzteres  er- 
hitzt man  12  Stunden  lang  im  Wasserbade  unter  Durchleiten  von 
Kohlensäure.  An  den  erhaltenen  Resultaten  ist  eine  Corrector 
anzubringen. 

ß.  Frühling»)  zieht  für  die  Bestimmung  des  Extraäes  in 
Verschnittweinen  der  directen  Methode  die  indirecte  vor,  bei 
welcher  das  specifische  Gewicht  der  von  Alkohol  befreiten  und 
wieder  zum  ursprünglichen  Volum  aufgefüllten  Flüssigkeit  als 
Grundlage  dient. 

Samelson«)  sprach  von  der  Bestimmung  des  Extractes  in 
Verschnittweinen  und  des  Zuckers  in  Mosten. 

W.  Seifert 7)   bestimmte    das    Chlor  im  Weine   durch  Ver- 


1)  Derselbe,  JB.  f.  1888,  2606;  f.  1889,  2462;  dieser  JB.,  S.  2630.  - 
2)  Chem.  Centr.  1892  a,  967.  —  S)  Zeitechr.  angew.  Chem.  1892,  417.  - 
*)  Ann.  chim.  phys.  [6]  27,  840.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892.  381.  - 
6)  Chemikerzeit.  1892,  350.  ~  ')  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  186. 
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dampfen  des  letzteren  mit  Soda,  Veraschen,  Auflösen  in  reiner, 
verdünnter  Salpetersäure  und  Titriren  nach  Volhard's^)  Methode. 

M.  Ripper  ^)  schrieb  über  die  schweflige  Satire  im  Weine 
und  deren  Bestimmung.  In  geschwefelten  Weinen  ist  die  schwef- 
lige Säure  theils  als  solche,  theils  als  aldehydschweflige  Säure 
vorhanden.  Ihre  Oesammtmenge  kann  durch  directe  Behandlung 
mit  Jod,  also  ohne  Destillation  bestimmt  werden,  da  die  übrigen 
Weinbestandtheile,  aufser  dem  rothen  und  gelben  Farbstoffe  und 
dem  Tannin,  kein  Jod  aufnehmen  und  die  Aufnahmefähigkeit 
dieser  letzteren  Körper  durch  Mineralsäuren  fast  vollständig  zer- 
stört wird.  Man  versetze  50ccm  Wein  mit  5ccm  Schwefelsäure 
(1 : 3)  nebst  Stärkelösung  und  titrire  mit  Jodlösung  bis  zur  Blau- 
färbung, um  die  freie  schweflige  Säure  zu  bestimmen.  Um  die 
gesammte  Menge  der  letzteren  zu  finden,  behandele  man  50  com 
Wein  mit  25  ccm  Normallauge  10  bis  15  Minuten  lang,  füge  darauf 
lOccm  der  verdünnten  Schwefelsäure  hinzu  und  verfahre  weiter 
wie  oben. 

A.  Bertschinger')  destillirt  zur  annähernden  Bestimmung 
der  schwefligen  Säure  im  Weine  100  ccm  des  letzteren  mit  etwas 
Phosphorsäure  bis  auf  die  Hälfte  ab,  fängt  das  Destillat  in  einer 
Lösung  von  Natriumdicarbonat  auf  und  titrirt  es  mit  Vio  normaler 
Jodlösung.  Die  Resultate  fallen  um  1  bis  3  mg  pro  Liter  Wein 
zu  hoch  aus. 

Morgenstern  und  Pawlinow^)  kochen  zur  Bestimmung 
der  Phospharsäure  im  Weine  200  ccm  des  letzteren  bis  zur  Ver- 
jagung des  Alkohols,  setzen  20  ccm  Salpetersäure  vom  spec. 
Gew.  1,38  hinzu,  kochen  bis  zum  Verschwinden  der  nitrosen 
Dämpfe,  neutralisiren  nahezu  und  verfahren  weiter  nach  der 
Gitratmethode. 

G.  Marpmann'^)   bestimmt  das   Glycerin  in   gegohrenen. 
Getränken  (TFein,  Bier  u.  s.  w.)    folgendermafsen.     Er   versetzt 
250  ccm  Wein  u.  s.  w.  mit  2  bis  3  g  trockenem  Aetzbaryt,  filtrirt 


1)  JB.  f.  1877,  1074.  —  2)  j.  pr.  Chem.  [2]  46,  428.  —  «)  Chem.  Centr. 
1892a,  142.  —  *)  Ber.  (Aüsz.)  1892,  920.  —  *)  Chem.  Centr.  1892b,  420; 
Zeitflchr.  Nahrangrsm.  u.  Hygiene  1892,  374  (Ausz.). 
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nach  einer  Stunde  200  com  ab  und  treibt  daraus  das  Glycerin 
mit  Dampf  ab.  Die  zuerst  übergehenden  50  ccm.  enthalten  kein 
Glycerin  und  können  zur  Alkoholbestimmuug  dienen.  Man 
destillirt  weiter,  bis  reines  Wasser  (Brechungsindex  1,3330)  ent- 
weicht. Sodann  wird  das  Befractionsvermögen  des  gemessenen 
Destillates  bestimmt,  worauf  man  es  auf  50  ccm  verdampft  und 
zur  Gontrole  abermals  mittelst  des  Refractometers  untersacht 
Aus  einer  von  Demselben  aufgestellten  Tabelle  lassen  sich  die 
den  Brechungsindexen  entsprechenden  Procentgehalte  Glycerin 
entnehmen. 

E.  Suhr^)  empfiehlt  für  die  Bestimmung  des  Olycerins  in 
gegohrenen  Flüssigkeiten^  namentlich  in  Süfsweinen,  das  Verüahren 
von  V.  Törring^).  —  Im  Olycerin  des  Handels  bestimme  man  den 
Reingehalt  nach  Planchen '),  und  ebenso  in  Glycerinlösungen, 
welche  von  anderweitigen  organischen  Stoffen  möglichst  frei  sind. 

Fr.  Schaumann  ^)  erörterte  in  ausführlicher  Weise  die  Be- 
stimmung des  reinen  Glycerins  in  dem  bei  der  Analyse  der  Weine 
nach  der  üblichen  Methode  erhaltenen  rohen  Producte. 

G.  Baumert  <^)  schlägt  für  die  Bestimmung  des  Glycmns 
im  Weine  folgende  von  F.  Schaumann  ausgearbeitete  Methode 
vor.  Man  dampft  50  oder  100  ccm  Wein  mit  1  bis  2  g  Galdom- 
carbonat  auf  etwa  die  Hälfte  ein,  behandelt  den  Rückstand 
in  einer  besonderen  Vorrichtung  mit  überhitztem  Wasserdampf 
und  bestimmt  im  eingeengten  Destillate  das  Glycerin  entweder 
mit  Hülfe  des  Refractometers  oder  Pyknometers  oder  nach  Bene- 
dikt und  Zsigmondy«)  oder  nach  Planchen  ?).  Das  dritte 
Verfahren  giebt  genauere  Resultate  als  das  vierte. 

M.  T.  Lecco^)  verdampft  zur  Bestimmung  des  Glycerins  im 
Weine  10  ccm  des  letzteren  mit  0,1  g  pulverigen  Calciumhydrats 
und  10  g  Quarzsand  bis  fast  zur  Trockne,  extrahirt  4  bis  5  mal  mit 
heissem,  absolutem  Alkohol,  verdampft  den  Auszug,  löst  in  5  ccm 
Alkohol,  fügt  7,5 ccm  Aether  hinzu,  lässt  einige  Stunden  stehen, 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  470  (Ausz.).  —  «)  JB.  f.  1889,  2562, 
2679.  —  8)  JB.  f.  1888,  2570.  —  *)  Chem.  Centr.  1892  a,  460.  —  *j  Aroh. 
Pharm.  231,  324.  —  «)  JB.  f.  1886,  2160.  —  ')  JB.  f.  1888,  2670.  - 
«)  Ghemikerzeit.  1892,  504. 
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decantirt,  dampft  ein,  trocknet  eine  Stunde  lang  bei  100®  und 
wägt.  Man  kann  auch  den  Verdampfungsrückstand  des  mit 
Aetzkalk  versetzten  Weines  mit  heifsem  Alkohol  auf  ein  bestimm- 
tes Volum  bringen  und  einen  aliquoten  Theil  des  Filtrates  weiter 
verarbeiten. 

Derselbe^)  berichtete,  dafs  das  vorstehende  Verfahren  zur 
Bestimmung  des  Glycerins  auch  bei  Süfsweinen  ein  zuckerfreies 
Product  liefert,  wenn  man  1  g  Aetzkalk  statt  0,1  g  anwendet. 

J.  A.  Müller  3)  verfährt  zur  Bestimmung  der  flüchtigen  und 
fixen  Säuren  im  Weine  in  folgender  Weise.  Er  titrit  zunächst 
die  Gesammtsäure  mit  Barytwasser  in  Gegenwart  von  Phenol- 
phtalein,  verjagt  aus  einer  anderen  Probe  des  Weines  die  Kohlen- 
säure bei  18®  im  Vacuum  und  titrit  wieder.  Schliefslich  werden 
die  übrigen  flüchtigen  Säuren  durch  Verdampfen,  Aufnehmen  mit 
Wasser,  abermaliges  Eindampfen  und  nochmaliges  Wiederholen 
dieses  Processes  vertrieben,  worauf  die  fixen  Säuren  sich  tithren 
und  die  flüchtigen  aus  der  Differenz  berechnen  lassen. 

E.  Ackermann')  erinnert  Petrowitsch*)  gegenüber  daran, 
dala  bei  der  Behandlung  von  Süfsweinen  nach  der  Methode  von 
Berthelot  und  Fleurieu  *)  zur  Bestimmung  des  Weinsteins 
letzterer  nicht  in  krystallinischer  Form  erhalten  wird,  sondern 
dafs  ihn  der  mit  niederfallende  Zucker  einschliefst.  Er  räth 
daher,  Süfsweine  vor  der  Bestimmung  des  Weinsteins  völlig 
vergähren  zu  lassen,  wobei  keine  Weinsäure  zerstört  wird. 

Manseau«)  räth,  die  freie  Säure  im  Weine  nicht  auf  Wein- 
säure, sondern  auf  Schwefelsäure  auszurechnen,  da  neben  jener 
noch  andere  Säuren  zugegen  sind,  worunter  Er  stets  die  Aepfel- 
säure nachweisen  konnte.  Um  letztere  zu  bestimmen,  fälle  man 
mit  Alkohol,  füge  zum  Filtrate  etwas  überschüssigen  Aetzkalk 
und  krystallisire  den  nach  24  Stunden  gesammelten  Niederschlag 
aus  verdünnter  Salpetersäure  um.    Es  resultirt  Galciumdimalat. 

H.  Röttger^)  hat  Vogel  ^)  gegenüber  hervorgehoben,  dafs 


1)  Ber.  1892,  2074.  —  »)  Ann.  cbim.  phys.  [6]  25,  118;  Bull.  soc.  chim. 
[3]  7,  830.  —  «)  Zeitsohr.  anal.  Chem.  1892,  405.  —  *)  JB.  f.  1886,  2130.  — 
*)  JB.  f.  1863,  710.  —  •)  Cbem.  Centr.  1892  b,  308.  —  ')  Daselbst  1892  a, 
766.  —  8)  JB.  f.  1891,  2678. 
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bei  Entfärbung  von  Weinen  durch  Thierkohle  später  der  Gehalt 
an  Zticker  zu  niedrig  gefunden  wird,  da  die  Kohle  zu  groüse 
Mengen  des  letzteren  aufnimmt  —  Die  von  Medicus^)  in  den 
Traubenkämmen  vorgefundene  Substanz,  welche  nach  Jenem  bei 
der  Untersuchung  von  auf  den  Kämmen  vergohrenen  Weinen 
auf  Salicylsäure  Täuschungen  bewirken  kann,  ging  beim  Ver- 
gähren  von  Weinbeeren  mit  Wasser  und  Zucker  nicht  in  Lösung.— 
Pre/shefe  ist  im  Stande,  Kartoffelzucker  fast  vollständig  zu  ver- 
gähren,  was  W.  Fresenius  (daselbst)  bestätigt. 

A.  Borntraeger^)  machte  eine  vorläufige  Mittheilung  über 
das  scheinbare  Verhältnils  zwischen  Dextrose  und  Lävulose  in 
den  dunkelbraunen  Mdl(igaweinen  und  in  anderen  ähnlich  be- 
reiteten Weinen.  Gewöhnlich  &)  bestimmt  man  in  Säfsweinen  das 
Verhältnifs  jener  beiden  Zuckerarten  durch  Titrirung  mit  Feh- 
lin g' scher  Flüssigkeit,  Polarisation  und  Berechnung,  ob  in  der 
Flüssiglceit  die  eine  Zuckerart  der  anderen  gegenüber  vorwiegt, 
d.  h.  ob  die  beobachtete  Drehung  derjenigen  des  Invertzuckers 
entspricht  resp.  gröfser  oder  kleiner  ist.  Nach  dem,  was  über 
die  Natur  des  Zuckers  im  Moste  und  über  die  sogenannte 
selective  Gährungj  welche  Er  „differentidle'^  nennt,  bekannt  ist, 
sowie  auf  Grund  fremder  und  eigener  Analysen  von  Süfsweinen, 
kann  man  dafürhalten,  dafs  letztere  schwer  einen  Ueberschufs 
an  Dextrose  enthalten  werden.  Es  wird  vielmehr  in  stärkezucker- 
freien  Weinen  in  der  Regel  die  Lävulose  vorwiegen,  auch  wenn 
Saccharose  zugesetzt  worden  war,  deren  Rechtsdrehung  natürlich 
Rechnung  getragen  werden  müfste.  Von  dieser  Regel  machen  die 
dunkelbraunen  Malagaweine  gewöhnlich  eine  Ausnahme,  indem 
sie  einen  scheinbaren  Ueberschufs  an  Dextrose  enthalten.  Dies 
hängt  von  ihrer  Herstellungsweise  aus  über  freiem  Feuer  stark 
eingekochtem  Moste  ab,  bei  welcher  Operation  der  Zucker  theil- 
weise  caramelisirt  wird  und  dabei  einen  Theil  seines  linksseitigen 
Drehungsvermögens  einbüfst.     Dies  ist  von  Wichtigkeit  für  die 


1)  JB.  f.  1891,  2680.  —  2)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1892,  207;  St«z. 
eperira.  agrar.  ital.  22,  138.  —  »)  Sieh«  Derselbe,  JB.  f.  1888,  2606; 
f.  1889,  2462. 
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Aufsuchung  des  Stärkeauekers  in  solchen  Weinen,  da  mitunter 
das  Polarisationsyermögen  des  redudrenden  Zuckers  als  ent- 
scheidend erklärt  worden  ist  Nur  mäfsig  eingekochte  Moste 
liefern  meistens  Süfsweine,  in  welchen  die  Dextrose  nicht  merk- 
lich vorwiegt.  Diese  wiegt  ehen  nur  dann  scheinbar  vor,  wenn 
Caramelisirung  stattgefunden  hatte.  In  den  von  Ihm  untersuchten 
Malagaweinen  des  Handels  gab  die  Aufsuchung  der  recbtsdrehen- 
den,  schwer  vergährbaren  Bestandtheile  des  Stärkezuckers  nach 
dem  Verfahren  von  Nefsler  und  Barths)  bisher  stets  negative 
Resultate.  Bei  im  Laboratorium  eingekochtem  Moste  war,  je 
nach  dem  Grade  der  Caramelisation,  das  Ergebnifs  der  Unter- 
suchung das  gleiche;  oder  aber  es  ergab  sich  ein  scheinbar  posi- 
tives Resultat,  wie  wenn  Stärkezucker  zugegen  wäre.  Es  waren 
also  in  letzteren  Fällen  rechtsdrehende,  in  90  proc.  Alkohol  lös- 
liche, nicht  vergährbare  und  auch  nicht  leicht  invertirbare  Sub- 
stanzen gebildet  worden.  Bei  der  Herstellung  der  dunkelbraunen 
Malagaweine  scheint  die  Caramelisirung  gewöhnlich  nicht  so  weit 
getrieben  zu  werden. 

L.  Sostegni^)  schrieb  über  die  Bestimmung  der  Farb- 
intensität und  der  freien  Weinsäu/re  im  Weine.  —  Bei  der  Er- 
mittelung der  ersteren  kann  die  verschiedenartige  Beschaffenheit 
des  zum  Vergleiche  dienenden  Fuchsins  Fehler  verursachen. 
Aufserdem  ist  die  Höhe  der  im  Golorimeter  beobachteten  flüssig- 
keitssäulen  von  Einflufs  auf  die  Resultate.  —  Bei  den  Methoden 
von  Borgmann  3),  sowie  Nefsler  und  Barths)  zur  Bestimmung 
der  freien  Weinsäure  kann,  vrie  schon  Gans^)  hervorgehoben 
hatte,  das  Niederfallen  von  saurem  Galciummalat  Irrthümer  ver- 
ursachen, was  bei  dem  Verfahren  von  Berthelot  und  Fleurieu^) 
nicht  der  Fall  ist 

Schaffer  und  v.  Freudenreich  7)  studirten  die  in  NcUwr- 
und  Kunstweinen  vorkommenden  H^en  und  Bacterien.  Sämmt- 
liche  untersuchte  Naturweine,  mit  Ausnahme  eines  trüben,  waren 


1)  JB.  f.  1882,  1328.  «)  Staz.  sperim.  aj^rar.  ital.  23,  10.  —  »)  E. Borg- 
mann, Analyse  des  Weines.  Wiesbaden  1684,  S.  39,  41.  —  «)  JB.  f.  1883, 
1625.  —  ^)  JB.  f.  1888,  2454.  —  •)  JB.  f.  1863,  710.  —  ')  Chem.  Centr. 
lH»2a,  416. 
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frei  von  Bacterien  und  enthielten  nur  Hefen;  einige  waren  sogar 
hefenfrei.   Sämmtliche  Kunstweine  enthielten  sehr  viele  BacterieD. 

J.  Gönnet  und  de  Raczowki^)  untersuchten  die  Wirkung 
von  Farmaldehyd  auf  rothe  Weine.  Beim  Erwärmen  der  ent- 
geisteten  Weine  mit  5  proc.  Formaldehydlösung  resultirt  ein  wein- 
rother  Niederschlag  und  ein  nur  schwach  rosa  gefärbtes  Filtntt. 
Ist  dagegen  Fuchsin  zugegen,  so  ist  die  Färbung  des  Filtrates 
eine  stärkere,  rothviolette,  diejenige  der  Fällung  violett,  roth  oder 
bläulich.  Aufserdem  läfst  sich  dem  Niederschlage  durch  Amyl- 
alkohol derFarbstoflF  entziehen,  um  diesen  zu  identificiren.  —  In 
den  Filtraten  von  den  mit  Formaldehyd  behandelten  reinen 
Weinen  kann  man  den  Zucker  ohne  Weiteres  bestimmen,  sowie 
auch  noch  andere  Weinbestandtheile.  —  OrseiUefarbsioff  ent- 
haltender Wein  liefert  bei  der  Behandlung  mit  Formaldebyd 
einen  rothen  Niederschlag,  während  das  Filtrat  stärker  als  bei 
Naturweinen  gefärbt  erscheint.  Ist  Blatihohfarbstoff  zugegen, 
so  resultirt  eine  braune  Fällung  und  ein  nur  wenig  gefärbtes 
Filtrat. 

P.  E.  Alessandriä)  sprach  über  einige  Reactionen  des  Farb- 
stoffes der  Bothweine  und  über  den  Nachweis  von  Theerfwiben 
in  letzteren. 

M.  Bottier  3)  theilte  die  Analysen  von  mit  Branntwein  und 
Wasser  versetztem  Weine  mit  und  stallte  den  dabei  erhaltenen 
Resultaten  diejenigen  der  Untersuchung  des  ursprünglichen 
Weines  gegenüber. 

K.  Portele^)  erörterte  den  Nachweis  von  denaturirtem  Al- 
kohol in  Weinen,  Als  Denaturirungsmittel  dient  in  Oesterreicb 
ein  Zusatz  von  2  Proc.  Holzgeist,  0,5  Proc.  Pyridinbasen  und 
0,02  Proc.  einer  etwa  10  proc.  Phenolphtaleinlösung.  Man  suche 
daher  das  Phenölphtal&^n  und  die  Pyridinbasen  auf,  wofür  Der- 
selbe den  Weg  anzeigte. 

W.  Seifert  ä)  hob  bezüglich  der  Frage  des  Nachweises  von 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  968.  —  «)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  23,  625 
(Au8z.).  —  «)  Zeitschr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene  1892,  97.  —  *)  Daselbst, 
S.  357.  —  '^)  Daselbst,  S.  119. 
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Obstwein  im  Traübenweine  hervor,  dafs  das  Verhältnifs  des  Wein- 
steins zum  Kalinmgehalte ,  der  Gehalt  der  Asche  an  Calcium- 
carbonat und  Phosphorsäure  hierfür  keinen  Aufschlufs  gestatten. 
Dagegen  ist  für  Obstweine  das  Fehlen  von  Weinstein  und  Wein- 
säure charakteristisch.  Bei  jungen  Traubenweinen  beträgt  der 
Weinsteingehalt  nicht  unter  lg  im  Liter.  Bei  alten,  namentlich 
alkoholreichen  Weinen  kann  der  Gehalt  ein  geringerer  sein,  bei 
stark  gegypsten  und  kranken  Weinen  sogar  gänzlich  verschwinden. 
Es  kann  somit  der  Weinsteingehalt  nur  bedingt  einen  Anhalt  für 
die  Entscheidung  obiger  Frage  geben. 

L.  Weigert  1)  berichtete  über  die  Untersuchung  von  Obstmost. 

L.  Aubry>)  machte  Mittheilungen  über  Methoden  zur  Unter- 
suchung von  MaUj  auf  welche  Angaben  verwiesen  sei 

M.  Hamburger')  theilte  Beobachtungen  mit  über  die  Be- 
stimmung des  Extrades  im  Mc^js^  auf  welche  hiermit  hin- 
gewiesen sei. 

A.  Bau«)  empfiehlt  für  die  Bestimmung  der  vergahrba/ren 
Substaneen  in  Bierwürzen  zu  praktischen  Zwecken  das  Verfahren 
von  Elion^).  Dabei  können  untergährige  oder  obergährige 
Hefen  zur  Anwendung  kommen. 

E.  Prior 6)  besprach  die  im  Biere  enthaltenen  Säuren  und 
deren  Bestimmung. 

Derselbe 7)  berichtete  über  die  Trennung  und  Bestimmung 
der  Säuren  in  Bier^  Würjse^  Mals  u.  s.  w. 

L.  Aubry  ^)  machte  Angaben  über  die  Bestimmung  des 
specifischen  Gewichtes  und  des  Extrades  im  Biere  ^  femer  über 
die  betreffs  des  Vergährungsgrades  und  Säuregehaltes  an  die  Biere 
zu  stellenden  Anforderungen. 

E.  Mo  hl  er  9)  gab  eine  allgemeine  Methode  an  zur  Analyse  von 
AVkchalen  und  Spirituosen  des  Handels,  um  die  Säuren,  Aether, 
Aldehyde,  das  Furfurol,  die  höheren  Alkohole  und  die  Stickstoff- 


X 


1)  Zeitechr.  Nahrungsm.  u.  Hy griene  1892,  461,  467.  —  ^)  Chem.  Centr. 
18d2a,  798.  —  <)  Daselbst  1892  b,  310.  —  ^)  Chemikerzeit.  1892,  1473,  1520. 

—  6)  JB.  f.  1890,  2696,  2820;  f.  1891,  2580.   —   ")  Chem.  Centr.  1892a,  767. 

—  7)  Daselbst  1892  b,  943.  —  »)  Daselbst  1892  a,  767.  —  »)  Daselbst,  S.  573, 
682,  882. 
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haltigen    Bestandtheile    (Ammoniumverbindungen,    Pyridin   und 
Alkaloi'de)  zu  bestimmen. 

F.  M.  Horn^)  hat  in  Prefshefen  die  Trockensubstanz,  die 
Säure,  die  Asche  und  die  Triebkraft,  d.  i.  die  Kohlensäure- 
production  aus  Zuckerlösung  ermittelt. 


Apparate. 


G.  Bornemann*)  machte  Angaben  über  XrfiJorerfontiws- 
yeräthe  aus  Aluminium  (Luftbad^  Wasserbad ^  Sandbäder ^  Ringe, 
Klammern^  Schornsteine^  Dreifüfse^  Tiegel^  HeifstoassertricUer), 
deren  Benutzung  Er  empfahL 

W.  Ostwald  5)  machte  einige  Lahoratoriumsapparate  bekannt 
nämlich  einen  kleinen  Gasofen,  einen  UniversalhäUer^  ein  Fübrir- 
gestellt  Fittrirringe^  einen  Trockenofen  nebst  Trichterhalter ^  einen 
Schwefelwasserstoffapparat  und  eine  excentrische  Klinke  ^  um  die 
Schiebfenster  der  Abzüge  in  der  Höhe  zu  erhalten. 

J.  Fiumi*)  beschrieb  zwei  Apparate  für  Unterrichtszwecke, 
wovon  der  eine  zum  Nachweise  der  KoKlensäure  und  der  andere 
zur  Demonstrirung  der  bei  physikalischer  und  chemischer  l^sw^g 
eintretenden  Temperai/u/ränderungen  dient. 

J.  B.  Coleman  5)  gab  dem  Pfeifenrohr -Dreiecke  zum  Erhitzen 
von  Tiegeln  eine  zweckmäfsigere  Form. 

F.  A.  Gooch«)  empfahl  ein  Stativ^  welches  an  den  Arbeits- 
tisch festgeschraubt  wird,  sowie  ferner  ein  leicht  herzustellendes 
Dampfbad  und  einen  Apparat  zum  Reinigen  des  Quecksilbers. 

Th.  Frederking7)  liefs  Sich  ein  Koch-,  Schmelz-  oder 
Verdampfgefäfs  patentiren. 

R.  Muencke  ^)  construirte  einen  sogenannten  Universal- 
Wassermotor. 


1)  Zeitachr.  Nahrungam.  u.  Hygiene  1892,  166.  —  «)  Ber.  1892,  3637.  - 
3)  Zeitachr.  anal.  Chem.  1892,  180.  —  *)  Chemikerzeit.  1892,  671.  - 
»)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  326.  —  «)  Sill.  Am.  J.  [3]  44,  239.  —  7)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1892,  492  (Ausz.)  (Pat.  63  315).  —  »)  Chem.  Centr.  1892b,  857. 
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Von  E.  Gieseleri)  sind  eine  Turbine  und  eine  Drehwtxagc 
für  Vorlesungsversuche  beschrieben  worden. 

L.  Spiegelberg')  hat  einen  neuen  Schüttdapparcut  für 
Laboratoriumszwecke  hergestellt 

W.  R.  Dunstan  und  T.  S.  Dymond»)  beschrieben  einen 
einfachen  Schüttelapparat  für  Laboratorien. 

C.  Mann  *)  berichtete  über  eine  Vorricktung  zum  gleich- 
förmigen Mischen  gröfserer  Mengen  pulverförmiger  Körper. 

H.  L.  Bridgam^)  beschrieb  einen  Apparat  zum  Mischen 
und  Vertheüen  von  Erzproben. 

Derselbe ö)  construirte  eine  Maschine  zur  Probeziehung  aus 
grofsen  Eremengen, 

C.  G.  Haubold  jr.  7)  hat  einen  SchleiLderemulsor  (Misch- 
schleuder) construirt,  welcher  zum  Mischen  fester  Substanzen  mit 
einander,  zum  Mischen  fester  mit  flüssigen  Körpern  oder  flüssiger 
mit  anderen  Flüssigkeiten  sich  empfiehlt.  Die  Maschine  kann  in 
der  Technik  für  zahlreiche  Zwecke  Anwendung  finden. 

G.  Lange  Q)  besprach  die  Anwendung  der  Centrifuge  im 
Laboratorium. 

Es  ist  die  Anwendung  der  Centrifuge  als  Mischmaschine 
besprochen  worden^). 

M.  Ekenbergi^^)  hat  Versuche  mit  dem  Centrifugal-Emulsor 
angestellt  Der  von  Ihm  construirte  Apparat  dient  zur  innigen 
Mischung  ungleichartiger  Flüssigkeiten,  z.  B.  von  Oel  und  Wasser. 

G.  Gärtnerei)  construirte  eine  Kreisel  -  Cen^n/tfjfe  und 
besprach  ihre  Anwendung  zu  verschiedenen  chemischen  oder 
physiologischen  Zwecken,  z.  B.  zur  Bestimmung  des  Kahmes  in 
der  Milch^  zum  Sedimentiren  von  fiarw,  Sputum  u.  s.  w.,  sowie  zur 
Untersuchung  des  Blutes  (Hämatokrit)  auf  den  Procentgehalt  an 
rothen  Blutkörperchen. 


1)  Ann.  Phys.  [2]  46,  3B3.  —  »)  Zeitsohr.  angew.  Chem.  1892,  699.  — 
»)  Chem.  News  65,  148.  —  *)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  410.  —  »)  Chem. 
Centr.  1892b,  264.  —  »)  Daselbst.  —  ')  Zeitechr.  angew.  Chem.  1892,  588. 
—  8)  Daselbst,  S.  488.  —  »)  Chemikerzeit.  1892,  1397.  ■—  lO)  Daselbst,  S.  988 ; 
Chem.  News  66,  51 ;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  486.  —  ")  Chem.  Centr. 
1892b,  769;  Zeitschr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene  1892,  475. 
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Fr.  Hugershoffi)  empfahl  die  Gärtner'sche  Kreisel- 
Schleuder  und  erörterte  deren  Gebrauch. 

W.  T hörn  er  2)  besprach  die  Anwendung  der  Centrifugelm 
analytischen  und  mikroskopischen  Arbeiten,  namentlich  bei  der 
Bestimmung  des  Fettes  in  der  MUch^)  und  in  Müchpraduden. 

Kube*)  empfiehlt  die  sogenannte  Nitrir - Centrifuge  ron 
Selwig  und  Langet),  in  welcher  sowohl  die  Nitrirnng  von 
Baumwolle,  Holzstoff  u.  s.  w.,  als  auch  die  Entfernung  der  Säure 
vorgenommen  wird. 

M.  L  0  e  b  <^)  ersann  einen  Aj^arcU  zum  Abzeichnen  ge- 
krümmter Oberflächen  behufs  der  Illustration  der  Eigenschaften 
von  Gasen  u.  s.  w. 

H.  Petersen  7)  hat  einen  Vortrag  über  Trackenapparate  für 
chemische  Laboratorien  gehalten. 

M.  Kahler  d)  berichtete  über  einen  neuen  Trockens€hr(mk, 

E.  Sauer^)  hat  von  Täuber  angegebene  Labaratariums- 
apparate  beschrieben,  nämlich  einen  Trockenapparat ^^)  für  den 
bei  der  organischen  Elementaranalyse  zu  verwendenden  Sauer- 
stoff resp.  für  die  Luft,  und  eine  NutschvorricMung.  Für  Lalxh 
ratoriumsttjirbinen  nach  Rabe's  System  >i)  wendet  man  Treibriemen 
aus  weichem  Leder  statt  Schnüre  aus  Gummi  an. 

M.  Chatardi*)  verwendet  fär  die  directe  Bestimmung  des 
Wassers  in  Mineralien  eine  Vorrichtung^  bei  welcher  das  die 
Substanz  und  wasserfreie  Soda  enthaltende  Schiffchen  in  einem 
Platinrohre  erhitzt  wird. 

A.  L.  Win  ton  IS)  construirte  eine  Vorrichtung^  um  FuUer- 
mittel  im  Wasserstoffstrome  zu  trocknen. 

J.  A.  Morell**)  liefs  Sich  einen  Apparat  zum  Eindampfen 
von  Lösungen  patentiren. 


1)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1892,  587  (Ausz.).  —  ^)  Ghemikerzeit.  1892, 
1101.  —  s)  Siehe  Derselbe,  diesen  JB.,  S.  2600.  —  «)  Ghemikerzeit  1898, 
1616.  —  6)  Daselbst,  S.  1277  (D.  R.-?.  64447  vom  18.  Juni  1891).  —  «)  Chem- 
News  65,  220.  —  ')  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1892,  536.  —  «)  Ber.  1892, 
3612.  —  9)  Chemikerzeit.  1892,  143;  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1892,  104.  - 
1»)  Siehe  auch  Derselbe,  Ber.  1892,  268.  —  ")  JB.  f.  1888,  2608.  - 
13)  Ghem.  Gentr.  1892a,  505.  —  i>)  Zeitschr.  anal.  Ghem.  1892,  676  (Ausz.). 
—  !♦)  Ghemikerzeit.  1892,  869;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  584  (Ausi.). 
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Von  C.  Schulze  und  B.  Tollensi)  ist  eine  Vorrickbung 
zum  Verdampfen  von  Flüssigkeiten  im  Vacuum  construirt  worden. 

Magnet*)  hat  eine  Vorrichtung  ersonnen,  um  in  Wasser- 
bädem  ein  constantes  Niyeau  zu  erhalten. 

R.  Miller')  empfahl  Abänderungen  an  den  Vacuumapparaten 
der  2htckerfabriken. 

W.  Reatz^)  hat  einen  continuirlich  wirkenden  Saug-  und 
Druckapparat  angefertigt. 

G.  Guglielmo^)  construirte  eine  neue  Quecksüberluflpumpe. 

G.  W.  A.  Kahlbaum  ^)  hat  Sich  eine  QuecJcsilberlußpumpe 
patentiren  lassen. 

J,  F.  Usagin')  brachte  an  der  Spr eng eV sehen  Luftpumpe 
Verbesserungen  an. 

F.  J.  Smith  ^)  hat  für  Quechsilberluflpumpen  eine  Vorrichtung 
(Quecksäberelevator)  beschrieben,  mit  deren  Hülfe  das  herab- 
geflossene Quecksilber  selbstthätig  in  das  Reservoir  zurückge- 
hoben wird. 

F.  Hugershoff^)  empfahl  eine  neue  Wasserluflpumpe  mit 
RückschlagTentil,  welche  sich  an  jeden  Wasserleitungshahn  an- 
schrauben läfst,  ohne  die  Wasserentnahme,  während  des  Ruhens 
der  Pumpe,  zu  yerhindern. 

H.  B.  Fultoni<^)  ersann  eine  Vorrichtung  zur  Bestimmung 
des  specifischen  Gewichtes  von  Flüssigkeiten. 

W.  Salomon^i)  construirte  einen  Apparat  zu  Bestimmung 
des  specifischen  Geuncktes  von  Flüssigkeiten. 

Fr.  Maly^*)  schrieb  über  den  Gebrauch  der  Aräometer, 

J.  Schützes)  machte  weitere ^^)  Angaben  über  Sein  Aräo- 
saeckarimeter  und  dessen  Anwendung  zur  Bestimmung  des  Zuckers 
im  Harne* 


1)  Ann.  Chem.  271,  46.  —  *)  Zeitschr.  anal.  Ghem.  1892,  308  (Ausz.).  — 
')  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  493  (Aasz.)-  —  ^)  Zeitschr.  anal.  Ghem. 
1892,  669.  —  1^)  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [5]  Ib,  239.  —  «)  Chemikerzeit. 
1892,  1647;  Ber.  (Ansz.)  1892,  921  (Pat  63  631).  —  7)  Zeitschr.  physiol. 
Chem.  9,  86.  --  «)  Phil.  Mag.  [5]  34,  115.  —  ^)  Ghem.  Centr.  1892b,  769. 
—  W)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  305.  —  ")  Ann.  Phys.  Beibl.  16,  323;  Chem. 
Centr.  1892b,  241.  —  ^)  Chem.  Centr.  1892  a,  841;  Ann.  Phys.  Beibl.  16, 
569.  —  1»)  Chemikerzeit.  1892,  925.  —  ")  JB.  f.  1891,  2583. 
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Fritsch  i)  ersann  ein  Äräapyknometer  zur  Untersuchung  von 
Rübensafl  und  Mdasse.  Es  handelt  sich  um  ein  Saccharomäer^ 
welches,  mit  wenig  Saft  beschwert,  in  Wasser  eingesenkt  wird. 

T.  O'Connor  Sloane>)  hat  ein  Barometer  für  YorlesaDgs- 
zwecke  angegeben. 

H.  Sentis')  hat  ein  Barometer  hergestellt,  dessen  Angaben 
—  bei  mittlerem  Drucke  —  von  dem  Einflüsse  der  Temperatur 
unabhängig  sind. 

A.  W.  J.  Boekhout^)  ersannn  eine  VorriMung,  um  bei 
fractionirten  Destittatümen  den  Luftdruck  auf  760  mm  Quecksilber 
zu  reduciren. 

A.  y.  Kalecsinszky^)  hat  über  einen  continuirlich  wirkenden 
Apparat  zur  Gasenttoickelung  berichtet. 

W.  Reatz^)  hat  einen  Gasentwickdungsapparai  angegeben. 

S.  W.  Johnson  und  T.  B.  Osborne^)  beschrieben  einen 
Apparat  zur  Herstellung  grölserer  Mengen  von  Wasserstoff. 

H.  Löndahl^)  hat  einen  Schwefehvasserstoffapparat  mit 
mehreren  Hähnen  angegeben. 

A.  Burgemeister»)  construirte  eine  Vorrichtung  zur  Er- 
zeugung von  Gas  für  Laboratorien  zu  Heiz-  und  Beleuchtungs- 
zwecken unter  Anwendung  von  Gasolin  (Petroleumäther). 

S.  W.  Johnson  i<>)  beschrieb  eine  neue  Waschflasche  für 
Gase. 

J.  Hab  ermann  i^)  construirte  einen  Gaswaschapparat  nebst 
Gestell  dazu. 

A.  Gawalowski^s)  empfahl  einen  Appar(U  zum  Reinigen  und 
Trocknen  von  Leuchtgas. 

Greiner  und  Friedrichs")  haben  Ihren  i*)  Apparat  zur  Be- 
stimmung der  Kohlensäure  mit  automatischem  Säurezuflufs  weiter  ^^) 
verbessert. 


1)  Zeitschr.  angew.  Cham.  1892,  65.  —  >)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  23»  946. 
—  3)  Ann.  PhyB.  Beibl.  16,  325.  —  *)  Zeitechr.  anal.  Chem.  1892,  666.  - 
0  Daselbst,  S.  544.  —  «)  Daselbst,  S.  415.  —  7)  Daselbst,  S.  675  (Auss.).  - 
^)  Chemikerzeit.  1892,  1690.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  286.  - 
W)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  677  (Ausz.).  —  ")  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1892,  328.  —  ")  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  686  (Ausz.).  —  ")  DaselbBt 
S.  187.  —  »*)  JB.  f.  1891,  2584.  —  «)  Daselbst 
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A.  R  GilU)  besprach  eine  verbesserte  Pipette  für  Gas- 
absorptionen. 

J.  Robson')  machte  Angaben  über  einen  ÄpparcU  zur  Ex- 
traction  der  in  Wasser  gelösten  Gase, 

F.  Hoppe-Seyler»)  beschrieb  einen  Apparat  zur  Gewinnung 
der  in  Wasser  gelösten  Gase  durch  Combination  der  Quecksilber- 
pumpe mit  der  Entwickelung  durch  Auskochen. 

Auch  G-  J.  W.  Bremer*)  hat  über  einen  Apparat  zur 
Extractian  der  in  Wasser  gelösten  Gase  berichtet. 

Derselbe*)  beschrieb  eine  Flasche^  mit  deren  Hülfe  man 
auf  einfache  Weise  in  einer  bestimmten  Tiefe  Wasser  schöpfen 
kann. 

L.  Blum<^)  construirte  einen  Apparat  zur  Absorption  resp. 
Oxydation  des  bei  der  Schwefelbestimvnimg  im  Eisen  sich  ergebenden 
Schwefelwasserstoffs. 

G.  Lunge 7)  hat  am  Gasvolumeter ^)  einige  Verbesserungen 
angebracht. 

Derselbe 9)  hat  über  das  universal- Gasvolumeter  berichtet. 

J.  A.  Müller i<>)  construirte  ein  neues  Gasvolumeter. 

Es  ist  ein  Nitrometerstativ  beschrieben  worden  i^). 

F.  M.  Hörn  J2)  beschrieb  ein  Nitrometer  für  die  Analyse  von 
aus  Nitrocellulose  bereiteten  raiichschwachen  Schiefspulvern. 

R.  Ebert")  hat  eine  neue  Form  von  Hebern  construirt, 
welche,  nach  leichten  Abänderungen,  auch  zum  Aufsaugen 
rauchender  oder  ätzender  Flüssigkeiten,  sowie  zur  Filtration 
durch  Asbest,  Glaswolle  oder  Papier  dienen  können. 

J.  Ziegler**)  ersann  einen  Heber  für  äts^ende  Flüssigkeiten. 

P.  Steglitz")  beschrieb  einen  einfachen  Heber  zum  An- 
giefsen. 


1)  Am.  Chem.  J.  14,  231;  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  292.  —  2)  Chem. 
Soc.  Ind.  J.  U,  604.  —  «)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  367.  —  *)  Rec.  trav. 
chim.  Pay-Bas  11,  278.  —  ^)  Daeelbat,  S.  284.  —  6)  Zeitschr.  anal.  Chem. 
1892,290.  —  ')  Ber.  1892,  3157.  —  »)  JB.  f.  1891,  2685.  —  »)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1892,  677.  -—  i»)  Bull.  soc.  chim.  [3]  7,  507.  —  ")  Chemiker- 
zeit.  1892,  503.  —  ^2)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  358.  —  i«)  Chemikerzeit. 
1892,  1955.  ~  ")  Daselbst,  S.  420.  --  'ß)  Daselbst,  S.  504. 
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L.  Lefranc^)  constntirte  aus  Ebonit  eine  handliche  FiUer- 
presse  für  Laboratorien. 

H.  East^)  beschrieb  einen  von  Heynemann  construirten 
Apparat  zum  Sedimentiren  und  Abfiltriren  Yon  Niederschlägen, 

W.  Saulmann»)  ha.t  Filtrir'  und  i)ecan^irap|)arörfe  für  Labo- 
ratorien und  Fabriken  angegeben. 

F.  A.  Hoff  mann  ^)  hat  einen  selbsttbätigen  Fütrirapparai 
combinirt. 

St.  Krawczynski^)  construirte  einen  TUrirapparat  mit 
automatischer  Einstellung  des  Nullpunktes. 

A.  Un gerer«)  erörterte  die  Filtration  mit  umgekehrtem 
Trichter  und  beschrieb  die  dazu  erforderliche  Vorrichtung. 

Th.  Paul  7)  gab  eine  Vorrichtung  an  zum  FiUriren  in  der 
Hitze. 

M.  Forbes^)  gab  eine  Vorrichtung  an  zum  Äuswasdien  tob 
Niederschlägen  unter  Zuhülfenahme  der  Luftpumpe. 

P.  W.  Shimer^)  beschrieb  ein  Sammelgefä/s  für  mikro- 
skopisch zu  prüfende  Niederschläge  von   Wassern. 

F.  Glowesi<^)  schrieb  über  die  CaUbriru^  von  Ablaufpipetten. 
L.  Lefranc^^)  ersann   eine  Pipette  zum  Abmessen  giftiger 

Flüssigheiten, 

G.  P.  Vanier  lÄ)  stellte  Pipetten  für  Flufssäure  aus  Cerisin  her. 
V.  Dvorak  18)  construirte  eine  Quscksilberpipette. 

G.  A.  Le  Royi*)  beschrieb  eine  Pipette  und  eine  Bürette 
für  die 'Ausführung  mafsanaly tischer  Bestimmungen  in  der  In- 
dustrie. 

C.  Meineke^'^)  benutzt  statt  der  üblichen  Büretten  solche 
mit  ringförmigen  Theilstrichen  (Ring-Nonius-Bürette). 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  257.  —  »)  Dingl.  pol.  J.  285,  14;  Chexn.  Centr. 
1892b,  434.  —  ^)  Chemikerzeit.  1892,  183;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892, 
165.  —  *)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  413.  —  *)  Ber.  1892,  3010.  - 
«)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  418.  —  7)  ßer.  1892,  2208.  —  »)  Chem. 
News  66,  ö5.  —  »)  Chem.  Centr.  1892  b,  543.  —  i«)  Chem.  See.  Ind.  J.  11, 
327.  —  ")  Chem.  News  66,  166.  —  ")  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  19^ 
(Ausz.).  —  IS)  Ann.  Phys.  Beibl.  16,  315;  Zeitsohr.  anal.  Chem.  1892,  4S4 
(Ausz.);  vffl.  JB.  f.  1891,  2587.  —  »<)  Monit.  soientif.  [4]  6b,  719.  - 
1»)  Chemikerzeit.  1892,  792. 
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M.  Ripper  1)  beschrieb  eine  Wägebürette,  welche  vor  und 
nach  der  Ausführung  von  Titrirungen  gewogen  wird. 

A.  F.  Reid»)  ersann  eine  Vonrichtung  zum  Abmessen  von 
FJüssiglceiten^  welche  auch  als  Bürette  dienen  kann. 

Derselbe')  beschrieb  Vorrichtungen  zum  Ablesen  an  Büretten. 

R.  Benedict*)  beschrieb  einen  Bürettenschwimtner. 

L.  CallendarJi)  hat  das  Siemens'sche  Platinpyrometer  ver- 
bessert. 

A.  Gawalowski^)  construirte  einen  Apparat  zur  Ermittelung 
derjenigen  Temperatur,  bei  welcher  Petroleum  Gase  und  Dämpfe 
entwickelt,  die  durch  Luftzutritt  zum  Explodiren  gelangen 
können. 

Es  ist  eine  Vorrichtung  zur  Prüfung  der  Stabilität  von 
Sprengstoffen  bei  höherer  Temperatur,  sowie  ferner  ein  Extractions- 
apparat  beschrieben  worden. 

M.  Ekenbergs)  ersann  eine  Vorrichtung  für  fractionirte 
Destillationen. 

Friedrichs  9)  gab  zwei  neue  Formen  von  Destülations- 
röhren  an. 

J.  B.  Colemann^o)  beschrieb  eine  Destülationsflasche  für  die 
Bestimmung  des  Ammoniaks  im   Wasser, 

Greiner  und  Friedrichs  ii)  beschrieben  einen  weiteren  i«) 
KüMapparat  für  fractionirte  Destillationen. 

E.  Donath  1')  construirte  einen  Rückflufshühler  mit  innerem 
Kühlgefafse  aus  Messing. 

E.  Zulkowski^*)  beschrieb  eine  Kühlbatterie  für  Destillation 
und  Bückflufs. 

Von  K.  Farn  st  einer!*)  igt  eine  einfache  Kühl'  und  Ex- 
tractionsvorrichtung  angegeben  worden. 


1)  Chemikerzeit.  1892,  793.  —  2)  Chem.  Newa  65,  68.  —  8)  Daselbst, 
S.  125.  —  *)  Chemikerzeit.  1892,  217.  —  *).  Chem.  Centr.  1892b,  385.  — 
«)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  673  (Ausz.).  —  ?)  Chemikerzeit.  1892,  615.  — 
8)  Daselbst,  S.  958.  —  •)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  136.  —  '<>)  Chem. 
Soc.  Ind.  J.  U,  327.  —  ")  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  22.  —  i«)  JB.  f. 
1891,  2588.  —  1«)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  355.  —  i*)  Chem.  Centr. 
1892  a,  841.  —  «)  Chemikerzeit.  1892,  1030. 

Jahmber.  f.  Chem.  u.  b.  w.  fttr  1892.  iQQ 
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R.  Nahnsen^)  hat  Sich  einen  Apparat  zuni  Kühien  und 
Lösen  von  Gasen  patentiren  lassen. 

J.  Hertkorn')  setzte  einen  Sublimationsapparat  zasamiDea 

J.  L.  C.  Eckelt»)  empfiehlt  zum  Aufbewahren  und  Ver- 
senden Yon  Flufssäure  Flaschen  aus  Blei  statt  der  theueren  Gutta- 
perchagefäfse. 

H.  Trey*)  beschrieb  eine  Verschlufsvorrichtung  für  Apparate 
zur  Entwickelung  von  Schwefelwasserstoff. 

S.  y.  Dzierzgowski  und  L.  v.  Rekowski^)  construirten 
einen  Apparat^  um  Flüssigkeiten  bei  niedriger  Temperatur  keim- 
frei abzudampfen. 

A.  Trambustiö)  berichtete  über  einen  Apparat  zur  Cultur 
der  anaeroben  Mikroorganismen  auf  festem,  durchsichtigem  Nähr- 
mittel. 

G.  Embrey^)  stellte  einen  Apparat  zusammen  für  die  Be- 
stimmung des  freien  und  Albuminoid- Ammoniaks, 

C.  Reinhardt^)  hat  einen  Apparat  zur  gasvolumetriscbeu 
Bestimmung  des  gesammten  Kohlenstoffs  im  Eisen  bekannt 
gegeben. 

F.  Fuchs  ^)  machte  Angaben  über  einen  neuen  Verbrefinungs- 
ofen  für  die  Elementaranalyse  organischer  Substanzen. 

Von  J.  Patrick  10)  ist  ein  Tiegelschmelzofen  construirt  worden. 

R.  Muencke")  berichtete  über  die  Anwendung  der  Bemn- 
feuerung  für  Verbrennungsöfen^  Röhrenöfen^  Muffelöfen  u.  s.  w. 

R.  Roher  1*)  construirte  einen  y^Universal- Sparbrenner''  ge- 
nannten Gasbrenner  mit  mehreren  Flammen,  deren  Zahl  durch 
eine  Drehung  des  Fufses  bestimmt  wird.  Gleichzeitig  mit  dem 
Zutritte  des  Gases  wird  die  Luftzufuhr  regulirt. 

P.  Altmann")  construirte  einen  Sicherheitsbrenr^  zur 
Verhütung  yon  Explosionen  beim  Erlöschen  der  Flamme. 


1)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1892,  496  (Aasz.)  (Fat.  63036).  —  >)  Chemiker- 
zeit. 1892,  795.  —  <)  Daselbst,  S.  17.  —  «)  Zeitschr.  anal.  Ghem.  1892,  667. 
—  *)  Ghem.  Gentr.  1892  b,  226.  —  ß)  Daselbst,  S.  330.  —  '')  Daselbst  1892«, 
764.  —  8)  Daselbst  1892  b,  549.  —  »)  Ber.  1892,  2723;  Ghemikerzeit  1892, 
1429;  Zeitechr.  angew.  Ghem.  1892,  571.  —  W)  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1892,  521  (Ausz.)  (Fat,  63657).  —  ")  Ghemikerzeit.  1892,  1561.  —  ")  Di- 
selbst,  S.  1.  —  ")  Daselbst,  S.  989. 
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Ein  neuer  Sicherheitsbrenner  ist  beschrieben  worden  i). 

Teclu2)  construirte  einen  neuen  universal -Gasbrenner. 

G.  Barthel»)  hat  weitere*)  Spiritusbrenner  angefertigt. 

E.  Pringsheimö)  beschrieb  eine  Vorrichtung  zur  Erzeugung 
wei/sen  und  monochromatischen  Lichtes  für  Spectralbeobachtungen 
und  sonstige  optische  Untersuchungen  unter  Anwendung  einer 
Argandlampe. 

H.  N,  Warren«)  construirte  eine  neue  Glühlicht -Gaslampe. 

W.  Hamlet  7)  beschrieb  eine  Anordnung  für  Arbeiten  vor 
dem  Lethrohre. 

Holde«)  beschrieb  einen  Extractionsapparat  zum  Erschöpfen 
von  I^lüssigkeiten  und  breiigen  Substanzen  mit  Aether. 

A.  Smetham^)  erfand  eine  neue  Form  von  Apparaten  zur 
Fettextradion  aus  Flüssigkeiten  (Milch). 

M.  Müller  i<>)  construirte  einen  Extractionsapparat  für  die 
Bestimmung  des  Zuckers  in  Buben  durch  Ausziehen  mit  Alkohol. 
Die  Vorrichtung  gestattet  jederzeit  eine  Probenahme,  ohne  den 
Apparat  aus  einander  zu  nehmen,  um  festzustellen,  ob  die  Aus- 
laugung beendigt  sei  oder  nicht. 

J.  A.  Müller  11)  wies  auf  die  Nothwendigkeit  hin,  die  amtlich 
controlirten  Alkoholometer  (TrocmonsaZ/joÄoZomefßr^' nachzuprüfen. 

H.  Kappelleri*)  hat  ein  Taschen -Ebullioskop  für  die  Be- 
stimmung des  Alkohols  im  Weine  angegeben. 

H,  Krüfsi3)  hat  ein  Polarisationscolorimeter  construirt  und 
die  Vorzüge .  desselben  gegenüber  den  gewöhnlichen  Colorimetern 
hervorgehoben. 

A.  Schneider!*)  gab  einen  Diaiysator  für  Versuchszwecke  an. 

C.  E.  Li ne barger  1'')  machte  Mittheilungen  über  einen 
schnell  arbeitenden  Diaiysator. 


1)  Chemikerzeit.  1892,  1G92.  —  2)  Zeitschr.  angew.  Chein.  1892,  235; 
Chem.  Centr.  1892a,  49;  J.  pr.  Chem.  [2]  45,  281.  —  3)  Chem.  Centr.  1892b, 
436;  Ber.  1892,  2646.  —  *)  JB.  f.  1890,  2611;  f.  1891,  2590.  —  0)  Ann.  Phys. 
[2]  45,  426.  —  «)  Chem.  Newa  65,  289.  —  ')  Daselbst  66,  187.  —  »)  Chem. 
Centr.  1892b,  561.  —  ^)  Daselbst  1892a,  766.  —  ^^)  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1892,  232.  —  ")  Bull.  soc.  ohim.  [3]  7,  492.  —  ")  Zeitschr.  anal.  Chem. 
1892,  301  (Ausz.).  —  ")  Zeitschr.  phys.  Chem.  10,  165.  —  **)  Zeitschr. 
anal.  Chem.  1892,  304  (Ausz.).  —  i»)  Chem.  Centr.  1802b,  198. 
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0.  Hänle^)  hat  einen  Dialysatar  für  die  Analyse  von 
Honig  nach  Seinem  3)  Systeme  angegeben. 

Von  G.  Engler  3)  sind  Normen  für  die  ConstnictioQ 
Seines^)  Viscosimeters  aufgestellt  worden,  welches  letztere  etwas 
modificirt  wurde. 

G.  H.  Hurst  &)  besprach  ein  Viscosimeter  zur  Bestimmung 
der  Zähigkeit  von  Oelen. 

E.  Besemfelder«)  beschrieb  ein  Beagensrohr  zur  Hervor- 
rufung von  Zonenreactionen^  nämlich  von  Reactionen,  welche  an 
der  Grenzfläche  zweier  Flüssigkeiten  auftreten. 

D.  Yitali  7)  modificirte  den  Marsh'schen  ÄpparcU  zom 
Nachweise  des  Arsens^  ebenso  wie  das  zu  letzterem  Zwecke 
dienende  Verfahren. 

W.  G.  Heraus^)  machte  Angaben  über  die  Herstellung  und 
Haltbarkeit  der  Concentrationsapparate  aus  vergoldetem  Platin 
für  die  Schwefelsäureindustrie. 

W.  Reatz»)  beschrieb  einen  Dreifufs  aus  Glas  für  Schwefel- 
säureexsiccatoren. 

R.  Kobert^o^  machte  Mittheilungen  über  den  William^scheu 
FroscKhereapparat^  auf  welche  hier  nur  verwiesen  werden  kann. 


1)  Zeitschr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene  18d2,  278.   —   >)  JB.  f.  1890,  2556. 

—  3)  DingL  pol.  J.  286,  210;  Zeitechr.  angew.  Chem.  1892,  725.  —  *)  Vgl 
Engler  und  Künkler,  JB.  f.  1890,  2612.  —  >)  Ghem.  Soo.  Ind.  J.  U,  41& 

—  «)  Chemikerzeit.  1892,  694.  —  7)  Chem.  Centr.  1892b,  420.  —  •)  Zeitsohr. 
angew.  Chem.  1892,  300  (Ausz.).  —  *)  Zeitschr.  anal  Chem.  1892,  417.  — 
w)  Chemikerzeit.  1892,  673. 


Technische  Chemie. 


Allgemeines;  Metalle;  Legirungen. 

J.  Watson^  beschrieb  den  Gebrauch  von  Fuller's  Spiral- 
Schieber -Linedl  zu  chemischen  Berechnungen. 

In  der  Chemikerzeitung  s)  wurde  ein  Yon  Klein  angegebenes 
Gradirwerk  beschrieben,  welches  zum  Rückkühlen  des  Einspritz- 
wassers von  Dampfmaschinen -Condensatoren  benutzt  wird.  Bei 
demselben  läuft  das  Wasser  an  senkrechten  Bretterwänden  nieder 
und  wird  unter  geringer  Verdunstung  durch  aufsteigende  Luft 
gekühlt,  ohne  dafs  die  Anwendung  eines  Ventilators  noth- 
wendig  ist. 

P.  Lenard>)  hat  eingehende  Studien  über  die  Elektricität 
der  WcLSserfäXle  gemacht,  deren  Gesammtergebnisse  folgende 
waren:  Wassertropfen,  die  auf  Wasser  oder  einen  benetzten 
Körper  fallen,  entwickeln  Elektricität.  Das  Wasser  wird  positiv 
elektrisch,  die  Luft  entweicht  mit  negativer  Ladung  von  der 
Stelle  des  Auffallens.  In  Tropfen  zerfallene  Strahlen  sind  ge- 
eignet, die  Erscheinung  stark  bemerkbar  zu  machen ;  die  Ladung 
des  Wassers  kann  sich  hier  bis  zur  Fünkchenbildung  steigern, 
das  Luftpotential  in  einem  Zimmer  auf  Hunderte  von  Volts  ge- 
bracht werden.  Am  charakteristischsten  zeigte  sich  die  Er- 
scheinung in  den  Versuchen  mit  isolirten  Strahlen.  Minimale 
Verunreinigungen  des  Wassers  schwächen  die  Wirkung  bedeutend. 
Auch    alle    anderen    versuchten   Flüssigkeiten   (Alkohol,   Aether, 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  324.  —  «)  Chemikerzeit.  1892,  1106.  —  8)  Ann. 
Pliys.  [2]  46,  584. 
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Schwefelkohlenstoff,  Benzol,  Terpentin,  Steinöl,  Ammoniaklösong, 
Kalilauge,  verdünnte  Schwefelsäure,  Glaubersalzlösung,  Kochsalx- 
lösungen,  Bonner  Leitungswasser,  Quecksilber)  erwiesen  sich  ab 
wirksam,  je  in  verschiedenem  Grade  und  mit  verschiedenem 
Zeichen;  die  Natur  des  Gases  war  ebenfalls  von  Einflufs.  Eine 
einfache  Erklärung  der  Erscheinung  war  unter  der  Annahme 
möglich,  dafs'Gontactelektricität  zwischen  gasförmigen  und  flüssi- 
gen Körpern  bestehe.  Auf  die  Wasserfalle  angewendet,  ergaben 
die  Versuche,  in  Uebereinstimmung  mit  den  Beobachtungen  in 
den  Alpen,  das  Folgende:  Unter  ihren  mannigfachen  Bewegungs- 
erscheinungen sind  wirksam  nur  die  Zusammenstöfse  der  Wasser- 
massen unter  einander  und  mit  dem  feuchten  Gestein;  der  Haupt- 
sitz  der  Elektricitätsentwickelung  ist  daher  der  FuCs  des  Falles. 
Von  da  aus  verbreitet  sich  die  negative  Elektricität  der  Luft  in 
die  Umgebung,  während  die  positive  des  Wassers  zur  Erde  geht 
Elektromotorisch  unwirksam  ist  das  Hinabströmen  des  Wassers 
durch  die  Luft  und  das  blofse  Zerstieben  desselben ;  seine  Reibung 
am  Gestein  und  der  Einflufs  des  Erdpotentialgefälles  sind  neben- 
sächlich. Schäumende  Mischung  der  Luft  mit  dem  Wasser  ver- 
mindert nur  die  Luftelektricität;  dieselbe  kann  auch  vermindert 
erscheinen  durch  die  Anwesenheit  von  Wasserstaub,  der  sich 
unter  ihrer  Influenz  mit  der  entgegengesetzten  Elektricität  ab- 
trennt. Auch  die  durch  Regenfalle  bewirkte  Erniedrigung  und 
Umkehr  des  normalen  Erdpotentialgefälles,  sowie  die  Erhöhung' 
desselben  durch  die  Meeresbrandung  lassen  sich  durch  diese 
Erscheinungen  erklären.  —  J.  Elster  und  H.  Geitel^)  theilten 
in  einer  Notiz  über  WasserfaUelektricüäi  einige  Beobachtungen 
mit,  welche  das  Ergebnifs  von  Lenard's  Untersuchungen  durch- 
aus bestätigen. 

H.  Moissan^)  hat  einen  elektrischen  Ofen  angegeben,  in 
welchem  selbst  Uranoxyd  leicht  reducirt  werden  kann. 

W.  Borchers 3)  beschrieb  in  einem  Artikel  über  die  Ver* 
Wendung  des  elektrischen  Stromes  für  trockene  metcilwrgiscke  Probef^ 
die  von  Ihm  angegebenen  hierzu  geeigneten  Apparate, 

1)  AuD.  Phys.  [2]  47,  496.    —    »)  Compt.  rend.  115,  1031;  Chem.  News 
66,  319.  —  3)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1892,  133. 
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E.  Gerland  1)  schrieb  einen  Bericht  über  Neuerungen  in 
der  Elektrotechnik^  welchem  Nachstehendes  entnommen  werden 
konnte:  Zunächst  wurde  die  elektrische  Ausstellung  in  Frank* 
fürt  a.  M.  und  insbesondere  die  wohlgelungene  TJehertragung  einer 
Arbeit  von  mehreren  hundert  Pferdestärken  von  Lauffen  am  Neckar 
bis  nach  Frankfurt  auf  eine  Entfernung  von  175  km  mittelst  des 
Drehstromes  (Mehrphasenstromes)  eingehend  gewürdigt  und  die 
Verbesserungen  an  Accumulatoren  und  Frimärelementen  besprochen. 
Danach  ist  bei  Accumulatoren  das  Ueberladen  sowie  ein  Kurz- 
sehlufs  zu  vermeiden;  die  Apparate  sollen  auch  nicht  länger  als 
15  bis  16  Stunden  geladen  stehen.  Bezüglich  der  Herstellung 
der  activen  Masse  oder  der  Beschaffenheit  der  Flüssigkeit  ist  zu 
erwähnen,  dafs  Currie  eine  active  Masse  durch  chemische  und 
elektrolytische  Reduction  von  Bleichlorür  erhielt,  während  die 
Mining  and  General  Elektric  Lamp  Co.  das  Lithanod  herstellte, 
einen  Stoff,  der  durch  Zusammenpressen  von  Ammoniumsulfat 
mit  Bleiglätte  und  Formen  der  Platte  in  einer  Magnesiumsulfat- 
lösung mittelst  des  Stromes  erhalten  wurde.  —  Um  das  Ent- 
tveichen  des  Elektrolyten  zu  vermeiden,  schlug  Böttcher  vor, 
eine  Lösung  von  Zink  in  Kalilauge  zu  verwenden,  aus  welcher 
beim  Laden  das  Metall  niedergeschlagen  wird,  das  sich  jedoch  beim 
Entladen  wieder  auflöst.  —  Die  Hagener  Accumulatorenfabrik 
empfahl,  die  Reinigung  der  Säure  für  die  Accumuiatoren  mittelst 
Schwefelwasserstoff  vorzunehmen.  —  DeMeritens  hat  ein  Primär- 
element  angegeben,  in  Form  einer  Volt a' sehen  Säule,  in  welcher 
das  Kupfer  durch  eine  durchlöcherte  Bleielektrode,  die  auf  einer 
Platte  von  poröser  Kohle  aufliegt,  ersetzt  worden  ist  Nach 
Hospitalier  wirkt  jedoch  dieses  Element  nicht  günstig.  — 
Edison  gab  ein  Primärelement  an,  bei  dem  glühende  Kohle  die 
Kathode,  geschmolzenes  Bleioxyd  den  Elektrolyt  und  die  Wand 
des  erhitzten  Eisengefäfses  die  Anode  bildet.  —  Steinmetz 
empfahl  bei  den  Kaliumdichromatelementen  den  Zusatz  von  Salz- 
säure zur  Flüssigkeit  —  Kausmine  brachte  bei  denselben  Ele- 
menten die  Anordnung  an,  die  Kohlenstäbe  an  dem  Deckel  zu 


1)  Chemikerzeit.  1892,  865. 
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befestigen,  am  Boden  einen  Zinkring  zu  legen,  sowie  zuerst  die 
Schwefelsäure  in  das  Gefäfs  zu  schütten  und  auf  dieselbe  die 
Kaliumdichromatlösung  zu  schichten.  —  Die  englische  Normal- 
aichungscommission  gab  genaue  Anweisungen  für  das  Glark'sche 
NarmaJdement  (Zink  -  Quecksilberelement  mit  einer  breiartigen 
Mischung  von  Zink-  und  Quecksilbersulfat).  —  Von  Neuerungen 
auf  dem  elektro- metallurgischen  Gebiete  wurden  zunächst  die 
Kupfergemnnungsverfahren  von  Siemens  und  Halske^)  und  von 
Höpfner*)  ausführlich  besprochen.  —  Kafsmann  und  Lange 
haben  ein  Verfahren  der  elektrolytischen  Gewinnung  van  Zink  aus 
den  Ersten  angegeben.  Bei  demselben  wird  pulverisirte  Zink- 
blende mit  Kohle  und  Wasser  in  einer  rotirenden  Trommel  ge- 
mischt, durch  welche  Schwefelsäure  (liefst  und  gleichzeitig  ein 
elektrischer  Strom  geht.  —  Um  chemisch  reines  Kupfer  zu  er- 
halten, fugte  Parker  hinter  die  Bäder,  durch  die  ein  Strom  von 
Va  bis  V3  Volt  und  160  Ampere  auf  1  qm  Elektrodenoberfläche 
geht,  ein  Reinigungsbad  an,  dessen  Elektrodenoberfläche  Vs  ^^ 
V4  von  der  der  eigentlichen  Bäder  beträgt  —  Schneller  und 
Astfalk  haben  zur  Herstellung  von  Aluminium  (in  Amerika  kurz 
Älium  genannt)  vorgeschlagen,  die  Chlorüre,  Fluorüre  oder  Oxyde 
mittelst  Wasserstoff  im  elektrischen  Lichtbogen  zu  reduciren.  — 
Um  die  Retorten  gegen  die  Einwirkung  des  bei  der  Zerlegung 
der  Thonerde  frei  werdenden  Sauerstoffs  eu  schätzen^  empfahl 
Willson  eine  röhrenförmige  Anode  zu  benutzen,  durch  welche 
ein  Strom  von  Kohlenwasserstoffen  getrieben  wird.  —  Renard 
gewann  Wasserstoff  und  Sauerstoff  durch  Elektrolyse  einer  Lösung 
von  13Thln.  Aetznatron  in  100  Thln.  Wasser  in  einem  als  Kathode 
dienenden  eisernen  Gefäfse,  in  welches  ein  eiserner,  von  Asbest- 
gewebe umgebener  Cylinder  als  Anode  taucht.  —  Phosphor  wird 
aus  Phosphorsäure  und  Kohle  im  Cowles-Ofen»)  erzeugt.  — 
Zinnober  liefert  Quecksilber,  das  in  einem  Bade  aus  8  kg  Ammo- 
niumnitrat, 8  kg  Natriumnitrat  und  100  kg  Wasser  unter  fort- 
währendem Zuflufs  von  Schwefelsäure  der  Wirkung  des  Stromes 


i)  JB.  f.  1888,  2647;  f.  1890,  2624.   —   »)  JB.  f.  1890,  2647.   —  «)  JB.  f. 
1885,  2010,  2013,  2016. 
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ausgesetzt  wird.  —  Andreoli  bereitete  Natriumhypochlorit  aus 
einer  durch  Aetznatron  alkalisch  gemachten  Kochsalzlösung  mit 
einem  Strome  von  geringer  Spannung,  wobei  als  Anode  Kohle, 
als  Kathoden  emaillirtes  Eisen  mit  Manganhyperoxyd  dienten.  — 
Kellner's  elektrölytisches  Bleichverfahren  und  Groth's  Verfahren 
zum  Gerben  von  Häuten  unter  Verwendung  yon  Elektricität  wurden 
beschrieben  i).  —  Mengarini  hat  gefunden ,  dafs  auch  der 
Wechselstrom  Elektrolyte  zersetzt,  jedoch  weniger  wie  ein  ebenso 
starker  Gleichstrom,  dafs  der  Wechselstrom  dazu  mindestens  eine 
bestimmte  Dichte  haben  mufs,  dafs  der  mittlere  Werth  der  er- 
haltenen Ionen  mit  der  Wechselzahl  wächst,  und  dafs  zugleich 
eine  bestimmte  Wechselzahl  nöthig  ist,  um  eine  Zersetzung  zu 
bewirken.  —  Zum  Schlüsse  wurden  die  IsolationsmiUel^  das  elek- 
irische  Schweif scn  und  Löthen^  das  Heizen  mittdst  Elektricität^ 
elektrische  Feuermeldesigndle  und  Lampen^  sowie  Neuerungen  auf 
dem  Gebiete  der  Telegraphie  und  Telephonie  besprochen. 

Nach  Shedlock  und  Denny^)  geschieht  zur  Gewinnung 
von  Metallen  die  Vorbehandlung  der  Erze  dadurch,  dafs  man  das 
Erzpulver  durch  einen  mit  Generatorgasbrennem  versehenen  hohen 
Raum  fallen  läfst  und  während  des  Fallens  durch  eingeblasene 
Dampfluftströme  beständig  aus  der  Fallrichtung  ablenkt,  um  die 
Tbeilchen  in  möglichst  langer  Berührung  mit  diesen  Strömen 
und  den  Flammen  oder  den  Verbrennungsproducten  zu  erhalten, 
damit  eine  weitgehende  Oxydation  der  oxydirbaren  Bestandtheile 
und  rasche  Abtreibung  der  entwickelten  Gase  und  Dämpfe  erzielt 
werde.    Hierzu  gaben  Sie  einen  geeigneten  Apparat  an. 

G.  J.  Atkins  und  E.  Applegarth')  empfahlen  bei  der 
elektrolytischen  Darstellung  von  Alkali-  und  Erdalkalimetallen 
über  die  Kathode  ununterbrochen  Quecksilber  fliefsen  zu  lassen. 
Zu  diesem  Zwecke  beschrieben  Sie  einen  eigens  construirten 
Apparat. 

C.  Winkler*)  hielt  einen  interessanten  Vortrag  über  die 
fabriksmäfsige   Darstellung   der  Leichtmetalle.     Danach    ist    die 


1)  JB.  f.  1888,  2856.    —    «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  654  (D.  R.-P. 
64  246).  —  »)  Daselbst,  S.621  (D.  R.-P.  64  409.  —  »)  Chemikerzeit.  1892,  349. 
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Fabrikation  des  Nixtriums  in  den  letzten  Jahren  stark  gefallen, 
da  die  Herstellung  des  Aluminiums  auf  elektrochemischem  Wege 
einen  greisen  Aufschwung  genommen  hat.  Die  Aluminium -In- 
dustrie-Actiengesellschaft  in  Neuhausen  (Schweiz)  erzeugt  gegen- 
wärtig reines  Aluminium  durch  ausschliefsliche  Elektrolyse  Ton 
Thonerde,  wobei  Kryolith  nur  zur  Herstellung  eines  den  Strom 
leitenden  Schmelzbades  benutzt  wird;  eine  Yerfliichtigung  von 
Aluminiumchlorid  findet  hierbei  nur  dann  statt,  wenn  dem  Bade 
Chloride  hinzugefugt  werden.  Auch  das  Magnesium  wird  gegen- 
wärtig auf  elektrolytischem  Wege  gewonnen. 

J.  F.  Schuster^)  beschrieb  das  Magnesium  und  dessen 
hauptsächlichste  Verwendung.  Verwendungsarten  des  Metalles 
sind:  Zu  Magnesiumfackeln,  zu  Blitzlicht,  zur  Reduction  Ton 
Metalloxyden  (Kupferoxydul),  zur  Reinigung  von  Kupferlegirangen 
(Neusilber,  Messing)  und  metallischem  Nickel,  in  der  Stahl- 
industrie zum  Reinigen  des  Stahls  von  Schwefel  und  Phosphor, 
als  Entwässerungsmittel  für  Oele  (Anilinöle),  Alkohole  und  Aetber 
endlich  in  der  Galvanotechnik  als  Ersatz  des  Zinks. 

Aus  einem  Aufsatze  in  Dingler^s  Journal  über  Neuerungen 
im  Metallhüttenwesen  >)  konnte  Nachfolgendes  entnommen  werden: 
W.  Diehl  hat  Aluminium  aus  der  Legirung  desselben  mit  Eisen 
dargestellt.  Diese  Legirung  (mit  70  Proc.  Aluminium)  wird  auf 
elektrolytischem  Wege  erzeugt,  wobei  als  Elektrolyt  das  durch 
Umsetzung  von  Fluornatrium  mit  Kalialaun  erhaltene  Aluminium- 
alkalifluorid  und  als  Kathode  eine  aluminiumärmere  Eisenlegirung 
verwendet  werden.  Die  gewonnene  Legirung  kann  durch  Erhitsen 
in  geschmolzenes  Aluminium  und  eine  an  letzterem  ärmere 
Eisenlegirung  oder  durch  Schwefel  in  Schwefeleisen  und  Alu- 
minium zerlegt  werden.  —  E.  Meyer  gewann  Aluminium  ans 
Aluminaten  durch  Erhitzen  mit  Kohle  oder  einem  in  der  Hitse 
Kohle  ausscheidenden  Material:  Sägespänen,  Kohlenwasserstoffen: 
Al(NaO),  +  2C  =  AlO  +  3Na  +  2C0  und  AlO  +  C  =  AI 
-|-  CO'').    Die  zuerst  entweichenden  Dämpfe  werden  in  Wasser 


>)  Chem.  Centr.  lS92b,  598.    —    2)  Dingl.  pol.  J.  283,  128.    —    »)  AlO 
soll  ein  sich  bildendes  niedrigeres  Aluminium ozyd  sein. 


Metallhatten  Wesen:  Gewg.  v.  Leichtmetallen,  y.  Kupfer,  Spiegeleiaeu.     2661 

geleitet,  wodurch  zugleich  Alkalihydroxyd  als  Nebenproduct  ge- 
wonnen werden  kann.  —  A.  Masse  (Societe  Elektro-Metallurgique 
Fran^aise)  hat  zusammenhängende  KoUeneleJctroden  aus  einzelnen 
Kohlenplatten  in  der  Weise  hergestellt,  dafs  die  Kohlenplatten 
mit  einem  aus  kohlenstoffhaltigen  Substanzen  bestehenden  Kitt 
{Fruchtzuckersyrup  mit  einem  Zusatz  von  etwa  10  Proc.  Dextrin 
oder  Gummi  oder  heifsem  Theer  mit  feingepulverten  Goaks)  be- 
strichen, auf  einander  gelegt  und  allmählich  auf  Rothglühhitze 
erwärmt  wurden.  —  A.  Grätzel  von  Grätz  hat  zur  Gewinnung 
von  Leichtmetallen  (Bor^  Süicium^  BeryTlium^  Aluminium^  Magne- 
sium) auf  dektrölytischem  Wege  aus  einer  Schmelze  vorgeschlagen, 
zu  dem  Oxyd  des  zu  gewinnenden  Metalles  und  der  Halogen- 
verbindung eines  elektropositiveren  Metalles  noch  das  Oxyd  des 
letzteren  zuzusetzen.    Dieses  Oxyd  des  elektropositiveren  Metalles 
soll  sich  direct  mit  dem  Halogen,  welches  beim  Durchleiten  des 
Stromes  entsteht,  verbinden,  so  dafs  an  den  Anoden  freier  Sauer- 
stoff  entweicht.     Zur   Gewinnung    von    Aluminium    besteht    die 
Schmelze  aus  Aluminiumoxyd,  Galciumchlorid  und  (etwa  5  Proc.) 
Oalciumoxyd,  zu  jener  von  Silicium  mufs  das  Bad  aus  Quarz- 
pulver, Ghlorstrontium  und  Strontiumoxyd  zusammengesetzt  sein. 
In   ähnlicher  Weise  bestehen  die  Schmelzen  für  Beryllium  aus 
dessen  Oxyd,  Ghlorcalcium  und  Galciumoxyd,  für  Magnesium  aus 
dessen  Oxyd,  Ghlorbaryum  und  Baryumoxyd,  sowie  für  Bor  aus 
Borsäure,  Ghlorstrontium  und  Strontiumoxyd.  —  W.  Stahl i)  hat 
ein  Verfahren  angegeben  zur  Gewinnung  von  Kupfer  oder  ver- 
hütibaren  eisen-  und  manganhaltigen  Extradionsrückständen  aus 
armen,  nicht  rentirenden  oder  schwer  verarbeitbaren  Erzen.   Diese 
Erze  enthalten  3  bis  4  Proc.  Kupferkies,  0,5  bis  1,1  Proc.  Eisen- 
kies, 8  bis  12  Proc.  Bitterspath,  10  bis  12  Proc.  Manganspath, 
66  bis  68  Proc.  Eisenspath  und  5  bis  9  Proc.  Rückstand.     Die 
Erze  werden  einem  oxydirenden  Rösten  unterworfen;  das  Röstgut 
setzt  man  dann  nach  dem  Zufügen  von  schwach  saurer,  chlor- 
magnesiumhaltiger  Lauge  einem  Verwitterungsprocefs  aus.    Hier- 
durch erhält  man  einerseits  eine  kupferhaltige  Lauge,  aus  der 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  47  (D.  R.-P.  60  409). 
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das  Kupfer  mit  Eisen  gefällt  werden  kann,  und  andererseits 
einen  Extractionsrückstand  der  in  Folge  seines  hoben  Eisen-  and 
Mangangehaltes  zur  Darstellung  von  Spiegdeisen  geeignet  ist 
Die  entkupferten  magnesiumsulfathaltigen  Laugen  können  durch 
Zusatz  von  Chlomatrium  oder  von  Kalk  (wobei  sich  aus  dem 
Eisenchlorür  Eisenoxydul  und  Chlorcalcium  bildet)  wieder  in 
chlormagnesiumhaltige  Laugen  überfuhrt  werden.  Arme  Kobalt- 
erze (mit  0,8  bis  1,2  Proc.  Co,  4  bis  10  Proc.  Fe,  0,5  bis  2  Proc. 
Mn  und  0,2  bis  0,5  Proc.  Cu)  werden  nach  dem  Zerkleinem  und 
Todtrösten  mittelst  Ghloralkalien  und  Kiesen  (Eisenkies)  in  an- 
gehender Rothgluth  chlorirend  geröstet  Die  aus  dem  Röstgut 
zu  erzielende  Extractionslauge  enthält  neben  Kobalt  und  Mangan 
geringe  Kupfer-  und  Eisenmengen;  das  Kupfer  wird  daraus  mit 
Schwefelwasserstoff,  das  Kobalt  dann  mit  Schwefelnatrium  ab- 
geschieden und  zur  Entfernung  der  Spuren  von  Mangan  und 
Eisen  mit  verdünnten  Säuren  behandelt.  —  J.  Perino  hat  einen 
mechanischen Lati^ßa|>para^  angegeben.  —  G.  Wyckoff  Gummis 
gab  ein  Verfahren  an  zum  Ausglühen  von  Kupfer  und  Kuffer- 
legirungen.  Danach  werden  die  Metalle  in  einer  geschlossenen 
Retorte,  welche  mit  weder  oxydirend  noch  reducirend  wirkenden 
Gasen  (Dampf,  Stickstoff,  Kohlensäure)  angefüllt  ist,  bis  auf  etwa 
700<>  erhitzt  und  dann  gekühlt  —  Das  Verfahren  von  Siemens 
und  Halske  zur  Gewinnung  von  Kupfer  direct  aus  den  Erzen 
auf  eleUrolytischem  Wege »)  wurde  eingehend  besprochen. 

J.  H.  J.  Dagger^)  schrieb  über  die  F(jd>rikatton  und  den 
industriellen  Werth  des  Aluminiums]  Er  berücksichtigte  hierbei 
besonders  die  Angreifbarkeit  des  Metalles  durch  verschiedene 
Reagentien. 

A.  E.  Hunts)  besprach  die  Fabrikation  und  die  verschie- 
denen Verwendungen  des  Aluminiums  vom  Standpunkte  des  In- 
genieurs aus. 

A.  Bucherer*)  erhielt  Aluminium  durch  Elektrolyse  einer 
mit  Kohle  versetzten  Lösung  von  Doppelsulfiden  in  geschmolzenen 


1)  JB.  f.  1890,  2624.    —    »)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  124.    —    «)  Daselbst, 
S.  752  (AuBz.).  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  494  (D.  R.-P.  63995). 
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Halogenalkalisalzen.  Er  hat  gefunden,  dafs  durch  Einwirkung 
der  Sulfide  oder  Polysulfide  der  Alkalien  oder  alkalischen  Erden 
in  der  Wärme,  unter  Vermittlung  von  Schwefel  und  Kohle  im 
Ueberschufs,  auf  Aluminiumoxyd  oder  Aluminiumhydroxyd  Doppel" 
Sulfide  des  Aluminiums  mit  den  Alkalien  oder  alkalischen  Erden 
entstehen:  SNa^S  +  AlgO«  +  3C  -f  3S  =  Na^  Al^Sß  +  SCO. 
Diese  Doppelsulfide  lösen  sich  leicht  in  den  geschmolzenen  Ha- 
logensalzen der  Alkalien  oder  alkalischen  Erden.  Das  erzielte 
Aluminium  soll  sehr  rein  sein. 

Nach  L.  Grab  au  9  soll  zur  Herstellung  von  Aluminium  ein 
Gemisch  von  Fluoraluminium  (oder  Aluminiumoxyfluorid,  A1,0F4) 
mit  Soda  oder  anderen  basischen  Stoffen  der  Elektrolyse  unter- 
worfen werden.  Man  schmilzt  in  einem  Behälter  mit  Hülfe  des 
elektrischen  Lichtbogens  Eryolüh  und  trägt  in  dieses  Bad  nach 
MaCsgabe  der  Aluminiumausscheidung  eine  Mischung  von  Fluor- 
aluminium und  Soda  ein.  Die  positive  Elektrode  besteht  aus 
Kohle,  die  negative  aus  Metall  (Aluminium).  Während  sich  am 
negativen  Pole  Aluminium  ausscheidet,  entwickelt  sich  am  positiven 
Kohlensäure.  Das  Mischungsverhältnifs  des  Fluorides  mit  der 
Soda  kann  je  nach  dem  beabsichtigten  Nebenzweck  sich  ändern. 

G.  A.  Le  Roy*)  fand  bei  Versuchen  über  die  Einwirkung 
von  Schwefelsäure  und  Salpetersäure  auf  Aluminium  ^  dafs  ent- 
gegen der  herrschenden  Ansicht  das  technisch  reine  Metall  (mit 
99,5  Proc.  Aluminium)  von  den  genannten  Säuren  rasch  ange- 
griffen und  gelöst  wird.  Er  gab  in  einer  Tabelle  die  Gewichte 
des  gelösten  Metalles  in  Grammen  pro  1  qm  bei  zwölfstündiger 
Einwirkung  der  Säure  an,  aus  welcher  hervorgeht,  dals  das  tech- 
nisch reine  Metall  selbst  in  der  Kälte  von  diesen  Säuren  ange- 
griffen wird,  dafs  also  das  Aluminium  für  Apparate  zur  Darstellung 
solcher  Säuren  nicht  verwendet  werden  kann. 

A.  Arche s)  hat  den  Einflufs  der  mechanischen  Bearbeitung 

des  Aluminitmis  auf  seine  Angreifbarkeit  durch  chemische  Agentien 

.  untersucht  und  gefunden,   dafs,  je  reiner  (kieselfreier)  das  Alu- 


1)  Zeitschr.  aogew.  Chem.  1892,  367  (D.  R.-P.  62  851).  —  >)  Chem.    entr. 
1892a,  51.  —  »)  Dingl.  pol.  J.  284,  265. 
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minium  ist,  desto  widerstandsfähiger  es  wird,  dafs  geschmiedetes 
Metall  am  wenigsten,  gewalztes  und  gezogenes  stärker,  sowie 
gegossenes  oder  mellirtes  Metall  am  leichtesten  von  Essigsäure 
angegriffen  wird.  Gröfsere  Oberflächen  desselben  begünstigen 
den  Angriff.  Kochsalz-  und  Sodalösung  wirkten  unter  den  ein- 
gehaltenen Versuchsbedingungen  am  stärksten  auf  das  Metall  ein. 
Aus  allen  Versuchen  geht  jedoch  hervor,  dafs  die  Verwendung 
des  Aluminiums  zu  Gefafsen,  in  denen  Nahrungsmittel  aufbewahrt 
werden  sollen,  ganz  unbedenklich  ist 

W.  Ohlmüller  und  R.  Heises)  haben  Untersuchungen  über 
die  Verwendbarkeit  des  Aluminiums  eur  Herstellung  v<m  Efs-^ 
IVink'  oder  Kochgeschirren  ausgeführt  und  sind  zu  folgenden 
Schlufssätzen  gelangt:  Das  Aluminium  wird  innerhalb  der  für 
Efs-,  Trink-  und  Kochgeschirre  im  Allgemeinen  in  Betracht 
kommenden  Zeit  durch  saure  wie  alkalische  Flüssigkeiten  ange- 
griffen,  und  zwar  bei  Zimmerwärme  in  verhältnifsmäfsig  geringem 
Grade.  Bei  Siedhitze  ist  die  Löslichkeit  sehr  verschieden  und 
erreicht  in  manchen  Fällen  eine  beträchtliche  Gröfse.  Die  An- 
greifbarkeit der  Geschirre  wird  mit  der  Zeit  in  Folge  von  Ver- 
änderungen der  Oberfläche  des  Metalles  häufig  geringer.  Es 
scheinen  hier  dieselben  Ursachen  für  die  Angreifbarkeit  vorzu- 
liegen, wie  bei  den  Zinn-Bleilegirungen.  Auch  bei  Aluminium- 
geschirren kann  die  chemische  Abnutzbarkeit  durch  zweckdienliche 
Behandlung  vermindert  werden.  Eine  Schädigung  der  Gesundheit 
durch  den  Genufs  von  Speisen  oder  Getränken,  welche  in  Alu- 
miniumgeschirr gekocht  oder  aufbewahrt  worden  sind,  ist  bei 
den  hierbei  gewöhnlich  in  Betracht  kommenden  Verhältnissen 
nicht  zu  erwarten.  Das  Aluminium  nimmt  hinsichtlich  der  Ab- 
nutzbarkeit bei  gewöhnlicher  Temperatur  ein«n  günstigen  Platz 
unter  den  Metallen  ein;  durch  hohe  Temperatur  wird  jedoch 
seine  Löslichkeit  in  Säuren  derart  gesteigert,  dafs  die  erhaltenen 
Zahlen  von  keinem  anderen  Metalle,  das  Blei  ausgenommen, 
auch  nur  annähernd  erreicht  werden. 

Aubry^)  hat  das  Verhalten  des  Aluminiums  gegen  Bier 


1)  Chem.  Gentr.  1892b,  599.  -—  >)  Daselbst,  S.  288. 
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untersucht  und  gefunden,  dafs  gährendes  oder  fertiges  Bier  das 
Metall  kaum  angreifen  (100  ccm  nahmen  in  drei  Wochen  höchstens 
0,8  mg  Aluminium  auf).  Auch  bei  der  Gährung  übt  das  Metall 
keinen  Einflufs;  das  erzielte  Bier  war  von  gutem  Geschmack  und 
die  Entwickelung  der  Hefe  wurde  nicht  beeinträchtigt.  Aluminium- 
röhren für  Bierpression  blieben  unangegriffen.  Dagegen  greift 
eine  lOprocentige  Sodalösung  das  Metall  merklich  an;  kurzes 
Abspülen  des  Rohres  mit  dieser  Lauge  und  Nachspülen  mit  Wasser 
ist  ausreichend  und  schädigt  das  Rohr  nicht.  —  R.  Kobert^) 
bemerkte  zu  dem  Artikel  von  Aubry,  dafs  die  Aufnahme  von 
8  mg  Aluminium  in  einem  Liter  Bier  mit  Rücksicht  auf  die  Be- 
funde von  Siem  (1886)2)  keineswegs  als  unschädlich  zu  betrachten 
sei.  —  Auf  diese  Bemerkung  schrieb  Aubry  eine  Erwiderung') 
mit  welcher  sich  Robert*)  einverstanden  erklärte. 

N.  Wender'')  hat  den  Einflufs  der  Kohlensäure  auf  Älu^ 
minium  studirt<^)  und  zunächst  gefunden,  dafs  reine  trockene 
Kohlensäure  nicht  den  geringsten  Einflufs  auf  das  Metall  ausübt. 
Aber  auch  die  Versuche  mit  feuchter  Kohlensäure  ergaben,  dafs 
die .  Säure  selbst  unter  hohem  Druck  (in  Syphonflaschen)  nur 
einen  minimalen  Einflufs  auf  das  Metall  ausübt  und  nur  scharf- 
kantige oder  Bruchstellen  des  Aluminiums  etwas  mehr  angegriffen 
wurden.  In  dem  Versuchswasser  konnte  nach  dem  Verjagen  der 
Kohlensäure  nie  Aluminium  nachgewiesen  werden.  Selbst  Soda- 
wasser, welches  0,8  Proc.  krystallisirtes  Natriumcarbonat,  0,1  Proc. 
Ghlornatrium  und  Kohlensäure  enthielt,  löste  unter  8  Atmosphären 
Druck  in  drei  Tagen  nur  0,14  Proc.  Aluminium.  Auf  Grund 
dieser  Versuche  hat  Er  sich  die  Verwendung  von  Aluminium  für 
Syphonköpfe  patentiren  lassen. 

C.  Winkler  7)  hat  Versuche  über  die  Angreifbarkeit  und 
Abnutjsung  des  Aluminiums  ausgeführt,  indem  Er  vergleichsweise 


1)  Chemikerzeit.  1892,  821;  Chem.  Centr.  1892b,  233.  —  »)  Siem,  Ueber 
die  Wirkungen  des  Aluminiums  und  Berylliums,  Inaugural -  Dissertation^ 
Dorpat  1886;  nicht  in  den  JB.  übergegangen.  —  ^)  Ghemikerzeit.  1892, 
1078.  —  *)  Daselbst,  S.  1106.  —  ^)  Chem.  Centr.  1892a,  548.  —  «)  Vgl. 
voranstehende  und  nachfolgende  Auszüge.  —  ')  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1892,  69. 
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Löffel  aus  Silber,  Neusilber  und  aus  Aluminium  in  täglichen  Ge- 
brauch nahm  und  den  Gewichtsverlust  bestimmte.  Als  mitÜere 
jährliche  Abnutzung  ergab  sich  beim  (12löthigen)  Silberlöffel 
0,403  Proc,  beim  Neusilberlöffel  1,006  Proc.  und  beim  Aluminium- 
löffel  0,630  Proc.  Ein  16  Jahre  in  Gebrauch  gewesener  Alumi- 
niumlöffel  hatte  5,85  Proc.  seines  ursprünglichen  Gewichtes  ver- 
loren. Aluminiumgeräthschaften  dürften  sich  demnach  nur  am 
Geringes  stärker  abnutzen  als  solche  aus  legirtem  Silber,  dagegen 
weniger  als  Neusilbergeräthschaften. 

N.  Wender  1)  hat  auch  die  Einvoirkung  des  Speichds  auf 
Aluminium  untersucht,  da  dieses  Metall  zur  Verfertigung  künst- 
licher Gebisse  vorgeschlagen  worden  war.  Er  fand,  dafs  bei  einer 
mehrwöchentlichen  Einwirkung  von  Speichel  das  verwendete 
Aluminiumblech  nur  V^q  P^oc.   seines  Gewichtes  verloren  hatte. 

G.  Lunge  und  Schmidt)  haben  Versuche  über  die  Ein- 
wirkung  verschiedener  Flüssigheiten  auf  Aluminium  ausgeführt 
und  sind  zu  dem  Resultate  gelangt,  dafs  Kaffee-  und  Theeabsnd, 
sowie  Bier  im  praktischen  Sinne  genommen  das  Metall  gar  nicht 
angreifen,  dafs  die  Einwirkung  von  Branntwein  nur  aufserordent- 
lich  gering  und  jene  der  organischen  Säuren  (1-  und  5  procentige 
Lösungen)  sowie  der  sauren  Flüssigkeiten  (Wein,  saure  Milch, 
Fruchtsäfte)  wohl  schon  bemerkbarer  ist,  ohne  jedoch  irgendwie 
bedenklich  grofs  zu  werden.  Das  Aluminium  kann  demnach  in 
Form  von  Geschirren  unbedenklich  zum  Aufbewahren  von  Nahrungs- 
mitteln bei  gewöhnlicher  Temperatur  verwendet  werden.  Von 
Salpetersäure  wird  das  Metall  jedoch  entgegen  den  Angaben  der 
Lehrbücher  ziemlich  stark  angegriffen. 

Plagge  8)  hat  eingehende  Untersuchungen  über  die  Verwen- 
dung von  Aluminiummetall  zu  Feldflaschen  und  Kochgeschirren 
ausgeführt  welche  ergaben,  dafs  gegen  die  Aluminiumfeldflaschen 
weder  vom  praktischen,  noch  vom  öconomischen  Standpunkte 
aus  wesentliche   Bedenken  vorliegen,   und    dafs   vom  sanitären 


1)  Chem.  Centr.  1892  a,  924.  —  »)  Chem.  News  65,  110;  Cham.  Soc.  Ind. 
J.  11,  543  (Au8z.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  7.  —  ^)  Chemikeneit. 
1892,  1198. 
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Standpunkte  aus  die  Verwendung  derselben  ganz  unbedenklich 
erscheint.  Aus  den  Versuchen  ergab  sich  femer,  dafs  Aluminium- 
gefälse  zwar  von  den  meisten  Speisen  und  Getränken  angegriffen 
werden,  aber  nur  in  geringem  und  bei  fortgesetztem  Gebrauch 
rasch  abnehmendem  Mafse,  und  dafs  die  in  Betracht  kommenden 
Aluminiummengen  pro  Mann  und  Tag  nur  wenige  Milligramme 
betragen.  Ein  directer,  einjähriger  Ernährungsversuch  an  zwei 
Menschen  mit  in  Aluminiumgeschirren  bereiteten  Speisen  hat  die 
vollständige  Unschädlichkeit  der  in  den  menschlichen  Organismus 
so  eingeführten  Aluminiummengen  ergeben. 

Ball  an  dl)  hat  Versuche  über  die  Einwirkung  von  Lufl^ 
Wasser^  Saiz^  Essigsäure^  Weinsäure^  Weinstein.^  Natriumphosphat^ 
Alkohol^  Tannin^  Wein^  Bier^,Most^  Kaffee,  Zucker,  Milch,  Olivenöl, 
Speichel,  Urin,  Erde,  Soda,  Seife  und  von  Carbolsäure  au/Alumi- 
nium  ausgeführt;  Er  kam  zu  dem  Schlüsse,  dafs  das  Aluminium 
ganz  gut  zur  Anfertigung,  von  häuslichen  Gegenständen  verwendet 
werden  kann.  Nur  Essig  und  Salz  greifen  das  Aluminium,  aber 
auch  nur  in  ungefährlichem  Grade,  an;  die  Wirkung  der  übrigen 
Substanzen  auf  dasselbe  steht  hinter  jener  auf  andere  Metalle 
zurück. 

J.  W.  Richards  2)  empfahl  als  Loth  für  Aluminium  eine 
Legirung  aus  letzterem  und  Zink,  welcher  Phosphorzinn  bei- 
gemengt ist. 

Nach  dem  an  unten  angegebener  Stelle  3)  enthaltenen  Aus- 
zuge werden  Äluminiumgegenstände  zwr  Vergoldung  und  Ver- 
silberung nach  dem  Reinigen  in  einer  Lauge  von  kaustischem 
oder  kohlensaurem  Kali  gründlich  abgewaschen  und  dann  zwei 
Minuten  lang  in  ein  siedendes  Bad  aus  Cyansilber-Cyankalium 
und  Cyanquecksilber  eingetaucht.  Es  bildet  sich  ein  Silber- 
amalgam, auf  welchem  man  die  anderen  Metalle  in  gewöhnlicher 
Weise  niederschlagen  kann;  z.  B.  läfst  sich  darauf  aus  einem 
Bade  von  Chlorzink  und  Natriumsulfat  auch  Zink  niederschlagen, 
wodurch  die  nachfolgende  Versilberung,  Vernickelung  u.  8.  w. 
erleichtert  wird. 


0  Zeitschr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene  1892,  342.  —  »)  Chemikerzeit.  1892, 
1158  (Ainer.  Patent).   —   »)  Chem.  Centr.  1892  b,  lOOö. 
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G.  A.  Hering  1)  besprach  in  einem  Aufsatze  die  Aussichten 
der  Getoinnung  des  Antimons  auf  nassetn  Wege  nach  den  bisher 
vorgeschlagenen  Methoden  *).  Aus  diesem  Aufsatze  sind  nur  zwei 
neuere  Verfahrungsweisen  hervorzuheben.  Das  Verfahren  von 
Sanderson  s)  bezweckt  die  Abscheidung  des  Goldes  ans 
goldhaltigen  Antimonplatten  auf  elektrolytischem  Wege  unter 
Verwendung  von  Antimonchlorid  und  Kochsalz  in  Lösung  als 
Elektrolyten.  Nach  dem  Kopp' sehen  Verfahren  löst  man  die 
Antimonerze  in  Eisenoxydsalzen  unter  Zusatz  von  Haloidsalzen 
und  etwas  freier  Salzsäure  und  elektrolysirt  die  vom  ausgeschie- 
denen Schwefel  abfiltrirte  Flüssigkeit,  wobei  das  Antimon  sich 
am  negativen  Pol  abscheidet. 

E.  Rodger ^)  beschrieb  den  erifflischen  Antimonschmehpraeefs. 
Bei  diesem  Procefs  wird  das  quarzfuhrende  Schwefelantimon  mit 
Eisen  niedergeschmolzen  und  das  reducirte  eisenhaltige  Metall 
durch  Verschmelzen  mit  wenig  geschmolzenem  Schwefelantimon 
vom  Eisen  befreit. 

W.  West,  J.  E.  Clemons,  J.  Shuter,  T.  C.  Basshor, 
G.  J.  Popplein  und  W.  M.  Orem*)  haben  folgendes  Verfahren 
der  Zinkgewinnung  angegeben:  Erze,  welche  im  Mittel  14  Proc. 
Blei,  26  bis  30  Proc.  Zink,  12  bis  15  Proc.  Eisen,  2  Proc.  Kupfer, 
27  bis  36  Proc.  Schwefel  und  12  Proc.  Kieselsäure  enthalten, 
werden  auf  einer  Ziegelschicht  bei  einer  80®  nicht  überschreiten- 
den Temperatur  geröstet  Das  entweichende  Schwefligsäuregas 
wird  in  einen  Behälter  geleitet,  in  dem  sich  gleiche,  vorher  ge- 
röstete Erze  befinden;  es  bildet  sich  schwefligsaures  Zink,  welches 
mit  Wasser  ausgelaugt  werden  kann,  während  die  anderen  Metalle 
zurückbleiben.  Aus  der  erhaltenen  Lösung  fällt  man  das  Zink 
als  Oxydhydrat  mittelst  Ammoniak.  Zur  Durchfuhrung  des  Pro- 
cesses  wurde  eine  besondere  Apparatenanordnung  angegeben. 


1)  Dingl.  pol.  J.  286,  287.  —  «)  R.  F.  Smith,  JB.  f.  1871,  967; 
G.  A.  Hering,  1878,  nicht  in  den  JB.  übergegangen;  J.  Hargreaves  and 
T.  Robinson,  JB.  f.  1882,  1361;  F.  M.  Lyte,  D.  R.-P.  22  131,  nicht  in  den 
JB.  übergegangen;  J.  Simpson  und  £.  W.  Parnell,  JB.  f.  1885,  2041  f.; 
W.  Borchers,  JB.  f.  1887,  2499.  —  »)  D.  R..P.  54219.  —  *)  Chem.  Soc. 
Ind.  J.  11,  16.  —  ö)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  464  (D.  R.-P.  63085). 
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Nach  G.  Nahnsen  i)  wird  der  elektrolytische  Zinkniederschlag 
durch  den  Einflufs  geringer  Mengen  fremder  Metalle  (mit  Aus- 
nahme des  Eisens)  schwammig.  Zur  Reinigung  zinkhaltiger 
Elektrolyte  mufs  der  Zinkgehalt  möglichst  herabgesetzt  werden, 
wodurch  die  Wirkung  der  Beimengungen  nicht  mehr  zum  Aus- 
druck kommt;  oder  der  Elektrolyt  passirt  eine  Reihe  von  mit 
Zinkstaub  beschickten  Gefäfsen,  wodurch  die  fremden  Metalle 
entfernt  werden. 

H.  W.  Rennie  und  W.  H.  Derrick»)  berichteten  über  das 
Probiren  von  Zinnerzen^  Schlichen  u.  s.  w.^  wobei  Sie  besonders 
die  Reduction  des  Zinnsteines  mittelst  Gyankalium  >)  berücksichtigten. 
Sie  fanden,  dafs  die  directe  Reduction  des  rohen  Zinnerzes  (von 
Malakka)  insofern  zu  falschen  Resultaten  fuhrt,  als  das  gewonnene 
Zinn  eisenhaltig  ist  und  andererseits  ein  Theil  desselben  in  die 
Schlacke  geht  Es  mufs  daher  das  Erz  zunächst  gepulvert,  dann 
mit  Salzsäure  und  etwas  Salpetersäure  gekocht  werden;  nach 
dem  Waschen  mit  Wasser  behandelt  man  das  Erz  noch  mit 
Ammoniak  und  unterwirft  es  zur  Abtrennung  der  Kieselsäure 
einem  Schlemmprocefs.  Zur  Reduction  mufs  sowohl  das  Erz  als 
das  Gyankalium  trocken  sein;  auch  dürfen  die  Schmelztiegel 
keine  rauhen  Wände  besitzen,  in  welchen  sich  Zinnkügelchen 
festsetzen  könnten.  Nach  dem  Schmelzen  in  der  Dauer  von 
15  Minuten  und  dem  Abkühlen  wird  die  alkalische  Schlacke  mit 
heilsem  Wasser  aufgelöst  und  der  Zinnregulus  herausgenommen. 

L.  Bell*)  sprach  über  das  Verhältni/s  der  Fabrikation  des 
Eisens  zur  AgricuUvr. 

R.  M.  Daelen^)  beschrieb  die  gegenwärtige  Arbeitsweise  bei 
der  Erzeugung  von  Flufseisen,  Danach  ist  man  bestrebt,  den 
Bessemerprocefs  mit  der  Arbeit  im  Martinofen  in  der  Art  zu 
▼ereinigen,  dafe  man  das  Roheisen  zunächst  zwei  bis  vier  Minuten 
lang  in  der  sauren  Birne  mit  Luft  behandelt,  sodann  im  flüssigem 
Zustande  in  den  Martinofen  bringt,  welcher  vorher  mit  dem  zu 


J)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  494  (D.  R.-P.  64  252).  —  ^  Chem.  Soc. 
Ind.  J.  11,  662.  —  »)  Vgl.  Hofmann,  JB.  f.  1890,  2464.  —  *)  Chem.  Soc. 
Ind.  J.  11,  819  (Au»z.).  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  80. 
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verschmelzenden  Schrot,  der  nöthigen  Menge  Kalkstein  und  einer 
geringen  Menge  Erz  beschickt  worden  ist.  Dadurch  kann  die 
Menge  des  Roheisens  bis  85  Proc.  gesteigert  und  der  Procefe 
wesentlich  I  abgekürzt  werden.  Die  sogenannte  Kleinbessemeni 
in  kleinen  Birnen  hat  sich  als  zu  kostspielig  erwiesen. 

A.  Eckardt^)  empfahl  zum  Reinigen  von  JEisen^  durch 
das  geschmolzene  Metall  dampfförmige  Alkalimetalle  zu  leiten, 
wodurch  das  Eisen  von  Sauerstoff,  Schwefel,  Phosphor  und  Siliciom 
befreit  werden  kann.  Vortheilhaft  soll  es  sein,  das  geschmolzene 
Metall  ebenfalls  mit  einem  aus  30  Thln.  kohlensaurem  Natron, 
13  Thln.  Kohle  und  5  Thln.  Kreide  bestehendem  Gemisch  zq 
überdecken  oder  in  dasselbe  aus  Natron,  Kali,  Kohle  und  Theer 
•gebrannte,  mit  Metallspänen  beschwerte  Steine  einzuführen.  Zar 
Durchführung  des  Verfahrens  gab  Er  einen  Apparat  an. 

Aus  einem  Bericht  in  Dingler's  Journal  über  Neuerungen 
im  EisenhaUenwesen^)  konnte  Nachstehendes  entnommen  werden: 
Der  Hörder  Bergwerks-  und  Hütten  verein  hat  ein  Patent  s)  ge- 
nommen auf  die  Abscheidung  des  Schwefels  aus  schwefelhaltigem , 
flüssigem  Boheisen.  Wenn  man  danach  Schwefeleisen  mit  Mangan- 
eisen zusammenschmilzt,  oder  flüssiges,  schwefelhaltiges  Eisen  mit 
heüsflüssigem ,  manganhalügem  Eisen  versetzt,  so  scheidet  sich 
fast  der  gesammte  Schwefel  als  Schwefelmangan  in  der  Schlacke 
ab.  Wird  diese  Schlacke  sodann  mit  Erdbasen  (Kalkstein)  versetzt 
und  einem  reducirenden  Schmelzen  unterworfen,  so  wird  wieder 
Manganeisen  regenerirt.  Das  Verfahren  eignet  sich  besonders 
für  schwefelhaltiges  Thomaseisen.  —  Massenez  hielt  einen  Vor- 
trag über  das  vorstehend  beschriebene  Verfahren  der  Schwad- 
abscheidung  aus  schwefelhaltigem  Boheisen,  —  B.  Mannesmann 
machte  flüssige  Metalle  dadurch  homogen^  dafs  Er  wiederholt  einen 
Theil  des  flüssigen  Bades  dem  GefäXse,  in  welchem  sich  dasselbe 
befand,  entnahm  und  dann  demselben  wieder  zuführte. 

H.  Höfer*)  hat  ein  neues  Verfahren  zur  Herstellung  wm 
Stahl  in  beliebiger  Qualität  direct  aus  dem  vom  Hochofen  kommen- 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  366  (D.  R.-P.  62801).  —  ^)  Dingl  pol 
J.  28»,  10.  29.  —  8)  D.  R..P.  54  976.  —  *}  Chem.  Centr.  1892b,  698 
(D.  R.-P.  62879). 
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den  Roheisen  angegeben.  Danach  wird  das  dem  Ofen  entströmende 
Eisen  über  einen  besonderen  Treppenapparat  geleitet  und  werden 
gleichzeitig  den  sich  bildenden  Cascaden  Heiz-  und  Reductionsgase 
entgegengeleitet. 

S.  Kern!)  beschrieb  eingehend  die  Fdbrikäition  von  Tiegel- 
5toM  in  Rufsland.  —  Derselbe«)  berichtete  auch  über  die  Chram- 
gu/sskMfdbrikation  in  Rufsland. 

L.  Rürüp^)  hat  Versuche  betreflfs  der  Veränderungen  der 
chemischen  Zusammensetzung  eines  gleichen  Stückes  Stahl  während 
der  mechanischen  Bearbeitung  desselben  ausgeführt  und  ist  bei 
zwei  Stahlknüppeln  von  35  qmm  Querschnitt  zu  folgenden  Resul- 
taten gelangt: 

I. 


C 

gelammt 


C 
gebunden 


Mn 


Si 


1.  Probe  vom  Knüppel  (TiegelBtahl)  | 

2.  Probe  nach  dem  Walzen    .    .    ..  | 

3.  Probe  von  dem  beim  Ziehen  zer-    | 

rissenen  Draht [ 

4.  Probe  von  dem  ausgeglühten       | 

Draht l 


0,73 

0,73 

0,73 

0,73 

0732 

0,729 

0,730 

0,730 


0,73 
0,73 
0,72 
0,72 
0,73 
0,73 
0,71 
0,70 


0,203 

0,208 

0,205 

0,205 

0,205 

0,210 

0,23 

0,23 


0,030 
0,030 
0,050 
0,060 
0,032 
0,035 
0,045 
0,050 


0,149 
0,145 
0,212 
0,212 
0,160 
0,162 
0,208 
0,205 


II. 


C 

gesammt 


C 
gebunden 


Mn 


Si 


1.  Probe  vom  Knüppel  (Tiegelstahl)  { 

2.  Probe  nach  dem  Walzen    •   •   •  { 

3.  Probe  von  dem  beim  Ziehen  zer-  | 

rissenen  Draht l 

4.  Probe  von  dem  ausgeglühten  | 

Draht l 


0,805 
0,803 
0,800 
0,800 
0,802 
0,802 
0,800 
0,802 


0,80 
0,80 
0,78 
0,78 
0,80 
0,80 
0,77 
0,78 


0,250 
0,248 
0,258 
0,260 
0,255 
0,2r)0 
0,265 
0,260 


0,030 
0,030 
0,044 
0,049 
0,036 
0,035 
0,040 
0,043 


0,200 
0,202 
0,240 
0,236 
0,200 
0,198 
0,235 
0,235 


1)  Chem.  News  65,  133,  158,  170,  290.  —  «)  Daselbst  66, 260.  —  3)  Chem. 
Centr.  1892  a,  972. 
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P.  Gladkyi)  besprach  die  Rolle  des  Sauerstoffs  im  Schmiede- 
eisen und  hat  durch  Versuche  gefunden,  dafs  dieselbe  analog  ist 
derjenigen  des  Schwefels,  und  dafs  der  Einflufs  beider  Elemente 
sich  Summiren  kann. 

Das  Verfahren  zur  Reinigimg  des  Eisens  von  Sckwefd  mittelst 
Ferromangan  von  J.  Massenez^)  wurde  auch  an  anderer  Stelle') 
mitgetheilt. 

E.  J.  Ball  und  Wingham*)  haben  Versuche  zur  En^r 
femung  des  Schwefels  aus  dem  Boheisen  mittelst  Alkalien  ausge- 
führt und  gefunden,  dafs  diese  Trennung  des  ersteren  mit  einem 
Gemische  von  Gyankalium  und  andern  Mkalien  gelingt  Doch 
ist  dieser  Procefs,  auch  wenn  ein  Theil  des  Cyankaliums  durch 
andere  Älkaliverbindungen  ersetzt  wird,  zu  theuer.  Die  Ver- 
suche, den  Schwefel  mittelst  Hochofenschlacke  oder  Kalk  resp. 
Soda  zu  entfernen,  mifslangen.  Besser  gelingt  die  Trennung  mit 
Aetznatron  oder  Natrium.  Ein  Roheisen  mit  0,58  Proc.  Schwefel 
enthielt  nach  dem  Schmelzen  mit  Natriumcarbonat  0,14  Proc. 
und  nach  dem  abermaligen  Schmelzen  mit  Ferromangan  nur 
noch  0,06  Proc.  Schwefel. 

E.  H.  Saniter^)  empfahl  zum  Reinigen  des  Eisens  und 
Stahls  von  Schwefel,  das  geschmolzene  Metall  mit  einer  Mischung 
von  Ghlorcalcium  und  Aetzkalk  zu  behandeln.  —  J.  E.  Stead<) 
besprach  die  Methoden  zur  Reinigung  des  Eisens  vom  Schwefel, 
wobei  Er  auf  Grund  von  Versuchen  zum  Schlüsse  kam,  dals  bei 
Saniter's  Verfahren  der  Kalk  das  wirksame  Mittel  zur  Ent- 
fernung des  Schwefels  sei,  und  dafs  dem  Ghlorcalcium  nur  die 
Rolle  des  Contactvermittlers  zukomme. 

M.  £.  de  Billy  7^  schrieb  einen  Aufsatz  über  die  Fabrikatum 
des  Gufseisens  in  den  Vereinigten  Stcuxten  von  Nordamerika, 

Derselbe  8)  berichtete  über  ewei  directe  Verfahren  der  Herd- 
Stahlfabrikation    in  den  Vereinigten  Staaten   von   Nordamerika. 


1)  Monit  scientif.  [4]  6b,  755.  —  »)  Siebe  diesen  JB.,  S.  2660.  — 
«)  Zeitecbr.  angew.  Chem.  1892,  25  (Ausz.).  —  *)  Cbem.  Soc.  Ind.  J.  11, 
751  (Ausz.);  Chem.  Centr.  1892b,  598.  —  ^)  Cbem.  Soc,  Ind.  J.  11,  911 
(Ausz.).  —  6)  Daselbst  (Ausz.).  —  ?)  Ann.  min.  [9]  1,  67.  —  »)  Daselbst 
2,  329. 
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Danach  beruht  ein  Verfahren  von  Eames  oder  der  Carbon  Iran 
Company  in  der  directen  Reduction  des  Erzes  mit  Kohle  auf  der 
Sohle  eines  Reverberirofens,  in  welchem  die  Temperatur  eines 
Puddelofens  nicht  überschritten  wird;  das  reducirte  Metall  wird 
in  Loupen  yereinigt  und  im  Squeezer  oder  im  Walzwerk  von 
der  Schlacke  befreit.  Nach  einem  Verfahren  von  Adams  wird 
die  Reduction  der  Eisenmineralien  bei  etwa  800®  vorgenommen, 
wobei  man  Eisenschwamm  erhält,  welcher  auf  der  Herdsohle  zu 
Stahl  verschmolzen  wird. 

Im  Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry  i)  wurde  der 
Consularbericht  der  Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika  über 
die  Fabrikation  von  Kobalt  mitgetheilt. 

Garnier 3)  hat  ein  Verfahren  zur  Darstellung  von  Nickel 
und  Ferronickel  angegeben.  Danach  wird  Rohnickel  in  einem  mit 
basischer  Ausfütterung  versehenen  Wassermantelofen  unter  Zu- 
führung von  heifser  Windluft  verschmolzen,  wodurch  sich  Silicium 
und  Arsen  fast  vollständig  entfernen  lassen.  Für  zu  raffinirende 
Eisen-  oder  Kupfernickellegirungen  besteht  die  Beschickung  aus 
Coaks  und  einer  Mischung  aus  75  Proc.  Basen  (Kalk,  Magnesia 
und  Baryt)  mit  25  Proc.  Flufsspath  oder  Seesalz.  Wird  Nickel- 
stahl verlangt,  so  braucht  man  diese  Legirung  nur  der  Be- 
schickung des  Tiegel-,  Siemens-  oder  Bessemer-Stahlschmelzofens 
zuzusetzen.  Reines  Nickel  läfst  sich  aus  der  Eisenlegirung  durch 
energisch  ozydirendes  Schmolzen  in  einem  Holzkohle-Raffinirofen 
oder  auf  offenem  Herde  erhalten.  Geringe  Mengen  zurückge- 
haltenen Oxydes  werden  durch  reducirende  Zusätze,  wie  Mangan, 
Magnesium,  Aluminium  oder  Zink,  in  Form  von  Nickellegirungen 
entfernt. 

Nach  Basse  undSelve»)  geschieht  die  Trennung  des  Eisens^ 
Kobalts  und  Zinks  vom  Nickel  am  besten  durch  Elektrolyse.  Die 
neutrale  oder  schwach  saure  Lösung  der  Salze  wird  zunächst  mit 
so  viel  einer  organischen  Substanz  (Weinsäure)  versetzt,  dafs 
Alkalien  die  Fällung  der  Metalloxyde  nicht  mehr  vermögen.  Bei 
der  Elektrolyse  dieser  alkalischen  Lösung  scheiden  sich  Eisen, 

^)  Chem.  Soc.  lod.  J.  11,  167.   —   »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892.  124 
(Engl.  Patent).  —  «)  Daselbst,  S.  519  (D.  R.-P.  64  251). 
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Kobalt  und  Zink  auf  der  Kathode  ab,  während  das  Nickel  gelöst 
bleibt.  Nach  dem  Abscheiden  dieser  Verunreinigungen  kann  das 
Nickel  nach  Zusatz  von  Ammoniumcarbonat  niedergeschlagen 
werden. 

Nach  H.  Herrenschmidt  1)  gelingt  die  Trennung  des  Kobalts 
oder  Nickels  von  Kupfer  auf  folgendem  Wege.  Ein  Theil  der 
Kobalt-,  Nickel-  und  Kupferleche  (oder  die  Schwefelerze)  werden 
nach  dem  Zerkleinem  systematisch  geröstet.  Die  durch  Laugen 
des  Röstgutes  erhaltenen  Flüssigkeiten  enthalten  die  Sulfate  oder 
Chloride  der  drei  genannten  Metalle;  sie  werden  nun  mit  ange- 
rösteten Lechen  zusammengebracht,  wodurch  das  Kupfer  nieder- 
geschlagen wird  und  Kobalt,  Nickel  oder  Eisen  aus  dem  Lache 
in  Lösung  gehen.  Aus  den  entkupferten  Flüssigkeiten  fallt  man 
am  besten  das  Eisen  durch  Eintragen  von  Nickel-  oder  Kobalt- 
oxyd, und  trennt  dann  die  in  der  Lösung  verbleibenden  Metalle 
in  bekannter  Weise. 

D.  Levat^)  schrieb  eine  sehr  interessante  Abhandlung  über 
die  Fortschritte  in  der  Metallurgie  des  Nickels  und  der  verschie- 
denen Verwendungen  dieses  Metalles.  Diese  umfangreiche  Arbeit 
gestattet  keinen  Auszug. 

Siemens  und  Halske 8)  haben  ein  Verfahren ^ur  Gewinnmig 
von  Kupfer  auf  elektrolytischem  Wege  angegeben  *).  Danach 
werden  die  Kupfererze  mit  Eisenoxydsulfatlösungen  ausgelaugt 
und  die  Lösungen  der  Elektrolyse  unterworfen,  wobei  unter  Ab- 
scheidung von  Kupfer  die  Regeneration  des  Eisenoxydsalzes 
am  positiven  Pole  stattfindet:  xHjSO^  -f  2CuS  -f  2Fej(S04), 
=  2 CUSO4  +  4 FeSO^  +  Sa  +  H^SO^;  CuO  +  HjSO,  =  CuSO, 
+  HaO;  3CuO  +  Feg  (SO,)»  =  SCuSO,  +  Fe,Os.  Zu  dem  Ver- 
fahren würden  besondere  Apparate  angegeben. 

Im  Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry*)  wurde 
der  Siemens' sehe  Procefs  zur  Gewinnung  von  Kupfer  aus  Erzen 
durch  Elektrolyse^)  beschrieben. 


1)  Chemikerzeit.  1892,  818  (Patent);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  357 
(D.  R.-P.  62  856).  —  ^)  Ann.  min.  [9]  1,  141.  —  »)  Chem.  Centr.  1692a,  105. 

—  *)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2647;  f.  1890,  2624.  —  ß)  Cbera.  Soc.  Ind.  J.  11,  W4. 

—  «)  JB.  f.  1888,  2467;  f.  1890,  2624;  siehe  auch  voranstohenden  Auszug. 
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M.  Weifsi)  beschrieb  die  Metallurgie  des  Kupfers  in 
Rufsland. 

NichoUs  und  James  2)  verarbeiteten  zum  Zwecke  der 
Kupfergewinnung  die  Kupfererze  zunächst  nach  den  gebräuch- 
lichen Methoden,  bis  ein  Schwarzkupfer  mit  60  bis  80  Proc. 
Kupfer  und  so  viel  Eisen  verschmolzen  wurde,  dafs  letzteres  zur 
Verschlackung  der  nicht  flüchtigen  Verunreinigungen  hinreichte. 
Dieses  Product  wurde  dann  zerkleinert,  abgeröstet  und  mit  so 
viel  ungeröstetem  Materiale  gemischt,  dafs  in  der  Mischung  das 
Verhältnifs  des  Schwefels  zum  Sauerstoffe  das  gleiche  war,  wie  im 
Schwefeldioxyd.  Diese  Mischung  wurde  dann  im  Raffinirofen  mit 
einem  geeigneten  Flufsmittel  verschmolzen,  wobei  alle  flüchtigen 
Verbindungen  mit  dem  Schwefeldioxyd  entwichen.  Nach  dem 
Abziehen  der  Schlacke  erfolgte  dann  das  Polen,  Ausfallen  oder 
Abstechen  in  Formen. 

J.  C.  Bull»)  hat  zur  Reinigung  ton  Kupfer  in  der  Birne 
die  Verwendung  von  Natronsalpeter  vorgeschlagen,  welcher  bei 
der  hohen  Temperatur  kräftig  oxydirend  auf  die  Beimengungen 
des  Metalles -einwirkt.  Zur  Durchführung  dieses  Verfahrens  mit 
gröfseren  Quantitäten  hat  Er  einen  besonderen  Apparat  angegeben. 

W.  Hampe*)  hat  den  Einflufs  von  Arsen^  Antimon  und  Süi- 
dum  auf  die  Dehnbarkeit^  absolute  Festigkeit  und  elektrische 
Leitungsfähigkeit  des  Kupfers  untersucht.  In  der  Tabelle  A.  ist 
die  procentische  Zusammensetzung  der  verwendeten  Legirungen, 
sowie  in  der  Tabelle  B.  die  gefundene  absolute  Festigkeit  und 
elektrische  Leitungsfähigkeit  derselben  angegeben. 

A. 


Legirung 

I 

11 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

Cu     .... 

99,7791 

99,619 

99,100 

99,710 

99,441 

99,408 

96,243 

As     .... 

0,2161 

0,361 

0,808 

— 

— 

— 

— 

Sb    .... 

0,0023 

(»,007 

0,007 

0,260 

0,529 

.   Spur 

Spur 

Fe     .... 

0,0032 

0,015 

0,012 

0,017 

0,015 

0,045 

0,253 

Mn    .    .    .    . 

— 

0,006 

0,022 

— 

— 

— 

8i 

— 

— — 

-*— 

0,526 

3,472 

1)  Ann.  min.  [9]  2,  285.    —    2)  Zeitßchr.  angew.  Chem.  1892,  82  (Engl. 
Patent).  —  »)  Daselbst,  S.368  (D.  R.-P.62  458).  —  *)  Chemiker  zeit.  1892,  728. 
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B. 


Bezeichnung 


Spec. 
Gewicht 

un- 
corrigirt 


Absolute 
Frostigkeit 
pro  Iqmm 
Quer- 
schnitt ; 
kg 


Widerstand  eines 

Drahtes  von  1  qmm 

Querschnitt  und 

1  m  Länge; 

in  Ohm 


Relative 

Leit- 
fähigkeit 


Gezogene 
feinste 
Drähte 

Dorchm. 

in  Millim. 


Beines  Kupfer 
Legirung  I  . 


ff 

n 
r 
n 


II 

in 

IV 

V 

VI 

VII 


8,9565 

8,944 

8,947 

8,932 

8,948 

8,946 

8,870 

8,471 


34,6 

41,6 

51,1 

48,89 

52 

54,87 

50 

95,3 


0,01567    bei    0« 


0,02567 

0,031239 

0,052294 

0,02302 

0,027735 

0,055746 

0^3954 


16,2« 
16,2'» 
16,2« 
21* 
21« 
21« 
V 


103 
61,05 
50,15 
29,96 
68,074 
56,5 
28.11 
6,5 


0,0306 
0,0306 
0,0306 
0,0350 
0,0306 
0,0306 
0,0306 
0,0306 


W.  Hampe^)  hat  gefunden,  dafs  alle  Handelsmarken  von 
eleUrolytischem  Kupfer  stets  noch  geringe  Mengen  von  Äfdinum 
enthielten.  Durch  mehrere  Versuche  konnte  Er  feststellen,  dafs 
in  der  That  selbst  vor  dem  vollständigen  Ausfallen  des  Kupfers 
immer  schon  etwas  davon  bei  der  Elektrolyse  von  Antimon 
enthaltenden  Kupferlösungen  mit  dem  Kupfer  abgeschieden  wird, 
und  dafs  dies  auch  bei  der  im  Laboratorium  üblichen  elektro- 
lytischen Bestimmung  des  Kupfers  (also  in  Gegenwart  freier 
Salpetersäure)  der  Fall  ist.  Je  weniger  Antimon  die  Lösung  im 
Vergleich  zum  Kupfer  enthält,  und  je  früher  man  die  Elektrolyse 
unterbricht,  um  so  geringer  ist  das  Verhältnifs  des  mitgefallten 
Antimons  zum  Kupfer.  Auch  die  Spannung  und  die  Stromdichte 
sind  von  Einflufs. 

Ein  Bericht  von  A.  Erbrich 2)  über  Neuerungen  im  MetaU- 
hüttemvesen  enthielt  nur  die  Besprechung  folgender  Processe: 
Mac  Arthur  Forrest- Procefs  zur  Gewinnung  von  Gold'), 
W.  Grooke's  Amalgamationsverfahren«),  RusselPs  verbesserter 
Thiosulfatprocefs  ^),  das  Entsilberungsverfahren  von  Werkblei  von 
E.  Honold^),  das  Werbleientsilberungsverfahren  der  deutschen 
Gold-  und  Silberscheideanstalt  7)  und  die  Kupferhüttenprocesse  von 
Hunt-Douglas«*),  Höpfner^),  sowie  Siemens  und  Halske**). 

1)  Chemikerzeit.  1892,  417.  —  2)  Daselbst,  S.  1859.  —  »)  JB.  f.  1890, 
2650.  —  *)  Nicht  in  den  JB.  übergegangen.  —  ^)  Schon  im  Jahre  1868  von 
Patera  eingeführt.  —  6)  JB.  f.  1889, 2624.  —  7)  JB.  f.  1890, 2649.  —  »)  Nicht 
in  den  JB.  übergegangen.  —  »)  JB.  f.  1890,  2647.  -   ")  jß.  f.  I088,  2647. 
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B.  Rösingi)  versuchte  die  Bleiverarbeitung  in  der  Bessemer- 
birne mit  günstigem  Erfolge. 

G.  Lunge  und  E.  Schmidt)  haben  eingehende  Unter- 
suchungen über  die  Einwirkung  von  reiner  oder  nitroser  Schwefel- 
säure und  Salpetersäure  auf  verschiedene  Bleisorten  ausgeführt, 
wobei  Sie  zu  folgenden  Schlufsergebnissen  gelangten:  I.Für  weitaus 
die  meisten  Fälle  ist  in  der  Schwefelsäurefabrikation  das  reinste 
Weichblei  das  tauglichste  Material  zur  Construction  von  Apparaten, 
in  erster  Linie  für  Kammern,  Reservoire  und  Thürme,  aber  auch 
für  Concentrationspfannen,  wenn  die  Temperatur  nie  auf  200^ 
oder  darüber  steigen  kann.  Das  reinste  Weichblei  wird  von 
verdünnter  und  concentrirter,  von  reiner  und  nitroser  Säure 
weniger  angegriffen  als  alle  anderen  Bleisorten,  wenigstens  bei 
Temperaturen  bis  200o.  2.  Ein  Zusatz  von  ganz  wenig  Antimon 
(0,2  Proc.)  ist  nicht  oder  nicht  erheblich  schädlich;  bei  höherem 
Gehalt  an  diesem  wird  das  Blei  viel  stärker  als  Weichblei  an- 
gegriffen. Für  der  Erhitzung  über  gewöhnliche  Temperatur  aus- 
gesetzte Apparate  ist  antimonhaltiges  Blei  durchaus  zu  verwerfen; 
es  ist  nur  für  den  Fall  direct  zu  empfehlen,  wenn  kalte  Säure 
in  hermetisch  geschlossenen  Behältern  aufbewahrt  werden  soll. 
3.  Ein  Äujj/ergehalt  von  erheblich  unter  0,1  Proc.  hat  wenig 
nützlichen  oder  schädlichen  Einflufs  auf  die  Haltbarkeit  des 
Bleies  gegen  Schwefelsäure  in  der  Kälte;  oberhalb  200^^  wirkt 
jedoch  ein  Kupfergehalt  ganz  entschieden  stark  schützend  auf 
die  Abnutzung  des  Metalles  ein.  4.  Der  Gehalt  des  Bleies  an 
Sauerstoff  ist  stets  sehr  unbedeutend  und  steht  in  keiner  Be- 
ziehung zu  seiner  Angreifbarkeit  durch  Schwefelsäure.  5.  Die 
bei  der  längeren  Berührung  mit  letzterer  beobachtete  Gas- 
entwickelung steht  nicht  im  mindesten  Verhältnisse  zu  der  wirk- 
lichen Abnutzung  verschiedener  Bleisorten;  sie  ist  beim  Weichblei 
am  gröfsten,  bei  dem  weit  mehr  angegriffenen  Hartblei  am  ge- 
ringsten. 6.  Der  Angriff  der  Schwefelsäure  auf  Blei  steigt  mit 
der  Concentration  langsam  bis  zu  derjenigen  von  gewöhnlicher, 
englischer  Schwefelsäure  (etwa  96procentige  Säure),  dann  aber 


1}  Zeiischr.  angew.  Chem.  1892,  298  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst,  S.  642,  663. 
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äufserst  rapid.  Schon  eine  Säure  von  etwa  99  Proc.  (technisches 
Monohydrat)  darf  durchaus  nicht  in  Bleigefafsen  behandelt  werdeD, 
noch  weniger  rauchende  Säuren.  7.  Salpetersäure  von  1,37  bis 
1,42  Dichte  greift  das  Blei  in  der  Kälte  nur  wenig  an,  stärkere 
Säure  etwas  mehr,  doch  kaum  mehr  als  96procentige  Schwefel- 
säure; Gemische  von  starker  Schwefelsäure  und  starker  Salpeter- 
säure haben  äufserst  wenig  Einwirkung  auf  Blei.  8.  Nitrose 
Schwefelsäure  greift  im  concentrirten  Zustande  alle  Bleisorten 
und  bei  allen  Temperaturen  stärker  als  reine  Schwefelsäure  an. 
Bei  verdünnterer  Säure  (1,72  bis  1,76)  ist  der  Angriff  in  Folge 
der  Bildung  einer  dichten  Schicht  von  Bleisulfat  etwas  schwächer 
als  bei  reiner  Säure.  Bei  erheblich  verdünnter  Säure  ist  der 
Angriff  wieder  stärker.  Die  nitrosen  Säuren  greifen  bei  65  bis 
70^  das  Blei  am  wenigsten  an,  wenn  ihre  Concentration  zwischen 
1,60  und  1,50  spec.  Gewicht  liegt. 

Moscheies ^)  hat  gefunden,  dafs  die  OxycUdion  van  Blei- 
lettem  durch  Mikroorganismen  hervorgerufen  wird;  Er  vertrat 
die  Ansicht,  dafs  auch  die  Corrosion  von  Bleiröhren  für  Wasser- 
leitungen auf  dieselben  Ursachen  zurückzufuhren  sei.  Er  empfahl 
demnach,  die  Bleilettern  nach  dem  Verpacken  durch  Erhitzen 
auf  80®  zu  sterilisiren.  —  B.  Kohlmann«)  vertrat  demgegen- 
über die  Ansicht,  die  schwarze  Oxydation  der  Bleüettem  rühre 
von  einem  ZinkgehsAt  des  Metalles  her,  welcher  sich  mit  dem 
Antimon  zu  einer  chemischen  Verbindung  vereinige. 

Ein  Aufsatz  von  Foehr^)  über  Neuerungen  im  Blei'  und 
Silberhüüenwesen  enthielt  aufser  Bekanntem  nur  die  Besprechung 
commercieller  Verhältnisse,  sowie  die  Beschreibung  von  Apparaten 
und  Oefen. 

J.  und  H.  S.  Pattinson^)  empfahlen  zur  Herstellung  von 
Proben  von  silberreichem  Blei^  die  Bleiblöcke  an  verschiedenen 
Stellen  mit  einer  Kreissäge  einzuschneiden  und  die  gesammelten 
Bleispäne  zu  Probestücken  zusammenzuschmelzen.  Hierbei  mufs 
der  Gewichtsverlust  durch  Verflüchtigung  und  auch  die  von  der 
Säge  herrührende  Oelmenge  berücksichtigt  werden. 

1)  Chemikerzeit.  1892,  1394.    —    >)  Daselbst,  S.  1560.    —    3)  Daselbst 
S.  1491.  —  *)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  321. 
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Nach  einem  Patente  der  Deutschen  Gold-  und  Silberscbeide- 
anstalt  vormals  Röfsler^)  ist  zur  vollständigen  Entsilberung 
von  Werkblei  2)  die  wiederholte  Verwendung  des  Zinküberschusses 
auf  mehrere  Kessel  nicht  Bedingung,  man  kann  auch  jedem 
einzelnen  Kessel  die  genügende  Menge  aluminiumhaltigen  Zinks 
bei  angemessener  Temperatur  zugeben,  nur  mufs  dabei  durch 
passende  Behandlung  auch  das  ganze  Zink  in  dem  Bleibade 
wirklich  aufgelöst  werden.  Zu  diesem  Zwecke  giebt  man  auf  das 
geschmolzene,  von  Kupfer  befreite  Blei  das  aluminiumbaltige  Zink 
und  bewegt  die  Masse  von  unten  auf.  Für  0,1  bis  0,7  Proc. 
Silber  nimmt  man  1  bis  1,7  Proc«  Zink  und  hält  die  Temperatur 
entsprechend  dem  Silbergehalte  von  450  bis  550^. 

Nach  einer  Mittheilung  von  G.  Kroupa^)  hat  Ä.  Keller 
über  die  Verhüttung  der  Erze  von  Leadville  Angaben  gemacht. 
Diese  Erze  sollen  in  letzter  Zeit  zinkreicher  geworden  sein  und 
eine  an  Silber  reiche  Schlacke  ergeben.  Zur  Entsilberung  dieser 
Bleischlacken  werden  sie  mit  kiesigen  Erzen  und  mit  Kupfer- 
erzen verschmolzen,  wobei  man  einen  Kupferstein,  in  welchem 
80  Proc.  des  Silbers  der  Schlacken  enthalten  sind,  und  eine 
Schlacke  mit  0,0023  Proc.  Silber  nebst  33,3  Proc.  Kieselsäure  er- 
hält. Das  in  Leadville  eingeführte  VerÜEiihren  ist  dem  Schlacken- 
schmelzen des  Freiberger  Hüttenprocesses  sehr  ähnlich.  Die  in 
Freiberg  bei  der  Erzarbeit  abfallenden  Schlacken  enthalten 
4  bis  5  Proc.  Blei  und  0,003  bis  0,004  Proc.  Silber;  dieselben 
werden  mit  Bleistein  und  Pyrit  verschmolzen.  Die  hierbei  ge- 
wonnene, absetzbare  Schlacke  enthält  nur  1,5  bis  4  Proc.  Blei 
und  0,001  Proc.  Silber. 

A.  Gmehling*)  beschrieb  die  Tina  -  Ämalgamation  in 
Bclivia. 

Nach  L.  G.  Dyes»)  soll  bei  der  eleJctrolytischen  Gewinnung 
von  Silber  ans  Erzen  und  Hüttenproducten  eine  Kupferchlorid- 
Halogensalzlösung   (Lösung  von  Kupferchlorid  in  Chlorcalcium- 


1)  Zeitachr.  angew.  Chem.  1892,  654  (D.  R.-P.  64  416).  —  »)  Vgl.  JB.  f. 
1890,  2649.  —  8)  Chem.  Centr.  1892  b,  628.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1892,  26.  —  ft)  Daselbst,  S.  653  (D.  R.-P.  64  601). 
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oder  Chlormagnesiumlauge)  elektrolysirt  werden,  gemäfs:  2GaCl2 
+  (Ag2,Cu2,Pb)S  =  CU2CI2  4-  (Ag2,Cu„Pb)Cl2  +  S  und  Fe,  Gl, 
+  (Aga,  Cua,  Pb)S  =  2  FeCla  +  (Agj,  Cu„  Pb)Cl3  +  S.  Der  Eisen- 
gehalt  der  Lösung  darf  30  g  im  Liter  nicht  überschreiten.  Die 
Anode  soll  aus  Kohle,  Schwefeleisen  oder  selbst  aus  Eisen  be- 
stehen. Um  eine  übermäfsige  Anreicherung  an  Eisenchlorür  zu 
verhindern,  wird  Luft  eingeblasen;  oder  man  versetzt  mit  Alkalien, 
Erdalkalien  oder  deren  Garbonaten.  Aus  bleihaltigen  Lösungen 
wird  das  Bleichlorid  durch  Abkühlung,  galvanische  oder  chemische 
Fällung  abgeschieden. 

H.  Röfsleri)  beschrieb  die  elektrolytische  Süberscheidung  in 
St.  Louis  und  Pittshurg. 

Nach  W.  D.  Böhm 2)  behandelt  man  zur  Geunnnung  v(m 
Gold  die  Erze,  welche  mit  der  erforderlichen  Menge  eines 
Chlorides  gemischt  sind,  in  einer  Chlorentwickelungsflüssigkeit 
unter  Verwendung  eines  hierfür  construirten  Apparates. 

C.  Butters  und  J.  E.  Clennell»)  besprachen  die  Vorgänge 
bei  der  Goldextradion  mittelst  des  Cyanprocesses  ^).  —  Die- 
selben b)  beschrieben  auch  die  Durchführung  dieses  Cyanprocesses 
von  der  Robinson  Gold  Mining  Company  in  Südafrika. 

Cabell  Whitehaed«)  berichtete  über  die  Anwendung  von 
Cadmium  beim  Probiren  von  Goldbarren.  Die  Anwendung  des 
Cadmiums  ist  danach  zweckmäfsig,  wenn  man  den  Silbergehalt 
von  Goldbarren  bestimmen  will.  Man  schmilzt  dazu  0,5  g  Gold  mit 
10g  Cyankalium,  fügt  dann  lg  Cadmium  hinzu,  schüttelt  öfters 
während  des  Schmelzens  und  giefst  die  Masse  auf  Porcellan  aus. 
Die  Legirung  wird  mit  Wasser  gewaschen  und,  da  sie  sehr  spröde 
ist,  im  Diamantmörser  zu  einem  Pulver  verrieben.  Dieses  Pulver 
wird  nun  mit  1004  mg  reinem  Silber  vermischt,  mit  lOccm 
Salpetersäure  von  32»  Be  übergössen  und  erhitzt;  nach  dem  Ab- 
kühlen  ist   mit  Normal-,   zum  Schlüsse   mit   Yio - Normalchlor- 


^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  520.  —  >}  Daselbst,  S.  122  (Engl.  Patent). 
—  8)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  913  (Ausz.).  —  *)  JB.  f.  1889,  2624;  f.  1890, 
2650.  —  6)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  916  (Ausz.).  —  «)  Chem.  Centr.  1892t, 
182;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  82  (Ausz.);  Monit.  scientif.  [4]  6b,  507 
(Ausz.). 
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natriumlösung  zu  titriren.  In  einer  Gegenprobe  löst  man  nur 
1004  mg  Silber  in  gleicher  Weise  und  titrirt;  die  Differenz  beider 
Titrationen  ergiebt  die  im  Golde  enthaltene  Menge  Silber.  Die 
Gold-Cadmiumlegirung  kann  auch  ohne  Silberzusatz  in  Salpeter- 
säure gelöst,  sodann  die  Lösung  mit  Rhodankalium  und  Ferrisulfat 
als  Indicator  titrirt  werden. 

H.  N.  Warreni)  gab  eine  Methode  zur  Reinigung  (Wieder- 
gewinnung) von  Goldj  Silber  und  Platin  (aus  Legirungen,  wie 
Zahnplomben  u,  s.  w.)  an.  Unreines  Gold  wird  geschmolzen  und 
mit  der  zweiundeinhalbfachen  Menge  Silber  legirt;  die  Legirung 
sodann  mit  Salpetersäure  behandelt,  das  abgeschiedene  Gold 
gewaschen  und  granulirt,  aus  der  Silberlösung  das  Silber  durch 
Kupfer  niedergeschlagen,  sowie  letzteres  nach  dem  Entfernen 
des  Silbers  durch  Eisen  ausgeschieden.  Platin-Silber-Legirungen 
werden  längere  Zeit  mit  Salpetersäure  gekocht,  wobei  der  gröfsere 
Theil  des  Platins  ungelöst  bleibt,  ein  Theil  (etwa  10  Proc.)  je- 
doch mit  dem  Silber  in  Lösung  geht.  Aus  dieser  Lösung  werden 
die  Metalle  nun  durch  Kupfer  neuerdings  ausgeschieden;  jedoch 
läfst  sich  jetzt  das  Silber  von  dem  Platin  durch  Salpetersäure 
ToUständig  trennen.  Das  gesammte  Platin  kann  dann  auf  übliche 
Weise  in  Platinsalmiak  übergeführt  und  aus  diesem  reines  Platin 
erhalten  werden. 

E.  Matthey 2)  hat  Seine  Untersuchungen  über  das  Schmel- 
zen der  Metalle  der  Platingruppe  fortgesetzt  3).  Das  Hauptresultat 
der  gegenwärtigen  Versuche  war,  dafs  beim  Abkühlen  einer  ge- 
schmolzenen Legirung  zweier  Metalle  sich  zuerst  eine  solche 
abscheidet,  welche  reich  ist  an  dem  leichter  schmelzbaren  Be- 
standtheil  derselben,  wobei  der  schwerer  schmelzbare  in  das 
Centrum  getrieben  wird.  Die  Gold-Platinlegirungen  sind  auf  der 
Oberfläche  reicher  an  Gold.  Die  Metalle  der  Platingruppe  zeigen 
unter  einander  keine  grofse  Schmelzbarkeit;  werden  sie  jedoch 
mit  Gold  legirt,  so  schmelzen  sie  viel  leichter.  Es  wurden  auch 
Gold -Palladium-,  Gold -Aluminium-,  Platin-Rhodium-  und  Silber- 


1)  Chem.  New8  66,  140.  —  «)  Lond.  R.  Soc.  Proc.  51.  447.  —  »)  JB.  f. 
1890,  2655. 
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Kupferlegirungen  in  den  Kreis  der  Versuche  gezogen.  Die  Gdd- 
Äluminium\eg\r\kug  AuAIs  ist  eine  wahre  chemische  Verbindang; 
in  derselben  sind  die  Bestandtheile  gleichmäfsig  vertheilt. 

W.  C.  Heraus  1)  ist  es  gelungen,  sehr  reines  Platin  uBd 
sehr  reines  Iridium  herzustellen.  Diese  sehr  reinen  Metalle  Ter- 
einigen  sich  zu  Legirungen  von  grofser  Widerstandskraft,  welche 
zu  chemischen  Geräthen  und  zur  Erzeugung  von  Draht  sehr 
geeignet  sind.  Es  lassen  sich  derart  Legirungen  mit  bis  40  Proc 
Iridium  gewinnen. 

G.  Guillemin*)  hat  eine  gröfsere  Anzahl  von  Legirungen  der 
mikrographischen  Analyse  ^)  unterworfen.  Die  polirten  Oberflächen 
wurden  mit  sehr  verdünnter  Salpetersäure  behandelt,  während 
gleichzeitig  ein  schwacher  elektrischer  Strom  sie  durchzog.  Die 
entstandenen  Aetzfiguren  sind  für  die  verschiedenen  Legirungen 
verschieden,  für  jede  einzelne  derselben  jedoch  constant  Man 
kann  demnach  aus  den  Aetzfiguren  leicht  die  Natur  einer  tech- 

m 

nisch^n  Legirung  erkennen.  Aber  auch  die  Art  der  Behandlung 
der  Legirung  wird  durch  die  Aetzfiguren  angegeben,  indem  aus 
denselben  leicht  zu  erkennen  ist,  ob  das  Metall  nur  gegossen, 
gehämmert,  gewalzt  oder  gezogen  wurde. 

F.  Lynwood  Garrisson*)  beschrieb  in.  einem  längeren 
Aufsatze  die  Zusammensetzung  und  Eigenschaften  der  neuerm 
Legirungen, 

H.  Bailey^)  erhielt  durch  Zusammenschmelzen  von  Zinn 
mit  einem  Ueberschusse  von  Natrium  in  einem  bedeckten  Tiegel, 
sodann  Erhitzen  des  Gemenges,  bis  kein  Natrium  in  Dampfform 
mehr  entwich,  nach  dem  Abkühlen  in  einer  indifferenten  Atmo- 
sphäre unter  einer  Schlackenschicht  schöne  glänzende,  bronce- 
farbige  Krystalle  einer  Zinn  -  Natriumlegirung  Naj  Sn ,  welche 
schwerer  als  Wasser  war  und  mit  diesem  gleichmäfsig  Wasserstoff 
entwickelte.  Zinn-Natriumlegirungen  mit  einem  Ueberachusse  von 
Natrium  entwickeln  mit  Wasser  so  stürmisch  Wasserstoff,  dais 
dieser  sich  entzündet. 


1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  310  (Ausz.).  —  «)  Compt.  rend.  115,  2S2. 
—  8)  JB.  f.  1885,  2028.  —  <)  Monit.  scientif.  [4]  6a,  43,  274.  —  »)  Chem. 
News  65,  18. 


J 


Legiraugeu:  v.  Zinn-Eisen,  magnetische,  v.  Aluminiam-Antimon.       2673 


W.  P.  Headdeni)  beschrieb  Zinn-Msenlegirungen^  welche 
theils  zufällig  erhalten  (aus  Zinnknöpfen),  theils  beim  Schmelzen 
Yon  Massivgold  mit  Anthracitstaub,  Kalk  und  Flufsspath  im 
Graphittiegel  beobachtet  wurden.  Danach  existirt  eine  Serie 
von  folgenden  Legirungen:  FeSua,  FegSna,  Fe8Sn4,  FcgSne",  FeSn, 
FejSn,  Fe4Sn  und  FegSn. 

T.  W.  Hoggä)  beschrieb  magnetische  Legirungen^  welche 
durch  Zusammenschmelzen  von  Ferromangan  mit  Aluminium  er- 
balten worden  waren.  Eine  solche  aluminiumreiche  Legirung 
desintegrirte  nach  mehrmonatlichem  Aufbewahren  vollständig. — 
G.  Craig»)  bemerkte  zu  obiger  Publication  von  Hogg,  dafs 
möglicher  Weise  bei  der  Desintegration  die  Oxydation  eine  Rolle 
spiele. 

A.  Wright*)  hat  eingehende  Versuche  über  Aluminium- 
legirungen  gemacht.  Gleichwie  das  Zink,  mischt  sich  das  Alu- 
minium nicht  mit  Blei  oder  Wismuth;  es  gehen  nur  geringe 
Mengen  des  einen  Metalles  in  das  andere  über.  Ebensowenig 
mischt  sich  Aluminium  in  allen  Verhältnissen  mit  Cadmium.  Zinn, 
Silber,  Zink  und  Antimon  geben  jedoch  damit  in  jeder  Art  homo- 
gene Mischungen;  läfst  man  dieselben  aber  langsam  abkühlen, 
so  trennen  sich  schwer  schmelzbare  Legirungen  ab.  Eingehender 
studirt  wurden  die  Legirungen  aus  Antimon  und  Aluminium;  die 
folgende  Tabelle  giebt  Aufschlufs  über  die  Zusammensetzung  der 
jeweilig  entstehenden  schwer  schmelzbaren  und  leicht  schmelz- 
baren Legirungen: 


Procente  Aluminium 
in  der  ursprünglichen 

1 

Schwer  schmelzbarer 
Rückstand 

Abgegossene  leicht 
schmelzbare  Legirung 

Mischung 

1  Aluminium 

Antimon 

Alumicium 

Antimon 

36      

32      

29      

23,5 

21      

20      

15      

8      

27,25 
26,75 
24,50 
1        21,00 
t        18,78 
19,42 
15,23 

1          7,55 

1 

72,75 
73,25 
75,50 
79,00 
81,22 
80,58 
84,77 
92,45 

55,00 
38,55 
31,76 
27,75 
21,28 
18,35 
12,98 
5,60 

45,00 
61,45 
68,25 
72,25 
78,72 
81,65 
87,02 
94,40 

»)  Sill.  Am.  J.  [3]  44,  464.  —   »)  Chem.  News  66,  140.   —   3)  Daselbst, 
S.  160.  —  *)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  492. 
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Diejenigen  Legirungen,  welche  weniger  als  18,4  Proc.  Aluminium 
enthielten,  waren  krystallinisch  und  spröde;  jene,  welche  mehr 
davon  enthielten,  waren  schwammig.  Alle  Legiruugen  nahmen 
an  der  Luft  mehr  oder  weniger  leicht  Sauerstoff  auf  und  zer- 
fielen zu  einem  schwarzen  Pulver;  mit  Wasser  zusammengehracht 
entwickelten  sie  nicht  Antimonwasserstoff,  sondern  Wasserstoi 
Den  höchsten  Schmelzpunkt  zeigte  diejenige  Legirung,  welche 
dem  Ausdrucke  AlSb  entsprach. 

R.  A.  Hadfield^)  schrieb  über  Eisen- Chrotnlegirufigen.  Er 
zog  aus  den  bekannt  gewordenen  Versuchen  den  Schlufs,  dafs  das 
Chrom  in  diesen  Legiruugen  in  drei  Zuständen  existirt:  1.  Als 
gelöstes  Chrom,  2.  als  Bestand theil  des  Eisens;  Chrom  und  Kohlen- 
stoff in  Form  von  getrennten  Kügelchen  und  3.  in  demselben 
Zustande  in  Form  einer  festen  Lösung. 

C.  B.  Dudley»)  hat  eine  Reihe  von  Antifrictiansmetaäen 
(Legirungen)  untersucht  und  folgende  procentische  Zusammen- 
Setzung  derselben  gefunden:  CameHa- Metall  (1),  Atdifridiom- 
Metall  (2),  Weifses  Metall  (3),  Metall  eum  Bedecken  der  Bronct- 
stücke  (4),  Antifrictions-Metail  von  Salgec  (5),  Graphit- Metall  {6)y 
Blei 'Antimon  (7),  Kohlenbronce  (8),  Hornbronce  (9),  Ddta- 
Metall  (10),  Magnolia- Metall  (11),  Amerikanisches  Antifriätons- 
Metail  (12),  Tobinbronce  (13),  Grancybronce  (14),  DarMScnS" 
bronce  (15),  Manganbronce  (16),  Ajax- Metall  (17),  AfUifrictions- 
Metall  (18),  Harringtonbronce  (19),  Car-box-Metall  (20),  Hart- 
blei (21),  Fhosphorbronce  (22),  Ex.-B, -Metall  (23)  enthielten: 

(Siehe  nebenstehende  Tabelle.) 

Heusler^)  hielt  einen  Vortrag  über  die  Manganbronce^  in 
welchem  Er  auf  die  Vortheile  der  Verwendung  dieser  (aus  Kupfer 
und  V4  ^^^  30  Proc.  Mangan  bestehenden)  Bronce  gegenüber  der 
gewöhnlichen  Bronce  (Kupfer- Zinn)  aufmerksam  machte,  indem 
die  Manganbroncen  nicht  nur  höhere  Festigkeit  und  Dehnung 
aufweisen,  sondern  auch  für  die  mechanische  Bearbeitung  grofse 
Vortheile  bieten.     Die  Manganbroncen  verändern  ihren  Wider- 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  910  (Ausz.).  —   2)  Monit.  acientif.  [4]  ob.  5^3 
(AuBz.);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  441  (Ausz.).  —  s)  Dingl.  pol.  J.  285,  US. 
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1    Kupfer 

ii 

Zinn 

Blei 

Zink 

Antimon 

Eisen 

Phosphor 

1     . 

70,20 

4,25 

14,75 

10,20 

_ 

0,55 

1 

2    ! 

1,60 

'     98,13 

— 

— 

Sparen 

3    , 

— 

^■~ 

87,92 

12,08 

4 

1 

— 

Sparen 

84,87 

— 

15,10 

1 

5 

4,01 

9,91 

1,15 

85,57 

— 

1 

6 

— 

14,38 

67,73 

— 

16,73 

Nicht 
b«8tlinmt 

7 

80,69 

18,83 

— 

— 

8 

75,47 

9,72 

14,57 

^__ 

9 

77,88 

9,60 

12,40 

Sparen 

Sparen 

Sparen 

10 

92,39 

2,37 

5,10 

— 

0,07 

— 

11 

83,55 

Sparen 

16,45 

Sparen 

12     1 

78,44 

0,90 

19,60 

0,65 

13     . 

59,00 

2,16 

0,31 

38,40 

— 

0,11 

14 

1 

75,80 

9,20 

15,06 

— 

— 

15    1 

76,41 

10,60 

12,52 

16 

1 

90,52 

9,58 

— 

1 

17 

81,24 

10,98 

7,27 

0,37 

18 

— 

88,32 

— 

11,93 

— 

19 

55,73 

0,97 

42,67 

— 

0,68 

20 

— 

84,33 

Spuren 

14,38 

0,61 

21 

, 

94,40 

6,03 

22 

79,17 

10,22 

9,61 

0,94 

23 

76,80 

8,00 

15,(X) 

—— 

^— 

0,20 

stand  gegen  den  elektrischen  Strom  mit  der  Temperatur  nur 
wenig.  Eine  solche  noch  mit  Nickel  legirte  Manganbronce^ 
Manganin  genannt,  besitzt  eine  Farbe  wie  Neusilber  und  läfst 
sich  schmieden,  walzen  oder  zu  Draht  ausziehen. 

J.  £.  Botti)  erhielt  Ferrobronce  und  andere  Eisenlegirungen 
durch  Einwirkung  von  schmelzendem  Zink  auf  Schwefeleisen  und 
Zusammenschmelzen   der  resultirenden  Eisen -Zinklegirungen  mit 

4 

Kupfer;  an  Stelle  des  Schwefeleisens  können  auch  Gemische 
desselben  mit  den  Sulfiden  anderer  Metalle  (Titan,  Chrom,  Man- 
gan oder  Wolfram)  verwendet  werden,  wodurch  dann  titan-^ 
chrom-,  mangan-  oder  wolframhaltige  Prisen -Zinklegirungen  er- 
halten werden  können. 

A.  H.  G  o  w  1  e  s ')  hat  eine  billigere  und  bessere  Legirung,  die 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  693  (Engl.  Patent).    —    ^)  Dingl.  pol.  J.  283» 
187  (Aasz.). 
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Süberbronce^  als  Ersatz  für  Neusilber  hergestellt,  welche  auch 
einen  höheren  elektrischen  "Widerstand  besitzt.  Die  Bronce  be- 
steht aus  18,0  Thln.  Mangan,  1,2  Thln.  Aluminiam,  5,0  Thln. 
Silicium,  13,0  Thln.  Zink  und  67,5  Thln.  Kupfer. 

H.  Stockmeier  1)  schrieb  einen  Bericht  über  Fartsehr^ 
der  chemischen  MetdUbearheitung  und  verwandter  Zweige.  I.  Gci- 
vanostegie,  GcUvanoplastiJc  und  Metallfärbung :  Die  Metallnrgical  Co. 
in  London  hat  vorgeschlagen,  dem  Silberbade  bei  der  galvanischen 
Versilberung  10  Proc.  Zink  in  Form  von  Dikaliumzinkcyanür  oder 
von  30  Proc.  Gadmium  als  Dikaliumcadmiumcyanür  zuzusetzeB 
und  die  Anoden  aus  einer  Legirung  von  90  Thln.  Silber  und 
10  Thln.  Zink,  beziehungsweise  70  Thln.  Silber  und  30  Thln.  Cad- 
mium,  zu  erzeugen.  Der  Metallüberzug  besteht  dann  aus  einer 
Legirung,  die  besonders  gut  haftet  und  widerstandsfähig  ist  — 
Nach  Pf  an  hauser  ist  in  den  gewöhnlich  zur  Versilberung  be- 
nutzten Bädern  zu  viel  Cyankalium  vorhanden.  Er  benutzt  mit 
Vortheil  Bäder,  welche  aus  250  g  Silber  als  Cyansilber,  270  bis  300g 
Cyankalium  (98procentig)  und  10  Liter  Wasser  oder  aus  250  g  Silber 
als  Cblorsilber,  450  g  Cyankalium  und  10  Liter  Wasser  bestehen. 
Derselbe  benutzte  auch  zur  galvanischen  Vergoldung  Anoden 
aus  Eisen.  —  Zur  Wiedergemnnung  des  Goldes  aus  verbraudden 
galvanischen  Goldbädem  empfahl  Stockmeier  die  Verwendung 
von  Zinkstaub.  —  K  Kayser  fand,  dafs  das  Cyankcäium  des 
Handels  häufig  Cyannatrium  enthalte  und  dadurch  zur  Bildung 
des  schwer  löslichen  Natriumaurocyanürs  Veranlassung  giebt  — 
Im  „Polytechnischen  Notizblatte**  wurde  zur  Vernickelung  ein  Bad 
aus  100  g  Nickel  Vitriol,  250  g  weinsauren  Ammonium,  5  g  Tannin 
und  20  Liter  Wasser. empfohlen.  —  Nach  Mond  sollen  zur  Ver- 
nickelung die  metallischen  oder  metallisirten  Gegenstände  bei 
150<>  einem  Strome  von  Nickelkohlenoxyd*),  vermengt  mit  einem 
indifferenten  Gase,  ausgesetzt  oder  in  die  Lösung  von  Nickel- 
kohlenoxyd in  Benzol  oder  Petroleum  getaucht  werden.  —  Der 
in  den  Handel  gebrachte  „  Vemickelungsäther^  besteht  nur  aus 
einer  sauren  Lösung  von  Mercuronitrat.  —  Zur  galvanischen  Ter- 


1)  Chemikerzeit.  1892,  1618.   —   2)  JB.  f.  1890,  2848. 


Metallbearbeitung:  Bronce-,  Blattmetall-  und  Bpiegelfabrikation.       2677 

messingung  benutzte  Pfanhauser  ein  Bad  aus  10  Liter  Wasser, 
400  g  Kaliumkupfercyanür,  400  g  Kaliumzinkcyanür,  20  g  Cyan- 
kalium,  20  g  Chlorammonium  und  100  g  wasserfreiem  Natrium- 
carbonat  bei  2,5  bis  3  Volt  Spannung.  —  Wahl  gab  Vorschriften 
zur  Herstellung  eines  neuen  Platinbades  ^  welche  auf  der  Ver- 
wendung von  Platinhydroxyd  unter  Benutzung  von  Eohlenanoden 
beruhen.  —  Zum  Veberziehen  von  Uhrwerkstheilefi  mit  Palladium 
empfahl  Pilet  die  Anwendung  eines  Bades  aus  2  Liter  Wasser, 
10  g  Palladiumchlorid,  100  g  Ammoniumphosphat,  500  g  Natrium- 
pbosphat  und  5  g  Benzoesäure.  —  Joray  benutzte  zur  gleich- 
zeitigen Galvanaplattirung  mehrerer  kleiner  Gegenstände  beweg- 
liche Trommeln.  —  Zur  Vorbereitung  für  die  gcdvanische  Ablagerung 
nicht  leitender  Gegenstände  empfahl  Greif  die  Imprägnirung 
mit  Beten,  schwarzem  Steinkohlen-  oder  Holztheerpech  und 
eyentuell  Naphtalin  bei  120®.  —  Nach  R.  Falk  sollen  die  zur 
galvanischen  Ablagerung  mit  einem  leitenden  Ueberzug  zu  ver- 
sehenden Gegenstände  zunächst  mit  Lösungen  von  CoUodium, 
Leim,  Albumin,  mit  Lacken  oder  ähnlichen  Substanzen,  welche 
Silbernitrat,  Chlor-  resp.  Bromsilber  gelöst  oder  suspendirt  ent> 
halten,  und  hierauf  mit  Reductionsmitteln,  wie  Eisenvitriol,  Pyro- 
gallussäure,  Hydrochinon,  Eikonogen^)  oder  Eupferoxydul- 
ammoniak  behandelt  werden.  —  Um  versilberten  Gegenständen 
eine  unechte  Vergoldung  zu  verleihen,  empfahl  J.  Dittrich  die 
Anwendung  einer  Lösung  von  essigsaurem  Blei  und  unterschweflig- 
saurem  Natrium.  —  um  Zinndeckeln  (90  Thle.  Zinn  und  lOThle. 
Blei)  ein  aUerthüinliches  Aussehen  zu  verleihen^  werden  dieselben 
nach  Stockmeier  mit  Antimontrichlorid  behandelt  —  Nach 
Löwenherz  hängt  die  Erzeugung  yon  bestimmten  Anlauffarben 
von  der  Temperatur,  der  Zusammensetzung  und  der  Härte  des 
Metalles  ab.  —  II.  Bronce-^  Blattmetall  -  und  Spiegelfabrikation: 
Zur  Herstellung  einer  säurefreien  y^Broncetinäur^  oder  y^flüssiger 
Bronce^  empfahl  R.  Kayser  100g  fein  zerriebenes  Dammarharz 
mit  30  g  calcinirter  Soda  zu  mischen  und  2  bis  3  Stunden  lang 
unter  Umrühren  im  Schmelzflufs  zu  erhalten.    Die  erkaltete  und 


»)  JB.  f.  1889,  2877. 
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zerriebene  Masse  wird  hierauf  mit  0,9  Liter  Benzin  extrahirt;  in  der 
erhaltenen  Flüssigkeit  suspendirt  man  dann  300  bis  400  g  Bronce- 
farbe.  —  J.  E.  Stroschein  gab  eine  im  Principe  dem  Kayser- 
schen  Verfahren  (oben)  gleiche  Herstellungsweise  der  Broncetinäw 
an;  Stockmeier  empfahl  zum  gleichen  Zwecke  das  Ausschütteln 
einer  Lösung  von  Dammarharz  in  Petroleumbenzin  mit  einer  Aetz- 
natronlösung  vor  dem  Zufügen  des  Broncepulvers.  —  W.  Städt- 
ler u.  Co.  erzeugten  Broncestifle^  in  Bleistifiform ,  indem  Sie 
Broncepulver  mit  fein  geschlemmtem  Thon,  Gummi  nebst  einem 
FettstoflF  mischten  und  die  Masse  formten.  —  Eine  Aluminium- 
hroncefarbe  des  Handels  bestand  aus  Kupfer,  Zink  und  etwas 
Aluminium.  —  Rosenthal  erzeugte  Blattmetall  in  verschiedeneD, 
einfarbigen  Anlauffarben.  —  Stockmeier  hat  Untersuchungen 
über  den  Einflufs  des  Embdllagepapiers  auf  die  darin  eingewickel- 
ten BlaUmetdUe  ausgeführt.  Danach  rühren  die  Verfärbungen 
der  letzteren  häufig  von  einem  Schwefelgehalt  des  Emballage- 
papiers her.  Der  hier  wirkende  Schwefel  kann  vom  Sulfitcellulose- 
procefs  oder  von  der  Färbung  des  Papieres  mit  Ultramarin  her- 
stammen. Zur  Prüfung  eines  Papieres  auf  seine  Verwendung  als 
Emballagepapier  für  Blattmetalle  werden  die  Papierproben  in 
Blattmetall  und  Blattsilber  eingewickelt  und  zwischen  Uhrgläsem 
während  20  bis  30  Stunden  im  Thermostaten  auf  50«  erwärmt  — 
Derselbe  besprach  die  Spiegelfabrikation  mit  Quecksilber- 
und mit  Silberbelegung,  sowie  ihre  Aussichten  auf  Grund  der 
Verordnungen  einzelner  deutscher  Bundesstaaten.  —  A.  B.Drau t« 
stellte  Silberspiegel  mit  bläulichem  Farbenton  her  durch  Ver- 
wendung einer  Reductionslösung,  welche  ein  Bleisalz  enthalt 
Letztere  wird  folgendermafsen  gewonnen:  4,5g  Seignettesalz  und 
2,64  g  Milchzucker  oder  2,5  g  Candiszucker  werden  mit  63  g  Wasser 
bis  zur  Lösung  erwärmt,  dann  mit  0,075  g  Silbersulfat  und  0,020  g 
Bleisulfat  (oder  einer  anderen  Bleiverbindung)  nebst  0,5  g  Schwefel- 
säure (1 :  10)  versetzt  und  20  Minuten  lang  gekocht ;  die  Lösung 
wird  dann  filtrirt  und  auf  0,15  Liter  verdünnt  Weiter  werden 
0,9  g  Seignettesalz,  1,1  g  Silbernitrat  und  62  g  Wasser  bis  zur  Aus- 
scheidung des  Silbers  gekocht,  filtrirt  und  auf  0,15  Liter  verdünnt 
Vor  der  Herstellung    des   Spiegels    werden    gleiche  Theile  der 
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beiden  Lösungen  gemischt  und  auf  1  Liter  verdünnt,  mit  etwas 
Schwefelsäure  versetzt,  alsdann  gleiche  Volumina  dieser  Reducir- 
flüssigkeit  mit  der  in  der  üblichen  Weise  herstellbaren  ammoniaka- 
lischen  Silberlösung  (5  g  Silbernitrat  in  1  Liter)  gemischt  und  in 
bekannter  Weise  auf  die  Spiegelplatte  gebracht. 

K.  Friedrich!)  berichtete  über  einige  MetaUbeieen.  Als 
Schwargheize  ist  die  von  Bollert  verwendete  weingeistige 
Kupfernitratlösung  zu  empfehlen,  bei  welcher  die  Entstehung 
der  schädlichen  Dämpfe  von  Untersalpetersäure  vermieden  wird« 
Mattbeizen  für  Messing:  1  Thl.  Zink  wird  in  3  Thln.  Salpetersäure 
gelöst;  sodann  fügt  man  noch  3  Thle.  Säure  hinzu;  die  Gegen- 
stände werden  einige  Augenblicke  in  die  siedende  Flüssigkeit 
getaucht.  Oder  20  Thle.  Salpetersäure  von  36«  Be.  und  100  Thle. 
Schwefelsäure  werden  gemischt  und  1  Thl.  Kochsalz  nebst  1  bis 
15  Thln.  Zinksulfat  hinzugefügt;  die  Gegenstände  werden  in  die 
kalte  Beize  gebracht  und  5  bis  20  Minuten  lang  darin  belassen. 
Zur  Erzeugung  eines  JcÖrnigen  Matt  mischt  man  1  Thl.  Salzsäure 
mit  8  Thln.  Wasser  und  setzt  8  Thle.  Schwefelsäure  hinzu ;  in  das 
Gemisch  legt  man  die  Gegenstände  10  bis  12  Stunden  lang  ein 
und  unterwirft  sie  dann  dem  Gelbbrennen.  Zur  Erzeugung  einer 
matten  Färbung  auf  den  Kupferlegirungen  läfst  man  die  Gegen- 
stände zuvor  ebenfalls  gelbbrennen.  Zum  Abtrocknen  der  Säuren 
sollen  Sägespäne  aus  Ahornholz  verwendet  werden. 


Metalloide;  Oxyde;  Säuren;  Salze. 

F.  Fanta^)  hat  einen  Apparat  zur  Fabrikation  von  Sauer- 
Stoff  nach  dem  Verfahren  von  Tessie  du  Motay^)  angegeben. 
Bei  der  Herstellung  des  Sauerstoffs  in  demselben  wird  ein  be- 
deutender Ueberschufs  von  Aetznatron  in  Verwendung  genommen 
und  das  Zusammenschmelzen  des  Gemenges  von  Braunstein  und 
Aetznatron  verhindert 


1)  Chem,  Centr.  1892b,  1005.    —    ^  Chem.  Soo.  Ind.  J.  11,  312.    — 
^  JB.  f.  1867,  125. 
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J.  H.  Parkinson 9  gab  ein  Verfahren  zur  Gewinnung  vcn 
Sauerstoff  an,  welches  darauf  beruht,  aus  Permanganaten  im  luft- 
verdünnten  Räume  einen  Theil  des  Sauerstoffs  auszutreiben  und 
dem  Reductionsproduct  durch  Einblasen  von  Luft  unter  Druck 
wieder  Sauerstoff  zuzuführen.  Hierzu  gab  Er  besonders  con- 
struirte,  complicirte  Apparate  an. 

Medicus^)  schrieb  eine  Abhandlung  über  die  chemisdie 
Zusammensetzung  des  Wassers  in  Beziehung  zu  den  einzelnen^ 
Industriezweigen^  in  welcher  Er  eine  Zusammenstellung  der  bisher 
gesammelten  Erfahrungen  über  die  für  die  einzelnen  Industrien 
erforderlichen  Eigenschaften  des  Wassers  gab. 

J.  B.  Coppockä)  hat  während  der  Gholeraepidemiezeit  ge- 
schöpftes Trinkwasser  der  Stadt  Hamburg  untersucht.  Dasselbe 
war  trüb  und  von  gelber  Farbe,  enthielt  die  gewöhnlichen  Mikro- 
organismen, war  aber  nicht  im  Stande,  bei  einer  Katze  Gholera- 
erscheinungen  hervorzurufen.  Das  Wasser  enthielt  in  Grains  per 
Gallone:  81,25  Trockenrückstand,  33,04  Ghlor,  0,0746  freies 
Ammoniak,  0,0205  Albuminoid-Ammoniak,  2,37  Sulfate,  1,95  Nitrate. 
In  15  Minuten  wurden  0,065,  in  4  Stunden  0,24  Grains  Sauer- 
stoff per  Gallone  verbraucht. 

H.  Leffmann^)  berichtete  über  die  Reinigung  des  Wassers 
durch  metallisches  Eisen  nach  einem  Verfahren  von  Anderson« 
wie  dasselbe  in  Antwerpen,  Dortrecht,  Paris,  Nancy  u.  s.  w.  mit 
Erfolg  ausgeübt  wird.  Bei  diesem  Verfahren  giebt  man  in  einen 
langsam  rotirenden,  vom  Wasser  mäfsig  schnell  durchflossenen 
Cylinder  Eisenbohrspäne;  der  Cylinder  ist  mit  Röhren  versehen, 
durch  welche  man  Luft  einführen  kann.  Das  Eisen  wird  durch 
deren  Kohlensäure  in  Ferrocarbonat  umgewandelt,  welches  theils 
gelöst  wird,  theils  eine  Trübung  des  Wassers  verursacht.  In 
Berührung  mit  Luft  bildet  sich  dann  Eisenoxydhydrat,  das  sich 
rasch  abscheidet,  die  organischen  Stoffe  oxydirt  und  niederschlägt- 
Der  flockige  Absatz  gestattet  ein  schnelles  und  vollständiges 
Filtriren  durch  ein  einfaches  Sandfilter.    Die  Vorzüge  des  Ver- 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  346,  372  (D.  K-P.  62  538).  —  2)  Chem. 
Centr.  1892a,  797.  —  »)  Chem.  Newa  66,  144.  —  <)  Chem.Centr.  1892a,  228. 
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fahrens  sind:  1.  YermeiduDg  des  Gebrauches  von  Chemikalien; 
2.  die  automatische  und  continuirliche  Erneuerung  der  wirksamen 
Oberfläche  des  Eisens;  3.  die  Entfernung  der  Mikroorganismen 
bis  zu  einem  Grade,  dafs  das  Wasser  als  steril  zu  erachten  ist, 
wie  entsprechende  Versuche  von  van  Ermengem  beweisen. 

P.  Siedler  1)  hat  eine  Verbesserung  des  Anderson 'sehen 
Verfahrens  zur  Reinigung  des  Trinkwassers  ^)  vorgeschlagen.  Um 
den  kostspieligen  Anderson'schen  Apparat  zu  umgehen,  schlug 
Er  vor,  dem  Wasser  direct  Ferrodicarbonat  (erzeugt  in  Mineral- 
wasserapparaten) zuzusetzen.  Vergleichende  Versuche  zeigten  in 
der  That  einen  verbessernden  Einflufs  dieses  Zusatzes.  —  Er  be- 
sprach auch  die  Bestimmungsmethoden  der  organischen  Substanzen 
im  Wasser  durch  Oxydation  mittelst  Kaliumpermanganat.  Zu 
Fehlern  geben  hierbei  Veranlassung  die  Chloride,  Jodide  und 
Bromide,  welche  vorher  durch  Silbemitrat  zu  entfernen  sind; 
sodann  die  salpetrige  Säure,  die  zuerst  in  saurer  Lösung  in  der 
Kälte  mit  Kaliumpermanganat  titrirt  werden  mufs;  ferner  der 
Schwefelwasserstoff,  welcher  durch  Stehenlassen  des  Wassers  ent- 
fernt werden  kann;  endlich  aber  und  ganz  besonders  die  Eisen- 
salze der  organischen  Säuren  der  Ackererde,  des  Moores,  der 
Humussäuren,  Quellsäuren  u.  s.  w. 

E.v.Esmarch^)  hat  mehrere  aus  Sandstein  gefertigte  Wasser- 
ßter  untersucht,  wobei  Er  fand,  dafs  die  Leistung  derselben  vom 
hygienischen  Standpunkte  aus  als  eine  ungenügende  bezeichnet 
werden  mufs.  Farbstoffbildende  Bacterien  gehen  allmählich  durch 
solche  Filter;  nur  gröbere  Trübungen  werden  entfernt. 

A.  R.  Leeds^)  besprach  in  einem  Aufsatze  die  Filtration 
des  Wassers  durch  Sand,  unter  specieller  Berücksichtigung  der 
Wässer  des  Genesee  lliver  und  des  Helmlock  Lake;  Er  empfahl 
diese  Wasserreinigung  wärmstens. 

C.  Fränkel*)  schrieb  eine  Abhandlung  über  die  Frage  der 
Wasserversorgung,  in  welcher  Er  die  Reinigung  des  Oberflächen- 


*)  Chem.  Ceotr.  1892  a,  823.  —  ^)  Vgl.  voranstehenden  Auszag.  — 
»)  Chem.  Centn  1892b,  97.  —  *)  Chem.  News  65,  6.  —  ^)  Chem.  Centr. 
1892b,  1082. 


2682    Wasser  venorgUDg  v.  Philadelphia.  -  Zus.  v;  See  wässern  (Wasser,  Absau). 

Wassers  durch  Sandfilter  als  ^das  unter  den  bestehenden  Ver- 
hältnissen brauchbarste  und  yoUkommenste  Verfahren,  gröfsere 
Mengen  von  Wasser  zu  reinigen^,  bezeichnete,  im  Uebrigen  sich 
jedoch  entschieden  für  das  Grandwasser  aussprach  :*,, Jeder  Schritt 
auf  dem  Wege  der  Emancipation  von  dem  nach  so  vielen  Rich- 
tungen hin  mangelhaften  Oberflächen wasser  ist  als  ein  hygienischer 
Gewinn  ersten  Ranges  anzusehen.^ 

0.  G.  S.  Carter  1)  schrieb  einen  Aufsatz  über  die  ariesiscken 
Brunnen  und  die  Wasserversorgung  von  Philadelphia. 

L.  Duparc^)  hat  Untersuchungen  über  die  Natur  der 
Wässer  und  der  Bodenahsätze  des  Sees  von  Annecy  ausgeführt. 
Das  Wasser  dieses  Sees,  sowie  jenes  des  Lemansees  enthielten: 

See  von 


*» 


}  Nicht  bestimmt 


AnneGy  Leman 

Fixer  Rückstand 0,1511  0,1776 

Total-Kohlensäure 0,1475 

Freie  KohleoBäare 0,0851 

Kieselsaure  und  Silicate 0,0089  0,0048 

Kalk 0,0693  0,0641 

Magnesia 0,0073  0,0106 

Schwefelsäure Spuren  0,0383 

Kali Spuren  .    0,0018 

Natron Spuren  0,0027 

Chlor 0,0010  0,0012 

Eisenoxyd  und  Thonerde Spuren  0,0005 

Er  bestimmte  auch  die  Mengen  der  durch  die  Wildbäche,  Quellen 
und  Regen  dem  See  zugeführten  festen  Bestandtheile  und  hat 
ferner  39  Proben  der  Bodenabsätze  des  grofsen  und  des  kleinen 
Sees  untersucht. 

L.  Duparc  und  A.  Delebecque»)  haben  die  Wässer  und 
Bodenabsätze  der  Seen  von  Aiguebelette,  Fdladru^  Nantua  und 
Sylans  untersucht    Die  Wässer  enthielten  per  Liter: 


i)  Proc.  of  the  Franklin  Institute,  J.  F.  I,  Januar  1893.    —    *)  Compt 
rend.  114,  248.  —  »)  Daselbst,  S.  984. 


Zas.  Yon  Seewasser.  —  Wasser  und  Sehlamm  des  Sees  logol.       2683 


See  von 

Aiguebelette  Paladru  Nantoa  Sylans 

Trockeorüokstand  .    .   .  0,1549  g  0,1682  g  0,1810  g  0,1750  g 

Kieselsäure 0,0055  „  0,0042  „  0,0032  „  0,0015  „ 

Kalk 0,0708  „  0,0845  „  0,0875  „  0,1710  „ 

Magnesia 0,0061  „  0,0020  „  0,0071  „  0,0052  „ 

Schwefelsäure Spuren                —  0,0042  „  0,0021  „ 

Chlor Spuren  Spuren  0,0001  „  Spuren 

Natron —  Spuren  —  — 

F.  Gibson  1)  besprach  in  einem  Artikel  die  Zusammen- 
setjsung  des  Seewassers  und  machte  auf  die  Schwierigkeiten  auf- 
merksam, welche  sich  einer  richtigen  Analyse  desselben  entgegen- 
stellen. 

S.  S.  Zaleski^)  hat  das  Wasser  und  den  Schlamm  des  Sees 
Ingol,  im  Atschinsk'schen  Bezirk  des  Gouvernements  Jenissejsk 
(350  Werst  von  der  Stadt  Tomsk  entfernt),  welche  zu  Heilzwecken 
dienen,  untersucht.  Im  Schlamme  fanden  sich  unzählbare  Mengen 
von  Diatomeen,  welche  auch  auf  den  Wasserpflanzen  des  Sees 
vorkommen.    Der  Schlamm  enthielt  in  Procenten: 

HaO  CaS04        NH^Cl     FegCPO^)^     KHCO, 

Frischer 44,8760  0,3743  0,0098  0,0338  0,1075 

Getrockneter  (1250)  .        —  0,6790         0,0180         0,0613         0,19öO 

NaHCOg    NH^HCOg  CaHjCCOgJa  CaCOg        MgCO» 

Frischer 0,1324  0,0088  7,9310        38,8262  1,7930 

Getrockneter  (1250)  .     0,2403  0,0155        14,3881        70,4345  3,2529 

FeCOg  FeS  FeO  Fe^Og  AljOa 

Frischer 0,0275  0,1096  0,0083  0,0988  1,8964 

Getrockneter  (1250)  .      0,0498         0,1989         0,0150         0,1793         3,4401 

q;  f\  Organ.    Gehundenes 

^^"a  Subst.        Wasser 

Frischer 1,5804  1,6830  0,5032 

Getrockneter  (1250)  .      2,8671  3,0523         0,9129 

Das  Wasser  enthielt  in  1000  Thln.: 

CaS04  KCl  NaCl        NaHCOj    MgHjCCOg)^    CaHa(C0a)2 

0.0918  0,0431  0,0111  0,1777  1,0604  1,0792 

FeHa(G05)a      AlaOg  SiOj        CCj  (freie)        PaGj      Organ.  Subst. 

0,0078  0.0018  0,0911  0,5872  Spur  Spur 

Feste  Bestandth.  Spec. 

bei  1800  Gewicht 

1,6957  1,0001211 

>)  Chem.  News  66,  204.  —  «)  Chemikerzeit.  1892,  594. 


2684  Mineralwasser,  Aender.  -  Belterswasser.  -  Wasser  v.  Kärnten  (Bomerqnelle). 

F.  Parmentieri)  hat  gefunden,  dafs  die  Ursache  der  Yer- 
änderungen  der  Mineralwässer  in  Flaschen  (Absatzbildung) 
wesentlich  durch  die  unrichtige  Art  der  Einfällung  in  Luft  ent- 
haltende Flaschen  bedingt  seien.  Füllt  man  Flaschen  direct  an 
der  Quelle  mit  dem  Mineralwasser,  verdrängt  dieses  dann  durch 
reine  Kohlensäure,  füllt  danach  die  Flaschen  nochmals  mit  dem 
direct  der  Quelle  entströmenden  Mineralwasser  und  sorgt  endlich 
für  eine  gute  Verkorkung,  so  halten  sich  die  Mineralwässer  in 
den  Flaschen  unverändert  und  es  bildet  sich  keinerlei  Absatz  in 
denselben. 

J.  Biel2)  untersuchte  die  im  Sommer  1891  in  St.  Petersburg 
verkauften,  aus  11  Fabriken  stammenden  Sorten  Selterstcasser, 
Pro  Liter  wurden  darin  gefunden:  0,0315138  bis 0,1103260  Kalium- 
sulfat, 0,0261568  bis  0,0415150  Chlorkalium,  1,1187500  bis  2,7864640 
Chlornatrium,  0,0975210  bis  0,8664100  Natriumcarbonat,  0,0239280 
bis  0,2950000  Calciumcarbonat,  0,0123268  bis  0,2648590  Magnesium- 
carbonat,  0,0028000  bis  0,0260500  Kieselsäure,  1,463740  bis 
3,9341900  feste  Stoffe,  1,4652  bis  3,940  Rückstand  bei  180«,  3,7103 
bis  6,8767  Kohlensäure.  Der  Permanganatverbrauch  schwankte 
von  6,38  bis  66,7  mg  pro  Liter. 

A.  J olles 3)  untersuchte  das  Wasser  der  Kärntner  Bamer- 
quelle  in  Prevali  bei  Gutenstein  in  Kärnten.  10000  g  des  Wassers 
enthielten : 

Chlomatrium 0,543  g      |      Ferrodicarbonat 0,008  g 


Ghlorkalium 0,314  „ 

Chlormagnesium 0,105  „ 

Chlorcalcium 0,138  „ 

Galciumsulfat 0,041  „ 

Natriamdicarbonat     .    .    .  14,214  „ 


Thonerde 0,064  » 

EieselBänre 0,118  „ 

Orgaoisclie  Substanzen  .  .  0,012  . 
Freie  Kohlensäure  ....  28,897  . 
Mangan  und  Phosphor- 


Magnesium  dicarbonat    .    .    3,874  „      I  säure  ....  deutliche  Spuren. 

R.  Fresenius*)  theilte  die  Analysen  des  Julianenbrunnens 
(I)  und  des  Georgenbrunnens  im  fürstlichen  Bade  Elisen  (II)  mit 
In  1000g  Wasser  waren  enthalten: 


J)  Compt.  rend.  114,  1363.  —  «)  Russ.  Zeitschr.  Pharm.  1892,  772,  786, 
802,  818.  —  «)  Zeitschr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene  1892,  373.  —  *)  J.  pr. 
Chem.  [2]  45,  287. 


Wasser:  v.  Julianenbrunnen  etc.,  v.  Offenbach,  Bonnio-Thermen  etc.    2685 


I  II 

Schwefelsaurer  Kalk 2,093951  1,948348 

Schwefelsaurer  Strontian 0,019430  0,026041 

Schwefelsaure  Magnesia 0,178739  0,246104 

Schwefelsaures  Natron 0,020005  0,123453 

Schwefelsaures  Kali 0,009416  0,011669 

Chlomatrium 0,190872  0,106862 

Ghlorlithium 0,000662  0,001290 

Chlorammonium 0,001438  0,002207 

Jodnatrium 0,000005  0,000005 

Bromnatrium 0,000584  0,000493 

Magnesiumdicarbonat 0,476858  0,416285 

Ferrodicarbonat 0,001316  0,000684 

Mangauodicarbonat 0,000058  0,000061 

Borsaurer  Kalk 0,001024  0,002669 

Kieselsaurer  Kalk 0,046301  0,052376 

Phosphorsaure  Thonerde 0,000155  0,000060 

Thonerde 0,000126  0,000136 

Kohlensäure,  yöllig  freie 0,104164  0,029237 

Schwefelwasserstoff 0,049747  0,046749 

Leichter  Kohlenwasserstoff     ....  0,002145  0,000198 

Stickgas 0,027318  0,021298 

C.  Rügeri)  hat  das  Wasser  der  Kaiser-Friedrich- QuMe  in 
Offenbach  untersucht  und  in  einem  Liter  in  Grammen  gefunden: 

Natriumdicarbonat    . 

Lithiumdicarbonat    . 

Ammoniumdicarbonat 

CalciumdicarboDat 

Magnesiumdicarbonat 

Ferrodicarbonat    .   . 

Natriumsulfat     .    .    . 

Kaliumsulfat  .... 


2,701356 
0,021938 
0,006414 
0,015034 
0,019794 
0,000837 
0,529395 


Chloruatrium 1.211887 

Bromnatrium 0,001341 

Jodnatrium 0,000157 

Natriumphosphat  ....  0,000247 

Natriumnitrat 0,015302 

Kieselsäure 0,022919 

Freie  Kohlensäure    .    .   .  0,110000 


.    0,034565 

C.  Ochsenius^)  schrieb  einen  Aufsatz  über  die  Barmio' 
Thermen  und  eine  Art  von  Dölomübüdung  ^  in  welchem  Er  der 
Ansicht  Ausdruck  gab,  dafs  Mutterlaugensalzlösungen  es  waren, 
welche  die  Ortlerkalke  dolomitisirten  und  dabei  den  Gyps  erzeugen 
mufsten ,  der  jetzt  noch  die  vergleichsweise  spärlichen  Reste  der 
früher  zur  Wirkung  gelangten  salinischen  Substanzen  in  theil- 
weise  veränderter  Form  entlässt. 

P.  Masons)  hat  das  Wasser  der  Mineralquelle  heim  Bound 
Lake^    N.  Y.,     15    Meilen    südlich    von    Saratoga,    untersucht. 

1)  Chemikerzeit.  1892,  1124.   —    «)  Daselbst,  S.  183.   —   »)  Chem.  News 
66,  320. 


2686  Mineralwasser :  v.  Bound  Lake,  Bärge  Malo,  Schwefelwasser  v.  GallnstlttL 


Das  Wasser  wurde  schon  von  C.  F.  Chandler  untersucht,  als 
die  Quelle  800  Fufs  tief  lag.  Nunmehr  ist  die  Quelle  jedoch  in 
1400  Fufs  Tiefe  erbohrt  und  das  ausgepumpte  Wasser  zeigt  eine 
ganz  andere  Zusammensetzung,  als  C.  F.  Chandler  fand.  Das 
Wasser  enthielt  jetzt  in  Grains  per  U.  S.  Gallone  : 

Na,S04  NaCl         NaHCÜj       NaaSaOs        NaSH 

0,8584  15,7588  86,0079  0,0119  0,2345 

SiO,        FeaGg  +  AlgOg        LiHCOg  CaCO, 

0,3922  0,0619  1,1313  1,0966 

Die  der  Quelle  entströmenden  Gase  bestanden  in  Volumprocenten 
aus  0,1  SchwefelwasserstoflF,  0,8  Sauerstoff,  0,3  Kohlenoxyd,  3,7 
Stickstoff  und  95,1  Methan. 

P.  Spicai)  untersuchte  das  Mineralwasser  von  Bürge  Molo 
in  der  Provinz  Vicenza  und  fand  in  demselben  pro  Liter: 


KjSO^ 
Sporen 

MgCO, 
0,9136 


Eieselsäure 0,021800  g 

Titansäure 0,001030  „ 

YaDadlDsäure Sparen 

Ghlorkalium 0,000451  „ 

KaliumBulfat 0,000513  „ 

Chlomatrium 0,000358  „ 

Natriumphosphat  .    .    .  0,002187  „ 

Natriumarsenit  ....  0,000122  „ 

Natriumdicarbonat    .    .  0,029724  „ 

MagnesiumdicarbGoat  .  0,041383  » 


Calciumdicarbonat    .   .  0,074125  g 

BaryumBalfat Spuren 

Manganodicarbonat  .   .  0,002921  ^ 

Ferrodicarbonat    .    .    .  0,017755  ,^ 

AlumiDiumphosphat     .  0,001999  , 

Organische  Substanz    .  0,001440  » 

Freie  Kohlensäure    .    .  0,146000  „ 

Schwefelwasserstoff  .   .  0,002380 , 

Stickstoff 0,021640  , 

Sauerstoff 0,000629  „ 


A.  Agrestini»)  untersuchte  den  Schlamm  des  GcälusOidles 
(auf  der  Strafse  von  Pesaro  nach  Urbino)  und  das  aus  demselben 
abfliefsende  Schwefelwasser.     Letzteres  enthielt  pro  Kilogramm: 


Calciumcarbonat    .    . 

.    0,397768  g 

Magnesiumcarbonat . 

.    0,005822  „ 

Natriumcarbonat  .   . 

.    0,018499  „ 

Ammoniumcar  bonat 

.    0,002972  n 

Ferrocarbonat    .   .   . 

.    0,001267  „ 

Calciumsulfat .... 

.    1,555840  „ 

Magnesium  Sulfat   .   . 

.    0,450144  „ 

Natriumsulfat     .   .   . 

.    0,033022  „ 

Natriumsilicat    .   .   . 

.    0,001228  „ 

Aluminiumphospha  t 

.    0,000463  „ 

Chlorkalium    .    .   .   . 

.    0,028110  „ 

Chlomatrium  .... 

.    0,154245  „ 

Schwefelnatrium    .    . 

.    0,003334  „ 

0,043656  g 
0,107100  „ 


Kieselsäure,  freie  .    . 

Organ.  Substanz  (als 
Oxalsäure)     .   .   . 

Halbgebundene  Kohlen- 
säure   0,187660  „ 

Freie  Kohlensäure    .   .    0,132230  ^ 

Halbgebundener  Schwe- 
felwasserstoff'   .   .   .   0,001468  , 

Freier  Schwefelwasser- 
stoff     0,062384  , 

Sauerstoff 0,000851  , 

Stickstoff 0,020799 » 

Mangan  und  Arsen  .   .    Sporen. 


1)  Gazz.  chim.  ital.  22  a,  354.  —  »)  Daselbst  22  b,  287. 


Mineralwasser :  v.  Hanyadi  Jänos,  v.  Missouri ;  York.,  Best.  v.  Thonerde.    2687 

J.  W.  Biggarti)  hat  das  y^Uunyadi  Jänos^- Mineralwasser 
untersucht  und  in  1000  Thln.  desselben  0,41  Thle.  Caiciumsulfat, 
16,05  Thle.  Magnesiumsulfat,  25,00  Thle.  Natriumsulfat,  1,20  Thle. 
Chlormagnesium  und  0,12  Thle.  Kieselsäure  gefunden. 

W.  F.  Hillebrand^)    untersuchte    zwei   zinkhaltige   Qt^ll- 

Wässer  vom  Missouri.     In  einer  Million  Theilen  dieser  Wässer 

waren  enthalten: 

Oestliche  Quelle    Westliche  Quelle 

Bleisulfat Spuren  — 

Kupfersulfat 0,5  — 

Cadmiumsulfat 0,9  ? 

Zinksulfat 297,7  327,0 

Ferrosulfat 1,6  1,6 

Manganosulfat 6,3  6,6 

Aluminiumsulfat 2,5  3,2 

Calciumsulfat 109,9  85,8 

Magnesiumsulfat 19,0  21,0 

Kaliomsulfat 5,6  5,6 

Natriumsulfat 5,9  6,8 

Chlomatrium 4,3  4,3 

Calciumcarbonat 72,0  94,7 

Kieselsäure 13,7  15,7 

F.  Farmen ti er*)  besprach  das  Vorkommen  der  Thonerde 
in  Mineralwässern  \  Er  hat  in  folgenden  Mineralwässern  den 
Thonerdegehalt  pro  Liter  bestimmt: 

Quelle  Thonerde 

Frobert     ...       0,008 

Saint -Louis  No.  1    ....    0,007 

Pröcieuse 0,006 

Joanne  d'Arc 0,004 

Sevignö 0,003 

Vichv  (Allier)  (    ^^^^" ^'^^^ 

vicny  lAiiier; |    Vincent 0,010 

„     ,    .       ,.,,.    .  1    ßayard 0,006 

Hautenve  (Allier) {    ^^^^  d'Hauterive  ....    0,001 

{Grande  Source 0,014 

Jeanne  d*Arc 0,006 

Saint-Leon 0,002 

Chatelguyon  (Puy-de-D6me)  .       Yvonne 0,009 


Vichy  Saint- Yorre  (Allier) 


>)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  336.    —     »)  Sill.  Am.  J.  [3]  43,  418.    — 
s)  Compt.  rend.  115,  125. 


2688       Eisenquelle  v.  Boufaque.  —  Aufbewahren  eisenhalt.  Mineralväaier. 

J.  Ch.  Efsner^)  untersuchte  das  Wasser  der  eisensulfai- 
hältigen  Quelle  von  Boufaque  und  fand  in  demselben  pro  Liter: 

H2SO4  CaO  MgO  Cl  AlaOg         Fe^O,  SiO, 

0,6540  0,1400  0,0598         0,0174         0,0240         0,1487         0,0385. 

J.  Riban  >)  ^bat  die  Veränderungen  eisenhaltiger  Mineral- 
wässer beim  Aufbewahren  untersucht.  In  der  folgenden  Tabelle 
sind  die  Mengen  des  Eisens  als  Eisenoxyd  und  als  Eisenoxydnl 
(in  Grammen)  in  der  (vom  Absatz  getrennten)  Lösung,  vergliclien 
mit  dem  Eisengehalt  der  Wässer  an  der  Quelle,  angegeben: 

Aufbewahrtes  Mineralwasser 

Mineralwasser  an 

Eisen  ^^  Q*»«^* 

/*  ^  s    Gesammt- 

als Oxydul      Gesammt-Eisen        Eisen 

Auteuil  (Source  Quicherat)  ....    0,0007  0,0022  0,0809 

100082 
o'0041 

Forges  (Source  Royal) 0,0000  0,0007  0,0521 

(Source  Reinette) 0,0002  0,0010  0,0171 

Lamaion  (Source  Bourges)  ....    0,0002  0,0059  0,0050 

Orezza  (Source  Sorgen ta  sottana)  .    0,0000  0,0011  0,0618 

„  „  „  „  .    0,0000  0,0004  0,0618 

100072 
00021 

SouUzbach  (Elsafs) 0,0000  0,0000  0,0112 

Spa  (Source  Pouhon) 0,0255  0,0260  0,0448 

Vals  (Source  Rigolette) 0,0002  0,0015  ? 

„     (Source  Dominique)     ....    0,0002  0,0013  ? 

Vichy  (Source  Lardy) 0,0004  0,0011  0,0073. 

Die  vorherige  Vertreibung  der  Luft  aus  den  Flaschen  mittelst 
Kohlensäure  ist  nach  Seiner  Ansicht  nicht  empfehlenswerth,  da 
hierdurch  die  Natur  des  Mineralwassers  verändert  wird. 

F.  Parmentier')  schrieb  eine  Entgegnung  der  Ansichten  Yon 
J.  Riban  (oben),  in  welcher  Er  auch  die  Untersuchungsmethode 
einer  Kritik  unterzog.  Hieran  schlofs  sich  eine  Discussion  *),  an 
welcher  sich  auch  H.  Le  Ghatelier^)  betheiligte. 


i)  Bull.  soc.  chim.  [3]  7,  480.    —    ^)  Compt.  rend.  114,  1483;  Chem. 
News  66,  52.    —    »)  Compt.  rend.  115.  53.    —    *)  Daselbst,  S.  186,  288.  - 

*)  Daselbst,  S.  124. 


Sauerquellen  v.  St.  Moritz.  -  Lautenthaler  Soolquelle.  -  Unten,  v.  Schnee.  2689 


E.  Bofshard^)  hat  die  beiden  Sauerquellen  des  Curortes 
SL  Moritz  im  Engadin  untersucht.  10000  g  Wasser  davon  ent- 
hielten : 


Alte 
Quelle 

Para- 

celsus- 
quelle 

Alte 
Quelle 

Para- 
celsas- 
quelle 

Cl 

Br 

J 

F     

SO, 

^A 

J^gV/ß 

SiOg 

B,0, 

fe& : : : : : 

NajO 

Spec.  Gewicht . 

0,26183 
0,00828 
0,00009 
0,00239 
1,62112 
36,89780 
0,00131 
0,37150 
0,01627 
0,00132 
0,03013 
2,61920 
1,00218 

0,27993 
1,00115 
0,00003 
0,01691 
1,90513 
38,12601 
0,00235 
0,59132 
0,02335 
0,00133 
0,08634 
2,91672 
1,00236 

(NH4)80     .    .    . 

CsaO 

LioO 

CaO ' 

SrO 

BaO 

MgO 

FeO 

Fe(0H)3  suB- 

pendirt  .    .    . 
MnO 

^28       .     .     .     • 

Organ.  Substanz 

0,00984 

Spur 
0,00315 
4,34341 
0,00043 

Spur 
0,62981 
0,15211 

0,02210 

0,00057 

Spur 

0,00918 

Spur 
0,00328 
4,91770 
0,00051 
Spur 
0,64151 
0,18103 

0.05016 

0,02471 

0,00040 

Spur 

Die  Temperatur   beider   Quellen   ist   5,4^     1000  ccm   ihrer  Gase 

enthielten : 

Alte  Qaelle 

Kohlensäure 971,2  ccm 

Sauerstoff ^ß    « 

Stickstoff 27,2    „ 

G.  Lattermann*)  berichtete  über  die  Lautenthaler  Soolquelle 
und  ihre  Absätze.  Die  von  der  Grube  „Güte  des  Herrn"  zu 
Lautenthal  abfliefsende  Soolquelle  ergiebt  durchschnittlich  40  Liter 
Wasser  in  der  Minute  von  der  Zusammensetzung: 


Paracelsusq  uelle 
963,4  ccm 
3,5    „ 
33,1     „ 


BaCla 

SrClj 

CaCla 

MgCla 

NaCl 

KCl 

0,814 

0,854 

10,509 

3,219 

67,555 

0,359 

Treten  zu  diesem  Wasser  schwefelsäurereiche  Grubenwässer,  so 
entstehen  mehr  oder  minder  beträchtliche  Niederschläge  von 
Barytschlamm,  barytischen  Stalaktiten,  denen  Strontiumsulfat  (bis 
zu  7  Proc.)  beigemengt  ist. 

J.  C.  Bell 3)    untersuchte    den    Schnee   aus    der    Umgebung 
chemischer  Fabriken  und  von  anderen  Orten;  Er  fand  in  dem- 


1)  Chem.  Centr.  1892b,  1039. 
Soc.  Ind.  J.  11,  320. 

Jahresber.  f.  Chem.  v.  b.  w.  für  1892. 


—    2)  Daselbst  1892a,  649.    —    •)  Chem. 
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2690  Zers.  V.  Salzsäure.  —  Darst.  v.  Chlor  aus  Chlorblei  resp.  Chlor  magnesium. 

selben  nie  freie  Säure.  Die  Analysen  zeigen,  dafs  die  Luft  in 
der  Nachbarschaft  chemischer  Fabriken  reiner  ist  als  in  den 
Strafsen  von  Manchester. 

C.  Kellner!)  liefs  sich  die  Darstellung  von  Chlor  und 
Wasserstoff  durch  EleMrolyse  von  Salzsäure  in  einem  besonderen 
Apparat  patentiren. 

F.  M.  Lyte2)  nahm  ein  Patent  auf  die  Gewinnung  von  Chlor 
durch  Elektrolyse  von  geschmolzenem  Bleichlorid.  Hierbei  wurden 
abfallende  Chloride  oder  Salzsäure  zunächst  auf  Bleichlorid  ver- 
arbeitet. 

W.  Donald*)  hat  Verbesserungen  Seines  Verfahrens  der 
Barstellung  von  Chlor  aus  Chlorwasserstoffe)  angegeben,  um  den 
Procefs  ökonomischer  zu  gestalten.  Danach  wird  mit  zwei  gleich 
starken  Strömen  Chlorwasserstoffgas  gearbeitet.  Der  eine  gelangt 
in  den  Zersetzer,  welcher  mit  Salpeter-  und  Schwefelsäure  gefüllt 
ist;  der  zweite  Gasstrom  geht  mit  den  aus  dem  Zersetzer  ent- 
weichenden Gasen  in  den  Absorptionskessel,  woselbst  das  Chlor- 
wasserstoffgas sich  nach  der  Gleichung:  2 HCl  -|-  NjO^  +  Clj 
=  2HNO2  +  2CI2  umsetzt.  Von  den  Producten  bleibt  die  sal- 
petrige Säure  im  Absorptionskessel,  während  das  Chlor  entweicht. 

Schlösing^)  empfahl  folgende  Verbesserungen  bei  Seinem 
Verfahren  der  Fabrikation  von  Chlor  und  Salzsäure  aus  Chlor- 
magnesium  ^) :  Eine  concentrirte,  dickflüssige  Chlormagnesiumlösung 
wird  in  drei  eigens  construirten,  geheizten  Cylindern  allmählich 
fortbewegt,  wodurch  ein  wasserfreies,  15  Proc.  Magnesia  ent- 
haltendes Magnesiumchlorid  gewonnen  wird.  Dasselbe  wird  in 
horizontalen  Retorten  in  einer  Schicht  von  20  cm  ausgebreitet 
und  auf  dunkle  Rothgluth  erhitzt,  wodurch  Chlor  entweicht.  Soll 
Salzsäure  erhalten  werden,  so  behandelt  man  die  körnige  Masse 
während  des  Erhitzens  mit  Wasserdampf. 

In  den  Chemical  News 7)  wurde  Greenwood's  Procefs  zur 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  239  (Engl.  Patent).  —  ^)  Chemikerzeit.  1892, 
1158  (Engl.  Patent  4068).  —  »)  Ber.  (Ausz.)  1892,  52  (D.  R.-P.  57122).  - 
♦)  JB.  f.  1888,  2673.  —  »)  Chemikerzeit.  1892,  536  (Französ.  PatcDt  214402); 
ZeitBchr.  angew.  Chem.  1892,  497.  —  6)  jb.  f.  1886,  2674.  —  ')  Chem. 
NewB  65,  34. 
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directen  Herstellung  von  Chlor  und  Natron  beschrieben.  Der 
Procefs  beruht  auf  der  elektrolytischen  Zerlegung  einer  Kochsalz- 
lösung in  einem  hierfür  construirten  Apparate,  in  welchem  Anoden 
aus  Retortencoaks  und  Kathoden  aus  Eisen  verwendet  werden. 

J.  Pedderi)  hat  ein  Verfahren  zum  Zersetzen  von  Chloriden 
und  Sulfiden  angegeben.  Danach  zersetzt  man  Steinsaljs  in 
einem  Weldon'schen  Ghlorapparate  mit  Schwefelsäure,  der  ein 
Drittel  ihres  Gewichtes  Salzsäure  zugefügt  wird,  unter  Einleiten 
von  Wasserdampf.  Die  Flüssigkeit  wird  dann  zur  Krystallisation 
in  Behälter  abgelassen  und  die  Mutterlauge  mit  Schwefelsäure 
zu  neuer  Zersetzung  benutzt.  Um  die  Reste  der  Salzsäure  zu 
vertreiben,  werden  die  Krystalle  erhitzt  und  die  entweichenden 
Dämpfe  im  Gondensator  aufgefangen.  In  Sulfatöfen  kann  man 
ebenso  arbeiten,  nur  mufs  die  Temperatur  niedriger  gehalten 
werden  als  gewöhnlich,  damit  sich  kein  Disulfat  bilde.  Bei  der 
Zersetzung  von  Sulfiden  wird  so  viel  des  Schwefelmetalles  ge- 
wählt, daJB  der  Schwefel  genügt,  um  die  Schwefelsäure  des  Säure- 
gemisches zu  zersetzen.  Zur  Unterstützung  dieser  Zersetzung 
wird  noch  Luft  eingeleitet.  Die  abziehenden  Gase  werden  zur 
Herstellung  von  Soda  nach  dem  Hargreave- Procefs*)  benutzt. 

W.  R.  Potters)  schrieb  einen  Aufsatz  über  neuere  Theorien 
betreffend  den  Proce/s  der  Schwefelsäwrebüdung. 

Aus  einem  Berichte  in  Dingler's  Journal  über  Schwefelsäure- 
fabriJcation*)  konnte  Nachstehendes  entnommen  werden:  Die 
Arbeit  von  A.  Retter  s)  über  den  Verlauf  der  Schwefelsäure- 
bildung in  den  BleiJcammern  wurde  wiedergegeben.  —  Schertel 
theilte  die  TempercUuren  wnd  die  Productionsfähigheit  verschiedener 
Kammersysteme  mehrerer  Fabriken  mit  und  wies  darauf  hin,  dafs 
bei  der  Temperaturvertheilung  in  der  Kammer  noch  unbekannte 
Factoren  eine  Rolle  spielen.  —  R.  Hasenclever  berichtete  über 
die  Vorgänge  in  den  Kammersystemen  und  über  die  Concentration 
der  Säure.  Danach  finden  Goaks  im  Glowerthurme  nie,  im  Gay- 
Lussacthurme  nur  selten  Verwendung ;  ersterer  Thurm  wird  meist 


>)  Zeitechr.  augew.  Chem.  1892,  563  (Engl.  Patent).  —  «)  JB.  f.  1889, 
2646.  —  8)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  22,  1025.  —  *)  DingL  pol.  J.  286,  88.  — 
5)  JB.  f.  1891,  2627. 
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mit  Steinen,  letzterer  mit  Poterie  gefüllt.  Der  Flugstaub  der 
Ilöstgase  soll  nach  Möglichkeit  vor  dem  Eintritt  in  die  erste 
Kammer  abgeschieden  werden;  die  trotzdem  noch  mitgerissenen 
und  in  der  Säure  suspendirten  Theile  setzen  sich  gröfstentheils 
ab,  wenn  die  für  die  Concentration  bestimmte  Saure  vorher  durch 
verschiedene  Kammern  hindurchfliefst.  —  Heraeus  empfahl  zur 
Concentration  der  Schwefelsäure^  die  Platingefalse  mit  Gold  zu 
überziehen,  oder  ein  Platin  zu  verwenden,  das  mit  10  Proc. 
Iridium  legirt  ist^).  —  Faure  und  Kefsler  schlugen  zum 
gleichen  Zwecke  flache  Platinschalen  mit  verbessertem  Bleihelm 
vor;  Scheurer-Kestner»)  dagegen  empfahl  die  Verwendung 
flacher  Apparate,  die  unten  aus  Guiseisen,  oben  aus  Platin  be- 
stehen, während  M.  Neuer  bürg  die  Concentration  der  Schtcefd- 
säure  in  vergoldeten  Kupferapparaten  vornahm.  —  Negrier  ver- 
wendete zum  Eindampfen  der  Schwefelsäure  Porcellanschalen, 
während  F.  Lüty  die  Concentration  der  Säure  in  GlasgefaCsen 
vornahm.  —  L.  Kefsler  leitete  zum  Zwecke  der  ConcentraÜw 
der  Schwefelsäure  durch  die  in  Apparaten  aus  Blei  und  Stein 
befindliche  Säure  erhitzte  Luft. 

Mitarnowski  und  Benker^)  haben  Verbesserungen  in  der 
Fabrikation  von  Schwefelsäure  durch  die  Nutzbarmachung  der 
verlorenen  Gase  angegeben.  Danach  sollen  die  aus  dem  Gay- 
Lussac-Thurme  austretenden  Salpetergase  und  die  schweflige 
Säure  zur  Fabrikation  von  MetoJlsulfaten  (Eisen-  oder  Kupfer- 
sulfat) benutzt  werden.  Die  Gase  werden  in  einen  Thurm  geleitet, 
welcher  eine  concentrirte  Lösung  von  Ferrisulfat  enthält,  wo- 
durch die  auszunutzenden  Gase  absorbirt  werden.  Durch  Erhitzen 
der  gesättigten  Lösung  des  Ferrisulfats  wird  Stickoxyd  abgegeben, 
welches  wieder  den  Bleikammem  zugeführt  werden  kann.  Oder 
der  Thurm  wird  mit  Kupferabfallen  beschickt,  über  welche, 
während  des  Durchleitens  der  Gase,  verdünnte  Schwefelsäure 
herabrieselt 

F.  Lüty*)  veröffentlichte  die  Betriebsresultate  bei  der  Owi- 


1)  JB.  f.  1876,  1090.  —  2)  Bull,  boc,  ohim.  [3]  7,  196.  —  »)  Chemikeraeit 
1892,  219  (Frauzös.  Patent  212  989).  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  385. 
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centraiion  van  Schwefelsäure  in  Glasretorten  mit  discontinuirlichem 
Betriebe;  Er  sprach  die  Ansicht  aus,  dafs  die  Betriebsergebnisse 
bei  continuirlichem  Betriebe  wesentlich  günstiger  sein  müssen, 
wie  dies  Yon  G.  Lunge i)  in  einer  Bemerkung  bestätigt  wurde. 

A.  Kretzschmär^)  besprach  auf  Grund  eigener  Erfahrungen 
die  Vortheile  der  Conceniration  von  Schwefelsäure  nach  dem  Ver- 
fahren und  in  den  Apparaten  von  Negrier»),  Die  Concentration 
geschieht  hier  in  eigens  construirten  Oefen  in  Porcellangefäfsen, 
wodurch  die  theueren  Platingefafse  ganz  entbehrlich  werden. 

J.  Morrison*)  schrieb  über  die  WerthschMzwng  der  Schwefel- 
säure vom  kaufmännischen  Standpunkte. 

H.  E.  Baudoin  und  E.  T.  H.  Delort«^)  haben  ein  Verfahren 
und  einen  Apparat  zur  Herstellung  von  Ammoniak  aus  Natron- 
salpeter angegeben.  Danach  soll  ein  Gemenge  von  Natronsalpeter 
mit  einer  kohlenstofi&eichen  Substanz  (Naphtalin,  Theer,  schwere 
Oele)  auf  800  bis  900<>  in  retortenähnlichen  Apparaten  erhitzt 
werden,  wodurch  Ammoniak,  Natriumcarbonat  und  Kohlensäure 
gebildet  werden  sollen.  Um  das  Ammoniak  kohlensäurefrei  zu 
erhalten,  werden  die  Gase  durch  einen  mit  Kalk  gefüllten  Wasch- 
apparat geleitet. 

H.  V.  Strombeck 8)  berichtete  über  die  2jusammensetzung 
von  Icäuflichem^  flüssigem  Ammoniak  und  über  eine  Methode  zur 
Darstellung  von  99^995procentigem  Ammoniak.  Er  fand,  dafs 
käufliches  Ammoniak  nur  einen  Gehalt  von  96,984  bis  99,792  Proc. 
Ammoniak  besitzt,  während  der  Rest  aus  carbaminsaurem  Ammo- 
nium, Wasser,  Schmieröl,  suspendirter  Mineralsubstanz,  sowie 
Methyl-,  Aethyl-  und  Isopropylalkohol  nebst  Aceton  bestand.  Zur 
Herstellung  von  reinem,  flüssigem  Ammoniak  soll  das  Gas  über 
geschmolzenes  Natrium  und  dann  über  Palladiumschwamm  ge- 
leitet werden.  Die  im  käuflichen  Ammoniak  enthaltenen  Alkohole 
können  die  Ursachen  der  Explosionen  in  den  Eismaschinen  bil- 


1)  Zeitachr.  angew.  Chem.  1692,  419.  —  ^  Chemikerzeit.  1892,  418.  — 
«)  Daselbst,  S.  664  (D.  R.-P.  61  321).  -^  *)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  989.  — 
•)  Ber.  (Ausz.)  1892,  90  (D.  R.-P.  57  254).  —  6)  Chem.  Centr.  1892b,  733; 
Proc  of  the  Franklin  Institute,  J.  F.  I,  July  1892. 
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den.  —  Derselbe!)  hat  auch  eine  breiige  Masse  untersucht, 
welche  sich  im  Compressor  einer  Eismaschine  gebildet  hatte. 
Dieselbe  enthielt  8  Proc.  Wasser,  12  Proc.  Mineralöl,  18  Proc. 
lösliche  organische  Substanz,  40  Proc.  unlösliche  organische  Sub- 
stanz, 19  Proc.  Eisenoxyd,  2  Proc.  Schwefeleisen,  sowie  kleine 
Mengen  von  Sulfiden,  Ammoniumsulfat  und  Ammoniumchlorid. 
Letztere  Bestandtheile  könnten  die  Oxydation  des  Eisens  und  die 
Zersetzung  der  organischen  Substanzen  unter  Mithülfe  thermo- 
elektrischer  Ströme  in  den  Compressoren  bewirken. 

Derselbe*)  hat  Untersuchungen  über  den  Gebrauch  vm 
Oel  in  Ämmonidkgascompressoren  und  seine  Wirkung  auf  diese 
Compressoren  ausgeführt. 

W.  Smith 3)  besprach  die  Bildung  von  Stickoxydtd  unter 
verschiedenen  Umständen  und  empfahl  die  Herstellung  desselben 
aus  Salzmischungen  (Ammoniumsulfat  mit  Natriumnitrat  oder 
Bleinitrat)  durch  Erhitzen. 

C.  W.  Volney*)  hat  die  Zersetzung  von  Natriumnitrai  mü 
Schwefelsäure  und  die  Destillation  von  Salpetersäure  näher  studirt 
insbesondere  um  die  Ursachen  des  öfters  auftretenden  plötzlichen 
Schäumens  der  Masse  kennen  zu  lernen.  Bei  einem  gröfseren 
Versuche  trat  dieses  Aufschäumen  zwischen  80  und  90^  ein.  Zur 
Erklärung  dieser  Erscheinungen  nahm  Er  an,  dafs  die  Bildung 
der  Salpetersäure  aus  dem  Salpeter  erst  bei  109<)  beendigt  sei, 
dafs  aber  das  erste  Hydrat  der  Salpetersäure  schon  bei  84<>  siede. 
Von  109  bis  117»  destillirt  nichts  über  und  erst  bei  117  bis  122» 
findet  wieder  eine  Destillation  statt,  wobei  reine  Säure  vom 
specifischen  Gewichte  1,42  übergeht,  welche  dem  zweiten  Hydrat^ 
2HNO3.H2O  (Siedepunkt  120  bis  121«),  entspricht. 

Nach  0.  Guttmann  und  L.  Rohrmann ^)  ist  es  bei  der 
Herstellung  von  Salpetersäure  wesentlich,  die  verflüssigte  Säure 
möglichst  schnell  aufser  Berührung  mit  den  in  den  Gasen  ent- 
haltenen Verbindungen    zu    bringen.     Die  Salpetersäuredämpfe 


1)  Chem.  Centr.  1892b,  733;  Proc.  of  the  Franklin  Institute,  J.  F.  I, 
August  1892.  —  ä)  Proc.  of  the  Franklin  Institute,  J.  F.  I,  April  1892.  — 
3)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  867.  —  *)  Chem.  Centr.  1892a,  348.  —  *)  Zeitschr. 
aogew.  Chem.  1892,  562  (D.  R.-P.  63  799). 
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werden  dementsprechend  durch  ein  besonders  construirtes  Rohr- 
system geleitet. 

E.  Hart*)  beschrieb  die  Fabrikation  von  Sedpetersäure  in 
einer  Neuanlage  nach  Guttmann's  System«),  bei  welcher  jedoch 
cylindrisch  hergestellte  Retorten  verwendet  wurden,  wodurch  eine 
Mehrausbeute  an  Säure  erhalten  wird.  —  0.  Guttmann  s)  schrieb 
hierzu  eine  „Richtigstellung'^. 

F.  Valentiner*)  empfahl  zur  Herstellung  reiner  concentrirter 
Salpetersäure  eine  eigene  Vorrichtung,  welche  die  Zersetzung  von 
getrocknetem  Salpeter  mit  Schwefelsäure  von  66<^  Be.  im  luft- 
leeren Räume  auszuführen  gestattet.  Die  darin  erzielte  Säure 
hat  ein  specifisches  Gewicht  von  1,53  und  ist  frei  von  ünter- 
salpetersäure,  salpetriger  Säure,  Chlor,  sowie  auch  Wasser. 

W.  Jettel»)  schrieb  einen  Aufsatz,  in  welchem  Er  die 
neuerliche  Einführung  der  Phosphorfabrikation  in  Deutschland 
empfahl. 

G.  Watson«)  hat  die  Darstellung  reiner  Phosphorsäure  für 
medicinische  Zwecke  versucht.  Leitet  man  danach  Chlorwasser- 
stoffgas in  eine  concentrirte  Lösung  von  Dinatriumphosphat  ^  so 
gelingt  es,  unter  Abscheidung  von  Chlornatrium  nahezu  die  ge- 
sammte  Phosphorsäure  zu  gewinnen.  Die  Anwesenheit  von 
Schwefelsäure  wirkt  störend  ein.  Der  Procefs  ist  indefs  zu  theuer, 
da  zum  vollständigen  Gelingen  desselben  ein  Ueberschufs 
(0,685  Mol.  HCl)  von  Salzsäure  noth wendig  ist.  Bringt  man 
gelben  Phosphor  mit  Salpetersäure  zusammen  und  erwärmt,  so 
bilden  sich  wechselnde  Mengen  von  phosphoriger  Säure  und 
Phosphorsäure;  das  relative  Verhältnifs  dieser  Säuren  unter  ein- 
ander hängt  von  der  Dauer  der  Einwirkung  und  von  der  Con- 
centration  der  Salpetersäure  ab.  Verdampft  man  diese  Lösung, 
bis  die  ganze  Salpetersäure  verjagt  ist,  so  bleibt  Phosphorsäure 
zurück.  Ein  Arsengehalt  in  der  letzteren  kann  endlich  durch 
Schwefelwasserstoff  entfernt  werden. 


*)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  150.  —  ^)  Vgl.  voranstehenden  Auszug. 
—  8)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  203.  —  *)  Daselbst,  S.  526  (D.  R.-P. 
63  207).  —  ß)  Chemikerzeit.  1892,  919.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  224. 
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C.  Ochsenius^)  stellte  eine  Theorie  der  SbhUnbüdung  auf. 
Danach  würden  die  Kohlenlager  im  Wesentlichen  durch  Schwemm- 
und  Schlemmprocesse  gebildet  worden  sein.  Auf  die  sehr  inter- 
essanten, die  Theorie  stützenden  Vorstellungen  Desselben  kann 
hier  nur  verwiesen  werden. 

B.  Terne^)  hat  durch  Versuche  gefunden,  dafs  die  Knochen- 
hohle  in  Folge  ihres  Gehaltes  an  Calciumcarbonat  nicht  nur  kein 
Eisen  an  die  zu  filtrirende  Flüssigkeit  (Zuckerlösung)  abgiebt, 
sondern  auch  das  in  dieser  letzteren  enthaltene  Eisen  zurück- 
hält, so  dafs  man  in  der  filtrirten  Zuckerlösung  auch  mit  Rhodan- 
kalium  keine  Reaction  mehr  bekommt.  Zur  Bestimmung  des  in 
der  Knochenkohle  vorfindlichen  metallischen  Eisens  genügt  es, 
dieses  mit  dem  Magneten  auszuziehen  und  zu  wägen. 

M.  Guntz^)  hat  das  Verhalten  des  Kohlenoxydes  gegen 
metallisches  Eisen  und  Mangan  studirt,  wobei  Er  fand,  dafs 
beim  Ueberleiten  von  Kohlenoxyd  über  auf  dunkle  Roihglatli 
erhitztes  Eisen  eine  Aufnahme  des  Gases  durch  das  Metall, 
unter  Abscheidung  von  Kohle  und  Bildung  geringer  Mengen 
Ton  Kohlendioxjd,  stattfindet  Energischer  gestaltet  sich  der 
gleiche  Vorgang  beim  metallischen  Mangan;  hier  beginnt  bei 
etwa  4tOÖ^  ein  lebhaft  werdendes  Erglühen  des  Metalles,  wobei 
eine  derart  rapide  Aufnahme  des  Kohlenoxydgases  erfolgt,  dafs 
ein  theilweises  Vacuum  im  Apparate  entsteht  Das  erhaltene 
Product  besteht  aus  Mangan oxydul  und  Kohlenstoff  Aber  auch 
in  einem  Strome  von  Kohlendioxyd  erglüht  erhitztes  Mangan 
unter  Bildung  von  Manganoxydul  und  Kohlenstofif.  Bei  sehr 
hoher  Temperatur  findet  dann  zwischen  dem  Kohlenstoff  und 
dem  Eisen-  oder  Manganoxydul  der  umgekehrte  Procefs  unter 
Rückbildung  der  Metalle  statt.  Dieses  Verhalten  des  Koblen- 
oxydes  gegen  metallisches  Eisen  erklärt  die  im  Hochofen  statt- 
findenden Theilprocesse. 

A.  K  n  0  0  p  *)  hat  zur  Herstellung  von  Kohlensäure  durch  Er- 
hitzen von  Magnesit  besondere  Apparate  angegeben. 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  958.   —   »)  DaaelbBt,  S.  898.  —  »)  Compt.  reod, 
114,  llö.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  126  (D.  R.-P.  60460). 
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Martin  1)  hat  zur  Fabrikation  von  caustischem  Natron  oder 
Kali  vorgeschlagen,  Ghlorkalium  oder  Chlomatrium  zuerst  mittelst 
Magneaiumsulfat  in  die  Sulfate  überzuführen  und  das  entstandene 
Magnesiumchlorid  durch  Erhitzen  zu  zersetzen.  Die  Älkalisulfate 
werden  mit  Baryum-  oder  Strontiumdisulfit  in  Alkalisulfite  ver- 
wandelt, wobei  ein  Theil  der  schwefligen  Säure  entweicht.  Die 
Alkalisulflte  werden  endlich  mit  Aetzkalk  beliandelt,  wobei  un- 
lösliches Galciumsulfit  und  Aetzalkalien  sich  bilden,  welche  leicht 
zu  trennen  sind.  Das  Galciumsulfit  kann  noch  in  wässeriger 
schwefliger  Säure  gelöst  und  als  Galciumdisulfit  in  den  Handel 
gebracht  werden. 

Marchand ^)  hat  ein  Verfahren  zur  Fabrikaiimi  von  causti- 
schem Natron  angegeben.  Danach  läfst  man  eine  concentrirte 
Lösung  von  Oxalsäure  auf  Ghlornatrium  oder  Ghlorkalium  ein- 
wirken; die  frei  werdende  Salzsäure  wird  durch  Ammoniak  ge- 
bunden, und  die  krystallinischen  Massen  von  Natrium-  oder  Kalium- 
oxalat  werden  durch  Behandeln  mit  Kalkmilch  zu  Galciumoxalat 
und  Aetzalkalilaugen  umgesetzt.  Der  Oxalsäure  Kalk  wird  endlich 
mit  Schwefelsäure  behandelt,  um  die  Oxalsäure  wiederzugewinnen. 

J.  Watson^)  hat  die  verschiedenen  Variationen  in  der 
Zusammensetzung  eines  Stückes  caustischen  Natrons  durch  Unter- 
suchung verschiedener  Stellen  des  Stückes  festzustellen  versucht. 
Die  erhaltenen  Differenzen  waren  gering. 

Prud'homme*)  theilte  den  Wortlaut  des  H.  Y.  Gastner- 
schen  Patentes  über  die  Fabrikation  von  Natriumsuperoxyd  mit. 
Danach  wird  dieses  Oxyd  diflxh  Erhitzen  von  metallischem 
Natrium  in  einem  stetig  an  Stickstoff  ärmer  werdenden  Luft- 
strome auf  etwa  SOQo  erhalten.  Das  Erhitzen  des  Metalles 
geschieht  in  Aluminiumgefäisen  in  einem  hierfür  construirten 
Apparate. 

G.  V.  John^)  berichtete  über  die  chemische  Zusammensetjsung 
verschiedener  Sähe    (Gamallit,    Kainit,    Steinsalz,    Salzgemenge, 


1)  Chemikerzeit.  1892,  256  (Französ.  Patent  212  980).  —  «)  Daßelbet, 
S.  220  (Französ.  Patent  213  354).  —  ■)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  322.  — 
*)  Monit.  seien tif.  [4]  6b,  869.  —  ^)  Jahrbuch  d.  k.  k.  geolog.  Reichsanstalt 
1892,  43,  841. 
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Polyhalite,  Thone,  Anhydrit)  aus  den  k.  h  Salzhergvoerkm  im 
Kcäusz  und  Aussee,  Aus  den  zahlreichen  Analysen  sei  hier  nur 
jene  des  Morszyner  Bergsalzes  hervorgehoben;  dieselbe  ergab  in 
Procenten:  11,60  Kaliumsulfat,  4,38  Magnesiumsulfat,  63,26 
Natriumsulfat,  0,27  Calciumsulfat,  10,43  Chlornatrium,  0,02  un- 
löslicher Rückstand  und  9,85  Wasser. 

S.  Kolotow^)  machte  Mittheilungen  über  die  Zusammm- 
Setzung  der  Salzmasse  at^  dem  Wasser  des  Schwarzen  Meeres. 
Die  Untersuchung  des  Wassers  dieses  Meeres  ergab,  dafs  der 
Gesammtgehalt  an  Salzen  in  einer  gleichen  Verticallinie  mit 
der  Tiefe  zunimmt,  dafs  jedoch  das  Verhältnifs  der  einzelnen 
Salze  zu  einander  mit  der  Tiefe  wechselt.  Die  Zusammensetzung 
der  Salzmasse  sowie  die  Gesammtmenge  des  Trockenrückstandes 
wechseln  auch  mit  der  geographischen  Höhe  und  Breite  des 
Ortes.  Als  Erklärung  dieser  Erscheinungen  nahm  Er  den  Ein- 
flufs  der  einmündenden  Flüsse  und  der  atmosphärischen  Nieder- 
schläge an. 

The  Kayser  Patent- Company  in  New -Jersey  2)  hat  ein  Ver- 
fahren und  einen  Apparat  zu/r  Darstellu>ng  von  Aetzalkalien  be- 
ziehungsweise von  Älkalicarbonaten  und  Salzsäure  angegeben. 
Danach  wird  Thon  (dessen  Kieselerde-  und  Thonerdegehalt  am 
zweckmäfsigsten  in  dem  Verhältnisse  IVa  zu  1  steht)  mit  Stein- 
salz gemischt  und  zu  Gylindem  geformt,  welche  nach  dem 
Trocknen  bei  105<>  in  einem  Schmelzofen  durch  Generatorgas, 
Leuchtgas  und  Wassergas  zur  Weifsgluth  erhitzt  werden.  Die 
entweichende  Salzsäure  wird  dutch  enge  Rohre  in  einen  Coaks- 
thurm  geleitet  und  dort  condensirt  Das  gebildete  saure  Natrium- 
Aluminiumsilicat  wird  nun  in  besonderen  Räumen  mit  einem 
Alkali  zusammengeschmolzen  und  das  basische  Natrium-Aluminium- 
silicat  systematisch  mit  Wasser  ausgelaugt.  Der  Rückstand  wird 
fein  gemahlen,  geschlemmt  und  durch  Kohlensäure  oder  Kalk 
zerlegt,  wodurch  entweder  Natriumcarbonat  oder  Aetznatronlauge 
neben  Calcium -Aluminiumsilicat  gewonnen  wird,  welch  letzteres 


.    1)  Ber.  (Ausz.)  1892,  516.  —  «)  Daselbst  (Ausz.).  S.  818  (D.R.-P.  63223); 
vgl.  auch  deD  nachfolgenden  Auszug. 
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als  hydraulischer  Cement  verwendet  werden  kann.  Wird  das 
basische  Salz  direct  mit  Kalk  behandelt,  so  erhält  man  eine 
kieselsäurefreie  Lauge.  Auch  kann  das  saure  Silicat  anstatt  mit 
Alkali  mit  Kalk  behandelt  werden,  wonach  man  durch  Auslaugen 
Natriumaluminat  und  als  Rückstand  ein  als  Wassermörtel  ver- 
wertbbares  Galcium-Aluminiumsilicat  erhält  Die  für  dieses  Ver- 
fahren geeigneten  Apparate  wurden  ebenfalls  beschrieben. 

H.  H.  Lakei)  liefs  sich  Verbesserungen  in  der  Fabrikation 
v<m  caustischen  Alkalien  und  Alkälicarbonaten^  sowie  von  Salz- 
säure und  von  Steinen  für  verschiedene  Verwendungszwecke 
patentiren.  Das  Verfahren  beruht  auf  der  Herstellung  eines 
sauren  Natrium-Silico-Aluminates  durch  Verschmelzen  von  Thon 
mit  Kochsalz  in  geeigneten  Apparaten  unter  Gewinnung  der  Salz- 
säure. Dieses  Aluminat  wird  dann  mittelst  Sodaasche  in  ein 
basisches  Aluminat  übergeführt,  letzteres  gewaschen  und  der  Rück- 
stand mit  Kalkmilch  gekocht,  wodurch  eine  klare  Alkalilösung 
und  ein  zu  verschiedenen  Zwecken  verwendbares  Calcium-Silico- 
Aluminat  entsteht.  Das  basische  Natrium -Silico- Aluminat  kann 
auch  direct  mit  Kalkmilch  zerlegt  werden;  oder  man  erhitzt  das 
saure  Aluminat,  mit  Kalk  gemengt,  auf  höhere  Temperatur,  wo- 
durch man  ein  unlösliches  Calcium -Silico -Aluminat  und  leicht 
lösliches  Natriumaluminat  erhält. 

F.  Eichstädt*)  hat  ein  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Kalium-  u/nd  Natriumhydrat,  sowie  -carboncU  angegeben.  Danach 
wird  ein  Gemisch  von  Strontiumsulfat  und  Natriumsulfat  (im 
Verhältnisse  gleicher  Moleküle)  mit  Kohle  gemengt  und  im 
Reductionsofen  erhitzt;  das  entstehende  Gemisch  von  Schwefel- 
strontium und  Schwefelnatrium  sodann  in  heifsem  Wasser  gelöst, 
wodurch  sich  schwer  lösliches  Strontiumhydroxyd,  das  beim  Ab- 
kühlen auskrystallisirt,  und  leicht  lösliches  Natriumsulfhydrat 
bildet.  Die  letztere  Lösung  zerlegt  man  mit  Schwefelsäure,  wo- 
durch schwefelsaures    Natron    und    SchwefelwasserstoflF  entsteht, 


^)  Ghem.  Soc.  Ind.  J.  11,  36  (Engl.  Patent);  vgl.  auch  voranstehenden 
Auszug.  —  «)  Zeitsohr.  angew.  Chem.  1892,  401  (D.  R.-P.  63164);  Chem. 
Soc.  Ind.  J,  11,  37  (Engl.  Patent). 


n 


2700      Darst.  V.  Soda  a.  Chlor.  —  Dant.  v.  Katrinm-  u.  Kaliamcarbooat 

der  auf  Schwefel  resp.  Schwefelsäure  yerarbeitet  werden  kann. 
Oder  man  fuhrt  durch  Einleiten  von  schwefliger  Säure  die  Natrimn- 
sulfatlösung  in  eine  solche  eines  Gemisches  von  unterschweflig- 
saurem  Natron  und  Natriumsulfhydrat  über,  so  dafs  beim  Zufogen 
von  Schwefelsäure  der  gesammte  Schwefel  ausgeschieden  wird. 
Auch  kann  man  einen  Theil  des  Sulfhydrates  durch  Luftsauer- 
stoff  zu  Hyposulfit  ozydiren.  Die  erhaltene  Lösung  von  Natriom- 
sulfat  wird  mit  Strontiumhydroxyd  zersetzt,  die  Lösung  Ton 
Natriumhydroxyd  eingedampft  und  nach  dem  Schmelzen  des 
Hydroxydes  (eventuell  unter  Zusatz  von  etwas  Salpeter)  durch 
Verbrennungsgase  in  üarbonat  übergeführt. 

C.  F.  Gross  und  E.  J.  Bevan  ^)  berichteten  über  die  Er- 
zeugungskosten bei  der  Herstellung  von  Soda  und  Chlor  auf 
elektrolytischem  Wege;  Sie  stützten  sich  hierbei  auf  einige  prak- 
tische Versuche  mit  dem  Greentvood-Procefs  und  den  Le  Sueur- 
Procefs^  welche  Processe  sich  durch  Anwendung  verschieden  con- 
struirter  Apparate  unterscheiden. 

Nach  einem  Verfahren  von  T.  Raynaud*)  zur  Darstdlung 
von  Soda  und  Chlor  wird  ein  Gemenge  von  Kochsalz  mit  einem 
Eisennatriumsulfid,  Fe4Na2S3,  in  einem  Ofen,  dessen  Sohle  aus 
einer  Schmelze  von  Schwefelnatrium  (1  Mol.)  und  Schwefelbaryum 
(3  Mol.)  besteht,  auf  Rothgluth  erhitzt;  das  hierbei  erhaltene,  aus 
Natriumsulfat  und  Eisenoxyd  bestehende  Reactionsgemisch  wird 
dann  mit  Kohle  gemengt  und  von  Neuem  erhitzt.  Es  entsteht 
eine  Schwefeldoppelverbindung,  Fe^NagSa,  welche,  mit  feuchter 
Kohlensäure  und  der  genau  erforderlichen  Menge  Sauerstoff  be- 
handelt, Soda,  Kochsalz  und  das  Eisennatriumsulfid  Fe4  Na^  S3 
nach  der  Gleichung  Fe4NaeS8  -f  2  00^  +  0,  =  2Naj|C0j 
-|-  Fe4Na2S8  ergiebt. 

G.  F.  Gl  aus  3)  gab  ein  Verfahren  zur  Herstellung  von  NcUrium- 
und  Kaliumcarbonat  unter  Gewinnung  von  Thonerdehydrat,  Salz- 
säure, Natrium-  und  Kaliumaluminat,  sowie  Schwefel  an.    Danach 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  963.  —  «)  Ber.  (Ausz.)  1892,  91  (D.  R.-P.  57  380), 
—  S)  Chemikerzeit.  1892,  1202  (Engl.  Patent  4311) ;  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1892,  554  (Patent). 
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wird  Bauxit  mit  Natrium-  oder  Kaliumchlorid  zu  Ziegeln  geformt, 
getrocknet  und  in  Oefen  mit  einem  Gemische  von  schwefliger 
Säure,  Luft  und  Wasserdampf  bei  400  bis  500<)  behandelt.  Die 
entweichende  Salzsäure  wird  condensirt;  das  noch  heifse  Gemisch 
von  Alkalisulfat  und  Thonerdehydrat  ist  jedoch  in  andere  Oefen 
zu  bringen  und  dort  mit  reducirenden  Gasen  (Wasserstoff,  Wasser- 
gas, Kohlenoxyd)  zu  behandeln.  Der  nunmehr  entweichende 
Schwefelwasserstoff  kann  auf  Schwefel  oder  schweflige  Säure  in 
bekannter  Art  verarbeitet  werden,  während  das  entstandene 
Alkalialuminat  in  heifsem  Wasser  gelöst  und  mit  Kohlensäure 
behandelt  wird.  Die  bei  der  letzten  Operation  ausfallende  Tlion- 
erde  wird  wieder  in  den  Betrieb  eingeführt. 

Ein  Bericht  von  H.  Schreib i)  über  Neuerungen  in  der 
Ammoniaksoda -Industrie  enthielt  nur  die  Beschreibung  neuer 
Oefen  und  Apparate^  sowie  neben  rein  Technischem  noch  die 
Besprechung  commercieller  Verhältnisse. 

H.  Pemberton  und  G.  T.  Tucker«)  berichteten  über  das 
Vorkommen  von  mächtigen  Lagern  natürlichen  Natriumsulfates 
in  der  Nähe  von  Laramie,  Wyoming. 

C.  G.  Rommenhöller  und  E.  Luhmann')  schlugen  vor, 
das  bei  der  Gewinnung  von  Salpetersäure  erhaltene  Natrium- 
disulfat  auf  Soda  und  Schwefel  zu  verarbeiten.  Zu  diesem  Zwecke 
mischt  man  das  Disulfat  mit  10  Proc.  gepulverten  Coaks  und 
erhitzt  das  Gemenge  in  einem  Muffelofen,  wobei  sich  Natrium - 
Sulfat,  Kohlensäure  und  Schwefligsäure  bilden.  Das  Natriumsulfat 
wird  dann,  mit  gepulverter  Steinkohle  gemengt,  in  einem  Ramm- 
ofen  erhitzt  und  so  zu  Schwefelnatrium  reducirt.  Man  löst 
letzteres  in  Wasser,  leitet  in  die  Lösung  natürliche  Kohlensäure 
und  fuhrt  den  entweichenden  Schwefelwasserstoff  dem  zuerst  er- 
zeugten Schwefeldioxyd  zu,  wodurch  Schwefel  abgeschieden  wird. 

H.  N.  Warren*)  gab  folgendes  Verfahren  zur  Gevdnnung 
von  Älhalinitriten  und  Bleiweif s  an:    Ein  Nitrat  wird  mit  der 


»)  Chemikerzeit.  1892,  691.  —  2)  Proc.  of  the  Franklin  Institute,  J.  F.  I, 
Jannary  1893.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  498  (D.  R.-P.  63  189).  — 
«)  Chem.  News  66,  204. 
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entsprechenden  Menge  Bleiglanz  und  etwas  Wasser  gemischt  und 
in  einer  Bleiretorte  mit  der  entsprechenden  Menge  Schwefelsäure 
versetzt,  während  ein  Luftstrom    die    gasförmigen    Producte  in 
eine   Sodalösung  fuhrt.     Die  frei  werdende   Salpetersäure  führt 
das  Schwefelblei  in  Bleisulfat  über,   und  in  der  Vorlage  bildet 
sich  unter  Kohlensäureentwickelung  Natriumnitrit.    Das  Bleisulfat 
wird  schliefslich  mit  einem  Gemenge  von  Natriumcarbonat  und 
Aetznatron  in  wässeriger  Lösung  gekocht  und  so  Bleiweifs  erzeugt. 
W.   Feit  und  K.  Kubierschky^)   haben   eingehende  Ver- 
suche  zur   Gemnnung  von  Rubidium  -  und    Cäsiumverbinduf^gen 
aus  Camdllit  ausgeführt.     Danach   ist  der  künstliche  Camallit 
das  geeignetste   Material  zur   Gewinnung   dieser  Verbindungen. 
Für  die  Gewinnung  im  Grofsen  eignet  sich  am  besten  folgendes 
Verfahren :    In  heifses  Wasser  wird  unter  Umrühren  und  Erhitzen 
so  lange  künstlicher  Camallit  eingetragen,  bis  die  heifse  Lauge, 
nachdem  das  dabei  sich  ausscheidende  Chlomatrium  und  Chlor- 
kalium sich  abgesetzt  hat,  33^  Be.  zeigt.    Die  aus  der  abgezogenen 
Flüssigkeit    erfolgende    Krystallisation    enthält   1,5  Proc.  Chlor- 
rubidium (und  Chlorcäsium).    Dieselbe  wird  wiederum  in  heilses 
Wasser  eingetragen,  so  lange,  als  sie  sich  noch  auflöst;  die  nun- 
mehr erfolgende  Krystallisation  enthält  nur  Spuren  von  Rubidium. 
In  der  zum  Sieden  erhitzten  Mutterlauge  werden  abermals  Kry- 
stalle  (mit  1,5  Proc.  Chlorrubidium)  bis  zur  Sättigung  gelöst,  die 
nach  dem  Abkühlen  ausfallenden  Krystalle  entfernt,  und  mit  der 
Mutterlauge    dieselbe    Procedur    nochmals    vorgenommen.     Die 
schliefslich   erhaltene  Mutterlauge   wird  bis  31®  Be.  eingedampft 
und  die  von  den  ausgeschiedenen  Kry stallen  des  Natrium-  und 
Kaliumchlorids  getrennte  Lösung  der  Krystallisation  überlassen. 
Die  so  gewonnenen  Krystalle  enthalten  9,5  Proc.  Chlorrubidium 
(und  Chlorcäsium).    Die  Abscheidung  des  Rubidiums  und  Cäsiums 
geschieht  nun  am  besten  mit  Zinntetrachlorid  >),  wobei  die  schwer 
löslichen  Doppelverbindungen  dieser  Metalle  entstehen.    Die  Zer- 
legung dieser  Doppelverbindungen  wird  danach  durch  schwaches 
Glühen  mit  Natriumcarbonat  vorgenommen,  das  Rubidium  mittelst 


1)  Chemikerzeit.  1892,  335.  —  «)  Vgl.  Stolba,  JB.  f.  1870,  307,  985. 
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Natriumditartrat  als  schwer  lösliches  Rubidiumditartrat  abge- 
schieden und  das  Cäsium  nach  Godeffroy  i)  in  Form  von  Cäsium-* 
antimonchlorid  gefallt.  Die  Trennung  des  Kaliums,  Bubidiums 
und  Cäsiums  kann  auch  in  bequemer  Art  nach  Redtenbacher^) 
durch  fractionirte  Krystallisation  der  Alaune  vorgenommen  werden. 

0.  Mühlhäuser 8)  beschrieb  das  Verfahren  zur  Darstellung 
von  Ammoniumsalzen  (Eosinen)  durch  Ueberleiten  von  trockenem 
Ammoniakgas  über  die  getrockneten  und  pulverisirten '  Säuren 
(beispielsweise  Tetrajodfluorescein)  in  eigens  construirten  Apparaten. 

Benker*)  gab  ein  Verfahren  zur  Fabrikation  von  Ammonium- 
nitrat  an,  welches  auf  der  Umsetzung  von  Chilisalpeter  mit 
schwefelsaurem  Ammoniak  beruht.    Danach  wird  eine  möglichst 

« 

concentrirte  Auflösung  beider  Salze  (in  annäherndem  Verhält- 
nisse ihrer  Molekulargewichte)  nach  dem  Neutralisiren  behufs 
Ausfällung  des  Eisens  und  anderer  Verunreinigungen  auf  — 10 
bis  — 15^  abgekühlt,  wobei  eine  bedeutende  Menge  Natrium- 
sulfat auskrystallisirt.  Die  Mutterlauge  wird  dann  eingedampft, 
bis  sich  alles  in  Lösung  befindliche  Natriumsulfat  als  wasserfreies 
Salz  abgeschieden  hat.  Die  nunmehrige  Mutterlauge  wird  mit 
etwas  Salpetersäure  versetzt  und  abgekühlt.  Es  erfolgt  eine 
reiche  Krystallisation  von  fast  reinem  Ammoniumnitrat.  Um 
dasselbe  vollständig  zu  reinigen,  löst  man.es  nochmals  in  Wasser^ 
setzt  die  nothwendige  Menge  Baryt  hinzu  und  läfst  wieder  aus- 
krystallisiren. 

F.  W.  Dafert^)  berichtete  über  einen  Kalkstein  von  Rio 
Grande  do  Suh 

H.  Schreib«)  beschrieb  eingehend  das  Verfahren  und  die 
Apparate  zur  Herstellung  von  gefälltem^  schwefelsaurem  Kalk 
(Annäline^  Pearl  hardening)  aus  den  Ablaugen  der  Ammoniaksoda- 
fabrikation.  Bei  der  in  Salzuflen  eingerichteten  Anlage  wurden 
die  Chlorcalciumlaugen  mit  Schwefelsäure  oder  saurem  Natrium- 
sulfat behandelt. 


»)  JB.  f.  1874,  241.  —  «)  JB.  f.  1866,  704.  -  »)  Din^rL  pol.  J.  283,  234. 
~  «)  Chemikerzeit.  1892,  654  (Französ.  Patent  216981).  —  (^)  Relatorio 
Annnal  do  Instituto  Agronomico  do  Estado  de  Sao  Paulo  (Brazil)  1892,  181. 
—  »)  Chemikerzeit.  1892,  1836. 
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T.  Brochockii)  erhielt  ein  Patent  auf  Verbesserungen  in 
der  Fabrikation  von  Baryten"  und  Wasserstoffsuperoxyd.  Danadi 
wird  Baryumsulf at  mit  Kohle  und  Theer  zu  Kugeln  oder  Briquetts 
geprefst,  dann  im  Ofen  erhitzt  und  das  entweichende  Gemenge 
von  Kohlensäure  und  Kohlenoxyd  in  Gasometern  aufgefangen. 
Das  gebildete  Barjumsulfid  wird  nunmehr  in  Wasser  gelöst,  die 
Lösung  filtrirt  und  in  dieselbe  Kohlensäure  eingeleitet;  den  ent- 
weichenden fechwefelwasserstoflF  oxydirt  man  mit  Luft  zu  Schwefel, 
oder  man  benutzt  ihn  zur  Reduction  von  Baryumsulfat  nach  der 
Gleichung:  BaSO*  +  2H2S  =  BaS  +  SOg  +  2HaO  +  S.  Das 
Baryumcarbonat  wäscht  man  und  formt  es  mit  Kohle  und  Theer 
zu  Briquetts,  welche  in  einem  Strom  Kohlenoxydgas  erhitzt 
werden;  hierbei  bildet  sich  Baryt  und  Kohlendioxyd,  welches 
entweicht  Der  Baryt  wird  schliefslich  im  Luftstrom  bei  etwa 
600^  in  Baryumsuperoxyd  übergeführt,  welches  beim  Behandeln 
mit  Wasser  und  Kohlendioxyd  Wasserstoffsuperoxyd  und  Baryum- 
carbonat liefert.  Zur  Ausführung  des  ganzen  Processes  wurden 
entsprechende  Apparate  angegeben. 

E.  Fleischer  2)  hat  ein  Verfahren  zur  directen  Gewinmtng 
von  Alkalialuminaten  durch  Glühen  von  thonerdehaltigen  Stoffen 
mit  Alkalisulfat  unter  Zusatz  von  Eisenoxyd,  Kalk  und  Kohle 
angegeben.  Man  setzt  den  thonerdehaltigen  Stoffen  auf  jedes 
Molekül  Thonerde  1  Mol.  Alkalisulfat  hinzu  und  sorgt  durch  Zu- 
satz von  Eisen  oder  seinen  Oxyden  dafür,  dafs  einschliefslich  des 
im  Thon  vorhandenen  Eisens  reichlich  1  Mol.  davon  zur  Bildung 
von  Schwefeleisen  auf  jedes  Molekül  Alkalisulfat  kommt.  Die 
Kalk-  oder  Kreidemenge  ist  so  zu  berechnen,  dafs  auf  je  3MoL 
Kieselsäure  2  Mol.  Kalk  entfallen,  aufserdem  aber  noch  74^^^^ 
Kalk  für  jedes  Molekül  Thonerde  hinzugesetzt  werde.  Zur  Reduc- 
tion genügt  mäfsige  Rothgluth.  Die  geglühte  Masse  wird  in  ge- 
schlossenen Gefäfsen  abgekühlt  und  ausgelaugt.  Die  Lösung 
enthält  bei  richtiger  Operation  nur  wenig  Schwefelalkali  und 
Spuren  von  Kalk;  letzteren  kann  man  mit  etwas  kohlensaurem 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  707  (Engl.  Patent).    —    ■)  Zeitschr.  ang^w. 
Chem.  1892,  301  (D.  R..P.  62  265). 


BohwefelalaiDiniiim.  ~  Ohlormlmmmiim.  -*  Fliioralumiiuum  iL  «.  w.    2705 

Natron  enifemeD,  während  der  Schwefel  durch  Zusatz  Ton  irisch 
gefällten  Eisenbydroxyden  abgeschieden  werden  kann.  Wird  die 
faeilse  Aluminatlösnng  mit  Kohlensäure  saturirt,  so  erhält  man 
ein  für  die  Herstellung  you  Aluminium  geeignetes  Aluminium- 
ozyd  neben  kohlensaurem  Alkali.  Will  man  AetzalkaU  gewinnen, 
so  fallt  man  die  Aluminatlösnng  mit  Kalk. 

A.  H.  Bucherer  >)  hat  gefunden,  dafs  sich  Schwe/eldluminium 
leicht  und  yollständig  bildet,  wenn  in  einer  auf  Weilsgluth  er* 
hitzten  Retorte  Thonerde  und  Kohle  mit  Schwefel  (im  Ueber- 
schasse)  erbitet  werden:  AljO,  +  3C  +  3S  =  AljS,  -f-  SCO. 

C.  A.  Fanre')  empfahl,  um  bei  der  Herstellung  fx>n  Aluminium^ 
M&rid  aus  Thonerde,  Kohle  und  Salzsäuregas  alle  oxydirenden 
Gase  auszuscbliefsen,  zuerst  über  das  Gemisch  von  Thonerde  und 
Kohle  in  einem  hierfür  construirten  Ofen  lioch  erldtztes  Generator- 
gas zu  leiten,  das  Gemisch  hierdurch  zum  Glühen  zu  bringen 
und  dann  erst  das  Salzsäuregas  eiiitretc*n  zu  lassen. 

Nach  T.  S.  Lindsay^)  erhält  man  Aluminiumfluarid  und 
die  Doppelsalge  desselben  mit  den  Flxu>riden  des  Kaliums^  Natriums^ 
Ammoniums^  Cidciwns^  Baryums  oder  Strontiums,  indem  man  ent* 
weder  Thonerde  mit  Flufssäure  behandelt,  sodann  die  erforder« 
Uchen  Mengen  Alkali  oder  Erdalkali,  in  Form  von  Hydraten, 
Carbonaten,  Chloriden  oder  Fluoriden  zufügt  und  durch  Erhitzen 
das  Doppelfiuorid  niederschlägt,  oder  indem  man  die  Thonerde 
sogleich  mit  dem  Alkali  oder  Erdalkali  mischt  und  hierauf  Flufs- 
säure hinzugiebt.  Das  Ammoniumaluminmmfluorid^  AI,  F« .  2  N  H4  F, 
giebt  beim  Erhitzen  Ammoniumfluorid  ab,  und  es  hinterbleibt 
reines  Aluminiumfluorid.  Aluminium  erhält  man  durch  lieduction 
des  Aluminiumfluorids  oder  der  genannten  Doppelsalze  mittelst 
metallischen  Aluminiums  (?)• 

F.  Hafslacher*)  erhielt  ein  Fluonntimon-Ammoniumsulfat^ 
4  Sb  Fls  .  3  (N  Ui),  S  O4 ,  durch  Eindampfen  und  Krystallisiren 
einer  Lösung  von  basischem  Antimonsulfat  in  der  berechneten 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  483.  —  >)  Chemikerzeit.  1892,  1157 
<D.  R.-P.  62  9.17).  —  <)  DttBe]h8t,  S.  63b  (EukI.  Pateut  16  887).  --  *)  Ben 
(AoBZ.)  18*2,  231  (D.  R.-P.  57615). 
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Menge  von  Ammoniumdifluorid  oder  einer  Lösung  von  iiber«- 
schüsBigem  Fluorantimon  und  Ammoniumsulfat.  Dieses  neue 
Doppelsalz  bietet  verschiedene  Vortheile  gegenüber  den  bisher 
bekannten,  von  Fückiger^),  vom  Rad^)  und  de  Haen*)  be* 
schriebenen  Doppelverbindungen  und  soll  wie  diese  zu  Beiz* 
zwecken  Verwendung  finden. 

G.  Lunge  und  B.  Zahorsky^)  haben  eine  eingehende 
Untersuchung  über  die  Rolle  des  CMorcaiciums  bei  der  Weldon^ 
sehen  ^)  Braunsteinregenerirung  ausgeführt,  wobei  Sie  Sich  eines 
Apparates  bedienten^  welcher  dem  in  der  Praxis  benutzten  nahe 
kam.  Zunächst  bestimmten  Sie  die  Löslichkeit  des  Kalkes  in 
Chlorcalciumlösungen  und  stellten  die  gefundenen  Zahlen  in  einer 
Tabelle  zusammen;  man  ersieht  aus  derselben,  dafs  die  Löslich* 
keit  des  ersteren  in  einer  bis  10  Proc.  enthaltenden  Lösung  des 
Chlorids  bei  gewöhnlicher  oder  mäfsig  erhöhter  Temperatur  sich 
nur  wenig  von  der  in  reinem  Wasser  unterscheidet.  Bei  höheren 
Temperaturen  dagegen  ist  der  Kalk  leichter  in  Chlorcalcium- 
lösungen löslich  als  in  Wasser;  seine  Löslichkeit  nimmt  mit  der 
Concentration  dieser  letzteren  Lösungen  zu,  soweit  nicht  die  Ver- 
hältnisse durch  Ausscheidung  von  festem  Oxychlorid  complicirt 
werden.  Wo  diese  ausbleibt,  ist  von  40®  ab  der  Einfiufs  der 
Concentration  der  Ghlorcalciumlösung  viel  ausgesprochener  als 
derjenige  einer  Temperaturerhöhung.  Die  weiteren  Versuche  er* 
gaben,  dafs  im  ersten  Stadium  des  Regenerirungsprocesses  die 
Oxydation  des  Manganoxyduls  zu  Mangandioxyd  (die  Bildung  des 
Calciummanganits)  um  so  langsamer  vor  sich  geht,  je  mehr 
Chlorcalcium  vorhanden  ist,  so  dafs  die  Oxydation  bei  1  MoL 
des  Chlorids  fast  dreimal  so  schnell  wie  bei  6  Mol.  verläuft; 
dieses  Verhältnifs  verschiebt  sich  aber  ganz  stetig  mit  der  Dauer 
des  Lufteinblasens;  nach  sechsstündigem  Blasen  ist  schon  etwa 
Gleichgewicht  eingetreten,  und  nach  zehnstündigem  steigt  sodann 
ganz  regelmäfsig  der  Oxydationsgrad  mit  der  Menge  des  vorr 


1)  JB.  f.  1852,  386.    —    ^)  JB.  f.  1890,  2689.    —    »)  JB.  f.  1888.  2861, 
2862.    —     *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  631.    —    ^)  JB.  f.  1867,  911  j 

f.  1874,  1098. 
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handenen  Ghlorcalcinms.  Ein  Zusatz  von  3  Mol.  desselben 
auf  jedes  Atom  Mangan  ist  das  zweckmälsigste  Verhältnifs  für 
die  Oxydation;  jedenfalls  fallt  die  Operation  im  Ganzen  stets 
um  so  günstiger  aus,  je  mehr  Chlorcalcium  vorhanden  ist  Sie 
bestimmten  auch  die  Löslichkeit  des  Kalkes  in  Lösungen  von 
Ghlornatrium  und  Ghlorkalium,  wobei  Sie  fanden,  dafs  in  allen 
Fällen  dieselbe  mit  dem  Steigen  der  Temperatur  abnimmt,  dafs 
jedoch  die  Löslichkeit  in  den  nicht  sehr  concentrirten  Lösungen 
merklich  gröfser  ist  als  in  reinem  Wasser.  Im  Vergleich  der 
Wirkung  von  Chlorcalciumlösungen  auf  die  Manganverbindungen 
sind  jedoch  diese  ersteren  gegenüber  den  Alkalichloridlösungen 
bedeutend  im  Vortheil.  Sie  untersuchten  auch  die  braungelbe 
Lösung,  welche  entsteht,  wenn  neben  dem  Manganoxydul  noch 
Kalk  in  Chlorcalciumlösung  suspendirt  wird;  das  Verhalten  der- 
selben liels  schlief sen,  dafs  sie  ein  Mangandioxychloridj  Mn^  Of  Clj, 
enthielt.  Die  Rolle  des  Ghlorcalcinms  ist  nun  folgende:  Dieses 
Salz  löst  einen  Tbeil  des  suspendirten  Manganhydroxyduls 
auf,  und  letzteres  wirkt  nun  nachtheilig  auf  die  Oxydation  des 
ungelösten  Hydroxyduls  durch  den  Luftsauerstoff  ein.  Je  mehr 
Chlorcalcium  vorhanden  ist,  desto  mehr  Hydroxydul  geht  in 
Lösung,  und  desto  mehr  macht  sich  dessen  verzögernde  Wirkung 
geltend.  Da  jedoch  die  Oxydation  nur  verzögert,  nicht  gehemmt 
wird,  so  entsteht  allmählich  immer  mehr  Mangandioxyd  (oder 
Galciummanganit),  das  sich  ebenfalls  zum  Theil  in  der  Ghlor- 
calciumlösung  auflöst  und  die  erwähnte  braune  Flüssigkeit  gieht, 
in  der  die  Oxydationswirkung  eine  beschleunigte  ist.  So  wird 
nach  einer  gewissen  Zeit  die  verzögernde  Wirkung  der  Mangan- 
ojtyduUösung  durch  die  beschleunigende  der  Manganhyperoxyd- 
lösung aufgehoben,  und  noch  später  wird  die  letztere  sogar  vor- 
waltend. Jetzt  macht  sich  aber  auch  geltend,  dafs  die  Menge 
des  in  Lösung  gehenden  Mangandioxydes  ebenfalls  mit  derjenigen 
des  aufgelösten  Ghlorcalciums  steigt,  und  demnach  mufs  in  dem 
späteren  Stadium  auch  die  Beschleunigung  der  Oxydation  mit  der 
Menge  des  vorhandenen  Ghlorcalciums  wachsen.  Endlich  ergaben 
die  Versuche,  dafs  die  Ursache  der  sogenannten  „steifen  Gharge'^ 
keineswegs  in  der  Bildung  von  Galciumoxychlorid  zu  suchen  sei. 
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—  G.  Lunge  theilte  die  Resultate  der  vorstehenden  Arbeit  auch 
an  anderer  Stelle^)  kurz  mit. 

A.  und  P«  Buisine^)  haben  vorgeschlagen,  die  gerösteten 
PtfrUruckstände  auf  Eisenoxydsahe  zu  verarbeiten.  Diese  im 
Wesentlichen  aus  Eisenoxyd  bestehenden  Bückstände  gehen  leicht 
beim  Behandeln  mit  der  berechneten  Menge  Schwefelsäure  von  60 
bis  66®  Be.  bei  Temperaturen  bis  300®  in  saures,  neutrales  und 
selbst  basisches  Ferrisulfat  über.  Die  resultirenden  wasserfreien, 
pulverigen  Sulfate  gehen  insbesondere  beim  Erwärmen  mit  Wasser 
vollständig  in  Lösung  und  können  zur  Herstellung  von  Eisen- 
vitriol (durch  Eintragen  von  metallischem  Eisen),  zur  üasreinigung, 
als  Beizen  oder  als  Desinfections  -  und  Desodorirungsmittel  ver- 
wendet werden.  Auch  Salzsäuregas  schliefst  besonders  in  der 
Wärme  die  Pyritrückstände  leicht  unter  Bildung  von  Eisen- 
chlorid auf. 

Nach  E.  W.  Dahl>)  soll  man  zur  Herstellung  van  Bleiweif  $ 
Blei  in  Streifen,  Blättern  oder  Federn  in  einem  Gefafse  mit  ver- 
dünnter Essi;^säure  benetzen  oder  besprengen,  hierauf  heilses 
Wasser  aufgiefsen  oder  Dampf  kurze  Zeit  einleiten  und  dann 
heifse  Luft  darüber  treiben.  Ist  die  Oberfläche  vollständig  mit 
Oxyd  überzogen,  so  wird  die  gebildete  Schicht  von  basisch-essig- 
saurem Blei  mit  verdünnter  Essigsäure  abgewaschen  und  das 
zurückbleibende,  nun  wieder  mit  Säure  benetzte  Blei  abermals 
mit  heifser  Luft  behandelt.  Die  Lösung  enthalt  neben  basischem 
Salz  auch  neutrales  essigsaures  Blei  und  kann  nach  dem  Klären 
mit  entwässerter  Soda  gefällt  werden. 

Nach  J.  N.  Zeitler ^)  soll  das  in  den  Kattundruckereien 
als  Nebenproduct  erhaltene  Bleisul&t  durch  Kochen  mit  Soda 
in  neutrales  Bleicarbonat  und  letzteres  durch  Erhitzen  mit  einer 
bestimmten  Menge  Natronlauge  in  Bleiweifs  übergeführt  werden. 

F.  Janda*^)  berichtete  über  die  Zersetzung  der  QuecksiU>er' 
Verbindungen  durch  Hitze,     Danach  werden  die   Sulfide,  Oxyde, 


1)  Chem.  Soa  Ind.  J.  11,  882.  —  >)  Compt.  rend.  115,  51;  Ball.  soo. 
chim.  [3]  7,  760.  ~  >)  Z^itschr.  angew.  Chem.  1892,  498  (D.  R.-P.  64188). 
—    *)  Daselbst,  S.  126  (D.  R.-P.  61  237).    —    »)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  919 

(AOBZ.). 


Verb.  V.  Qoeokmlbenalzen  geg.  Wärme.  —  Silbemitrat  a.  Bückst&nden.     2709 

Suboxyde,  Subchloride  und  basischen  Sulfate  des  Quecksilbers, 
wenn  sie  mit  Magneteisenstein  gemischt  und  unter  einer  Decke 
von  Zinköxyd  erhitzt  werden,  yoUständig  zerlegt;  dagegen  ver- 
flüchtigen sich  die  normalen  Chloride  und  Sulfate  bei  gleicher 
Behandlung  zum  Theil,  ohne  vollständig  zersetzt  zu  sein.  Beim 
Erhitzen  ohne  Zuthaten  verhalten  sich  die  Quecksilberverbindungen 
folgendermafsen:  Zinnober  wird  in  Quecksilber,  Schwefeldioxyd 
und  etwas  schwarzes  Sulfid  verwandelt;  Quecksilberoxyd  wird 
vollständig  in  Metall  und  Sauerstoff  gespalten,  die  Salze  desselben 
verflüchtigen  sich  unter  theilweiser  Zersetzung.  Quecksilberoxydul 
wird  bei  100^  in  Quecksilber  und  dessen  Oxyd,  bei  höherer  Tem- 
peratur vollständig  zerlegt;  die  Salze  dieses  Oxyduls  werden 
allgemein  bei  Rothgluth  zersetzt;  dagegen  verflüchtigt  sich  Queck- 
silberchlorür  vollständig.  Turbeth- Mineral  kann  ebenfalls  ohne 
Zersetzung  verflüchtigt  werden,  Idria-Stupp  wird  in  der  Hitze 
in  Quecksilber  und  Quecksilberschwarz  (ein  inniges  Gemenge  von 
Metall  und  Sulfid)  zerlegt  Die  meisten  Quecksilberverbindungen 
werden  auch  beim  Erhitzen  mit  25  Proc.  Kalk  und  25  Proc. 
Lampenschwarz  vollständig  zerlegt;  nur  die  höheren  Chloride  und 
die  basischen  Sulfate  geben  hierbei  Verluste,  indem  sie  sich  zum 
Tbeil  unzersetzt  verflüchtigen. 

R.  Dietel  ^)  empfahl  nachstehendes  Verfahren  zur  Darstellung 
von  Silbemitrat  aus  SüberrOckständen:  Man  fällt  die  Silberlösung 
mit  verdünnter  Salzsäure,  wäscht  den  Niederschlag  gut  aus  Und 
reducirt  das  Ghlorsilber  mit  einem  Ueberschufs  von  Eisen  und 
verdünnter  Salzsäure  zu  Silber.  Das  eisenhaltige  Silber  wäscht 
man  gründlich  aus  und  löst  es  in  reiner  Salpetersäure.  Ein 
kleiner  Theil  dieser  Lösung  wird  mit  siedender  Natronlauge  ge- 
fiUlt  und  der  Niederschlag  von  Silberoxyd  und  Eisenhydroxyd 
völlig  ausgewaschen.  Der  gröfsere  Theil  der  Lösung  wird  zur 
Trockne  verdampft  und  der  Rückstand  bis  zum  ruhigen  Flusse 
geschmolzen.  Hierauf  löst  man  die  Schmelze  in  Wasser,  filtrirt 
von  dem  ausgeschiedenen  Eisenoxyd  ab,  wäscht  gut  nach,  setzt 
der  Lösung  etwas  Salpetersäure  zur  Zersetzung  des  etwa  gebil- 

>)  Chem.  Gentr.  ]8d2a,  428. 
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deten  Silbernitrites  hinzu  und  kocht  dieselbe  mit  dem  aus  dem 
ersten  Theil  abgeschiedenen  Silberoxyd  so  lange,  bis  Alles  nadi 
folgender  Gleichung  umgesetzt  ist:  2Fe(N08)3  +  3Ag,  0 
=  CAgNOs  +  Fe,  O3.  Das  Filtrat  darf  mit  Ferrocyankalinm 
nur  einen  ganz  weiTsen  Niederschlag  geben.  Endlich  wird  die 
Lösung  zur  Trockne  verdampft ,  der  Rückstand  wieder  in  Wasser 
gelöst  und  die  neue  Lösung  nach  dem  Filtriren  und  Absetzen 
abermals  zur  Trockne  gebracht. 

P.  R.  de  Lambilly^)  gab  ein  Verfahren  an  zur  HersidtfMng 
van  CyankaUiMn  und  Ammoniak.  Danach  wird  Luft  über  glühen- 
des Kupfer  geleitet  und  das  entstandene  Kupferoxyd  wieder  durch 
Leuchtgas  reducirt.  Der  Stickstoff  und  das  wasserstoffarme 
Leuchtgas  gelangen  unter  Druck  in  einen  Gylinder,  in  welchem 
zuvor  ein  Gemenge  der  Carbonate  von  Kalium,  Baryum  oder 
Natrium  mit  Kohle  und  Kalk  erhitzt  worden  war.  Während  des 
Einleitens  der  Gase  soll  die  Temperatur  des  Alkaligemisches  sich 
der  Weilsgluth  nähern.  Aus  dem  Apparate  entweichen  Wasser- 
stoff und  wenig  Kohlenoxyd,  welche  zu  Heizzwecken  verwendet 
werden.  Man  kann  auch  der  zu  cyanisirenden  Mischung  Eisen-, 
Nickel-  oder  Kobaltgranalien  beifügen.  Nach  vollendeter  Operation 
wird  die  Masse  mit  so  viel  Wasser  getränkt,  als  der  Gleichung 
CNK  +  2HaO  =  HCOaK  +  NH8  entspricht,  worauf  durch  Er- 
hitzen in  einem  Destillirapparate  dieser  Procefs  vollzogen  wird 
Der  Destillationsrückstand  kann  nach  dem  Mischen  mit  Kohle 
wieder  in  den  Gyanirapparat  gebracht  werden. 

D.  J.  Play  fair  3)  hat  Versuche  über  die  Herstellung  von 
Cyaniden  aus  Rhodansalzen  ausgeführt.  Beim  Erhitzen  von 
Bhodanaten  im  Wasserstoffstrome  tritt  danach  eine  Entschwefelung 
ein,  und  der  Procefs  verläuft  folgendermafsen:  4KCyS  4~  6H 
=  K,S  +  2KCy  -|-3H3S-)-2C  +  2N.  Erhitzt  man  Rhoda- 
nate  in  einem  Kohlenwasserstoffstrome,  so  werden  sie  vollständig 
zersetzt  unter  Bildung  von  Sulfiden  und  wenig  Formiaten.  Auch 
beim  Erhitzen  der  Rhodanate  mit  Holzkohle  tritt  eine  Zersetzung 


»)  ZeitBchr.  angew.  Cham.  1892,  526  (D.  R.-P.  68  722) ;  Ber.  (Aubz.)  1892, 
879  (Patent).  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  14. 


Chloroform,  Beinig.  -  Scheid,  v.  Tolaolsulfos.  ~  p-PhenylendiftiniDBulfoft.     2711 

derselben  ein.  Eine  glatte  Ueberfüfarung  der  Rhodanate  in 
Cyanide  gelang  nur  mittelst  Zink  und  Blei  in  einem  Tiegel  im 
Muffelofen. 

R  Pictet  und  Co.  ^)  schlugen  zur  Beinigtmg  von  Chicro- 
form  vor,  dasselbe  stark  abzukühlen,  von  den  ausgeschiedenen 
Fremdkörpern  abzufiltriren ,  es  dann  selbst  gefrieren  zu  lassen 
und  das  festgewordene,  Yon  flüssigen  Verunreinigungen  befreite 
Präparat  von  Neuem  zu  schmelzen. 

A.  Langet)  hat  gefunden,  dafs  man  das  bei  der  Sulfurirung 
des  Toluols  entstehende  Gemenge  von  o-  und  i^-Tolud^'iiilfozäwre 
durch  die  verschiedene  Löslichkeit  der  beiden  Säuren  in  schwach 
verdünnter  Schwefelsäure  trennen  kann.  Eine  Schwefelsäure  von 
ungefähr  66  Proc.  Gehalt  an  wasserfreier  Säure  löst  am  besten 
die  o-Toluolsulfosäure,  während  die  p- Säure  davon  nicht  auf- 
genommen wird.  Das  Verfahren  kann  auch  so  ausgeübt  werden, 
dafs  man  das  Sulfurirungsgemisch  successive  so  lange  mit 
Wasser  und  Eis  verdünnt,  als  noch  einheitliche  Krystalle  (unter 
dem  Mikroskope  erkennbar)  der  p- Säure  ausgeschieden  werden. 

E.  und  H.  Erdmann 3)  gewannen  p ' PhenylendiaminmanO" 
stdfosäure  durch  Oxydation  von  p-Phenylendiamin  zu  Chinon- 
diimid  und  Addition  von  schwefliger  Säure  zu  letzterem  Eörper, 
oder  aber  durch  Einwirkung  von  Disulfit  auf  Chinondichlör^ 
diimid:  I.  C1N=C«H4=NC1  +  2NaHS08  +  2H3O  =  HN=GeH4 
=NH  +  2NaHS04  +  2HC1  und  IL  HN=CeH,=NH  -f  NaHSO^ 
=  Cß  Hj  (N  E^)^  S  O3  Na.  Die  Oxydation  des  p-Phenylendiaminchlor- 
hydrates  geschieht  in  essigsaurer  Lösung  mit  Dichromat.  Nach 
Zusatz  des  Disulflts  scheidet  sich  die  Sulfosäure  als  krystallinischer 
Niederschlag  ab.  Bei  Verwendung  des  Ghinondichlordümids  wird 
die  Umsetzung  in  wässeriger  Flüssigkeit  vorgenommen.  Die  freie 
Sulfosäure  krystallisirt  mit  2  Mol.  Wasser,  ihr  leicht  lösliches 
Natronsalz  mit  4  Mol.  davon. 

Nach  Kalle  und  Gomp.  ^)  erhält  man  eine  neue  o(i-/3i-/J;» 


^)  Chem.  80C.  Ind.  J.  11,  59  (Engl.  Patent).  —   »)  Ber.  (Ausz.)  1892,  67 
(D.  R.-P.  67391).  —   »)  ZeitBclir.  angew.  Chem.  1892,  624  (D.  R.-P.  64  908) 
—  <)  Daselbst,  S.  350  (D.  R.-P.  62  634). 
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NapktylamindisuJfosäure^  wenn  man  die  Sähe  der  Ui-ßi^o^^fif* 
Naphtylamintrisulfosäare  i)  mit  Wasser  unter  Druck  erhitzt.  Bei^ 
spielsweise  erhitzt  man  das  Kalksalz  mit  der  funCTachen  Menge 
Wasser  acht  Stunden  lang  auf  230<^,  filtrirt  dann  vom  ausgeschiedenen 
Gyps  ab  und  führt  das  Kalksalz  in  das  NaMumsalz  über.  Letzteres 
krystallisirt  aus  50 procentigem  Alkohol  in  flachen  Prismen;  aus 
wässeriger  Lösung  wird  es  durch  Kochsalz  nicht  gefällt  Das 
Baryufnsalz  bildet  feine,  auch  in  heifsem  Wasser  schwer  lösliche 
Nadeln.  Die  freie  Säure  krystallisirt  in  Nadeln ;  die  Lösung  ihres 
Natronsalzes  fluorescirt  blaugrün.  Erhitzt  man  die  Säure  mit 
80procentiger  Schwefelsäure  oder  mit  verdünnter  Schwefelsäure 
oder  Wasser  allein  unter  Druck,  so  entsteht  die  d-Naphtylamin- 
/3-sulfosäure  {o^rßr)  ^on  Cleve^),  Spaltet  man  die  Amidogruppe 
aus  der  neuen  Disulfosäure  ab  und  schmilzt  die  entstehende 
Naphtalindisulfosäure  mit  Alkalien,  so  bildet  sich  das  bei  186* 
schmelzende  Dioxynaphtalin. 

Nach  L.  Cassella  und  Co.')  erhält  man  beim  Nitriren  der 
Naphtalin -/)- disulfosäure  (2,6.)  mit  Salpeterschwefelsäure  eine 
IHnitronaphtalin-ß- disulfosäure^  welche  bei  der  Reduction  eine 
IHamidonaphtalin-ß-distAlfosäure  liefert,  der  eine  unlösliche  Tetra* 
azoverbindung  entspricht.  Letztere  läist  sich  in  normaler  Weise 
mit  Azofarbstoffcomponenten  vereinigen.  Die  freie  Diamidosaure 
ist  selbst  in  heifsem  Wasser  fast  unlöslich;  ihr  NatriumscJß  kry* 
stallisirt  in  Nadeln.  Das  KäliiMnsah  ist  leicht,  das  Baryumsäbf 
schwer  in  Wasser  löslich.  Die  Dinitrosäure  erhält  man  auch 
durch  weitere  Nitrirung  der  Mononitronaphtalin-jS-disulfosäure^), 
oder  indem  man  das  Ebert-Merz'sche  Sulfurirungsgemisch  ^) 
direct  nitrirt.  In  letzterem  Falle  wird  die  Säure  von  der  gleich- 
zeitig entstehenden  Dinitro-a- disulfosäure  durch  Abfiltriren  ge- 
trennt; man  kann  aber  auch  das  Gemenge  beider  Säuren  direct 
reduciren  und  aus  der  heilsen  Lösung  die  freie  Diamidonaphtalin- 
/)-disulfosäure  mit  Salzsäure  ausfällen. 


1)  JB.  f.  1891,  2667.  —  «)  JB.  f.  1887,  1893.  —  <)  Ber..(Au8X.)  1893, 
454  (D.  R.-P.  61 174);  Ghemikereeit.  1892,  636.  ^  *)  JB.  f.  1884,  1877.  — 
*)  JB.  f.  1876,  669,  678. 
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M.  Lange  ^)  beschrieb  ein  Verfahren  zur  Darstellung  einer 
AeihenylnapMylendiaminsulfosäure.  Wird  danach  die  a-Naphtylen* 
^aminsulfosäure ')  acetylirt  und  die  sich  bildende,  in  Wasser 
leicht  lösliche  Acetylverbindung  nach  dem  Ausfällen  mit  Koch- 
salz für  sich  erhitzt  oder  mit  Mineralsäuren  erwärmt,  so  entsteht 
unter  Abscheidung  von  Wasser  oder  Essigsäure  obige  Aethenjrl- 
naphtylendiaminsulfosäure ,  Cjo  H5(S  0«  H)= [-N  H-C(G  H,)=N  -], 
welche  antipyretische  und  antiseptische  Eigenschaften  besitzt 
Diese  Säure  wird  direct  aus  der  a- Naphtylendiaminsulfosäure 
gewonnen, -wenn  man  diese  mittelst  Acetylchlorid  acetylirt. 

Die  chemische  Fabrik  auf  Actien  (vorm.  E.  Schering)  in 
Berlin  ^)  hat  ein  Verfahren  zur  Darstellung  von  Dinitrosopiperazin 
und  Benutzung  desselben  zur  Gewinnwng  von  Piperazin  an- 
gegeben. Das  durch  Einwirkung  von  Ammoniak  auf  Aethylen- 
bromid  oder  Aetbylenchlorid  entstehende  Gemenge  von  Basen  4) 
enthält  u.  A.  Diäthylendiafnin^  welches  identisch  ist  mit  Piperazin. 
Zur  Trennung  des  Basengemenges  versetzt  man  eine  Lösung  der 
Salze  mit  mehr  als  der  theoretischen  Menge  Nitrit  und  erwärmt 
auf  60  bis  700,  wobei  sich  das  Dinitrosopiperazin  als  blätterige 
Krystallmasse  abscheidet.  Es  ist  in  kaltem  Wasser  schwer,  in 
heifsem  leicht  löslich  und  krystallisirt  daraus  in  Blättchen  oder 
Spiefsen  vom  Schmelzpunkt  154<>.  In  Alkohol  ist  es  leicht  lös* 
lieh,  schwerer  in  Chloroform  und  Benzol,  sehr  schwer  in  Aether. 
Beim  Behandeln  mit  concentrirter  Salzsäure  oder  mit  Beductions- 
mitteln  entsteht  daraus  Piperazin,  welches  aus  seinem  Salze 
durch  Destillation  mit  einem  Alkali  abgeschieden  wird. 

Dieselbe  Fabrik^)  hat  gefunden,  dafs  das  Spermin  entgegen 
den  Angaben  von  Ladenburg <^)  mit  dem  Piperazin  identisch 
ist  Dasselbe  läüst  sich  leicht  darstellen  durch  Behandeln 
von  Dinitroso-,  Dinitro-,  Trinitro-,  Tetranitro-,  Pentanitro-, 
Hexanitrodiphenyl  -    und    -  ditolylpiperazin    mit    Alkalien    oder 


*)  Ber.  (Aus*.)  1892.  185  (D.  R.-P.  67  942).  —  2)  jß.  f.  1886,  1682.  — 
«)  Ber.  (AuBz.)  1892,  300  (D.  R.-P.  69222).  —  *)  JB.  f.  1890,  929.  — 
«)  Ber.  (Amz.)  1892,  301  (D.  R.-P.  60  647).  —  «)  JB.  f.  1888,  992 :  Identit&t 
von  Spermin  mit  Piperazidin. 
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alkalischen  Erden.  Im  Gegensatze  zu  der  Behauptung  Morley's  ^) 
spalten  sich  die  erwähnten  Verbindungen  bei  dieser  Behandlung 
in  Piperazin  und  nitrirte  Phenole.  Das  scAzsau/re  Piperaein  zeigt 
alle  Eigenschaften  des  Sperminchlarhydrates;  es  krystallisirt  aus 
Terdünntem  Alkohol  in  langen  Spiefsen.  Jodkaliumwismuthlösung 
erzeugt  damit  einen  granatrothen  Niederschlag  und  Pikrinsäure 
eine  gelbe  Fällung.  Benzoylchlorid  erzeugt  die  Dibenzoylverbin- 
dung  vom  Schmelzpunkte  191<^. 

Die  chemische  Fabrik  auf  Actien  (vorm.  E.  Schering)  in 
Berlin^)  theilte  ein  Verfahren  zur  Darstellung  von  p-Mono^ 
nüraphenylhydrcufin  mit.  Danach  wird  p  -  Nitroanilin  in  die 
Diazoverbindung  verwandelt,  diese  durch  Natriumsulfit  in  das 
p  -  nitrodiazobenzolsulfosaure  Salz  übergeführt  und  durch  Ein» 
Wirkung  von  Natriumdisulfit  bei  70®  zu  dem  entsprechenden 
hydrazinsulfosauren  Salz  reducirt  Wird  letzteres  mit  concen- 
trirter  Salzsäure  übergössen,  so  entsteht  das  salzsaure  p-Nitro- 
phenylhydraziu.  Aus  der  wässerigen  Lösung  dieses  Salzes  wird 
das  freie  Hydrazin  sofort  sehr  rein  als  gelbrother,  krystallini- 
scher  Niederschlag  durch  Natriumacetat  gefällt.  Es  schmilzt 
bei  155  bis  157<^,  krystallisirt  aus  Alkohol  in  orange-  bis  blan- 
rothen  Blättchen  und  löst  sich  in  Wasser,  Aether  oder  Benzol 
nur  sehr  schwer  auf.  Die  Monocicetylverbindung  schmilzt  bei 
199  bis  2010. 

Nach  einem  Patente  3) '  der  Farbwerke  vormals  Meister, 
Lucius  und  Brüning  gelingt  die  Darstdlung  von  symmetrischem 
Methyl'  und  Ae(hylphenylhydrazin  auf  folgendem  Wege:  Das  durch 
Kochen  von  Phenylhydrazin  mit  Ameisensäure  erhaltene  Formyl- 
phenylhydrazin  wird  in  XyloUösung  mit  der  berechneten  Menge 
Natrium  gekocht,  wodurch  sich  ein  Krystallbrei  des  im  trockenen 
Zustande  sehr  explosiven  Natriumformylphenylhydrcusins  aus- 
scheidet; zu  diesem  Brei  wird  direct  die  berechnete  Menge  Jod- 
alkyl  hinzugefügt.  Nach  dem  Verschwinden  des  letzteren, 
Filtriren  und  Abdestilliren  des  Xylols  wird  die  Formylverbindung 

»)  JB.  f.  1879,  447  f.  —  »)  Ber.  (Ausz,)  1892,  526  (D.  R.-P.  62004).  — 
')  Daselbst  (Ausz.),  S.  185  (D.  R.-P.  57  944). 


Phenyldimetbyl-,  AoetylamidopbeDylmethylpyrazoloD  und  Derivate.       2715 

mit  Säuren  oder  Alkalien  verseift  und  das  Alkylphenylhydrazin 
aus  alkalischer  Lösung  mit  Aether  aufgenommen.  Die  ätherische 
Lösung  wird  dann  filtrirt,  der  Aether  durch  Destillation  im 
WasserstoiEstrome  verjagt  und  das  zurückbleibende  Oel  im  Yacuum 
gereinigt.  Das  symmetrische  Methylphenylbjdrazin  ist  ein  gelb- 
liches, unter  gewöhnlichem  Druck  bei  220  bis  230^  siedendes  Oel. 

Nach  Angabe  derselben  Farbwerke  ^)  kann  man  zur  Her- 
stellung yon  Phenylditnethylpyrajsdlon^)  an  Stelle  des  Acetessigesters 
die  /}-halogenisirten  Crotonsäuren  (deren  Ester  oder  Salze)  mit 
Methylphenylhydrazin  in  wässeriger  oder  alkoholischer  Lösung 
so  lange  erhitzen,  bis  das  Hydrazin  verschwunden  ist.  Nach 
dem  Verjagen  des  Alkohols  wird  mit  Wasser  verdünnt,  mit 
Natronlauge  versetzt  und  das  ausfallende  Antipyrin  mit  Aether 
aufgenommen.  —  Bei  Anwendung  des  symmetrischen  Aethyl- 
phenylhydrazins  für  Homologe  wird  das  Verfahren  in  gleicher 
Weise  ausgeführt. 

Nach  einem  Verfahren  derselben  Farbwerke ')  gelingt  die  Dar- 
stellung von  Ä(^lamidO'(l)'phenyl'(3)'fn€thyU(5)'pyrajgolon  auf 
folgendem  Wege:  Beim  Nitriren  von  Methylphenylpyrazolon  mit 
Salpeter -Schwefelsäure  wird  ein  Nürodet^vat  erhalten,  das  eine 
Nitrogruppe  im  Benzolkern  besitzt,  sowie,  aus  Alkohol  umkrystalli- 
sirt,  einen  unscharfen  Schmelzpunkt  bei  218^  zeigt  Mit  Zinn 
und  Salzsäure  reducirt,  entsteht  daraus  ein  Amidoderivat,  das 
beim  Behandeln  mit  Essigsäureanhydrid  ein  Diacetylderivat  von 
hervorragenden  antipyretischen  Eigenschaften  liefert  Diese  Ver- 
bindung krystallisirt  aus  Wasser  in  Blättchen  vom  Schmelz- 
punkt 220<^,  welche  in  Alkohol  und  Eisessig  leicht  löslich 
sind.    Der  Körper  besitzt  wahrscheinlich  folgende  Constitution: 

C«  H4  (N  H  C0CH3)-N-N=CH-CH(C  0-CH8)-C  0. 

I I 

Dieselben  Farbwerke*)  liefsen  sich  A\q  Darstellung  von  Methyl- 

phenylpyrazoloncarbonsäure  ^)  patentiren.      Danach   wird  Acetour 

dicarbonsäure  mit  Phenylhydrazin  in  salzsaurer  oder  schwefelsaurer 


i)  Zeitschr.  aogew.  Chem.  1892,  593  (D.  R..P.  64  444).  ^  >)  JB.  f.  1888, 
1234.  —  >)  Ber.  (Ausz.)  1892,  485  (D.  E.-P.  61794);  Ghemikerzeit  1892,  654. 
—  <)  Ber.  (AuBz.)  1892,  236  (D.  R.-P.  59 126).  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1885,  2088. 
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LösuDg  behandelt  Unter  Aastritt  von  2  Mol.  Wasser  bildet  sich 
die  neue  Säure. 

Nach  einem  Patente  der  Societe  anonyme  des  Matieres  oolo- 
rantes  et  Produits  chimiques  -de  Saint- Denis  ^)  erhitzt  man  zur 
Darstellung  van  p'Monoamidaphenylbenjsihuuföl  eine  Mischung  Ton 
100  kg  p^Toluidin,  136  kg  Anilin  und  120  kg  Schwefel  während 
acht  Stunden  auf  190^),  steigert  hierauf  die  Temperatur  (wobei  der 
Anilinüberschuls  abdestillirt)  bis  auf  250^  und  erhält  diese  Tem- 
peratur etwa  drei  Stunden,  bis  kein  Schwefelwasserstoff  mehr  ent- 
weicht. Die  Schmelze  wird  dann  in  heiiser  Salzsäure  aufgenommen 
und  in  verdünnte  Alkalilösung  gegossen,  wobei  sich  die  fast  weifse 
Base  ausscheidet.  Das  p-Amidophenylbenzthiazol  krystallisirt  aus 
Alkohol  und  schmilzt  bei  154  bis  155^.  Das  bei  223®  schmelzende 
Äcetylderivat  zeigt  in  alkoholischer  oder  in  Benzollösung  eine 
schöne  violettblaue  Fluorescenz.  Derselbe  Körper  bildet  sich 
auch,  wenn  man  p-Nitrobenzoylchlorid  auf  Disulfiir-o-amido- 
phenylmercaptan  einwirken  läist  und  den  entstandenen  Körper 
mit  Zinn  und  Salzsäure  reducirt 

6.  N.  Vis  >)  gab  ein  Verfahren  an  zur  Darstdlung  eines  anU- 
pyretisch  tmd  antinewrdlgisch  wirkenden  Chinclinderivates  ^  des 
O'OxcUhyUana-manoacetylamidodiinolins.  Danach  wird  der  Ester: 
o-OxychinoIinäthyläther  s)  durch  Behandeln  mit  Salpetersäure  in 
die  Mononitroverbindung  (Schmelzpunkt  128<^)  übergeführt,  sowie 
idurch  Redüction  mit  Zinn  und  Salzsäure  in  das  Ämidoderivat 
{Schmelzpunkt  80®)  verwandelt.  Aus  letzterem  entsteht  beim 
längeren  Kochen  mit  Eisessig  oder  Essigsäureanhydrid  das 
o-Oxäthyl-ana-monoacetylamidochinolin.  Dasselbe  schmilzt  bei 
155®,  löst  sich  in  heifsem  Wasser  leicht,  in  kaltem  Wasser  schwer 
auf  und  ist  in  Alkohol  wie  verdünnten  Säuren  sehr  leicht 
löslich. 

6.  A.  Dahl«)  erhielt  ein  Patent  auf  ein  gleiches  antipyre- 
tisches und  antineuralgisch  wirkendes  Chinciinderivat^  das  ana- 


1)  Ghemikerzeit.  1892,  607  (Französ.  Patent  216066).  —  *)  Ber.  (Anas.) 
1892,  801  (D.  R..P.  60908).  —  «)  JB.  £1  1884,  777,  1868  f.  —  *)  Chem.  Soc. 
Ind.  J.  11,  69  (Eng].  Patent). 
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AeetylamidO'O-äthaxychinolin.  Zar  Darstellung  dieses  Körpers 
wird  o-Ozychinolin  in  den  Alkyl-(Aetliyl-) Ester  verwandelt  >), 
dann  nitrirt,  wobei  ein  Mono-  und  ein  Dinitroderivat  erhalten 
wird,  Yon  welchem  das  erstere  durch  seine  gröfsere  Löslichkeit 
Yon  dem  Dinitroderivat  getrennt  werden  kann.  Das  Mononitro- 
.derivat  giebt  bei  der  Reduction  einen  Amidokörper,  welcher,  mit 
Eisessig  oder  mit  Essigsäureanhydrid  und  Natriumacetat  behan- 
delt, in  das  Acetylamido-o-äthozychinolin  übergeführt  wird.  Dieses 
neue  Product  bildet  weifse  Nadeln  vom  Schmelzpunkte  155^;  es 
löst  sich  leicht  in  Alkohol,  noch  leichter  in  heifsem  Wasser  und 
besitzt  schwach  basische  Eigenschaften,  indem  es  sich  leicht  in 
Säuren  auflöst  Die  Salze  mit  Mineralsäuren  werden  schon  bei 
Siedhitze  zerlegt 

Nach  einem  Patente  der  Societe  anonyme  des  matieres  colo- 
rantes  et  produits  chimiques  de  St.  Denis  >)  können  durch  Alky- 
lirung  von  Guprein  >)  leicht  Chinin^  Chinäthylin  oder  Chinopropylin 
gewonnen  werden.  Zur  Herstellung  von  Chinin  erhitzt  man  in 
einem  Druckkessel  eine  Lösung  von  3,1  kg  Cuprein  mit  0,25  kg 
Natrium  in  30  kg  Methylalkokol  unter  Hinzufügen  von  1  kg 
Methylbromid  10  Stunden  hindurch  auf  120  bis  ISO®.  Man 
destillirt  dann  den  Alkohol  ab  und  verdampft  den  Rückstand 
zur  Trockne.  Dem  neuen  Rückstande  wird  das  unveränderte 
Guprein  mit  Natronlauge  und  dann  das  Chinin  mit  Aether  ent- 
zogen. —  Das  Methylbromid  kann  durch  Methylchlorid,  Methyl- 
jodid,  Methylnitrat  oder  Methylsulfat  ersetzt  werden.  Das 
Jodmethylat  des  Chinins  ist  aus  alkoholischer  Lösung  mit  Wasser 
nicht  fällbar.  Ersetzt  man  bei  obigem  Verfahren  das  Methyl- 
bromid durch  1,15  kg  Aethylhromid  oder  die  Ester  des  Propyl- 
alkohols  und  den  Methylalkohol  durch  Aethylalkohol,  so  resultiren 
Äethylcuprdn  (Chinäthylin)  oder  Propylctiprein  (Chinopropylin). 
Das  Chinäthylin  wird  aus  saurer  Lösung  durch  verdünnte  Natron- 
lauge in  Form  blauer,  amorpher,  in  Wasser  und  Aether  leicht 


1)  JB.  f.  1884,  777,  1368  f.  —  >)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  181)2,  625 
(D.  R.-P.  6l8ii);  Gbemikerzeit.  1892,  257  (Französ.  Patent  218 190).  — 
•)  JB.  f.  188%  1711»  ff. 
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löslicher  Flocken  vom  Schmelzpunkte  160^  gefällt.  Dessen  basi- 
sches SmZ/o^  (Ci9H,iN,0-OC,H5),S04Hj|.Hj|0  löst  sich  in  kochen- 
dem Wasser  sehr  leicht  auf;  in  Wasser  von  15**  werden  davon 
397  Thle.  gelöst.  Das  neutrale  Sulfat  bildet  leicht  lösliche  Pris- 
men vom  Schmelzpunkte  163<>.  Das  Chinopropylin  bildet  ein 
hartes  mikrokrystallinisches  Harz  vom  Schmelzpunkte  164<>;  sein, 
basisches  Stdfat  krystallisirt  mit  IVa  Mol.  Krystallwasser.  Diese 
Aether  des  Cupreins  zeigen  in  verdünnter,  schwefelsaurer  Lösung 
blaue  Fluorescenz. 

E.  Jungfleischi)  berichtete  über  die  Fabrikation  von 
Ghininsulfat^  sowie  über  die  Höhe  und  den  Werth  der  in  den 
letzten  Jahren  eingeführten  Chinarinden. 

M.  Freund  und  M.  Heine 2)  haben  ein  Verfahren  zur 
Darstellung  von  Alkylhydrastamiden  (Methyl-^  ÄethyU  und  ÄUyl- 
hydrastamid) ^  sowie  von  Älkylnarcotamiden  (Methyl-  und  AethyU 
narcotamid)  angegeben.  Danach  werden  die  Alkylhalogenadditions- 
producte  des  Hydrastins  und  Narcotins  in  alkoholischer  Lösung 
mit  wässerigem  Ammoniak  bis  zur  Ausscheidung  der  Amide  er- 
hitzt. Hierbei  können  die  Alkylhalogenadditionsproducte  der 
genannten  Alkalo'ide  auch  durch  die  Alkylhydrastine  und  Alkyl- 
hydraste'ine ')  oder  durch  die  entsprechenden  Narcotinverbin- 
dungen^),  endlich  auch  durch  die  Alkylhydrastinalkoholate  und 
die  Alkylnarcotinalkoholate  ^)  ersetzt  werden;  femer  kann  an 
Stelle  des  Ammoniaks  auch  ein  primäres  Amin  der  Fettreihe 
verwendet  werden.  Die  erhaltenen  Amide  sind  schön  krystalli- 
sirende,  einsäurige  Basen,  welche  durch  Einwirkung  starker 
Alkalilaugen  oder  Sauren  unter  Verlust  von  Wasser  in  die 
Alkylhydrastimide,  beziehungsweise  Alkylnarcotimide  übergeführt 
werden  können.  Diese  Imide  sind  gelbe,  gut  krystallisirende 
Verbindungen;  sie  dürften  als  Arzneimittel  Verwendung  finden. 

G.  Zierold«)  beschrieb  ein  Verfahren  zur  Darstellung  von 
mono-  und  dialkylirten  p-Amidophenyloxytrichloräthanen.    Danach 


1)  Ann.  chim.  farm.  [4]  15,  178  (Ausz.).  —  •)  Ber.  (Ausz.)  1892,  284 
(D.  R.-P.  68  394).  —  «)  JB.  f.  1890,  2065  ff.  —  *)  Paeudonarcein,  Homo- 
pseudonarcein ,  JB.  f.  1890,  2067.  —  ^)  Daselbst.  —  <)  Ber.  (Aubz.)  1898, 
456  (D.  R.-P.  61551);  Zeitachr.  angew.  Chem.  1892,  191. 
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gelingt  die  £inwirkuDg  von  Ghloralhydrat  auf  die  Derivate  des 
Anilins  1)  am  besten  ohne  ein  Gondensationsmittel,  jedoch  in 
Gegenwart  von  Ghloralanhydrid  und  Phenol  als  Verdünnungs- 
mittel. Man  löst  beispielsweise  14  Thle.  Chhrdlhydrat  in  9  Thln. 
Phenol  und  läfst  in  diese  Mischung  12  Thle.  Dimethylanüin  ein- 
iliefsen.  Nach  24  Stunden  beginnt  die  Krystallisation.  Man 
reinigt  das  Gondensationsproduct  durch  Umkrystallisiren  aus  ver- 
dünnter heifser  Salzsäure  und  erhält  derart  das  scdzsaure  Sah  des 
Dimethyl'P'amidophmyloxytrichloräthans.  Beim  Erwärmen  der 
p- Amidophenyloxytrichloräthane  mit  26  procentiger  Natronlauge 
spaltet  sich  Ghloroform  ab,  und  es  entstehen  die  entsprechenden 
p-Amidobenzaldehyde. 

Nach  Angabe  der  Farbwerke,  vormals  Meister,  Lucius 
und  Brüning  in  Höchst  am- Main >)  erhält  man  ein  durchaus 
einheitliches  Triamidotri^O'tölylcarbinol  auf  zweierlei  Art.  Man 
kann  zu  diesem  Zwecke  entweder  Diamidoditolylniethan  mit 
o-Toluidin,  oder  die  Formaldehyd  Verbindung  des  o-Toluidins 
mit  o-Toluidin  in  Gegenwart  eines  starken  Ueberschusses  von 
salzsanrem  o-Toluidin  der  Einwirkung  oxydirender  Agentien,  wie 
Nitrobenzol  und  Eisensalzen,  unterwerfen.  An  Stelle  des  Diamido- 
ditolylmethans  kann  man  mit  gleichem  Erfolge  alle  jene  Ver- 
bindungen anwenden,  welche  beim  Erhitzen  mit  salzsaurem 
O-Toluidin  das  Diamidoditolylmethan  liefern,  wie  Anhydroform- 
aldehydanilin ,  -o-toluidin,  -p-toluidin,  -xylidin,  -naphtylamin, 
Diamidodiphenylmethan  und  Diamidophenyltolylmethan. 

E.  Täuber')  hat  gefunden,  dafs  diejenigen  p-Oxyazosulfo* 
säuren,  welche  in  der  Orthostellung  zur  Hydroxylgruppe  nitrirt 
sind,  sich  durch  Einwirkung  von  Ammoniak  unter  Druck  in  die 
Nüroamidocugosfdfosäuren  umwandeln  lassen,  wobei  die  Hydroxyl- 
gruppe durch  eine  Amidogruppe  ersetzt  wird.  Die  Herstellung 
der  m-MononürO'p-oxyaeosulfosäuren  gelingt  am  leichtesten  durch 
Auflösen   der  p-Oxyazosulfosäuren   in  Schwefelsäure  von  66®  B(\ 


1)  Vgl.  Jß.  f.  1885,  1295;  f.  1886,  818  f.;  f.  1887,  893  ff.;  f.  1888,  1074  f. 
—  2)  Ber.  (Au8z.)  1892,  257  (D.  R.-P.  59  775).  —  «)  Daselbst  (Ausz.),  S.  532 
(D.  R.-P.  61  571>. 
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und  Eintragen  von  Kalisalpeter  bei  einer  zwischen  10  und  20* 
liegenden  Temperatur.  Zur  Ueberführung  in  die  Nitroamidoazo- 
sulfosäuren  werden  die  Nitrooxyazosulfosäuren  mit  der  dreifachen 
Gewichtsmenge  25  procentigen  Ammoniaks  in  Autoclaven  16  Stunden 
lang  auf  160  bis  170®  erhitzt  Die  nach  dem  Erkalten  ab- 
geschiedenen Krystalle  des  neuen  Ammoniumsalzes  werden  durch 
Digeriren  mit  yerdünnter  Salzsäure  in  die  freie  Sulfosäure  um- 
gewandelt. Mau  kann  nach  diesem  Verfahren  die  aus  Phenol 
und  Sulfanilsäure ,  Metanilsäure,  Anilindisulfosäure,  o-Toluidin- 
sulfosäure  (GH,  in  1,  NH^^  in  2),  p-Toluidinsulfosäure  (1,  4,  3)t 
p-ToIuidinsulfosäure  (1,4,2),  Xylidinsulfosäure,  Benzidin-o-disulfo* 
säure  und  Amidoazobenzolsulfosäure  erhaltbaren  Ozyazosulfosäuren 
in  die  entsprechenden  m-Nitro-  beziehungsweise  m-Nitro-p-Amido- 
azoYerbindungen  überführen.  Die  letzteren  Verbindungen  sind 
schon  an  und  für  sich  brauchbare  Farbstoffe;  besonders  werth- 
YoU  sind  sie  jedoch  als  Ausgangsmaterialien  zur  Herstellung 
neuer  JDisazofarhstoffe. 

J.  Passyi)  hat  Untersuchungen  über  den  Geruch  der  Alko-^ 
hole  der  Fettreihe  angestellt  Die  Stärke  des  Geruches  wächst 
regelmäfsig  mit  dem  Molekulargewicht^  die  Qualität  des  Geruches 
hängt  von  der  chemischen  Constitution  des  Alkohols  ab. 

Mercklin  und  Lösekann^)  haben  ein  Verfahren  zur  Dar^ 
Stellung  von  Chlormethylälkohol  und  OxychlonnethyläOier  angegeben« 
Diese  Verbindungen  bilden  sich  unter  verschiedenen  Bedingungen« 
wenn  man  Formaldehyd  mit  Chlorwasserstoff  zusammenbringt. 
Das  Reactionsproduct  besteht  aus  zwei  verschieden  schweren^ 
durch  fractionirte  Destillation  trennbaren  Flüssigkeiten;  die 
specifisch  schwerere  Flüssigkeit  enthält  hauptsächlich  ChlormethyU 
alkohol,  CHsCl(OH),  der  im  reinen  Zustande  zwischen  160  und 
nO^  siedet,  sich  mit  Wasser,  in  dem  er  untersinkt,  nur  langsam 
zersetzt  und  auch  von  Barytwasser  nur  langsam  angegriffen  wird. 
Während  dieser  Chlormethylälkohol  in  höchst  concentrirter  Salz- 
säure noch  untersinkt,  schwimmt  der  gleichzeitig  gebildete  Ozy- 
chlormethyläther,  CHaCl~0-GHsOH,  auf  der  Säure.   Beide  Sub- 


1)  Gompt.  rend.  114,  1140.  --  ^)  Ber.  (Aubz.)  1892,  92  (D.  R.-P.  57681). 
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stanzen  destilliren  in  reinem  Zustande  unzersetzt;  der  wasserhaltige 
Chlormethylalkohol  scheidet  jedoch  bei  der  Destillation  etwas 
Trioxymethylen  ab.  Zur  technischen  Trennung  destillirt  man 
im  ChlorwasserstoflFstrome.  Auch  der  Ester  ist  schwerer  als 
Wasser.  Der  Dampf  beider  Verbindungen  ist  entzündlich  und 
brennt  mit  griingesäumter  Flamme.  Amerikanisches  oder  fran- 
zösisches Terpentinöl  entzieht  dem  Gemenge  den  überschüssig 
beigemengten  GhlorwasserstofP  quantitativ  und  löst  beide  Sub- 
stanzen auf.  In  Schwefelsäure  lösen  sich  beide  Körper  nicht 
leicht  und  ohne  Zersetzung  auf;  dagegen  werden  die  neuen  Sub- 
stanzen leicht  von  flüssigen  Kohlenwasserstoffen  ohne  Zersetzung 
aufgelöst.  Stoffe,  welche  Hydroxylgruppen  oder  Ammoniakreste 
enthalten,  insbesondere  aber  metall organische  Verbindungen 
reagiren  leicht  und  glatt  mit  den  neuen  Fettkörpern. 

Die  Farbenfabriken  vormals  F.  Bayer  u.  Comp,  in  Elber- 
feldi)  haben  ein  Verfahren  zur  Darstellung  von  AlkyTkresol Jodiden 
angegeben^).  Diese  Substanzen  sollen  als  Ersatz  des  Jodoforms 
zu  pharmaceutischen  Zwecken  dienen.  Die  hierzu  nothwendigen 
alkylsubstituirten  Kresole  werden  durch  Erhitzen  von  K  res  ölen 
mit  den  entsprechenden  Alkoholen  und  Chlorzink  dargestellt, 
sowie  durch  Lösen  in  Natronlauge,  Ausscheiden  mit  Säure  und 
fractionirte  Destillation  gereinigt.  Derart  wurden  erhalten 
Methyl  -  o  -  hresol ,  w  -Propyl  -m-  Jcresöl ,  p -Isobutyl  -  o  -  "kresol ,  Aethyl- 
O'Jcresol  (Siedepunkt  220^),  n-Propyl-o-lcresol  (Siedepunkt  231*), 
Isoamyl'O'Tcresol  (Siedepunkt  256  bis  258<*)  und  Isoamyl-m-lcrcsol 
(Siedepunkt  246  bis  248^).  Die  vier  letzten  Substanzen  bilden 
dicke,  ölige  Flüssigkeiten.  Zur  Gewinnung  ihrer  Jodide  werden 
die  alkylsubstituirten  Kresole  in  Natronlauge  gelöst  und  mit 
Jodlösung  oder  Jodkaliumlösung  nebst  Javelle^  scher  Lauge 
versetzt;  es  scheiden  sich  dann  sofort  die  gelben  bis  gelb- 
braunen Jodide   ab,   welche  in   Wasser   und  Alkalien    unlösli(h 

sind.     Folgende  Tabelle  enthält  die  Eigenschaften  der  einzelnen 
Körper: 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  218  (D.  R.-P.  61576).  —   »)  Vgl.     JB.  f 
1890,  2281  (Aristol). 
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Daratellang  von  Jodozylderiyaien  der  Phenole. 


Sclimelzpiinkt 


Löslichkeit 


Methyl-o- 
kresoljodid 


Aethyl-o- 
kresoljodid 


n-Propyl-o- 
kresoljodid 


Isoamyl-o- 
kresoljodid 


n-Propyl-m- 
kresoljodid 


Isoamyl-m- 
kresolijodid 


Gelbgran 


HeU- 
braun 


Gelb 


Gelb 


Braun 


Roth- 
braun 


Beginnt    wenig    ober- 
halb Q(fi  zu  schmel- 


zen. 


Beginnt    bei    70^    zu 
schmelzen. 


Beginnt    zwischen   60 
und  7(fi  zu  schmel- 


zen. 


Schmilzt  zwischen  60 
und  70». 


Schmilzt  gegen  110» 
und  nimmt  gleich- 
zeitig hellere  Farbe 
an. 

Beginnt  gegen  90»  zu 
schmelzen,  wobei  es 
hellgelb  wird. 


Leicht  löslich  in  Alkohol, 
Aether ,  Chloroform, 
Benzol,  Essigäther  und 
Olivenöl,  schwer  löslich 
in  Ligroin. 

Leicht  löslich  in  Aether, 
Chloroform,  Benzol  und 
Olivenöl,  schwer  löslich 
in  Alkohol  und  Ligroin. 

Leicht  löslich  in  Alkohol, 
Aether ,  Chloroform, 
Benzol,  Essigäther  and 
Olivenöl,  schwer  löslich 
in  Ligroin. 

Leicht  löslich  in  Alkohol, 
Aether ,  Chloroform, 
Benzol ,  Ligroin  und 
Olivenöl. 

Leicht  löslich  in  Aether, 
Benzol,  Essigäther  und 
Olivenöl,  schwer  löslich 
in  Alkohol  und  Ligroin. 

Leicht  löslich  in  Aether, 
Chloroform ,  Benzol, 
Essigäther,  Ligroin  und 
Olivenöl,  schwer  löslich 
in  Alkohol. 


Dieselben  Fabriken  i)  haben  gefunden,  dafs  auch  die  Jod- 
axylderivcUe  der  Phenole^)  sich  leicht  darstellen  lassen,  wenn 
man  ein  Gemisch  der  Lösungen  von  Phenolalkalien  und  Jod- 
alkalien der  Elektrolyse  unterwirft  (auf  1  Mol.  Phenol  nimmt 
man  1,  2,  3  oder  4  Mol.  Jodalkali,  je  nachdem  das  Phenol 
1,  2,  3  oder  4  Atome  Jod   absorbirt).     Beispielsweise  werden 


1)  Chemikerzeit  1892,  1524  (D.  R,-P.  64405).    —    «)  D.  R-P.  49739, 
62828,  52833,  53752,  56830. 
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30  Thle.  Thymol,  8  Thle.  Natriumhydroxyd  und  70  Thle.  Jod- 
kalium in  2000  Thln.  Wasser  gelöst  und  elektrolysirt  Das  jod- 
oxylirte  Thymol  scheidet  sich  an  der  positiven  Elektrode  ab 
und  füllt  nach  mehrstündiger  Einwirkung  des  Stromes  das  Gefäfs 
ganz  aus.  In  gleicher  Weise  erhält  man  aus  Jodkalium  und 
den  Natriumverbindungen  von  ß-Naphtol,  Phenol^  Besarcin^ 
SdlicylsäiMre ,  Kresotinsäure^  Carvacrol^  p-Isobatylphenöl,  p-Iso- 
Imtyl-m-hresol,  p-Isobtttyl-o-hresol^  Methyl -o-hresol,  ÄethyUih 
Jcresölj  n-Propyl-o-kresöly  Isoamyl-o-kresöl^  n-Propyl-m-Jcresol 
oder  Isoamyl-^n-kresol  die  entsprechenden  Jodderivate. 

Nach  Kohleri)  wird  zur  Darstellung  von  Pikrinsäure  eine 
Mischung  von  100  Thln.  Phenol  und  100  Thln.  englischer  Schwefel- 
säure auf  80^  erhitzt,  um  Phenolsulfosäure  zu  erhalten.  In  die 
erkaltete  Lösung  bringt  man  nach  und  nach  192  Thle.  gepulver- 
ten, trockenen  Natronsalpeter;  unter  langsamer  Steigerung  der 
Temperatur  bis  140^  bildet  sich  die  Phenolnitrosulfosäure.  Nach 
dem  Abkühlen  auf  80  bis  90<^  werden  noch  148  Thle.  Natron- 
salpeter und  320  Thle.  Wasser  hinzugefügt;  schliefslich  erwärmt 
man  langsam  bis  140<^  und  erhält  diese  Temperatur  während 
zwei  Stunden.  In  der  resultirenden  Mischung  hat  man  nur  noch 
die  gebildete  Pikrinsäure  von  der  Schwefelsäure  und  dem  Natrium- 
disulfat  zu  trennen. 

A.  Baur>)  hat  ein  weiteres  Patent  auf  die  Herstellung  von 
künstlichem  Moschus^)  genommen.  Er  fand,  dals  alle  Trinitro- 
derivate  der  allgemeinen  Formel  CeH(N0a)3(CnHjn+i  =  C4H9  oder 
C5H11  oder  C3H7)  moschusartig  riechen,  und  dafs  auch  jene  Ver- 
bindungen, in  welchen  das  letzte  Wasserstoffatom  des  Benzols 
beispielsweise  durch  eine  ätherificirte  Hydroxylgruppe  ersetzt  ist» 
Riechstoffe  sind.  Insbesondere  sind  hier  zu  nennen  die  Nitro- 
derivate  der  butylirten,  propylirten,  amylirten  m-Kresoläther  und 
der  vor  der  Butylirung  in  der  Metastellung  alkylsubstituirte 
Phenoläther.    Man  erwärmt  beispielsweise  1kg  m-Kresolmethyl- 


1)  Chemikerzeit  1892,  386  (Französ.  Patent  216  881).  —  ^  Ber.  (Ausz.) 
1892,  664  (D.  B.-P.  62362);  Zeitsohr.  angew.  Ghem.  1892,  302  (Patent).  — 
•)  JB.  f.  1890,  919. 
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äther  und  500  g  Isobutylclilorid  mit  60  g  Alumiuiumchlorid  wäh- 
rend 24  Stunden  am  Wasserbade  und  trennt  die  entstandenen 
Producte  durch  fractionirte  Destillation.  Der  erhaltene,  bei  222 
bis  224^  siedende  Ester  wird  langsam  in  6  bis  10  Thle.  rauchende 
Salpetersäure  eingetragen  und  das  durch  Eiswasser  abgeschiedene 
feste  Nitroproduct  aus  Alkohol  umkrystallisirt. 

Nach  einem  Patente  der  Farbenfabriken  vorm.  F.  Bayer 
u.  Comp.  1)  kann  man  das  Methyl-  und  das  AethylphenaceHn^) 
leicht  im  reinen  Zustande  durch  Acetyliren  von  p- Methyl-  oder 
p  -  Aethylphenetidin  mittelst  Essigsäureanhydrid  oder  Acetyl- 
chlorid  erhalten.  Das  Reactionsproduct  wird  mit  Alkohol  be- 
handelt und  nach  dem  Abdestilliren  des  Essigäthers  im  Vacuum 
destillirt.  Das  reine  Äethylphenacetin  schmilzt  bei  34,5^,  siedet 
bei  298^  und  ist  ein  vollkommen  neutraler  Körper  (bildet  also 
keine  Sal?e).  —  Einem  weiteren  Zusatzpatente  derselben  Farben- 
fabriken 3)  zufolge  kann  man  zur  Darstellung  von  Methyl-  oder 
Äethylphenacetin,  vom  p-Äcetylamidophenol  ausgehend,  dasselbe  in 
Xylollösung  mittelst  Natrium  in  seine  Dinatriumverbindung  ver- 
wandeln und  diese  mit  Alkylhaloi'den  in  Wechselwirkung  bringen. 

J.  D.  Riedel 4)  brachte  als  neuen,  ganz  unschädlichen  Süfs- 
Stoff  das  p-Phenetolcarbamid,  N  Hg-C  0-N  H-Ce  H^-O-C,  H5 »), 
und  zwar  unter  dem  Namen  Dtdcin  in  den  Handel,  nachdem  es 
Ihm  gelungen  war,  das  Präparat  in  leichter  Weise  aus  p-Phenetidin 
zu  gewinnen. 

J.  Berlinerblau 6)  beschrieb  ein  Verfahren  zur  DarsteUwig 
von  p'Phenetol-  und  p-Anisolcarbamid.  Danach  bildet  Phosgen 
(1  Mol.)  mit  p-Phenetidin  (2  Mol.)  eine  intermediäre  Verbindung 
(C2H5  0)C6H4NH(C0C1),  welche  beim  Behandeln  mit  Ammoniak 
das  p  -  Phenetolcarbamid  liefert.  Um  die  Bildung  des  disubsti- 
tuirten  Harnstoffs  zu  vermeiden,  mufs  man  in  der  Kälte  und  in 
verdünnter  Lösung  arbeiten.    Mit  p-Anisidin   erhält  man  nach 


1)  ßer.  (AuBz.)  1892,  56  (D.  R..P.  57  337).  —  «)  JB.  f.  1891,  2640.  — 
»)  Ber.  (AuBz.)  1892,  56  (D.  R.-P.  57  338).  —  *)  Chemikerzeit.  1892,  1616.  — 
«)  Berlinerblau,  JB.  f.  1884,  977.  —  «)  Ber.  (Aurz.)  1892,  824  (D.  R-P, 
63  485). 
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dem  gleichen  Verfahren  das  p-Anisolcarhamid.  Beide  Substanzen 
sollen  als  Süfsstoffe  dienen. 

Nach  einem  Patente  der  Farbwerke  vormals  Meister, 
Lucius  und  Brüning  in  Höchst  a.  M.  i)  erhält  man  Eugenol- 
essigsäureamid  ^  indem  man  die  aus  Eugenolnatrium  und  Mono- 
Chloressigsäure  gewonnene  Eugenolessigsäure  mit  Alkohol  und 
Schwefel-  oder  Salzsäure  in  den  Eugenolessigsäure -Aethyläther 
überfuhrt  und  diesen  mit  starker  alkoholischer  oder  wässeriger 
Ammoniaklösung  behandelt  Das  Amid  krystallisirt  aus  Wasser 
in  glänzenden  Blättchen,  aus  Alkohol  in  feinen  Nadeln  vom 
Schmelzpunkte  110^  Dasselbe  besitzt  anästhesirende  wie  anti- 
septische Eigenschaften  und  soll  in  der  Wundbehandlung  An- 
wendung finden. 

Nach  einem  von  Haarmann  und  Reim  er  2)  angegebenen 
Verfahren  erhält  man  Isoeugenol^  wenn  man  Eugenol  in  einer 
Lösung  von  höher  als  95^  siedenden  Alkoholen  mit  Alkalihydrat 
bei  gewöhnlichem  Druck  erhitzt  oder  mit  methyl-  oder  äthyl- 
alkoholischer Alkalilauge  unter  Druck  bei  130  bis  140<^  erwärmt. 
Z.B.  wird  ein  Gemenge  von  500g  Eugenol,  1250g  Kaliumhydroxyd 
und  2500  g  Amylalkohol  16  bis  24  Stunden  lang  am  Rückflufs- 
kühler  zum  Sieden  erhitzt.  Nach  dem  Abtreiben  des  Amyl- 
alkohols im  Dampfstrome  kann  aus  dem  Rückstande  das  Iso- 
eugenol  mittelst  Schwefel-  oder  Salzsäure  als  Oel  abgeschieden 
und  nach  dem  Waschen  mit  Wasser  durch  Destillation  gereinigt 
werden.     Das  reine  Pi;oduct  siedet  bei  258  bis  262®. 

Dieselben  3)  gaben  ein  Verfahren  zmx  Darstellung  von  mono- 
tnolekviaren  Säurederivaten  des  Isoeugenols  an.  Wird  danach  im 
letzteren  in  der  Phenolhydroxylgruppe  das  Wasserstoffatom 
durch  einen  Rest  einer  organischen  Säure  (wie  der  Essigsäure, 
Propionsäure,  Buttersäure,  Valeriansäure,  Benzoesäure)  ersetzt, 
so  entstehen  Säurederivate,  die  bei  der  Oxydation,  neben  Vanillin- 
säure und  anderen  Producten,  Vanillin  ergeben.  Diese  Säure- 
derivate werden   aus  Isoeugenol  mittelst  der  Säureanhydride  er- 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  711  (D.  R.-P.  66  393).  —  »)  Ber.  (Aubz.) 
1892,  94  (D.  R.-P.  57  808).  —  »)  Dagelbat  (Ausz.),  S.  93  (D.  R.-P.  57  568). 
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halten;  oder  mau  gewinnt  sie  durch  Schütteln  der  Alkalisalze 
des  Isoeugenols  in  alkalischer  Lösung  mit  den  Chloriden  orga- 
nischer Säuren.  Läist  man  jedoch  beispielsweise  die  Chloride 
der  letzteren  Säuren  direct  auf  Isoeugenol  einwirken,  so  bilden 
sich  polymere  Verbindungen,  welche  zur  Darstellung  von  Vanillin 
ungeeignet  sind.  Beneoylisoeugenol  schmilzt  bei  103  bis  104^  das 
Acetylisomgenöl  bei  79  bis  SO®. 

Nach  Denselben  1)  entstehen  bei  der  Oxydation  von  Aed- 
engend  oder  von  Acetisoeu>genol  neben  VantUin^)  stets  grö&ere 
oder  geringere  Mengen  von  Vanüloylcarbonsäure ,  C«  H3  (O  H, 
OCHg,  COCOjH).  Die  Trennung  beider  Substanzen  gelingt: 
1.  Indem  man  die  ätherische  Lösung  dieser  Verbindungen  mit 
Wasser  schüttelt,  in  welchem  ein  Garbonat  gelöst  oder  suspendirt 
ist,  wobei  die  Säure  als  Salz  in  die  wässerige  Lösung  übergeht; 
oder  2.  indem  man  eine  concentrirte,  wässerige  Lösung  der 
DoppeWerbindungen  yon  saurem  schwefligsaurem  Natron  mit 
Vanillin  und  Vanilloylcarbonsäure  fractionirt  mit  Alkohol  fällt, 
wobei  die  Doppelverbindung  der  Säure  zuerst  ausgeschieden  wird. 
Die  aus  ätherischer  Lösung  gewonnene  Säure  wird  in  luft- 
verdünntem  Räume  bei  etwa  50^  getrocknet,  dann  aus  Benzol 
umkrystallisirt,  und  kann  so  in  wasserhellen  Prismen,  welche 
Erystallbenzol  enthalten,  erhalten  werden.  Die  bei  100<^  ge- 
trocknete Säure  schmilzt  bei  133  bis  134®;  sie  löst  sich  leicht 
in  Wasser,  Alkohol,  Aether,  Benzol  und  Chloroform,  schwer  in 
Ligro'in.  Sie  ist  als  a-Ketonsäure  gegen  Wasser,  Alkalien  und 
Säuren  ziemlich  beständig,  zerfällt  aber  beim  Erhitzen  über  ihren 
Schmelzpunkt  glatt  in  Vanillin  und  Kohlensäure. 

Nach  J.  Bertram  ^)  entsteht  bei  der  Einwirkung  molekularer 
Mengen  der  Halogenverbindungen  des  Methyls  oder  der  methyl- 
schwefelsauren Salze  auf  die  Dimetallverbindungen  des  Frobh 
€atechudldehyds  die  Natriumverbindung  des  VanüUns  ^)  (m-Methyl- 


1)  Zeitsohr.  angew.  Chem.  1892,  436  (D.  R.-P.  62583);  Chemikerseit. 
1892,  1159  (D.  R.-P.  63027).  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1874,  519;  f.  1875,  482;  f.  1876, 
485;  f.  1878,  447.  —  »)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1892,  403  (D.  R..P.  68007); 
Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  58  (Engl.  Patent).  —  *)  JB.  f.  1871,  816;  f.  1874, 
520;  f.  1875,  482;  f.  1876,  485;  f.  1878,  447. 
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äther  des  Protocatechualdehyds) ,  während  bei  der  Einwirkung 
der  gleichen  Methylverbindungen  auf  die  Monometallverbindungen 
jenes  Aldehyds  dagegen  IsovaniUin^)  (p-Methyläther)  gebildet  wird. 
Ebenso  entsteht  Vanillin  bei  der  Einwirkung  von  Natriummethylat 
auf  den  Monoacetprotocatechualdehyd,  während  Isovanillin  auf 
gleichem  Wege  aus  dem  Diacetprotocatechualdehyd  gewonnen 
werden  kann. 

L.  Rohrmann  2)  Uefs  sich  ein  Verfahren  zur  Herstellung 
van  hochprocentiger  Essigsäure  patentiren.  Danach  werden  die 
unreinen  aus  einem  Acetat  und  Schwefelsäure  oder  sonstwie 
erhaltenen  Essigsäuredämpfe  im  Gegenstrome  in  einen  eigens 
hierzu  construirten  Lunge-Rohrmann' sehen  Plattenthurm >) 
mit  Flüssigkeiten  (Schwefelsäure  und  Chromsäiire)  in  Berührung 
gebracht,  welche  sowohl  wasserentziehend  als  auch  gleichzeitig 
oxydirend  auf  die  Dämpfe  wirken. 

J.  F.  V.  Isaac*)  hat  im  Laboratorium  von  Crofs  und 
Bevan  Untersuchungen  über  die  Bildung  von  Essigsäwe  aus 
CeUuiose  und  anderen  Kohlenhydraten  ausgeführt  und  ist  zu 
folgenden  Schlüssen  gelangt:  1.  Die  complexen  Kohlenhydrate 
(Saccharocellulosen)  zerfallen  schliefslich  unter  Einwirkung  der 
Alkalien  bei  hoher  Temperatur  in  Körper  mit  niedrigerem 
Molekulargewicht;  die  Essigsäure  ist  ein  Hauptproduct  dieser 
Zersetzung.  2.  Das  Auftreten  der  Essigsäure  bei  niedrigen  Tem- 
peraturen zeigt  die  Gegenwart  von  CHj-CO— -Gruppen  an;  es 
scheii^t,  dafs  die  Bildung  dieser  Säure  eher  die  Folge  einer  Auf- 
lösung des  Moleküls  ist  als  das  Product  einer  heftigen  Oxydation 
von  Alkoholgrappen.  3.  Beobachtungen  über  Körper  von  be- 
kannter Zusammensetzung  zeigen  an,  dafs  dieser  Zerlegung  der 
Cellulose  durch  die  Alkalien  die  Bildung  von  Milchsäurederivaten 
vorangehe. 

A.  Naquet*)  gab  ein  Verfahren  zur  Herstellung  von  Wein- 
säure  aus  Stärke,   Dextrin   oder   Fruchtzucker  an,    welches  im 


1)  JB.  f.  1883,  974.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Cham.  1892,  280  (D.  R.-P. 
61  764).  —  >)  JB.  f.  1889,  2649.  —  «)  Chem.  News  66,  39;  Chem.  Soc.  Ind. 
J.  11,  966.  —  fi)  ZeitBcfar.  angew.  Chem.  1892,  527  (D.  R.-P.  64401). 
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Wesentlichen  auf  der  Einwirkung  von  (150  Thln.)  Kalisalpeter 
und  Schwefelsäure  von  51  bis  52®  (Kammersäure,  270  Thln.)  auf 
Stärkemehl  (100  Thle.)  in  Gegenwart  von  Wasser  (500  Thln.)  bei 
100^  und  schliefsliche  Neutralisation  mit  Calciumcarbonat  beruht, 
wobei  besondere  Rücksicht  auf  die  eventuelle  Bildung  von  Oxal- 
säure genommen  werden  mufs.  Die  Schwefelsäure  scheint  zunächst 
eine  SulfosätMre^  CgHjaSOg,  des  Fruchtzuckers  zu  bilden.  Die  bei 
dem  Verfahren  einzuhaltenden  Vorsichtsmalsregeln  wurden  genau 
beschrieben. 

Nach  V.  Oliverii)  benutzt  man  in  Sicilien  bei  der  Her- 
stellung von  Galciumcitvat  zur  Neutralisation  des  Gitronensaftes 
einen  Kalkstein,  welcher  Magnesia,  Natron  und  Kali  enthält, 
wodurch  Verluste  an  Gitronensäure  entstehen.  Er  empfahl,  anfangs 
dem  Kalkstein  die  den  übrigen  fremden  Basen  entsprechende 
Menge  Salzsäure  hinzuzufügen  und  dann  erst  die  Neutralisation 
mit  Gitronensaft  vorzunehmen. 

Die  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucius  und  Brüning 
in  Höchst  a.  M.^)  modificirten  das  Verfahren  zur  Darstellung  von 
Gamphocarhonsö/ure  von  Baubigny  ^)  dahin,  dafs  Sie  die  Natrium- 
menge vermehrten  und,  ohne  zu  erhitzen,  direct  Kohlensäure 
einleiteten. 

Nach  einem  Patente^)  derselben  Farbwerke  kann  man  das 
Verfahren  zur  Herstellung  des  Äcetondioxalsäure-Aethyläthers^) 
dahin  abändern,  dafs  man  zunächst  nach  dem  früheren  Ver- 
fahren das  Natriumsalz  des  Acetonmonooxalsäureäthers,  GH) 
-GO-GHNa-GO-GOaGjHß,  darstellt  und  auf  dieses  dann  in 
der  Wärme  Oxalsäureätber  und  Natriumäthylat  einwirken  läfet 
Durch  Eintragen  des  Reactionsproductes  in  Salzsäure  scheidet 
sich  der  Acetondioxalsäureäther  ab.  Wird  letzterer  in  rauchen- 
der Salzsäure  gelöst  und  die  Lösung  am  Wasserbade  einge- 
dampft, so  hinterbleibt.  Chelidansäure,  welche  durch  Umkry- 
stallisiren  aus  heifsem   Wasser  gereinigt  werden  kann.  —  Der 


0  Staz.  sperim.  agrar.  it«l.  22,  5.  —  ^)  Chemikerseit.  1882,  1321 
(D.  R.-P.  63  534).  —  3)  jß.  f.  1868,  498.  —  *)  Ber.  (Auaz.)  1892,  94  (D.  R.-P. 
57  048).  —  ^)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2710. 
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Acetondioxalsäureäther  giebt  mit  Hydrazinen  Pyrazolone  ^)  ^  mit 
waseerentziehenden  Mitteln  Pyrone  und  mit  Ammoniak  oder 
Ammoniakderivaten  Pyridane. 

P.  W.  Hofmann^)  schlug  zur  Darstellung  reiner  Salicyl' 
säure  vor,  die  i^hen  Salicylsäurelaugen  zu  erwärmen  und  so 
lange  Zinnchlorürlösung  hinzuzufügen,  bis  die  sich  abtrennende 
Flüssigkeit  wasserhell  geworden  sei.  Nach  dem  Trennen  der 
letzteren  von  dem  Bodensatze  wird  aus  ihr  die  Salicylsäure  ein- 
fach mit  Salzsäure  ausgeschieden. 

Nach  F.  V.  Hey  den  Nachfolger  3)  gewinnt  man  o-Oxy- 
diphenylcarbonsäure,  wenn  man  160  kg  o-Ozydiphenyl  mit  40  kg 
Aetznatron  und  Wasser  zur  Trockne  verdampft,  sowie  den  Rück- 
stand mit  Kohlensäure  unter  Druck  auf  100  bis  220^  erhitzt. 
Das  Reactionsproduct  wird  in  Wasser  gelöst  und  mit  Salzsäure 
versetzt;  es  entsteht  ein  dicker  Niederschlag  der  neuen  Säure. 
Letztere  schmilzt  bei  180<^  und  dient  als  Antisepticum  oder  zur 
Herstellung  von  Farbstoffen. 

Nach  Angabe  des  Vereins  für  chemische  Industrie^)  kann 
man  Fettsäureanhydride  erhalten,  wenn  man  ein  entwässertes 
fettsaures  Salz  unter  Abkühlen  mit  Sulfurylchlorid  mischt  und  das 
Gemisch  der  Destillation  unterwirft.  Man  nimmt  auf  je  6  Mol. 
Salz  eines  einwerthigen  Metalles  2  Mol.  Sulfurylchlorid  oder  auf 
2  Mol.  Salz  eines  zweiwerthigen  Metalles  1  Mol.  Sulfurylchlorid. 
Am  besten  eignen  sich  die  Alkalisalze.  Geringe  Mengen  entstan- 
denen  Säurechlorids  kann  man  durch  Rectification  über  das  be- 
treffende Natriumsalz  entfernen.  Zur  Gewinnung  der  Säurechloride 
nimmt  man  auf  1  Mol.  Sulfurylchlorid  2  Mol.  Salz  eines  ein- 
werthigen, oder  1  Mol.  eines  zweiwerthigen  Metalles.  Das  Sulfuryl- 
chlorid labt  sich  auch  zur  Herstellung  gecklorter  Säwren  benutzen; 
man  erhitzt  hierzu  die  betreffende  Säure  mit  dem  Chlorid  im 
Verhältnifs  gleicher  Moleküle  am  Rückilufskühler  und  unterwirft 
dasProduct  der  Destillation. 


»)  JB.  f.  1888,  1667.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  667  (D.  R.-P. 
651S1).  —  8)  Daselbst,  S.  161  (D.  R.-P.  61126).  —  *)  Daselbst,  S.  409 
(D.  R.-P.  68  593). 
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R.  Kayser  und  T.  Weigle^)  beschrieben  Darsteäung, 
Eigenschaften^  Constitutuyn  und  Verwendung  des  Saccharins  >). 
Hieraus  ist  nur  zu  erwähnen,  dafs  das  Saccharin  des  Handels 
etwas  p-Sulfamiubenzoesäure  und  o-Sulfaminbenzoesäure,  sowie 
Aschenbestandtheile  enthält,  wodurch  sein  Schmelzpunkt  innerhalb 
weiter  Grenzen  schwankt. 

G.  Fahlberg  s)  trennte  nunmehr  die  beiden ,  im  i2(A- 
Saccharin^)  vorfindlichen,  isomeren  Anhydrosulfaminbenzoesauren 
(o-  und  p- Säure)  auf  Grund  der  Beobachtung,  dafs  die  o- Säure 
gröfsere  Verwandtschaft  besitzt  zu  den  Alkalien  und  alkalischen 
Erden  als  die  p- Säure.  Aus  der  Lösung  der  Salze  fallen  un- 
genügende Mengen  stärkerer  Säuren  nur  die  p -Säure  aus.  Ebenso 
wird  aus  dem  Gemenge  der  Säuren  durch  ungenügende  Mengen 
eines  Alkalis  nur  die  o-Säure  gelöst. 


Explosive  Körper;  Zündmaasen. 

C.  F.  Budenberg  und  W.  E.  Heys*)  beschrieben  die 
Gefahren  bei  der  Anwendung  starJc  comprimirter  Gase.  Danach 
befindet  sich  in  den  zur  Aufbewahrung  der  Gase  dienenden 
Stahlcylindern  zwischen  den  Ventilen  ein  Luftraum;  tritt  in  den 
letzteren  plötzlich  Gas  ein,  so  erhöht  sich  der  Druck  und  es  findet 
Erwärmung  statt,  wodurch  eine  Explosion  bewirkt  werden  kann. 
Eine  andere  Ursache  der  Explosion  von  Sauerstoff  enthaltenden 
Gylindern  kann  in  kleinen  Mengen  Oel  liegen,  welche  von  der 
Prüfung  derselben  mit  Oeldruckapparaten  herrühren. 

B.  Lean  und  W.  A.  Bone^)  haben  Untersuchungen  über 
die  Producte  der  Explosion  von  Aethylen  mit  weniger  ob  dem 
gleichen  Volumen  Sauerstoff  angestellt,  wobei  Sie  fanden,  dafs  selbst 
beim  Variiren  der  verwendeten  Sauerstofiinenge  (70  bis  96,5  Vol. 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  447.  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1886,  2098  f.  —  »)  ZeiUcbr. 
angew.  Chem.  1892,  592  (D.  R..P.  64  624).  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1886.  2098  f.  — 
ft)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  319.  —  «)  Chem.  News  66.  92. 
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Sauerstoff  auf  100  Vol.  Aethylen)  stets,  neben  Kohlenoxyd,  Wasser- 
stoff und  etwas  Kohlensäure,  in  gewissen  Mengen  Grubengas  und 
Acetylen  auftraten.  Zur  Erklärung  dieser  Thatsache  wurde  an- 
genommen, dafs  sich  zunächst  aus  Aethylen  und  Sauerstoff 
Kohlenozyd  und  Wasserstoff  bilde,  dafs  das  Grubengas  dann 
durch  Zersetzung  von  Aethylen  unter  Abscheidung  von  Kohlen- 
stoff oder  aus  Aethylen  durch  unvollständige  Oxydation  neben 
Kohlenoxyd  entstehe,  und  dafs  schliefslich  der  frei  gewordene 
Kohlenstoff  sich  mit  dem  entstandenen  Wasserstoff  zu  Acetylen 
vereinige. 

Dieselben  1)  haben  eine  neue  Methode  zur  Messung  des 
bei  Gasexplosionen  erzeugten  Druckes  angegeben.  Sie  liefsen  die 
Explosionen  in  einem  Gefafse  aus  Blei  von  2  Litern  Inhalt  vor 
sich  gehen.  Dieses  Gefäfs  war  mittelst  eines  Stahlhahnes  mit 
einem  geschlossenen,  ein  Gas  enthaltenden  Glasrohre  von  10  bis 
25ccm  Inhalt  verbunden.  Im  Momente  der  Explosion  wurde 
der  Hahn  geöffnet  und  eine  photographische  Aufnahme  gemacht. 
Zur  Berechnung  des  Druckes  wurde  die  Formel  von  Rankline: 

M.  Georgi«)  empfahl  zur  Verhütung  von  Kohlenstaub- 
explosionen in  Gruben  die  Verwendung  von  Boburit  ^)  und  Kohlen- 
carbonit  zu  den  Sprengarbeiten,  welche  Sprengmittel  nur  selten 
bei  der  Explosion  eine  Flamme  sehen  lassen.  Kohlencarbonit  ist 
ein  Nitroglycerinsprengstoff,  dem  so  viel  Kohlenstoffträger  bei- 
gemengt sind,  dafs  bei  der  Explosion  weder  freier  Sauerstoff, 
noch  Kohlenoxyd,  sondern  nur  Kohlensäure  und  Wasserdampf 
entwickelt  wird.  Die  Anwendung  des  Securits*)  beschränkt  sich 
auf  harte,  verkieselte  Kohle  oder  auf  festeres  Nebengestein.  Bei 
Anwendung  einer  gründlichen  Wasserbesprengung  mittelst  einer 
Brause  vor  der  Sprengung  läfst  sich  selbst  Schwarzpulver  ver- 
wenden. 

T.  L.  Phipson*)    besprach,    angeregt    durch    einen    von 


benutzt. 


1)  Chem.  News  66,  101.    —    «)  Cham.  Centr.  1892  b,  136.    —    3)  jß.  f. 
1888.  2721.   — ,  *)  Daselbst.  —  »)  Chem.  News  65,  75. 
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A.  Merry  beobachteten  Fall,  die  möglichen  Ursachen  der  Ex- 
plosion von  mit  Natrium  gefüllten  Flaschen. 

Noble  1)  hat  den  von  einigen  neueren  Explosivstoffen  [Kiesel- 
pulver,  Ämidpulver,  BciUistit^)  und  Cordit^)]  bei  der  Explosion 
entwickelten  Druck  gemessen. 

B.  Wehrhahn*)  schrieb  einen  Bericht  über  Neuerungen  in 
der  Schief S'  und  Sprengtechnik,  welcher  jedoch  nur  Bekanntes 
enthielt. 

•  0.  Mühlhäuser ß)  hat  Untersuchungen  über  die  höheren 
Salpetersäureester  der  Stärke  ausgeführt  Zur  Herstellung  von 
Tetranitrostärke,  Cja  Hje  Og  (0  N  0^)4 ,  rührt  man  40  g  bei  100<> 
getrockneter  Stärke  innerhalb  einer  halben  Stunde  in  400  g  Sal- 
petersäure von  1,501  spec.  Gewicht  ein.  Nach  mehrtägigem  Stehen 
giefst  man  unter  Umrühren  in  kaltes  Wasser,  wobei  sich  ein  dem 
Chlorsilber  ähnlicher  Niederschlag  der  Tetranitrostärke  absetzt, 
der  filtrirt,  mit  Wasser  gewaschen,  dann  mit  verdünnter  Soda- 
lösung behandelt,  nochmals  gewaschen  und  bei  50  bis  60^  ge- 
trocknet werden  kann.  Das  Präparat  zeigt  gleiche  Zusammen- 
setzung, gleiches  Verhalten  und  gleiche  Eigenschaften  mit  dem 
Präparat  von  Bechamp^).  —  Pentanitrostärke^  ^u^ih^biO'HO^)!,^ 
erhält  man  neben  etwas  Tetranitrostärke,  wenn  man  20g  bei 
100®  getrockneter  Reisstärke  in  einzelnen  Portionen  innerhalb 
15  Minuten  in  ein  Gemisch  von  100  g  Salpetersäure  von 
1,501  spec.  Gewicht  und  300  g  Schwefelsäure  von  1,8  spec  Ge- 
wicht unter  Umrühren  einträgt,  wobei  die  Temperatur  allmählich 
auf  250  steigt.  Nach  einer  Stunde  giefst  man  in  kaltes  Wasser, 
reinigt  und  trocknet  das  ausgeschiedene  Product  wie  bei  der  Tetra- 
nitroverbindung.  Dieses  Product  wird  nun  mit  Aether- Alkohol 
(2  Thle.  Aether  auf  1  Tbl.  Alkohol)  am  Rückflufskühler  erwärmt, 
sodann  vom  Aether  befreit,  wobei  sich  die  Pentanitrostärke  als 
weifser,  kömiger  Niederschlag  ausscheidet,  während  die  in  Alkohol 
lösliche  Tetranitrostärke  gelöst  bleibt.    Die  reine  Pentanitrostärke 


1)  Lond.  R.  Soc.  Proc.  52,  123.  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1890,  2707.  —  3)  Vgl. 
daselbst,  S.  2704.  —  *)  Chemikerzeit.  1892,  1276.  —  *)  Dingl.  pol.  J.  284, 
137.  —  «)  JB.  f.  1860,  521. 
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besitzt  einen  Flammpunkt  von  160<>;  sie  ist  bei  60  bis  70^  stabil 
gegen  Jodkaliumpapier  und  löst  sich  in  Aceton,  Essigäther,  Nitro- 
benzol  und  Aether- Alkohol,  nicht  aber  in  Alkohol  oder  Aether. 
Beim  Kochen  mit  Wasser  bleibt  das  Präparat  pulverformig;  in 
kalter  Schwefelsäure  löst  es  sich  zu  einer  Stärkeschwefelsäure, 
in  warmer  Säure  ferner  zu  einer  braunen  Flüssigkeit,  welche  Sal- 
petersäuredämpfe entwickelt.  Eine  concentrirte  Salpetersäure 
nimmt  die  Pentanitrostärke  ohne  Veränderung  auf,  in  heifser 
Salzsäure  entwickelt  sie  Chlor  und  in  starker  Natronlauge  löst 
sie  sich  mit  gelbrother  Farbe.  Dasselbe  Präparat  konnte  auch 
aus  Kartoffelstärke  erhalten  werden,  nur  lag  der  Flammpunkt 
desselben  bei  121<>.  Unter  dem  Mikroskope  betrachtet,  zeigen 
die  Stärkekörner  in  dem  Pentanitroproduct  zahlreiche  Löcher  und 
Rillen,  jedoch  keinerlei  Schichtung  mehr.  —  Zur  Herstellung  von 
Hexanürostärke^  Gi^^^^O^iO^O^)^^  trägt  man  40g  trockene  Stärke 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  innerhalb  einer  halben  Stunde  in 
400  g  Salpetersäure  (spec.  Gewicht  1,501)  ein  und  läfst  24  Stun- 
den stehen.  Dann  werden  220  g  der  Lösung  während  15  Minuten 
in  600  ccm  Schwefelsäure  (66®  Be.)  eingerührt  und  nach  halb- 
stündigem Stehen  in  viel  Wasser  gegossen.  Das  ausgeschiedene 
Product  wird  auf  übliche  Weise. gereinigt;  es  besteht  im  Wesent- 
lichen aus  einem  Gemenge  von  Hexa-  und  Pentanitrostärke.  In 
Stanniol  gewickelt  und  mit  dem  Hammer  geschlagen,  explodirt 
es;  sein  Flammpunkt  liegt  bei  lhb\  Gegen  Jodkaliumstärke- 
papier ist  es  bei  60  bis  70<>  nicht  stabiL  In  kalter  Schwefelsäure 
löst  sich  das  Product  schwerer  auf,  in  kalter  Salzsäure  gar  nicht, 
in  concentrirter  Natronlauge  geht  es  mit  gelber  Farbe  in  Lösung; 
im  Uebrigen  verhält  es  sich  wie  die  Pentanitrostärke.  Alle  mit 
Hülfe  von  concentrirter  Schwefelsäure  hergestellten  Salpetersäure- 
ester der  Stärke  sind  nicht  stabil^  dagegen  sind  jene  nur  mit 
Salpetersäure  oder  mit  einer  nicht  sulfurirend  wirkenden  Schwefel- 
säure gewonnenen  Präparate  haltbar.  —  Zur  Herstellung  eines 
guten  rauchlosen  Schiefspulvers  befeuchtet  man  6  g  Nitrojute  ^) 
und  2  g  stabile  Nitrostärke  mit  Essigäther  und  verarbeitet  das 


1)  Vgl.  diesen  5B,,  S.  2734. 
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Gemenge  in  üblicher  Weise.  Der  Flammpunkt  dieses  Pulver» 
liegt  bei  160<^;  gegen  Jodkalinmstärkepapier  ist  es  bei  60  bis. 
700  stabil. 

D.  Woodmann  1)  reducirte  zur  Benitrificirung  das  PyroxyUn 
(GoUodiumwoUe  und  Gelluloidblättchen)  mit  einer  yerdünnten  Lö- 
sung von  Scbwefelammonium.  Bei  Anwendung  starker  Lösungen 
findet  Schwefelabscheidung  statt  Nach  der  Reduction  wurde  mit 
Wasser  gut  ausgewaschen.  Es  zeigte  sich,  dafs  die  Celluloid- 
plättchen  in  der  Länge  und  Breite  etwas  eingebüfst,  in  der  Dicke 
jedoch  zugenommen  hatten.  Solches  denitrificirtes  Pyroxylin  kann 
mit  Vortheil  zur  Erzeugung  von  Kohlefaden  für  Glühlampen  ver- 
wendet werden. 

0.  Mühlhäuser 3)  hat  Versuche  über  die  Verwendbarkeit 
der  Jutefaser  zur  Herstellung  eines  Explosivstoffes,  der  NitrqjuU, 
ausgeführt.  Die  mit  einprocentiger  Natronlauge  abgekochte  Jute 
wurde  in  üblicher  Weise  mit  Salpeter-Schwefelsäure  nitrirt,  sowie 
mit  Wasser  und  verdünnter  Sodalösung  gewaschen.  Die  erhaltene 
Nitrojute,  Cj,  Hiß  OäCON  0^)5,  enthielt  im  Mittel  12  Proc.  Stickstoff, 
zeigte  einen  Flammpunkt  von  162  (aus  Feinkarde)  bis  170^  und 
bestand  aus  bräunlichgelben,  seideglänzenden  Fäserchen.  Unter 
dem  Mikroskope  untersucht,  erwiesen  sich  diese  Fäserchen  als 
die  in  der  Jutefaser  vorhandenen  Zellen,  bei  denen  nur  ein  Ab- 
trag der  äufsersten  Schichten  stattgefunden  zu  haben  schien. 
Während  die  Nitrojute  in  Wasser,  Aether,  Benzol  und  Alkohol 
unlöslich  erscheint,  ist  sie  in  Aether-Alkohol  theilweise,  in  Essig- 
äther und  Nitrobenzol  vollständig  löslich.  Mit  wenig  Essigäther 
Übergossen,  gelatinirt  diese  Nitrojute  leicht  Aether-Alkohol  löst 
von  dem  Präparat  in  der  Wärme  11,98  Proc;  der  Rückstand  ist 
in  Aceton  wenig  löslich;  in  Bezug  auf  ihre  explosiven  Eigen- 
schaften verhält  sich  die  Substanz  der  Schiefsbaumwolle  gleich. 
Schon  sehr  verdünnte  Lösungen  der  Alkalien  und  theilweise  auch 
die  Alkalicarbonate  zersetzen  die  Nitrojute,  aber  nicht  in  dem 
Sinne,  dafs  Nitrogruppen  theilweise  abgespalten  werden. 


1)  Chem.  Centr.  1892b,  401.    —    »)  Ghemikerzeit.  1892,  168;  Dingl.  poL 
J.  283,  88,  137. 
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C.  F.  Crofs  und  E.  J.  Bevani)  schrieben  unter  dem  Titel 
y^Explosive  Nitrafe  aus  Jiiiefasiir^  und  mit  Bezug  auf  die  Arbeit 
von  Mühlhäuser 3)  eine  Prioritätsreclamation. 

E.  Nickel ')  besprach  in  einem  Aufsatze  die  ausgezeichnete 
Theorie  des  Schiefspulvers  von  H.  Debus^)  und  die  Anwendung 
derselben  auf  praktische  Fälle. 

R  Thorn,  G.  Westendarp  und  C.  Pieper*)  haben  ein 
Verfahren  zur  Herstellimg  van  gegen  Stofs,  Schlag  und  Beibung 
unempfindlichem  Schiefspiduer  angegeben.  Danach  werden  die 
NitroYerbindungen  von  Phenol^  Kresol,  Xylol,  Naphtol  oder  ihre 
Isomeren  (oder  die  Oxy-  und  Garbonsäuren  derselben)  mit  Baryum- 
oder  Strontiumcarbonat,  -oxyd  oder  -hydrat  neutralisirt  und  mit 
soviel  Baryum-  oder  Strontiumnitrat  als  Sauerstoffträger  innig 
vermischt)  als  zu  ihrer  vollkommenen  Verbrennung  nöthig  ist  Das 
Gemisch  wird  hierauf  mit  einer  Lösung  von  Weichharz,  Wachs, 
Geresin,  Stearin  oder  Paraffin  verarbeitet,  dann  geprefst  und 
gekörnt. 

E.  Nickel^)  erläuterte  in  einem  Aufsatze,  betitelt  y,2!ur 
Chraphochemie  des  Schief spulvers^^  die  Anwendung  des  grapho- 
chemischen  Rechnens  7)  auf  Schiefspulver,  um  den  Zusammenhang 
zwischen  seiner  procentisehen  und  atomistischen  Zusammensetzung 
zur  Anschauung  zu  bringen. 

Aus  einem  Berichte  von  W.  Jettel«*)  über  die  Fortschritte 
der  ZündwoMrenfdbrikation  konnte  nur  entnommen  werden,  dafs 
Versuche  angestellt  wurden,  Jcopflose  Zündholzchen  durch  Ein- 
tauchen der  Holzdrähte  in  Lösungen  von  chlorsaurem  Natrium 
herzustellen,  welche  sich  durch  Reiben  an  der  gewöhnlichen 
Reibfläche  der  schwedischen  Zündhölzer  entzünden,  die  jedoch  in 
Folge  der  Hygroskopicität  des  Natriumchlorates  in  kurzer  Zeit 
unwirksam  werden,  und  dafs  von  G.  A.  Rosenkötter,  sowie  auch 
von  H.  Stiemer  Versuche  mit  Erfolg  ausgeführt  wurden,  das 


^)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  214.  —  ')  Siehe  voran  stehenden  Auszug.  — 
»)  Chemikerzeit.  1892,  907.  —  *)  JB.  f.  1882,  1412  ff.;  f.  1891,  2671  ff.  — 
»)  Ber.  (Ausz.)  1892,  240  (D.  R.-P.  58  379).  —  «)  Zeitschr.  phys.  Chem.  10, 
464.  —  ^  Vgl.  H.  Debus,  JB.  f.  1882,  1412  ff.  —  »)  Chemikerzeit. 
1892,  669. 
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Holz  der  Drähte   durch  fertige  Stäbchen  aus  Torf  mit  quadrati- 
schem Querschnitte  zu  ersetzen. 

B.  Schultze  i)  hat  sehr  interessante  Versuche  über  die 
mehr  und  minder  leichte  Entjsündlichkeit  verschiedener  im  Verkehr 
befindlicher  SicherJmtS0Ündhöher  ^  ihr  Nachglimmen  nach  Aus- 
löschung der  Flamme  und  ihre  Güte  relativ  gegen  einander,  aus- 
geführt, auf.  deren  Resultate  jedoch  hier  nur  verwiesen  werden 
kann.  Indefs  sei  erwähnt,  dafs  die  Entzündlichkeit  fast  sämmt- 
lieber  im  Handel  befindlicher  Sicherheitszündhölzer  auf  allen  die 
Wärme  schlecht  leitenden  Subst-anzen  von  einem  gewissen  Härte- 
minimum leicht  zu  erfolgen  scheint.  Dieses  Härteminimum  ent- 
spricht bei  zähen  Körpern  ungefähr  dem  des  harten  Holzes,  bei 
spröden  dem  des  Flufsspathes,  also  dem  Härtegrad  4  der  Mohr- 
schen  Scala,  wenn  diese  Substanzen  mit  einer  ebenen,  noch  ganz 
schwach  rauhen  Fläche  versehen  sind  (beispielsweise  glatt  ge- 
hobeltes Holz,  gerauhtes  Glas,  gutes,  festes,  hartes  Schreibpapier). 


Thonwaaren;  Q-las. 

£.  Nickel^)  machte  unter  dem  Titel:  j^ Graphochemie  des 
Glases^  den  Versuch,  das  graphische  Darstellungsverfahren  auf 
die  Chemie  des  Glases  anzuwenden.  Dieser  Aufsatz  gestattet 
keinen  kurzen  Auszug. 

Derselbe  3)  erläuterte  die  Anwendung  des  graphochemischen 
Bechnens^)  auf  die  Kallcnatrongläser ,  um  den  Zusammenhang 
zwischen  der  procentischen  und  der  atommäfsigen  Zusammen- 
setzung des  Glases  zur  Anschauung  zu  bringen,  und  eine  aus 
der  anderen  graphisch  zu  berechnen. 

Scheurer-Eestner^)  hat  die  Einunrkung  von  Kohienstof 
auf  das  Natriumsulfat  in  Gegenwart  von  Kieselsäure  (zur  Glas- 


1)  DiDgl.  pol.  J.  283,  274.  —  3)  Ghemikerzeit  1892,  1128;  Zeitsohr. 
phye.  Chem.  9,  709.  —  »)  Zeitschr.  phye.  Chem.  10,  450.  —  *)  Dieser  JB., 
8.  2735.  —  ß)  Compt.  rend.  114,  117;  Bull.  soc.  chim.  [3]  7,  190. 
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-fabrikatiOD)  studirt,  und  gefunden,  dafs  sich  erst  bei  einem  sehr 
grofsen  Kohlenstoffuberschufs  in  Folge  einer  secundären  Beaction 
Schwefelwasserstoff  bildet,  dafs  jedoch  unter  den  üblichen  Ver- 
hältnissen bei  der  Reaction  der  Schwefel  als  solcher  in  Dampf- 
form  entweicht  und  Kohlensäure  neben  Kohlenoxydgas  gebildet 
wird.  Die  Bildung  des  NatriumsüictUes  dürfte  daher  nach  fol- 
gender Gleichung  Yor  sich  gehen:  SMa^SO^  +  6SiO,  -["  öC 
=  3S  +  4CO2  +  CO  +  3(Na,0.2Si03). 

Die  Resultate  der  Arbeiten  von  F.  Mylius  und  F.  Foersteri) 
über  das  Verhalten  van  Wasser  gegen  Glas  wurden  auch  an  anderer 
Stelle^  wiedergegeben. 

F«  Foerster^)  hat  anschliefsend  an  frühere  Arbeiten^)  nun- 
mehr das  chemische  Verhalten  des  Glases  hei  der  Einwirkung  von 
überhitsftem  Wasser^  von  Losungen  der^  Alkalien  (und  Ammoniak) 
und  van  Sahen  eingehend  untersucht.  Es  ergab  sich  zunächst, 
dafs  unter  dem  Einüusse  des  gespannten  Wasserdampfes  eine 
starke  Hydratation  des  Glases  erfolgt,  welche  sich  insbesondere 
auf  die  Alkalisilicate  erstreckt  und  diese  für  kaltes  Wasser  leicht 
löslich  macht  Vier  verschiedene  Wasserstandsgläser  A  bis  i), 
welche  sechs  Stunden  lang  mit  Wasser  auf  183^  erhitzt  worden 
waren,  hatten  per  100  qcm  Oberfläche  22,4,  13,7,  7,1  und  1,1mg 
Natron  an  das  Wasser  abgegeben.  A  war  ein  gewöhnliches, 
B  ein  besseres  Wasserstandsglas,  C  ein  Verbrennungsröhrenglas 
und  D  ein  von  Schott  verfertigtes  Verbundglas  zu  Wasserstands- 
röhren (Thermometerglas  59  111  aus  5,0  Proc.  Al^Os,  11,0  Proc. 
Na,0,  0,05  Proc.  Mn^Os,  12,0  Proc.  BjOa  und  71,95  Proc.  SiO, 
bestehend).  Die  aus  den  gewonnenen  Ergebnissen  zu  folgernden 
Thatsachen  über  das  Verhalten  der  Lösungen  von  Alkalien  und 
Salzen  gegen  Glas  waren  folgende:  1.  Lösungen  kaustischer 
Alkalien  wirken  auf  Glas  sehr  viel  stärker  ein  als  Wasser,  indem 
sie,  wenn  man  von  ganz  verdünnten  Lösungen  absieht,  alle  Be- 
standtheile  des  Glases,  also  das  Glas  als  solches  auflösen.  2.  Von 
den  kaustischen  Alkalien  wirkt  Natronlauge  am  stärksten  ein. 


1)  JB.  f.  1889,  2688.  —  »)  Chem.  News  66,  78.  —  »)  Ber.  1892,  2494.  — 
«)  JB.  f.  1889,  2688;  f.  1891,  2462  ff.,  2676  f. 
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dann  folgt  Kalilauge  und  schlieÜBlich  Ammoniak;  auch  Barytwasaer. 
3.  Die  Steigerung  der  Temperatur  vermehrt  die  Stärke  des  An- 
griffes der  Alkalien  sehr  beträchtlich.  4.  Mit  der  Concentration 
der  wirkenden  Alkalilösungen  wächst  bei  erhöhter  Temperatur 
die  Angreifbarkeit  der  Gläser  anfangs  rasch,  um  aber  alsdann 
nur  langsam  weiter  zuzunehmen.  5.  Bei  gewöhnlicher  Tempe- 
ratur wirken  stark  concentrirte  Alkalilösungen  schwächer  als 
verdiinntere  Lösungen  auf  Glas  ein.  6.  Reine,  nicht  zu  hoch 
concentrirte  AlkalilösuDgen  wirken  schwächer  auf  Gläser  als 
solche,  welche  durch  geringe  Mengen  von  Kieselsäure  verun- 
reinigt sind.  7.  Kohlensaure  Alkalien  greifen  schon  in  sehr  ver- 
dünnten Lösungen  Glas  sehr  viel  stärker  an  als  Wasser.  Ihre 
Wirkungsweise  entspricht  weniger  der  von  kaustischen  Alkalien 
als  vielmehr  derjenigen  anderer  Salze.  Bei  äquivalenter  Con- 
centration wirken  die  Lösungen  von  Matriumcarbonat  stärker 
als  diejenigen  von  Kaliumcarbonat.  8.  Die  Einwirkung  von  Salz- 
lösungen auf  Glas  setzt  sich,  je  nach  deren  Concentration  und 
der  Art  des  gelösten  Salzes,  in  wechselnder  Weise  aus  der  Ein- 
wirkung des  Wassers  und  derjenigen  des  vorhandenen  Salzes 
zusammen.  9.  Beide  Arten  des  Angriffes  werden  von  der  Zu- 
sammensetzung des  Glases  verschieden  beeinflufst  10.  Von  den 
Salzen  greifen  diejenigen  stark  (stärker  als  Wasser)  an,  deren 
Säuren  unlösliche  Kalksalze  bilden.  Bei  diesen  nimmt  die  Wir- 
kung mit  der  Concentration  zu.  11.  Weniger  als  Wasser  greifen 
die  an,  deren  Säuren  lösliche  Kalksalze  bilden;  bei  diesen  nimmt 
die  Wirkung  mit  wachsender  Concentration  ab. 

R.  Weber  und  E.  Sauer i)  haben  eingehende  Unter- 
suchungen über  die  Zusammensetzung  des  für  chemische  Geräthe 
geeigneten  Glases  ausgeführt  Im  AnschluTs  an  ältere  Arbeiten') 
haben  Sie  nunmehr  10  Glassorten  (Kolben)  auf  ihre  Angreifbar- 
keit durch  Wasser,  Säuren,  Alkalien  und  Salze  bei  Kochhitae 
geprüft,  wobei  sich  abermals  ergab,  dafs  das  widerstandsfähigste 
Glas  dem  Atomverhältnisse  6SiO,:lCaO:l,3  bis  1,5  Alkali  ent- 
sprach.   Dabei  ist  zu  bemerken,  dafs  Gläser,  welche  auf  directer 


V  Ber.  1892,  70,  1814.  —  «)  JB.  f..  1879,  1117;  f.  18pl,  2676. 
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Flamme  erhitzt  werden,  am  Boden  ungleich  stärker  angegri£Peii 
werden  ala  in  Wasserbädern  erwärmte  Gläser.  Das  Verhalten 
der  einzelnen  Gläser  ergiebt  sich  aus  der  folgenden  Tabelle: 

(Siehe  Tabelle  auf  yorstehender  Seite.) 

Sie  stellten  dann  ein  Glas  her,  welches  bei  gebotener  Wider- 
standsfähigkeit den  praktisch  sehr  in  den  Vordergrund  tretenden 
Fehler  eines  grofsen  Sprödigkeitsgrades  nicht  an  sich.  trug.  In 
gleicher  Weise  wie  die  Gläser  1  bis  10  wurden  femer  ein  Grün- 
glas (11),  ein  Fensterglas  (12)  und  das  Glas  eines  sehr  streng- 
flüssigen Verbrennungsrohres  (13)  untersucht: 


Giassorten 


Abnahme  eines  100  ccm- 
Kolbens  in  Milligrammen 


11 


13 


Einwirkung  von: 

Wasser,  6  Stdn 

Schwefelsäure,  26  Proc,  3  Stdn 

Salzsäure,  12  Proc.,  3  Stdn 

-Ammoniak,  10  Proc,  8  Stdn 

Phosphorsaurero  Natron,  2  Proc,  3  Stdn.    . 
Kohlensaurem  Natron,  2  Proc,  3  Stdn.    .   . 

Analysen: 

SiO, 

AljOs  +  FejOj 

CaO 

MgO 

KjO 

NajO 

SiOa:  CaO:  Alkalien  1) 


3ys 
2 

3Vs 

6 
10 
10 


y« 

31/, 
15 
30ya 


Vt 
Vi 
Vi 


4 
5 
22% 


61,78 

71,22 

6,00 

1,60 

16,05 

15,00 

4,00 

( 

12,17 

12,28 

2,8:1:0,5 

4,4:1:0,74 

79,82 
0,40 
6,50 

13,28 

11,5:1:1,2 


Durch  die  Einwirkung  von  Normal-Kalilösung  bei  zweimonatigem 
Stehen  in  Kolben  von  200  ccm  Inhalt  und  von  gesättigter  Baryt- 


1)  Bei  der  Kieselsäure  ist  Thonerde  und  Eisenoxyd,  beim  Kalk  die 
Magnesia  zugezahlt. 


Benrtbeilniig  der  Glasgefäfse  za  chemiBchem  Gebrancbe.        2741 


lösung  bei  zweimonatigem  Stehen  in  Kolben  von  100  com  Inhalt 
verloren  die  Gläser  1  bis  11  nachfolgende  Snbstanzmengen  in 
Milligrammen : 


GlaBBorten 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

Normal-Kalilösang  . 

BarytlöBung  .... 

i 

28 

14 

19»/, 
lOVa 

ley, 

8% 

loy, 

6 

8% 
6'/» 

5 

8 

5 

1 

8 
5 

7»A 
5 

7 

6 

4 

Gepulverte   Gläser  gaben   bei  folgendem   Atomverhältnifs   nach- 
stehende Mengen  an  kochendes  Wasser  ab: 


Atomyerhältnifs     \ 
(SiOs'.CaO:  Alkalien)) 

Gelöste  Substanz  in  Proc. 

Darin  Proc.  Kieselsäure 


•    •    •    k 


•    » 


11:1:2,6 

9,6:1:3,2 

9,5:1:2 

8,8:1:1,5 

6 

2,5 

1,1 

0.4 

13 

15 

28,4 

23,3 

Schliefslich  empfahlen  Sie  als  das  geeignetste  Glas  für  den 
allgemeinen  chemischen  Gebrauch  ein  Glas  von  der  Zusammen- 
setzung des  mit  10.  bezeichneten  Versuchsglases.  Für  ganz 
specielle  Zwecke  (Kolben  zur  Stickstoff bestimmung  nach  Kjel- 
dahl)  müfste  das  Glas  13.  in  Verwendung  kommen. 

F.  Mylius  und  F.  Förster i)  schrieben  zu  dem  Referate 
über  Ihre  Arbeit,  betreffend  die  Beurtheilung  der  Glasge/äfse  isu 
chemischem  Gebrauche  ^)y  in  den  Berichten  der  deutschen  chemi- 
schen Gesellschaft  eine  Ergänzung  über  das  Verhalten  von  Glas- 
oberflächen zu  Wasser.  Das  von  Ihnen  als  das  widerstandsfähigste 
bezeichnete  Glas  hatte  das  Atomverhältnifs  SiO^  :  GaO  :  Alkali 
wie  7,2:1:1,1  und  enthielt  9,9  Thle.  Kalk,  4,4  Kali,  9,3  Natron, 
1,0  Thonerde  und  Eisenoxyd,  sowie  75,4  Kieselsäure  in  100  Thln. 
Nach  einer  dreitägigen  Berührung  mit  Wässer  von  20^  hatte  die 
Oberfläche  dieses  Glases  so  viel  Alkali  abgegeben,  als  0,001mg 
Na^O  entspricht;  bei  darauf  folgender  einstündiger  Behandlung 
mit  Wasser  von  80^  ergab  sich  noch  eine  Abgabe  von  0,0067  mg 
Alkali  (als  Na^O  berechnet).    Sie  waren  der  Ansicht,  dafs  Glas- 


1)  Ber.  1892,  97;  Ann.  Phys.  Beibl.  16,  415;  Zeitscfar.  angew.  Chem. 
1892.  241.  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1889,  2688;  f.  1891,  2462  ff..  2676  f. 
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gefafse,  welche  sich  gegen  Wasser  widerstandfahig  erweisen,  audi 
von  anderen  Beagentien  wenig  angegriffen  werden. 

R.  Weber  >)  hat  unter  dem  Titel  „üeber  die  Zusammm- 
setaung  des  für  chemische  Geräthe  geeigneten  Glases^  eine  Unter- 
suchung über  die  Angreifbarkeit  verschiedener  Gläser  durch 
Wasser,  saure  und  alkalische  Flüssigkeiten  ausgeführt  >),  durch 
welche  wieder  bestätigt  wird,  dafs  gute  Gläser  etwa  der  Formel 
6  bis  8  SiO„  1  CaO,  1  bis  1,5  K^O  -f-  Na^O  entsprechen  müssen. 

0.  Schott»)  hat  Versuche  mit  Thermometerglas  ausgeführt 
und  ist  zu  folgenden  Schlüssen  gelangt:  Die  niedrigste  Er- 
weichungstemperatur für  Normal -Thermometerglas  und  die  ge- 
wohnlichen  Gläsern  eigene  mittlere  Schmelzbarkeit  liegt  zwischen 
400  und  41 0<^.  Leichter  schmelzbares  Fhntglas  erweicht  schon  bei 
350  bis  360<^  und  schwerer  schmelzbares  Borosilicatglas  59  III 
(enthaltend  11,00  Proc.  Natron,  5,00  Ptob/Thonerde,  12,00  Proc- 
Borsäure,  0,05  Proc.  Manganoxyd  und  71,95  Proc.  Kieselsäure) 
bei  430  bis  440^.  Die  Zunahme  der  Plasticität  der  Gläser  ober- 
halb der  Erweichungstemperatur  ist  eine  aufserordentlich  geringe 
und  schlielst  die  Verwendung  von  Thermometern  zur  Messung 
solcher  Grade  nicht  aus.  Besonders  geeignet  für  Thermometer 
ist  das  Glas  59  III.  Eine  der  Füllung  der  Thermometer  voraus- 
gehende Kühlung  macht  die  Angaben  derselben  dauernd  nahezu 
vollkommen  unveränderlich.  Ein  längerer  Aufenthalt  von  Thermo- 
metern in  siedendem  Schwefel  ist  geeignet,  deren  Spannungen 
zu  beseitigen.  Borosilicatgläser  mit  niedrigerem  Alkaligehalt 
(als  59  III)  haben  ausnahmsweise  niedrige  Ausdehnungscoeffi- 
cienten.  Durch  Verbindung  solcher  mit  Gläsern  von  hoher  Aus- 
dehnung lassen  sich  Gefäfse  mit  einem  von  der  Temperatur  un- 
abhängigen  Volumen  anfertigen. 

R.  Web  er  4)  hat  auch  den  Einflufs  der  Zusammenseteung 
des  Glases  der  OljecUräger  und  DecJcgläschen  auf  die  Halibarkeä 
mikroskopischer  Ohjecte  untersucht*),  sowie  gefunden,  dafs  das  Ver- 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  456.  —  >)  Vgl.  JB.  t  1891,  2462  fl*.. 
2676  f.  —  S)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  84;  Zeitschr.  phys.  Chem.  9, 
229  (AuBz.);  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  419  (Ausz.).  —  «)  Ber.  ]892,  2874. 
—  *)  Vgl.  die  voransteh ODden  Auszüge. 
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derben  vieler  Präparate  durch  schlechtes  Glas  bedingt  sei,  und 
dafs  hierbei  wieder  der  zu  hohe  Alkaligehalt  gegenüber  dem 
Gehalte  an  Kalk  eine  wichtige  Rolle  spiele,  indem  die  abgege* 
benen  Alkalien  die  Präparate  angreifen.  Objectträger,  welche  sich 
schon  während  des  Transportes  nach  Italien  beschlugen,  ent- 
hielten 73,06  Kieselsäure,  0,90  Thonerde,  8,47  Kalk,  3,87  Kali 
und  13,70  Natron  in  100  Thln.;  sie  besafsen  demnach  das  Atom- 
yerhältnifs  Kieselsäure :  Kalk :  Alkalien  wie  8,2:1:1,74.  Ein  eng- 
lisches, sehr  gutes  Glas  und  ein  anderes  Glas,  welche  beide  zu 
Deckgläschen  benutzt  wurden,  enthielten  in  Procenten: 

SiO,      A1,0«       CaO       MgO      KjO       Na.0 

Eogliohes  Glas 71,00       0,57        1SJ6       0,S1        0,20        14,26 

Anderes  Glas 74,77        0,45        10,75        0,33        0,20        18,50 

Das  Molekülverhältnifs  war  also  für  das  englische, Glas  4,7:1:0,9 
und  für  das  andere  Glas  6,6:1:1,1.  Deckgläschen  verlangen 
demnach  noch  ein  alkaliärmeres  und  kalkreicheres  Glas. 
Ein  expeditirer  Prüfungsmodus  besteht  in  der  Beobachtung 
des  Einflusses  von  Salzsäuredunst  während  24  Stunden  auf 
die  Gläser,  hinsichtlich  der  Stärke  des  dabei  entstehenden  Be- 
schlages. 

M.  Lachaud  und  Gh.  Lepierre^)  haben  die  Einwirkung 
von  erhitztem  Amnumiumsülfat  auf  verschiedene  Glassorten  unter* 
sucht,  sowie  gefunden,  dafs  saures  Ammoniumsulfat  alle  Gläser 
beim  Erhitzen  verändert,  indem  es  ihnen  das  Alkali  mehr  oder 
weniger  vollständig  entzieht.  Heifse  Schwefelsäure  greift  die 
Gläser  nur  in  geringem  Mafse  an.  Saures  Ammoniumsulfat  führt 
auch  beim  Erhitzen  mit  den  Sulfaten  der  Alkalimetalle  letztere, 
allerdings  unter  theilweiser  Verflüchtigung  der  Alkalisalze,  in 
saure  Sulfate  über.  Alkalichloride  werden  in  Gegenwart  von 
Ammoniumsalzen  beim  Erhitzen  nicht  verflüchtigt. 

An  unten  angegebener  Stelle  >)  wurde  die  in  Oesterreich  am 
6.  December  1871  an  die  Landesbehörden  ergangene  Anleitung 
jsur  marktpolijgeüidien  Untersuchung  von  glasirten  oder  mit  Email- 
Überzug  versehenen  Geschirren^  welche  zum  Bereiten  oder  Auf- 


»)  Bull.  soc.  chim.  [8]  7,  603.  —  »)  Chem.  Centr.  1892  a,  970. 
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bewahren  von  Speisen  und  Getränken  dienen,  mitgetbeilt  Hierbei 
sind  besonders  die  Untersuchungen  auf  ungebundenes  Bleiozyd 
und  auf  Kupferoxjd  berücksichtigt. 

Aus  einem  längeren  Berichte  in  Dingler's  JoumaU)  über 
Fortschritte  in  der  Thanindustrie  konnte  Nachstehendes  entnommen 
werden:  Hirth  schrieb  ein  Werk,  betitelt  ^Ancient  porceUtin: 
a  study  in  Chinese  medi»val  industry  and  trade*^.  —  G.  Stein* 
brecht  schrieb  über  Ris9e  im  Steingut  und  deren  Vermeidung.  — 
H.  Stein  besprach  ebenfalls  die  Risse  in  Steingutglasuren;  bei 
gleichem  Gehalt  der  Glasuren  an  Alkali,  Thonerde  und  Borsäure 
nahm  mit  steigendem  Kieselsäuregehalt  die  Rissigkeit  der  Glasur 
ab.  —  G.  Steinbrecht  gab  unter  dem  Titel  „Masse^  und 
fflasurfnateridlien  für  die  Steingutfabrihxtion^  eine  Beschreibung 
der  Rohmaterialien  und  eine  populäre  Anleitung  zur  chemischen 
Untersuchung  derselben.  —  P.e röche  vertrat  die  Ansicht,  dab 
durchaus  nicht  immer  die  Frostbest&ndigheit  der  Bausteine  mit 
ihrer  Porosität  zunimmt,  und  gab  Beispiele  als  Stütze  Seiner  Be- 
hauptung an.  —  E.  Bourry  wendete  sich  gegen  die  von  Peroche 
aufgestellten  Ansichten.  —  M.  Gary  besprach  die  Prüfung  und 
die  Festigheitseigensdiaften  der  Ziegelsteine.  —  L.  Petrik  machte 
Studien  über  die  Constitution  der  Pinkcdour.  Er  ist  der  Ansicht, 
dafs  bei  der  Umsetzung  von  Zinnchlorid  mit  chromsaurem  Kali 
die  ausgeschiedene  Zinnsäure  die  Ghromsäure  nur  mechanisch 
zurückhält,  wie  man  sich  durch  vollständiges  Auswaschen  der- 
selben überzeugen  kann.  Durch  Brennen  einer  solchen,  nicht 
vollständig  ausgewaschenen  Mischung  erhält  man  violetten  Mineral- 
lack und  nicht  zinnsaures  Ghromoxyd.  Durch  Zusammenschmelzen 
von  Kaliumchromat,  Salpeter  und  Zinnchlorür  konnten  stets  nur 
Körper  gewonnen  werden,  welche  wenig  Ghromoxyd  enthielten. 
Selbst  Spuren  von  letzterem  genügen  aber,  um  grofse  Mengen 
Zinnoxyd  violett  zu  färben.  Durch  Umsetzung  von  Alaun  mit 
Kaliumchromat  konnte  nie  ein  Niederschlag  erhalten  werden, 
welcher  dem  Atomverhältnisse  AlaOs.CrOs  entsprach;  es  scheint 
hier  auch  von  der  gefällten   Thonerde  einfach  die  Ghromsäure 

1)  Dingl.  pol  J.  284,  91,  116,  186,  210. 
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mechanisch  mitgerisBen  zu  werden.  Glüht  man  einen  solchen 
Niederschlag,  so  resultirt  eine  grüne  Farhe;  wäscht  man  jedoch 
vor  dem  Glühen  den  Ueberschufs  von  Kaliumchromat  aus,  so 
erhält  man  einen  dem  Pink  ähnlichen  rothen  Körper.  Derselbe 
Körper  kann  auch  durch  Glühen  von  gefällter  Thonerde  mit 
etwas  Kaliumchromat,  Auswaschen  und  abermaliges  Glühen  des 
Productes  erhalten  werden.  Die  rothe  Farbe  ist  demnach  nicht 
an  die  Gegenwart  von  Zinnoxyd  gebunden.  Zu  gleichen  Resultaten 
gelangt  man  femer  durch  Fällen  von  Bittersalz,  Ammoniakalaun 
und  Ghromalaun  mit  Ammoniak,  sowie  Glühen  des  Niederschlages; 
ersetzt  man  die  Magnesia  durch  Kalk,  Barjt  oder  Strontian,  so 
erhält  man  Körper,  die  bei  Tageslicht  grün,  bei  Lampenlicht 
Foth  erscheinen.  Im  Pink  ist  also  kein  zinnsaures  Chromoxyd 
Yorhanden,  sondern  es  befindet  sich  darin  wahrscheinlich  Chrom- 
oxyd in  fein  zertheiltem  Zustande  auf  der  indifferenten  Zinnsäure 
niedergeschlagen.  —  G.  Steinbrecht  schrieb  über  Both  unter 
der  Glctsur  auf  Steingut  und  H.  Hecht  über  die  Herstellung  der 
mit  Gold  gefärbten  ßteingutglasuren»  —  Die  Verwendbarkeit  der 
Titansäwre  (als  Rutil)  in  der  Keramik^  insbesondere  zum  Gelb- 
färben von  Glasuren,  wurde  im  „Sprechsaal,  1891,  S.  570^  hervor- 
gehoben. —  Seger  hielt  einen  Vortrag  über  y,Thanfärbung  durch 
Eisenoxyd^.  Danach  wird  die  Farbe  nur  bis  zu  einem  Gehalte 
des  Thones  von  9  Proc.  Eisenoxyd,  und  nicht  darüber,  beeinflufst 
Erhebliche  Farbenschwankungen  treten  erst  bei  niederem  Eisen- 
gehalte auf.  Es  spielen  bei  der  Färbung  der  Thone  jedoch  neben 
dem  Eisenoxydgehalte  auch  die  Constitution  derselben,  die  Art 
der  mechanischen  Vertheilung,  die  Stärke  des  Brandes  und  der 
Gang  des  Feuers  eine  Rolle.  —  A.  Zebisch  versuchte  Torf  als 
Brennstoff  für  PorceUan  zu  verwenden.  —  Seger  sprach  die 
Ansicht  aus,  dafs  die  Rothfarbung  bei  hupferrothen  und  geflammten 
Glasuren^)  von  Kupferoxydul  herrühre,  da  nach  Seinen  Ver- 
suchen in  reducirender  Atmosphäre  nur  eine  grünlichgraue  Fär- 
bung entsteht,  welche  erst  nach  Hinzufügen  von  Oxydationsmitteln 
und  beim  Erhitzen  im  Luftstrome  in  die  schöne  rothe  Kupfer- 


1)  Vgl.  Lauth  und  Dutailly,  JB.  f.  1888,  2730;  f.  1890,  2721. 
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färbe  übergeht.  Ein  schönes  Roth  wird  erhalten,  wenn  man 
erst  bis  etwa  Silberschmelzhitze  reducirend  und  dann  bis  zum 
Schlüsse  abwechselnd  oxydirend  (zwei  Minuten)  und  reducirend 
(fünf  Minuten)  brennt.  Zur  genauen  Regulirung  der  Flamme 
eignet  sich  hier  die  Pultfeuerung  mit  Holz  am  besten.  Die 
geeignetste  Menge  Kupferoxyd  ist  0,5  bis  1,0  Proc.  —  Lauth 
und  Dutailly  besprachen  die  sogenannte  SchüdJcrotgldSwr  ctuf 
HartparceUan^),  Nach  mehrfachen  Versuchen  gelangten  Sie  zu 
folgender  Vorschrift:  Man  vermischt  sehr  innig  37,69  Proc. 
Sand,  35,38  Proc.  Kaolin,  21,54  Proc.  Braunstein  nebst  5,39  Proc. 
Englisch  -  Roth  und  firittet  diese  Mischung  bei  möglich  hoher 
Temperatur.  Nach  geschehener  Abkühlung  wird  die  Masse 
gemahlen,  abermals  gefrittet  und  gemahlen,  wona<;h  sie  zum 
Gebrauche  fertig  ist.  Diese  Glasur  wird,  wie  das  Scharfifeuer- 
blau  auf  das  fertige  Porcellan,  auf  die  glattgebrannte  Glasur 
aufgetragen  und  bei  sehr  hoher  Temperatur,  sowie  mit  bewegter 
Flamme  gebrannt  —  G.  Steinbrecht  schrieb  über  die  2f«- 
bereitung  der  Glasur  für  Steingut  —  Steingutfarben  unier  der 
Glasur  gaben  häufig  zum  Abspringen  der  letzteren  Veranlassung. 
Diesem  Fehler  kann  abgeholfen  werden,  wenn  man  den  Farb- 
körper mit  Glasur  oder  Flufs  mischt  und  nachher  nochmals 
frittet.  —  Eine  gute  Mischung  für  eine  schwarsibraune^  branäe- 
farbig  schillernde  Steingutglasur  besteht  aus  30  Thln.  Hammer- 
schlag, 120  Thln.  Eisenschlacke  vom  Hochofen,  25  Thln.  Eisen- 
vitriol, 25  Thln.  Kupfervitriol,  30  Thln.  Ziegellehm,  70  Thln. 
Soda,  20  Thln.  Potasche  und  20  Thln.  Bleiglätte  (Mafstheile).  — 
G.  Steinbrecht  schrieb  über  Kobalt  und  Chlor  in  der 
Iceramischen  Fabrikation.  —  E.  Gramer  fand  eine  schwarz- 
braune Bachsteinglasur  der  Formel  0,7  Ca  0,  0,3Na9O,  0,3AlsO„ 
0,2  Fcj  Og ,  4  Si  Og  entsprechend  zusammengesetzt.  —  Zur  Her- 
stellung eines  dauerhaften  Schmehüberisuges  auf  Eisen  ^  StaU 
und  anderen  Metallen^  sowie  auf  Glas-  und  Thonwaaren  werden 
nach  G.  Gehring  100  Thle.  Leinöl,  5  Thle.  Bleioxyd  (Blei- 
borat XL  8.  w.)    mit   Graphit    oder   Hochofenschlacke  vermischt, 


1)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2730. 
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auf  den  zu  decorirenden  Gegenstand  anfgestrichen  und  ein- 
gebrannt —  Die  Ilmenauer  Porcellanfabrik  hat  ein  Verfahren 
zur  Herstellung  matter  Verzierungen  auf  Pareellan  in  einem 
Brande  angegeben.  Danach  trägt  man  auf  den  verglühten 
rohen  Scherben  die  Porcellanglasur  in  üblicher  Weise  auf  und 
überzieht  mit  Fimifs.  Hierauf  wird  eine  fein  geriebene  Masse 
▼on  67  Proc.  Thon*  und  43  Proc  Eieselgehalt,  in  verdünnter 
Gummilösung  vertheilt,  aufgetragen.  Danach  trägt  man  die 
zur  Vervollständigung  dienenden  Verzierungen  auf  (mit  einem 
Gemenge  von  73  Proc.  Kiesel,  19  Proc.  Thon,  6  Proc.  Kali  und 
2  Proc.  Kalk  für  Hochreliefs,  sowie  76  Proc.  Kiesel,  12  Proc* 
Thon,  4  Proc.  Kali  und  4  Proc.  Kalk  für  Basreliefs)  und  brennt 
nun  erst  die  ganzen  Aufträge  im  Porcellanbrande  ein.  —  Im 
„Sprechsaal''  1891  wurde  das  gegenwärtig  am  meisten  gebräuch- 
liche Druchverfahren  auf  warmem  Wege  für  Porcellan  eingehend 
beschrieben.  —  W.  H.  Turner  hat  ebenfalls  ein  Verfahren  u/nd 
einen  Apparat  0um  Bedrucken  von  Thomoaaren  angegeben.  — 
Dietrich,  E.  Hotop  und  auch  Borchardt  besprachen  das  von 
Eristoffowich  aufgefundene  neue  Baumaterial^  Pyrogranit  ge- 
nannt, welches  sich  wie  Granit  poliren  läfst.  Dasselbe  wird  aus 
einer  Mischung  von  gebranntem,  leicht  schmelzbarem,  pulveri- 
sirtem  Thone  und  rohem,  schwer  schmelzbarem  Thone  bereitet, 
mit  Wasserdampf  mäfsig  befeuchtet,  sowie  unter  hohem  Drucke 
geprefst  —  Nach  einer  Notiz  im  „Sprechsaal''  besteht  die  neue, 
bei  1300  bis  1400®  gar  werdende  Parcellanmasse  von  Sevres  aus 
35,6  Proc.  Kaolin  von  St.  Yrieux,  38,0  Proc.  Natron-  und  Kali- 
feldspath  (je  die  Hälfte)  und  26,4  Proc.  Quarz.  —  Derselben 
Quelle  nach  besteht  die  weiche  Porcellanmasse  für  Figürchen  und 
andere  kleine  Gegenstände  aus  30  Thln.  Zettlitzer  Kaolin,  10  Thln. 
Meifsener  plastischem  Thon  und  60  Thln.  norwegischem  Feld- 
spath;  mit  5  bis  6  Thln.  Rutil  färbt  man  die  Masse  elfenbein- 
gelb. —  E.  0.  Schmiel  hat  ein  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Verblendsteinen  durch  Ueberziehen  von  gebrannten  Ziegeln  mit 
künstlicher  Steinmasse  aus  Ghlormagnesium  und  gebranntem 
Mi^nesit  angegeben.  —  Nach  F.  Wallbrecht  kann  man  bei 
Anwendung  von  Chloriden  porcellanartige  Thonwaaren  gewinnen.  — 


2748      Thoniiidiistrie:  Unten,  tob  ThoD  Tcndiiedeiier  HlerkunfL 


Nach  F.  Gillet  besteht  desBen  patentirte  Lavamasse  aus  eineBi 
Gemisch  Ton  pulverisirter  natürlicher  Lava^  Flolsiiiittel  und  Thoo, 
welches  jede  Färbung  annimmt.  Eine  Miscfanng  ans  2  TUn.  LaYa, 
1  ThL  FloCsmittel  und  1  ThL  plastischem  Thon  eignet  sich  rar 
Herstellung  von  Schleifsteinen  und  Polirmitteln.  Lava  nnd  Basah 
können  ebenfalls  durch  einen  glasigen  Flnfs  ans  Alkalien,  Thon 
nnd  Sand  Yerbnnden  werden«  —  E.  Hof  mann  beschrieb  ein 
Verfahren  zur  Herstdlung  poröser  Steine  [als  Isolir-  nnd  Wärme- 
schntzmitteL  Hierbei  werden  Reactionen  benutzt,  bei  welchen 
gleichzeitig  Gasentwickelung  und  Erhärtung  eintritt  —  H.  Hecht 
gab  eine  eingehende  Beschreibung  der  yerschiedenen,  in  der 
Nähe  von  Briesen  gewonnenen  TAone.  Es  wurden  die -Analysen 
der  Thane  vom  Ferdinands-  und  Antonssehackt^  der  CharioUen^ 
und  Annagrube  bei  Johnsdotf^  von  Korbd-LhoUa^  Grofs-Oppato- 
wite  und  PamietÜB  mitgetheilt.  —  F.  Kayfsner  analysirte 
den  Mergel  aus  Heüigenstadt-Eichsfeld  und  fand  in  demselben 
64,97  Proc.  Kalk,  0,62  Proc.  Thonerde,  0,08  Proc.  Eisenoxyd, 
0,24  Proc.  Schwefelsäure,  sowie  0,55  Proc.  Kieselsäure  und  Sand.  — 
Nach  Bischof  enthält  das  rein  weifse  und  staubfreie  Ma/rmot'- 
meJU  YonHeinzel  und  Schwab's  Mahlwerken  inLiebaUf  Schlesien, 

99.4  Proc.  kohlensauren  Kalk.  —  C.  Thiel  analysirte  den  Thon 
einer  Lagerstätte  zwischen  Eüenburg  und  Torgau  in  Sachsen, 
Derselbe  enthielt  bei  100^  getrocknet  53,4  Proc.  Kieselsäure, 
2,86  Proc.  Eisenoxyd,  32,5  Proc.  Thonerde,  0,7  Proc.  Kalk  und 
10,22  Proc.  chemisch  gebundenes  Wasser.  —  P.  Gaudin  schrieb 
über  den  Uisenberg-Hettenleidelheimer  Thon.  —  Nach  Khien  ent- 
hält der  Eisenberger  Stüchquars  99,444  Proc.  Kieselsaure, 
0,446  Proc.  Eisenoxyd,  0,040  Proc.  Thonerde,  0,040  Proc.  Kalk, 
0,028  Proc.  Schwefelsäure  und  Spuren  von  Magnesia.  —  Fre- 
senius analysirte  den  Thon  vom  jfOliickauf Schacht^  in  Kaschko' 
Mehren\  Er  fand  in  demselben  50,1  Proc.  Kieselsäure,  33,1  Proc. 
Thonerde  und  1,2  Proc.  Eisenoxyd;  der  Thon  aus  der  j^Fundgrubef^ 
dortselbst  enthielt  73,7  Proc.  Kieselsäure,  17,7  Proc.  Thonerde 
und  0,64  Proc.  Eisen oxyd.  —  Nach  Seger  enthält  der  Steingut- 
thon  von  den  Bömerschächten  bei  Löthhain  79  fi  Proc.  Kieselsäure, 

13.5  Proc.  Thonerde,  0,56  Proc.  Eisenoxyd,  0,82  Proc.  Magnena, 
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•0^43  Proc  Kali  und  5,40  Proc.  Wasser  nebst  organischer  Substanz. 
—  Heinecke  untersuchte  Bühle'schen  roihen  Meifsner  Than\  in 
100  Thln.  waren  enthalten:  55,80  Kieselsäure,  0,10  Titansäure, 
19,71  Thonerde,  10,27  Eisenoxyd,  0,48  Kalk,  2,17  Magnesia, 
6,81  Alkalien  und  4,40  Glühverlust.  —  H.  Seger  hat  den  Kachel" 
thon  von  Mühlenbeck  untersucht  und  in  demselben  35,7  bis 
38,2  Proc.  Calciumcarbonat,  41  bis  42  Proc.  Kieselsäure,  sowie 
9  bis  10  Proc.  Thonerde  gefunden.  —  A.  Hein  ecke  berichtete 
über  die  Zusammensetzung  der  Thone  aus  Oberbria  in  Böhmen; 
der  plastische  Thon  enthielt  50,7  Proc.  Kieselsäure,  30,2  Proc. 
Thonerde,  0,47  Proa  Eisenoxyd,  0,59  Proc.  Magnesia,  1,89  Proc. 
Alkalien,  16,4  Proc.  Glühverlust  und  Spuren  von  Kalk,  während 
der  Schieferthon  47,5  Proc.  Kieselsäure,  36,4  Proc.  Thonerde, 
1,52  Proc.  Eisenoxyd,  1,21  Proc.  Alkalien  und  13,65  Proc.  Glüh- 
verlust ergab.  —  H.  Hecht  schrieb  über  den  Obetjahnaer  Stein- 
guÜhon  und  sein  Verhalten  beim  Schlämmen.  —  Derselbe  be- 
sprach auch  die  Dichtigkeit  der  reinen  Kaoline  und  feuerfesten 
Thone^  sowie  ihre  Beziehung  zur  Plasticität  —  A.  R.  Leeds  hat 
aus  Versuchen  geschlossen,  daüs  im  reinen  Kaolin  ein  Theil  des 
Hydratwassers  mittelst  Digestion  mit  Kalkwasser  durch  Calcium- 
oxyd  ersetzt  werden  kann.  —  A.  Gowalewski  hat  ein  Schätzungs- 
verfahren  (Schlämmverfahren  unter  Zusatz  von  Methylviolett) 
angegeben,  um  den  Gehalt  von  Thon^  Lehm  und  Letten  an  Thon- 
Substanz  zu  bestimmen.  —  H.  Stein  besprach  die  Bestimmung 
der  Trocken8iU)stanz  in  breiartigen  Massemaiterialien.  —  H.  Liedtke 
untersuchte  die  Eigenschaften  der  Thone  bei  Nafs-  und  Trocken- 
pressung. —  Seger  hielt  einen  interessanten  Vortrag  über  die 
Messung  hoher  Temperaturen  in  der  keramischen  Industrie.  — 
H.  Hecht  hat  Temperaturbestimmungen  mit  dem  Pyrometer  von 
Mesure  und  Nouel  ausgeführt,  welche  ergaben,  dafs  die  Tem- 
peraturbestimmungen in  keramischen  Oefen  unsicher  sind.  — 
H.  Gebhardt  hat  auch  ein  selbstregistrirendes  Pyrometer  an- 
gegeben. —  G.  G.  Swoboda  schrieb  ein  Buch  über  die  Farben 
MUT  Decoration  des  Steinguts^  der  Fayence  wnd  Majölica^  sowie 
C.  Lauth  einen  Bericht,  betitelt  „La  Manufacture  de  Sevres^ 
1879  bis  1887. 
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H.  Seger  1)  hat  Seine  Untersuchungen  über  japanisches  Paf- 
cellan  und  dessen  DecoraJtwn^)  fortgesetzt.  Aus  einem  Vergleich 
japanischer  und  europäischer  Porcellanmassen  ergab  sich,  dab 
in  den  europäischen  Mischungen  der  Kieselsäuregehalt  im  Durch- 
schnitt erheblich  geringer,  der  Thonerdegehalt  aber  gröfser  ist  als 
beim  japanischen  Porcellan;  dafs  femer  dessen  die  unplastischen 
Theile  verkittendes  thoniges  Bindemittel  eine  andere  Zusammen- 
setzung hat  als  bei  den  europäischen  Mischungen.  Die  japanischen 
Bindemittel  sind  auch  weit  ärmer  an  Wasser  und  weit  reicher  an 
Alkalien  als  die  europäischen.  Letztere  Ingredienzien  enthalten 
42,05  bis  66,37  Proc.  Thonsubstanz ,  17,05  bis  36,84  Proa  Feld- 
spath  und  12,05  bis  29,62  Proc.  Quarz,  während  die  japanischen 
Mittel  24,56  bis  34,70  Proc.  Thonsubstanz,  19,66  bis  34,52  Proc. 
Feldspath  und  40,91  bis  45,35  Proc.  Quarz  enthalten.  Er  stellte 
entsprechende  Porcellane  und  Glasuren  nach  den  erhaltenen 
Untersuchungsresultaten  dar  und  konnte  so  in  der  That  ähnliche 
Porcellan waaren  (Seger -Porcellan)  erhalten.  Dieses  Porcellan 
eignet  sich  jedoch  in  Folge  der  Zerbrechlichkeit  und  der 
Empfindlichkeit  gegen  Temperaturwechsel  nur  für  Luxuswaaren. 
Er  gab  endlich  eine  Reihe  von  Recepten  für  zugehörige  farbige 
Glasuren  an  und  beschrieb  die  Malerei  unter  der  Glasur. 

Aus  einem  Berichte  von  H.  Hecht>)  über  Fortschritte  in 
der  Thonwaaren- Industrie  konnte  nur  Nachstehendes  entnommen 
werden:  Gramer  hat  die  Reihe  der  Seger'schen  Normaikegel^) 
um  zehn  leichter  schmelzbare  Kegel  verlängert,  deren  Schmelz- 
punkt unter  jenen  des  Silbers  heruntergeht.  Diese  Kegel  wurden 
mit  Ol  bis  010  bezeichnet;  sie  unterscheiden  sich  von  dem 
Seger'schen  Normalkegel  Nr.  1  durch  steigenden  Ersatz  der 
Kieselsäure  mittelst  der  äquivalenten  Mengen  von  Borsäure.  — 
Nach  Seger  zeigen  die  Magnesiasteine  der  Später'schen  Fabrik 
in  Steiermark  eine  hohe  Festigkeit,  eine  geringe  Schwindung  und 
eine  Feuerfestigkeit,  welche  weit  hinausgeht  über  diejenige  der 
am  schwersten  schmelzbaren  Thone.  —  P.  Karnasch  hat/mar- 


1)  Chem.  Centr.  1892  a,  418.  —  >)  JB.  f.  1891,  2682.  —  >)  Chemikeneiu 
1892,  1262.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1886,  2088. 
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feste  Steine  aus  gebranntem  Magnesit,  Hochofenschlacke  und 
Kochsalz  hergestellt  —  Lürmann^)  besprach  die  Ursachen  der 
Abnutzung  der  Schachtwände  von  Hochöfen.  Solche  Ursachen  sind 
die  sich  bildenden  Cyanalkalien,  die  mit  den  Goaks  zugeführten 
Aschenbestandtheile  (Chlornatrium ,  Natriumsulfat)  und  der 
Schwefelkies  der  Steine  selbst  Diese  Ursachen  verschwinden  bei 
der  Anwendung  von  KohlenstofiEsteinen  zur  Auskleidung  der 
Oefen.  —  Seger  schrieb  über  Dachsteinglasu/ren.  Danach  kommen 
für  niedrige  Temperaturen  nur  bleihaltige,  den  Töpferglasuren 
analoge  Glasuren  in  Betracht  Für  höhere  Temperaturen  wählt 
man  bleifreie,  am  besten  aus  Eisenstein  und  Sand  erzeugte 
Glasuren.  Von  letzteren  hat  die  Ohsur  Fe0.2SiOs  den  niedrig- 
sten Schmelzpunkt;  die  Schwerschmelzbarkeit  dieser  Glasur  wächst 
sowohl  bei  steigendem  als  auch  bei  fallendem  Kieselsäuregehalt 
Ein  Alkali-,  Thonerde-  oder  Kalkgehalt  ist  bei  diesen  Glasuren 
zu  vermeiden.  —  H.  Liedtke  erhielt  heU-  bis  dunkelroth  gefärbte 
Steine  durch  Dämpfen  von  Braunkohlen thonen ,  welche  sich  in 
oxydirendem  Feuer  bei  einem  Verhältnifs  von  1  Aeq.  Eisenoxyd 
zu  5  bis  10  Aeq.  Thonerde  gelb  bis  dunkelgelb  brannten,  und 
nachheriges  Brennen  bis  zu  fast  derselben  Temperatur  in  oxy- 
dirender  Atmosphäre.  —  Seger  besprach  auch  den  Wolfsberger 
Thon  von  Trpist  in  Böhmen,  welcher  ein  ausgezeichnetes  feuer- 
festes Material  bildet 

F.  W.  Dafert«)  schrieb  über  Thon  zur  Ziegelbereitung. 

E.  Blanc ')  beschrieb  die  Herstellung  von  Ziegelsteinen  bei 
den  Doungaus  und  Tarantchis  im  Norden  von  China.  Diese 
Ziegelsteine  sind  besonders  widerstandsfähig  gegen  Temperatur- 
schwankungen und  Witterungseinflüsse.  Die  Herstellung  geschieht 
in  eigenen  Oefen,  in  welchen  die  Steine  zuerst  gebrannt,  dann 
mit  Wasserdämpfen  behandelt  und  schliefslich  wieder  gebrannt 
werden. 

Nach   G.  Buchner 4)   hat  H.  Hauenschild ^)   die   Härttmg 

V 

^)  Zeitechr.  angew.  Chem.  1892,  272  (Ausz.).  —  ^)  Relatorio  Annual  do 
Instituto  Agronomico  do  Eetado  de  Säo  Paulo  (Brazil)  1892,  191.  — 
»)  Compt  rend.  115,  514.  —  *)  Chem.  Centr.  1892b,  1006.  —  *)  Berlin  1892, 
Polytechn.  Buchhandlung  A.  Seydel. 
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und  Canservirung  v(m  Bausteinen  (KsXksiemeny  Sandsteinen,  Mörtel, 
Gementwaaren)  mittelst  der  Kefsler 'sehen  Fluate  beschrieben- 
Dieses  Kefsler'sche  Verfahren  besteht  in  der  Anwendung  der 
Magnesia-,  Zink-  oder  Thonerdesalze  der  Eieselfluorwasserstoff- 
säure,  jedes  für  sich  allein  oder  in  Mischung  mit  einander.  Diese 
kurzweg  „Fluate'^  genannten,  in  Wasser  löslichen  Salze  geben, 
mit  dem  Pinsel  auf  die  Steine  aufgestrichen,  in  den  Bausteinen 
unlösliche  Verbindungen,  wodurch  die  Poren  der  Steine  verstopft 
werden.  Das  Verfahren  ergiebt  ein  in  jeder  Beziehung  günstiges 
Resultat  Durch  Anwendung  anderer  Metallfluate  (des  Kupfers, 
Eisens  u.  s.  w.)  kann  man  mit  der  Härtung  und  Gonserrirung 
auch  zugleich  eine  Färbung  der  Steine  bewirken. 

H.  K.Bamber,  E.  A.  Carey  und  auch  W.  Smith  i)  schrieben 
über  die  Herstellung^  den  Gebrauch  und  die  Pntfung  von  ForÜand- 
Cement  und  Portland -Gementblöcken. 

G.  Spackman^)  berichtete  über  die  Fabrikation  von  Port- 
land'Cement  unter  Verwendung  von  Sodarückständen,  die  nach 
dem  Verfahren  von  Ghance')  vom  Schwefel  nahezu  befireit 
worden  waren.  In  diesen  Rü\3kständen  befindet  sich  noch  immer 
etwas  Schwefel,  welcher  im  Gemente  als  Galciumsulfat  auftritt 
Er  besprach  die  schädlichen  Einflüsse  gröfserer  Mengen  von 
Galciumsulfat  im  Gemente  (Verlängerung  der  Bindezeit,  Herab- 
setzung der  Festigkeitseigenschaften)  und  fand,  dafs  beim  Brennen 
in  offenen  niedrigen  Oefen  calciumsulfatärmere  Gemente  entstehen 
als  beim  Brennen  in  Ringöfen.  Bei  Benutzung  von  Sodarück- 
ständen zur  Gementfabrikation  soll  man  an  Stelle  des  reinen 
Thones  einen  calciumcarbonatreichen  Mergel  verwenden;  das 
Rohmaterial  mufs  zunächst  mit  viel  Wasser  angerührt  werden, 
worauf  aus  demselben  Steine  geformt  werden,  welche  man  bei 
niedriger  Temperatur  in  Schachtöfen  brennt  Der  Gement  aus 
Sodarückständen  bindet  langsam,  wird  indefs  sehr  fest  Die  Zu- 
sammensetzung eines  solchen  Gementes  war  folgende: 


0  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  1007  (Aubc).  —  *)  Daselbst,  S.  497.  —  ')  JB. 
f.  1888,  2686. 


Schlackencement.  ~  Mörtel.  -  Unters,  hydraolisoher  Mörtel  ans  Schlacken.  2763 

SiO,        AlgO,       FesO,         CaO         CaSO«       MgO        HsO        NatO 
18;il6        8,048         6,563         56,682         5,006         1,639        0,654        0,779 

UnlÖBÜcher  Rückstand:  2,749. 

Im  Moniteur  scientifique ')  wurde  eine  Studie  über  Schicuiken^ 
Cement  mitgetheilt,  welche  indefs  nur  Bekanntes  enthielt 

C.  6.  Reifsert  und  M.  Schmetz')  empfahlen  zur  Mörtd- 
bereüung  den  Zusatz  einer  Lösung  von  unterschwefligsaurem 
Kali  oder  Natron  (43  Proc.)  und  Glycerin  (14  Proc.)  in  Wasser, 
wodurch  der  gewöhnliche  Kalkmörtel  schneller  erhcärten  und 
seine  Bindekraft  erhöht  werden  soll. 

M.  Müller  s)  hat  Untersuchungen  über  hydraulische  Mörtel 
aus  Schlacken  ausgeführt.  Zu  diesen  unter  dem  Namen  Puzeolan- 
Cemente  in  den  Handel  gelangenden  Mischungen  eignet  sich 
einzig  und  allein  die  Schlacke  von  der  Bereitung  des  grauen 
Goaks-Roheisens,  und  zwar  nur  im  rasch  gekühlten  (geschreckten) 
Zustande;  nur  eine  solche  Schlacke  besitzt  hydraulische  Eigen- 
schaften. In  den  Puzzolan-Cementen  erscheint  diese  Schlacke 
mit  Kalkhydrat  oder  Roman-Cement  im  Verhältnifs  von  3 : 1  Thln. 
gemischt  Durch  Erhitzen  der  geschreckten  Schlacke  auf  Roth- 
gluth  und  langsames  Abkühlen  verliert  dieselbe  jede  Neigung, 
mit  Kalk  hydraulisch  zu  erhärten;  hierbei  wird  die  procentische 
Zusammensetzung  derselben  nicht  wesentlich  geändert  Beim 
Behandeln  jener  geschreckten,  sowie  der  nachträglich  geglühten 
Schlacke  mit  Bromwasser  ergab  es  sich,  dafs  hauptsächlich  der 
Kalk,  dagegen  nur  wenig  Kieselsäure  gelöst  wurde,  und  dafs  die 
Menge  der  gelösten  Bestandtheile  bei  der  nachträglich  geglühten 
Masse  wesentlich  gröfser  war.  Bei  lang  andauernder  Behand- 
lung der  Schlacken  mit  Bromwasser  giebt  aber  auch  die  nur 
geschreckte  Substanz  bedeutende  Mengen  von  Kalk  ab.  Aber 
auch  Portland -Gement  giebt  leicht  den  gröfsten  Theil  seines 
Kalkes  an  Bromwasser  ab.  Zuckerlösung  entzieht  der  geschreckten 
und  der  nachträglich  geglühten  Sclilacke  nur  relativ  wenig  KalL 
Weitere  Versuche  ergaben,  dafs  auch  geschreckte  und  zerfallene 


1)  Monit.  scientif.  [41  6a,  371.    —    *)  Ber.  (Ausz.)  1892,  398  (D.  R..P. 
48  946).  —  *)  Zeitsohr.  angew.  Cbem.  1892,  106. 

Jahraiber.  1  Chem.  u.  ■.  w.  Ar  1898.  |70 
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Schlacken  Wasser  aufnehmen,  dafs  aber  erstere  unter  gleichen 
Umständen  eine  gröfsere  Menge  davon  binden  und  zugleich  nicht 
unbedeutend  erhärten.  Diese  langsame  Wasseraufnahme,  die  noch 
vor  sich  geht,  wenn  die  Gemente  erhärtet  sind,  kann  die  Volum- 
beständigkeit nachtheilig  beeinflussen. 

J.  Hughes  1)  hat  eine  Anzahl  aUer  Mörtd  untersucht;  Er 
konnte  aus  den  Analysen  folgende  praktische  Schlüsse  ziehen: 
1.  Mag  der  Gehalt  eines  Mörtels  an  Kalk  noch  so  yerschieden 
sein,  immer  spielt  die  Qualität  desselben  eine  wichtigere  Rolle 
als  die  Quantität  2.  Die  Menge  des  Sandes  wechselt  ebenfalls 
sehr  bedeutend,  doch  spielt  hier,  obwohl  man  immer  Sand  mit 
unregelmäfsigen  scharfkantigen  Theilchen  vorziehen  wird,  die 
Qualität  nicht  jene  wichtige  Rolle  als  die  Qualität  des  Kalkes. 
S.  Eisen  und  Thonerde  wirken  nicht  günstig;  immer  ist  es  Tor* 
zuziehen,  einen  möglichst  reinen  Kalkstein  zu  verwenden.  4.  Je 
höher  der  Gehalt  an  amorpher  oder  gelatinöser,  in  Alkali  lös- 
licher Kieselsäure  ist,  desto  besser  ist  die  Qualität  des  Mörtels. 


Agrioulturohemie;  Dünger;  Desinfeotlon. 

Das  Gomite  für  öffentliche  Gärten  der  „Manchester  Fields 
Naturalists  und  Archaeologists  Society^  ^)  hat  durch  ein  Subcomite 
von  Chemikern  eine  gröfsere  Anzahl  Lufltmtersuchungen  in 
Manchester  und  SaJfard  vornehmen  lassen.  Diesen  Untersuchungen 
nach  bestanden  die  festen  Verunreinigungen  aus  Kohle,  kohle- 
haltiger Substanz,  Keimen  von  Mikroben,  Ammoniumsalzen  und 
anorganischen  wie  organischen  Stoffen.  Flüssige  Verunreinigungen 
fanden  sich  nur  bei  Nebel  vor  (concentrirte  Salzlösungen).  Gas- 
förmig vorhanden  war,  aufser  Kohlensäure,  in  besonders  be- 
merkenswerther  Menge  schweflige  Säure,  welche  zum  Theil  z« 
Schwefelsäure  oxydirt  war.  In  Schneeproben  war  eine  Zunahme 
der  Schwefelsäure  zu  beobachten,  je  länger  der  Schnee  lag.    Der 


1)  Chem.  News  66,  118.  —  «)  Chem.  Centr.  1892a,  447. 
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Rufegehalt  betrug  auf  Iqm  Fläche  bis  zu  258  mg.  Während 
eines  dreitägigen  Nebels  schlugen  sich  auf  eine  englische  Quadrate 
meile  bei  Owens  College  660kg  Rufs,  etwa  50kg  Schwefelsäure 
und  25  kg  Salzsäure  nieder.  Staub  von  einem  Gewächshause  in 
Chelsea  enthielt  39  Proc.  Rufs,  12,30  Proc.  Kohlenwasserstoffe, 
1,20  Proc.  organische  Basen,  4,33  Proc.  Schwefelsäure,  1,43  Proc. 
Salzsäure,  1,37  Proc.  Ammoniak,  2,63  Proc.  Eisen  und  31,24  Proc. 
Mineralsubstanz.  In  manchen  Fällen  waren  im  Staube  6  bis 
9  Proc  freie  Schwefelsäure  und  5  bis  7  Proc.  freie  Salzsäure 
Torhanden. 

A.  Müntz^)  kritisirte  die  Einwürfe  von  Albert-Lewy «) 
gegen  die  in  der  Arbeit  von  A.  Müntz  und  V.  Marcano  über 
den  Ämmaniakgehdlt  des  Begenwassers  und  der  Atmosphäre^) 
aufgestellten  Schlufsfolgerungen  und  wies  nach^  dafs  der  von 
Albert-L6w7  gefundene  hohe  Ammoniakgehalt  des  Regenwassers 
durch  die  Wahl  einer  in  der  nächsten  Nähe  einer  grofsen  Stadt 
gelegenen  Beobachtungsstation  bedingt  sei,  woselbst  der  Ammoniak- 
gehalt der  Atmosphäre,  wie  bekannt,  ein  sehr  hoher,  aber  für 
die  allgemeinen  Verhältnisse  bedeutungsloser  ist. 

M.  Bömer,  E.  Haselhoff  und  J.  Könige)  haben  eingehende 
Versuche  über  die  Schädlichkeit  von  Sodctstdub  und  Ämmonidkgas 
a/uf  die  Vegetation  ausgeführt,  welche  ergaben,  dafs  die  Schädigung 
bei  den  verschiedenen  Vegetabilien  ungleich  ist  Das  Eindringen 
der  Soda  von  aufsen  in  die  Blattsubstanz  bewirkt  tiefgehende 
Veränderungen  in  der  Function  derselben,  indem  die  Blätter 
(oder  die  betreffenden  Pflanzenorgane)  die  Wirkung  der  ein- 
gedrungenen Soda  dadurch  auszugleichen  suchen,  dafs  organische 
und  anorganische  Säuren  nach  den  in  ihrer  Function  gestörten 
Organen  hin  wandern.  Eine  Luft,  welche  das  1000  fache  des 
normalen  Gehaltes  an  Ammoniak  besitzt,  wirkt  schädlich  für 
Pflanzen  und  Bäume. 

A.  Petermann  und  J.  Graftian^)  haben  eine  gröfsere 
Arbeit  über  die  Zusammensetzung  der  Luft  begonnen  und  sich 


1)  Compt.  rend.  114,  184.    —    »)  JB.  f.  1891,  2696.    —    »)  Daselbst.  — 
*)  Landw.  Jahrb.  21,  407.  —  »)  Biederm.  Ceoir.  1892,  793. 
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zunächst  mit  dem  Kohlensäuregehait  der  atfnasphärisehen  JArft 
beschäftigt  Die  Beobachtungen  führten  zu  der  schon  bekannten 
Thatsache,  dafs  die  Jahreszeiten  auf  den  Gehalt  der  Atmosphäre 
an  Kohlensäure  ohne  Einflafs  sind. 

E.  Hasel h off  0  berichtete  über  Untersuchungen,  betreffend 
die  schädigende  Wirkung  von  Jcupfersulfat-  und  hupfemüraihaUigem 

Weisser  auf  Boden  und  Pfiamen.  Die  Ergebnisse  waren  folgende: 
1.  Lösliche  Kupfersalze  sind  für  die  Pflanzen  schädlich;  die 
schädigende  Wirkung  tritt  bei  einem  Gehalte  von  10  mg  Kupfer- 
oxyd -pro  Liter  auf,  während  bei  5  mg  Kupferoxyd  pro  Liter  noch 
keine  durchgreifende  schädliche  Wirkung  vorhanden  ist.  2.  Durch 
Berieseln  mit  kupfersulfat-  und  kupfernitrathaltigem  Wasser 
werden  die  Piianzennährstoffe  des  Bodens,  besonders  Kalk  und 
Kali,  gelöst  und  ausgewaschen;  Kupferoxyd  wird  vom  Boden 
ahsorbirt-.  Durch  diese  Vorgänge  wird  die  Fruchtbarkeit  des 
Bodens  mehr  oder  weniger  herabgemindert  3.  Die  schädigende 
Wirkung  solcher  kupferhaltiger  Berieselungswässer  ist  bei  Hafer 
und  Gerste  gröfser  als  bei  Gras\  Kupfersulfat  ist  für  Mais  schäd- 
licher als  für  Bohnen.  4.  Durch  einen  Gehalt  von  kohlensaurem 
Calcium  im  Boden  wird  die  schädigende  Wirkung  von  kupfer- 
sulfat- und  kupfernitrathaltigem  Rieselwasser  so  lange  verringert, 
als  der  Boden  noch  unzersetztes  Calciumcarbonat  enthält.  Ist 
der  Vorrath  an  letzterem  erschöpft,  so  macht  sich  der  schädliche 
Einflufs  in  derselben  Weise  wie  bei  einem  kalkarmen  Boden 
geltend. 

F.  W.  Dafert«)  schrieb  über  die  Classification  der  Böden 
des  Staates  Sao  Paulo  (Brasilien). 

A.  N.  Pearson^)  hat  Versuche  zur  Bestimmung  des  Ein- 
flusses des  Kaikens  auf  die  Porosität  des  Thonbodens  ausgeführt, 
welche  ergaben,  dafs  dasselbe  in  mehr  als  einer  Richtung  günstig 
wirkt. 

Ebermayer ^)  schrieb  eine  Abhandlung  über  das  Verhauen 


1)  Landw.  Jahrb.  21,  263.  —  >)  Relatorio  ADnaal  do  Institato  Agro- 
nomico  do  Kstado  de  Sao  Paolo  (Brazil)  lb92,  49.  —  *)  Chem.  News  66, 
53.  —  *)  Biederm.  Centr.  1892,  434. 
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verschiedener  Bodenarten  gegen  Wärme  und  über  den  Einflufs 
der  Meereshöhe  (mf  die  Bodentemperaiwr^  in  Rücksicht  auf  das 
^laneenleben. 

F.  Sestinii)  berichtete  über  die  ehemische  Zusammensetzung 
verschiedener  CuUurböden  van  Gura  und  Oodofelassi  (Eryträische 
GoUmie). 

Berthelot  und  G.  Andre >)  haben  Studien  über  die  Natur 
der  schwefelhaltigen  Verbindungen  im  Äckerboden  angestellt.  Sie 
bestimmten  das  Verhältnifs  des  Gesammtschwefels  zu  dem  als 
Sulfat  enthaltenen  Schwefel,  sowie  zu  dem  Stickstoff-  und  Kohlen- 
stoffgehalt in  verschiedenen  Ackererden,  ohne  indefs  zu  festen 
Resultaten  zu  gelangen. 

E.  W.  Hilgards)  schrieb  über  die  Alkaliböden ^  ihre  Be^ 
Wässerung  und  Drainage. 

P.  de  MondSsir^)  besprach  die  Existenz  eines  noch  nicht 
erschlossenen  sauren  Körpers  ini  Erdboden;  Er  ist  der  Ansicht, 
dafs  derselbe  ein  saures  Thonsüicat  sei 

B.  Sachse  und  A.  Becker^)  haben  eine  Studie  über  das 
Verhalten  des  Eisenoxydes  in  dem  Boden  wnd  den  Gesteinen  aus- 
geführt, in  welcher  Sie  eine  neue  Methode  zur  Bestimmung  des 
im  Boden  yorhandenen  freien,  d.  h.  nicht  als  Silicat  vorhandenen 
Eisenoxydes  benutzten.  Diese  Methode  beruht  auf  der  leichten 
Reducirbarkeit  dieses  Eisenoxydes  durch  Wasserstoff  und  dem 
Messen  des  aus  dem  reducirten  Metall  mit  Säuren  wieder  ent- 
wickelten Wasserstoffgases. 

P.  P.  Deherain«)  besprach  das  Verhalten  der  Phosphorsäure 
im  Boden  y  sowie  gegenüber  verschiedenen  Päanzen;  Er  empfahl 
zur  Bestimmung  der  Fruchtbarkeit  des  Bodens  nicht  nur  die 
gesammte  Phosphorsäure,  sondern  auch  die  in  Essigsäure  lösliche 
zu  bestimmen. 

Berthelot  und  G.  Andre 7)  haben  die  den  Geruch  der 
Adeererde  bedingende   SuAstane   durch  Destillation   mit   Wasser- 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  23,  837.  —  »)  Ann.  chim.  phys.  f6]  25,  336. 
—  »)  Report  of  the  University  of  California  1892.  —  *)  Compt.  rend.  115, 
31&  —  ^)  Landw.  Vers  Stat  41,  453.  —  «)  Biederm.  Centr.  1892,  728.  — 
7)  Ann.  chim.  phys.  [6]  25,  384. 
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dampf,  wiederholte  Destillation  des  Uebergegangenen  unter  Zu«* 
satz  von  etwas  Säure  und  Versetzen  der  so  stark  eingeengten 
Flüssigkeit  mit  Ealiumcarbonat  als  Harz  abgeschieden,  welches 
sich  nahezu  indifferent  verhält  und  nur  mit  Jod  und  Kali  Jodo- 
form erzeugt. 

Dieselben  1)  haben  Untersuchungen  über  die  ÄbsarptianS' 
kraft  des  Bodens  und  über  die  Fixinmg  der  Ammoniaksdlee  und 
der  Phosphate  durch  die  Huminsäwre  ausgeführt.  Danach  liegt 
der  Grund  des  Absorptionsvermögens  des  Erdbodens  in  dem 
gleichen  Vermögen  der  complexen  Silicate  s)  und  in  jenem  der 
Huminsubstanzen.  Die  Versuche  mit  Huminsäure  ergaben,  dafs 
das  Fixirungsvermögen  dieser  Substanz  für  Ammoniumphosphate 
doppelter  Art  ist,  indem  sich  einerseits  Ammoniumsalze  der 
Huminsäure,  andererseits  jedoch  scheinbar  unlösliche  Verbin« 
düngen  von  Huminsäure  mit  Phosphorsäure  und  Ammoniak  bilden. 

R.  Otto^)  hat  in  Gemeinschaft  mit  Falk  Versuche  über 
die  Entgiftungskraß  des  Erdbodens  ausgeführt  Zu  den  Ver- 
suchen wurden  Sand-  und  Humusböden  einerseits,  sowie  Lösungen 
von  Nicotin  und  jS^r^c/^ninsulfat  andererseits  verwendet.  Es 
ergab  sich,  dafs  die  Fil träte  ungiftig  waren,  und  dafs  bei  Sand- 
boden erst  nach  drei  Wochen  langer  Filtration  Strychnin  plötz- 
lich in  der  filtrirten  Flüssigkeit  auftrat.  Besondere  Versuche 
zeigten,  dafs  diese  Entgiftung  nicht  durch  die  Mikroben  des 
Bodens  bewirkt. wurde.  Die  Untersuchung  der  einzelnen  Boden- 
schichten ergab,  dafs  nur  die  obersten  Schichten  noch  Alkaloid 
enthalten;  in  den  von  Strychnin  freien  wurde  allerdings  eine 
giftige,  organische  Stickstoffverbindung  aufgefunden,  welche  jedoch 
bei  Fröschen  keinen  Starrkrampf  hervorbrachte. 

A.  Müntz*)  hat  Untersuchungen  über  die  Anforderungen 
iles  Weinstockes  an  den  Boden  ausgeführt  Aus  den  Versuchen 
berechnete  sich  der  Bedarf  an  Nährstoffen  in  Kilogrammen  pro 
Hectar  zu:  48,299  Stickstoff,  13,427  Phosphorsäure,  37,322  KaU, 
103,639  Kalk  und  22,037  Magnesia.  Der  gröfste  Theil  der  Nähr- 
Stoffe  fand  sich  in  den  Blättern  des  Weinstockes  vor. 


1)  Ann.  chim.  phys.  [6]  27,  196.    —    ^  Vgl.  van  Bemmelen,  JB.  t 
1888.  2737.  —  «)  Biederm.  (^entr.  1892,  650.  —  <)  DaselbBt.  S.  616. 
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F.  P.  Diinnington  und  T.  C.  Whitlocfci)  untersuchten 
russische  schwarze  Erde  (Tschemozem)  und  schwarze  Erde  von 
Manitoba'j  Sie  fanden  darin  in  Procenten: 

Manitoba-Erde      RuBsiscbe  Erde 

Sand 59,82  63,71 

Amorphe  Kieselsaure 5,45  12,80 

Eisenoxyd 4,00  4,13 

Tbonerde 7,14  6,04 

Titansaure 0,64  0,63 

Kalk 0,61  0,75 

Magnesia 0,61  0,21 

Schwefelsäure 0,03  0,06 

Kohlensäure 0,37  0,02 

Phosphorsänre 0,13  0,16 

Kali  (mit  Spuren  von  Natron)     ....  1,91  1,97 

Organische  Substanz 12,49  14,91 

Darin  Humus (0,45)  (0,44) 

Daifin  Stickstoff (0,44)  (0,31) 

Wasser 6,86  5,04 

ßr.  Tacke  2)  besprach  die  pflanzenschädlichen  Stoffe  im  Moor- 
boden. Dieselben  sind  das  aus  den  unteren  Schichten  stam- 
mende Schwefeleisen  und  seine  Oxydationsproducte.  Zum  quali- 
tativen Nachweis  dieser  Stoffe  dient  die  sehr  empfindliche  Probe 
des  Auftretens  von  schwefliger  Säure  beim  Glühen  und  die  Blau- 
färbung mit  rothem  Blutlaugensalz.  Manchmal  indefs  tritt  diese 
letztere  Eeaction  in  den  wässerigen  Auszügen  nicht  ein;  dann 
müssen  die  Sandproben  direct  mit  Blutlaugensalzlösung  behandelt 
werden. 

In  den  Chemical  News »)  wurde  eine  summarische  Uebersicht 
über  die  bisherigen  Arbeiten  und  die  erzielten  Resultate  betreffend 
die  Aufnahme  des  atmosphärischen  Stichstoffs  durch  die  Vegeta- 
tion*) mitgetheilt 

F.  W.  Dafert^)  schrieb  über  die  Stickstoffbestimmung  im 
Erdboden. 


1)  Am.  Chem.  J.  14,  621.  —  »)  Biederm.  Centr.  1892,  729.  —  •)  Chem. 
News  66,  308.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1885,  2122;  f.  1887,  2606  f.;  f.  1888,  2739  f.; 
f.  1889,  2704  ff.;  f.  1890,  2731  ff.  —  ^)  Relatorio  Annual  do  Instituto  Agro* 
nomico  do  Estado  de  Sao  Paulo  (Brazil)  1892,  107. 
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Berthelot  und  6.  AndrS^)  haben  Ihre  Studien  über  die 
Slickstoffverbindungen  im  Erdboden  ^)  fortgesetzt.  Sie  fanden 
nunmehr,  dafs  bei  der  Zersetzung  dieser  Verbindungen,  gleich- 
gültig  ob  dieselbe  mittelst  Alkalien  oder  Säuren  geschieht,  im 
Allgemeinen  das  Bestreben  herrscht,  das  Molekulargewicht  der 
entstehenden  löslichen  Substanzen  herabzudrücken. 

Berthelot  3)  th eilte  neue  Beobachtungen  nher  flüddige 
Stickstoffverbindungen  des  Erdbodens  mit  ^).  Danach  findet  in 
thonhaltigen  Sandböden  und  in  stickstoffarmen  Thonböden,  be- 
sonders wenn  sie  reichlich  begossen  werden,  eine  relativ  rasche 
Bildung  flüchtiger  Stickstoffverbindungen  statt.  Werden  die  Böden 
nicht  bewässert,  so  geht  der  Procefs  langsam  vor  sich.  Die 
Hauptmenge  dieser  flüchtigen  Stickstoffverbindungen  ist  organi- 
scher Natur,  und  nur  die  geringere  Menge  besteht  aus  Ammoniak. 
Bei  stickstoffreichem  Ackerboden  bildet  das  letztere  die  Haupt- 
menge  der  flüchtigen  Stickstoffverbindungen. 

P.  Pichard*)  hat  Studien  über  den  Einflufs  des  VerhaU- 
nisses  von  Thon  zum  organischen  Stickstoff  in  nackten  Böden  auf 
die  Fixirung  und  Conservirung  des  atmosphärischen  Stickstoffs 
und  auf  die  Nitrification  ausgeführt.  Danach  enthalten  voll- 
kommen stickstofffreie  Gemenge  von  Sand  und  Thon  nach  sieben 
Monaten  schon  ansehnliche  Mengen  von  Stickstoff;  die  Mengen 
des  fixirten  Stickstoffs  wachsen  annähernd  mit  dem  Gehalte  der 
Mischung  an  Thon.  Ein  Theil  dieses  Stickstoffs  findet  sich 
hierbei  als  Nitrat-  und  als  Ammoniakstickstoff  vor.  Ein  Zusatz 
von  Gyps  zur  Sand-Thonmischung  vermehrt  ebenfalls  etwas  den 
Stickstoffgehalt  derselben,  indem  er  den  Verlust  an  Ammonium- 
carbonat  herabsetzt;  auch  steigert  ein  solcher  Zusatz  die  Menge 
des  Nitrat-  und  Ammoniakstickstoffs.  In  ähnlicher  Weise  ver- 
halten sich  Mischungen  von  Sand,  Thon  und  Baumwollsameu- 
kuchen  (eventuell  unter  Zusatz  von  Gyps).  Der  Ersatz  des 
Gypses  durch  Kalk  steigert  jedoch  den  Stickstoffverlust  bedeutend. 


1)  Ann.  chim.  phys.  [6]  25,  314.  —  «)  JB.  f.  1887,  2287.  —  «)  Ann.  obim. 
phye.  [6]  25,  330.  —  *)  JB.  f.  1891,  2694  f.  —  »)  Compt.  rend.  114,  81; 
Biederm.  Centr.  1892,  731. 
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Der  günstige  Einflufs  des  Thones  macht  sich  auch  in  vollkom- 
menen  Böden  gut  bemerkbar.  In  Böden,  welche  2  bis  3  g  orga- 
nischen Stickstoff  per  Kilogramm  enthalten,  läfst  sich  noch  der 
conservirende  Einflufs  des  Thones  erweisen,  nicht  aber  findet 
eine  Stickstoffaufnahme  aus  der  Atmosphäre  mehr  statt.  In 
kalkarmen,  gegypsten  Kiesel  -  Thonböden  ist  der  Einflufs  der 
Menge  des  Thones  auf  die  Nitrification  des  Stickstoffs,  bei 
gleichem  Gehalte  an  organischem  Stickstoff,  sehr  ungleich.  Die 
Steigerung  des  organischen  Stickstoffis  von  1  bis  auf  3  g  per  Kilo- 
gramm Boden  ist  der  Nitrification  direct  ungünstig.  Aus  diesen 
experimentell  gefundenen  Thatsachen  zog  Er  zum  Schlüsse  die 
für  die  Praxis  nöthigen  Folgerungen.  —  In  einer  weiteren  Unter- 
suchung über  die  Nitrifiaxtion  des  Humus  und  der  unangpgriffenen 
organischen  Substanz,  sowie  über  den  Einflufs  des  SticksioffgehaUes 
im  Humus  auf  die  Nitrification  gelangte  P.  Pichard ^)  ebenfalls 
zu  dem  Schlüsse,  dafs  ein  hoher  Stickstoffgehalt  die  Nitrification 
verringere.  In  humusreichen  Böden  wird  man  mit  Vortheil  Ge- 
menge von  Kalkstein,  Gyps  und  Thon  verwenden,  wodurch  der 
Stickstoffverlust  verringert  und  die  Nitrification  beschleunigt  wird. 
Berthelot 3)  hat  neue  Studien  über  Ai^Fixirung  von  otitto- 
sphärischem  Stickstoff  durch  die  Mikroben  ausgeführt  3).  Bei  den 
diesbezüglichen  Versuchen  wurden  natürliche  und  künstliche 
Huminsäure  (erstere  war  Stickstoff-  und  aschehaltig,  letztere  jedoch 
stickstofffrei  und  aschefrei),  sowie  eine  wässerige  Flüssigkeit,  ent- 
haltend grünliche  Organismen,  welche  sich  in  gewöhnlichem 
Wasser  gebildet  hatten,  verwendet.  Die  Versuche  ergaben  für 
die  natürliche  Huminsäure  nach  etwa  viermonatiger  Dauer  einen 
beträchtlichen  Stickstoffgewinn,  während  jene  mit  künstlicher 
Huminsäure  nur  eine  geringe  Stickstoffzuuahme  zeigten.  Die 
FixiruDg  des  Stickstoffs  geschieht  nicht  einfach  bei  der  Oxyda- 
tion der  Huminsäure  im  Lichte,  sondenr  wird  wesentlich  ge- 
fordert durch  die  Anwesenheit  von  Mikroben.  —  Th.  Schlö- 
sing^)  kritisirte  die  Ansichten  Berthelot's,  worauf  Letzterer ») 

1)  Compt  rend.  114,  490.  —  «)  Daselbst  116,  669.  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1885, 
2122;  f.  1887,  2606  f.;  f.  1888,  2739  f.;  f.  1889,  2704  ff.;  f.  1890,  2731  ff.  — 
«)  Compt.  rend.  116,  636.  —  ^)  Daselbst,  S.  637. 
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eine    Einwendung    und    Schlösing^)    noch    eine    Erwiderung 
schrieb. 

E.  Ghuard  2)  berichtete  über  die  Existenz  des  NürificationS" 
Phänomens  in  sauren  Humusboden,  Mehrere  Torf  erden  enthielten 
im  frischen  Zustande  1,25  bis  1,66  Proc.  Stickstoff,  33  bis  50  Proc 
organische  Substanz,  20  bis  30  Proc.  Mineralsubstanz  und  Wasseh 
Im  frisch  gestochenen  Zustande  enthielten  dieselben  keinen 
Nitratstickstoff;  beim  Liegen  an  der  Luft  wuchs  jedoch  der  Ge- 
halt an  diesem  Stickstoff  bedeutend,  trotz  der  sauren  Reaction 
des  Bodens.  Diese  Nitrification  scheint  durch  andere  Umstände 
bedingt  zu  sein,  als  die  gewöhnliche;  denn  Zugaben  von  alka- 
lischen Mitteln  oder  von  Gyps  vermindern  das  Nitrificationsver- 
mögen  der  Torferde.  Es  ist  nach  diesen  Befunden  die  Anwen- 
dung der  Torferde  als  Düngemittel  zu  empfehlen. 

Th.  Schlösing  Sohn  und  £.  Laurent  3)  haben  von  Neuem 
Versuche  über  die  Fixirung  von  freiem  Stickstoff  durch  Pflamen^) 
ausgeführt  und  sind  abermals  zu  der  Beobachtung  gelangt,  dals 
Hafer,  Raps,  Gramineen  und  Kartoffeln  unter  den  eingehaltenen 
Versuchsbedingungen  Stickstoff  in  mefsbaren  Mengen  nicht  auf- 
genommen hatten.  In  weiteren  Versuchen  fiEtnden  Sie  wieder 
bestätigt,  dafs  niedere  Pflanzen,  wie  Algen  und  Moose,  freien 
Stickstoff  wahrscheinlich  unter  Vermittelung  des  Chlorophylls 
und  nicht  durch  Mikroben  in  reichlichen  Mengen  aufzunehmen 
vermögen,  —  Duclaux^)  und  Berthelot«)  schrieben  zur  vor- 
stehenden Abhandlung  Bemerkungen. 

A.  Gautier  und  R.  Drouin^)  haben  Studien  über  die 
Fixirung  des  atmosphärischen  Stickstoffs  durch  den  Boden  und 
die  Vegetabilien  ausgeführt.  Aus  den  gewonnenen  Resultaten 
zogen  Sie  folgende  Schlüsse:  1.  Der  nackte  Boden  entnimmt 
der  Atmosphäre  eine  ansehnliche  Menge  Stickstoff  unter  der  Be- 
dingung, dafs  er  oiydirbare  organische  Substanzen  enthält. 
2.   Die  Oxyde  und  Salze  des  Eisens  beschleunigen  diesen  Vor- 


1)  Corapt.  rend.  115,  703.  —  «)  Daselbst  114,  181.  —  •)  Daselbst  115, 
659,  732.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1890,  2732.  —  »)  Compt.  retfd.  115,  735.  —  «)  Da- 
selbst, 8.  737.  —  7)  Bull.  soc.  chim.  [3]  7,  53,  84. 
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gang,  sind  jedoch  hierzu  nicht  unbedingt  nothwendig.  3.  Der  so 
gewonnene  Stickstoff  wird  dann  in  organischen  Stickstoff  umge- 
wandelt. 4.  Der  nackte  Boden  verliert  fortwährend  Ammoniak- 
stickstoff, der  ihm  durch  den  Wind  und  Regen  zugeführt  wird, 
oder  der  sich  durch  FermeutationsTorgänge  in  ihm  selbst  bil- 
det Die  monocellularen  Algen  fixiren  den  Stickstoff  als  organi- 
schen Stickstoff.  5.  Die  Durchlässigkeit,  Zertheilung  und  Auf- 
häufung des  Bodens  spielen  bei  der  Fixirung  des  Stickstoffs 
eine  wichtige  Rolle;  die  dichten  Böden  fixiren  bis  13  Mal  so 
wenig  Stickstoff  als  die  durchlässigen.  6.  Die  Intervention  der 
Leguminosen  verdoppelt  die  Menge  des  fixirten  Stickstoffs. 
7.  Die  niederen  Organismen  und  insbesondere  die  verschiedenen 
an  der  Oberfläche  des  Bodens  wachsenden  Algen  interveniren 
bei  der  Anreicherung  des  Stickstoffs  durch  den  Boden. 

H.  Immendorfi)  lieferte  Beiträge  zwr  Losung  der  „Stick-- 
Stoff/rage*^.  Auf  Grund  der  ausgeführten,  ausgedehnten  Unter- 
suchungen gelangte  Er  zu  folgenden  Schlüssen:  1.  Bei  der  Ver^ 
voesimg  stickstoffhaltiger  Substanzen  kann,  unabhängig  von  der 
Salpeterbildung,  ein  Verlust  an  freiem  Stickstoff  eintreten,  wäh- 
rend dieser  Procefs  bei  der  Fäulnifs  unter  Luftabschlufs  oder 
beschränktem  Luftzutritt  nicht  stattfindet.  2.  Es  ist  noch  nicht 
erwiesen,  ob  bei  der  Nitrification  des  Ammoniaks,  wenn  dieselbe 
bei  reichlicher  Ventilation  verläuft,  Stickstoffverluste  durch  Auf- 
treten freien  Stickstoffs  stattfinden  können.  3.  Eine  Vermehrung 
des  gebundenen  Stickstoffs  durch  Fixirung  des  Elementes  findet 
nicht  nur,  wie  Berthelot ^)  angiebt,  in  stickstoffarmen  Böden 
statt,  sondern  kann  auch  in  Materialien  verlaufen,  welche  an 
Stickstofiverbindungen  reich  sind.  Mit  Sicherheit  können  wir 
noch  nicht  Verhältnisse  schaffen,  um  den  Procefs  eintreten  zu 
lassen.  4.  Die  Superphosphate  sind  ganz  vortreffliche  Mittel  zur 
CJonservirung  des  Stallmistes,  Es  entstehen,  wenn  dieselben  in 
ausreichender  Menge  zur  Verwendung  kommen,  auch  beim  Zu- 
tritt der  Luft  weder  Verluste  durch  Verflüchtigung  von  Ammo- 


1)  Landw.  Jahrb.  21,  2öl.  —   «)  Vgl.  JB.  f.  1885,  2122;  f.  1887,  2606  f.; 
f.  1888,  2739  f.;  f.  1889,  2704  ff.;  f.  1890,  2731  ff. 
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niak  noch  durch  Freiwerden  von  StickstofF.  5.  Superphosphai- 
ffffps  ist  ein  nicht  so  gutes  Mittel  für  die  Dtin^^conservirnng 
wie  die  Superphosphate;  seine  ammoniakbindende  Kraft  ist  weit 
geringer,  jedoch  werden  auch  mittelst  Superphosphatgypses  Stick- 
stoffverluste durch  Freiwerden  desselben  verhütet.  6.  Gr^s  und 
Kainit  stehen  hinter  den  genannten  Conservirungsmitteln  an 
Werth  bedeutend  zurück.  Wenngleich  ihre  Fähigkeit,  Ammoniak 
zu  binden,  besonders  in  feuchten,  gährenden  Substanzen  nicht 
unbedeutend  ist,  so  sind  doch  beim  Zutritt  der  Luft  Stickstoff- 
verluste zu  befürchten.  7.  Ackerboden  in  nicht  steriliairtem 
Zustande  zeigte  nach  einem  Verwesungsproceb  die  Fähigkeit, 
Wasserstoff'  mit  Sauerstoff  zu  vereinigen.  Höchst  wahrscheinlich 
sind  Bacterien  die  Verursacher  dieses  Vorganges.  8.  Mit  Sicher- 
heit ist  bis  heute  noch  keine  Bacterienart  rein  gezüchtet  worden, 
der  man  unbedingt  die  Fähigkeit  zuschreiben  mufs,  den  freien 
Stickstoff  der  Atmosphäre  zu  binden,  wenngleich  es  sicher 
verbürgte  Thatsache  ist,  dals  die  Leguminosen  durch  Beihälfe 
gewisser,  bekannter  Bacterien  im  Stande  sind,  den  freien  Stick- 
stoff zu  ihrem  Nutzen  zu  verwenden. 

B.  Frank  1)  hat  eingehende  Versuche  über  die  Asstmilatiün 
von  freiem  Stickstoff  bei  den  Pflanzen  in  ihrer  Abhängigkeit  von 
Species^  von  EmahrungsverhäÜnissen  und  von  Bodenarten  aus- 
geführt, welche  folgende  Resultate  ergaben:  Allen  Pflanzen,  Legu- 
minosen wie  Nichtleguminosen,  kann  der  freie  Luftstickstoff  zur 
Ernährung  nutzbar  gemacht  werden,  d,  h.  ein  mehr  oder  weniger 
gro&er  Theil  des  in  den  Ernten  enthaltenen  Stickstoffs  ist  von 
den  Pflanzen  aus  der  Lufl  aufgenommen  worden.  Dessen  unge- 
achtet kann  man  den  gebundenen  Stickstoff  im  Ackerboden  für 
den  Pflanzenbau  im  Ganzen  nicht  entbehren,  jedoch  in  sehr  un- 
gleichem Grade  bei  den  einzelnen  Gulturpflanzen.  Um  auf  den 
leichtesten,  stickstoffärmsten  Bodenarten  den  Höchstbetrag  an 
Emtestickstoff  zu  gewinnen,  ohne  dem  Boden  eine  Stickstoff- 
düngung zu  geben,  giebt  es  nur  eine  Legumisose^  die  gelbe 
Lupine,     Dagegen  liefert  die   Erbse  auf  stickstofffreiem  Boden 


1)  Landw.  Jahrb.  21,  1. 
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im  Verein  mit  dem  Symbiosepilze  den  Höchstertrag  an  Emte- 
stickstoff  erst  dann,  wenn  sie  zugleich  durch  gebundenen  Stick- 
stoff (Nitrate)  ernährt  wird.  Auf  guten,  humus-  und  stickstoff- 
reicheren Böden  ist  die  gelbe  Lupine  überhaupt  nicht  am  Platze, 
indem  sie  hier  auch  im  Symbiosezustande  weniger  Stickstoff  aus 
der  Luft  assimilirt  und  geringere  Stickstoffemten  liefert  als  auf 
stickstoffarmem  Boden.  Dagegen  erzielen  die  Erbse  und  der 
BaOJdee  auf  diesen  Bodenarten  einen  gröfseren  Erfolg  bezüglich 
der  Erwerbung  von  Stickstoff  aus  der  Luft  als  auf  den  leichten, 
stickstoffarmen  Böden,  auch  wenn  letztere  mit  Kalk,  Kali  und 
Phosphat  in  genügender  Weise  gedüngt  sind.  Die  den  Boden 
an  Stickstoff  bereichernde  Wirkung  der  Leguminosen,  welche  auf 
dem  Zurückbleiben  der  stickstoffreichen  Wurzelreste  im  Boden 
beruht,  findet  nicht  nur  auf  den  stickstoffarmen,  sondern  auch 
auf  den  besseren  und  humusreichen  Böden  statt  Die  Michtlegu- 
minosen  dagegen  verbessern  durch  ihre  Ernterückstände  gegen- 
über dem  Quantum  von  gebundenem  Stickstoff,  den  sie  dem 
Boden  entziehen,  den  letzteren  nur  wenig;  aber  auch  sie  ent* 
lehnen  einen  Theil  ihres  Stickstoffbedarfes  aus  der  Luft.  Die 
Hypothese  Hellriegel's  *),  dafs  im  Pflanzenreiche  eine  üeber- 
ftthrung  des  elementaren  Stickstoffs  in  Stickstofiverbindungen 
einzig  durch  den  Symbiosepilz  der  Leguminosen  geschehe,  hat 
sich  nicht  bestätigt  Die  Assimilation  des  freien  Stickstoffs  ist 
eine  über  das  ganze  Pflanzenreich  und  unter  den  verschiedensten 
Pflanzenformen  verbreitete  Lebenserscheinung.  Die  Stickstoff- 
verbindungen sind  die  eigentliche  Jugendnahrung  der  Pflanzen 
bezüglich  des  Stickstoffs.  In  dem  Mafse,  als  die  Pflanzen  den 
schwächlichen  Jugendzustand  überwunden  haben,  kommt  ihre 
Fähigkeit  (besonders  durch  ihren  Blattapparat),  elementaren 
Stickstoff  zu  assimiliren,  energischer  zum  Ausdruck  Wie 
bei  den  Nichtleguminosen  die  Assimilation  des  freien  Stick- 
stoffs überhaupt  ohne  Pilzhülfe  erfolgt,  so  ist  bei  den  Legu- 
minosen hierzu  der  Pilz  auch  keine  nothwendige  Bedingung.  Ob 
überhaupt  in  dem   Uhizobium   selbst  eine  Kraft  der  Stickstoff- 


1)  1888,  in  den  JB.  nicht  übergegangen. 
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assimilation  liegt,  ist  unwahrscheinlich  geworden  durch  die  Beob- 
achtung, dafs  dieser  Pilz  bei  seiner  Entwickelung  aufserhalb  der 
Leguminose  für  sich  allein  eine  nur  äufserst  träge  Assimilation 
von  freiem  Stickstoff  wahrnehmen  läfst. 

A.  Petermann  1)  lieferte  Beiträge  jsur  Stickstofffrage  als 
Fortsetzung  zu  den  bereits  früher  mitgetheilten  Versuchen'). 
Er  hat  nunmehr  solche  mit  Bohnen  und  Gerste  in  mit  einem 
Eleefeldauszuge  inficirten  Sandboden  ausgeführt,  welche  ergaben, 
dafs  der  Stickstoffgewinn  bei  Zufuhr  reichlicher  Mineraldun^fi^ 
gröfser  ist,  und  dafs  sich  der  atmosphärische  Stickstoff  nicht 
allein  an  der  Vegetation  der  Bohne,  sondern  auch  an  jener  der 
Gerste  betheiligt,  die  keine  WurzelknöUchen  trägt.  Bei  weiteren 
Versuchen  wurde  die  Vegetation  der  Pflanzen  in  einem  eigenen 
Apparat  in  einer  von  Stickstoffverbindungen  befreiten  Luft  vor- 
genommen. Auch  aus  diesen  Versuchen  geht  hervor,  dafs  die 
Gerste  Stickstoff  und  zwar  elementaren  Stickstoff  aufnimmt.  In- 
wieweit auch  hier  Mikroorganismen  die  Aufnahme  des  Elementes 
durch  die  Pflanze  vermitteln,  festzustellen,  das  bleibt  weiteren 
Versuchen  vorbehalten. 

P.  Pichard 3)  hat  Seine  Studien  über  die  Nitrification *) 
fortgesetzt  und  nunmehr  den  Einflufs  von  Eisen-  und  Calcium- 
sulfat  auf  die  Conservirung  des  Stickstoffs  in  nackten  Böden 
und  auf  die  Nitrification  studirt.  Danach  bewirkt  die  Zugabe 
von  Eisensulfat  zu  reinem  Sandboden  eine  wesentliche  Ein- 
schränkung des  Stickstoffverlustes  und  einen  Gewinn  an  Ammo- 
niak- wie  Salpetersäure -Stickstoff.  Ist  der  Sandboden  mit  Thon 
gemischt,  so  reducirt  Eisensulfat  den  Stickstoffverlust  nicht  merk- 
lich, steigert  jedoch  den  Salpeterstickstoff  gewinn  und  vermindert 
den  Gewinn  an  Ammoniakstickstoff.  Wurde  dem  Sandboden 
kohlensaurer  Kalk  beigemengt,  so  verhinderte  Eisensulfat  den 
Stickstoffverlust  nicht  merklich;  dagegen  nahm  der  Salpeterstick- 
stoff ab  und  der  Ammoniakstickstoff  zu.  In  mit  Thon  und  Cal- 
ciumcarbonat  gemischtem   Sandboden  bewirkt   Eisensulfat   eine 


1)  Belff.  Acad.  Bull.  [8]  23,  338;  Chem.  Centr.  1892b,  880..  —  «)  Vgl. 
JB.  f.  1890,  2731.  —  «)  Ann.  chim.  phys.  [6]  25,  271.  —  *)  JB.  f.  1884. 
1762;  f.  1890,  27S3. 
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Verminderung  des  Stickstoffverlustes  bei  gleichzeitiger  Verminde- 
rung des  Salpeterstickstoffgewinnes;  gröfsere  Mengen  von  Eisen- 
sulfat rufen  jedoch  bei  geringerem  Stickstoffverlnst  eine  Vermin- 
derung des  Gewinnes  an  Ammoniakstickstoff  und  eine  Steigerung 
von  Salpeterstickstoff  hervor.  Eisenladat  wirkt  in  Ealk-Thon- 
Sandboden  sehr  günstig,  indem  es  den  Stickstoffverlust  beinahe 
ganz  verhindert,  den  Gewinn  an  Salpeterstickstoff  steigert  und 
jenen  an  .Ammoniakstickstoff  stark  vermindert.  Eisenoxyd  be- 
wirkt nicht  die  Zersetzung  der  stickstoffhaltigen  Substanz;  es 
mäfsigt  die  energische  Wirkung  des  Calciumcarbonates  und  be- 
fordert die  Nitrification.  Die  Salze  des  Eisens  im  Allgemeinen 
scheinen  den  Fermenten,  welche  die  stickstoffhaltige  Substanz 
zersetzen,  nützlich  zu  sein;  die  organischen  Eisensalze  befördern 
jedoch  die  Nitrification.  Das  Galciumsulfat  ist  in  Bezug  auf  das 
Nitrificationsvermögen  den  Eisensalzen  überlegen;  es  hindert  auch 
nicht  die  Zersetzung  der  stickstoffhaltigen  Substanz  durch  Fer- 
mente. 

A.  Gh.  Girard^)  beschrieb  in  einem  längeren  Artikel  die 
Gewinnung  und  die  Eigenschaften  der  verschiedenen  in  der  Agri- 
cultur  gebräuchlichen  Dünger. 

B.  Terne')  schrieb  einen  Bericht  der  Verhandlungen  der 
IX.  Jahresversammlung  der  officiellen  Agriculturchemiker  zu 
Washington  (August  1892),  in  welchem  Er  speciell  die  für  die 
Untersuchung  von  Düngemitteln  angenommenen  Methoden  mit- 
iheilte. 

W.  H.  Brewer»)  erstattete  den  Bericht  der  Connecticut 
Agricultural  Experiment  Station  für  das  Jahr  1891.  Derselbe 
enthält  neben  Anderem  hauptsächlich  die  Classification  und 
Untersuchung  von  Düngemitteln. 

H.  Schlösing*)  hat  Studien  über  den  Einflufs  der  Ver^ 
theüung  des  Düngers  im  Erdboden  auf  die  Nutzbarmachung  des- 
selben ausgeführt.  Seine  Versuche  ergaben,  dafs  unter  den  von 
Ihm  eingehaltenen  Bedingungen  der  Dünger  besser  verwerthet 


»)  Monit.  Bcientif.  [4]  6b,  705,  797.  —  «)  ü.  S.  Department  of  Agii- 
culture.  Bull.  Nr.  81.  —  »)  New  Haven  1892.  —  *)  Compt.  rend.  115, 
698,  768. 
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wurde,  wenn  er  in  Linien  gestreut,  als  wenn  er  mit  dem  Boden 
gemengt  wurde. 

Einem  Bericht  von  M.  Gerlach  i)  über  Neuerungen  in  der 
Düngerfdbrikation  konnte  Nachstehendes  entnommen  werden: 
Die  Soci6te  d'Enrichissement  des  Graies  phosphatees  hat  zur 
Abscheidung  von  Calciumcarbonat  aus  Phosphatkreide  vorge- 
schlagen, die  Rohphosphate  zu  calciniren,  dann  zu  mahlen,  mit 
Wasser  zu  bespritzen  und  das  specifisch  leichtere  Kalkhydrat 
von  dem  schwereren  Phosphate  abzuschlämmen.  —  Zum  gleichen 
Zwecke  sollen  nach  Dumonceau  und  auch  nach  Nicolas  die 
BxihphospJiate  calcinirt,  sodann  mit  Wasser  und  Schwefel  er- 
hitzt werden,  wodurch  leicht  lösliche  Schwefel -Calcium  Verbin- 
dungen resultiren,  aus  welchen  der  Schwefel  leicht  wieder  abge- 
schieden werden  kann.  —  Simpson  wendete  zum  gleichen 
Zwecke  anstatt  Schwefel  Schwefelwasserstoff  an,  wobei  die  ent- 
stehenden Schwefelcalciumlangen  entweder  direct  mit  Kohlen- 
säure oder  erst  mit  Natriuinsulfat  behandelt  wurden;  im  letzteren 
Falle  wurden  aus  den  Lösungen  der  Schwefelnatriumverbindungen 
Soda  und  Schwefel wHSserstoff  durch  Einleiten  von  Kohlensaure 
gewonnen.  —  Brochon  extrahirte  zu  demselben  Zwecke  die 
calciumcarbonathaltigen  Phosphate  mit  Wasser  und  Kohlensaure 
unter  Druck.  —  Reifs  hielt  einen  interessanten  Vortrag  über 
die  verschiedenen  Thomasschlacken  (Block-  und  Flufsschlacke). 
—  Nach  iMorgen  kommt  eine  neue  Schlacke,  die  TaffinscKUtcke^ 
in  den  Handel,  welche  die  Phosphorsäure  in  einer  viel  schwerer 
löslichen  Form  als  die  Thomasschlacke  enthält.  —  Nach  Hen- 
nin sollen  zur  continuirlichen  Gewinnung  von  Gas  und  Ämnuh 
niak  Lul't  oder  Sauerstoff  und  Dampf  über  glühendes  Brenn- 
material geleitet  werden.  Temperatur  und  Zufuhr  der  Gase 
sind  so  zu  reguliren,  dafs  die  gebildete  Kohlensäure  zu  Kohlen- 
oxyd reducirt  und  aller  Dampf  zersetzt  wird.  —  Uhl  und  Comp. 
gewannen  Ammoniak  aus  Milasserückständen^  ohne  dieselben  sn 
verkohlen,  und  zwar  unter  gleichzeitiger  Darstellung  von  Oxal- 
säure und  Alkalisalzen. 


1)  Chemikerzeit.  1892,  713. 
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P.  Wagner  ^)  besprach  in  einer  Arbeit  über  y^einige  Zeit-  und 
Streitfragen  aus  dem  Gebiete  der  Düngerlehre''  einige  Düngungs- 
fragen, u.  A.  diejenige,  wie  das  Ammoniamsulfat  im  Vergleich 
zum  Ghilisalpeter  wirkt,  und  gab  Vorschläge  zu  Felddüngungs- 
Tersuchen  mit  Futterrüben.  Anschlielsend  daran  veröffentlichte 
Er  den  Bericht  über  die  Thätigkeit  der  landwirthschaftlichen 
Versuchsstation  Darmstadt  für  das  Jahr  1891. 

0.  Kellner,  Y.  Kozai,  Y.  Mori  und  M.  Nagaoka')  haben 
eingehende  Düngungeversuche  für  Beis  ausgeführt.  Aus  dieser 
Arbeit  möge  hier  nur  hervorgehoben  werden,  dafs  die  Aus- 
nutzung stickstoffhaltiger  Düngemittel  auf  bewässertem  Boden 
eine  bedeutend  höhere  ist  als  auf  trockenem  Ackerlande,  und 
dafs  für  Länder  mit  wärmerem  Klima  und  reichlichem  Regenfall 
die  stark  aufgeschlossenen  Düngemittel  bei  weitem  nicht  die  Be- 
deutung wie  für  die  gemäfsigte  und  kalte  Zone  haben.  Sie 
haben  auch  den  Düngewerth  von  Astragaius  lotoidea  Lam.  unter- 
sucht, welche  Leguminose  in  Japan  mitunter  als  Gründünger 
auf  den  Reisfeldern  angebaut  wird. 

De  Vogue>)  hat  gefunden,  dafs  bei  der  Düngung  mit  den 
Ammatiiäkwässem  der  Gasanstalten  eine  wesentliche  Steigerung 
des  Emteerträgnisses  eintrat.  In  Folge  dessen  suchte  Er  dieses 
Ammoniak  durch  Stroh  zu  fixiren  und  so  einen  werthvoUen 
Dünger  zu  erzielen.  Die  diesbezüglichen  Versuche  ergaben  sehr 
günstige  Resultate. 

P.  Wagner«)  hat  Versuche  mit  Ammoniumstdfat  als  Dünge- 
mittel im  Vergleiche  mit  Chilisalpeter  ausgeführt  Das  Ammo- 
niumsulfat  übt  danach,  selbst  in  concentrirter  Form,  keine  schä- 
digende Wirkung  auf  die  Vegetation  aus.  Eine  Minderwirkung 
des  Ammoniakstickstoffs  gegenüber  dem  Salpeterstickstoff  tritt 
nur  in  Böden  ein,  die  arm  sind  an  Calciumcarbonat.  Auch  ein 
geringer  Gehalt  des  Bodens  an  Kali  beeinflufst  in  ungünstigem 
Sinne  die  Wirkung  des  Ammoniumsulfats;  in  solchen  Fällen 
erhöht  eine  Beigabe  von  Kochsalz,   Viehsalz  oder  natronhaltigen 


1)  Biederm.  Centr.  1892,  741.    —    «)  Landw.  Vers.-SUt.  41,  296. 
»)  Oompt.  rend.  115,  26.  —  *)  Chem.  Centr.  1892b,  985. 
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Kalisalzen  die  Wirkung  des  Ammoniumsulfats.  Wenn  alle  für 
die  Wirkung  der  Ammoniak-  und  Salpeterdüngung  erforderlichen 
Bedingungen  erfüllt  sind,  so  beträgt  die  Wirkung  des  Ammoniak- 
stickstoffs rund  90  Proc.  der  Wirkung  einer  entsprechenden 
Menge  Ghilisalpeter.  Nur  bei  anhaltenden  Regengüssen  and  bei 
reichlicher,  wiederholter  £aint^düngung  übersteigt  die  Wirkung 
des  Ammoniumsulfats  jene  des  Chilisalpeters. 

J.  Stoklasa^)  hat  vergleichende  Düngungsversuche  mü 
Chilisalpeter  und  Ämmaniumsulfat  für  Zuckerrüben  auf  einem 
Boden  aus  Gneils-  und  Granitanschwemmungen,  denen  Sandstein- 
detritus  beigemengt  war,  ausgeführt  Der  Boden  war  während 
10  Jahren  mit  Teichschlamm  gedüngt  worden.  Die  Versuche 
erwiesen,  dals  das  Sulfat  ip  Böden,  die  nicht  genug  Kalk  ent- 
halten, wenig  geeignet  ist.  Der  Ghilisalpeter  ergab  neben  Phos- 
phorsäure die  gröfsten  Erträge  und  die  besten  Qualitäten  der 
Zuckerrübe.  Man  erreicht  jedoch  mit  Ammoniumsulfat  unter 
Mitwirkung  von  Calciumcarbonat  in  Lehm-  und  lebmigem  Sand- 
boden dieselbe  Wirkung  für  die  Production  der  Rüben  wie  bei 
Verwendung  von  Chilisalpeter. 

J.  Sebelien^)  hat  einige  CulUirversuche  mit  verschiedenen 
Formen  von  Stickstoff-  und  Kalidüngung  im  Sommer  1891  aus- 
geführt. Aus  den  gewonnenen  Resultaten  sei  hervorgehoben, 
dafs  die  Kalisalze  zwar  eine  deutliche  Einwirkung  auf  den  Ernte- 
ertrag (bei  Gerste)  hatten,  wenn  der  Stickstoff  als  Nitrat  ge- 
geben wurde,  dafs  aber  die  Steigerung  im  Ernteertrage  ausblieb, 
wenn  die  Stickstoffdüngung  aus  Ammoniumsulfat  bestand.  Kalium- 
chlorid scheint  eine  gröfsere  Kömerentwickelung,  Kaliumsulfat 
einen  etwas  gröfseren  Strohertrag  zu  bewirken. 

0.  Loew3)  hat  Untersuchungen  über  die  Bedeutung  der 
Kalk-  und  Magnesiasahe  in  der  Landwirthschafl  ausgeführt, 
welche  ergaben,  dafs,  obwohl  ein  noth wendiger  Bestandtheil  der 
Pflanzennahrung,  dennoch  Magnesiasalze  es  sind,  die  bei  gewissem 
Ueberschufs  schädlich  wirken    wie   kein   anderes  Nährsalz.     Ist 


1)  Chem.  Centn.   1892b,  589.      —     «)  Biederm.  Centr.   1892,  809.    — 
8)  Landw.  Vers.-Stat.  41,  467. 
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ZU  viel  Magnesia  im  Verhältnifs  zum  Kalk  vorhanden,  so  ist 
eine  pathologische  Wurzelentwickelung  oder  ein  baldiger  Tod  der 
Wurzeln  die  Folge;  ist  aber  zu  wenig  vorhanden,  so  wird  die 
Entwickelung  der  Pflanzen  verzögert.  Auf  niedere  Pilze  wirken 
Magnesiasalze  selbst  bei  Ausschlufs  von  Kalksalzen  nicht  schäd- 
lich ein. 

A.  F.  Hollemann  ^)  hat  Studien  über  die  Bekalkung  van 
steifen  Kleiböden  ausgeführt  und  gelangte  zu  nachstehenden 
Schlulsfolgerungen :  1.  Ist  der  in  kohlensaurem  Wasser  lösliche 
Kalkgehalt  eines  steifen  Kleibodens  ungefähr  0,15  Proc.  oder 
niedriger,  so  wird  er  sich  durch  Bekalkung  verbessern  lassen. 
2.  Ist  sein  Kalkgehalt  über  0,5  Proc,  so  wird  dies  nicht  der 
Fall  sein;  muthmafslich  werden  alsdann  organische  Düngemittel 
helfen  können. 

G.  Marek2)  hat  Düngungsversuche  angestellt,  um  die  Wir- 
kung der  schwefelsauren,  salpetersauren  und  phosphorsauren  ScAee^ 
sowie  anderer  Salze  auf  die  Keimung  ur^  Entwickelung  des 
Winterroggens  und  der  Zuckerrübe  zu  studiren.  Für  Winterroggen 
fand  Er  die  gröfste  Wirksamkeit  bei  den  stickstoffhaltigen  Salzen, 
allem  voran  bei  dem  Ammoniumsulfat.  Diesen  folgten  der  Reihe 
nach  die  Sulfate  (besonders  das  Kalium-  und  das  Magnesium* 
Sulfat),  sowie  die  Chloride  (besonders  das  Chlorkalium);  Chlor- 
calcium  und  Chlormagnesium  erwiesen  sich  hier  nicht  schädlich. 
Zinn-  und  Zinksulfat,  Schwefelkalium  und  Silbernitrat  gaben  un- 
günstige Resultate.  Bei  den  Versuchen  mit  Zuckerrüben  hatten 
die  salpetersauren  Salze  und  vor  diesen  das  Ammoniumsulfat 
die  gröfsten,  die  Sulfate  die  kleinsten  Wurzelkörper  gebildet. 
Umgekehrt  jedoch  lieferten  die  Sulfate  die  zuckerreichsten  und 
die  stickstoffhaltigen  Salze  die  zuckerärmsten  Rüben. 

Maercker')  hat  den  Einflufs  der  Phosphorsäuredüngung 
auf  den  Zuckergehalt  und  den  technischen  Werth  der  Zucker* 
rüben  studirt,  wobei  Er  zu  dem  Schlüsse  gelangte,  dafs  die  mit 
Phosphorsäure  gedüngten  Rüben,  trotzdem  gerade  das  Versuchs- 

1)  Land.  Vers.-Stet.  41,  37.  —  >)  Chem.  Centr.  1892ä,  678.  -   »)  Biederm. 
Centr.  1892,  804. 
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Jahr  (1891)  ausnahmsweise  hohe  Erträge  aufzuweisen  hatte, 
welche  naturgemäfs  hohe  Anforderungen  an  den  Phosphorsäure^ 
Yorrath  des  Bodens  stellten,  keinen  erheblich  höheren  Ertrag 
gaben  als  die  ohne  diese  Düngung  Angebauten. 

M.  Stahl-Schröder  1)  hat  Versuche  über  das  Zurückgehen 
des  in  Wasser  löslichen  phosphorsauren  Kalkes  im 'Boden  ange- 
stellt Es  kam  hierbei  dreierlei  Material  in  Anwendung,  nämlich 
Kreide  von  Rügen  mit  93,2953  Proc.  Calciumcarbonat,  Lehmboden 
aus  der  Umgebung  von  Berlin  mit  0,215  Proc.  Calciumcarbonat 
und  sandige,  humusarme  Ackererde  von  Rixdorf  mit  0,842  Proc. 
Calciumcarbonat.  Aus  den  Versuchen  mit  Kreide  geht  das  unge- 
mein rasche  Zurückgehen  des  Superphosphates  in  Gegenwart 
gröfserer  Mengen  von  Calciumcarbonat  hervor.  Bei  dem  Lehm- 
boden war  die  Einwirkung  viel  geringer,  indem  in  20  Tagen 
etwa  die  Hälfte  der  löslichen  Phosphorsäure  unlöslich  geworden 
war.  Das  Fortführen  des  Restes  an  löslicher  Phosphorsäure  in 
tiefere  Schichten  durch  den  Regen  ist  hier  wegen  der  Undurch- 
lässigkeit  des  Lehmbodens  für  Wasser  nicht  zu  befürchten.  Bei 
dem  sandigen  Boden  trat  anfangs  ein  rasches  Zurückgehen  der 
Phosphorsäure  ein,  doch  fand  nach  20tägiger  Einwirkung  beinahe 
Uebereinstimmung  mit  dem  Lehmboden  statt  Hier  ist  jedoch 
das  Auswaschen  mit  dem  Regen  zu  befurchten,  weshalb  für 
solche  Böden  hauptsächlich  präcipitirter  phosphorsaurer  Kalk, 
sowie  JH^omasschUicken'  und  Phosphoritmehle  verwendet  werden 
sollten. 

0.  Foerster^)  hat  eingehende  Untersuchungen  über  die 
Bildung  und  das  Verhalten  basischer  Caldumphosphate^)  und 
ihre  Beziehungen  zur  Thomasschlacke  ausgeführt  Durch  Be- 
handeln der  verschiedensten  Calciumphosphate  (Mono-,  Di-,  Tri- 
und  Pyrocalciumphosphat)  mit  genügenden  Mengen  nicht  zu  con- 
centrirter  Alkalilaugen  konnte  Er  stets  folgendes  Coidumphospkai 
(Ca3Pa08)8Ca(OH)2  resp.  (Ca^  P,  Og),  Ca  0  erhalten.  Dem  Tetra- 
calciumphosphat  und  der  Thomasschlacke  konnte  die  Phospbor- 


1)  Chem.  Centr.  1892  b,  1078.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  13.  — 
S)  Vgl.  JB.  f.  1886,  2024,  2038;  f.  1889,  2716. 
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säure  auf  gleichem  Wege  leichter  entzogen  werden,  so  dafs  ein 
Product  mit  5  Mol.  Calciumoxyd  auf  1  Mol.  Phosphorsäure  resul* 
tirte.  Die  Verbindung  (Ca8Ps08)8Ga(OH)a  ist,  so  lange  sie  das 
Wasser  chemisch  gebunden  enthält,  in  Citronensäure  vollkommen 
löslich;  Zuckerlösung  entzieht  ihr  jedoch  keinen  Kalk.  Durch 
Trocknen  wird  sie  nahezu ,  durch  Glühen  ganz  unlöslich  unter 
Bildung  der  wasserfreien  Verbindung.  Die  kalkreichen  Zer- 
setzungsproducte  der  Galciumphosphate  scheinen  keine  chemischen 
Verbindungen,  sondern  Gemische  des  Körpers  (Ga8P9  0s)3Ga(OH)2 
mit  unverbundenem  Galciumhydroxyd  zu  sein.  Durch  schmelzende 
Alkalien  kann  den  Galciumphosphaten  sämmtliche  Phosphorsäure 
entzogen  werden.  Aehnliche  Producte  wie  durch  Einwirkung  Yon 
Laugen  konnten  durch  Glühen  getrockneter  Mischungen  yon 
wässeriger  Phosphorsäure,  Mono-,  Di-  oder  Tricalciumphosphat 
mit  soviel  überschüssigem  Kalk,  als  zur  Bildung  basischer  Salze 
erforderlich  war,  erhalten  werden.  Durch  Glühen  der  Thomas- 
schlacke wird  nur  ein  sehr  geringer  Theil  der  löslichen  Phos- 
phorsäure unlöslich,  und  ebenso  nimmt  die  Menge  des  in  Zucker- 
lösung löslichen  Kalkes  durch  das  Glühen  ab.  Diese  beiden 
Thatsachen  sucht  Er  dadurch  zu  erklären,  dafs  die  durch 
Zersetzung  aus  dem  Tetraphosphät  entstehenden  Verbindungen 
(Ga3Ps09)3GaO  und  (Ga8P2  08)sGaSi08  in  feinster  Vertheilnng 
sich  vorfinden,  und  dafs  in  der  Schlacke  Substanzen  vorhanden 
sind,  welche  den  frei  werdenden  Kalk  binden.  Andere  Versuche 
ergaben,  dafs  durch  länger  anhaltendes  Glühen  selbst  bei  mäfsiger 
Temperatur  gröfsere  Mengen  der  Metalloxyde  unlöslich  werden, 
während  die  Löslichkeit  der  Phosphorsäure  nur  noch  unwesent- 
lich abnimmt;  femer,  dafs  ein  Zuschlag  von  Kalk,  der  als  fester 
und  nicht  allzu  fein  vertheilter  Körper  nur  zum  geringsten 
Theile  chemich  wirksam  sein  kann,  den  Uebergang  des  Körpers 
(Ca3P9  0g)3GaS  in  Triphosphat  anscheinend  zum  Theil  verhindert 
Es  ist  demnach  auf  die  Behandlung  der  Schlacken  nach  dem 
Entfernen  aus  den  Birnen  mehr  Sorgfalt  zu  verwenden;  sie  sollen 
rasch  gekühlt  und  möglichst  wenig  der  Luft  ausgesetzt  werden. 
Das  verschiedene  Verhalten  des  Tetraphosphats  als  Pflanzen- 
nährstoff gegenüber  dem  sich  sonst  gleich  verhaltenden  Triphos- 
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phate  sucht  Er  durch  die  verschiedene  Bindungsweise  des  Cal- 
ciums in  diesen  Salzen  zu  erklären. 

H.  A.  Huston  1)  ermittelte  den  Verlust^  welchen  verschiedene 
PhosphaJtpröben  heim  Erhitzen  auf  100<^  (im  Wasserbade  and  im 
Wasserstoffstrome),  107«  (im  Toluolbade),  135«  (im  Luftbade)  und 
135  bis  137«  (im  Xylolbade)  erleiden,  und  empfahl  zur  Bestim- 
mung der  Feuchtigkeit  in  Phosphaten  das  Erhitzen  der  Proben 
während  fünf  Stunden  auf  100«  im  Wasserbade. 

H.  Otto')  hat  Versuche  über  die  Löslichkeit  der  Phosphor- 
saure  von  Knochenmehlen  ausgeführt  s),  sowie  gefunden,  dafs  die 
Phosphorsäure  des  fettfreien,  unentleimten  Knochenmehles  an 
sich  sehr  leicht  löslich  ist,  und  dafs  das  letztere  in  Folge  seines 
hohen  Leimgehaltes  einen  bedeutenden  Düngewerth  besitzt. 

0.  Jaehne^)  berichtete  über  Herstellung  superphosphat- 
hdUiger  Düngemittel  aus  eisenreichen  Phosphaten^).  Danach  wird 
ein  Theil  des  KoprolithenmehlGS  (oder  anderer  eisenreicher  Phos- 
phate) mit  einer  Lösung  von  1,5  Thln.  Disulfat  (Abfallprodnet 
der  Schwefel-  und  Salpetersäurefabrikation  mit  etwa  30  Proc. 
freier  Schwefelsäure)  in  6  Thln.  Wasser  angerührt  Die  freie 
Säure  schliefst  das  Phosphat  auf,  greift  aber  das  Eisenoxyd  nur 
wenig  an.  Nach  der  Filtration  vom  Gyps  dampft  man  zur 
Trockne  ein.  Das  erzielte  Product  besteht  aus  Natriumsulfat, 
einbasisch  phosphorsaurem  Kalk  und  Phosphorsäure;  mit  dem 
getrennten  Gyps  wieder  gemischt  bildet  es  ein  hervorragendes 
Gonservirungsmittel  für  Stalldünger. 

M.  A.  V.  Reis 6)  hat  eine  Untersuchung  ausgeführt  über  die 
Ursachen  der  verschiedenen  Härteeigenschafien  der  Thomas- 
schlacken^  sowie  auf  Grund  zahlreicher  Analysen  gefunden,  dafs 
bei  einem  Verhältnifs  von  Eisenoxyd  zu  Eisenoxydul  wie  1:3  die 
Schlacke  eine  gute  Beschaffenheit  (leichtes  Vermählen),  und  zwar 
um  so  bessere  zeigt,  je  mehr  das  Eisenoxyd  überwiegt;  wo  aber 
das  Oxydul  dieses  Verhältnifs   überschreitet,   wird  die  Schlacke 

1)  ü.  S.  Department  of  Agriculture,  Bull.  Nr.  35,  S.  47.  —  «)  Chemiker- 
zeit. 1892,  1128.  —  8)  Vgl.  P.  Wagner,  JB.  f.  1886,  1921.  -  *)  Zeitschr 
angew.  Chem.  1892,  231.  —  *)  JB.  f.  1891,  2701  f.  —  «)  Zeitschr.  angew. 
Chem.  1892,  229. 
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hart  und  schwer  mahlbar.  Die  Ursache  dieser  Erscheinung  liegt 
in  der  Zersetzung  der  Ferrate  in  langsam  gekühlten,  gut  mahl- 
baren Schlacken;  in  rasch  abgekühlten  dagegen  finden  die 
Ferrate  nicht  Zeit  zur  Zersetzung. 

Im  Auftrage  der  landwirthschaftlichen  Gesellschaft  in  Sm&- 
lenene  in  Norwegen  i)  wurden  für  den  dortigen  lehmigen  Boden 
Tergleichende  Düngeversuche  mit  Kalisalz,  Gbilisalpeter,  Thomas^ 
phosphat,  Superphosphat^  sowie  solche  ohne  Phosphorsäwre  aus- 
geführt, welche  die  Ueberlegenheit  der  Thomaspbosphatdüngung 
ergaben. 

C.  L.  Wi  kl  und  2)  hat  Untersuchungen  über  die  Phosphor- 
säure  im  Moorhoden  und  ihre  Bestimmimg  ausgeführt,  wobei  Er 
zu  folgenden  Resultaten  gelangte:  Das  Eggertz -Nil son' sehe 
Verfahren 3)  läfst  in  kalk-  und  eisenreichen  Moorbodenproben 
nicht  sämmtliche  präexistirende  Phosphorsäure  finden.  Aus  solchen 
Proben  wurde  durch  Verwendung  stärkerer  Säure  oder  durch 
wiederholte  Extraction  mit  4procentiger  Salzsäure  erheblich 
mehr  Phosphorsäure  ausgezogen  als  bei  genauer  Innehaltung 
der  E gg er tz-Nilson' sehen  Vorschriften.  Es  ist  nicht  als  er- 
wiesen zu  betrachten,  dafs  die  bei  dem  genannten  Verfahren  in 
Lösung  gehende  Phosphorsäuremenge  das  Maximum  der  auf 
allen  Moorböden  vorhandenen,  für  die  Pflanzen  assimilirbaren 
Phosphorsäure  abgiebt.  Die  nach  dem  gleichen  Verfahren  ge- 
fundenen Phosphorsäuremengen  bieten  keinen  Anhalt,  um  daraus 
bemessen  zu  können,  ob  ein  Boden  für  den  Anbau  irgend  eines 
Gewächses  der  Zufuhr  von  Phosphorsäure  bedarf  öder  nicht. 
Ausgeführte  Versuche  sprechen  für  die  Auffassung  von  Eggertz, 
dafs  an  der  Constitution  der  „Mullkörper"  ein  gewisser  Phos- 
phorgehalt betheiligt  sei. 

Ulbricht*)  studirte  die  Wirkung  verschiedener  Phosphate 
auf  Eochmoorboden\  Er  gelangte  zu  dem  Resultate,  dafs  die 
Kohphosphate  (phosphorsäurereiche  Apatite^  Rohphosphate,  Roh- 
phosphorite) bei  hinreichend  feiner  Mahlung  selbst  in  gekalkten 


1)  Biedenn.  Centr.  1892,  448.    —    «)  Daselbst,  S.  7.    —    «)  JB.  f.  1889, 
2712.  —  *)  Biederm.  Centr.  1892,  446. 


2776  Phosphate :  Yerarbeit.,  Einw.  v. EiBensulfat  -  Eitensalfat,  Wirk,  im  Boden. 

Hochmoorböden  das  Thomasschlackenmehl  und,  wenn  die  Phos- 
phorsäure  in  doppelter  Menge  angewendet  wird,  auch  die  Super- 
phosphate  ersetzen  können. 

L.  Schucht^)  theilte  eine  Verbesserung  Seines  Yerfahreos 
der  directen  Verarbeitung  eisenreicher  Phosphate^^)  mit.  Danach 
wird  gemahlener  Phosphorit  von  beliebig  hohem  Eisengehalt  mit 
so  yiel  60grädiger  Schwefelsäure  aufgeschlossen,  daCs  nach  voll- 
ständiger Zersetzung  desselben  ein  flüssiger  Brei  entsteht.  Nach 
erfolgter  Reduction  des  darin  in  Lösung  befindlichen  Eisenoxydes 
durch  schweflige  Säure  wird  der  Masse  am  besten  schwefelsaures 
Ammoniak  hinzugesetzt. 

P.  Gazeneuve  und  A.  NicoUe')  haben  Studien  über  die 
Einm,rhmg  des  Eisensulfates  auf  Calciumphosphate  ausgeführt, 
wodurch  Sie  zu  nachstehenden  Schlufsfolgerungen  gelangten :  Das 
Ferrosulfat  kann  auf  die  verschiedenen,  im  Ackerbau  gebräuch- 
lichen Calciumphosphate  einwirken,  wenn  es  mit  denselben  innig 
gemischt  ist  Das  Ferriphosphat,  Fea(P04)t,  ist  löslich  in  citronen- 
saurem  Ammonium  und  etwas  löslich  in  kohlensäurehaltigem 
Wasser;  theoretisch  kann  man  also  dessen  Assimilation  durch 
die  Pflanzen  annehmen.  Bei  der  Einwirkung  des  Ferrosulü^ts 
auf  Tricalciumphosphat  entsteht  eine  bemerkenswerthe  Menge 
citratlöslicher  Phosphorsäure;  dies  gilt  jedoch  nur  für  präcipi- 
tirtes  Tricalciumphosphat,  da  die  im  Ackerbau  gewöhnlich  ange- 
wendeten Tricalciumphosphate  (Knochen-,  Schlacken-  und  fossile 
Phosphate)  sich  unangreifbar  zeigen.  Den  Superphosphaten 
mufs  der  Eisenvitriol  nur  in  kleinen  Krystallen  beigemengt  wer- 
den, und  das  Gemenge  darf  nicht  auf  Mühlen  zerkleinert  werden, 
wenn  man  ein  Zurückgehen  der  löslichen  Phosphorsäure  ver- 
hindern will. 

A.  Mayer«)  hat  den  Einflufs  voti  Eisenvitriol  im  Boden  oMf 
den  Ertrag  der  verschiedenen  Getreidearten  studirt;  Er  fand,  dafs 
Weizen  diesem  Salze  gegenüber  am  empfindlichsten  ist,  und 
dafs  diese  Empfindlichkeit  der  Reihe  nach  bei  Roggen,  Gerste 
und  Hafer  abnimmt,  ja  dafs  der  Hafer  sogar  für  mäfsige  Eisen- 

»)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1892,  356.  —  9)  JB.  f.  1891,  2701.  —  »)  Monit. 
acientif.  [4]  6  a,  334.  —  *)  Chem.  Centr.  1892a,  785. 
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oxydulgaben  geradezu  dankbar  erscheint.  Purch  Eisenvitriol 
yfird  dort,  wo  er  schadet,  immer  mehr  der  Fruchtansatz  als  das 
vegetative  Wachsthum  beeinflufst. 

H.  W.  Smith  1)  hat  Düngfjmgsversuche  auf  dem  Sandboden 
der  Farm  der  Provincial-Agriculturschule  zu  Tmro^  N.  S.,  aus- 
geführt und  die  Ernteerträgnisse  verglichen. 

F.  W.  Dafert*)  schrieb  über  brasilianischen  Torf, 

H.  Krause  >)  hat  eingehende  Untersuchungen  über  die 
LagerungsverhaUnisse  und  die  Bedeutung  der  Mineralstoffe  der 
Torfmoore^  besonders  am  Kniksiltmoor  in  Livland,  ausgeführt  und 
hierbei  die  äufseren  Verhältnisse,  das  Vorkommen,  die  Ver- 
breitung der  Pflanzen  und  die  Zusammensetzung  berücksichtigt, 
sowie  die  Verbreitung  der  Mineralstoffe  in  senkrechter  Schichtung 
durch  zahlreiche  Aschenanalysen  studirt. 

Berthelot  und  G.  Andre ^)  haben  die  Mnstlidie  Ulmin- 
$äwre  (aus  Zucker  und  Salzsäure  erhalten)  einer  Untersuchung 
unterzogen  &).  Danach  mufs  die  braune  unlösliche  Ulminsubstanz 
als  ein  condensirtes  Anhydrid  (oder  ein  Gemenge  mehrerer  An- 
hydride) von  gewissen  Säuren,  welche  aus  dem  Zucker  entstehen, 
angesehen  werden.  Unter  dem  Einflufs  von  Alkalien  quillt  die 
Substanz,  und  es  entstehen  wenig  lösliche  basische  Salze,  Salze 
von  mehr  hydratisirten  Säuren  und  der  Hauptmenge  nach  unlös- 
liche Salze.  Es  existiren  zweierlei  Glassen  solcher  unlöslicher 
Salze.  Die  einen,  gebildet  in  stark  alkalischen  Flüssigkeiten,  ent- 
halten eine  Menge  Alkali,  welche  nahezu  drei  Mal  so  grofs  ist 
als  diejenige  des  Alkalis  in  dem  Salz,  das  nach  dem  Waschen 
zurückbleibt.  Das  letztere  Salz  wird  durch  iiberschüssige  Salz^ 
säure  vollständig  zerlegt.  Andererseits  zerlegt  das  resultirende 
braune  Anhydrid  neutrale  ühlorkaliumlösung,  indem  es. derselben 
Alkali  entzieht  und  Salzsäure  frei  macht  Natron,  Baryt  und 
Kalk  verhalten   sich   beinahe  gleich   dem  Kali   gegenüber  dem 

1)  Proc.  and  TranBaotions  of  the  Noya-Scotian  Institute  (1890  bis  1891) 
1,  122.  —  ')  Relatorio  Annual  do  Institute  Agronomico  do  Estado  de  Sao 
Paulo  (Brazil)  1892,  185.  —  *)  Ghem.  Centr.  1892  a,  396.  —  «)  Bull.  soo. 
ohim.  [3]  7,  441;  Aon.  chim.  phys.  [6]  25,  364.  —  ^)  Vgl.  den  Auszug 
JB.  f.  1891,  2692,  wo  auch  die  einschlägigen  Gitate  gegeben  sind. 
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Anhydrid;  bei  der  Einwirkung -von  Ammoniak  entstehen  amidirte 
Salze.  Die  durch  Einwirkung  Ton  Salzsäure  auf  Zucker  erhaltene 
Substanz  enthält  je  nach  dem  Grade  der  Dehydratation  66,41 
bis  63,91  Proc.  Kohlenstoff,  4,57  bis  4,50  WasserstoflF  und  29,02 
bis  31,51  Proc.  Sauerstoff.  Die  ersten  Werthe  entsprechen  dem 
ülminsäureanhydrid ,  C18H14O6,  die  letzteren  der  ülminsäure 
selbst,  CigHieOj.  Diese  Säure  ist  auch  jene  Substanz,  welche 
aus  den  Salzen  mit  Salzsäure  abgeschieden  wird;  aber  schon  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  verliert  sie  Wasser  und  geht  in  das 
Anhydrid  über.  Das 'letztere  quillt  in  Wasser  zu  einer  gelati- 
nösen Masse  auf  und  verhält  sich  wie  ein  CoUoid.  Die  Alkalien 
wirken  auf  das  Anhydrid  unter  Bildung  eines  einbasischen,  un- 
löslichen, gegen  kaltes  Wasser  sehr  beständigen  Salzes,  eines 
dreibasischen,  unlöslichen,  mit  Wasser  sich  langsam  zersetzenden 
Salzes  und  eines  mehrbasischen,  in  Wasser  löslichen  Salzes.  In 
gleicher  Weise  verhält  sich  das  Anhydrid  gegen  Kalk  und 
Baryt.  Das  Monokaliumsah  der  Ülminsäure,  GigHi^KOj  .  HjO, 
bildet  im  trockenen  Zustande  eine  schwärzliche,  hornartige  harte 
Masse,  welche  durch  Essigsäure  und  Salzsäure  zerlegt  wird.  Das 
Säureanhydrid  entzieht  selbst  sehr  verdünnten  Kalilösungen  die  zur 
Bildung  des  Monokaliumsalzes  nöthige  Menge  Kali.  Das  direct 
aus  dem  Anhydrid  mit  Natronlauge  erhaltene  Trinatriumsalz 
der  Ülminsäure,  Ci«  His  Nag  O7 .  n  H,  0,  verliert  ebenfalls  beim 
anhaltenden  Waschen  zwei  Drittel  des  Natrons  und  geht  in 
das  Mononatriumsah ,  Cjs  Ky^  Na  O7 .  Hj  0 ,  über.  Mit  Ammoniak 
bildet  das  Säureanhydrid  das  Ammoniufnscäz  einer  Amidosäurey 
C54H47NO19.NH3,  aus  welchem  Mineralsäure  die  unlösliche 
Amidosätfre,  C54H47NOiy,  abscheidet 

Dieselben!)  berichteten  ferner  über  eine  spontane  Oxy- 
dation der  Hamussäwre  und  der  Ackererde.  Sie  haben  beob- 
achtet, dafs  sowohl  künstlich  erzeugte  (aus  Zucker  oder  Stärke) 
als  auch  aus  dem  Ackerboden  (durch  Ausziehen  mit  verdünnter 
Kalilauge  und  Fällen  mit  einer  Säure)  gewonnene  Humussaure 


1)  Compt.  rend.  114,  41 ;  Ann.  chim.  phys.  [6]  25,  420;   Bull.  soc.  chim. 
[3]  7,  451. 


Stalldünger:  BdckstoffverlustfOäbrang.-Yerh.v. Ammoniak  b.d.FäulnifB.  2779 

am  Lichte  eine  spontane  Oxydation  erleidet,  bei  welcher  Kohlen- 
säure und  ein  gelber  Körper  entstehen,  Stickstoff- Sauerstoff- 
yerbindungen  jedoch  nicht  gebildet  werden.  Ein  gleicher,  rein 
chemischer  Vorgang  dürfte  in  der  Ackererde  selbst  stattfinden. 

A.  Muntz  und  A.  C.  Girard*)  haben  Untersuchungen  be- 
gonnen über  die  Verluste  an  Stickstoff  im  Stalldünger^  wobei  Sie 
fanden,  dafs  die  grofsen  Stickstoffverluste  schon  im  Stalle  selbst 
eintreten,  bedingt  durch  die  ammoniakalische  Gährung  des  Urins 
und  die  grofse,  der  Luft  zugängliche  Oberfläche  der  Streu. 

A.  Hebert 2)  machte  Studien  über  die  Gährung  des  Stall- 
düngers. Es  zeigte  sich,  dafs  das  regelmäfsige  Begiefsen  des 
Düngers  nicht  nur  den  Ammoniakverlust  vermeide,  sondern  auch 
die  Gährung  in  entsprechender  Art  und  Weise  unterhalte.  Die 
verschiedenen  Methoden  zur  Verhinderung  des  Ammoniakverlustes, 
wie  das  Hinzufügen  von  Eisenvitriol,  von  Gyps  oder  von  Schwefel- 
säure, besitzen  keine  grofse  Wirksamkeit,  da  der  Stickstoff  während 
der  Herstellung  des  Düngers  im  freien  Zustande  entweicht. 

Th.  Schlösing,  Vater  und  Sohn»),  lieferten  Beiträge  zum 
Studium  der  Gährungserscheinungen  des  Stallmistes.  Schlösing 
Sohn  fand  zunächst,  dafs  die  Thätigkeit  der  Mikroben  bei  der 
Gährung  unter  Luftzutritt  bei  79,5®  zu  Ende  ist,  und  dafs  die 
Sumpfgasgährung  schon  bei  66^  nicht  mehr  stattzufinden  scheint. 
Schlösing  Vater  hat  dann  auch  festgestellt,  dafs  bei  der 
anaeroben  Gährung  der  Stickstoff'  niemals  als  freier  Stickstoff, 
sondern  als  Ammoniak  entweicht. 

E.  Jentys*)  hat  Versuche  über  die  Bildung  und  den  Ver- 
lust an  Ammoniak  bei  der  Fäulnifs  thierischer  Entleerungen  aus- 
geführt. Bei  der  Fäulnifs  der  festen  Excremente  in  mittlerer 
Temperatur  liefs  sich  nur  ein  ganz  minimaler  Stickstoffverlust 
constatiren;  findet  die  Fäulnifs  bei  Luftabschlufs  statt,  so  bilden 
sich  in  beträchtlicher  Menge  stickstoffhaltige  Materien,  welche 
beim  Kochen  mit  Magnesia  Ammoniak  abgeben.  Wesentlich 
anders  findet  die  Zersetzung  der  Excremente  statt,  wenn  die- 


0  Compt.  rend.  115,  1318.  —  a)  Daselbst,  S.1321.  —  3)  Biederm.  Centr. 
1892,  736.  —  «)  Daselbst,  S.  745. 
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selben  mit  Urin  Yermischt  sind;  in  diesem  Falle  tritt  bei  der 
Fäulnifs  ein  erheblich  gröfserer  Stickstoffverlast  ein. 

A.  Casali^)  untersuchte  auf  einem  Ackerboden  aufgefundene 
weifse  Körnchen,  welche  sich  als  mit  Calciumcarbonat  incrustirtes 
getrocknetes  BltU  erwiesen,  das  cUs  Düngemittel  in  Verwendung 
genommen  worden  war.*  Er  empfahl  daher  das  getrocknete  Blut 
nur  als  feinstes  Pulver  in  Anwendung  zu  bringen. 

J.  Leicester^)  hat  Studien  über  den  Einflu/s  des  elektrischen 
Stromes  auf  das  Wachsthum  der  Saaten  wnd  Pflanzen  ausgeführt, 
welche  im  Allgemeinen  die  günstige  Wirkung  der  Elektridtat 
allerdings  für  Saaten  (besonders  Lattichsaat),  jedoch  keine  Wir- 
kung auf  Pflanzen  ergaben. 

G.  y.  Feilitzen  3)  berichtete  über  Cviturversuche  des  schwe- 
dischen Moor  cuUur 'Vereins. 

Schribaux^)  lieferte  Beiträge  zur  Amdioration  der  CuUur- 
pflanzen.  Danach  erzeugen  die  frühreifen  Pflanzen  die  schwersten 
Samen,  sie  sterben  jedoch  auch  zuerst  ab. 

M.  Hollrungi^)  schrieb  einen  interessanten  Bericht  über 
Pflanzenkrankheiten  und  deren  Bekämpfung. 

E.  J.  Wick8on<>)  berichtete  über  die  Eintheilung  von  Samen 
und  Pflanzen. 

N.  Laskowsky^)  hat  Versuche  über  die  Beziehungen  des 
Fettgehaltes  der  Bübensamen  zu  dem  Zuckergehalt  der  aus  diesen 
Samen  gezogenen  Buben  ausgeführt,  wonach  Er  fand,  dafs  die 
an  Fett  reichsten  Rübensamen  die  zuckerreichsten  Rüben  und 
die  fettarmen  grofsen  Knäule  zuckerarme  Rüben  liefern. 

J.  Raul  in  ^)  hat  (Mturversuche  mit  Kartoffdn  auf  ver- 
schiedenen Böden  bei  gleicher  Düngung  ausgeführt^  welche  sehr 
zu  Gunsten  der  Benutzung  eines  gemischten  Bodens  (Torfboden, 
Kalkboden,  Thonboden  und  Sandboden)  ausfielen. 

V.  Strebel^)    hat  vergleichende  Versuche,    betreffend  die 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  22,  260.  —  ^  Ghem.  News  65,  63;  66.  199. 

—  »)  Biederm.  Centr.  1892,  606.  —  *)  Compt.  rend.  115,  267.  —  *)  Biederm. 
Gentr.  1892,  679.  —  >)  Report  of  the  University  of  Galifomia,  Bull.  Nr.  98. 

—  ^  Landw.  Vere.-Stet.  40,  335.  —  »)  Gompt.  rend.  114,  1119.  —  »)  Biederm. 
Gentr.  1892,  691. 
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Bekämpfimg  der  Kartoffelkrankheit  durch  Anwendung  von  Kupfer- 
vüridlpräparaien,  ausgefiilirt  und  kam  zu  dem  Resultate,  dafs  die 
Anwendung  der  Eupferpräparate  stets  zu  empfehlen  sei  Besser 
noch  als  die  Eupferkalklösung  soll  das  von  Millardet^)  vor- 
geschlagene staubfeine  Kupfervitriol-Specksteinmehl  (Sulfosteatite 
cuprique)  einwirken. 

G.  Marek')  empfahl  ebenfalls  auf  Grund  ausgeführter  Ver- 
suche die  Bekämpfung  der  Kartoffelkrankheit  durch  Kupfervitriol- 
Präparate  (Eupferkalkmischung ,  Eupfersodalösung  oder  Azurin^ 
eine  ammoniakalische  EupfervitrioUösung)  und  erklärte  andere 
die  Vermeidung  der  Erankheit  bezweckende  Methoden  (von 
Jensen  und  Gülich)  für  unbrauchbar. 

0.  W.  Woodworth»)  schrieb  über  Wurzdknötchen  an 
FrucMbäumen  und  Weinstöcken. 

J.  Nefsler^)  hat  eine  eingehende  Studie  über  den  Bau 
und  die  Behandlung  des  Tabaks  veröffentlicht,  welche  keinen 
kurzen  Auszug  gestattet. 

E.  Einch^)  besprach  eingehend  die  Werthbestimmung  von 
FuUerstoffen  und  Nahrungsmitteln. 

F.  W.  Dafert  und  EL  Potel«)  haben  Studien  über  den 
Nährwerth  einiger  neuer  Futtermittel  (Consolida,  Ramie  und  Al- 
ÜEifa  Sylvestre)  ausgeführt 

A.  Emmerling?)  hat  Versuche  über  den  Einflufs  der  Luft- 
temperaiur  auf  die  Verluste  bei  der  Heuernte  durch  Regen  aus- 
geführt, wobei  Er  fand,  dafs  bei  18,  15  und  9  Regentagen  mit 
einer  Regenhöhe  von  93,  48  und  40,4  mm  die  Verluste  an  Trocken- 
substanz 46,1  beziehungsweise  20,9  und  29,4  Proc.  betrugen.  Die 
Verluste  an  den  9  Regentagen  stellten  sich  durchschnittlich  für 

TrookeuBubBtanz      Fett         Rohprotein  ^®^protein^*  Niohtprotein 

Diemen   .   .    18,3  Proc.      31,0  Proc.      29,0  Proc.      19,8  Proc.     .  9,6  Proc. 
Schwaden  .    29,4     „  41,0     „  24,8     „  38,8     „  12,2     „ 


1)  Compt.  rend.  104,  342.  —  ^)  ßiederm.  Centr.  1892,  469.  -  »)  Report 
of  the  UniverBity  of  California,  Bull.  Nr.  99.  —  *)  Landw.  Versl-Stat.  40, 
896.  —  *)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  701  (Ausz.).  -—  •)  Relatorio  Annual  do 
Institute  Agronom ico  do  Estado  de  Sao  Paulo  (Brazil)  1892,  39.  —  7)  Chem. 
Centr.  1892  a,  73;  Biederm.  Centr.  1892,  39. 
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Durch  Diemenbildung  wurden  die  Verluste  nur  vermindert;  feucht 
gewordene  Diemen  geben  aber  bei  warmem  Wetter  muffiges,  un- 
gesundes Heu. 

E.  Wolff  und  J.  Eisenlohr  ^)  haben  Fütterungsverstiche 
mit  Wiesengras  und  Pre/sfuUer  (Ensüage)  ausgeführt  Die  er- 
haltenen Resultate  sprechen  bezüglich  der  Gewichtsabnahme,  der 
Verdaulichkeit  und  Nährkraft  nicht  zu  Gunsten  des  Prefsfutters. 

H.  Weisk.e^)  hat  Versuche  über  die  Verdaulichkeit  des 
Futters  (Heu,  Hafer)  unter  verschiedenen  Umständen  und  bei  ver- 
schiedenen Thieren  ausgeführt,  auf  welche  hier  nur  verwiesen 
werden  kann. 

Derselbe 3)  hat  Versuche  über  den  Einflufs^  welchen  die 
Beigabe  verschiedener  Sähe  zum  Futter  auf  das  Korpergewidd 
und  die  Zusammensetzung  der  Knochen  und  Zähne  ausübt^  ge- 
macht, sowie  gefunden,  dafs  bei  ITaferfütterung  nur  die  Beigabe 
von  Heu  oder  kohlensaurem  Calcium  (auch  einmal  von  alkalisch 
reagirendem  Natriumphosphat)  auf  die  Körpergewichtszunahme 
günstig  einwirkt.  Ausschliefsliche  Haferfütterung  bewirkt  weder 
reichliche  Körpergewichtszunahme,  noch  begünstigt  sie  die  Knochen- 
bildung; dies  liegt  in  der  sauren  Beschafienheit  dieses  Futter- 
mittels. Die  Beifütterung  von  saurem  Natriumphosphat  sowie 
von  Natriumeitrat  wirkte  ungünstig,  jene  von  alkalisch  reagirendem 
Natriumphosphat  ungleich. 

Derselbe *)  hat  eingehende  Versuche  mit  Thieren  über  den 
Einflufs  des  vermehrten  oder  verminderten  Futterconsums  ^  soune 
der  dem  Futter  beigegebenen  Salze  auf  die  Verdauung  und  Be- 
Sorption  der  Nahrungsstoffe  ausgeführt.  Dieselben  ergaben,  dafs 
thatsäcblich  die  Gröfse  der  gefundenen  Hafer -Verdauungscoeffi- 
cienten  (exclusive  Aetherextract)  im  umgekehrten  Verhältnifs  zur 
Menge  des  aufgenommenen  Futters  steht,  so  dafs  also  bei  dem 
gröfsten  Futterconsum  die  niedrigste  und  bei  der  geringsten 
Aufnahme  von  Nahrung  die  gröfste  Ausnutzung  derselben  statt- 
findet. 


1)  Laudw.  Jahrb.  21,  45.  —  2)  Daselbst,  S.  791.  —  S)  Landw.  Vers.-Stat 
40,  81.  —  *)  Daselbst  41,  145. 
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E.  Schulze  1)  besprach  in  einem  längeren  Aufsatze  die 
Natur  der  stickstofffreien  Bestandtheile  der  vegetabilischen  Futter- 
mittel^  ihre  Definition  und  Bestimmung  auf  Grund  der  gegen- 
wärtigen Erkenntnifs  des  Gegenstandes. 

M.  Winkelmann  3)  besprach  in  einem  Aufsatze  die  Wirkung 
der  in  den  Futtermitteln  enthaltenen  Fette.  —  M.  Weilandt«) 
schrieb  hierzu  einige  kritische  Bemerkungen. 

A.  Stutzer*)  hat  auf  dem  Wege  der  künstlichen  Verdauung 
nachgewiesen,  dafs  durch  zu  starke  Erhitzung  eine  Werth- 
Verminderung  der  Oelkuchen  eintritt 

F.  J.  van  Peschö)  berichtete  über  Leindotterkuchen  (aus 
dem  Samen  von  Camelina  sativa)^  welche  in  Holland  wahrschein- 
lich zur  Verfälschung  von  Leinkuchen  gebraucht  werden.  Der 
Eiweifsgehalt  der  Leindotterkuchen  wurde  zu  32  und  36  Proc. 
befunden;  aufserdem  enthielten  sie  11,4  Proc.  Wasser,  8,1  Proc. 
Fett,  29,3  Proc.  stickstofffreie  Extractstoffe ,  11,6  Proc.  Rohfaser 
und  7,6  Proc  Asche. 

Derselbe^)  schrieb  ebenfalls  einen  längeren  Artikel  über 
Fabrikation  und  Verunreinigungen  von  Leinkuchen  und  deren 
Nachweis. 

Haselhof ^)  hat  eine  eingehende  Untersuchung  über  die 
Fabrikation .  und  Beschaffenheit  des  Leinkuchens  beziehungsweise 
des  Leinmehles  veröffentlicht.  Zunächst  besprach  Er  den  Ursprung 
und  die  wesentlichsten  Verunreinigungen  des  Rohmateriales;  Er 
fand^  in  YerscHiedenen  Sorten  Leinsamen  0,46  bis  55,09  Proc. 
fremde  Bestandtheile  (Raps,  Rübsen,  Hederich,  Senf,  Leindotter, 
Reste  von  Gramineen  u.  s.  w.).  Der  von  den  Verunreinigungen 
vollständig  befreite  Leinsamen  verschiedenen  Ursprunges  hatte 
folgende  Zusammensetzung: 


1)  Landw.  Jahrb.  21,  79.  —  *)  Chem.  Centr.  1892a,  568.  —  »)  Daselbst, 
S.  569.  —  *)  Landw.  Vers.-Stat.  40,  323.  —  *)  Daselbst  41,  94.  —  «)  Da- 
selbst, S.  73.  —  7)  Daselbst,  S.  55. 
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Ursprung  der  Leinsaat 


9 

w 

08 


Proc. 


0? 


Proc. 


o 
u 

Ol 


Proc. 


Fett 


Proo. 


Zor  Neutra- 
lisation er- 
forderliche 
Vio-norm. 
Natronlauge 
com 


Anf  Oel- 

sfture 

bereohnet 

inProoenien 

des  Fettee 


In  1  g  nach 

der 
Plattenonltor 


Ursprang   nicht   anj^egeben, 
oamen  veranreinigt  . 

Ursprang    nicht   angegeben 
Samen  gereinigt 

Königsberg 

Mecklenbarg 

NordruXsland 

SüdrnXsland 

Südamerika 

Ostindien 


GQ  « 


8,29 
6,88 
7,23 
6,59 
6,31 
7,09 


4,54 
3,81 
4,28 
3,80 
3,33 
3,27 


22,71 
23,54 
25,10 
26,55 
23,03 
24,75 


34,54 


34,80 
36,47 
34,98 
85,49 
35,33 
39,47 
37,28 


0,8 


1,2 
3,6 
2,4 
3,2 
2.4 
2,8 
2,4 


0,07 


0,09 
0,27 
0,19 
0,25 
0,19 
0,20 
0,18 


400000  Bacterient 
31  aOO  Schimmel- 
pilze 

700000  BaceerisD 


Hierauf  beschrieb  Er  die  Fabrikationsmethoden  durch  Stampfen^ 
Pressen  und  Extrahiren  mit  Benzin,  die  Leinkuchen  und  Lein- 
mehle, die  Qualität  der  letzteren  (beziehungsweise  den  Einfluls 
der  Fabrikationsmethode,  des  Ursprunges  des  Rohmateriales  und 
der  Verfälschungsmittel),  die  schädlichen  Bestandtheile  der  Lein- 
samenrückstände und  den  zuverlässigen  Grad  der  Beimengungen 
für  die  als  normal  zu  bezeichnenden  Leinsamenrückstände.  Be- 
züglich der  Fettbestimmung  konnte  Er  einen  bestimmten  Einflufs 
des  Vortrocknens  des  Materiales  nicht  wahrnehmen.  Zur  Be- 
stimmung der  Bangigkeit  der  Leinsamenrückstände  empfahl  Er 
das  Material  ebenfalls  nicht  zu  trocknen,  da  man  nur  auf  diese 
Weise  die  Gesammtmebge  der  freien  Fettsäuren  erhält  Zum 
Schlüsse  führte  Er  noch  eine  Reihe  von  Untersuchungen  ver- 
schiedener Leinsamen,  Leinkuchen  und  Leinmehle  nebst  bacterio- 
logischen  Befunden  an. 

A.  Schuster  und  Mecke^)  haben  Untersuchungen  über 
den  Senfölgehalt  in  Baps  und  Oelkuchen  ausgeführt;  Sie  fanden» 
dafs  zur  Bestimmung  des  Senföls  im  Rapssamen  die  zerkleinerte 
Substanz  vorher  30  Minuten  lang  im  Wasserbade  auf  70<^  erhitit 


i)  Chemikerzeit.  1892,  1954. 
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werden  mufs,  um  die  gesammte  Menge  der  senfölbildenden  Sub- 
stanz zu  ermitteln.  Der  Rapssamen  enthielt  in  Wirklichkeit  an- 
nähernd die  dreifache  Menge  senfölbildender  Substanz,  als  bisher 
nach  der  üblichen  Untersuchungsmethode  ermittelt  wurde.  Es 
ist  demnach  falsch,  auf  Grund  der  Angaben,  welche  bisher  für 
den  Senfölgehalt  der  Rapssorten  veröfifentlicht  sind,  Rapskuchen 
für  senf haltig  zu  erklären . 

A.  Schlicht^)  hat  Untersuchungen  zur  Beurtheüung  der 
Bapskuchen  nach  ihrem  Senfölgehalt  ausgeführt,  welche  ergaben, 
dafs  stets  dann,  wenn  die  chemische  Analyse  einen  beträchtlichen 
Gehalt  an  Senföl  ergab,  auch  beim  Digeriren  des  Rapskuchens 
mit  Wasser  ein  deutlicher  oder  kräftiger  Senfölgeruch  aufgetreten 
war.  Aber  selbst  bei  einem  grofsen  Senfölgehalt  braucht  der 
Rapskuchen  nicht  mit  Senfsamen  verunreinigt  zu  sein.  Zur  Senföl- 
hestimmwng  in  Futtermitteln  schlug  Er  folgende  Methode  vor: 
25  g  der  grobgepuWerten  Substanz  werden  in  einem  Eochkolben 
von  750  ccm  Inhalt  mit  300  com  Wasser  und  0,5  g  Weinsäure  eine 
Nacht  lang  digerirt  Von  der  Flüssigkeit  wird  ohne  Kühlung  mög- 
lichst viel  in  alkalische  Permanganatlösung  hineindestillirt  und 
aus  dieser  die  Schwefelsäure  als  Baryumsulfat  gefallt.  Aus  der 
Menge  der  so  gefundenen  Schwefelsäure  wird  der  Senfölgehalt 
berechnet.  Er  hat  auch  gefunden,  dafs  das  Myrosin  sich  durch 
schwache  Weinsäurelösang  (0,5 :  300)  in  einen  unwirksamen  käsigen 
Niederschlag  und  eine  unverändert  wirksame  Lösung  trennen 
läfst,  dafs  also  das  gewöhnliche  Myrosin  ein  Gemenge  zu  sein 
scheint. 

P.  Uhlitzsch^)  veröffentlichte  eine  längere  Studie  über  die 
MücJcsiände  der  Erdnufsblfabrikation, 

Cremer')  hat  FüUerungsversuche  mit  neuen  Zuckerarten 
vorgenommen.  Danach  erhöht  Isamaltose  ^)  wie  die  Maltose  den 
GUykogengehsAt  der  Leber  durch  directe  Umwandlung  und  geht 
kaum  in  den  Harn  über.  Die  Dext/romannose^)  verhält  sich  da- 
gegen wie  die  Galaktose;  hiermit  erfolgt  stärkere  Ausscheidung 


1)  Landw.  Vers.-Stat.  41,  175.  —  ^)  Daselbst,  S.  385.  —  >)  Chem.  Gentr. 
1892b,  884.  —  *)  JB.  f.  1891,  2767.  —  »)  JB.  f,  1890,  2117  f. 

Jahresber.  f.  Ch«m.  n.  t.  w.  für  1892.  ^75 
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im  Hara  und  nur  ersparende  Wirkung  auf  das  Eiweifsglykogen. 
Die  Einwirkung  der  Bhamnose^)  auf  die  Glykogenbildung  war 
nicht  entscheidend,  sie  wurde  nur  reichlich  im  Harne  wieder- 
gefunden. Das  gebildete  Glykogen  ist  für  alle  Zuckerarten  das 
gleiche.  Gährfahige  Zuckerarten  sollen  Glykogen  bilden  können. 
Stutzer >)  hat  die  chemische  Ztisafninensetiiung  gefrorener 
und  nicht  gefrorener  Diffusionsschnitzel  untersucht.    In  100  Thln. 

fanden  sich: 

bei  den  bei  den 

nicht  gefrorenen  gefrorenen 

Wassei^ehalt 91,4  Proc.  87,5   Proc. 

Asche 0,6  „  1,2  „ 

Fett  in  der  Trockensubstanz 0,77  „  1,35 

Rohfasersabstanz 28,90  „  18,19 

Stickstofffreie  Substanz 59,96  „  65,44  „ 

Säure 1,31  „  4,57  „ 

Rohprotein 12,06  „  10,45  „ 

Yerdaulichkeitscoefficient  des  Proteins  .   .  86,3  „  70,0  „ 

Nach  A.  Stutzer  3)  ist  die  Minderwertigkeit  getrockneter 
Biertreber  gegenüber  den  frischen  in  der  unvortheilhaften  Art 
des  Fressens  und  Trocknens  dieses  Futtermittels  zu  suchen. 

B.  Schulze^)  hat  die  Verdaulichkeit  des  Proteins  in  normal 
getrockneten  und  in  theilweise  verbrannten  Biertrebem  untersucht 
und  gefunden,  dafs  bei  normal  getrockneten  Trebem  die  Ver- 
daulichkeit des  Körpers  jedenfalls  nicht  unter  67,8  Proc.  herab- 
geht und  im  Mittel  74,0  Proc.  beträgt'.  Die  verdauliche  Menge 
desselben  in  den  theilweise  verbrannten  Trebern  betrug  58,3  und 
59,0  Proc. 

A.  V.  Bibra^)  hat  über  die  Verunreinigung  der  Zimmerlufi 
durch  salpetrige  Säure  (üntersalpetersäure)  als  Product  der 
künstlichen  (Gas-)  Beleuchtung  Versuche  angestellt,  wobei  Er  fand, 
dafs  die  Luft  eines  mit  10  Gasflammen  beleuchteten  Raumes  pro 
Liter  0,068  bis  0,245  mg  salpetrige  Säure  enthielt.  Die  Säure 
wurde  auf  colorimetrischem  Wege  mittelst  des  Griefs'schen^) 

1)  JB.  f.  1889,  798,  2050,  2052.  —  »)  Chem.  Centn  1892  a,  398.  — 
8)  Landw.  Vers.-Stat.  40,  311;  Zeitschr.  angew.Chem.  1892,  636.  —  *)  Chem. 
Centr.  1892a,  910;  Biederm.  Centr.  1892,  814.  —  *)  Chem  Centr.  1892b,  802. 
—  •}  Vgl.  Warington,  JB.  f.  1885,  1908. 
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Reagens  (300  com  verdünnte  Essigsäure,  0,5  Sulfanilsäure  und 
0,1  Naphtylamin)  bestimmt.  Man  kann  in  Folge  dessen  wohl 
annehmen,  dafs  die  bei  der  Gasbeleuchtung  entwickelten  Mengen 
der  Stickstoif -  Sauersto£Pyerbindungen ,  besonders  wenn  sich  die 
Einwirkung  derselben  öfters  wiederholt,  nicht  spurlos  am  Organis- 
mus vorübergehen. 

F.  Fischer  1)  schrieb  ein  sehr  interessantes  WassergiUachten 
gelegentlich  einer  im  Jahre  1890  in  Hannover  vorgekommenen 
Verunreinigung  des  städtischen  Leitungswassers. 

R.  Baumeister  <)  besprach  die  Flufsverunreinigimgen  und 
hielt  eine  Angabe  Pettenkofer's,  wonach  es  unbedenklich  sei, 
städtisches  Ganalwasser  in  einen  Flufs  zu  bringen,  wenn  es  in 
demselben  mindestens  die  15  fache  Verdünnung  erfahre,  für  nicht 
mafsgebend.  Er  legte  die  Einwohnerzahl  der  Rechnung  zu 
Grunde  und  nahm  an,  dafs  die  Einwohner,  welche  Aborte  mit 
Wasserspülung  verwenden,  doppelt  so  viel  Schmutzmengen  in 
die  Ganäle  liefern  als  bei  sogenannter  Abfuhr.  Um  den  Grad 
einer  Flufsverunreinigung  zu  messen  und  zwischen  verschiedenen 
Orten  zu  vergleichen,  ergiebt  sich  als  „Verunreinigungscoefficient" 

der  Ausdruck    ^^^  .     -,  in  welchem  Q  die  Wassermenge  des 

Flusses  bei  dem  niedrigsten  Wasserstande  in  Cubikmetem  des 
Tages  =  86400  g  (wenn  q  die  Wassermenge  pro  Secunde),  v  die 
mittlere  Geschwindigkeit  in  Metern  pro  Secunde,  E  die  Ein- 
wohnerzahl und  c  das  Verhältnifs  derjenigen  Einwohner,  welche 
ihre  Fäcalien  planmäfsig  in  die  Ganäle  bringen,  bezeichnet.  Nach 
diesem  Ausdruck  berechnete  Er  die  Verunreinigung  der  Flüsse 
mehrerer  canalisirter  Städte  und  fand,  dafs  ungefähr  fünf  die 
niedrigste  Grenze  sei,  welche  von  dem  Goefficienten  erreicht 
werden  mufs,  um  Ganalwasser  unmittelbar  in  den  Flufs  leiten 
zu  dürfen. 

L.  Pfeiffer  und  L.  Eisenlohr^)  haben  Sich  mit  der 
Frage  der  Selbstreiniffung  der  Flüsse  beschäftigt  und  hierbei  die 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  572.   —   ^)  Daselbst,  S.  551  (Ausz.).  *- 
s)  Chem.  Gentr.  1892b,  98. 
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speciellen  Verhältnisse  des  IsarßtASses  in  der  Nähe  von  München 
studirt  Sie  fanden,  dafs  das  üppige  Gedeihen  von  Beggiata  einen 
Index  für  einen  hohen  Gehalt  des  Wassers  an  organischen  Sub- 
stanzen bildet.  33  km  unterhalb  München  (bei  Freising)  ist  der 
Gehalt  der  organischen  Substanzen  des  Isarwassers  schon  derart 
gesunken,  dafs  die  Beggiota  nicht  mehr  rasenbildend  wachsen 
kann.  Bei  niedrigem  Wasserstande  hat  sich  die  Selbstreinigung 
der  Isar  schon  12,5  km  unterhalb  München  (bei  Ismaning)  voll- 
zogen. Aus  diesen  Befunden  zogen  Sie  den  Schlufs,  dafs  der 
Einflufs  der  Canalisation  Münchens  und  der  Stadtbäche  auf  die 
Verunreinigung  des  Isarwassers  ein  sehr  geringer  ist  und  dies 
auch  bleiben  wird,  selbst  wenn  auch  die  Gesammtmenge  der 
Fäcalien  in  den  Flufs  gelangen  dürfte.  Die  chemische  Analyse 
des  Isarwassers  ober-  und  unterhalb  Münchens  liefs  ebenfalls 
keinen  derartigen  Einflufs  erkennen;  wohl  aber  kamen  Schwan- 
kungen in  der  Zusammensetzung  des  Wassers  vor,  die  von  meteo- 
rologischen Verhältnissen  abhängen. 

A.  Stift  1)  beschrieb  und  untersuchte  Ai<^  AbwasserreinigungS'' 
anläge  einer  Zuckerfabrik,  Es  ergab  sich,  dafs  die  daselbst  durch- 
geführte chemische  Reinigung  (mit  Aetzkalk  und  Eisenchlorid) 
mangelhaft  war,  während   die   Berieselung   befriedigend   wirkte. 

A.  und  P.  Buisine«)  haben  Versuche  der  Beinigung  von 
Abwässern  durch  Ferrisulfat  mit  vollständigem  Erfolge  durch- 
geführt. 

J.  Barrow3)  hat  vergleichende  Versuche  der  Reinigung  der 
Abwässer  durch  Fällung  mittelst  Ferrosulfat,  Aluminiumsulfat 
und  Kalk  einerseits,  sowie  mit  einem  neuen  Mittel  ;,  Clarine''  (mit 
Eisenoxydhydrat  gesättigte  Lösung  von  Eisenchlorid),  anderer- 
seits durchgeführt,  ferner  die  Menge  des  verschwindenden  Albu- 
minoidammoniaks  berücksichtigt.  Es  ergab  •  sich,  dafs  das  neue 
Mittel  besser  und  besonders  schneller  die  Abwässer  reinigt. 

H.  Grimshaw^)  hat  die  Kosten  verschiedener  Proeesse  zur 


*)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  691  (Ausz.).  ~  «)  Compt.  rend.  116, 
661;  Bull.  80C.  ohim.  [SJ  7,  763.  —  »)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  4.  —  «)  Da- 
flelbst,  S.  5. 


Abwässer:  der  Waschhäuser,  Filtration,  Desinfecüon  fauliger  d.  Kalk.    2789 

H&inigung  von  Abwässern  berechnet,  sowie  gefunden,  dafs  der 
„Glarine^-Procefs  i),  abgesehen  vom  Ealkprocefs,  der  billigste  und 
beste  der  üblichen  sei;  auch  dafs  die  Menge  des  bei  demselben 
erhaltenen  Schlammes  viel  geringer  ist  als  bei  den  anderen  Pro- 
cessen. —  6.  Sisson  jun. ')  machte  hierzu  einige  richtigstellende 
Bemerkungen. 

F.  W.  Dafert ')  theilte  Beobachtungen  über  die  WascMauS" 
abwässer  in  verschiedenen  Städten  des  Staates  Sao  Paulo  mit 

A.  Monari*)  hat  Versuche  über  die  FiUraiion  von  fauligen 
FlOssiglceiten  durch  Torf  angestellt  Es  zeigte  sich,  dafs  durch 
die  Filtration  die  Abnahme  des  Stickstoffs  geringer  ist  als  die 
der  organischen  Substanz;  besonders  beträchtlich  war  die  Auf- 
nahmefähigkeit des  Torfes  für  Phosphorsäure,  wovon  799  und  für 
Chloride,  wovon  Vr  zurückgehalten  wurden.  Der  Torf  läfst  von 
den  ihn  durchlaufenden  thierischen  Abfallflüssigkeiten  nur  einen 
Theil  des  Harnstoffes  und  anderer  einfacher  stickstoffhaltiger 
Verbindungen  hindurch;  nur  wenn  er  in  den  oberen  Schichten 
gesättigt  ist,  läfst  er  auch  andere  complexe  Substanzen  hindurch- 
treten. Durch  geeignetes  Vermischen  und  Trocknen  erlangt 
der  Torf  seine  ursprüngliche  Fähigkeit  wieder.  Den  durch  Torf 
iiltrirten  Flüssigkeiten  ist  das  Material,  welches  zum  Entstehen 
fauliger  Gährung  Veranlassung  geben  kann,  entzogen;  der  Torf 
selbst  übt  auf  die  von  ihm  absorbirten  Substanzen  eine  erheb- 
liche zersetzende  und  gleichzeitig  oxydirende  Wirkung  aus. 

Pfuhl ^)  hat  in  Folge  von  gemachten  Einwendungen  noch- 
mals Versuche  der  Desinfection  von  ChcHeradejedionen  mit  KaUc-- 
milch  angestellt^);  Er  fand  dabei,  dafs  ein  Mifserfolg  nur  dann 
eintritt,  wenn  die  Mischung  der  Dejecte  mit  der  Kalkmilch  gar 
nicht  oder  nur  unvollkommen  vorgenommen  wurde.  Bei  sorgfaltiger 
Mischung  von  Kalkmilch  mit  dem  gleichen  Volum  Cholerafäces 
kann  man  schon  in  IV3  Minuten  dieBacterion  völlig  vernichten. — 
Derselbe  7)  hat  auch  Versuche  über  die  Desinfection  städtischer 


^)  YgL  den  voranstehenden  Auszug.  —  ^)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  S21.  — 
')  Relatorio  Annual  do  Institute  Agronomico  do  Estado  de  Sao  Paulo 
(Brazil)  1892,  173.  —  *)  Ber.  (Ausz.)  1892,  346.  —  *)  Chem.  Centr.  1892b, 
e03.  —  •)  Vgl.  JB.  f.  1890,  2759.  —  ')  Chem.  Centr.  1892b,  1027. 
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Abwässer  mit  Kalk  ausgeführt,  um  zu  bestimmen,  ob  die  Art 
und  Weise,  wie  der  Kalk  jetzt  zur  Anwendung  gelangt,  auch 
eine  Abtödtung  etwa  vorhandener  Typhus-  und  Cholerakeime 
bewirkt  Es  zeigte  sich,  dafs  nur  bei  steter  Bewegung  der  zu 
reinigenden  Flüssigkeit  so  viel  Kalk  aus  dem  auf  dem  Boden 
gelagerten  Depot  aufgenommen  wurde,  als  zur  Abtödtung  der 
Infectionserreger  nothwendig  ist,  ferner  dafs  Typhusbacillen,  deren 
.  Entwickelungsf ähigkeit  durch  die  einstündige  Einwirkung  von 
0,5  Prom.  Kalkhydrat  in  gewissem  Grade  beeinträchtigt  waren, 
in  Gelatine  und  Agar  nicht  mehr  auskeimten,  sich  jedoch  in 
Bouillon  bei  Körpertemperatur  noch  reichlich  vermehrten,  und 
schlief slich,  dafs  mindestens  ein  Zusatz  von  1  Prom.  Kalkhydrat 
nothwendig  ist,  um  frisches  Canalwasser  in  1  bis  IVa  Stunden 
von  Cholera-  und  Typhusbacillen  zu  befreien.  Bei  allen  Klär- 
vorrichtungen ist  der  bisher  verwendete  Kalkzusatz  zu  gering; 
die  Wirkung  des  Kalkes  wird  auch  durch  Beimischung  anderer 
Fällungsmittel  beeinträchtigt  Das  zu  verwendende  Material  ist 
zunächst  auf  seinen  Gehalt  an  Galciumoxyd  zu  prüfen;  dann  ist 
diejenige  Zusatzmenge  zu  bestimmen,  die  1  bis  IV2  Prom.  Cal- 
ciumhydroxyd  entspricht  Entspricht  der  Grad  der  Alkalescenz 
des  die  Desinfectionsanlage  verlassenden  Ganalwassers  1,2  ccm 
Normal-Oxalsäure  für  60  ccm  Flüssigkeit,  so  ist  die  erforderliche 
Desinfection  erreicht. 

W.  Hempel^)  besprach  in  einem  Aufsatze  die  Desinfection 
von  Fäcalien  unter  besonderer  Berücksichtigung  der  Verhältnisse 
der  Stadt  Dresden,  woselbst  die  Desinfection  nach  Seiner  An- 
sicht in  völlig  unzureichender  Weise  vorgenommen  wird.  Es 
liegen  keine  Bedenken  vor,  die  Fäcalien  gröfserer  Städte,  wie 
Dresden,  welche  an  einem  grofsen  Strome  liegen,  in  den  Fluis 
zu  leiten  und  der  Natur  die  Vernichtung  der  schädlichen  Stofie 
zu  überlassen. 

H.  Borntraeger')  hat  Versuche  mit  salpetriger  Säure  als 
Desinfectionsmittel  ausgeführt  Er  verwendete  hierbei  die  pulve- 
risirte  Schmelze  von   1kg  NaMumnitrit  mit  1kg  Gyps,  welche 


1)  Chem.  Centr.  1892  a,  824.  —  «)  Daselbst,  S.  594. 
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mit  der  gepulverten  Schmelze  von  2  kg  saurem  Natriumsulfat 
und  1  kg  Gyps  (oder  Torf)  gemischt  worden  war.  Wird  dieses 
Gemisch  in  Wasser  geworfen,  so  entwickelt  sich  sofort  reichlich 
salpetrige  Säure.  Erankenstühle,  Urin  u.  s.  w.  werden  durch 
dieses  Mittel  rasch  desodorisirt;  ebenso  soll  sich  dasselbe  zur 
Desinfection  von  Fabrikabwässem  eignen.  Mittelst  Ersetzung  des 
Gypses  in  dem  Gemisch  durch  Torfmull  dürfte  eine  noch  höhere 
Desinfectionskraft  erreicht  werden. 

H.  Hammer  1)  hat  Seine  Versuche  über  die  desinfidrende 
Wirkung  der  Kresole  und  die  Herstellung  neutraler  wässeriger 
KresoUösungen^)  fortgesetzt.  Danach  ist  das  Sclveöl  eine  neu- 
trale, wässerige  Lösung  der  Kresole  in  den  Salzen  der  o-Oxy- 
carbon-  oder  Oxysulfosäuren  (auch  der  entsprechenden  Naphtalin- 
abkömmlinge).  Die  Solulole  sind  dagegen  Auflösungen  der 
Kresole  in  den  Alkaliverbindungen  der  Kresole  selbst.  Im  Ver- 
gleiche mit  den  Kreolinen^),  dem  Lysol*),  dem  Schwefelsäure- 
Kresol,  dem  Phenol,  den  Phenol-  und  Kresolsulfosäuren,  wirken  in 
0,5  procentiger  Lösung  (für  Garb  Ölsäure  2,ö  procentige  Lösung) 
das  Solveol  und  das  Solutol  am  stärksten.  Die  Wirkung  beider 
neuen  Mittel,  sowie  deren  Giftigkeit,  hängt  von  dem  Gehalt  der- 
selben  an  Kresolen  ab.  Lysol  und  Kreolin  sind  gleich  giftig  wie 
Solveol.  Milzbrandsporen,  welche  kurze  Zeit  mit  5 procentiger 
SolveoUösung  in  Berührung  waren,  vermochten  Thiere  nicht  zu 
vernichten,  während  sie  auf  Nährböden  noch  wuchsen. 

An  unten  angeführter  Stelle  ^)  wurden  die  neueren,  für  Des- 
infectionszwecke  bestimmten  Kresolpräparate  des  Handels  be- 
beschrieben. Es  wurden  die  Kreoline  von  Pearson  und  Art- 
mann <),  Brockmann's  Kresolin'^)^  Sapocarbol  00^)  und  Lysci^) 
erwähnt;  femer  ausführlicher  die  von  F.  v.'Heyden  fabricirten 
Mittel,  das  Solveol  und  das  Solutol,  sovrie  Nördlinger's  Saprol 
abgehandelt  Das  Solveol  ist  eine  neutrale  Lösung  von  Kresol 
in  einer  Auflösung  von  kresotinsaurem  Natrium.    Mit  Wasser  ist 


*)  Chem.  Centr.  1892  b,  77.  —  ^  Nicht  in  den  JB.  übergegangen.  — 
8)  JB.  f.  1888,  2714.  —  *)  JB.  f.  1891,  2719.  —  ß)  Chem.  Centr.  1892  b,  118. 
—  «)  JB.  f.  1888,  2714;  f.  1889,  2837.  —  ')  JB.  f.  1890,  2871.  —  »)  JB.  f. 
1891,  2720.  —  »)  Daselbst,  S.  2719. 
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es  unverändert  mischbar  (nur  die  Lösungen,  die  2  bis  2Vs  Proc. 
Kresol  enthalten,  sind  trübe,  yerdünntere  Lösungen  sind  jedoch 
wieder  klar).  Es  dient  hauptsächlich  zur  Wundbehandlung,  zu 
Abwaschungen,  Bädern,  Einreibungen  und  Umschlägen,  sowie  gegen 
Krankheiten  und  Ungeziefer  der  Hausthiere.  Solutol  ist  eine 
Auflösung  von  Kresol  in  Kresolnatrium  (100  ccm  enthalten  60^  g 
Kresol,  davon  ein  Viertel  in  freiem  Zustande).  Es  dient  zur 
groben  Desinfection  von  Sputum,  Krankenwäsche,  Cadavern  u.  s.  w. 
und  wird  auch  pyridinhaltig  in  den  Handel  gebracht.  Das  Saprol 
ist  ein  Gemisch  von  rohen,  pyridinhaltigen  Kresolen  mit  so  viel 
Kohlenwasserstoffen,  dafs  das  Gemisch  auf  Wasser  schwimmt; 
seine  Feuergefährlichkeit  läfst  jedoch  eine  allgemeine  Verwendung 
bedenklich  erscheinen. 

H.  Nördlinger  ^)  empfahl  zur  technischen  oder  Grofsdes- 
infection  das  von  Ihm  erfandene  Saprol.  Dieses  Mittel  ist  eine 
ölartige  Flüssigkeit,  die  auf  wässerigen  Flüssigkeiten  schwimmt 
und  dadurch  eine  dicht  abschliefsende  Decke  (beispielsweise  in 
Senkgruben)  bildet,  die  an  die  wässerige  Flüssigkeit  allmählich 
iiire  löslichen  Bestandtheile  (Phenol,  Kresole)  abgiebt. 

Buttersacks)  lieferte  Beiträge  zur  Desinfectionslehre  und 
zur  Kenntnifs  der  Kresole.  Er  suchte  für  die  Widerstandskraft 
der  Müjsbrandsporen  einen  Universalmafsstab.  Als  solcher  er- 
wiesen sich  strömender  Dampf  und  siedendes  Wasser  ungeeignet 
Dagegen  bot  die  öprocentige  Garbolsäurelösung  ein  Vergleichs- 
desiniiciens.  Er  prüfte  11  Sorten  von  Kresolen,  darunter  auch  die 
Solveole  und  Solutole  (v.  S.).  Mit  den  letztgenannten  Desinfections- 
mittein  erhielt  Er  an  Milzbrandsporen  keine  Resultate;  besser 
wirkten  die  Kresole  auf  Eiterbacillen.  Für  tuberkulöse  Sputa 
mufs  man  verdünnt^re  Lösungen  anwenden. 

G.  Molinari  s)  hat  Studien  über  Phenylborsäure,  C6H5B(OH),, 
ausgeführt.  Das  Präparat  ist  in  Wasser  wenig  löslich;  es  unter- 
drückt die  Fäulnifs  schon  in  3/4  pi'ocentiger  Lösung,  die  ammo- 
niakalische  Harngährung  in  1  procentiger  Lösung.  Die  Entwieke- 
lung  des  Cholera-  und  Mihbrandbacülus  wurde  bei  einem  Gehalte 

^)  Chem.  Centr.  1892b,  580.  —  2)  Daselbst.  —  »)  Daselbst,  S.  224. 
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der  Gelatine  von  1  Phenjlborsäure  auf  750  Nährboden  unter- 
drückt, diejenige  des  Staphylococcus  pyogenes  albus  bei  1 :  500, 
die  des  Erregers  der  Sjkosis  bei  1 :  550.  Die  tödtliche  Dosis  bei 
subcutaner  Darreichung  betrug  bei  Kaninchen  1,5  g.  Versuche 
mit  Phenjlborsäure  als  Antisepticum  bei  Wundverbandmitteln  und 
für  venerische  Geschwüre  ergaben  gleichfalls  günstige  Resultate. 

C.  Kohlmeyer  1)  hat  Versuche  über  die  Verwendung  von 
Seifenlösungen  zur  Besinfection  ausgeführt  und  dabei  gefunden, 
dafs  der  gröfste  Theil  der  sogenannten  Schmierseifen  des  Handels 
im  Detailverkehr  gefälscht  (gefüllt)  vorkommt.  Die  Fälschung 
(Füllung)  geschieht  mit  KartofFelstärkekleister ,  Kaliumchlorid- 
lösung, Wasserglas,  Potaschelösung,  femer  Leim  und  anderen 
Substanzen.  Diese  Seifen  besitzen  keine  desinficirende  Kraft  und 
besonders  nicht  die  Fähigkeit,  genügende  Mengen  Garbolsäure 
zu  lösen.  Auch  mit  den  medicinischen  Seifen  wird  sträflicher 
Unfug  getrieben. 

Schaerges^)  hat  verschiedene  zu  Desinfedionsswecken 
dienende  Präparate  >)  untersucht.  Die  Resultate  sind  in  folgender 
Tabelle  zusammengefafst: 


Kreolin             Lysol 

1 

Solveol 

Solutol 

In  Wasser 

Mit  Phenolphtalein    . 

1 

Emulgirend       Löslich 

Keine             Keine 
Reaction         Reaction 

Löslich 

Keine 
Reaction 

Emulgirend 

Rothe 
Färbung 

Mit  Eisenchlorid    .    .  / 
Mit  Salzsäure  .... 

Schmutzig,  '  Gelbbrauner 
graubrauner  |  Niederschlag 
Niederschlag! 

Lösliche          Löslich 
Harzaus- 
Scheidung    > 

Violettrothe 
Färbung 

Roth  brauner 
(Eisenhydr- 
ozyd  halten- 
der) Nieder- 
schlag 

Löslich 

C.  Engler  und  E.  Dieckhoff^)  schrieben  über  die  Theerol- 
Seifenlösungen  in  ihrer  Ämvendti7ig  eur  Desinfection^  insbesondere 


1)  Chem.  Centr.  1892b,  886.   —    «)  Daselbst,  S.  1033.   —   »)  Vgl.  diesen 
JB.,  S.  2791.  —  *)  Arch.  Pharm.  230,  561. 
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Über  das  LyscA^).  Zunächst  vertheidigten  Sie  Ihre  Ansichten 
über  das  Lysol  und  Ereoliii  gegen  die  Angriffe  Hueppe's*) 
und  Hammer's^);  dann  theilten  Sie  Versuche  über  die  Löslich- 
keit der  Kohlenwasserstoffe  des  Petroleums  in  wässerigen  Lösungen 
fettsaf4rer  Sähe  mit.  Dieselben  ergaben,  dafs  die  Löslichkeit  der 
Kohlenwasserstoffe  in  den  Lösungen  fettsaurer  Salze  der  niederen 
Glieder  sehr  gering  ist,  dafs  sie  aber  mit  steigendem  Kohlen- 
stoffgehalt der  Säuren  erheblich  zunimmt  Ein  Ueberschuls  von 
Alkali  beeinträchtigt,  ein  solcher  von  Säure  befördert  die  Lös- 
lichkeit der  Petroleumkohleiiwasserstoffe  in  Lösungen  fettsaurer 
Salze.  Versuche  über  den  Einflufs  der  Phenole  auf  die  Löslich- 
keit der  gesättigten  Kohlenwasserstoffe  in  neutralen  Seifen  er- 
gaben zunächst,  dafs  die  Löslichkeit  eines  Gemisches  von  Phenol- 
seife mit  Kohlenwasserstoffen  in  Wasser  mit  zunehmendem 
Gehalte  an  Kohlenwasserstoffen  abnimmt  Die  V^ersuche  mit 
Kresolseife  (Lysol)  führten  zu  der  höchst  merkwürdigen  That- 
sache,  dafs  die  Löslichkeit  eines  Gemisches  von  50  procentiger 
Kresolseife  (Lysol)  und  Kohlenwasserstoffen  des  Erdöles  in  Wasser 
mit  steigendem  Gehalt  an  den  letzteren  zunächst  nicht  unerheb- 
lich zunimmt.  Phenol  ist  femer  in  den  Lösungen  fettsaurer 
Salze  (Acetate,  Valerate,  Stearate,  Oleate,  Harzseifen)  sehr  leicht 
löslich.  Kresol  ist  in  den  Lösungen  der  Acetate  sehr  wenig,  in 
jenen  der  Valerate  schon  in  allen  Verhältnissen  löslich.  Sinkende 
Temperatur  beeinträchtigt  die  Löslichkeit  der  Phenole  in  den 
Lösungen  fettsaurer  Salze.  Auch  die  Löslichkeit  von  Benzd^ 
Toluol^  Xylol  und  Terpentinöl  in  wässerigen  Lösungen  fettsaurer 
und  harzsaurer  Salze  wurde  bestimmt;  die  Löslichkeit  dieser 
Kohlenwasserstoffe  wird  durch  Zusatz  von  Phenol,  Kresol  und 
Gampher  wesentlich  befördert  Zum  Schlüsse  machten  Sie  auf 
die  grofse  Löslichkeit  von  Kresol  in  Glycerin  und  dessen  wässe- 
rigen Lösungen  aufmerksam. 

E.  W.  Hilgard^)  besprach  die  Uebelstände  der  Behandlung 


1)  Vgl.  JB.  f.  1891,  2719.  —  8)  Berliner  klin.  Wochenschr.  1891,  1095. 
—  »)  Archiv  für  Hygiene  1892,  XIV.,  119.  —  *)  Report  of  the  üniversity 
of  California,  Bull.  Nr.  96. 
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-der  zu  trocknenden  Früchte  mit  gasförmiger  schwefliger  Säure  und 
«mpfahl,  die  Desinfection  mit  wässerigen  Lösungen  von  Natrium- 
disulfit  vorzunehmen. 


AnimaliBOhe  Nahrungsmittel  und  Abfälle. 

0.  Dahn  i)  gab  ein  Verfahren  zur  Herstellung  van  Frauen- 
fnüch  aus  Thiermilch  an.  Er  setzte  der  Kuhmilch  Albumin  in 
€iner  Gestalt  zu,  in  welcher  es  nicht  mehr  gerinnt  Dieses  nicht 
mehr  coagulirbare  Eiweifs  wird  erhalten,  indem  man  Albumin 
(Hühnereiweifs,  Bluteiweifs,  Legumin)  mit  der  im  Hühnerei  ent- 
haltenen oder  einer  gröfseren  Wassermenge  auf  eine  höhere  Tem- 
peratur (150®)  erhitzt,  wobei  das  anfänglich  gerinnende  Albumin 
sich  veräüssigt  und  auch  bei  weiterem  Erhitzen  nicht  wieder 
coagulirt. 

T.  Maltby  Glague^)  besprach  und  empfahl  die  aus  ver- 
dünnter Kuhmilch  mit  Milchzucker  hergestellte  und  sterilisirte 
künstliche  Menschenmilch, 

Auch  R.  Rieth')  hat  ein  Verfahren  der  y^HersteUwng  von 
Frauenmilch  aus  Thi^rmilch^  aufgefunden.  Basirend  auf  der 
Thatsache,  dafs  das  Verhältnifs  von  Gasem  und  Albumin  in  der 
Frauenmilch  ein  anderes  ist  als  in  der  Kuhmilch,  erzeugte  Er 
eine  Eiweifsmilch^  indem  Er  dem  reinen  Eiweifs  seine  Gerinnbar- 
keit durch  Erhitzen  über  100^  benahm  und  es  dann  der  Kuh- 
milch zusetzte.  Hierdurch  wird  der  Milch  ein  der  Alhumose 
nahestehender  Körper  einverleibt. 

L.  Vaudin^)  hat  Studien  über  die  Constitution  der  Milch  resp. 
die  Frage  „Ist  die  Milch  sauer  oder  alkalisch?*^  ausgeführt  Aus 
den  gewonnenen  Resultaten  zog  Er  folgende  Schlüsse:  1.  Die  Milch 
der  Säugethiere  zeigt  eine  saure  Reaction  im  Momente  des  Aus- 


»)  Ber.  (Au8z.)  1892,  359  (D.  R.-P.  60239).  —  ^)  Pharm.  J.  Trans.  [3] 
J«2,  651.  —  »)  Chem.  Centr.  1892b,  101.  —  ♦)  Bull.  boc.  chim.  [3]  7, 
283,  483. 
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trittes  aas  der  Brost  2.  Der  Säurewerth  der  normalen  Milch 
einer  und  derselben   Säugelhiergattung   ist  wenig  veränderlich. 

3.  Alle  Einflüsse,  welche  eine  Störung  in  der  Milchsecretion  be- 
dingen, bringen  eine  Aenderung  der  Acidität  der  Milch  hervor. 

4.  Die  saure  Reaction  derselben  entspricht  hauptsächlich  den  darin 
enthaltenen  Proteinsubstanzen.  5.  Die  Veränderungen  der  Acidität 
der  Milch  im  Laufe  der  Lactationsperiode  hängen  ab  von  den 
Veränderungen  in  der  Natur  und  der  relativen  Menge  der  Protein- 
substanzen und  der  mineralischen  Bestandtheile. 

H.  KaulU)  hat  Untersuchungen  über  die  Schtoanhu/ngen  in 
der  Zusammensetjstmg  der  Milch  bei  gebrochenem  Meücen  aus- 
geführt und  ist  zu  folgenden  Ergebnissen  gelangt:  Durch  das 
Melken  wird  die  Absonderung  irgend  eines  Milchbestandtheiles 
für  sich,  namentlich  des  Fettes,  nicht  beeinflufst;  vielmehr  findet 
eine  gleichmäfsige  Absonderung  sämmtlicher  Milchbestandtheile 
in  einer  gleichen  mittleren  Zusammensetzung  statt  Daus  bei 
häufigerem  Melken  mehr  Milch  gewonnen  werden  kann,  dürfte 
nicht  auf  den  Melkreiz  als  solchen  zurückzuführen  sein,  sondern 
auf  den  Zustand  der  relativen  Leere,  in  welchen  die  Drüse  ver- 
setzt wird.  Während  des  Melkens  findet  eine  erhebliche  Neu- 
bildung von  Milch  nicht  statt;  gar  zu  häufiges  Melken  setzt 
ebenso  wie  ein  zu  langes  Belassen  des  Secretes  in  der  Drüse  die 
Thätigkeit  derselben  herab.  Nicht  durch  das  Melken  als  solches, 
sondern  nur  durch  die  Häufigkeit  der  Entleerung  innerhalb  ge- 
wisser Grenzen  wird  eine  Erhöhung  der  Milchproduction  herbei- 
geführt. 

P.  Vieth>)  besprach  die  mittlere  Zusammensetzung  der  Müch 
auf  Grund  reichlicher,  von  Ihm  in  den  Jahren  1881  bis  1891  aus- 
geführter (120  540)  Milchanalysen.  Die  Monatsmittel  variirten  in 
dieser  Beobachtungszeit  innerhalb  folgender  Grenzen:  Trocken- 
substanz 12,4  bis  13,6  Proc.  (Mittel  12,9  Proc),  Fett  3,6  bis 
4,6  Proc.  (Mittel  4,1  Proc.)  und  fettfreie  Trockensubstanz  8,6  bis 
9,1  Proc.  (Mittel  8,8  Proc).      Morgen-  und   Abendmilch    unter- 


0  Chem.  Gentr.  1892a,  595;  Zeitechr.  angew.  Chem.  1892,  471  (Aase). 
—  «)  Chem.  Centr.  1892a,  902. 


Milch wirthBcbaftliche  Untersuchungen.  —  Kalkzusatz  zur  Kuhmilch.    2797 

schieden  sich  im  Trockensubstanzgehalt  höchstens  um  1  Proe. 
(13,1  und  14,1  Froc);  die  Milchmengen  verhielten  sich  in  diesem 
Falle  wie  100:72.  Ab  und  zu  wurde  unverfälschte  Milch  von 
abnorm  hohem  specifischen  Gewichte  (1,0363)  beobachtet,  welche 
von  stark  gemästeten  Kühen  stammte,  die  im  letzten  Stadium 
der  Lactationsperiode  standen.  Eine  solche  Milch  enthielt: 
86,14  Pr.oc.  Wasser,  3,62  Froc.  Fett,  4,66  Proc.  Eiweifsstoffe, 
4,58  Proc.  Milchzucker  und  0,82  Proc.  Asche. 

L.  Adametz  und  M.  Wilckens^)  theilten  müchmrfkschaft^ 
liehe  Untersuchungen  mit,  deren  Resultate  folgende  waren: 
1.  Durch  Versendung  der  Milch  wird  deren  vollständige  Ent- 
rahmung in  Milchschleudern  beeinträchtigt.  Unmittelbar  nach 
dem  Melken,  noch  kuhwarm,  wird  Milch  in  Milchschleudern  voll- 
ständiger entrahmt  als  nach  weiterer  Versendung.  2.  Die  Fett- 
ausbeute aus  saurem  Rahm  ist  gröfser,  die  daraus  gewonnene 
Butter  fester  und  haltbarer  als  die  aus  süfsem  Rahm  erzeugte. 
3.  Sodann  für  die  Gröfse  der  Butterausbeute  ist  das  Alter  des 
Rahmes  so  lange  mafsgebend,  als  der  Säuregrad  desselben  eine 
gewisse  Höhe  nicht  übersteigt.  4.  Durch  den  Zusatz  von  Milch- 
säurebacterien  nebst  Milchhefe  zum  Rahm  und  Säuerung  desselben 
wird  die  daraus  gewonnene  Butter  wohlschmeckender  und  halt- 
barer als  ohne  diesen  Zusatz;  sie  bekommt  den  Geschmack  von 
Süisrahmbutter  und  verliert  den  Futtergeschmack,  insbesondere 
nach  Sauerfutter.  5.  Die  durch  Milchhefe  erzeugte  Milchzucker- 
gährung  kann  durch  Zusatz  von  Milchsäurebacterien  zum  Rahm 
unterdrückt  werden,  eine  wichtige,  für  die  Art  der  Wirksamkeit 
von  Säurereinculturen  in  Form  von  Säureweckern  bei  Rahm- 
fehlem constatirte  Thatsache. 

Courant^)  schrieb  über  die  Bedeutung  des  Kaikwasser- 
Zusatzes  zur  Kuhmüch  für  die  Ernährung  des  Säuglings.  Er 
fand,  dafs  die  Gerinnbarkeit  einer  Dicalciumcasetnlösung  durch 
Zusatz  von  Kalkwasser  abnimmt.  In  der  Frauenmilch  ist  wahr- 
scheinlich eine  kalkreichere  Caseinverbindung  enthalten  als  in 
der  Kuhmilch.    Zudem  wirkt  der  Kalkwasserzusatz  zur  letzteren 


»)  Landw.  Jahrb.  21,  131.  —  2)  chem.  Centr.  1892a,  596. 
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bei  Magendarmkatarrhen  der  Säuglinge  günstig.  Man  setzt  hier- 
für einer  gewöhnlichen  Saugflasche  Milch  von  250  ccm  Inhalt,  die 
ein  Drittel  gekochte  Milch  und  zwei  Drittel  gekochtes  Wasser 
enthält,  circa  einen  Efslöffel  (15  bis  20  ccm)  Kalkwasser  und 
allenfalls  als  Geschmackscorrigens  etwas  Rohrzucker  hinzu. 

Ohlsen^)  beschäftigte  sich  mit  der  Zusammensetjmng  und 
dem  diätetischen  Werth  der  ScMempenmilch.  Er  fand  solche  Milch 
weder  sauer,  noch  zu  rascherer  Säuerung  geneigt.  Nur  der  Fett- 
gehalt blieb  stets,  der  Kalk-,  Salz-  und  Trockensubstanzgehalt 
meist  hinter  demjenigen  anderer  Kuhmilch  zurück.  Von  grofsem 
Einflufs  ist  das  mit  der  Schlempe. beigefutterte  Mittel.  Schlechte 
Milch  lieferten  Kühe,  die  aufser  Schlempe  [nur  Biertreber  und 
wenig  Heu  erhielten.  Dagegen  besserte  sich  die  Milch  durch 
Beifutterung  von  Heu,  Schrot,  Kleie  u.  s.  w*  und  zwar  stets  im 
Verhältnisse  zu  dieser  Beifutterung. 

A.  Stutzer  3)  hat  auf  dem  Wege  der  künstlichen  Verdauung 
(mit  Magensaft  und  Salzsäure)  gefunden,  dafs  rohe  Müch  etwas 
schneller  verdaut  mrd  als  sterüisirte. 

Lieb  ig  3)  hat  Untersuchungen  über  die  Ursachen  des  raschen 
Gerinnens  der  Müch  beim  Gemtter  ausgeführt.  Er  fand,  dafs 
Ozon  weder  in  einer  4,5  procentigen  noch  in  concentrirter  Milch- 
zuckerlösung bei  20<>  oder  bei  höherer  Temperatur  eine  Milch- 
säurebildung hervorrufen  könne.  Es  zeigte  sich  femer,  dafs  Ozon 
in  Voll-  und  Magermilch  die  Säuerung  verlangsamte,  indem  es 
die  Spaltpilzentwickelung  und  damit  die  Umsetzung  von  Milch- 
zucker in  Milchsäure  verhinderte.  Auch  bei  erhöhten  Wärme- 
graden (26  bis  ^V)  war  die  gleiche  Wirkung  des  Ozons  zu 
constatiren.  Das  rasche  Gerinnen  der  Milch  bei  Gewittern  ist 
also  nicht  einer  Ozonwirkung  zuzuschreiben.  Es  dürfte  die  Tem- 
peraturerhöhung an  und  für  sich  das  Gerinnen  beeinflussen,  da 
sich  die  Milchsäurebacterien  bei  Temperaturen  von  25  bis  30^ 
am  wirksamsten  zeigen,  Temperaturen,  welche  sich  zur  Zeit  eines 
Gewitters  in  der  Luft  vorfinden.    Er  besprach  zum  Schlüsse  die 


1)  Chem.  Centr.  1892b,  803.    —     «)  Landw.  Vers. -Stet  40,  317.    — 
»)  Chem.  Centr.  1892a,  490. 
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Möglichkeiten,   durch  welche  Bacterien   überhaupt  in  die  Milch 
gelangen  können. 

H.  P.  Lunde^)  berichtete  über  Pastetmsiren  von  Milch  und 
Böhm.  Die  als  Ursache  der  Abnormität  der  Milch  auf  dem  jüt- 
ländischen  Gute  Dueland  von  Jensen  erkannte  Bacterie  kann 
durch  Erhitzen  getödtet  werden.  Abnorme  Milch  kann  bei  süiser 
Butterüng  bessere  Butter  liefern  als  durch  Säuerung.  Die  besten 
Resultate  erhält  man  jedoch  nach  dem  Pasteurisiren. 

A.  G.  Schmitter»)  besprach  die  praktischen  Erfolge  der 
Müchsterilisirung.  Danach  sind  verschiedene  Apparate  zur  Steri- 
lisirung  in  Anwendung,  von  welchen  der  Apparat  von  Neuhaus, 
Gronwald  und  Oehlmann  der  beste  ist  In  Leipzig  wird  von 
der  Firma  Siebold  u.  Comp,  keimfreie  Kindermilch  in  Flaschen 
zu  100  und  200  g  Inhalt  durch  Mischen  gleicher  Theile  Vollmilch 
mit  einer  6procentigen  Milchzuckerlösung  (bei  Flaschen  von 
260  g  Inhalt  durch  Mischen  von  2  Thln.  Vollmilch  mit  einer 
7,5  procentigen  Milchzuckerlösung)  und  darauf  folgender  Sterili- 
sation bereitet.  Die  verwendete  Milch  enthält  im  Mittel  3,5  Proc. 
Fett,  4,5  Proc.  Milchzucker,  3,8  Proc.  Casein  und  Albumin  und 
0,7  Proc.  Asche. 

A.  R.  Leeds  und  E.  P.  Davis^)  veröffentlichten  chemische 
und  Minische  Studien  über  [die  sterüisirte  Milch,  Leeds  hat 
gefunden,  dafs,  wie  beim  Kochen,  so  auch  beim  Sterilisiren  ein 
grofser  Theil  des  Albumins  unlöslich  und  gleichzeitig  das  stärke- 
lösende Galaktozymaseferment  abgetödtet  wird.  Auch  das  Casein 
der  sterilisirten  Milch  ist  schwerer  verdaulich  als  jenes  der 
frischen  Milch,  das  Fett  und  der  Milchzucker  erleiden  ferner 
beim  Sterilisiren  eine  Veränderung.  Sterilisirte  Milch  ist  dem- 
nach schwerer  und  weniger  vollständig  verdaulich.  Will  man 
von  der  sterilisirten  Milch  nicht  abgehen,  so  sterilisire  man  die- 
selbe frisch  von  der  Kuh  weg  oder  nach  einem  anderen  Verfahren 
als  bisher.  —  Davis  hält  die  sterilisirte  Milch  zwar  für  ein 
gutes  Heilmittel  bei  Verdauungsstörungen,    aber    nicht  für  ein 


1)  Biederm.  Centr.  1892,  554.  —   2)  Chem.  Centr.  1892  a,  64.   —  »)  Da- 
selbst,  S.  781. 
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ausreichendes  Nahrungsmittel.  —  Leeds  empfahl,  die  Milch  mit 
Galciumhydroxyd  schwach  alkalisch  zu  machen  und  10  Minuten 
lang  auf  68  bis  69^  zu  erwärmen,  oder  besser  noch  mit  alkalischer 
Lösung  von  Pankreatin  bei  36<^  zu  behandeln  und  danach  schnell 
bis  zum  Kochen  zu  erhitzen.  Auf  diese  Art  erhält  man  eine 
keimfreie,  leicht  verdauliche  Milch. 

A.  R.  Leeds  und  H.  W.  Gonn^)  besprachen  in  einem  Auf- 
satze über  sterilisirte  Milch  die  Veränderungen,  welche  die  Milch 
und  ihre  Bestandtheile  bei  der  Sterilisation  durch  Erhitzen 
erleiden. 

E.  Feer^)  berichtete  auf  Grund  von  bacteriologischen  Unter- 
suchungen über  die  zur  Sterilisation  der  Kindermüch  dienenden 
Apparate  und  hob  die  Vortheile  des  Flaschenapparates  von 
Schmidt-Mühlheim  (Triumpfsterilisator),  des  Zapfenapparates 
von  Escherich,  sowie  der  Milchkocher  von  Soltmann  und  von 
Berdez  hervor.- 

E.  Hefs  und  Schaffer^)  haben  Versuche  über  den  Ein- 
Hufs  des  verfeuerten^  präcipitirten  phosphorsauren  Kalkes  auf  die 
chemische  Zusammensetetmg  der  Milchasche  ausgeführt.  Bei 
Kühen,  deren  Milchasche  etwa  26  Proc.  Phosphorsäure  enthielt^ 
stieg  der  Gehalt  der  Milchasche  hieran  (Pj  O5)  durch  Ver- 
iutterung  von  basisch  phosphorsaurem  Kalk  (mit  38,45  Proc.  P2O5 
und  34,12  Proc.  GaO)  um  3  bis  4  Proc.  Thiere,  die  an  spora- 
dischem oder  gelbem  Galt  litten,  besafsen  eine  Milch  mit  abnorm 
geringem  Phosphorsäuregehalt  Durch  Verfütterung  von  phosphor- 
saurem Kalk  gelang  es  allmählich,  den  Gehalt  der  Milch  an 
Phosphorsäure  auf  den  normalen  zu  steigern,  ohne  dafs  indessen 
eine  Heilung  des  Leidens  hierdurch  bewirkt  worden  wäre. 

A.  Mayer  ^)  hat  den  Einflufs  von  beigefüttertem  Zucker  auf 
die  Constitution  des  Milchfettes  untei*sucht  und  gefunden,  dab  die 
Kohlenhydrate  den  Gehalt  des  Milchfettes  an  flüssigen  und  flüch- 
tigen Fettsäuren  erhöhen  und  dementsprechend  den  Schmelzpunkt 


»)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  23,  86.  —  a)  Chem.  Centr.  1892a,  781.  — 
^)  Daselbst,  S.  570;  Zeitschr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene  1892,  170  (Ausk.).  — 
*)  Chem.  Cenlr.  1892a,  899;  Biederm.  Centr.  1892,  652. 
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des  Fettes  erniedrigen.  Nach  dem  Aufhören  der  Zuckerfütterung 
erhebt  sich  der  Schmelzpunkt  wieder,  wenn  auch  nicht  auf  die 
alte  Höhe. 

Derselbe^)  hat  Seine  Untersuchungen  über  die  Butter^} 
fortgesetzt  und  berichtete  nunmehr  über  den  SchmeUpunkt  und 
die  chemische  Ztisammenseteung  derselben  bei  verschiedener  Er* 
nälmmgsweise  der  Milchkühe.  Er  fand  wiederum  bestätigt,  dafs 
der  Gehalt  der  Butter  an  flüchtigen  Fettsäuren  in  aufserordent- 
lichem  Mafse  bei  dem  nämlichen  Versuchsthiere,  wahrschein- 
lich in  Folge  der  Variation  des  Futters,  wechselt»  und  stellte  auf 
Grund  der  bisherigen  Resultate  die  ^^Versuchshypothese^  der 
Abhängigkeit  der  flüchtigen  Fettsäuren  in  der  Butter  von  den 
leicht  verdaulichen  Kohlenhydraten  des  Futters  auf. 

M.  Schrodt  und  0.  Henzold>)  haben  UnterstAchungen  Ober 
JBuUeffett  ausgeführt,  welche  Sie  zu  folgenden  Ergebnissen  ge- 
langen liefsen:  1.  Der  Gehalt  des  Butterfettes  an  flüchtigen  Fett- 
säuren ist  von  dem   Stande  der  Lactation  abhängig   und  wird 

m 

durch  die  Fütterung  nicht  beeinflufst.  Mit  dem  Vorschreiten  der 
Lactationszeit  findet  eine  allmähliche  Verminderung  der  flüchtigen 
Fettsäuren  statt.  2.  In  der  Regel  entspricht,  und  zwar  unab- 
hängig von  der  Fütterung,  einem  niedrigen  Gehalt  an  flüchtigen 
Fettsäuren  ein  höherer  Gehalt  an  unlöslichen  Fettsäuren;  durch 
letzteren  wird  eine  Erhöhung  des  Brechungsexponenten  bewirkt. 
3.  Es  treten  Butterfette  auf,  welche  durch  einen  niedrigen  Gehalt 
an  flüchtigen  Fettsäuren  gekennzeichnet  sind;  die  Ursache  für 
diese  Erscheinung  ist  bislang  nicht  festgestellt.  4.  In  Folge 
der  niedrigen  Grenzwerthe,  welche  für  die  flüchtigen  Fettsäuren 
auftreten  können,  ist  die  Bestimmung  derselben  zum  Zwecke  der 
Ueberwachung  .des  Butterhandels  nicht  ausreichend«  Es  ist  daher 
die  gleichzeitige  Ermittelung  der  unlöslichen  Fettsäuren  und  des 
Brechungsexponenten  anzurathen. 

Ein  Aufsatz  von  J.  MöUinger^)  über  NetAerungen  in  der 
Industrie  der   Speisefette    enthielt    nur  die   Beschreibung  neuer 


»)  Landw.  Vers.-Stat.  41,  15.  —  «)  JB.  f.  1889,  2641,  2747.  —  «)  Landw. 
Verß.-Stat.  40,  299.  —  *)  Chemikerzeit.  1892,  725. 

JahrMber.  1  Ohem.  n.  t.  w.  fQr  1882.  ifQ 


2802     Unters,  v.  Schweineschmalz.  -  Unters,  v,  Margarine.  -  Sp.  G.  der  Molke. 

Maschinen  und  Apparate,  sowie  die  Anempfehlung  der  Wel- 
manns' sehen  Reaction  auf  GottonöU). 

A.  Klinger  und  A.  Bujard»)  untersuchten  ein  Schweine- 
sehmdl/s^  welches  schneeweifse  Streifen  auf  weifsgelblichem  Grunde 
zeigte.  Dasselbe  enthielt  12,25  Proc.  Wasser,  Aetznatron  und  ein 
Borsäurepräparat 

F.  Wallenstein»)  hat  16  Proben  Margarine  amerikanischer 
und  Österreich  -  ungarischer  Herkunft  imtersuckt.  Der  Schmelz- 
punkt der '  Substanz  schwankte  zwischen  23,25  und  27,0^  (eine 
amerikanische  Sorte  schmolz  bei  17,3^);  der  Schmelzpunkt  der 
Fettsäure  lag  zwischen  42,0  und  45,0<^,  der  Erstarrungspunkt  der 
letzteren  zwischen  40,0  und  42,5^.  Die  Säurezahl  schwankte  vor 
dem  Trocknen  zwischen  0,56  und  1,56,  nach  dem  Trocknen 
zwischen  1,00  und  1,83.  Die  Jodzahl  lag  zwischen  43,8  und  47,6 
und  die  Verseifungszahl  der  Fettsäuren  zwischen  201,8  und  206,8. 
Alle  Proben  zeigten  die  Welmanns'sche  Reaction  mit  Phos- 
phormolybdänsäure ^);  ranzige  Margarine,  bei  denen  der  natür- 
liche Farbstoff  theilweise  oder  ganz  ausgebleicht  ist,  giebt  jedoch 
diese  Reaction  nur  sehr  schwach  oder  gar  nicht  Es  ist  also  der 
oxydable  Farbstoff  der  Träger  dieser  Reaction.  In  den  unter- 
suchten Margarinen  waren  enthalten  50,8  bis  55,2  Proc.  Triolein, 
32,7  bis  40,0  Proc.  Tripalmitin  (eine  amerikanische  Sorte  enthielt 
nur  15,6  Proc.  Tripalmitin  und  39,9  Proc.  Tristearin),  sowie  6,8 
bis  19,0  Proc.  Tristearin.  Im  Talg  herrscht  das  Verhältnifs 
zwischen  Stearin  und  Palmitin  etwa  wie  1:1.  In  der  Margarine 
herrscht  aber  die  Palmitinsäure  und  im  Preistalg  die  Stearin- 
säure vor. 

E.  Molinari<^)  empfahl  zur  raschen  Bestimmung  des  speci- 
fischen  Gewichtes  der  Molke,  die  Milch  mit  20procentiger  Essig- 
säure schwach  anzusäuern,  dann  auf  8b^  zu  erwärmen,  hierauf 
abzukühlen,  die  Molke  abzugiefsen,  sie  abermals  zum  Kochen  zu 
erhitzen,    abzukühlen    und    zu    filtriren.     Die   Bestimmung    des 


1)  JB.  f.   1891,    2802. 
S)  Ghemikerzeit  1692,  883. 
agrar.  ital.  22,  67  (Aubz.). 


^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,   69.     — 
«)  JB.  f.  1891,  2802.    ^    »)  Staz.  Bperim. 
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specifischen  Gewichtes  geschiebt  mit  der  Westpharschen  Wage  ^). 
Liegt  eine  bereits  coagalirte  Milch  vor,  so  erhitzt  man  sie  zuerst 
auf  65^  und  fügt  dann  erst  die  Essigsäure  hinzu. 

G.  Sartori  >)  hat  die  Mäck,  aus  welcher  Schaftnilch- Quark 
(in  Italien  y^Ricotte^  genannt)  hergestellt  worden  war,  und  den 
Quark  selbst  untersucht,  sowie  folgende  Resultate  erhalten: 


Milch 

1887 

1890 

1,0377 

1,0380 

78,70 

77,50 

8,94 

10,31 

6,34 

6,26 

6,02 

4,96 

1,00 

0,94 

Quark 


frisch 


bei  100» 
getrocknet 


SpecifiBches  Gewicht  .   . 

Wasser Proc. 

Fett „ 

Albuminoide    ...  „ 

Lactine „ 

Milchsäure    ....  „ 

Asche „ 


43,29 
33,32 
11,73 
10,43 
0,43 
0,84 


68,76 

20,66 

18,37 

0,76 

1,46 


P.  Vieth»)  machte  Mittheilungen  über  die  im  Jahre  1891 
im  Laboratorium  der  ^Aylesbury-Dairy-C!ompany"  in  London 
ausgeführten  ühtersfichungen  van  Milch^  Rahm^  Butter  und  Käse  ^). 
Vom  Februar  bis  Juli  war  die  Milch  ärmer  an  Trockensubstanz 
als  in  früheren  Jahren.  Als  Gründe  hierfür  wurden  angeführt  : 
Im  Vorjahre  schlecht  gewordenes  Heu,  aufsergewöhnlicb  langer 
und  strenger  Winter,  sowie  spätes  und  nasses  Frühjahr.  Die  unter- 
suchten Rahmsorten  bewegten  sich  hinsichtlich  ihres  Fettgehaltes 
von  45,7  bis  51,4  Proc.  (Mittel  49  Proc),  bei  Doppelrahm  zwischen 
51,1  und  57,9  Proc.  (Mittel  55,3  Proc).  y^Devonshirerahm^  und 
yyClotted  cream^  hatten  folgende  Zusammensetzung:  Wasser  25,16 
bis  45,55  Proc  (Mittel  33,95  Proc),  Fett  46,34  bis  68,59  Proc 
(Mittel  59,30  Proc),  Protein  und  Zucker  4,96  bis  8,80  Proc 
(Mittel  6,21  Proc)  und  Asche  0,42  bis  0,77  Proc  (Mittel  0,54  Proc). 
Der  Fettgehalt  der  mittelst  einer  Centrifuge  von  Burmeister 
und  Wain  gewonnenen  üsgermilch  überschritt  nicht  0,3  Proc. 


^)  JB.  f.  1870,  1064.  —  *)  ChenLGeDtr.  1892  a,  66.  —  >)  Daselbst,  S.902; 
Zeitsohr.  angew.  Chem.  1892,  471  (Ausz.).  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1891,  2724. 
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Ein  aus  Magermilch  bereiteter  „blauer  Dorsei-Käse*^  mit  von 
Schimmelpilzen  gebildeten  blauen  Adern  enthielt:  41,55  Proc 
Wasser,  8,76  Proc.  Aetherextract,  44,09  Proc.  Casein  u.  s.  w,  nebst 
5,60  Proc.  Asche  (worin  2,93  Proc.  Ghlomatrium).  JBtf^^erproben 
ergaben  folgende  Durchschnittswerthe: 


Englische, 

frisch  und 

gesalzen 


Französische 


frisch 


gesalzen 


Schleswig- 
Holstein, 
gesalzen 


Dänische, 
gesalzen 


Austr^ 
lische, 


Fett 

Wasser 

Sonstige  Bestandtheile 

Ghlornatrinm   .   .   .   . 

Sättigangszahl      für 
flächt ifife  Säuren  .    . 
(Wollny) 


88,88Proo. 
11,08 

0,59 

1,45 


n 
n 
ff 


26,6  ccm 


84,64  Proc. 
13,93 

1,33 

0,10 


ff 
ff 

» 


84,14Proc. 
12,08 

1,81 

1,97 


ff 
ff 
ff 


28,1  ccm 


85,01  Proc. 
12,33    „ 

1,13    , 
1,53    , 

24,9  ccm 


83,80Proc-  86,67Ppoc. 

13,35  „  11,47  , 
1,02  ,  1,09  , 
1,83    ,         1,77 


27,2  ccm 


81,5  ccm 


Tomlison  u.  Comp.'s  Cansermrungsmittel  für  Müch  und  Rahm 
war  gepulverte  Borsäure]  das  BuUerpulver  derselben  Firma  be- 
stand aus  Natriumdicarbonat,  welches  wahrscheinlich  mit  Cur- 
cumawurzel  gelb  gefärbt  worden  war.  Schliefslich  wurden  noch 
Versuche  über  das  Papierverfahren  zur  JFfettbestimmung  mitge- 
theilt,  welche  ergaben,  dafs  das  erste  Filtrat  (nach  einer  Stande) 
fettfrei  war,  dafs  beim  zweiten  Filtrat  (nach  weiteren  fünf  Stunden) 
indefs  die  Verminderung  der  fettfreien  Trockensubstanz  lediglich 
dadurch  bewirkt  wird,  dafs  das  Papier  Protein  zurückhält.  — 
Derselbe^)  hat  femer  eine  grofse  Anzahl  ButteranoHysev^  von 
dem  Jahre  1890  (Juli)  bis  Ende  Februar  des  Jahres  1892 
publicirt. 

A.  Stift  3)  theilte  einige  Analysen  von  Käse  und  Milchproben 
mit.  Imperialkäse  von  der  Fulneker  Molkerei  und  Eläsefabrik  (I) 
und  „Fromage  de  Sedmrg^  (II)  hatten  folgende  procentische 
Zusammensetzung : 


1)  Chem.  Centr.  1892b,  101.    —•    «)  Zeitschr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene 
1892,  454. 


Ziegenmilch  a.  Ziegenkäse. -  Unters,  sicilianischer  K&se.  -  Anal.  engl.  Käse-  2  805 

L  n. 

Wasser 31,20  86,68 

Stickstoffhaltige  Substanz   .   .  8,88  24,88 

Fett 63,40  80,68 

Milchzucker  (Differenz)    .    .   .  8,92  2,99 

Salze 3,10  5,27 

Je   eine  Probe   Schaf  milch  (I.),   Kuhmüeh  (II.)   und  condensirte 

Soxhlet'sche  Milch  von  Loeflund  u.  Comp.  (III.)   enthielten 

in  100  Thln.: 

I.  IL  III. 

Wasser 80,22  84,81  68,48 

Gasein  und  Albumin 6,18  4,68  10,64 

Fett 6,99  6,69  10,46 

Milchzucker  (Differenz)     ....  6,62  4,19  18,81 

Asche 0,99 1)  Oj73 »)  2,16 

Speoifisches  Gewicht  bei  17,6»    .  1,0346  1,0812  — 

G.  Besana')  schrieb  eine  eingehende  Abhandlung  über  die 
Ziegenmilch  und  den  Ziegenkäse. 

M.  Spica  und  L.  de  Blasi^)  untersuchten  23  Sorten 
sicilianischer  Käse.  Die  erhaltenen  Maximal-,  Minimal-  und 
Mittelwerthe  waren  folgende: 

Piacentino  Gaciocayallo 


'^ 


Max.        Min.  Mittel        Max.  Min.  Mittel 

Wasser 82,484      26,02  29,068        33,24  16,84  23,676 

Asche 12,699        4,58  9,463        10,60          5,794  7,628 

Fett 37,482      15,877  24,739        80,086  19,002  26,491 

Stickstoffsubstanz     .    .    88,663      26,161  30,093        36,092  22,168  29,260 

Proteinsnbstanz     .    .    .    30,187      13,126  23,718        80,626  11,876  28,625 

Gesammtstickstoff    .    .      6,230        4,06  6,056          6,670        3,570  4,865 

Protelnstickstoff    .    .    .      4,830        2,10  8,714          4,900        1,82  3,78 

Amidstickstoff  ....      2,708        0,33  1,170          1,707        0,179  0,986 

Ammoniakstickstoft      .      0,147        0,039  0,091          0,138        0,032  0,097 

Chlornatrium     ....      8,119        0,779  5,042          6^230        2,102  3.394 

Phosphorsaure  ....      1,805        0,677  1,196          1,805        0,659  1,278 

Säure,   als  Milchsäure 

berechnet 2,092        1,147  1,549          2,500        0,676  1,785 

A.  B.  Griffits  ^)   theilte    die  Analysen    einiger   englischer 
Käsesarten  mit: 

*)  Mit  0,40  Proc.  Phosphorsäure.    —  ^)  Mit  0,24  Proc.  Phosphorsaure. 

—    »)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  23,  572.  —   *)  Daselbst,  S.  133.   —  »)  Bull. 
80C.  chim.  [3]  7,  282. 
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In  siedendem 

Käse  von 

Wasser 

Gasein 

Fett 

Wasser  löslicbe 
Substanzen 

Asche 

Stilton  .    .    . 

.    .    31,22 

24,28 

37,24 

3,40 

3,86 

Cheddar    .    . 

.    .    36,34 

22,98 

34,36 

2,10 

4^ 

Gloucester   . 

.    .    34,10 

21,68 

37,92 

1,98 

4^ 

Leicester  .    . 

.    .    34,77 

27,86 

28,00 

5,21 

4,16 

Gheshire   .    . 

.    .    27,65 

31,00 

86,00 

2,21 

3,24 

Gotherstone 

.    38,20 

23,82 

30,25 

3,81 

3,92 

Dorset  .    .    .    . 

.    41,44 

22,25 

27,56 

4,24 

4,51 

Wütshire.    . 

.    .    37,23 

26,52 

27,82 

3,88 

4,55 

Krüger  1)  hat  Versuche  über  die  Herstellung^  Zusammen- 
setzung und  Reifung  camembertartiger  Weichkäse  angestellt.  Die 
Käse  zeigten  die  charakteristischen  Schimmelvegetationen  und 
nach  vollendeter  Reifung  zinnoberrothe  Colonien  (der  rothe  Farb- 
stoff zeigt  Indol-  und  Skatolreactionen).  Es  ergab  sich,  daCs  das 
Yerhältnifs  zwischen  Fett  und  Eiweifs  in  der  Milch,  im  Käse 
und  in  der  Molke  das  gleiche  geblieben  war.  Der  Milchzucker 
zerfiel  am  stärksten;  die  Käsemasse  zeigte  schwache  Pepton- 
reaction.  Das  Wachsthum  der  Schimmelpilze  wurde  durch  die 
saure  Reaction  sehr  begünstigt,  jenes  der  Bacterien  dagegen 
unterdrückt.  Von  den  Milchbestandtheilen  waren  in  Procenten 
übergegangen: 


In  die    •  In  den 
Molken       Käse 


In  den 
Verlost 


Fett 

Eiweifskörper 

Milchzucker 

Asche 

Trockensubstanz 

Wasser 

Verhaltnifs  von  Fett  zu  Eiweifs  (Milch  100 

:  100,6) 

Kalk 

Phosphoi säure  (1*2 O5) 

Magnesia 

Chlor 

Kali 

Natrou 

Kalk  zn  Fhosphorsänre  (Milch  100:114)  .    . 

1)  Chem.  Centr.  1892b,  131. 


11,3 
11,6 
79,6 
60,6 
39,3 
85,9 

100 :  93,3 
45,97 
53,60 
41,36 
58,78 
71,88 
92,19 

100:133 


17,24 
17,13 
4,70 
1,66 
40,68 
59,42 

100 :  104,9 
53,06 
47,27 
44,32 
40,05 
26,60 
6,89 

100 :  97,8 


0,2 
0,2 
1,6 
1,3 
8,2 


0,99 
1,12 
0,82 
1,21 
1,49 
1,91 
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Die  Zusammensetzung  der  Käse  in  verschiedenen   Stadien   ihrer 
Reifung  war  folgende: 


3  Tage 

nach  dem 

ersten 

Salzen 

Käse  I. 


14  Tage    I  6  Wochen 
später 


Käse  II. 


alt 


Käse  m. 


Gesammtgewicht  .    .    ^ 

Reaction 

Polarisation 

Aetherextract 

Alkoholextract 

In  Alkohol  und  Aether  unlöslich  .    .    . 

Asche 

Trockensubstanz 

Wasser 

Freie  Säure,  ViQ-norm.-AIkali  für  100  g 

Kalk  in  der  Asche 

Phosphorsäure  in  der  Asche 

Chlornatrium  im  Käse 

Reaction  des  Aetherextractes 

Reaction  des  Alkoholextractes    .... 


276,42  g 
sauer 

18,39  Proc. 

5,27  „ 
21,67    „ 

3,33  „ 
46,33  , 
54,67     „ 

0,607  com 

6,33  Proc. 

9,15    „ 

1,17     „ 

sauer 

neutral 


247,59  g        206,42  g 
sauer  neutral 

21,17Proc. 
5,56     - 


24,55  „ 
4,83  „ 
51,07  „ 
48,93  „ 
21,1  ccm 


2,69  Proc. 
sauer 
sauer 


26,20  Proc. 

6,11  n 

29,99  „ 

4,20  . 

62,30  „ 

37,70  „ 


I 


1,98  Proc. 

neutral 

schwach 
alkalisch 


L.  Adametz  1)  hat  Seine  Studien^)  über  die  Ursachen  und 
Erreger  der  anormalen  Beifungsvorgänge  beim  Käse  fortgesetzt, 
sowie  nunmehr  die  durch  das  Auftreten  gewisser  Färbungen 
charakterisirten  anormalen  Eäsereifungsvorgänge  untersucht  Der 
„schwarze  Räse^  enthielt  von  Mikroben:  1.  Den  „braunschwarzen 
Hyphenpilz  (Wychmann)",  der  ebenso  wie  der  folgende  in 
Brunnenwässern  gefunden  wurde;  der  Farbstoff  desselben  ist  in 
heifsem  Wasser  löslich.  2.  Den  „braunschwarzen  Schimmelpilz 
Nr.  2  (Wychmann)".  Beide  unterscheiden  sich  morphologisch 
durch  ihr  Wachsthum  auf  Eartoffelscheiben,  sowie  durch  das  viel- 
fach verzweigte  und  mit  Scheidewänden  versehene  Mycel.  3.  Den 
„schwarzen  Raspenschimmel  (Adametz)^,  ebenfalls  im  Quellwasser 
gefunden;  er  verflüssigt  im  Gegensatze   zu  den  beiden   vorher- 


1)  Chem.  Gentr.  1892  a,  897.  —  >)  Daselbst  1891a,  1080. 
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gehenden  die  Gelatine  völlig  und  verleiht  derselben  eine  schwärz- 
liche, ins  Olivengrüne  gehende  Färbung.  Die  wie  eine  rufsartige 
Staubschicht  aussehende  Haut  erhält  dieses  Aussehen  durch  die 
mit  langen  Gonidienketten  versehenen  Gonidienträger.  4.  Die 
„braune  (oder  schwarze)  Schimmelhefe^,  die  auch  bereits  in  Milch 
gefunden  wurde,  wächst  auf  glycerin-  und  traubenzuckerhaltigem 
Nähragar  sehr  charakteristisch;  in  diesem,  sowie  auf  Kartoffeln 
beobachtet  man  das  Auftreten  rundlicher  Zellen,  welche  der 
Hauptsache  nach  aus  Gonidienhaufen  bestehen.  Die  Hefe  gehört 
eher  zur  Gattung  Fumago  (Rufsthau),  da  an  ihr  noch  niemals 
eine  Askosporenbildung  beobachtet  wurde. 

A.  Maggiora^)  hat  die  Zusammensetzung  des  überreifen 
Käse  an  drei  Sorten  Gorgonzola-Käse,  welche  den  Reifungsgrad 
in  verschiedenem  Mafse  überschritten  hatten,  untersucht  Von 
Mikroorganismen  wurden  beobachtet:  Mikrococcus  candidus, 
Mikrococcus  albus  fluidificans,  Mikrococcus  citreus  und  rosaceus, 
Sarcina  alba,  Saccharomycesarten,  Spirillen  und  Schimmelpilze. 
Die  procentische  Zusammensetzung  der  drei  Käsesorten  war 
folgende: 

I.  IL  III. 

Hygroskopisches  ^Wasser 34,41  32,43  37,63 

Reinfett 37,52  34,08  36,19 

Gesammtstiokatoff 4,28  4,15  4,81 

Rohprotein 26,75  25,93  26,94 

Reinprotein 16,20  7,95  3,62 

Ammoniakstickstoff 0,677  1,26  1,85 

Amidatickstoff 1,011  1,49  1,87 

Rohasche 2,74  5,77  9,54 

Chlornatrium 1,33  0,99  0,91 

100  g  Substanz  beanspruchten  zur  Neutralisation  der  frei  gewor- 
denen Fettsäuren :  bei  I.  29,01,  bei  IL  37,00  und  bei  III.  49,53  ccm 
Vio- normal -Kalilauge.  Beim  Ueberschreiten  der  Reifungsgrenze 
geht  der  Nährwerth  des  Käse  progressiv  herab.  Auf  Kosten  des 
Paracaseins  bilden  sich  zunehmend  gröfsere  Mengen  von  Leucin, 
Ty rosin  und  Ammoniaksalzen. 


")  Chem.  Centr.  1892  b,  230. 


Stutenkäie,  Zub.  -  Bindfleiseh,  Verdauung.  -  Sterilisirtes  Fleisohpepton.     2809 

ü.  Sartori  1)  untersuchte  Stutenkäse,  und  zwar  mit  folgen- 
den Resultaten: 

I.  IL 

Wasaer 19,756  22,090 

Fett 36,706  35,900 

Rohprotein 37,825  36,063 

Asohe  (ohne  Kochsalz)   ....  2,340  2,640 

Chlornatrium 3,260  3,164 

A.  Stutzer*)  fand  durch  Verdauungsversuche  mittelst  Magen- 
saft und  Salzsäure,  dafs  die  Verdaulichkeit  des  Rindfleisches  durch 
Kochen  vermindert  wird. 

Derselbe')  hat  das  sterüisirte Fleischpeptan  von  A.  Denaeyer 
untersucht  und  in  demselben  im  Durchschnitte  19,01  Proc.  orga- 
nische Stoffe,  2,54  Proc  Salze  und  Mineralstoffe  und  78,45  Proc. 
Wasser  gefunden.  Die  organischen  Stoffe  bestanden  aus  10,58  Proc. 
Albumose,  1,33  Proc.  Pepton,  1,98  Proc.  Leimpepton,  0,75  Proc. 
Leim,  2,35  Proc.  stickstoffhaltige  und  2,02  Proc.  stickstofffreie 
Extractivstoffe.  Diesem  Befunde  nach  sind  die  von  Nieder- 
häuser^)  dem  Denaeyer 'sehen  Pepton  gegenüber  gemachten 
Einwände  unzutreffend.  Nach  Versuchen  von  Deiters  hat  die 
in  diesem  Fleisohpepton  vorhandene  Borsäure  keine  schädliche 
Wirkung  für  den  Patienten.  —  Demgegenüber  bemerkte  E.  Nieder- 
häuser ^),  dafs  die  Untersuchungsresultate  von  A.  Stutzer  nur 
Seine  Ansicht  in  den  wesentlichen  Punkten  bestätigten,  indem  sie 
zeigten,  dafs  das  Präparat  eine  wechselnde  Zusammensetzung 
hat  und  mit  Leim  versetzt  worden  sein  mufs.  —  A.  Stutzer^) 
wies  ferner  in  einer  Entgegnung  die  von  Niederhäuser  aus 
Seiner  Untersuchung  gezogenen  Schlüsse  zurück.  Nach  einer 
Mittheilung  endlich  des  Directors  der  Fabrik,  Heilbronn,  wird 
das  Präparat  durch  Verdauung  von  Rindfleisch  mit  Pepsin-Salz- 
säure hergestellt 

Buchholtz  und  Proskauer^  untersuchten  die  Zusammen^ 
Setzung  der  Kost  in  den  Berliner  Volksküchen'^  die  nach  Procenten 
ermittelte  der  Kostsätze  war  folgende: 

1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  22,  337.  —  «)  Landw.  VerB.-Stat.  40,  321. 
—  »)  Chem.  Centn  1892  a,  909.  —  *)  Daeelbst  1891b.  130,  673.  —  *)  Daselbst 
1892b,  103.  —  «)  Daselbst,  S.  2ö6.  -  f)  Daselbst  1892a,  696. 
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In  100  Thln.  Trockene absteni 


^ 

ea 

B 
B 

06 

OD 

o 

'S 

a> 

-«-* 

O 

CD 

2  2 

•^    CO 


i     N 

•^4     CO 

®  'S 

^^ 

HS 


n» 


•4   tf 
O   h 


e 

'    0 


9. 


Weifse  Bohnen  und  Kartoffeln 
Rindfleisch 

Erbsen  und  Kartoffeln  .    . 

Fettes  Schweiuefieisch  .    . 

Fisch  mit  Kartoffeln  .    .    . 

Kohlrüben  mit  Kartoffeln 
Schweinepökelfleisch  .    .    . 

Schneidebohnen  mit  Kar-  \ 
toffeln  u.  Fleischklöfsen  J 

Nudeln  mit  Fleischbrühe 
Kindfleisch 


85^9 
66,30 

80,89 
51,28 

76,28 

85,13 
74,46 


81,19   18,91 


87,75  I  82,25  M 
65,93 '  34,07 


3,89 
13,68 


2,30 
18,43 


8,99     3,88 
0,47 


3,88 

1,17 
5,28 


3,37 

0,69 
4,99 


21,43 


15,67 
14,21 


13,78 
83,93 

24,26 
2,95 

21,06 

4,31 
31,19 

9,44 


1,66  I    1,85 

1,861    1,55     9,69 
12,87    12,66   79,12 


52,66 

42.89 

39,49 
59,23 

51,48 
54,20 


Blaschko*)  schrieb  über  den  Nährtcerth  der  Kost  in  der 
Berliner  Volksküche.  Er  yerglich  die  von  Buchholtz  und  Pros- 
kaue r>)  erhaltenen  analytischen  Daten  mit  den  analytischen 
Befunden  der  Kost  anderer  öffentlicher  Speiseanstalten  und  gab 
hierüber  folgende  Zusammenstellung: 


Köln  I    Suppen anstalten    | 

Leipzig  (Voit) 

T  A^^»;»  /"i?i.-;»»a\  (  ohne  Fleisch     .    .    .    . 
Leipzig  (Flugrge)  {  ^.^  ^^.^^^ 

Dresden  (Meinert)  a  25  Pfg 

Chemnitz  (Meinert)  k  15  Pfg 

Berlin  (Voit  1866) { 

Herlin  (Flügge  1878) | 

Berlin  (Meinart  1889)  {gXfÄ:: 


Eiweifs 


g 


14 
49 
24 
8,8 
28,2 
37,9 
42 
47 
38 
39,4 
37,6 
20,4 
65.46 
76,0 
33,7 


Fett 


g 


I  Kohlen- 
hydrate 

g 


8 

5,6 
22,5 
10 
10 

9,23 
23 

67,9  (?) 
16,9 
53.1 
41,06 
15,0 
11,7 


32 
188 

71 

86 

92,7 
100 
115 
142 
193 
162,7 
117,4 
182,6 
165,36 
130,8 
120 


^)  Därfte  wohl  ein  Druckfehler  sein.  —  *)  Chem.  Gentr.  1892a,  597.  — 
^)  Vgl.  voranstehenden  Auszug. 


m 

027 
9,46 


8^ 

11,74 
3^ 
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R  Kifslingi)  schrieb  einen  Bericht  über  Neuerungen  auf 
dem  Gebiete  der  Leim -Industrie,  aus  welchem  Nachstehendes 
entnommen  werden  konnte:  G.  Langendörfer  liefs  sich  ein 
Veriahren  der  Fabrikation  von  Leim  durch  Dialyse  patentiren.  — 
T.  Pringle  beschrieb  ein  Verfahren  zur  Herstellung  von  Leim- 
gut,  nach  welchem  die  thierischen  Abfälle  zunächst  im  Heifs- 
wasser*  oder  Dampfbade  geschrumpft,  dann  getrocknet  und  durch 
Eintauchen  in  ein  heifses  Alkalibad  von  Fett  befreit,  endlich 
nach  Passiren  eines  Alaunbades  und  abermaligem  Trocknen  auf 
Leim  versotten  werden.  —  A.  H.  Hobson  hat  zur  Geunnnung 
von  Leim  aus  Knochen  vorgeschlagen,  letztere  wiederholt  mit 
starker  Alkalilösung  in  der  Hitze  zu  behandeln  und  den  ent- 
leimten Rückstand  als  Düngemittel  zu  verwenden.  —  Zum  Bleichen 
des  Leims  soll  man  nach  J.  Widmer  100kg  Leimgallerte  mit 
je  1kg  Zinkstaub  und  Oxalsäure  erwärmen.  —  H.  Heyne  be- 
schrieb ein  Trockenverfahren  für  Leim-  und  Gelatinelöswngen. 
Danach  werden  diese.  Lösungen  mit  Benzin  oder  Terpentinöl 
versetzt  und  sodann  auf  durch  Dampf  geheizte  Flächen  aus- 
gegossen, wodurch  man  den  Leim  als  poröses  Pulver  mit  etwa 
12  Proc.  Feuchtigkeit  gewinnt.  —  R.  W.  Johnson  empfahl  eine 
aus  Leim  und  Alkalisulfoleat  bestehende  Leimcomposition.  — 
W.  Grillo  und  M.  Schröder  empfahlen  die  Verwendung  der 
schwefligen  Säure  unter  Druck  zur  Entfettung  der  Knochen  und 
W.  W.  Wenski  schlug  zum  gleichen  Zwecke  vor,  die  Knochen 
in  erwärmten  Centrifugen  auszuschleudern.  —  G.  Falter  u.  Sohn 
in  München  brachten  einen  Apparat  zur  Prüfung  der  Klebkraß 
des  Leims  in  den  Handel.  —  R.  Kifsling  hat  einige  Verbesse- 
rungen in  der  Leim -Untersuchung  angegeben.  Zur  Bestimmung 
des  Säuregehaltes  werden  30  g  Leim  in  einem  400  ccm  fassenden 
Kolben  mit  etwa  60  g  Wasser  übergössen  und  zum  Aufquellen 
beiseite  gestellt.  Die  freien,  flüchtigen  Säuren  werden  dann 
unter  Vorlegung  titrirter  Alkalilösung  vermittelst  eines  Dampf- 
stromes abdestillirt  Reagirt  das  Uebergehende  nicht  mehr  sauer, 
so  säuert  man   die  Leimlösung  mit  Schwefelsäure  stark  an  und 


1)  Cfaemikerzeit.  1892,  1315. 
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destillirt  die  nun  frei  gemachten  flüchtigen  Säuren  in  gleicher 
Weise  ab.  Die  Destillate  werden  mit  Salzsäure  titrirt,  und  schliefs- 
lich  wird  nach  Oxydirung  mit  Brom  auf  Schwefelsäure  geprüft. 
Zur  Bestimmung  des  ^e^gehaltes  läfst  man  eine  Tafel  Lieim  in 
einem  hohen  cjlindrischen  GlasgefäJjse  in  Wasser  aufquellen  und 
fügt  dann  so  viel  Wasser  hinzu,  dafs  auf  1  Thl.  liCim  etwa  30  Thle. 
Wasser  kommen,  bringt  nun  etwa  30  g  Salzsäure  ein  und  erwärmt 
im  Wasserbade  sechs  bis  acht  Stunden  lang  auf  annähernd  100^ 
Nach  dem  Erkalten  hebert  man  derart  ab,  dafs  sowohl  die  oberste 
als  die  unterste  Schicht,  im  Ganzen  nicht  mehr  als  50  bis  60  com, 
im  Gefafse  zurückbleiben.  Man  giefst  dann  in  einen  200  ccm 
fassenden  Mefskolben,  spült  gut  mit  heifsem  Wasser  nach,  trocknet 
das  Gefafs  und  spült  dasselbe  noch  mit  50  ccm  Aether  aus.  Die 
im  Mefskolben  vereinigten  Flüssigkeiten  werden  durchgeschüttelt; 
in  einem  möglichst  grofsen  aliquoten  Theile  des  Aethers  be- 
stimmt man  dann  das  aufgenommene  Leimfett  Leder-  und 
Knochenleime  enthielten: 


Wasser 

Asche 

Fettstoffe  .  .  .  . 
Flüchtige  Säuren : 

freie 

gebundene    .    . 


Lederleime 


0,084 
0,084 


0,238 
0,334 


15,7 
2,15 
0,037 

0,178 
0,191 


Knochenleime 


11,6 
1,16 
0,047 

0,088 
0,097 


17,7 
5,07 
0,217 

1,451 
0,721 


13,4 
2,46 
0,113 

0,656 
0,460 


Kftbrungsmittel :  Unters.,  Prüf»-  Zucker :  Darst.,  Sorghum-,  Fichtenzuoker.  2813 


Vegetabilisohe  Nahrungsmittel  imd  Abf&lle. 

» 

H.  W.  Wileyi)  theilte  die  Resultate  Seiner  im  Vereine  mit 
H.  A.  Huston,  H.  H.  Nicholson,  W.  B.  Rising,  M.  A.  Scovell, 
S.  P,  Sharples,  W.  C.  Stubbs,  Shippen  Wallace,  F.  G. 
Wiechmann,  H.  A.  Weber  und  K.  P.  Mc.  Elroy  ausgeführten 
Studien  über  Nahrungsmittel  und  deren  Verfälschtmgen  (Zucker^ 
Mdasse,  Syrup^  Canfecte^  Honig  und  Bienenwachs)  mit  —  Der- 
selbe«) berichtete  unter  dem  gleichen  Titel  über  die  von  G.  L. 
Spencer  und  E.  E.  Ewell  ausgeführten  Studien  betreffend  Thee^ 
Kaffee  und  Cacaopräparate.  —  Diese  eingehenden  Untersuchungen 
gestatten  keinen  kurzen  Auszug. 

A.  J.  Wedderburn  3)  veröffentlichte  einen  Specialbericht 
über  die  Ausdehnung  und  den  Charakter  der  Nahrungsmittel" 
fälschungen^  enthaltend  staatliche  und  andere  Gesetze  über  Nah- 
rungsmittel und  Getränke. 

W.  E.  Stone*)  schrieb  über  verschiedene  Bestandtheile  des 
Stichstofffreien  Extractes  hei  Nahrungsmittelanalysen. 

H,  W.  Wiley^)  führte  im  Vereine  mit  W.  Maxwell  und 
W.  A.  Henry  Studien  über  Zuckerrubef^cviltur  und  Rüienjsucker- 
fabrikation  im  Jahre  1891  aus.  Die  diesbezügliche  eingehende 
Abhandlung  gestattet  keinen  kurzen  Auszug. 

F.  W.  Dafert«)  schrieb  über  brasilianisches  Zuckerrohr, 

H.  W.  Wiley7)  berichtete  über  Seine  im  Vereine  mit  G.  L. 
Spencer,  A.  A.  Denton  und  W.  J.  Thompson  im  Jahre  1891 
ausgeführten  Experimente  mit  Sorghum-Zucker.  Diese  eingehende 
Abhandlung  gestattet  keinen  kurzen  Auszug. 

Derselbe  8)  berichtete  über  Fichteneucker^  welcher  von  Ber- 
thelot ^)  aus  Pinus  lambertiana  (Californien)  vor  vielen  Jahren 
dargestellt  und  Pinit  genannt  wurde.    Der  gleiche  Zucker  wurde 


1)  Ü.  8.  Department  of  Agriculture,  Bull.  Nr.  13.  —  ^  Daselbst.  — 
»)  Daselbst,  Nr.  82.  —  «)  Chem.  News  65,  39.  —  »)  ü.  S.  Department  of 
Agricnlture,  Bull.  Nr.  83.  —  *)  Relatorio  Annual  do  Institute  Agronomico 
do  Estado  de  Säo  Paulo  (Brazil)  1892,  43.  ~  f)  U.  S.  Department  of  Agri- 
oalture,  Bull.  Nr.  34.  —  »)  Chem.  Centr.  1892a.  137.  —  •)  JB.  f.  1866,  673. 
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später  von  Maquenne^)  hergestellt  und  als  ß-Pinü  bezeichnet, 
da  er  etwas  andere  Eigenschaften  zeigte  als  der  yon  Berthelot 
gewonnene  Zucker.  Nach  Seiner  Ansicht  sind  beide  Körper 
identisch.  Der  Pinit,  den  Er  darstellte,  besafs  ein  spec.  Gewicht 
von  1,5338  und  zeigte  «n  =  +  65®. 

R.  W.  Bauers)  erhielt  durch  Behandeln  von  Leinsamens 
schleim  mit  verdünnter  Schwefelsäure,  Absättigen  der  Filtrate 
mit  kohlensaurem  Kalk,  Ausziehen  der  eingedampften  Syrupe 
mit  Alkohol  und  Kochen  mit  Thierkohle  eine  Zuckerlöstmg^  welche 
im  2dm-Rohr  des  Schmidt-Häntzsch'schen  Polarisationsappa- 
rates 4"  li9°  bei  19,381  ccm  Volumen  und  0,138  g  gelöster  Sub- 
stanz polarisirte.  Die  mit  Phenylhydrazin  versetzte  Lösung  ergab 
eine  schwache  Linksdrehung  und  die  bei  204<>  schmelzenden 
Nadeln  eines  Dextrosazons^ 

Ein  Aufsatz  von  E.  0.  v.  Lippmann^)  über  Neuerungen  in 
der  Bübenjsutcker-Industrie  enthielt  nur  neben  der  Beschreibung 
neuerer  Apparate  die  Besprechung  des  Einflusses  und  der  Aus- 
sichten für  die  in  den  letzten  Jahren  vorgeschlagenen  neueren 
Verfahrungsweisen  zur  Gewinnung  von  Zucker. 

Aus  einem  längeren  Berichte  in  Dingler's  Journal^)  über 
Neue  Verfahren  und  Apparate  in  der  ZucketfabriJcation  konnte 
Nachstehendes  entnommen  werden:  Nach  A.  Aulard  ist  die 
Ursache  der  nadeiförmigen  KrystaUisation  des  Zuckers  allein  durch 
die  Gegenwart  und  die  grofse  Menge  von  Kalksalzen  bedingt.  — 
G.  Bögel  und  G.  Berger  liefsen  sich  eine  Neuerung  bei  der 
Entfärbung  von  Zuckerlösungen  mittelst  Kohlenpulver  patentiren. 
Danach  soll  in  der  Lösung,  vor  oder  nach  der  Einfuhrung  des 
Kohlenpulvers,  kohlensaurer  Kalk  (aus  Kalk  und  Kohlensäure) 
gefallt  werden,  so  dafs  ein  specifisch  schwerer,  kömiger  und 
leicht  filtrirbarer  Niederschlag  entsteht,  aus  welchem  durch 
Brennen  wieder  Kohlensäure  erzeugt  werden  kann.  —  Drost 
und  Schulz  verwendeten  zur  Herstellung  von  KrystaUsucker  in 
Raffinerien  den  im  Betriebe  befindlichen,  für  die  Bereitung  von 


1)  JB.  f.  1890.  2140.  —  «)  Landw.  Vers.-Stat  40,  480.  —  »)  Chemiker- 
zeit.  1892,  500.  —  *)  Dingl.  pol.  J.  285,  115,  186,  208. 
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Melis,  Raffinade  in  Broden  oder  Gandis  bestimmten  Raffinerie- 
dicksaft nach  erfolgter  mechanischer  Filtration  und  dem  Ein- 
dampfen   auf   66®  Balling    als   Deckmittel   in    den  Gentrifugen. 

—  Zur  Gewinnung  des  Zuckers  aus  Füllmasse  hat  £.  Euthe 
vorgeschlagen,  einer  noch  nicht  fertig  verkochten  Füllmasse 
aus  Rüben-  oder  Rohrzucker  eine  nicht  mehr  krystallisirende 
75®  warme  Melasse  von  hohem  specifischem  Gewichte  zuzusetzen, 
dann  weiter  zu  kochen,  bis  eine  dem  Mutterlaugen wasser  der 
ursprünglichen  Füllmasse  gleiche  Wassermenge  verdampft  ist, 
worauf  man  warm  ausschleudert.  —  J.  Duncan  hat  bei  dem 
Verfahren  des  Abdestülirens  der  flüchtigen  Producte  aus  Mektssen 
und  Syrupen  das  gleichzeitige  Durchleiten  von  Dampf,  kalter 
oder  warmer  Luft,  Kohlensäure  oder  Schwefligsäure  empfohlen. 

—  A.  Herzfeld  schrieb  ein  umfassendes  Gutachten  über  die 
zweckmäfsigste  Art  der  Werthschätjsung  des  Bohzuchers.  —  Al- 
berti  und  Hempel  prüften  die  von  Soxhlet^)  empfohlene  Me- 
thode der  Wasserbestimmung  bei  Rohzuckern^  unter  Berücksichti- 
gung ihres  Werthes  für  die  Werthberechnung  der  Rohzucker 
und  erhielten  bei  den  ausgeführten  Versuchen  zufriedenstellende 
Resultate.  —  v.  Lippmann  beschrieb  das  Würfdzuckerverfahren 
von  Adant  und  sprach  sich  sehr  günstig  über  dasselbe  aus.  — 
R.  Lehmann  und  A.  v.  Klauss  haben  sich  ein  Verfahren  zur 
Beinigung  von  Füllmassen,  Rohzucker  und  Nachproducten  mittelst 
von  unten  nach  oben  durchgeleiteter  Syrupe  (Klärsei)  von  steigen- 
dem specifischem  Gewichte  patentiren  lassen.  —  In  der  Wochen- 
schrift des  österreichisch -ungarischen  Gentralvereins  ffir  Rüben- 
zuckerindustrie wurde  ein  Bericht  über  das  in  Nordamerika 
versuchte  Verfahren  der  Reinigung  von  Rohzucker  aus  Zucker- 
rohr mittelst  Auswaschens  durch  Alkohol  mitgetheilt 

F.  Oudrasek^)  empfahl  die  Reinigung  der  Difusionssäfie 
vor  der  Saturation  durch  Filtration  (zwischen  Anwärmer  und 
Mi&cher)  über  gewaschenem  Goaks. 

Ruhnke')  hat  gefunden,  dafs  unter  den  Ammoniumverbin- 


1)  Vgl.  die  Abhandlunfir  JB.  f.  1880,  1011.  --  *)  Zeitsohr.  angew.  Ghem. 
1892,  567  (Au8z.j.  —  »)  Chem.  Centr.  1892  b,  600. 
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düngen  das  Ammoniumsulfat  diejenige  Verbindung  ist,  welche 
bei  den  Temperaturen  der  Saftdämpfe  (der  iZuc/serfabrikation)  am 
beständigsten  ist.  Er  führte  in  Folge  dessen  Versuche  aus,  um 
das  AmmonicJc  der  Saßdämpfe  als  Sulfat  zu  gewinnen. 

B.  Terne^)  beschrieb  das  Vorkommen  von  Eisen  in  Knocke»- 
kohlen  und  den  EinfluJs  desselben  auf  UnregelmäJjsigkeiten  bei  der 
Reinigung  von  ZucJcersä&en. 

F.  Pouipe«)  hat  mit  dem  von  Herles>)  angegebenen  JRS- 
Iwngsmiüel  für  Zuckerlbsungen  (basisch  salpetersaurem  Blei)  Ver- 
suche ausgeführt,  welche  die  günstige  Wirkung  dieses  Mittels 
bestätigten.   . 

A.  Nugues*)  bestritt  in  einer  Studie  über  den  Einflufs  der 
Baisse  auf  die  Krystallisation  des  Zuckers  die  herrschende  An* 
sieht,  dafs  die  Salze  die  Ursache  des  Nichtkrystallisirens  von 
Zucker  sind.  Er  versuchte  durch  Experimente  Seine  Ansicht 
zu  stützen  und  den  Einflufs  verschiedener  Basen  sowie  ihrer 
Salze  festzustellen.  Es  erwies  sich,  dafs  die  Kalksalze  der  Zucker- 
krystallisation  am  günstigsten  sind,  und  dafs  danach  die  Natron-, 
sowie  endlich  die  Kalisalze  folgen. 

A.  Herzfeld  ^)  hat  die  Löslichkeit  des  Zuckers  in  reinem 
Wasser  bei  Temperaturen  bis  lOQo  und  in  Lösungen  anderer 
Substanzen  bestimmt,  sowie  gefunden,  dafs  ältere  Beobachtungen 
von  Marschall  und  Anderen,  wonach  jedem  bestiibmten  Körper 
in  seiner  wässerigen  Lösung  auch  ein  bestimmtes  Verhalten  gegen- 
über der  Löslichkeit  des  Zuckers  zukommt,  durchaus  nicht  rich- 
tig ist.  Er  fand,  dafs  das  Verhalten  der  Substanzen  davon  ab- 
hängt, in  welcher  Menge  sie  vorhanden  sind,  und  zwar,  dafs  alle 
Substanzen  organischer  und  unorganischer  Natur  als  sogenannte 
Melassehildner  auftreten,  wenn  sie  in  verhältnifsmäfsig  grofser 
Menge  zugegen  sind,  in  geringer  Menge  aber  stets  zuckeraus- 
salzend wirken.  Wenn  man  mit  unreinen  Zuckerlösungen  decken 
will,  mufs  man  dieselben  daher  etwas  dünner,  zuckerärmer  her- 


1)  Proc.  of  the  Franklin  Institute,  J.  F.  L,  April  1892.  —  »)  Chem. 
Centr.  1892a,  416.  —  «)  JB.  f.  1889,  2470.  —  *)  Chem.  Centr.  1892b,  389.  — 
&)  Daselbst,  S.  600. 
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stellen  als  reine  gesättigte  Zuckerlösung  von  der  nämlichen 
Temperatur  [vgl.  das  Steffen' sehe  Verfahren  i)].  Er  fand  femer, 
dafs  beim  Abkühlen  der  Füllmassen  unter  öO^^noch  ein  wesent- 
liches Wachsen  der  Zuckerkrystalle  erfolgen  mufs,  bekannte  Sich 
daher  als  Anhänger  des  Verfahrens  der  Krystallisation  in  Be- 
wegung. —  Derselbe*)  berichtete  über  die  Art  der  JErmittelimg 
von  Verdiinnungstabellen  für  die  Waschsyrupe  der  nach  dem 
Steffen'schen^)  Verfahren  arbeitenden  Raffinerien  und  behandelte 
den  Einflufs  der  Kalksalze  der  organischen  Säuren,  die  bei  der 
Zerstörung  von  Invertzucker  oder  Caramel  durch  Kochen  mit 
Kalk  entstehen,  auf  die  Mdctssebildung.  Es  zeigte  sich,  dafs  eine 
melassenbildende  Wirkung  im  praktischen  Sinne  diesen  Salzen 
nicht  innewohnt,  dafs  sie  jedoch  die  Ursache  des  Rückganges  der 
Alkalinität  sind.  Zum  Schlüsse  gab  er  eine  Tabelle,  zum  Ver- 
gleich der  Grade  Brix  einer  gesättigten  Zuckerlösung  bei  der 
Sättigungstemperatur  mit  ihrem  Gehalt  an  Zucker. 

L.  Battut  s)  besprach  die  Zuckerverluste  beim  Verdampfen 
und  Verkochen. 

H.  G.  Prinsen-Geerligs^)  berichtete  über  die  mdasse^ 
bildenden  Bestandtheile  bei  der  Bohrzuckerfabrikation,  17  unter- 
suchte Melassen  enthielten:  circa  60  Proc.  Gesammtzucker,  26 
bis  44  Proc.  Rohrzucker,  8  bis  20  Proc.  Dextrose,  6  bis  15  Proc. 
LäVulose,  17  bis  28  Proc.  Wasser,  5  bis  9  Proc.  Asche  und  8  bis 
22  Proc.  organische  Nichtzuckerstoffe.  Das  Ueberwiegen  der 
Dextrose  über  die  Lävulose  scheint  seinen  Grund  darin  zu  haben, 
dafs  bei  längerer  Berührung  mit  Luft  die  Lävulose  zuerst  zer- 
setzt wird.  Raffinose  wurde  nicht  gefunden.  Dagegen  konnten 
Pectinstoffe^  Bemsteinsäure^  Äepfdsäure^  Essigsäure^  Buttersäure, 
Vaieriansäure ,  Metapectinsäure,  Gludnsäure  und  die  von  R ei- 
ch ar  dt  ^)  entdeckte  Saccharumsäure,  welche  identisch  ist  mit 
der  Ton  Winter^)  kürzlich  beschriebenen  Cannasäure,  nach- 
gewiesen werden.  Die  letztere  Säure  ist  sechsbasisch,  hat  den 
Schmelzpunkt  von   175<^  und  bildet  durchscheinende  Blättchen. 


»)  JB.  f.  1889,  2760.    —    *)  Chem.  Centr.  1892b,  814,  —    »)  Daselbst, 

S.  1008.  —  *)  Daselbst,  S.i763.   —  *)  JB.  f.  1870,  843.   —  «)  Nicht  in  den 
JB.  übergegangen;  vgl.  JB.  f.  1888,  2369. 
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Das    Kupfersalz   jener   Saccbarumsäure ,    C14  H^o  Cug  Oij .  8  H,  0, 
konnte  krystallisirt  erbalten  werden.    Die  Eisen- ^  MiMninium-. 
Eid-  und  BarymfnscAee  sind  unlöslich,  das  Nairium^  und   das 
Kalksale  sind  dagegen  leicht  löslich  in  Wasser;  in  Alkohol  sind 
alle  Salze  unlöslich.    Von  obigen  Säuren  sind  nur  Aepfelsäure 
und  Bemsteinsäure  im  Saft  vorhanden,  die  übrigen  entstehen  erst 
durch  Einwirkung  von  Alkalien  auf  Glykose.     Die  mechanische 
ilfeZassßtheorie,  wonach  die  Zähflüssigkeit  der  Masse  das  weitere 
Auskrystallisiren  von  Zucker  verhindert,  ist  unhaltbar,  da  Zucker 
noch    aus    viel    zäheren   Flüssigkeiten    auskrystallisirt.     In    der 
Rübenmelasse  ist  mehr  Zucker  enthalten  als  dem  Wassergehalte 
entspricht;  es  ist  demnach  wahrscheinlich,  dafs  der  Zucker  hier 
in  leichter  löslichen  Verbindungen  mit  anderen  Substanzen  (den 
positiven  Melassebildnem)    vorhanden   ist     Als    solche  Melasse- 
bildner wirken  besonders  das  KalifMncarhonat  und  die  Kalisalze 
der  organischen  Säuren.    Glykosen  und  Invertzucker  sind,  ent- 
gegen der  bisherigen  Annahme,  indifferent.  Die  Rohrzuckermelasse 
enthält    weniger    Zucker    als    ihrem    Wassergehalte    entspricht; 
dennoch  vermag  sie  keinen  Zucker  mehr  aufzulösen.  Hier  müssen 
also  Substanzen  vorhanden  sein,  welche  die  Lösung  des  Zuckers 
verhindern,  während   Melassebildner  fehlen.    Die  Glykose  trägt 
wesentlich   zur  Vermehrung   der  organischen   Bestandtheile  der 
Rohrzuckermelasse  bei,  indem   sie  durch  Kalk  in  Säuren  über- 
geführt wird,  welche  von  Neuem  invertirend  auf  den  Rohrzucker 
wirken.    Zur  Verhinderung  des  letztgenannten  Processes  empfahl 
Er  den  Zusatz  von  Baryt  oder  von  viel  Kalk  mit  nachfolgender 
Kohlensäurebehandlung. 

T.  Koydli)  gab  ein  Inversionsverfahren  für  die  Baffinerie- 
praxis  an.  Dasselbe  besteht  in  einer  Abänderung  der  Herzfeld- 
sehen  Vorschrift«),  indem  nicht  das  halbe  Normalgewicht  Zucker 
in  75ccm  Wasser  gelöst,  sondern  jenes  berechnete  Gewicht  auf 
250  ccm  Lösung  gebracht  wird,  welches  noth wendig  ist,  um  iu 
75  ccm  Lösung  das  halbe  Normalgewicht  an  Trockensubstanz  zu 
haben.    Er  bestimmte  die  Inversionsconstanten  und  war  der  An- 


1)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1892,  93  (Ausz.).  —  ^)  JB.  f.  1888,  2682. 
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sieht,  dafs  bei  reinereo  Producten  die  Gonstante  32,67  und  bei 
unreineren  die  folgende  32,73  zu  verwenden  sei.  Schwieriger 
gestalten  sich  nur  die  Verhältnisse  bei  Osmosewässem.  Er  gab 
auch  eine  Vorschrift  zur  sicheren  und  raschen  Bestimmtmg  der 
Raffinose^)  in  Melasse  an,  welche  auf  der  Abscheidung  dieser 
Substanz  unter  bestimmten  Vorsichtsmafsregeln  beruht. 

Zwischen  J.  Weisberg')  und  T.  Koydl')  hat  sich  eine. 
Discussion  über  die  Fättbarkeit  der  Baffinose*)  durch  ammoniaka- 
lischen  Bleiessig  entsponnen.  Während  Ersterer  behauptet,  dafs 
die  Raf&nose  durch  das  genannte  Mittel  vollständig  gefallt  wird, 
hat  Eof  dl  durch  Versuche  nachgewiesen,  dafs  dies  nicht  der 
Fall  ist. 

A.  Wohl  und  A.  Kollrepp^)  haben  ein  Verfahren  zur 
Darstellung  von  Invertzuclcer  angegeben.  Dieses  Verfahren  be- 
steht in  der  Behandlung  mehr  als  40  procentiger  (besonders  70- 
bis  80  procentiger)  Zuckerlösungen  bei  Temperaturen  von  höher 
als  40*^  (vorzugsweise  70  bis  95 o)  mit  etwa  Vio  Proc.  oder  weniger 
hydratfreier  Salzsäure,  Bromwasserstoffsäure,  Salpetersäure  oder 
Vio  Proc.  Schwefelsäure,  Phosphorsäure,  Flufssäure  oder  schwef- 
liger Säure  bei  etwa  80  procentigen ,  und  bis  zur  dreifachen 
Menge  bei  40  procentigen  Zuckerlösungen.  Liegt  aschereicher 
Zucker  vor,  so  mufs  die  Menge  der'  Säure  um  die  zur  Zerlegung 
der  Aschensalze  erforderliche  Quantität  vermehrt  werden.  Zur 
Entfernung  des  Säureüberschusses  bei  Verwendung  von  Schwefel- 
säure, schwefliger  Säure,  Phosphorsäure  und  Flufssäure  wird 
Calciumcarbonat  benutzt. 

T.  Weigle*^)  untersuchte  einen  billigen  Zuckerhonig.  Der- 
selbe bestand  aus  einer  sehr  concentrirten  Lösung  von  reinem 
Invertzucker,  der  durch  Zusatz  von  minimalen  Mengen  von  Farb- 
stoff und  Riechstoff  das  Aussehen  und  den  Geruch  des  Bienen- 
bonigs  erhalten  hatte. 

0.  Saare^)  hat  Versuche  über  die-  Verwendung  der  Flu/s- 


i)  JB.  f.  1885,  1750  f.,  2147  f.  —  a)  Chem.  Centr.  1892a,  416.  —  »)  Da- 
selbst,  S.  653.  —  *)  JB.  f.  1885,  1750  f.,  2147  f.  —  »)  Diogl.  pol.  J.  285,  42. 
^  •)  Chem.  Centr.  1892a,  783.  —  ?)  Daselbst,  S.  574;  Zeitschr.  angew. 
Chem.  1892,  375  (Aasz.). 
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säure  in  der  Slärhefabrikaiion  0  gemacht ,  indem  Er  diese  Säure 
dem  Schlamme  im  Auljsenbassiii  einer  gröfseren  Stärkefabrik  zu- 
setzte. Das  erhaltene  Resultat  war  nicht  günstig,  indem  es  sich 
zeigte,  dafs  die  antiseptische  Wirkung  der  Flufssäure  nicht  so 
grofs  ist,  um  bei  Zusätzen,  wie  sie  mit  den  entstehenden  Un- 
kosten noch  vereinbar  sind,  die  Bacterien  im  Schlamme  abzu- 
tödten.  Bei  der  Verarbeitung  des  letzteren  kommt  es  yor  Allem 
darauf  an,  solche  Stoffe,  die  hierin  die  Stärkekörner  unter  sich 
und  mit  Fasertheilen  verkleben,  von  diesen  loszutrennen.  Dies 
bewirkt  aber  die  Flufssäure  in  den  angewandten  Mengen  (20  g 
pro  1  hl)  offenbar  nicht 

Aus  zwei  Artikeln  in  Dingler's  Journal  über  FortschriÜe  M/nd 
Neuerungen  auf  dem  Gebiete  der  Fabrikation  von  Stärke^  Dextrin, 
Traubenzucker  u.  s.  w.^),  welche  im  Wesentlichen  die  Beschrei- 
bung neuer  Apparate  und  Maschinen  enthielten,  konnte  nur  Nach- 
stehendes entnommen  werden:  0.  Reinke  hat  die  Bestimmung 
der  Stärke  in  der  Schlammstärke  nach  vier  verschiedenen  Me- 
thoden* durchgeführt,  wobei  Er  zu  dem  Schlüsse  gelangte,  daCs 
die  Hochdruckmethode  die  bequemste  und  sicherste  sei.  — 
H.  Brackebusch  gab  ein  Verfahren  zur  Herstellung  heller  Kaur- 
toffelpülpe  an.  Das  Wesentliche  dieses  Verfahrens  besteht  in 
dem  Zusatz  einer  flüchtigen  organischen  Säure,  am  besten  von 
Essigsäure  zur  Pulpe  vor  dem  Trocknen.  —  Saare  bestimmte 
den  Trebergehcdt  von  zehn  verschiedenen  Kartoff dsorten^  welche 
drei  verschiedenen  Bodenarten  entnommen  waren.  Der  mittlere 
Trebergehalt  betrug  2  Proc,  die  Schwankungen  desselben  be- 
liefen sich  auf  2,6  bis  1,3  Proc.  —  A.  Dubosc  machte  Mit- 
theilungen über  Sago  oder  Pdlmstärke.  —  T.  Bokorny  hat 
Versuche  über  Stärk^ildu^g  aus  Formaldehyd  ausgeführt  und 
gefunden,  dafs  Methylal  und  oxymethylsulfonsaures  Natron  (ge- 
mischt mit  Dikalium-  oder  Dinatriumphosphat)  die  Stärkebildung 
in  Pflanzen  (Spirogyren)  wesentlich  fordern.  —  F.  Ullik  führte 
Untersuchungen  aus  über  Wasserbindungsvermögen  von  Stärke  und 
dabei  beobachtete  Temperaturerhöhungen. 


1)  Vgl.  JB.  f.  1889,  2798.  —  »)  Dingl.  pol.  J.  286,  184.  211. 
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Aus  mehreren  Artikeln  in  Dingler's  Journal  über  FortschriUe 
in  der  Spirüusfabrikatian^)  konnte  Nachstehendes  entnommen 
werden:  G.  Heinzelmann  berichtete  über  die  Verarbeittmg 
van  Erbsen  in  der  Brennerei  zur  Gewinnung  von  Spiritus  und 
Futter.  Der  erhaltene  Spiritus  zeigte  einen  angenehmeren  Ge- 
schmack und  Geruch  als  Mais-  und  Kartoffelspiritus,  wärend  die 
Erbsenschlämpe  einen  hohen  Futterwerth  besafs.  —  Hol  de - 
fleifs  schrieb  einen  Bericht  über  KartoffelatAauversuche  im 
Jahre  1890^  F.  W.  Grofs  über  die  Frühctdtur  der  Kartoffeln 
und  R  Thaxter  über  den  Schorf  der  Kartoffeln.  —  C.  Wood 
untersuchte  gute^  verkäufliche  und  sogenannte  magere  Maiskörner. 
Erstere  enthielten  10,99  Protein,  5,40  Fett,  80,52  stickstofffreie 
Extractstoffe,  1,60  Rohfaser  und  1,49  Asche,  letztere  dagegen 
12,50  Protein,  4,97  Fett,  79,14  stickstofffreie  Extractstoffe,  1,68 
Rohfaser  und  1,71  Asche  in  100  Thln.  Trockensubstanz.  —  A. 
Petermann  führte  Untersuchungen  über  die  Bekämpfung  der 
Kartoffelkrankheit  aus  und  gelangte  zu  folgenden  Schlüssen: 
1.  Die  Kupfer-Ealkmischung  stellt  ein  wirksames  Mittel  gegen 
die  Yon  der  Peronospora  infestans  verursachte  Erkrankung  der 
Kartoffeln  dar.  2.  Die  Erträge  an  kranken  Knollen  sehr  stark 
Termindemd,  wirkt  die  Kupfer -Kalkmischung  weder  nachtheilig 
auf  die  Gesammternte ,  noch  auf  den  Stärkemehlgehalt  ein, 
3.  Der  geeigneteste  Zeitpunkt  für  die  Behandlung  ist  gekommen, 
wenn  sich  die  ersten  Anzeichen  der  Krankheit  bemerkbar  machen; 
gegeben  werden  vortheilhaft  pro  Hectar  50  kg  Kupfervitriol  und  25  kg 
Kalk  in  15  hl  Wasser  gelöst.  4.  Es  ist  wahrscheinlich,  dafs  eine 
Lösung,  welche  an  Stelle  des  Kupfervitriols  die  gleiche  Menge 
an  schwefelsaurem  Eisen  enthält,  ein  ebenso  wirksames,  jedoch 
wesentlich  billigeres  Mittel  gegen  die  Kartoffelfaule  vorstellt.  — 
J.  Ehrensperger  berichtete  ebenfalls  über  die  günstige  Wir- 
kung der  Besprengung  der  Kartoffeln  mit  Kupferl6su/ng.  —  E. 
Kram  er  führte  bacteriologische  Untersuchungen  über  die  Nafs^ 
faule  der  Kartoffelknollen  aus.  Danach  verdankt  diese  Nafsfaule 
ihre  Entstehung  einem  einzigen  Pilz  (Bacillus),  der  zu  der  Classe 

1)  Dingl.  pol.  J.  283,  21,   111;   284,   19;   285,  22,  70,  98,   161,  204, 
237,  260. 
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der  Buttersäuregährung  hervorrufeDden  und  zu  den  aeroben 
Bacterien  zählt.  Der  Eintritt  in  die  Kartoffel  findet  nur  durch 
die  Rindenporen  statt,  deren  Vermehrung  durch  Nässe  begünstigt 
wird.  Zuckerreiche  Kartoffeln  werden  früher  und  stärker  ange- 
griffen als  stärkereichere.  In  der  Praxis  wird  Umstechen  und 
Lüften  der  Kartoffeln  für  nutzlich  gegen  die  Nafsfaule  gehalten, 
zur  Begünstigung  der  Trockenfaule.  —  L.  Man  dl  hat  ein  Ver- 
fahren zum  Dämpfen  des  Rohmatericdes  für  die  Spiritus-  und 
Prefshefefctbrikcdion  angegeben,  welches  darin  besteht,  dafs  das 
Rohmaterial,  unter  eventuellem  Zusatz  von  Wasser,  mittelst 
Wasserdampfes  bis  zu  einer  dem  Druck  der  Atmosphäre  ent- 
sprechenden Temperatur  erhitzt,  resp.  gedämpft  und  darauf  mit 
gespannter  Luft  unter  Druck  gestellt,  sowie  eventuell  aus  dem 
Dämpfer  ausgeblasen  wird.  —  Dams  hat  unter  Anwendung  von 
doppelt  schwefligsatirem  Katk  bei  gutem  Materiale  keinen  Erfolg 
für  die  Gährung  beobachtet.  —  Brauer  hielt  die  Anwendung 
des  schwefligsauren  Kalks  bei  Verarbeitung  von  schlechtem  Mate* 
rial  für  empfehlenswerth.  —  Auch  Tietze  erhielt  eine  etwas 
erhöhte  Ausbeute  bei  Verwendung  von  schweßigsaurem  Kalk  für 
schlechtes  Material.  —  In  den  Sectionsversammlungen  des  Ver- 
eins Bayerischer  Spiritus-  und  Branntweinproducenten  wurde 
über  die  günstige  Wirkung  des  Flufssäureverfahrens^)  berichtet. 
—  Maercker  schrieb  ein  Werk:  „Das  Flufssäureveffahren  in  der 
Spiritusfabrikation,  Nach  Untersuchungen  von  Glufs  und 
Schuppan^),  wie  nach  den  Erfolgen  der  Praxis  kritisch  bear- 
beitet In  diesem  Werke  sprach  Er  Sich  rückhaltlos  für  das 
Ef  front 'sehe  Flufssäureverfahren »)  aus.  —  C.  Funk  und 
N.  V.  Balogh  empfahlen  zur  Vergährung  von  Maischen^  Teigen 
und  Würzen^  sowie  zur  Verhinderung  von  Spaltpilzgährungen  den 
Zusatz  von  Glycerinphosphorsäure.  —  Zur  gesonderten  Geunnnung 
von  Feinsprit  und  Fuselöl  unmittelbar  aus  Maische  gab  R.  Ilges 
einen  Temperaturregler  an.  —  Ohlsen  beobachtete  bei  FHUe- 
rung  mit   Schlempe  grofse  Schwankungen  im  Gehalt  der  Milch 


1)  Vgl.  JB.  f.  1889,  2798;  f.  1890,  2787,  2800  f.  —  2)  Daselbst.  —  »)  Da- 
selbst. 
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an  allen  Bestandtheilen.  —  Brauer  und  Klaser  gaben  einen 
Spirituscantrolapparat   an.   —   A.   Rössel    beschrieb   ein    Glcts- 
ebuUioshop  zur  Bestimmung  von  Alkohol  in  Wein  oder  Liqueur 
ohne  Destillation.  —  R.  Geduld  berichtete  über  ein  neues  En- 
zym, die  Qlucase.     Dieses  Enzym  existirt,   theils  in  loslichem, 
theils  in  unlöslichem  Zustande  in  den  nicht  gekeimten  Getreide- 
körnern; in  der  gekeimten  Gerste  kommt  die  Glucase  in  unlös- 
licher Form  vor.    Das  Enzym  verflüssigt  nicht  Stäxkekleister  und 
wandelt    lösliche    Stärke    nur   äufserst    schwach    um.     Dagegen 
verwandelt  die  Glucase  bei  50  bis  60®  die  verschiedenen  Dextrine 
theilweise  und  allmählich  mit  gleicher  Geschwindigkeit  in  Dex- 
trose; die  Bildung  freilich  von  Zwischendextrinen  ist  hierbei  nicht 
unmöglicL     Wird  der  gebildete  Zucker  durch  Gährung  zerstört, 
so  kann  die  Gesammtmenge  des  Dextrins  umgewandelt  werden. 
Die  schärfste   Wirkung   übt  die  Glucase   auf  die  Maltose  aus, 
indem   sie   dieselbe   vollständig  in   Dextrose   überfuhrt.     In   der 
Vegetation  spielt  dieses  Enzym  eine  grofse  Rolle,  indem  es  die 
Ueberfiihrung  der  Stärke  in  Dextrose  vermittelt.  —  J.  Wort- 
mann  schrieb   über    den   Nachweis,    das   Vorkommen   und   die 
Bedeutung  des  diastatischen  Enzyms  in  den  Pflanzen.  —  J.  Mro- 
tschkovsky  hat  gefunden,  dafs  eine  3procentige  Carbolsäure- 
lösung   das   diastatische  Ferment  noch    nicht   zu   vernichten   im 
Stande  ist  und  eine  1-  bis  2procentige  Garbolsäure-  oder  2-  bis 
5  procentige  Jodoformlösung  dasselbe  überhaupt  nicht  beeinträch- 
tigt.    Dagegen   wird    die   Einwirkung    der   Diastase   auf  Stärke 
schon  durch  0,1  Proc.  Salicylsäwre  und  durch  1:200000  Queck- 
silberchlorid aufgehoben.  —  Liebscher  hat  in  Sdke^)  nur  nach 
mehrwöchentlicher  Gährdauer  11  bis  15  Proc.  Alkohol  auffinden 
können.    Das  Koji  (Aspergillus  Oryzae)  ist  wohl  im  Stande,  Stärke 
in  Zucker  überzuführen,  ist  aber  kein  Gährungserreger;  die  Gäh- 
ning  wird  hier  durch  wilde,  der  Luft  entstammende  Hefe  her- 
vorgerufen.   Zu  den  Versuchen  ist  nicht  das  pasteurisirte  Sake, 
sondern  das  Mato  zu  benutzen.  —   E.  Rifs  berichtete  über  die 
Vefßiichtigung  von  Alkohol  bei  der  Gährung  und  berechnete  den 

1)  JB.  f.  1890,  2832. 
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jährlichen  Verlust  auf  je  100  hl  Alkoholerzeugung  zu  1hl  abso- 
lutem Alkohol.  —  E.  Laurent  schrieb  über  die  Ernährung  der 
Hefe  und  die  Bildung  van  Glykogen,  Er  fand  bei  den  Versuchen, 
dafs  bei  vielen  Nährstoffen  eine  Bildung  von  Glykogen  in  der 
Hefe  stattfindet,  und  dafs  dessen  Menge  bis  zu  32,6  Proc.  betragen 
kann.  —  A.  Mayer  hat  eingehende  Studien  über  Müchsäure" 
gährung  ausgeführt  Aus  den  erhaltenen  Resultaten  können 
hier  nur  nachstehende  Sätze  hervorgehoben  werden:  Milchsäure- 
gährung  wird  sehr  begünstigt,  wenn  Gelegenheit  gegeben  ist  zur 
Neutralisirung  des  sauren  Gährungsproductes.  Diese  Gährung 
ist  auch  möglich  bei  Ausschlufs  der  Luft.  Freier  Sauerstoff  hat 
einen  sehr  bedeutend  begünstigenden  Einfluijs  auf  dieselbe, 
sowohl  zu  Anfang  des  Vorgangs  wie  dauernd.  Die  Menge  des 
bei  der  Gährung  in  Mitleidenschaft  gezogenen  Sauerstofiia  ist  zu 
gering,  um  in  der  Gleichung  hierfür  eine  besondere  Rolle  zu 
spielen.  Es  giebt  echte  Milchsäuregährungen ,  bei  denen  keine 
wesentliche  Kohlensäureentwickelung  stattfindet.  Die  optimale 
Gährungstemperatur  ist  zwischen  30  und  40^  zu  suchen.  Die 
zur  Neutralisation  der  entstandenen  Säure  günstigste  Base  ist 
Calcium,  die  ungünstigste  Zink.  —  M.  L.  Perdrix  berichtete 
über  einen  Stärke  vergährenden  und  Amylalkohol  erzeugenden 
anaeroben  Wassermikroben,  —  Piatkowski  hat  Versuche  über 
die  antiseptische  Wirkung  der  Milchsäure  ausgeführt,  welche  er- 
gaben, dafs  durch  einen  hohen  Säuregrad  die  Entwickelung  der 
Hefe  verlangsamt  wird.  —  H.  Tappeiner  hat  gefunden,  dafs 
die  Ver/iiMerung  der  bei  dem  Effront'schen  Verfahren i)  ge- 
wonnenen Schlempe  den  Thieren  keinen  Nachtheil  bringt,  vor- 
ausgesetzt, dafs  der  Zusatz  von  Fluoralkalien  die  bisher  ange- 
wendete Menge  nicht  um  ein  Mehrfaches  übersteigt  —  J.  Huygens 
fand,  dafs  der  Ersatz  des  Zuckers  durch  Saccharin^)  in  unseren 
Nahrungsmitteln  in  Folge  der  geringen  dabei  in  Frage  kommen- 
den Mengen  als  unschädlich  anzusehen  ist.  —  Hanow  prüfte 
verschiedene  SpirituskochapparcUe^  wobei  Er  fand,  dafs  keiner  der 
neueren  Apparate  so  sparsam  und  dabei  doch  so  energisch  wirkt 


1)  JB.  f.  1889,  2798;  f.  1890,  2787,  2800  f.  —  «)  JB.  f.  1886,  2098,  2099. 
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wie  der  alte  Berzelius-Brenner.  —  Brummer  hat  Versuche 
über  den  Einfiufs  der  Saatkartoffeln  von  mehr  oder  minder 
fruchtbaren  Stauden  auf  die  Kartoffelerträge  und  über  die  Aus- 
wahl der  Saatkartoffeln  im  Herbste  ausgeführt.  —  lieber  die 
Auswahl  und  Beurtheilung  der  Kartoffelsorten  schrieb  G.  Schulze. 

—  Andrae  hat  mit  dem  Bespritzen  der  Kartoffeln  mit  Kupfer- 
losung  zur  Bekämpfung  der  Kartoffelkrankheit  gute  Resultate 
erhalten.  —  J.  Henning  berichtete  über  die  Bereü/ung  von 
Maismah.  —  R.  Heinzelmann  schrieb  über  die  Herstellimg 
extrem  dicker  Maischen^  deren  Aufschliäfsung  und  Vergährung. 

—  Wittelshöfer  gab  Rathschläge  über  das  Zumaischen  von 
Mais  zum  Zwecke  der  Erhöhung  der  Concentration  der  Kartoffel- 
maischen. —  M.  Irmisch  führte  Studien  über  den  Vergährungs- 
grad  und  über  zwei  Hefecharaktere  aus,  wobei  Er  37  verschie- 
dene Heferassen  auf  ihre  Vermehrungsfähigkeit  und  auf  den 
durch  sie  erzeugten  Vergährungsgrad  untersuchte.  —  B.  Görner 
hat  ein  Verfahren  zwr  Gahrungsregulirung  der  Spiritusfabrikation 
unter  Anwendung  von  Schwefelkohlenstoff  angegeben.  Danach 
werden  für  1000  Liter  Maische  1  bis  2  g  Schwefelkohlenstoff  ent- 
weder beim  Kühlen  auf  24  bis  32^  oder  beim  Anstellen  mit 
Hefe  oder  endlich  während  der  Gährung  zugesetzt.  Hierdurch 
soll  eine  absolut  reine  Alkoholgährung  ohne  Säurebildung  zu  er- 
zielen sein.  —  Hörn  hat  einen  Spirituscontrölapparat  angegeben. 

—  Rössel  gab  folgende  Vorschrift  zur  Herstellung  einer  halt- 
baren Fehling'schen  Lösung:  34,56g  reines  Kupfersulfat,  150g 
acrolemfreies  Glycerin  und  130  g  Kaliumhydroxyd  werden  in 
Wasser  gelöst  und  die  Lösung  auf  1000  ccm  aufgefüllt.  —  F.  G. 
Wichmann  hat  die  Einwirkung  von  Salzsäure  auf  Invertzucker^ 
Dextrose  und  Lävulose  studirt,  sowie  gefunden,  dafs  bei  allen  drei 
Zuckerarten  Kochdauer  und  Säuremenge  sich  gegenseitig  ver- 
treten können,  dafs  also  die  doppelte  Säuremenge  dieselben  Ver- 
änderungen hervorbringt  wie  die  halbe  Säuremenge  bei  doppelt 
so  langer  Kochdauer.  Dagegen  sind  die  Veränderungen,  welche 
die  verschiedenen  Zuckerarten  bei  gleicher  Behandlung  erleiden, 
sehr  verschiedene.  Man  kann  also  diese  Bestimmungsmethode 
nicht   anwenden,    um   die   Mengen   Invertzucker,   Dextrose   und 
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LäTulose  zu  bestimmen,  wenn  dieselben  gemeinsam  vorhanden 
sind.  —  Die  von  der  schweizerischen  Alkoholverwaltung  ange- 
wendeten Methoden  der  Spiritusufäersuchung  wurden  beschrieben. 

—  R.  Bourquelot  untersuchte  die  Kohlenhydrate  in  36  Arten 
von  Pt'Zjeren;  Er  fand  in  denselben  Glykose,  Lävulose,  Trehalose, 
Mykose,  Mannit  und  in  dem  Lactarius  volemus  eine  neue  Zucker- 
art, den  Volemit,  —  E.  Schulze  hat  die  Bildung  stickstoffhaltiger 
organischer  Basen  beim  EiweifszevfaU  im  Pflanaenorganismus 
studirt;  Er  konnte  aus  den  Keimlingen  von  Lupinen,  Soja  und 
Kürbis  beträchtliche  Mengen  einer  Basis,  Arginin,  C^B^^lli^O^^ 
isoliren.  —  E.  Kayser  hat  die  Fermente  der  Ananas  untersucht 
Aus  einem  spontan  gährenden  Ananasmost  konnte  Er  eine  Hefe 
nebst  einem  Schimmelpilz  isoliren  und  ihr  Verhalten  gegenüber 
Kohlenhydraten  studiren.  Beide  Organismen  besitzen  ein  schwä- 
cheres Gährvermögen  als  die  gewöhnlichen  Wein-  oder  Bierhefen, 
zeichnen  sich  aber  vor  diesen  dadurch  aus,  dals  sie  bei  der  Gäh- 
ruDg  ein  Bouquet  entwickeln,  welches  sie  auch  den  Nährmedien 
mittheilen.  —  Derselbe  beschrieb  eine  Laktose  vergährende 
Hefe,  welche  andere  Zuckerarten  nicht  vergährt,  sondern  sie  nur 
verbrennt,  ohne  Alkohol  zu  erzeugen.  —  Wijsmann  machte 
Mittheilungen  über  den  StichstoffgehaU  der  Hefe,  Er  fand,  dafs 
der  Gesammtstickstoffgehalt  derselben  schon  während  einer  ein- 
zelnen Gährung  sehr  gro&en  Schwankungen  unterliegt  Die 
Hefezellen  besitzen  die  Eigenschaft,  gewisse  Stoffe  im  Gegensatze 
zu  anderen  zu  absorbiren,  und  zwar  insbesondere  stickstoffhaltige 
Körper;  Ammonphosphat  wurde  von  der  Hefe  nicht  unverändert 
absorbirt.  —  G.  Giegold  hat  ein  Verfahren  zur  Nutzbarmachung 
von  Hefewaschwasser  (zur  Kesselspeisung  oder  zum  Waschen) 
mittelst  Elektricität  angegeben.  Durch  den  elektrischen  Strom 
soll  das  Waschwasser  von  den  Fäulnifserregem  befreit  werden. 

—  Spiro  und  Stube  gaben  ein  Verfahren  zur  Getcinnung  von 
Alkohol  aus  Mölken  an,  welches  auf  der  gemeinschaftlichen  Ver- 
arbeitung von  Molken  und  Melasse  beruht.  —  Die  Societö  Gene- 
rale de  Maltose  in  Brüssel  empfahl  die  Behandlung  des  Acker-- 
bodens  mit  löslichen  Fluorverbindungen,  um  darauf  wachsendes 
Getreide  für  Brauereizwecke  geeigneter  zu  machen.  —  Villon 
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beschrieb  die  verschiedenen  Anwendungen  des  O^ons  in  der 
Brannt/weinindustrie  zum  Altmachen  oder  Conserviren  von  Weinen 
und  Spirituosen.  —  C.  v.  Eckenbreeber,  F.  Heine  und 
Maercker  berichteten  über  Kartoffelanbauversuche.  —  0.  Reinke 
machte  Untersuchungen  über  den  Mais  der  Ernte  1891.  Die 
beobachteten  Extreme  waren  folgende:  Pferdezahnmais  enthielt 
13,75  bis  18,53  Proc.  Wasser  und  61,69  bis  63,30  Proc.  Stärke; 
europäischer  Mais  sodann  14,28  bis  21,05  Proc.  Wasser  und 
54,72  bis  63,80  Proc.  Stärke;  eine  Mischung  davon  16,52  bis 
18,21  Proc.  Wasser  und  61,00  bis  62,40  Proc.  Stärke.  —  Hay- 
<luck  berichtete  über  die  Ergebnisse  der  Preisbewerbung  zur 
Herstellung  des  besteh  Malzes,  Die  Prüfung  der  eingesendeten 
Malzsorten  ergab:  1.  Das  diastatische  Vermögen  war  sehr  ver- 
schieden, am  geringsten  bei  den  Malzen  aus  Hafer  und  Gerste. 
%  Aufser  der  Keimfähigkeit  ist  die  Schwere  des  Kornes  von 
Einflufs  auf  die  diastatische  Wirkung  des  Malzes;  leichte  Gersten 
geben  ein  wirksameres  Malz.  3.  Mit  steigendem  Gehalt  der 
Gerste  an  Gesammtstickstoff  sowohl  wie  an  löslichem  Stickstoff 
nimmt  die  diastatische  Kraft  des  Malzes  zu.  4.  Die  diastase- 
reichsten  Malze  waren  diejenigen,  bei  denen  der  Blattkeim  die 
Länge  des  Kornes  nicht  übertraf.  5.  Bei  der  Entwickelung  der 
Wurzelkeime  dagegen  kommt  es  nicht  auf  die  Länge  derselben 
an,  sondern  auf  den  Gehalt  dieser  Keime  an  Trockensub- 
stanz. Mit  zunehmendem  Gehalte  der  Malzkeimtrockensubstanz 
wächst  die  diastatische  Wirkung  des  Malzes.  6.  Die  Menge  der 
stickstofffreien  Extractstoffe  desselben  steht  in  keiner  Beziehung 
zur  diastatischen  Wirkung.  7.  Ein  bestes  Mälzungsverfahren  liefs 
sich  nicht  feststellen,  mehr  als  das  Verfahren  kommt  die  Aus- 
wahl des  Malzgutes  in  Betracht.  —  In  der  Zeitschrift  für  Spiri- 
tiisindustrie  wurden  verschiedene  Vorschläge  zur  Anreicherung 
der  Maismaischen  mit  stickstoffhaltigen  Hefenahrstoffen  gemacht. 
—  J.  Effront^)  hat  die  Bedingungen  studirt,  welche  Gähr- 
ßüssigiceiten  erfüllen  müssen,  damit  Fluorverbindungen  in  ihnen 
die  gröfste  Wirkung  ausüben  3).     Danach  kommt  für  die  anti- 

^)  Monit.  scientif.  [4]  6a,  81.  —  a)  Vgl.  JB.  f.  1889,  2798;  f.  1890,  2787, 
2800  f. 
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septische  Wirkung  der  Fluoride  in  erster  Reihe  der  Säuregehalt 
der  Maischen  und  dann  auch  die  Temperatur  in  Betracht.  Die 
Fluoride  üben  nur  in  saurer  Lösung  und  zwar  am  besten  bei 
50  bis  60^  ihren  günstigen  Einflufs  aus.  Bezüglich  der  Einwir- 
kung derselben  auf  das  Protoplasma  der  Hefezellen  spielt  die 
chemische  Zusammensetzung  des  Nährmediums  die  Hauptrolle. 
Die  Phosphate  und  namentlich  das  Ealiumphosphat  reguliren  die 
Einwirkung  der  Fluoride  auf  die  Hefe.  Die  Wirkung  derselben 
femer  auf  die  letztere  wird  jedoch  durch  den  Säuregehalt  der 
Würze  beeinflufst,  indem  die  Hefevermehrung  und  die  Alkohol- 
ausbeute um  so  mehr  durch  die  Flufssäure  eingeschränkt  wird^ 
je  höher  der  (Milch-)  Säuregehalt  der  Würze  ist.  —  Delbrück 
berichtete  nach  Untersuchungen  von  Matthes,  Lafar  und 
Hanow  über  die  Erssielung  reiner  GäJirungen  unter  Verwendung 
von  spaltpilzfreien  reinen  Heferassen  und  Pilzgiften.  In  diesem 
Berichte  wird  die  günstige  Wirkung  der  Fluoride  insbesondere 
auf  Maischen  bestätigt.  —  Nach  Glufs  kann  auch  Beinhefe  durch 
einen  geringen  Zusatz  von  Flufssäure  gegen  Infection  geschützt 
werden.  —  Glufs,  Delbrück,  sowie  Hesse  und  Schindke  haben 
mit  dem  Schwefelkohlenstoff  (S.  2825)  keine  günstigen  Resultate 
erzielt.  —  Delbrück  erörterte  die  Fragen:  Wie  ist  eine  geringe 
Mehrausbeute  an  Alkohol  im  Brennereiverfahren  festzustellen? 
Findet  eine  NachaufscMiefsung  von  Stärke  während  der  Gährung 
statt?  —  Seh  linke  hat  Hefe  unter  Zusaiz  von  Flufssäure  ohne 
Milchsäure  mit  gutem  Erfolge  gezüchtet  und  verwendet.  —  E. 
Brauer  beschrieb  ein  Hefeverfahren  zur  Uebergehung  der  todten 
Punkte  bei  der  Kunsthefebereitung.  Danach  wird  das  Kühlen 
des  Hefegutes  bei  50®  begonnen,  sowie  energisch  und  schnell  über 
die  schädlichen  Temperaturen  von  30  bis  34^  hinweggeführt. 
Die  Anstellung  der  Hefe  erfolgt  bei  31,3<>.  —  Delbrück  gab 
Rathschläge  über  die  Verwendung  von  Beinhefe  und  erörterte 
in  einer  anderen  Abhandlung  die  Frage,  ob  der  Milchsäurepüz 
ein  Hefefeind  ist.  In  letzterem  Falle  kam  Er  zu  dem  Schlüsse, 
dafs  die  Frage  verneint  werden  müsse,  dafs  man  aber  den  Milch- 
säurepilz nur  dann  als  Freund  betrachten  könne,  wenn  man  es 
verstehe,  ihn  in  Schranken  zu  halten.  —  Derselbe  theilte  auch 
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Berichte  aus  der  Praxis  mit  über  die  von  der  Reinzuchtanstalt 
gezüchtete  Heferace  L  —  Ueber  Heferein/mckt  schrieb  ferner 
A.  Bau.  —  R.  Ilges  liefs  Sich  ein  Verfahren  und  einen  Apparat 
zum  Abkühlen  und  Erwärmen  von  Butter  patentiren.  —  A.  Bau- 
dry  beschrieb  eine  Methode  zur  schnellen  und  einfachen  JBas^tm- 
mung  des  StärkemAles  in  den  Kartoffeln^  sowie  in  der  Handels- 
stärke.  Das  Verfahren  gründet  sich  darauf,  dafs  Salicylsäure 
und  Benzoesäure  beim  Erwärmen  die  Stärke  völlig  löslich  machen, 
dafs  die  so  gelöste  Stärke  das  polarisirte  Licht  nach  rechts  ab- 
lenkt, und  dafs  bei  gleicher  Dicke  der  Flüssigkeitsschicht  die 
Menge  der  gelösten  Stärke  in  bestimmtem  Verhältnifs  zu  dieser 
Ablenkung  steht  Dieses  Verfahren  wurde  von  Saare  einer 
kritischen  Besprechung  unterzogen.  —  C.  J.  Lintner  hat  ge- 
funden, dafs  Isonudtose^)  mit  Gulturhefe  vergährbar  sei,  jedoch 
weit  weniger  energisch  als  Rohrzucker,  Invertzucker,  Dextrose 
und  Maltose.  —  0.  Low  schrieb  über  die  chemischen  Verhält- 
nisse des  BaderienUbens.  —  W.  W.  Beyrink  lieferte  Beiträge 
zur  Emährungsphysidogie  des  Kahmpihes,  Er  gab  darin  eine  Ein- 
theilung  der  Gattung  Saccharomyces  in  sechs  Unterabtheilungen 
und  folgende  Definition  für  Oährung:  Erzeugung  von  Spann- 
kraft unter  Abspaltung  von  Gas,  und  zwar  von  mehr  Gas,  als 
dem  während  und  vor  der  Gährung  aufgenommenen  Sauerstoff 
entspricht.  —  Ray  man  und  Kruis  veröffentlichten  chemisch- 
biologische  Studien,  welche  die  Untersuchung  der  Gährurngs- 
producte  verschiedener  Hefen  in  verschiedenen  Zeiträumen  ihrer 
Gährthätigkeit  zum  Gegenstande  hatten.  —  W.  W.  Beyrink 
beschrieb  ein  Verfahren  zum  Nachweis  der  Säureabsonderung  bei 
Mikroben.  Danach  werden  dem  Nährboden  Garbonate  von  Cal- 
cium, Magnesium,  Baryum,  Strontium,  Mangan  oder  Zink  zuge- 
setzt, wodurch  undurchsichtige  Massen  entstehen,  welche  bei 
Säurebildung  durch  die  darauf  wachsenden  Mikroben  durch- 
sichtig werden.  —  J.  Hradil  empfahl  zur  Vermehrung  der  Hefe- 
büdung  und  zur  besseren  Vergährung  der  Maischen  einen  Zusatz 
von   Pflanzenschleim.  —   Crouzel  veröffentlichte  Studien   über 


1)  JB.  f.  1891,  2767. 
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Schwefelwasserstoff  bildende  Hefe,  Diese  Hefe  functionirt  nur  in 
neutralen  oder  sauren  Nährlösungen,  in  alkoholischen  geht  sie 
zu  Grunde. 

0.  Reinke^)  berichtete  über  verschiedene  Untersuchungen 
auf  dem  Gebide  der  Spiritusindustrie.  Gersten^  die  durch  einen 
Feuerschaden  stark  empyreumatisch  geworden  waren,  zeigten 
eine  ungünstige  Keimfähigkeit;  bei  den  Gährversuchen  konnten 
ungefähr  301  g  Alkohol  pro  Kilogramm  Gerste  >)  gewonnen 
werden,  doch  war  derselbe  sauer  und  kreosotartig.  Er  unter- 
suchte auch  Anderson  -  Kartoffeln ,  Bohnen  und  Mais  auf  ihre 
Ausbeuten  beim  Einmaischen.  Aus  Hefenwasser  ohne  Kalk-  und 
Schwefelsäurebehandlung  bereiteter  Spiritus  besafs  einen  aceton- 
artigen  Geruch  und  Geschmack;  mit  Kalk-  und  Schwefelsäure- 
behandlung entstand  jedoch  ein  mildes  Prodüct.  FtUtermitteU 
analysen  von  Schlempen  ergaben: 


1 

Stickstoff- 

• 

Wasser 

Asche 

Fett 

Protein 

Faser 

freie 

Extractiv- 

Stoffe 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Mais-    1  getrocknete 

9,31 

— ^ 

7,31 

23.88 

— _ 

Schlempe  (gewöhnliche 

93,045 

0,38 

0,719 

2,063 

0,446 

3.389 

Maisstärkeschlempe   .    .    ' 

91,36 

0,33 

0,98 

2,16       0,46 

4,71 

Kartoffelschlempe  .    .   . 

93,628 

0,885 

0,164 

1,694     0,496 

3,133 

1»            »           ... 

89,995 

i,no7 

0,126 

2,242 

0,688 

5,442 

B.  Görners)  berichtete  über  die  Gährungsregulirung  der 
Spiritusfabrikation  unter  Anwendung  von  Schwefelkohlenstoff  als 
Antisepticum,  Danach  werden  auf  1000  Liter  Maische  1  bis  2  g 
Schwefelkohlenstoff  entweder  beim  Kühlen  bei  24  bis  32<>  oder 
beim  Anstellen  mit  Hefen  oder  endlich  während  der  Gährung 
zugesetzt.  Auch  kann  man  diesen  Zusatz  einem  schlechten 
Wasser  geben.  Nach  den  in  der  Zeitschrift  für  Spiritusindustrie 
mitgetheilten  Versuchen  ist  der  Erfolg  dieses  Verfahrens  in  den 
einzelnen  Brennereien  je  nach  den  verschiedenen  Betrieben  ein 
verschiedener. 


1)  Chem.  Centr.  1892  a,  350. 
3)  Chem.  Centr.  1892,  351. 


—     2)  ?  Im  Originale  steht  301  %.    — 
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Im  Laboratorium  der  Brennerei  von  Kraul  und  Wilkening 
in  Misburgi)  wurden  Versuche  über  die  Wirkung  von  Flwyr- 
wasserstoff  auf  die   Gährung   von  Melassemaischen  ^)    begonnen. 

L.  Baekeland')  beschrieb  die  Anwendung  von  Fluoriden 
in  der  Spiritusfdbrikation  unter  Berücksichtigung  der  Arbeiten 
von  Effront*),  Maercker*),  Soxhlet«)  und  Tappeiner 7). 

E.  Laurans^)  beschrieb  die  Vortheile  des  von  0.  Perrier 
angegebenen  Apparates  zur  automatischen  und  continuirlichen 
Reinigung  des  Alkohols  durch  einmalige  Destillation. 

Behrendt)  hat  den  Fuselgehalt  und  die  sonstige  Beschaffet^ 
heit  von  40  Proben  von  Branntweinen  des  Kleinbetriebes  unter- 
sucht. Nicht  eine  einzige  Probe  wurde  fuselfrei  gefunden,  und 
über  die  Hälfte  der  Proben  enthielt  0,2  bis  0,4  Vol.-Proc.  Fuselöl, 
während  nur  der  sechste  Theil  derselben  weniger  als  0,2  Vol.- 
Proc.  davon  enthielt.  Sämmtliche  Branntweine  enthielten  ge- 
ringe Mengen  Essigsäure,  15  Proben  aufserdem  Kupfer;  auch 
Aldehyd  wurde  häufig  nachgewiesen  (besonders  bei  Treberbrannt- 
wein  und  Melassespiritus),  während  die  Furfurolreaction  sehr 
unregelmäfsig  auftrat. 

K.  Windisch  1®)  hat  ein  allgemeines  Verfahren  zur  Unter- 
suchung  von  Trinkbranntweinen  im  Kleinen  angegeben  und  die 
nach  diesem  Verfahren  bei  Cognac^  Rum  und  Arak  gewonnenen 
Ergebnisse  mitgetheilt.  Zur  Bestimmung  der  freien,  höheren 
Fettsäuren  werden  500  ccm  Branntwein,  falls  derselbe  gefärbt 
ist,  abdestillirt,  bis  der  Alkohol  übergegangen  ist.  Das  saure 
Destillat  wird  mit  Kali  neutralisirt,  eingedampft,  angesäuert  und 
mit  Wasserdämpfen  destillirt;  das  letztere  geschieht  auch  mit  dem 
Rückstande  von  der  Alkoholdestillation.  Die  Fettsäuren  werden 
danach  mit  Aether  ausgeschüttelt;  die  Ameisensäure  ist  in  der 
wässerigen  Säurelösung  durch  eine  Differenzmethode,  nach  Behan- 
deln der  Lösung  mit  Chromsäurelösung,  festzustellen.     Es  folgen 

1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  112.  —  «)  JB.  f.  1889,  2798;  f.  1890, 
2787,  2800  f.  —  »)  Chem.  News  66,  203,  219.  —  *)  JB.  f.  1890,  2787,  — 
ft)  Daselbst,  S.  2800.  —  «)  Daselbst,  S.  2801.  —  7)  Dieser  JB.,  S.  2824.  — 
•)  Monit  scientif.  [4]  6a,  85.  —  «)  Biederm.  Centr.  1892,  263.  —  i®)  Chem. 
Centr.  1892  b,  601;  Zeitschr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene  1892,  259. 
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die  Bestimmungen  der  Buttersäure,  Essigsäure  und  der  Ester. 
Letztere  finden  sich  im  Alkoholdestillate  vor;  sie  werden  verseift, 
die  Seife  wird  zersetzt  und  aus  der  Menge  der  freien  Säuren  die 
Aethylester  derselben  berechnet  Die  Bestimmung  des  Alkohols 
und  Fuselöles  geschieht  in  dem  von  Säuren  und  Ester  befreiten 
Destillat  auf  pyknometrischem  Wege,  resp.  nach  dem  Röse- 
schen  Verfahren  i).  Das  Extract  und  die  Asche  wird  mit  50  ccm 
Substanz  festgestellt  und  der  Invert-  wie  Rohrzucker  nach  Al- 
lihn^)  bestimmt.  Die  Basen  werden  aus  dem  Ammoniakgebalt, 
welcher  sich  beim  Behandeln  des  schwefelsauren  Branntweinrück- 
standes (von  1  Liter)  mit  concentrirter  Schwefelsäure  und  nach- 
heriger  Destillation  mit  Natronlauge  entwickelt,  auf  colorimetii- 
schem  Wege  bestimmt.  Der  Fuselölgehalt  des  Cognac  ist 
schwankend,  scheint  aber  häufiger  grofs  als  gering  zu  sein. 
Unter  13  Roh-i2umproben  erwiesen  sich  9  fuselfrei,  2  ent- 
hielten 0,031  und  0,026  Proc.  Fuselöl.  Dagegen  scheint  im  Rum 
ein  Terpen  in  viel  gröjberer  Menge  vorzukommen.  Für  Arak 
gilt  das  gleiche,  wie  für  Rum.  In  einigen  Rumproben  fand  sich 
auch  Methylalkohol. 

Derselbe s)  brachte  eine  ausführliche  Zusammenstellung 
der  Arbeiten,  welche  über  die  Zusammensetzung  der  Branntweine 
ausgeführt  worden  sind.  Zunächst  wurden  die  Methoden  der 
Untersuchung  und  die  Zusammensetzung  der  Trinkbranntweine 
besprochen,  dann  folgten  die  eigenen  Untersuchungen  über  die 
Constitution  der  GährungsoHkohole.  Das  zu  den  Versuchen  ver- 
wendete Kartoffdfusdöl  besafs  das  specifische  Qewicht  von  0,8326 
bei  16,50  und  enthielt  in  einem  Kilogramm:  116,1  g  Wasser, 
27,6g  Alkohol,  588,8g  Amylalkohol,  58,7g  Normalpropylalkohol, 
208,5  g  Isobutylalkohol ,  0,09  g  freie  Fettsäuren ,  0,7  g  Fettsäure- 
ester und  0,04  g  Furfurol,  sowie  Basen.  In  100  Gew.-Thln.  der 
freien  Säuren  und  Estersäuren  waren  ungefähr  Theile  enthalten: 
36  Caprinsäure,  12  Pelargonsäure ,  32  Gaprylsäure,  14  Gapron- 
säure, 0,5  Buttersäure  und  3,5  Essigsäure.  Kornfuselol  vom  speci- 
fischen  Gewichte  0,831  bei  15,5^  enthielt  in  einem  Kilogramm: 

1)  JB.  f.  1884,   1621.     -    «)  JB.  f.  1883,  1746.     —     »)  Chem.  Centr. 
1892  a,  898. 


Waobolderbeeren  und  -branntwein. —  Cognac,  Rum,  Arao.       2833 


Wasser 101,5    g 

Alkohol 40,2    „ 

Normalpropylalkohol    .   .  31,7    „ 

Isobutylalkohol 185,3    „ 

Amylalkohol 685,3    „ 

Hexylalkohol 1,14  „ 


Freie  Fettsäuren     ....      1,37  g 

Fettsäureester 2,62  ,, 

Terpen 0,28  „ 

Terpenhydrat 0,41  „ 

Furfurol,  Basen l  n  iq 

Heptylalkohol j  o.lö  » 

lOOThle.  der  freien  Säuren  enthielten  (Theile):  44,1  Gaprinsäure, 
12,9  Pelargonsäure,  26,7  Caprylsäure,  13,2  Gapronsäure,  0,4  Butter- 
säure,  2,7  Essigsäure.  100  Thle.  der  Fettsäureester  enthielten 
(Theile):  40,7  Caprinsäure,  14,2  Pelargonsäure,  37,8  Caprylsäure, 
9,6  Gapronsäure,  0,4  Buttersäure  und  0,3  Essigsäure.  Das  Terpen, 
CioHie,  besafs  den  Siedepunkt  167  bis  170<^,  das  specifische  Ge- 
wicht Ton  0,8492  bei  15,5^  und  den  Brechungsindex  1,475;  das 
Terpenhydrat  ferner  den  Siedepunkt  206  bis  210^,  das  specifische 
Gewicht  von  0,9302  bei  15,5o  und  den  Brechungsindex  1,482. 

B.  Franzi)    untersuchte   Wacholderbeeren  und   Wacholder- 
branntwein.    Die  Beeren  enthielten  (Procente): 


Wasser 36,34 

Aetherisches  Gel 0,89 

Ameisensäure 1,50 

Essififsäure 0,57 

Aepfelsäure 0,43 

Wachsäbnliches  Fett   .    .    .  0,094 

Harz  im  alkohol.  Auszug   .  1,38 


Harz  im  Aetherauszug  .   .   .  8,22 

Bitterstoff  (Juniperin)    .   .   .  0,24 

Pectinartif^e  Substanz    .   .   .  1,64 

Invertzucker 12,62 

Rohfaser 29,43 

Prote'instofife 3,47 

Asche 2,15 


Ganz  reife  Beeren  enthielten  26,5  Proc.  Zucker.  Der  mährische 
Wacholderbranntwein  ergab  bei  der  Untersuchung  ein  specifisches 
Gewicht  von  0,9430,  einen  Gehalt  an  Säure  (als  Essigsäure  ge- 
rechnet) von  0,058  Proc,  an  Abdampfrückstand  von  0,0272  Proc, 
an  Asche  (mit  Spuren  von  Kupfer)  von  0,0169  Proc  neben  Aldehyd 
und  Furfurol. 

E.  Sell^)  schrieb  über  CogtMC^  Bum  und  Arac  Er  machte 
zahlreiche  Angaben  über  die  Herstelluugsart  von  ßum  und  Arac 
und  gab  analytische  Daten  notorisch  reiner  Rum-  und  Arac- 
sorten.  Der  werthvoUe  Jamaica-Rum  verdankt  seine  Güte  der 
Verwendung  reiner  Hefe  (des  Dundas),   sowie   dem  Zusatz  von 


1)  Zeitschr.  augew.  Ghem.  1892,  558  (Ausz.);  Zeitschr.  Nahruogsm.  u. 
Hygiene  1892,  73.  —  '«*)  Ber.  (Ausz.)  1892,  128;  vgl.  JB.  f.  1890,  2814. 

Jahres ber.  t  Chem.  u.  a.  w.  für  1803.  |73 


Ameisensäure    /  .  0,003  bis  0,012  g 

Essigsäure. ....  0,047  „  0,105  „ 

Battersäure    .    .    .  0,002  „0.011  „ 

Caprinsäure    .    .    .  0,003  „  0,012  „ 
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Rohrsaft;  charakteristische  BestandtheUe  desselben  sind:  Aldehyd, 
Furfurol,  Ameisensäure,  Essigsäure,  Buttersäure  und  Caprinsäure, 
sowie  die  Ester  dieser  Säuren.  Bei  14  Proben  wurden  in  100  ccm 
gefunden  an: 

Ameisensäureester  0,008  bis  0,023  g 
Essigsäureester  .  0,179  .  0,612  „ 
Buttersäureester  .  0,005  „  0,0164  „ 
Caprinsäureester  .  0,006  „  0,027  „ 
Fuselöl 0,045  bis  0,141  Vol.-Proc. 

In  den  Aracproben  fanden  sich  die  freien  Säuren  sehr  an- 
nähernd wie  im  Rum  vor,  und  Fuselöl  war  nur  in  Spuren  vor- 
handen. Dagegen  enthielten  die  Aracproben  0,002  bis  0,013  g 
Ameisensäureester,  0,067  bis  0,276  g  Essigsäureester,  0,002  bis 
0,009  g  Buttersäureester  und  0,006  bis  0,013  g  Caprinsäureester 
in  100  ccm. 

Niederstadt ^)  schrieb  einen  Aufsatz  über  Cognac^)^  in 
welchem  Er  die  Analysen  von  38  Cognacproben  mittheilte.   ^ 

A.  Muntzs)  hat  Untersuchungen  ausgeführt  über  die  Menge 
der  durch  die  Weinstöcke  eines  Weingartens  dem  Boden  ent- 
zogenen Mengen  von  Nährstoff en  und  hat  daraus  die  Quantitäten 
der  dem  Boden  wieder  zuzuführenden  Düngemittel  berechnet 

E.  W.  Hilgard*)  berichtete  über  WeinrebenetMht  während 
der  Jahre  1887  bis  1889  in  den  Versuchsstationen  der  Universität 
California  und  L.  Paparelli^)  über  die  Cultwr  von  rothen  Wetn- 
trauben  verschiedenster  Herkunft,  über  Weinbereitung  und  (Jon- 
servirung  (Pasteurisiren,  Sterilisiren  durch  Filtration,  Conserviren 
mittelst  Elektricität  oder  Ozon).  Auf  diese  umfassenden  Arbeiten 
kann  nur  verwiesen  werden. 

A.  Muntz^)  hat  Untersuchungen  über  den  EiDÜufs  des  ab- 
sichtlichen Entblatterns  des  Weinstockes  vor  der  Reife  der  Trauben 
auf  die  Zusammensetzung  des  erzielten  Mostes  beziehungsweise 
Weines  ausgeführt  und  hat  gefunden,  dafs  der  Vorgang  des  Ent- 
blatterns ein  sehr  ungünstiges  Resultat  liefert,  indem  der  Zucker- 

>)  Zeitschr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene  1892,  161.  —  »)  Vgl.  Seil,  JB.  f. 
1890,  2814,  und  voranstehenden  Auszug.  —  >)  Compt.  rend.  114,  1501.  — 
*)  Report  of  the  üniversity  of  California  1892.  —  *)  Daselbst.  —  ®)  Compt. 
rend  114,  434. 
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gehalt  der  Trauben  sich  nicht  gesteigert  und  der  Säuregehalt 
zugenommen  hatte.  Dementsprechend  ist  auch  der  daraus  er- 
zielte Wein  wenig  gefärbt  und  von  sehr  geringer  Qualität  Auch 
die  durch  die  Sonne  während  des  Tages  bedingte  hohe  Er- 
wärmung der  Trauben  ist  insofern  von  schädlicher  Wirkung,  als 
hierdurch  bei  gleich  bleibendem  Zuckergehalte  die  Menge  der 
Säure  zunimmt 

T.  Ghiaromonte^)  hat  zahlreiche  Weintrauben  der  Pro- 
vinzen Foggia^  Bari  und  Lecce  untersucht. 

'W.  Seifert«)  berichtete  über  den  Harz-  tmd  Wachsgehalt 
der  Traubenbeeren  von  amerikanischen  Reben.  Durch  Behandeln 
der  unyerletzten  Beeren  mit  Chloroform  gelang  es  Ihm,  eine 
wachsähnliche  Masse  zu  gewinnen,  welche  aus  zwei  harzartigen 
Körpern  A  und  B,  sowie  einer  wachsartigen  Substanz  G  bestand. 
Substanz  A  (die  Hauptmenge  ausmachend)  besteht  aus  feinen, 
seideglänzenden  Krystallnadeln  vom  Schmelzpunkte  250  bis  255<^ 
und  verbrennt,  ohne  Rückstand  zu  hinterlassen,  mit  rufsender 
Flamme.  Diese  Substanz  löst  sich  leicht  in  Alkohol;  eine  solche 
Lösung  wird  durch  Eisenchlorid  nicht  grün  und  durch  essigsaures 
Blei  nicht  roth  gefärbt  Die  Substanz  B  bildet  ein  in  kaltem 
Alkohol  nicht  lösliches,  in  Aether  schwer  und  in  Aether- Alkohol 
leicht  lösliches,  gelblich  braunes  Pulver  vom  Schmelzpunkte  244<^. 
Die  Substanz  G  ist  von  brauner  Farbe,  in  dünner  Schicht  durch- 
scheinend, unlöslich  in  kaltem  Alkohol  und  Aether -Alkohol,  lös- 
lich in  Ghloroform  wie  Schwefelkohlenstoff  und  hat  den  Schmelz- 
punkt 720. 

E.  Mach  und  K.  P  o  r  t  e  1  e  s)  haben  den  Stickstoffgehait  zahl- 
reicher Proben  von  Traubenmosten  aus  dem  Anstaltsgute  in 
S.  Michele  bestimmt.  Derselbe  schwankte  bei  weifsen  Sorten  von 
0,155  bis  1,101g  (Traminer),  bei  blauen  ferner  (für  Rothweine) 
von  0,270  bis  0,644  g  und  bei  amerikanischen  endlich  von  0,404 
bis  1,068  g  im  Liter.  Sie  theilten  anhangsweise  auch  eine  ge- 
trennte Untersuchung  des  Mostes  aus  dem  Fruchtfleisch  der 
Hülsen  und  Butzen  von  drei  amerikanischen  Rebsorten  mit 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  23,  449.  —  ^  Zeitscbr.  angew.  Chem.  1892, 
417.  —  «)  Landw.  Vers.-Stat.  41,  264. 
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P.  Kulisch^  schrieb  über  die  Gewinnung  concentrirter  Hoste 
aus  gefrorenen  Trauben.  Die  von  Ihm  untersuchten  Moste  zeigten 
89  bis  138  Grad  Oechsle;  ihr  Zuckergehalt  betrug  19,7  bis 
31,8g  in  100  ccm.  Die  Qualität  der  daraus  erzeugten  Weine  war 
eine  hervorragende;  keiner  der  Weine  zeigte  Frostgeschmack,  der 
Alkoholgehalt  und  der  Säuregehalt  waren  hoch,  das  Bouquet 
aller  Weine  zudem  ganz  hervorragend. 

E.  List«)  schrieb  einen  Bericht  über  die  Fortschritte  auf 
dem  Gebiete  der  Chemie  des  Weines  und  der  Nährungsmittd 
(Wein^  Essig^  Honig^  Fruchtsäfte^  Mehl  und  BroU  Wasser^  Fleisch, 
Gonserven  und  Gewürze),  welcher  nur  Bekanntes  enthielt. 

P.  Kuli  seh  8)  besprach  die  Beurtheüung  der  Weine  auf 
Grund  der  chemischen  Analyse. 

H.  Quantin*)  hat  zum  Entgypsen  des  Weines  die  Ver- 
wendung von  weinsaurem,  essigsaurem  oder  phosphorsaurem 
Baryum  vorgeschlagen  und  gab  die  analytischen  Methoden  an, 
um  aus  der  Zusammensetzung  des  Weines  oder  dessen  Bodenhefe 
die  Natur  des  zugesetzten  Baryumsalzes  zu  erkennen.  —  Ber- 
thelot ^)  machte  hierzu  die  Bemerkung,  dafs  das  Verfahren  des 
Entgypsen  der  Weine  mittelst  der  Baryumverbindungen  nicht 
nur  eine  einfache  Fälschung  eines  Genufsmittels,  sondern  auch 
ein  wahrhaftiges  toxisches  Ver&hren  sei. 

Berthelot,  Gautier  und  Duclaux«')  haben  ein  Gutachten 
an  die  französische  Akademie  über  das  sogenannte  Entgypsen  der 
Weine  vermittelst  Strontium tartrat  abgegeben,  in  welcher  Sie 
Sich  entschieden  gegen  den  Gebrauch  von  Strontiumsalzen  zum 
genannten  Zwecke  aussprachen. 

A.  Gassend 7)  besprach  das  Entgypsen  des  Weines;  Er  er- 
klärte sich  entschieden  für  die  Verwendung  von  Strontiumtartrat 
mit  dem  halben  Gewichte  desselben  an  Weinsäure  zur  Entfernung 
des  schädlichen  Kaliumsulfates  aus  dem  Weine.  Ein  solcher  mit 
2,07  g  Kaliumsulfat  und  2,94  g  Säure  ergab  nach  dem  Entgypsen 


1)  Chem.  Centr.  1892  b,  6u2.  —  »)  Chemikerzeit.  1892,  1460.  — 
8)  Biederm.  Centr.  1892,  200.  —  *)  Compt.  rend.  114,  369.  —  *)  Daselbst, 
S.  371.  —  «)  Daselbst,  S.  152.  —  ')  Chem.  Centn  1892a,  461 
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mit  Strontiumtartrat  0,5  g  Kaliumsulfat  und  3,18g  Säure;  wurde 
noch  etwas  Weinsäure  hinzugesetzt,  so  betrug  der  Gehalt  an 
Sulfat  0,63  g  und  der  Säuregehalt  2,94  g  pro  Liter.  Beim  Ent- 
gypsen  sind  folgende  Punkte  zu  beachten:  1.  Bestimmung  des 
Kaliumsulfates  im  Weine;  2.  Bestimmung  derjenigen  Menge 
Sulfat,  welche  durch  ein  zu  verwendendes  Strontiumtartrat  gefallt 
wird;  3.  es  ist  sorgfaltig  jeder  Ueberschufs  an  Strontiumtartrat 
zu  vermeiden;  4.  Zusatz  von  Weinsäure;  6.  Umschütteln  oder 
längeres  Stehenlassen;  6.  Prüfung  von  lOccm  Wein  auf  Strontium. 

C.  Schmitt!)  veröffentlichte  unter  dem  Titel  „Die  Weine 
des  hereogliehen  nassauischen  CabinetskeUers^  eine  wissenschaft- 
liche Studie  über  Weine.  Daraus  ist  hervorzuheben,  dafs  alle 
jene  Weine  Aethylaldehyd  enthielten,  welche  sich  mit  schwefliger 
Säure  zu  einer  unschädlichen,  angenehm  riechenden  Verbindung 
der  dldehydschwefligen  Säure  verbanden.  Aufserdem  fand  Er  in 
jedem  Weine  eine  „geschmackcorrigirende  Substanz'^,  welche  in 
geringer  Menge  schon  im  Stande  war,  den  schlechten  Geschmack 
der  neutralen  Ester  aufzuheben. 

P.  Kuli  seh*)  theilte  zahlreiche  Ändysen  deutscher  Naiv/r- 
weine  mit. 

Derselbe  3)  theilte  folgende  Analysen  italienischer  Weine  mit: 
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^)  Zeitschr.  Nahrungsm.  n.  Hygiene  1892,  411.    —    *)  Zeitschr.  angew. 
Chem.  1892,  238.  —  «)  Chem.  Centr.  1892b,  603. 
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W.  Cronheimi)  analjsirte  einen  Algierwein  (extra  Musta- 
pha).  Die  erhaltenen  Resultate  waren  folgende:  Specifisches  Ge- 
wicht 0,9956,  Polarisation  — 0,1.  In  100  com  Wein  waren  ent- 
halten : 


Alkohol 8,87  g 

Extract 2,47  „ 

Glycerin 0,89  „ 

Freie  Säure 0,61  „ 

Zacker 0,15  „ 

Gerbstoff 0,20  „ 


MineraletofTe 0,29     g 

Schwefelsäure  (SO,)  .   .   .  0.042   , 
entspricht  neutralem, 

schwefelsaurem  Kali     .  0,0913  „ 

Kali  (KjO) 0,126  , 

Phosphorsäure  (PaOs)  .   .  0,014   , 


Frechou»)  hat  die  Weine  von  mit  Kupferlösungen  be- 
handelten Reben  auf  ihren  Kupfergehalt  untersucht.  Nicht  nur 
die  Perönospora,  sondern  auch  die  aus  Amerika  stammende 
^Blackrot^- Krankheit  der  Trauben  wird  mit  Kupferlösungen  be- 
kämpft. Die  untersuchten  Weine  enthielten  0,01  bis  0,1  mg 
Kupfer  (pro  Liter?). 

E.  Mach  und  K.  Portele^)  haben  quantitative  Versuche 
über  die  Abnahme  des  Farbstoff gehaltes.  beim  Lagern  der  Weine 
ausgeführt,  sowie  gefunden,  dafs  die  Farbenintensität  innerhalb 
weniger  Jahre  rapid  abnimmt 

D.  Vitalin)  hat  die  Einwirkung  von  Chinin  auf  den  Wein- 
farbstoff untersucht.  Er  fand,  dafs  dieses  wie  auch  Chinidin  im 
Naturwein  eine  entschieden  blaue  Färbung  hervorrufen ;  beim  Ver- 
dünnen des  Weines  mit  Wasser  und  Filtriren  erscheint  das  Filtrat 
schwach  blau.  Er  beschrieb  die  Farbenerscheinungen,  welche 
Chinin  bei  Farbstoffen,  die  zur  Weinfärbung  benutzt  werden, 
hervorruft  und  stellte  weitere  Mittheilungen  über  die  Empfind- 
lichkeitsgrenzen u.  s.  w.  in  Aussicht. 

E.  Comboni^)  begann  Studien  über  die  Function  des 
Tannins  im  Weine  in  Beziehung  eu  dem  Weinfarbstoff,  Es  ge- 
lang Ihm,  durch  Extraction  von  Weintrauben  und  Wein,  mit 
verschiedenen  Lösungsmitteln,  ein  violettes,  glycosidartiges,  lös- 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  459,  492.  —  ^  Chem.  Centr.  1892a, 
109.  —  8)  Landw.  Vers.-Stat.  41,  279.  —  *)  Chem.  Centr,  1892a,  361.  — 
^)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  23,  407  (Ausz.). 
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liebes  Pigment,  ein  rubinrothes  gleicbes,  zwei  gelbe  Pigmente 
(von  denen  das  eine  krystallisirt) ,  ein  grünes  ferner  und  end- 
lich eine  amorphe,  durch  Eisensalze  schmutziggrün  fällbare 
GerbstofiBsubstanz  zu  isoliren.  Es  gelang  Ihm  femer,  aus  einem 
Extractionsrückstande  eine  geringe  Menge  einer  sich  in  rothen 
Flocken  abscheidenden  Säure  (C21H30O10)  zu  gewinnen. 

T.  Kosutanyi)  hat  eingehende  Untersuchungen  über  den 
Einflufs  der  verschiedenen  Weinhefen  auf  den  Charakter  des 
Weines  ausgeführt  und  festgestellt,  dafs  die  Hefen  einen  ent- 
schiedenen und  sogar  bedeutenden  Einiiufs  auf  die  Qualität  und 
den  Charakter  des  Weines  auszuüben  vermögen.  Der  Wein  ist 
nicht  nur  ein  Product  der  Rebe,  sondern  gleichfalls  ein  solches 
der  Gährung.  Bei  der  Veredelung  der  Weine  mufs  man  1.  die 
Entwickelung  der  eigenen  Hefe  verhindern,  was  a)  durch  Pasteuri- 
siren  oder  b)  mittelst  Verdrängung  der  eigenen  Hefe  durch  andere, 
in  kräftiger  Entwickelung  befindliche,  edle  Hefe  bewerkstelligt 
werden  kann;  2.  mufs  der  Most  mit  Edelhefe  eingeimpft  werden. 

G.  Jacquemin^)  beschrieb  in  einem  Aufsatze  über  reine 
Weinhefe  und  die  Veredelung  der  Weine  das  in  dem  von  Ihm 
gegründeten  Institut  „La  Glaire''  in  der  Nähe  von  Morteau  be- 
nutzte Verfahren  zur  Herstellung  reiner  Weinhefen. 

E.  W.  Hilgard3)  berichtete  über  Versuche  mit  Vergähru/ngs- 
methoden  (Wein)  in  den  Jahren  1886  und  1887.  Diese  umfang- 
reiche Abhandlung  gestattet  keinen  kurzen  Auszug. 

E.  Donath*)  hat  aus  Wein  und  Bier  nach  der  von  Ihm 
bei  der  Hefe  angewendeten  Methode  ^)  Invertin  abgeschieden  und 
ist  nun  der  Ansicht,  dafs  das  letztere  constant  in  allen  gegohrenen 
Flüssigkeiten  enthalten  sei. 

J.  Leuchtmann  <^)  schrieb  über  „Die  Medidnalweinfrage 
vom  unssenschaftlich- praktischen  StandpunMe  tmd  die  Stellung- 
nahme der  deutschen  Beichsregierung^, 

W.  Seifert  7)  hat  einige  Weir^essenzen  des  Handels  unter- 


1)  Landw.  yer8.-Stat.  40,  217.  —  ')  Zeitschr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene 
1892,  233.  —  »)  Report  of  the  Univeraity  of  California  1888.  —  *)  Chemiker- 
zeit. 1892,  469.  —  »)  JB.  f.  1876,  897.  —  «)  Wien,  C.  Gerold'a  Sohn,  1892. 
—  '^)  Zeitschr.  Nahrangflm.  u.  Hygiene  1892,  6. 
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sucht.  „Weinextract",  auch  ^Weinsurrogat  aus  Trauben  bereitet** 
besafs  das  specifische  Gewicht  0,99101  und  enthielt  in  Gewicbts- 
procenten:  6,83  Alkohol,  0,45  Extract,  0,28  freie  Säure  (auf  Wein- 
säure berechnet),  0,04  Weinstein,  0,03  Glycerin,  0,022  Asche, 
0,005  Phosphorsäure  und  Zucker  in  unbedeutender  Menge.  „Wein- 
bouquet- Extract**  vom  specifischen  Gewichte  1,2129  enthielt  in 
Gewichtsprocenten :  4,58  Alkohol,  47,82  Extract,  18,47  freie  Säure 
(als  Weinsäure  berechnet),  13,85  freie  Weinsäure,  0,49  flüchtige 
Säuren     (theils    frei,     theils     als     zusammengesetzte     Aether), 

16.29  Glycerin,  0,237  Asche  und  Zucker  in  unbedeutender  Menge. 
„Weinessenz**  vom  specifischen  Gewichte  1,2090  enthielt  in  Ge- 
wichtsprocenten:   18,35   freie   Säure    (als  Weinsäure  berechnet), 

17.30  freie  Weinsäure,  0,11  Essigsäure,  30,20  Glycerin,  0,130  Asche 
neben  Oenanthäther  und  Karamel. 

Im  Auftrage  der  Commission  zur  Bearbeitung  einer  Wein- 
Statistik  für  Deutschland  hat  Barth  i)  einen  umfassende^  Bericht 
erstattet,  in  welchem  Er  die  Ergebnisse  der  Einzelnuntersuchungen 
deutscher  Weine  >)  in  zusammenfassender  Weise  behandelte. 

In  der  Jahresversammlung  der  Commission  für  Bearbeitung 
einer  WeinstatistiJc  für  Deutschland  am  4.  Juni  1892  zu  Mainz  >) 
wurden  Weinuntersuchungen  aus  folgenden  Weinbaubezirken 
vorgelegt:  Rheinhessen  (von  Mayrhofer),  Bergstrafse  (von 
H.  Well  er),  Rheingau  inclusive  Maingau,  Mosel-  und  Saargebiet 
(von  R.  Fresenius,  E.  Borgmann  und  W.  Fresenius),  Khein- 
pfalz  (von  Halenke  und  Möslinger),  Württemberg  (von  G.Abel), 
Unterfranken  (von  Medicus,  Omeis  und  Füll),  Elsafs-Lothringen 
(von  Barth). 

T.  Senff*)  besprach  die  Temperaturen  und  WassergehaÜe 
des  Mahes  beim  Trocken-  und  Darrprocesse  auf  Grund  von  An- 
gaben aus  der  Praxis. 

J.  Sleemann<^)  schilderte  die  Schwierigkeiten  und  UnvoU- 
kommenheiten    des   jetzigen   Verfahrens  in   der   Malzfabrikation 


1)  Zeitechr.  anal.  Chem.  1892,  129.  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1888.  2802;  f.  1889, 
2559;  f.  1890,  2812;  f.  1891,  2757.  —  »)  Zeitechr.  anal.  Chem.  1892,  607; 
vgl.  auch  JB.  f.  1888,  2802;  f.  1889,  2559;  f.  1890,  2812;  f.  1891,  2757.  — 
-*)  Chem.  Centr.  1892b,  237.  —  *)  Daselbiit  1892a,  853. 
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und  besprach  dann  die  wünschenswerthen  Verbesserungen,  ins- 
besondere die  pneumatische  Mälzerei. 

E.  Prior  i)  gab  ein  neues  Verfahren  gur  Karamelisirung  von 
durchfeuchtetem  Male  an.  Nach  Seiner  Ansicht  handelt  es  sich 
bei  der  (Erzeugung  von  Karamelmalz  nicht  um  eine  Art  Dämpfung. 
Die  Bildung  des  Karamels  erfolgt  aus  der  löslichen  Stärke,  den 
Dextrinen  und  Zuckerarten  durch  eine  nicht  viel  über  dem 
Siedepunkte  des  Wassers  liegende  Temperatur  in  Gegenwart  von 
viel  Wasser.  Es  zeigte  sich,  dafs  ein  vollkommenes  Product  zu 
erreichen  war,  wenn  die  Karamelisirung  des  feuchten  Malzes  mit 
gespannten  Wasserdärapfen  (1  bis  IV2  Atmosphären)  in  einem 
geschlossenen  Apparate  geschah. 

Derselbe 3)  hat  eingehende  Untersuchungen  über  den  Ein- 
Hufs  der  verschiedenen  Temperaturen  auf  die  Beschaffenheit  des 
Malzes  und  die  Zusammensetzung  der  daraus  erhaltenen  Würzen 
ausgeführt.  Danach  dürfte  die  Umwandlung  bei  verschiedenen 
Maischtemperaturen  die  gleiche  sein,  nur  ist  hierbei  in  Betracht 
zu  ziehen,  dafs  je  höher  die  Temperatur  ist,  desto  mehr  Diastase 
verbraucht  wird,  so  dafs  also  voraussichtlich  die  Menge  der  ge- 
bildeten Isomaltose ')  bei  verschiedenen  Temperaturen  sich  gleich 
bleiben  und  nur  das  Verhältnifs  zwischen  Maltose  und  Dextrin 
geändert  werden  wird,  in  dem  Mafse,  als  Diastase  vorhanden  ist 
und  während  der  Verzuckerung  unwirksam  wird. 

C.  J.  Lintner^»)  schrieb  eine  Abhandlung  über  die  Isomal- 
tose  und  deren  Bedeutung  für  die  Bierbrauerei  ^).  Danach  ent- 
steht die  Isomaltose  bei  der  Einwirkung  von  Diastase  auf  Stärke. 
Sie  ist  in  Alkohol  verhältnifsmäfsig  leicht  löslich  und  hält,  daraus 
gefallt,  hartnäckig  Alkohol  zurück.  Das  Trocknen  gröfserer 
Mengen  derselben  hat  mit  grofser  Vorsicht  zu  geschehen.  Schon 
bei  65 0  sintert  sie  etwas  zusammen,  wobei  sich  ein  Stich  ins 
Gelbliche  und  ein  schwaches,  jedoch  deutlich  wahrnehmbares 
Röstaroma    entwickelt.      Bei    Sb^    tritt    starke    Sinterung    und 


1)  Chem.  CeDtr.  1892b,  142.  —  >)  Zeitschr.  angcw.  Chem.  1892,  312 
(Ausz.);  Zeitschr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene  1892,  77.  —  .»)  JB.  f.  1891,  2767. 
—  *)  Chem.  Centr.  1892a,  285.  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1891,  2767. 
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Bräunung  ein,  bei  120^  beginnt  die  erweichte  Masse  sich  auf- 
zublähen, wird  aber  beim  Erkalten  wieder  spröde  und  zerreiblich. 
Bei  2000  entsteht  unter  starker  Zersetzung  eine  klare  Schmelze. 
Die  Isomaltose  besitzt  einen  intensiv  süfsen  Geschmack,  ihr 
Drehungsvermögen  ist  139,  das  Reductionsvermögen  gegen  Feh- 
ling'sche  Lösung  beträgt  etwa  84  Proc.  von  dem  der  Maltose. 
Diastase  fuhrt  Isomaltose  leicht  in  Maltose  über.  Die  Isomaltose 
ist  die  Hauptquelle  des  Röstaromas  im  Malze  und  übt  auch  Ein- 
iiufs  aus  auf  die  Farbe  der  Würze.  Der  Gehalt  des  Bierextracte» 
an  diesem  Körper  beträgt  etwa  25  bis  30  Proc.  Die  Amyloüne 
von  Brown  und  Morris  i)  sind  möglicher  Weise  Gemenge  von 
Isomaltose  und  Dextrin.  —  Derselbe  2)  besprach  einige  die  Be- 
schaffenheit des  Bieres  beeinflussende  Vorgänge  bei  der  Malz- 
bereitung und  beim  Maischen,  wobei  Er  Sich  im  Wesentlichen 
auf  Seine  bei  der  Isomaltose  gemachten  Erfahrungen  stützte. 

A.  Schiffer  er  3)  hat  bei  Studien  über  den  Verlauf  des 
Maischprocesses  die  Bedingungen  der  Isomaltosebildung  und  den 
Verlauf  des  diastatischen  Processes  zu  erforschen  gesucht 
Sämmtliche  Maischversuche  ergaben  die  bekannte  Thatsache,  dafs 
die  Zuckerproduction  (ermittelt  aus  der  Reduction),  sobald  sie 
eine  gewisse  Grenze  (66  bis  68  Proc.)  erreicht  hat,  nicht  merklich 
mehr  gesteigert  wird.  Reductionsgrenzen  von  80  bis  81  Proc, 
wie  sie  Brown  und  Morris^)  fanden,  konnte  Er  nicht  ein 
einziges  Mal  bestätigt  finden.  Auch  das  specifische  Drehungs- 
vermögen  der  Maischproducte  nähert  sich  einer  bestimmten 
Grenze  (151  bis  154o),  trotzdem  das  Reductionsvermögen  noch 
ansteigt.  Hieraus  läfst  sich  schliefsen,  dafs  eine  Umwandlung 
eines  Maischproductes  in  ein  anderes  von  gleicher  Drehung,  aber 
höherem  Reductionsvermögen  stattfindet  (Isomaltose  in  MaJtoseJ, 
Es  ergab  sich  ferner,  dafs  einem  bestimmten  Reductions-  und 
Drehungsvermögen  ein  bestimmtes  Verhältnifs  von  Maltose  zu 
Isomaltose  nicht  entspricht.  Letztere  läfst  sich  nur  bei  sehr 
langer  Einwirkung  von   einer  grofsen  Diastasemenge   vollständig 


1)  JB.  f.  1886,  1782.    —    «)  Chem.  Centr.  1892b,  339.    ~    »)  Daselbst, 
S.  1011.  —  *)  JB.  f.  1885,  1757  f. 
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in  Maltose  überfuhren ;  daneben  bildet  sich  etwas  Dextrose,  wahr- 
scheinlich als  Prodact  einer  durch  ein  anderes  Ferment  bedingten 
secundären  Reaction. 

Windisch  ^)  besprach  in  einem  Artikel  über  j^die  Zusam^nen- 
setaung  der  Bierwürge  in  ihrer  Bedeutung  für  die  Praxis^  die 
Art  und  Weise,  wie  man  dazu  gekommen  ist,  das  Vorhandensein 
verschiedener  Kohlenhydrate  in  der  Bierwürze  anzunehmen.  Einem 
glücklichen  Zufalle  ist  es  zu  verdanken,  dafs  Er  die  Hefe  j^Saan^ 
(nach  ihrem  Ursprungsort  benannt)  auffand,  welche  nur  die 
Maltose  zu  vergähren  im  Stande  ist.  Eine  zweite  Race,  die  Hefe 
y,Frohberg^^  zeichnet  sich  durch  einen  hohen  Vergährungsgrad 
aus  und  vergährt  sowohl  die  Maltose,  als  auch  die  vergährbaren 
MaUodextrine.  Da  der  Vergährungsgrad  beider  Heferacen  ein 
constanter  ist,  läfst  sich  vermittelst  derselben  die  Menge  an 
Maltodextrinen  einer  Würze  in  einfacher  Weise  bestimmen.  Für 
die  Praxis  ergiebt  sich  hieraus,  dafs  zur  Hauptgährung  die  Hefe 
^Saaz'',  zur  Nachgährung  die  Hefe  „Frohberg*^  zu  verwenden  sei. 
Es  könnte  dann  auch  die  Hauptgährung  in  kürzerer  Zeit,  sowie 
bei  höherer  Temperatur  bewerkstelligt  werden  und  könnte  die 
Kühlung  der  Würze  entfallen, 

L.  W  ei  bei')  schrieb  unter  dem  Titel  „Einiges  über  die 
Zusammensetaung  des  Würzeextractes^  eine  eingehende  Kritik 
der  Publicationen  von  Elion»).  Er  konnte  Sich  femer  durch 
einen  neuen  Versuch  überzeugen,  dafs  im  Anfange  der  Gährung 
ein  Zucker  vergährt,  der  ein  sehr  hohes  Reductionsvermögen  und 
ein  geringes  Drehungsvermögen  besitzt,  sowie  dafs  diese  beiden 
Eigenschaften  der  in  verschiedenen  Gährstadien  verschwundenen 
Extractmengen  erheblichen  Schwankungen  unterworfen  sind.  Die 
Extractzunahme  durch  Hydratation  bei  der  Gährung  beträgt 
5  bis  6  Proc.  des  Würzeextractes.  Der  Reihe  nach  vergähren 
zuerst  die  Glucosen^  dann  die  Maltose^  hierauf  ein  Zucker,  der 
ein  auiTallend  niedriges  Reductions-  und  Drehungsvermögen  hat, 
endlich  allmählich  die  Isomaltose. 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  612.  —  »)  Daselbst  1892b,  816.  —  «)  JB.  f.  1890, 
2820;  f.  1891,  2580. 
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E.  R.  Moritz  1)  berichtete  über  die  umstände,  welche  den 
Typus  und  den  Gehalt  an  Maltodexlrinen  (Amylötnen)  ^)  in  Malz- 
würzen bestimmen.  Danach  tritt  in  letzteren  dann  eine  Schaum- 
gähi^ung  ein,  wenn  sie  sehr  niedrige  Maltodextrin typen  ent- 
halten. Diese  Typen  sind  unter  den  Verhältnissen  einer  sehr 
kräftigen  Gährang  auch  vergährbar  und  liefern  rasch  Maltose. 
Besonders  lebhaft  erfolgt  diese  Umwandlung  im  Sommer. 

A.  Bau 8)  hat  über  die  Wirkung  des  Invertins  auf  Biencüreen 
Versuche  angestellt,  um  zu  erfahren,  ob  das  Ihvertin  oder  ein 
vielleicht  neben  demselben  in  der  Hefe  vorkommendes  Ferment 
etwa  zugleich  auf  Stärke  oder  deren  Umwandlungsproducte  ein- 
wirkt. Nach  den  erzielten  Resultaten  mufs  man  die  Möglichkeit 
zugeben,  dafs  eine  derartige  Einwirkung  stattfindet;  ein  sicherer 
Beweis  hierfür  ist  jedoch  noch  nicht  erbracht. 

R.  Wahl  und  M.  Henius^)  haben  542  Biere^  Jungbiere. 
124  Wümen  und  432  MaUproben  untersucht.  Die  letzteren 
zeigten  einen  durchschnittlichen  Gehalt  von  7,39  Proc.  Wasser 
(Minimum  3,10  Proc,  Maximum  12,70  Proc.)  und  66,34  Proc. 
Extract  (Minimum  56,60  Proc,  Maximum  71,70  Proc). 

C.  Amthor*)  hat  Seine  Studien  über  Würze  imd  Biere^) 
fortgesetzt,  sowie  nunmehr  den  Verlauf  der  Oährung  mit  dem 
Polarimeter  verfolgt.  Er  fand,  dafs  die  Drehung  des  vergohrenen 
Zuckers  mit  der  fortschreitenden  Gährung  steigt.  Der  gegen 
Ende  derselben  vergohrene  Antheil  hatte  ungefähr  das  doppelte 
Rotationsvermögen,  wie  der  während  der  lebhaften  Hauptgährung 
vergohrene.  Es  ist  dieses  ein  weiterer  Beweis  dafür,  dafs  ein  be- 
trächtlicher Theil  des  Würzezuckers  keine  Maltose  ist  Aus  weiteren 
Versuchen  ging  hervor,  dafs  der  Rohrzuckergehalt  der  Würze  bis 
ungefähr  ly^  Proc  des  Gesammtzuckers  ausmacht.  Die  Menge 
der  Nichtmaltose  betrug  ungefähr  33  Proc.  des  Gesammtzuckers. 
Invertinlösung  oder  Hefenauszug  bewirken  auch  bei  Jungbieren 
und  älteren  Bieren   eine  geringe  Zunahme   der  Reductionskraft 


1)  Chem.  Centr.  1892  a,  352.  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1886,  1782.  —  »)  Chem. 
Ceotr.  1892  a,  686.  —  *)  Daselbst,  S.  685.  —  »)  Daselbst,  S.  610;  ZeiUchr. 
angew.  Chem.  1892,  818;  Zeitschr.  Nahrangsm.  u.  Hygiene  1892,  167  (Aass.). 
—  ö)  JB.  f.  1891,  2768. 
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und  eine  geringe  Abnahme  des  Drehungsvermögens.  Diese  Er- 
scheinungen können  durch  die  Anwesenheit  von  Maltodextrin 
oder  Isomaltose  bedingt  sein.  —  Ein  Versuch  sprach  gegen  die 
Annahme  von  Brown  und  Morris  i),  daTs  die  McHtodextfine 
einheitliche  Körper  seien«). 

H.  Strafsmann  und  M.  Levy')  haben  den  Einfiufs  der 
Concentration  des  Alkohols  auf  die  Menge  der  aus  den  Hopfen 
extrahirbaren  Bestandtheüe  untersucht,  sowie  im  Allgemeinen 
gefunden,  dals  die  Menge  der  extrahirten  Bestandtheile  mit  der 
Concentration  des  zum  Extrahiren  verwendeten  Alkohols  abnimmt. 
Da  nun  die  wichtigsten  Bestandtheile  des  Hopfens  im  Alkohol 
löslich  sind,  so  empfahlen  Sie,  zur  Werthbestimmung  des  Hopfens 
die  Extraction  mit  starkem  oder  absolutem  Alkohol  vorzunehmen. 

C.  F.  Hyde*)  hat  den  Einfiufs  des  Hopfenkochens  auf  die 
stickstoffhaltigen  Bestandikeile  der  Mahwürae  studirt,  wobei  Er 
fand,  dafs  die  Hopfengerbsäure  beim  Kochen  der  Würze  mit 
Hopfen  keine  erhöhte  Eiweifsausscheidung  bewirkt.  —  Win- 
disch^)  schrieb  hierzu  einige  Bemerkungen. 

M.  Hayduck«)  berichtete  über  den  Einfiufs  der  Hopfen- 
harze  (a-,  /J-  und  y-Harz)  auf  die  Biergährung'^).  Danach  ist 
die  conservirende  Wirkung  des  Hopfens  dem  a-  und  /3-Harz, 
nicht  aber  dem  ^^-Harz  zuzuschreiben.  Das  Weichharz  (a-  und 
/3-Harz)  verhindert  Spaltpilzgährungen  und  bedingt  den  bitteren 
Geschmack  des  Bieres,  während  das  7-Harz  geschmacklos  ist.  Die 
bitteren  Harze  bewirken  eine  nicht  unbedeutende  Verzögerung 
der  Gährung,  ohne  für  dieselbe  sonst  schädlich  zu  sein.  Das 
charakteristische  Krausen  der  Versuchsflüssigkeit  ist  eine  Folge 
der  Anwendung  der  bitteren  Harze.  Das  o-Harz  ist  viel  bitterer 
und  ist  auch  viel  weniger  löslich  als  das  /3-Harz;  auch  bewirkt 
das  erstere  ein  stärkeres  Krausen  der  gährenden  Flüssigkeit  als 
letzteres;  jedoch  bleibt  das  Krausen  überhaupt  aus,  wenn  man 
die  klar  filtrirte  Harzlösung  verwendet,  welche  Lösung  also  frei 
ist  von  fein  vertheilten  Harztheilchen. 


>)  JB.  f.  1886,  1782.  —  «)  Vgl.  Lintner,  diesen  JB.,  S.  2841  f.  — 
^  Chemikerzeit.  1892,  1123.  —  «)  Chem.  Centr.  1892a,  612.  —  &)  Daselbst. 
—    «)  Daselbst  1892b,  236.  —  ')  JB.  f.  1889,  2793. 
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C.  J.  Lintneri)  hat  zur  Bestimmung  der  FarbetUiefe  der 
Biere  und  der  Mdlzauszüge  ein  Colorimeter  angegeben,  in  welchem 
die  Biere  mit  Lösungen  von  Eisenalaun,  die  entweder  mit 
Schwefelsäure  oder  mit  Essigsäure  versetzt  sind,  verglichen 
werden. 

F.  W.  Dafert^)  theilte  Analysen  brasilianischer  Biere  mit 
0.  Kleinke?)  beschrieb  das  Pasteurisiren  von  Bier  in  den 

tropischen  und  subtropischen  Ländern  und  empfahl  dabei  fol- 
gende Punkte  zu  beachten:  1.  Bier,  das  pasteurisirt  werden 
soll,  darf  nur  mä&ig  moussiren;  2.  die  ordnungsmäfsig  gefüllten 
Flaschen  sollen  so  in  die  Apparate  gestellt  oder  gelegt  werden, 
dafs  sie  sich  weder  pressen,  noch  fortlaufend  berühren;  3.  das 
Erwärmen  soll  schnell  vor  sich  gehen.  Da  die  Kohlensäure 
wegen  des  von  ihr  ausgeübten  Druckes  an  dem  Zerbrechen  der 
Flaschen  hauptsächlichst  betheiligt  ist,  so  mufs  es  wünschens- 
werth  sein,  denselben  herabsetzen  zu  dürfen. 

G.  Düll^)  hat  eingehende  Versuche  über  die  Bestandiheüe 
des  Bierextrades  ausgeführt.  10  Liter  Münchener  Bier  wurden 
im  Vacuum  zur  Syrupconsistenz  eingedampft,  der  Rückstand  einer 
fractionirten  Fällung  mit  80-,  85-,  90-  und  95  procentigem  Alkohol 
unterworfen  und  die  einzelnen  Fractionen  näher  untersucht.  Die 
Fraction  I  enthielt  Eiweifskörper,  Asche,  die  gesammte  Gummi- 
menge, alles  Jod  rothfärbendes  Dextrin  und  den  gröfseren  Theil 
des  nicht  färbenden  Dextrins.  Die  Fraction  II  bestand  aus  mit 
Jod  nicht  färbendem  Dextrin,  IsomäUose^)^  Monokaliumphosphat 
und  einem  unbekannten,  mittelst  Quecksilbernitrat  nachgewiesenen 
Körper  nebst  Anderem.  Die  Fraction  III  enthielt  Isomaltose, 
Spuren  von  Dextrose^  Maltose  und  den  Rest  des  Dextrins.  In 
der  Fraction  IV  waren  enthalten:  Isomaltose  neben  etwas  Maltose, 
sowie  kleineren  Mengen  von  Dextrose  beziehungsweise  Lävulose, 
Cholin  und  Anderes.  Die  Fraction  V  (der  in  95  procentigem 
Alkohol  gelöst  gebliebene  Antheil)  enthielt  Dextrose  als  Haupt- 


1)  Ghem.  Centr.  1892  b,  236;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  469  (Ausz.). 
—  ^)  Relatorio  Ann  aal  do  Instituto  Agronomico  do  Estado  de  Sao  Paulo 
(Brazil)  1892,  177.  —  »)  chem.  Centr.  1892  b,  605.  —  *)  Chemikerzeit,  1892, 
1178.  —  6)  JB.  f.  1891,  2767. 
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menge,  daneben  LävtUose  und  Maltose,  Sparen  von  Isomaltose, 
die  Hauptmasse  des  Gholins,  die  gesammten  Hopfenbitterstoffe 
und  Anderes.  Im  ßesammtextracte  des  Bieres  waren  enthalten : 
Etwa  45  bis  50  Proc.  (vom  Extracte)  Dextrin,  etwa  25  Proc.  Iso- 
maltose, etwa  6  Proc.  Maltose  und  etwa  4  bis  5  Proc.  Dextrose 
und  Lävulose. 

J.  KjeldahP)  hat  Cholin  im  Biere  und  in  der  Würze 
nachgewiesen.  Setzt  man  zum  Biere  einen  grofsen  Ueberschufs 
von  Jod-Jodkaliumlösung,  so  scheiden  sich  nach  kurzem  Stehen 
die  schönen  kantharidenglänzenden  Krystallnadeln  des  Cholin- 
Perjodides  aus.  Die  Bierwürze  enthält  aufser  freiem  Cholin  noch 
etwa  die  gleiche  Menge  dieser  Base  in  einer  Verbindung,  die 
durch  Kalkhydrat  in  der  Kälte  zerlegt  wird  (vielleicht  Lecithin 
oder  eine  Glycerinphosphorsäure -Verbindung).  In  100000  Thln. 
Extract  sind  in  gehopfter  Würze  89  bis  98  Thle.,  in  ungehopfter 
Würze  88  bis  98  Thle.  Cholin  gefunden  worden.  R.  Koefoed 
setzte  zu  vorstehender  Arbeit  hinzu,  dafs  das  krystallinische  Jodid 
des  Cholins  ein  Enneajodid^  RJ.Jg,  das  sich  gewöhnlich  bildende 
theerartige  Jodid  dagegen  wahrscheinlich  ein  Petitajodid^  RJ.J4, 
des  OxäthyUrimethylammoniums  sei. 

£.  C.  Hansen^)  hat  neuerdings  eingehende  Untersuchungen 
über  die  durch  alkoholische  Fermente  hervorgerufenen  Krankheiten 
der  Biere^)  publicirt.  Danach  haben  sich  die  Theorien  der  De- 
generation und  Transformation  der  Hefen  als  ganz  unhaltbar 
erwiesen.  Die  Hefetrübung  wird  hervorgerufen  durch  Saccharo- 
myces  ellipsoideus  II  und  Saccharomyces  Pastorianus  III,  Jede 
der  drei  in  dem  kranken  Biere  enthaltenen  Hefespecies,  genannt 
Sacchar.  cerevisiae^  giebt  ein  constantes  Product,  wenn  dieselbe 
allein  gegenwärtig  ist  in  der  gährenden  Flüssigkeit;  die  Krank- 
heit tritt  sofort  auf,  sobald  sich  eine  der  anderen  Species  hinzu- 
geeellt.  Die  beiden  die  Hefetrübung  erzeugenden  Saccharomyces- 
arten  rufen  die  Krankheit  nicht  hervor,  wenn  sie  dem  Biere  am 
Ende  der  Hauptgährung  hinzugefugt  werden.  Immer  ist  jedoch  eine 
starke  Infection  nothwendig,  um  damit  einen  Effect  hervorzubringQu. 

1)  Biederm.  Cenlr.  1892,  46.    —    «)  Meddelelaer  CarUberg  Laborat.  3, 
126.  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1889,  2771,  2794;  f.  1890,  2817. 


2848    Wirk.  V.  SaccharomycenarteD.  —  Hefereinzucht.  —  Kunsthefebereitang. 

Der  Saccharamyces  exiguus  ruft  unter  keinen  umständen  eine 
Krankheit  beim  Unterhefen-Lagerbiere  hervor.  Tritt  der  Sacehar. 
Pctstorianus  I  am  Beginn  der  Gährung  hinzu,  so  ruft  er  den 
schlechten,  bitteren  Geschmack  des  Bieres  hervor.  Immer  spielt 
bei  den  Bierkrankheiten  die  Qualität  des  Bieres  und  die  Daaer 
I  des  Verweilens  in   den   Lagerfässern   eine   wichtige  Bolle.     Die 

Gefahr  der  Infection  besteht  hauptsächlich  zu  Beginn  der 
Gährung.  Auch  die  wilden  Hefen  können  Hefetrübung  beim 
Biere  erzeugen.  Die  saftigen  und  süfsen  Gartenfrüchte  sind  die 
Normalherde  der  Fortpflanzung  der  kleinen  Hefearten  und  die 
Erde  ist  ihre  Normal -Ueberwinterungsstätte.  Alle  Jahre  kann 
also  der  Staub  der  Luft  Zellen  der  wirklichen  Saccharomyceten 
und  der  krankheitserregenden  Hefen  enthalten.  Die  Monate 
August  und  September  sind  deshalb,  rücksichtlich  der  Infection 
der  Biere  mit  falschen  Hefen,  die  gefahrlichsten.  Eine  andere 
Quelle  der  Infection  ist  in  dem  Absatz  der  Fässer  zu  suchen. 
Das  Hauptergebnifs  dieser  Arbeit  ist,  dafs  sich  unter  den  mit 
dem  alten  Namen  Mycoderma  cerevisiae  verstandenen  Species 
mindestens  eine  befindet,  welche  unfähig  ist,  der  Fabrikation  von 
Bier  zu  schaden. 

A.  Bau^)  besprach  die  Hefereinzucht  im  Dienste  der  Spiritus^ 
Industrie. 

J.  E.  ß  r  a  u  e  r  3)  gab  folgendes  Hefeverfahren  aur  lieber- 
gehung  der  todten  Punkte  bei  der  Kunsthefenbereäung  an:  Pro 
Hectoliter  Hefenfafsraum  werden  4  Eimer  sülse  Maische,  2,5kg 
Grünmalz,  6  Liter  saures  Hefengut  oder  Hefe,  sowie  1  Eimer 
Schlempe  aus  dem  Brennapparat  einfach  durchgerührt  und  Vit 
bis  Vs  Liter  doppeltschwefligsaurer  Kalk  pro  Hectoliter  Hefen- 
maische gleich  beim  Einmaischen  hinzugesetzt.  Dieses  Gemiscbf 
welches  eine  Temperatur  von  45  bis  48^  R.  hat,  bleibt  4  bis 
6  Stunden  lang  zugedeckt  stehen.  Darauf  wird  die  Hefenmaische 
auf  60<^R.  angedämpft  und  bleibt  bis  zum  Beginne  des  Kühlend 
derart  stehen,  ohne  vorher  auf  niedere  Temperatur  abgekühlt 
zu  werden.    Bis  zum  Einsetzen  der  mechanischen  Kühler  ist  die 


1)  Chera.  Centr.  1892a,  574.  —  »)  Daselbst,  S.  851. 
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Temperatur  auf  40  bis  43^  R.  gesunken ;  es  werden,  da  die  Hefen- 
gefalse  ganz  voll  bemaischt  werden,  mit  dem  warmem  Hefengute 
die  Muttereimer  befüllt,  um  Raum  zu  bekommen.  Hierauf  wird 
die  Hefenmaische  innerhalb  10  Minuten  auf  25^  R.  abgekühlt, 
bei  welcher  Temperatur  sofort  durch  Entnehmen  eines  Theiles 
der  reifen  Hefe  angestellt  wird.  Dann  wird  die  Abkühlung  der 
angestellten  Hefe  bis  auf  9  bis  lO^^R.  fortgesetzt.  Mit  dem  in 
den  Muttereimer  gefüllten  warmen,  sauren  Hefengute  erfolgt  das 
Vorstellen  der  yerbliebenen  Hefe  bei  24  bis  26o  R.  Dieselbe 
erwärmt  sich  bei  der  jetzt  schön  warmen.  Hefekammer  auf  21 
bis  220  R.  und  yergährt  von  19  bis  20»  Balling  auf  3  bis  6<> 
Balling.    Die  so  erhaltene  Hefe  arbeitet  ausgezeichnet 

£.  G.  Hansen  ^)  berichtete  über  den  Einflufs  der  Weinsäure 
auf  die  Brauereihefe.  Danach  hat  Pasteur  im  Jahre  1876 3) 
eine  Methode  zur  Reinigung  der  Hefe  durch  Züchten  in  einer 
mit  wenig  Weinsäure  versetzten  Saccharoselösung  mitgetheilt. 
Nach  Seinen  zahlreichen  Versuchen  hat  diese  Methode  gar  keinen 
theoretischen  und  praktischen  Werth,  da  hierbei  die  wilden  Hefe- 
arten sich  nach  und  nach  auf  Kosten  der  Culturhefe  entwickeln, 
und  die  letztere  sogar  ganz  zurückdrängen.  Auch  andere  Mittel, 
wie  Garbolsäure,  Salicylsäure,  Flufssäure,  wirken  nicht  günstiger 
ein.  Eine  Lösung  von  10  Proc.  Saccharose,  welcher  4  Proc.  Wein- 
säure hinzugefügt  wurden,  gab  sogar  ein  vorzügliches  Mittel,  zu 
erfahren,  ob  wilde  Hefen  sich  in  der  Stellhefe  befinden.  In  allen 
untersuchten  Fällen  wurde  nämlich  die  Brauereihefe  unterdrückt, 
wenn  vom  Anfang  an  wilde  Hefenarten  vorhanden  waren. 

Holderer»)  beschrieb  die  Verwilderung  der  Hefe  durch  un- 
gebührliche Vermehrung  der  Hefezellen. 

E.  Mach  und  E.  Portele^)  haben  die  Zusammenseteung 
einer  gröfseren  AnedhX  Aepfel-  und  Birnensorten  aus  dem  Anstalts- 
gute St  Michele  untersucht. 

W.  M.  Doherty*)  untersuchte  die  Cavendish-Banane  (Musca 
cavendishi)  auf  ihren  Werth  als  Nahrungsmittel.     Er  fand  in 


>)  Chera.  Centr.  1892a,  352.  —  >)  JB.  f.  1876,  943.   —   ^)  Chem.  Centr. 
1892  b,  341.  —  *)  Landw.  Vers.-Stat.  41,  283.  —  »)  Chem.  News  66,  187. 
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100  Thln.  derselben:  75,51  Wasser,  1,71  Albuminoide,  5,90  Starke, 
3,00  Zucker,  11,24  stickstofffreie  organische  Substanzen,  1,74  Holz- 
faser und  0,71  Asche.    In  100  Thln.  der  Asche  waren  enthalten: 


K3O 55,10 

Na^O 12,00 

CaO 1,61 

MgO 5,41 

PflOft 7.70 

SO3 1,80 


CO2 12,00 

Cl 1,10 

FeaOs 0,48 

SiOj 1,96 

MnOa 0,15 

Verlust 0,69 


G.  Lawson^)  machte  hierzu  die  Bemerkung,  dafs  die  un- 
reifen Bananen  viel  Stärke  enthalten,  welche  beim  Reifen  in 
Zucker  übergeht;  auch  kritisirte  Er  die  von  Doherty  erhaltenen 
Werthe. 

J.  A.  Nettleton^)  beschrieb  und  besprach  eingehend  die 
verschiedenen  Methoden  der  Essigfabrikaiion. 

N.  Passerini  s)  hat  Untersuchungen  ausgeführt  über  die 
Kupfermengen  im  Essig^  welcher  aus  Weintrauben  bereitet  wurde, 
die  mit  der  Kupfer -Kalkmischung  behandelt  worden  waren.  Er 
fand,  dafs  die  Quantitäten  Kupfer  im  Weinessig  immer  nur  gering 
und  daher  unbedenklich  sind,  sowie  dafs  diese  Kupfermengen 
auch  aus  der  Erde  stammen  können,  auf  welcher  die  Weintrauben 
gewachsen  sind. 

P.  Grafsmann*)  hat  Getreidelagerungsversuche  in  Gefrier- 
räumen  und  Lagerungsversuche  mit  gefrorenem  Fleisch  ausgeführt 
Danach  lassen  sich  Roggen,  Roggenmehl,  Hafer  und  Erbsen  ohne 
Nachtheil  durch  Kälte  conserviren,  sowohl  bei  der  ungewöhnlich 
hohen  Aufschüttung  bis  zu  2  m,  wie  auch  bei  einer  gleich  hohen 
Lagerung  in  Säcken.  Das  Verfahren,  Fleisch  durch  Aufbewahren 
in  Gefrieranlagen  frisch  zu  erhalten,  ist  entschieden  zweckent- 
sprechend. Eine  nachtheilige  Veränderung  oder  Abnahme  im 
Nährstoffgehalt  des  gefrorenen,  gelagerten  Fleisches  tritt  nicht  ein. 

J.  Szilagyi^)  hat  verschiedene  ungarische  Maisgaüungen 
auf  ihren   Wasser-  und  Stärkegehalt  untersucht.     Der  Wasser- 


1)  Chem.  News  66,  808.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  487.  —  »)  Su*. 
Bperim.  agrar.  ital.  23,  408  (Aubz.).  —  *)  Landw.  Jahrb.  21,  467.  — 
^)  Chemikerzeit.  1892,  863. 


Mais :  ungarischer,  Stärkegehalt,  Zas.  -  No^Getreide.  -  Staohys  tuberifera.  2851 

gehalt  des  Mais  nimmt  vom  Monat  October  (18  bis  30,2  Proc.) 
bis  zum  Juli  des  nächsten  Jahres  (12  Proc.)  mitunter  allmählich, 
aber  öfters  auch  sprungweise  ab.  Der  Stärkegehalt  des  ungari- 
schen Mais  liegt  zwischen  57  und  67  Proc. 

H.  W.  Wileyi)  hat  Studien  über  den  Mais  als  Nahnrngs- 
mittel  des  Menschen  ausgeführt  Der  Mais  besafs  folgende  durch- 
schnittliche Zusammensetzung:  Wasser  10,4  Proc,  Asche  1,52  Proc, 
Fett  5,20  Proc. ,  Kohlenhydrate  exclusive  ßohfaser  70,69  Proc, 
Rohfaser  2,08  Proc,  Albuminoide  10,46  Proc  (7  bis  14,65  Proc). 
Die  Maisasche  enthielt  nach  Gl.  Richardson  in  P]:ocenten: 


P9O5 

39,65 


MgO        SiOs      FesOg    NasCOs    CaO 
15,44         2,09         0.60         7,54         1,50 


SOs       KaCO, 
5,54         26,63 


Im  Vergleich    mit   den   Mittelwerthen   anderer  Gerealien   ergab 
sich  in  Procenten: 


£nt- 

« 

hülster 

Weizen 

Roggen 

Gerste 

Hafer 

6,93 

10,27 

8,67 

6,53 

2,15 

1,84 

2,09 

2,89 

8,14 

2,16 

1,94 

2,68 

67,09 

71,95 

74,52 

72,77 

1,38 

1,80 

1,46 

8,80 

14,81 

11,95 

11,82 

11,88 

Mais 


Wasser 

Asche 

Fett 

Yerdanliche  Kohlenhydrate 
Underdanliche        „ 
Albuminoide 


10,4 
1,52 
5,20 

70,69 
2,09 

10,46 


N.  Passerini*)  untersuchte  die  Ursachen,  weshalb  das  Noe^ 
Getreide  eis  EmähnmgsmiUel  ungeeignet  ist  Diese  Ursachen 
liegen  in  der  grofsen  Wandstärke  des  Stengels,  sowie  der  grofsen 
Dichte  der  Rindenschicht. 

F.  Strohmer  und  A.  Stift>)  haben  die  Zusammensetzung 
und  den  Nährwerth  der  KnoUen  von  Siachys  tuberifera  unter- 
sucht, wonach  folgende  Resultate  (I.  frische  Knollen,  IL  berechnet 
auf  Trockensubstanz)  erhalten  wurden: 


1)  Chem.  Centr.  1892  a,  595. 
S)  Chem.  Centr.  1892  a,  398. 


—   ^  Staz.  sperixn.  agrrar.  ital.  22,  254.  — 
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2852      Stachys  tuberifera,  Zus.  —  Unten.,  Zub.  eCsbarer  Kastanien. 


1      s 

<S 

30 

9 

ai 

if 

^ 

! 
78,05 

1,17 

— 

5,34 

Sc    • 

So-?  ! 


■ 

S-2 
IS  - 


I. 

IL 


3,14 
14,33 


0,16 
0,73 


0.73 
3,33 


13,92 
63,50 


1,60 
7,29 


1,20 
5^ 


Von  100  Thln.  Stickstoff  waren  Vorhanden  in  Form  von  Eiweifs 
19,01  Proc,  Nuclein  8,13  Proc^  Ammoniak  7,84  Proc^  Amidosäore- 
amiden  42,96,  Proc,  Amidosäuren  16,26  Proc.  nnd  in  nicht  näher 
bestimmbarer  Form  5,80  Proc  Danach  besitzen  die  Stachys- 
knoUen  einen  Nährwerth,  der  jenem  der  Kartoffeln  am  nächsten 
kommt. 

W.  Frear^)  hat  verschiedene  Arten  efsharer  Kastanien 
untersucht^  wobei  Er  folgende  procentische  Resultate  erhielt: 
1.  Spanische  Kastanie  vom  Jahre  1886.  2.  „Paragon^,  von  vier 
Jahre  alten  Bäumen,  geemtet  im  Jahre  1890.  3.  Spanische 
Kastanie,  trocken.  4.  „Numbo'',  breit,  frisch.  5.  „Moon",  sehr 
siifs,  frisch,  geemtet  am  27.  October  1890.  6.  „Solebury",  breit, 
süfs,  frisch,  zu  gleicher  Zeit  geemtet  wie  5.  7.  Einheimische 
wilde  Kastanie,  frisch,  geemtet  im  Jahre  1890.  8.  Einheimische 
wilde  Kastanie,  trocken,  geerntet  im  Jahre  1890. 

Verhältnifs  von  Schale  sam  Kern: 


1. 


2. 


3. 


5. 


Schale 

Kern 
Wasser  .   .   .   .   , 
Trockensubstanz 


21,51 

6,63 
71,86 


23,94 

6,53 
69,53 


25,25 

5,43 
69^ 


11,49 

42,25 

46,26 


14,32 

41,66 
44,02 


15,32 

29,17 
55,51 


23,24 

34,45 
42,31 


2237 

4,82 
72,31 


Zasammensetzung  im  wasserfreien  Zustande: 


Asche     

Eiweifsstoffe    .   .   .   . 
Amidokörper  u.  s.  w. 


3,03 

3,12 

2,87 

3,18 

8,05 

2,51 

2,66 

8,38 

10,91 

9,28 

8,68 

9,63 

8,07 

11,84 

1,23 

1 

1,23 

1,68 

1,90 

1,11 

1,44 

0.39 

2,72 

10.53 

1,67 


»)  Biederm.  Centr.  1892,  277. 


Unten.,  Zns.  v.  .Proteinmehlen  and  daraus  bereiteten  Backwaaren.       2853 


1. 


2. 


8. 


4. 


6. 


6. 


/. 


8. 


Gesammtprotein     .   .   . 

Rohfaser 

Glncose  

Dextrin 

Starke 

Andere  stickatofil'freie 
Extractstoffe    .... 

Stickstofffreie  Extract- 
stoffe im  Ganzen    .    . 

Fett 


9,61 

2,56 

6,17 

17,46 

24,24 

30,84 

77,70 
7,11 


12,14  10,96 
2,68'  2^4 
9,13  1 12,63 


11,05 
32,15 

19,97 

72,80 
9,76 


8,23 
23,87 

29,02 

73,75 
9,58 


10,68 

3,74 

6,76 

14,40 

20,49 

29,89 

71,04 
11,46 


10,74 

3,26 

6,71 

14,74 

33,95 

16,56 

71,95 
11,00 


9,61 

8,58 

13,78 

15,02 

34,27 

9,73 

72,80 
11,67 


12,23 
3,68 

14,06 
7,68 

16,81 

26,68 

65,08 
16,42 


12,20 
2,84 
8,60 

12,01 

löO,6ö 

66,16 
16,08 


H.  Spindler  1)  untersuchte  die  nach  dem  Verfahren  von 
H.  Nördlinger  aus  Oelprefskuchen  nach  dem  Extrahiren  mit 
Alkohol  und  dem  Befreien  des  Rückstandes  vom  gröfsten  Theil 
der  üellulose  auf  mechanischem  Wege  erzeugten  Proteinmehle 
und  daraus  hergestellte  Backwaaren.  Die  erhaltenen  procentischen 
Resultate  waren  folgende: 


1. 

Wasser 7,96 

Asche 3,98 

Fett 17,08 

Stickstoffsubstanz 47,38 

Rohfaser 7,38 

Stickstofffreie  ExtracUtoffe    .   .   .  16,27 

Brot 

Wasser 20,32 

Asche 3,68 

Fett 11,98 

Stickitoffsubstanz 37,19 

Rohfaser 4,12 

Stickstofffreie  Extractoffe   ....  22,71 


Prote'inmehle 

2. 

8,59 


3. 
6,63 

—  3,78 

—  16,83 
46,75        46,12 

—  3,74 

—  23,90 

Protein - 
Gakes 

6,01 

2,72 
25,16 
32,93 

4,79 


4. 

6,51 
4,20 
9,77 

63,13 
8,91 

22,48 

Gakes 
4,15 

2,87 

20,83 

32,66 

3,46 

36,54 


28,40 

Nachstehende  Resultate  lieferten  folgende  Gemische: 

1.  Brot   aus    25  Proc.   Proteinmehl   und    75  Proc.   Weizenmehl. 

2.  Brot    aus   25  Proc.   Proteinmehl    und    75  Proc.   Roggenmehl. 

3.  Brot    aus    25  Proc.   Proteinmehl    und    75  Proc.    Stärkemehl. 

4.  Brot  aus  12Va  Proc.  Proteinmehl,  50  Proc.  Weizenmehl  und 


1)  Zeitscbr.  angew.  Chem.  1892,  607. 


2854      Brot:  Wassergehalt,  Zus.  (Zwieback),  Verdaulichkeit,  Nährwertb. 

STVa  Proc.  Stärkemehl.  6.  Brot  aus  I2V2  Proc.  Proteinmehl, 
50  Proc.  Roggenmehl  und  37  V2  Proc.  Stärkemehl.  6.  Cakes  aus 
etwa  75  Proc.  Proteinmehl  und  35  Proc.  Fleisch. 

1.         2.  3.         4.         5.         6. 

Wasser 30,28  25,92  29,38  14,89  18,62  6,96 

Asche 1,95  1,84  1,24  1,44  1,42  - 

Fett 2,57  1,99  2,25  1,26  0,90  20,53 

Stickstoffsabstanz 14,31  14,56  7,69  9,63  7,76  34,18 

Rohfaser 2,52  3,18  0,78  3,16  3,20  — 

Stickstofffreie  Extractstoffe    .  48,37  52,56  58,66  69,72  68,10  — 

Schafferi)  untersuchte  den  Wassergehalt  von  25  Brotsorten 
des  Gantons  Bern  und  fand  denselben  zu  33,3  bis  43,3  Proc. 
Ein  Brot  mit  über  40  Proc.  Wassergehalt  ist  als  zu  wenig  aus- 
gebacken anzusehen. 

Balland^)  hat  Experimente  mit  Brot  und  Zwieback  aus- 
geführt. Danach  ist  die  innere  Temperatur  des  Brotes,  wenn  es 
den  Ofen  verläfst,  97  bis  100®  und  übersteigt  niemals  100®.  Die 
Krume  enthält  gewöhnlich  38  bis  49  Proc,  und  die  Rinde  16  bis 
25  Proc.  Wasser.  Es  besteht  keine  Beziehung  zwischen  der  in 
der  Krume  und  in  der  Rinde  des  Brotes  von  gleicher  Form  und 
gleichem  Gewicht  enthaltenen  Wassermenge.  Es  ist  empfehlens- 
werth,  zur  Wasserbestimmung  das  Brot  in  zwei  oder  vier  gleiche 
Theile  zu  zerlegen  und  eine  solche  Hälfte  oder  ein  Viertel  zu 
trocknen.  Der  Feuchtigkeitsgrad  eines  Brotes  steht  im  directen 
Verhältnifs  zur  Form  desselben.  Der  Militärzwieback  enthält  je 
nach  der  Jahreszeit  11  bis  14  Proc.  Wasser,  und  zwar  in  gleicher 
Yertheilung  im  Inneren  wie  in  der  Rinde.  Das  aus  dem  Ofen 
gezogene  Brot  trocknet  an  der  Luft  nur  langsam  bis  zu  dem 
Wassergehalt  von  12  bis  14  Proc.  ein. 

N.  Zuntz  und  A.  Magnus-Levy  >)  lieferten  Beiträge  jmr 
Kenntnifs  der  Verdaulichkeit  und  des  Nährwerthes  von  Brot. 
Als  wesentlichstes  Resultat  Ihrer  Untersuchungen  stellten  Sie 
Folgendes  hin:  1.  Auch  sehr  eiweifsarme  Kost  wird  vom  mensch- 
lichen Darmcanal  so  gut  ausgenutzt,  dafs  im  Zusatz  von  Stärke- 


^)  Zeitschr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene  1892,  188.  —  ^)  Compt.  rend.  115, 
665.  —  »)  Biederm.  Centr.  1892,  18. 


Eohlsalat,  Bübensalat,  Okraschoteu ,  Unten.  -  Erdnafsgrütze.  -  Nährmehle.  2855 

mehl  zu  Brot  keine  Schädigung  der  Nährwirkung  desselben  zu 
erkennen  ist.  Dafs  man  trotzdem  mit  Beschränkung  des  Eiweifs- 
gehaltes  nicht  zu  weit  gehen  darf,  lehren  entsprechende  Versuche 
Yon  Munk  und  Rosenheim.  2.  Ein  schädlicher  Einflufs  des 
Alkohols  (60  g)  auf  die  Verdauung  konnte  nicht  constatirt  werden. 
3.  Bei  der  Ernährung  mit  Weizenbrot  und  Butter  bewirkt  die 
Verdauungsarbeit  als  solche  einen  Stoffverbrauch  gleich  wenig- 
stens 10  Proc.  des  Nährwerthes,  d.  h.  mehr  als  6  Proc.  des  ge- 
sammten  Nährstoffbedarfes  eines  mäfsig  arbeitenden  Menschen 
werden  für  die  Assimilation  einer  derartigen  Nahrung  yerbraucht. 
J.  D.  Tinsley  1)  untersuchte  Kohlsalat ^  Rübensdlat  und 
Okraschaten]  Er  fand  in  100  Thln.  der  frischen  Gemüse: 

Kohlsalat  Rübenealat    Okraschoten 

Wasser,  durch  Lufttrocknung     .   .  88,34  77,78  83,07 

Wasser  bei  2120 1^32  2,27  1,64 

Feste  Bestandtheüe 10,34  19,95  15,29 

Diese  enthalten: 

Reinasche 1,22  2,62  0,91 

Aetherextract 0,65  1,59  0,29 

Rohfaser 1,15  1,57  1,44 

Rohstärke,  Gummi  u.  s.  w.  .    .      3,43  8,07  10,12 

Rohprotein    . 3,89  6,10  2,63 

Gesammtstickstoff 0,62  1,12  0,41 

Albaminoidstick8to£f 0,25  0,68  0,28 

H.  Noerdlinger^)  empfahl  als  neues,  fett-  und  stickstoff- 
reiches Nahrungsmittel  die  Erdnufsgrütee,  Zur  Herstellung  der- 
selben werden  die  feinsten  afrikanischen  Erdnüsse  geprefst,  ge- 
reinigt, geröstet  und  sortirt.  Diese  Grütze  enthält  im  Mittel 
6,54  Proc.  Wasser,  3,87  Proc.  Asche,  19,37  Proc.  Fett,  47,26  Proc. 
Stickstoffsubstanz,  19,06  Proc.  stickstofffreie  Extractstoffe  und 
3,90  Proc.  Rohfaser. 

C.  Schierholz  3)  führte  eine  chemische  und  mikroskopische 
Prüfung  einiger  C.  H.  Knorr'scher  diätetischer  Präparate  (Nähr- 
mehle) aus.  Hafermehl  (L),  gekochtes  Erbsenmehl  (IL),  Legu- 
minosenmischung n.  (in.)  und  präparirte  Hafergrütze  (IV.)  ent- 
hielten in  Procenten: 

1)  Am.  Chem.  J.  14,  625.    —    «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  689.    — 
<)  Zeitschr.  Nahrnngsm.  a.  Hygiene  1892,  258. 


2866     Kupfergehalt  der  Coneerven.  —  UnterBochung  yon  Paprika waaren. 

I.        IL       in.       IV. 

stärke  und  Kohlenhydrate ....  62^  48,56  60,06  63^3 

Fett .  6,93  1,01  1,52  6,88 

Eiweifsstofife 16,60  30,10  20,80  15,60 

Wasser 8,01  9,22  9,38  8,14 

Asche 1,25  2,48  2,28  1^ 

Die  Aschen  bestehen  aus: 

Kali 35,8  44,3  39,8  27,66 

Natron Spur  3,65  Spur  Spur 

Magnesia 8,48  9,00  8,14  11,4 

Kalk 7,56  4,87  5,88          6,91 

Phosphorsäure 46,14  33,10  40,0  52.85 

Kieselsäure 2,24  1,40  2,74          1,74 

Schwefelsäure —  4,10  2,34          — 

J.  Mayrhofer^)  berichtete  über  den  Kupfergehcit  der  Con- 
serven.  Danach  werden  die  Gemüseconserven  beim  Kochen  und 
Sterilisiren  mifsfarbig.  Um  ihnen  wieder  ein  ansehnlicheres 
Aeufsere  zu  geben,  werden  sie  in  Kupferkesseln  mitunter  unter 
Zusatz  Ton  etwas  Kupfervitriol  gekocht.  Nach  dem  Clo tischen 
Patent  wird  das  Kochen  der  Gonserven  sogar  in  Kupferkesseln 
mittelst  des  elektrischen  Stromes  ausgeführt,  wobei  der  negative 
Pol  mit  dem  Kupferkessel  in  Verbindung  steht,  während  der 
positive  in  die  Gonserven  gebracht  wird.  Es  enthielten  Kupfer 
pro  Kilogramm:  Haselnüsse  3,1mg,  Weichselkirschen  2,3mg,  Apri- 
kosen 1,0  mg,  Hagebutten  2,8  mg,  Stachelbeeren  4,2  mg,  Johannis- 
beeren 8,0  mg,  Birnen  4,2  mg,  Ananaserdbeeren  8,0  mg,  Mandeln 
26,5  mg.  Feigen  15,1  mg,  Ghinois  (grün)  76,6  mg,  desgleichen 
47,0  mg,  Reineclauden  18,0  mg,  Ghinois  (gelb)  56,1mg,  Feigen 
19,0  und  17,0  mg,  Mandeln  36,8  und  22,8  mg,  Gurken  (grün) 
45,0  mg,  Erbsen  25,0  mg,  Erbsen  (grün)  44,8  und  40,0  mg.  Ferner 
für  ungefärbte  rohe  Ghinois  wurde  gefunden :  grüne  1,1  mg^  gelbe 
0,9  mg  Kupfer. 

6.  V.  Bitte  3)  hat  eine  Anzahl  von  PaprikauxMren  unter- 
sucht. Unverfälschte  Rosenpaprika  der  Gebrüder  Pdlfy  in 
Szegedin  (I.),  Rosenpaprika  von  Szenes  in  Budapest  (II.)  und 
Paprika  mittlerer  Qualität  von  Szenes  in  Budapest  (III.)  ent- 
hielten in  100  Thln.: 

1)  Chem.  Centr.  1892a,  782.  —  ^  Chemikerzeit.  1892,  1835. 
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I.  IL            III. 

Feuchtigkeit 10,100  9,346         8,312 

Asche 5,330  5,292          6,420 

Aetherextract 12,540  11,450  11,850 

Stickstoffsabstanz  (Hohprotem)     ....  14,275  16,894  17,581 

Stickstofffreie  Extractivstoffe 35,795  39,744  34,637 

Rohfaser 21,960  17,275  21,200 

Stickstoff 2,284  2,703          2,827 

Die  Aschenbestimmungen  von  17  reinen  Producten  ergaben  5,104 
bis  6,454  Proc.  Asche.  Am  meisten  wird  Paprika  mit  Mennige 
(bis  9,462  Proc.)  Terfälscht;  dann  folgen  stärkemehlhaltige  Sub- 
stanzen (Maismehl),  mineralische  Beimengungen,  Mörtel,  erdige 
Bestandtheile  und  Ziegelmehl  (auch  Gampecheholz). 

C.  Hassack  i)  hat  das  Gewicht  der  Safrannarben  neuerdings 
bestimmt  und  gefunden,  dafs  im  Durchschnitt  von  ausgelesenem 
Safran  mit  15,4  Proc  Wassergehalt  auf  100  g  45  560,  im  Maximum 
54410  Narben  kamen,  während  von  getrockneter  Waare  sogar 
zwischen  45  520  bis  64310  Narben  auf  100  g  gehen.  Bei  der 
Prüfung  des  Safrans  ist  demnach  auch  auf  den  Feuchtigkeits- 
gehalt Rücksicht  zu  nehmen. 

F.  W.  Dafert«)  hat  Untersuchungen  über  die  Mineral- 
substaneen  des  Kaffeebaumes  ausgeführt 

R.  Gundriser^)  untersuchte  ein  Kaffeeswrrogaiy  das  aus 
dem  Samen  der  blauen  Lupine  (Lupinus  Angustifolius  L.)  be- 
reitet war.  Die  Analyse  ergab:  5,96  Proc.  Wasser,  23,61  Proc. 
Cellulose,  0,33  Proc.  Cholesterin,  21,88  Proc.  Eiweifs,  0,18  Proc. 
Lupanin  und  3,22  Proc.  Asche. 

Auch  6.  Langet)  untersuchte  (zwei)  Kaffeesurrogate.  Eines 
derselben  war  mit  Zuckersyrup,  das  andere  aus  schwach  ge- 
röstetem Rohrzucker  gewonnen. 

A.  Stutzer*)  berichtete  über  die  Ermittdung  der  jj^öslichen^ 
Bestandtheile  des  Cacaos  und  den  Nachweis  eines  Zusatzes  van 
fixen  Alkalien  oder  von  Ammoniak.     Auf  Grund  Seiner  Unter- 


1)  Zeitscbr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene  1892,  358.  —  *)  Relatorio  AnDual 
do  Instituto  Agronomico  do  Estado  de  Sao  Paulo  (Brazil)  1892,  21.  — 
')  Zeitschr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene  1892,  373.  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1892,  610.  —  »)  Daselbst. 
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suchuDgen  gelangte  Er  zu  folgenden  Elrgebnissen :  1.  Der  toU- 
ständig  reine  Gacao  hat  einen  geringen  Aschengehalt.  Beim 
Debergiefsen  der  Asche  mit  Säure  findet  ein  Aufbrausen  nicht 
statt.  Die  Lösung  des  Cacaos  im  Wasser  enthält  ungefähr  ein 
Drittel  der  sämmtlichen  hierin  vorhandenen  Aschenbestand- 
theUe.  Von  der  Phosphorsäure  waren  mehr  als  zwei  Drittel  der 
Gesammtmenge  im  wässerigen  Extract  des  Cacaos  enthalten. 
Der  Gehalt  an  Ammoniakstickstoff  ist  geringer  als  0,1  Proc. 
2.  Durch  Zusatz  von  kohlensaurem  Ammoniak  bei  der  Fabrikation 
geht  bei  Untersuchung  der  Probe  von  der  Phosphorsäure  ein 
erheblich  geringerer  Theil,  als  bei  reinem  Gacao,  in  die  wässerige 
Lösung  über.  Das  Verhältnifs  ist  demnach  zu  Gunsten  der  un- 
löslichen Phosphorsäure  verschoben.  Die  Menge  des  Ammoniak- 
stickstoffs beziffert  sich  auf  mehr  als  0,26  Proc.  3.  Ein  Zusatz 
von  Potasche  oder  Soda  vermehrt  die  Menge  der  Aschenbestand- 
theile  im  Allgemeinen,  derart  findet  nach  dem  Uebergielsen  der 
Asche  mit  Säure  ein  starkes  Aufbrausen  statt  Durch  Wasser 
werden  aus  dem  Gacao  die  zugesetzten  Alkalien  extrahirt,  der 
Aschengehalt  des  Extractes  ist  demnach  höher  als  bei  reiner 
Substanz.  Die  Löslichkeit  der  Phosphorsäure  hat  nicht  erheblich 
abgenommen.  Die  Menge  des  Ammoniakstickstofiis  ist  ungefähr 
die  gleiche  wie  bei  völlig  reinem  Gacao. 

P.  Zipperer^)  schrieb  einen  Aufsatz  über  Neuerungen  in 
der  Fabrikation  von  Chocoladen  und  diesen  verwandten  diätetischen 
Präparaten.  Aus  demselben  konnte  nur  Nachstehendes  entnom- 
men werden:  Nach  den  Mittheilungen  des  Verbandes  deutscher 
Ghocoladefabrikanten  wird  Johannisbrot  ewr  Verfälschung  den 
Chocoladen  hinzugesetzt  —  Die  Verfalschwng  der  Chocoladen  mit 
WalnufS'  und  Haselnufsmarh  oder  Hasdnufsöl  besprach  Fil- 
singer.  —  Nach  W.  A.  Tichomirow  ist  die  Farbe  der  frischen^ 
reifen  Cacaosamen  nicht  weifs,  sondern  rothviolett  Das  Gacao- 
roth  wird  demnach  schon  beim  Reifiingsprocefs  des  Samens  ge- 
bildet und  entsteht  nicht  erst  später;  auch  findet  sich  das  Fett 
in  den  frischen  Samen  im  flüssigen  Zustande  vor.  —  v.  Mering 


1)  Chemikerzeit.  1892,  1027. 
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ist  es  gelungen,  das  Fett  der  Chocolade  ohne  Schädigung  des 
Wohlgeschmackes  durch  Zusatz  von  6  bis  7  Proc.  Oelsäure  in 
eine  leicht  emulgirbare  Form  zu  bringen;  das  so  behandelte 
Product  kommt  unter  dem  Namen  y^Krafichocolade^  in  den 
Handel.  —  Schuchards  schrieb  eine  Monographie  der  Cola- 
und  der  Colacaca^produde,  —  Nach  de  Glermont  bildet  der 
Saccharincacao  [mit  0,76  Proc.  Saccharin  i)]  eine  werthvoUe  Be- 
reicherung der  Kost  für  Zuckerkranke. 


Heizung  und  Beleuchtung. 

J.  Dannien^)  hielt  einen  Vortrag  über  Verdampfvorrich- 
iungen  der  chemischen  Grofsindustrie. 

R.  Jones  3)  berichtete  analog  über  die  verschiedenen  Me- 
thoden der  Beinigung  von  Dampfhesselspeisewasser  und  kritisirte 
sie  auf  Grund  der  Erfahrungen  der  Praxis.  Er  hielt  den  Zu- 
satz Ton  Aetzkalk  oder  Aetznatron  bei  der  Reinigung  mit  Soda 
für  unnöthig.  —  H.  Schreib*)  gab  eine  kritische  Besprechung 
obiger  Ansichten  Jones',  in  welcher  Er  für  gewisse  Fälle  die 
Reinigung  des  Wassers  mit  Soda  und  Aetznatron  aus  praktischen 
Gründen  für  vortheilhafter  erklärte  und  Seine  Ansichten  über 
die  Kesselwasserreinigung  in  folgenden  drei  Punkten  zusammen- 
üafste:  1.  Eine  einzige  ^beste^  Art  der  Reinigung  giebt  es  nicht, 
für  die  Wahl  sind  die  örtlichen  Verhältnisse  mafsgebend.  2.  Im 
Princip  ist  die  Entfernung  der  Dicarbonate  durch  Erhitzen  und 
der  Sulfate  durch  Natriumcarbonat  richtiger,  als  die  Entfernung 
durch  kaustische  Soda,  doch  wird  man  aus  praktischen  Gründen 
häufig  besser  letztere  Methode  wählen.  3.  Eine  Gefahr  für  den 
Kessel  entsteht  bei  richtiger  Anwendung  der  kaustischen  Soda 
nicht 

Einem  Artikel  in  Dingler's  Journal  über  die  Reinigung  der 
Speisewässer  für  Dampfkessel^)  konnte  Nachstehendes  entnommen 

1)  JB.  f.  1886,  2098,  2099;  f.  1887,  2584  f.  —  »)  Zeitechr.  angew.  Chem. 
1892,  479.  —  8)  Daselbst,  8.  474.  -  *)  Daselbst,  S.  514.  —  ß)  Dingl.  pol. 
J.  286,  172. 
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werden:  E.  Schübler  empfahl  zur  Entfernung  des  Kesselsteines 
den  zu  reinigenden  Dampfkessel  vor  dem  Ablassen  des  Betriebs- 
wassers mit  einer  flüssige  Kohlensäure  enthaltenden  Flasche  zu 
verbinden;  das  sich  mit  diesem  Gase  sättigende  Wasser  wirkt 
dann  lösend  auf  den  angesetzten  Kesselstein.  —  Nach  der  Thon- 
industrie-Zeitung  sind  mit  gutem  Erfolge  Versuche  angestellt 
worden,  den  Kesselstein  durch  Besprengen  der  inneren  Wandungen 
des  Kessels  mit  Erdöl  zu  entfernen.  Das  letztere  dringt  in  die 
Poren  des  Kesselsteines  ein  und  bildet  beim  Erwärmen  Dämpfe, 
wodurch  sich  der  Stein  abhebt.  —  Die  Bombay-  und  North- 
western-Bahn  in  Indien  verwendete  als  Mittel  gegen  Kesselstein 
eine  Lösung  von  Eucalyptus  globulosus.  —  L.  F.  Lyne  hob  in 
einem  Vortrag  die  Nützlichkeit  des  Zusatzes  von  Kerosin  zum 
Speisewasser  zur  Verhütung  des  Kessdsteinanstdees  hervor.  — 
A.  Rössel  schrieb  eine  Abhandlung  über  die  Verwendung  der 
haustischen  Soda  eur  Verhütung  des  Kesselsteines,  —  Die  grofs- 
herzoglich  badische  chemisch-technische  Prnfungs-  und  Versuchs- 
anstalt in  Karlsruhe  hat  eine  Untersuchung  der  üniversalmittel 
gegen  Kesselstein  durchgeführt  —  Dervaux,  Desrumaux, 
Maignen,  C.  Kleyer  sowie  Edmiston  haben  Wasserretnigungs- 
apparate  angegeben. 

A.  Vivien^)  schrieb  einen  Aufsatz  über  die  Kalkseife  und 
die  Explosionen  der  Dampfkessel^  in  welchem  Er  zahlreiche  Ana- 
lysen von  Kesselsteinen  mittheilte,  welche  sogenannte  Kalkseifen 
sein  sollten  und  die  sich  in  Kesseln  gebildet  hatten,  welche  mit 
einem  Gemisch  von  Condensationswasser  und  kalkhaltigem  Wasser 
gespeist  worden  waren.  In  den  meisten  dieser  Kesselabsatze 
war  gar  kein  Fettkörper  aufzufinden.  Diese  schwer  oder  nicht 
mit  Wasser  benetzbaren  Absätze  entstehen  beim  Kochen  Yon 
kalkhaltigem  Wasser  mit  destillirtem  Wasser.  Man  kann  sie 
umgehen,  wenn  man  das  kalkhaltige  Wasser  reinigt. 

F.  G.  G.  Müller 3)  besprach  in  einem  Aufsatze  y^über  Feue- 
rungen  mit  theüweiser  Begenerirung  der  Verbrennungsproducte*^ 
einen  von  Head  und  Po  uff  vorgeschlagenen  neuen  Siemens- 


1)  Compt.  rend.  115,  319.  —  ^)  Chem.  Centr.  1892a,  262. 
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O/e»,  in  welchem  ein  Tbeil  der  Abgase  zur  Vorwärmung  der 
Luft  verwendet  wird,  ein  Theil  aber  durch  Dampf  inj  ectoren  in 
den  Gaserzeuger  zurückgeführt  werden  soll.  Diese  Kritik  fiel 
sehr  ungünstig  aus. 

Ein  Bericht  von  F.  H.  Haase^)  über  Neuheiten  im  Heiaungs- 
fache  enthielt  nur  die  Beschreibung  von  Central  -  Dampfnieder- 
druck- und  Warmwasserheizungsanlagen,  sowie  hierzu  benöthigte 
Apparate. 

W.  Borchers*)  construirte  einen  cambinirten  Bing-  und 
Begenerativ- Gasofen. 

P.  Laktine^)  hat  Untersuchungen  über  die  Zusammen- 
setzung des  Bauches  ausgeführt  und  ist  zu  folgenden  Schlufs- 
folgerungen  gelangt:  1.  Die  Rauchbildung  ist  unvermeidlich, 
selbst  bei  der  vollkommensten  Heizung,  wenn  das  Brennmaterial 
Asche  und  Wasser  enthält.  2.  Die  Unterdrückung  des  Rauches 
mittelst  einer  vollständigen  Verbrennung  ist  ein  Ding  der  Un- 
möglichkeit 3.  Ein  kleiner  Theil  des  Brennmateriales  geht 
immer  verloren  durch  Verflüchtigung  mit  dem  Rauch  und  durch 
Verbindung  mit  den  Aschenbestandtheilen.  4.  Das  gewöhnliche 
Aschenbestimmungsverfahren  durch  directe  Galcination  ist  nicht 
exact  und  müfste  durch  ein  anderes  ersetzt  werden. 

W.  Thomson*)  hat  einen  Apparat  eur  Bestimmung  der 
Gegenwart  und  der  Dichte  des  Bauches  in  Fabrikschornsteinen 
angegeben. 

F.  W.  Lefelmann^)  gab  zur  Hohverkohlung  einen  geeig- 
neten, mit  einer  Rectificationscolonne  für  die  entstehenden  flüch- 
tigen Producte  verbundenen  Betortenapparat  an. 

N.  A.  Reszoff  ^)  hat  eingehende  Untersuchungen  über  den 
Werth  des  Strohes  als  Brennmaterial  ausgeführt,  welche  Ihn  zu 
folgenden  Schlufsfolgerungen  führten:  1.  Die  chemische  Zu- 
sammensetzung und  die  physikalischen  Eigenschaften  der  verschie- 
denen Sorten  Stroh  sind  nicht  gleich.  2.  Man  kann  danach  alle 
Sorten  Stroh  in  drei  Gruppen  theilen :  a)  Flachsstroh ;  dieses  hat 

1)  Ding],  pol.  J.  284,  244,  295.  —  *)  Zeitschr  angew.  Chem.  1892,  39.  ~ 
«)  Monit  «cicntif.  [4]  6b,  838.  —  *)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  12.  —  ^)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1892,  119  (D.  R.-P.  60520),  —  «)  Dingl.  pol.  J.  286,  260. 
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am  meisten  Kohlenstoff  und  Wasserstoff,  am  wenigsten  Asche,  zeigt 
das  gröfste  scheinbare  specifische  Gewicht  und  das  kleinste 
wirkliche,  nimmt  in  feuchter  Luft  am  wenigsten  Wasser  auf 
und  hat  die  höchste  Fähigkeit,  Wärme  zu  entwickeln;  b)  Roggen- 
und  Weizenstroh,  die  unter  sich  fast  gleich  sind;  c)  Gerste-  und 
Haferstroh,  zu  denen  in  einigen  Beziehungen  sich  Buchweizen- 
und  Hirsestroh  gesellen;  diese  vier  letzten  Sorten  enthalten 
weniger  Kohlenstoff  und  Wasserstoff  bei  gröfserem  Aschengehalt; 
das  wirkliche  specifische  Gewicht  ist  am  gröfsten,  das  scheinbare 
am  kleinsten  fiir  Hafer-  und  Gerstenstroh;  Hirse-,  Hafer-  und 
Gerstenstroh  enthalten  viel  mehr  Stickstoff;  diese  Arten  besitzen 
die  gröfste  Empfänglichkeit  für  Wasser;  ihr  Heizeffect  ist  am 
kleinsten.  3.  Die  Zunahme  des  wirklichen  specifischen  Gewichtes 
geht  dem  Aschengehalt  parallel;  4.  die  Verminderung  des  schein- 
baren geht  in  der  nämlichen  Reihenfolge,  wie  die  Zunahme  der 
Empfänglichkeit,  Wasser  aufzunehmen. 

P.  Kuntze^)  hat  gefanden,  dafs  beim  Schwelproce/s  in  der 
Torfverarbeäung  der  gröfste  Theil  des  Stickstofis  in  den  Goaks 
zurückbleibt,  während  nur  ein  kleiner  Theil  in  Form  von  Nitriten 
oder  organischen  Basen  oder  auch  als  Cyanammonium  entweicht 
Der  in  den  Goaks  verbliebene  Stickstoff  läfst  sich  nun  durch 
Vergasen  der  glühenden  Goaks  mit  erhitzter  feuchter  Luft  in 
Ammoniak  überführen,  und  zwar  um  so  leichter,  je  niedriger  die 
Temperatur  bei  der  Schwelung  der  Moorsubstanz  gehalten  wurde. 
Die  Umwandlung  des  beim  Schwelprocesse  in  Form  organischer 
Verbindungen  sich  verflüchtigenden  Stickstoffes  in  Ammoniak 
kann  bei  Abwesenheit  von  Luft  durch  Glühen  in  Gegenwart  von 
Wasserdampf  und  grofsen  Oberflächen  glühender,  poröser,  feuer- 
fester (kalkreicher)  Körper  (Theercoaks)  geschehen.  Zur  Durch- 
führung dieses  Verfahrens  gab  Er  eine  eigene  Apparaten-Anord- 
nung  an. 

Scheurer-Kestner  und  Meunier-DoUfus^)  haben  mm-' 
mehr  Brennwerthbestimmungen  mit  der  Berthelot'schen  Bombe') 


1)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1892,  461  (D.  R.-P.  62  589).    —    >)  Daselbst, 
8.  268  (Ausz.).  —  8)  JB.  f.  1887,  249  f. 
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ausgeführt.  Sie  beschrieben  eingehend  die  Construction  dieser 
Bombe  und  besprachen  ihre  Vor-  und  Nachtheile.  Zu  den 
letzteren  gehört  der  sehr  hohe  Preis  des  Apparates  und  die  Un- 
möglichkeit einer  gleichzeitigen  Aschenbestimmung  in  demselben. 
Zu  dieser  Bestimmung  mufs  die  Kohle  fein  zerrieben,  gemischt 
und  in  Pastillen  von  rund  1  g  Gewicht  geprefst  werden.  Die 
Bestimmungen  in  der  Bombe  ergaben  niedrigere  Zahlen  als  die 
mit  dem  Apparat  von  Favre  und  Silbermann  früher  ge- 
wonnenen i).  Neuere,  mit  letzterem  Apparate  ausgeführte  Ver- 
suche lieferten  jedoch  unter  Einhaltung  der  von  Berthelot 
empfohlenen  Vorsichtsmalsregeln  auch  niedrigere  Werthe.  Die 
mit  der  Bombe  ausgeführten  Bestimmungen  des  Brennwerthes 
verschiedener  Kohlen  ergaben  Werthe,  welche  zum  Theil  höher, 
zum  Theil  niedriger  sind,  als  die  aus  den  Verbrennungswärmen 
des  Kohlenstoffs  und  Wasserstoffs  oder  nach  der  Du  long 'sehen 
Formel  berechneten  Zahlen. 

H.  Bunte»)  fand  in  der  von  Mahl  er»)  nunmehr  veröffent- 
lichten richtigen  Elementarzusammensetzung  der  Bascoupkohle 
abermals  eine  willkommene  Stütze  Seiner  Behauptung  von  der 
Brauchbarkeit  der  Dulong'schen  Regel  zur  Werlhbestimmung 
der  Kohle, 

F.  Fischer^)  kritisirte  in  einem  Aufsatz  über  die Beurtheüung 
vonFeuerrmgen^)  die  BrennweHKbestiwmwngen  von  Bunte«),  wobei 
Er  die  Ansicht  aussprach,  dafs  zuverlässige  Resultate  nur  durch 
calorimetrische  Bestimmungen  erhalten  werden  können.  Er  be- 
schrieb auch  eingehend  das  von  Ihm  geübte  calorimetrische  Ver- 
fahren, sowie  die  dabei  benutzten  Apparate  und  Vorrichtungen. 

H.  Bunte  ^)  vertheidigte  in  einem  Aufsatz  über  die  Werth- 
bestimmung  der  Kohle  von  Neuem  die  Richtigkeit  der  Dulong- 
schen  Formel  für  die  Berechnung  der  Verbrennungswärmen  der 
Kohle  aus  der  Elementarzusammensetzung  ^). 

1)  JB.  f.  1888,  328  f.  —  «)  Dingl.  pol.  J.  285,  183;  Ann.  Phys.  Beibl. 
16,  601.  —  *)  Ball,  de  la  societ^  d'enoouragement  1892,  847  (Anm.).  — 
*)  ZeiUchr.  angew.  Chem.  1892,  490,  541.  —  »)  Vgl.  F.  Fischer,  JB.  f. 
1891,  2787  f .  —  ^  JB.  f.  1886,  2152;  siehe  auch  voranstehende  Auszüge.  — 
^  Dingl.  pol.  J.  283,  256.  —  »)  Vgl.  F.  Fischer  und  auch  Scheurer- 
Kestner,  JB.  f.  1891,  249  f.,  2787  f.;  siehe  auch  voranstehende  Auszüge. 
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Scbeurer-Kestner^)  hat  neuerdings  in  Angelegenheit  der 
Werthbestimmung  der  Kohle  Proben  von  Bascoup  analysirt  und 
der  calorimetriachen  Probe  in  der  Berthelot'schen  Bombe*) 
unterworfen  und  Seine  Resultate  durch  Mahlet  controliren 
lassen,  wobei  Er  wieder  zu  dem  Schlüsse  kam,  dafs  die  Berech- 
nung der  Verbrennungswärme  mittelst  der  Dulong'schen  Formel 
unzuverlässig  sei ').  Mahl  er  hat  diese  Erfahrungen  auch  an 
einer  Nixonkohle  bestätigt  gefunden.  —  H.  Bunte ^)  schrieb 
darauf  eine  Erwiderung  und  wies  nach,  dafs  die  Kohle  von  Bas- 
coup eine  andere  procentische  Zusammensetzung  besitze  als  sie 
von  S che urer-K estner  gefunden  wurde,  dafs  demnach  die  von 
Letzterem  gezogenen  Schlüsse  auf  die  Unzuverlässigkeit  der  Du- 
long^schen  Formel  nicht  haltbar  seien. 

G.  Talansier^)  hat  die  Bestimmung  der  Heiakrafi  von 
Brennmaterialien  mit  dem  Apparat  von  P.  Mahl  er  vorgenommen. 
Der  Apparat  ist  im  Wesentlichen  eine  Nachbildung  der  Berthe- 
lot'schen Bombe  3),  nur  ist  ihr  theueres  Platinfutter  durch  eine 
Emaille  ersetzt  Es  wurden  damit  die  Verbrennungswärmen  einer 
Anzahl  Heizmaterialien,  Brennöle  und  Induatriegase  ermittelt. 
Die  Verbrennungswärme  einer  Steinkohle  von  Gommentry  wurde 
zu  7423  GaL  bestimmt,  während  der  Energiegehalt  der  Destilla- 
tionsproducte  (Theer,  Gas,  Goaks,  Ammoniak)  dieser  Kohle 
7168  Gal.  betrug. 

B.  H.  Thwaite«)  hielt  einen  Vortrag  „über  Brennstoffe  und 
Bestimmung  von  deren  Heizwerthen^^  in  welchem  Er  auf  die 
Wichtigkeit  einer  genauen  Gontrole  der  Ausnutzung  der  in  den 
Betrieb  eingeführten  Brennstoffe  aufmerksam  machte  und  hierzu 
calorimetrische  Untersuchungen  (in  den  Apparaten  von  Thom- 
son und  dem  durch  Mahler  vereinfachten  Berthelot'schen 
Galorimeter  ?),  sowie  Bestimmungen  der  Flammentemperatur  (mit 
dem  optischen  Pyrometer  von  Gornu-Le  Ghatelier)  empfahl. 


1)  Gompt.  rend.  114,  1269;  Dingl.  pol.  J.  285,  47;  BuU.  soa  chim.  [3] 
7,  475.  —  «)  JB.  f.  1887,  249  f.  —  »)  JB.  f.  1887,  257;  f.  1888,  828  f.  — 
*)  Dingl.  pol.  J.  285,  48.  —  »)  Ann.  Phya.  Beibl.  16,  198,  —  «)  Chem. 
Centr.  1892  b,  342.  ~  ?)  y^i,  jb.  f.  1337^  249  f.  und  die  voruistehenden 
Auszüge. 
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W.  Hempel^)  beschrieb  in  einem  Aufsätze  über  die  Be- 
Stimmungen  des  Heiewerthes  von  Brennmaterialien*)  im  CaUari- 
meter  eingehend  einen  Apparat  und  Sein  unter  Zugrundelegung 
der  Berthelot'schen  Verbrennung  in  der  Bombe')  ausgearbei- 
tetes, neues  Verfahren  zur  Heizwerthbestimmung  von  Brenn- 
materialien. Auf  Seine  diesbezüglichen,  durch  Zeichnungen  unter- 
stützten Ausführungen  kann  hier  nur  verwiesen  werden. 

W.  Smith  und  J.  C.  Chorley*)  lieferten  Beiträge  zur 
Kenntnifs  der  löslichen  und  harzähnlichen  BestandtheHe  der  Kohle. 
Aus  der  Untersuchung  mehrerer,  insbesondere  japanischer  Kohlen- 
sorten konnten  Sie  entnehmen,  dafs  der  Gehalt  der  Kohlen  an 
bituminösen  Stoffen  mit  dem  Kalkgehalt  derselben  steige,  dem- 
nach auch  derjenige  an  Bitumen  um  so  gröfser  sei,  je  jünger 
die  Kohle  ist. 

J.  J.  Wistar^)  schrieb  eine  Abhandlung  über  die  Menge^ 
den  Verbratich  und  die  wahrscheinliche  Däuser  der  nordamerika- 
nischen  Kohle  und  die  Folgen  ihres  vollständigen  Verbrauches 
für  die  luftathmenden  Thiere. 

H.  V.  Jüptner«)  hat  Studien  über  den  Wärmeverbrauch  bei 
der  Destillation  der  Steinkohlen  angestellt.  Aus  der  Zusammen- 
setzung der  Steinkohle  und  der  Vergasungsproducte  (Coaks, 
Gas,  Theer),  sowie  den  direct  ermittelten  Brennwerthen  dieser 
Stoffe  berechnete  Er  die  Büdungswärme  für  Steinkohle  zu 
420,6  Gal.  per  Kilogramm,  und  zu  158,3  Cal.  für  die  daraus  er- 
haltenen Producte.  Die  Vergasungswärme  beträgt  also  262,3  Cal., 
wozu  noch  20  Gal«  für  die  äuisere  Arbeit  bei  der  Gasbildung 
kommen.  Der  Nutzeffect  der  für  die  Vergasung  verbrauchten 
Coaks  beträgt,  bei  Einrechnung  der  zur  Erwärmung  der  Stein- 
kohle auf  SOO^»  verwendeten  Wärme,  25,35  Proc. 

C.  Dreyfus^)  besprach  die  Gewinnung  der  Nebenproducte 
der  Coäksbereilung  mit  Bücksicht  auf  den  Preisfall  des  Theers. 

Aus    einem    längeren    Berichte    in    Dingler's   Journal   über 


1)  ZeitBchr.  angew.  Ghem.  1892,  389.  —  ^  Vgl.  JB.  f.  1890,  251.  — 
»)  JB.  f.  1887,  249  f.  —  *)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  691.  —  »)  Phüad.  Aead. 
Proc.  1892,  82.  ^  «)  Ghem.  Gentr.  1892b,  679.  —  ?)  Qhem.  Sog.  Ind.  J. 
11,  879. 

JahTMber.  f.  GlitiiL  «.  ».  w.  fOr  iwa.  |gQ 


2866     Neuerungen  in  der  Gasindustrie :  Harz  y.  Steinkohlen,  Gasdruck  etc. 

Neuerungen  in  der  Gasindustrie  i)  konnte  Nachstehendes  ent- 
nommen werden:  G.  Siepmann  lieferte  Beiträge  zur  Kenntnils 
der  ha/rjsartigen  Bestandtheüe  der  Steinkohlen.  Er  extrahirte  eine 
westfälische  Gaskohle  (mit  80,31  Proc.  C,  5,50  Proc.  H,  12,94  Proc. 
Sauerstoff  -|-  Stickstoflf  und  1,25  Proc.  S)  zunächst  mit  Aether, 
wodurch  ein  gelbbraunes,  nicht  ganz  erhärtendes  Harz  yod 
angenehm  aromatischem  Gerüche  (enthaltend  84,82  Proc.  G, 
10,51  Proc.  H  und  4,67  Proc.  0)  entzogen  wurde,  dann  mit 
Alkohol,  wodurch  ein  dunkelbraunes  Harz  vom  Schmelzpunkte 
48  bis  50«  (enthaltend  72,52  Proc.  C,  10,08  Proc.  H  und  17,40  Proc. 
0)  in  Lösung  ging,  und  endlich  mit  Chloroform,  wodurch  eine 
pechartige  Masse  vom  Schmelzpunkte  85^  (enthaltend  78,82  Proc. 
C,  8,56  Proc.  H  und  9,97  Proc.  0  nebst  Spuren  von  N)  sich 
gewinnen  liefs.  Die  so  behandelte  Kohle  enthielt  dann  74,00  Proc. 
C,  4,77  Proc.  H,  2,09  Proc.  0  +  N  und  1,14  Proc.  S.  —  E. 
Schilling  untersuchte  den  Druck  in  den  Retorten^  besonders 
auch  in  Bezug  auf  die  Durchlässigkeit  der  Retortenwände;  Er 
fand,  dafs  der  Gasverlust  in  Folge  der  Durchlässigkeit  der  Wände 
bei  frisch  ausgebrannten  Retorten  bis  ins  Ungemessene  steigt, 
dafs  derselbe  jedoch  schon  nach  24  Stunden  beträchtlich  ab- 
nimmt, sobald  die  erste  dünne  Schicht  Graphit  abgesetzt  ist 
Bei  gut  mit  letzterem  belegten  Retorten  und  niederem  Druck  ist 
der  Gasverlust  sehr  gering.  —  S.  Schieb  theilte  den  Bericht 
der  Lichtmefscommission  des  deutschen  Vereins  von  Gas-  und 
Wasserfachmännern,  betreffend  die  Verbesserungen  der  photo- 
metrischen  Apparate  (Amylacetatlampe  von  Hefner-Alteneck) 
oder  Methoden  mit,  und  Löwenherz  besprach  die  Beglaubigung 
der  Hefnerlampe  durch  die  physikalisch -technische  Beichsanstalt. 
—  H.  Drehschmidt  hat  gefunden,  dafs  die  verschiedene  iZetn- 
heit  des  ÄmylacetaJtes  einen  wesentlichen  Einflufs  auf  dessen  Licht- 
stärke ausübt  und  dafs  demnach  ein  Vergleich  des  Hefner- 
lichtes  mit  Normalkerzen  zu  sehr  verschiedenen  Resultaten  fuhren 
kann.  —  E.  Schilling  stellte  vergleichende  Messungen  von  In- 
tensivlampen  und  Straf senlaternen  an.  —  E.  Kunath  hielt  einen 


0  Dingl.  pol.  J.  283,  206,  229;  284,  41. 
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Vortrag  über  die  Naphtcdinfrage  resp.  über  die  Ursachen  der 
plötzlichen  Abscheidung  von  Naphtalin  in  den  Rohrleitungen, 
und  die  Mittel  zu  deren  Verhütung.  —  G.  Kafsn er  schrieb 
über  die  Herstellung  und  Verwendung  von  Sauerstoff  für  Beleuch- 
tungsewecke;  Er  hob  dieVortheile  Seines  Verfahrens  zur  Gewin- 
nung von  Sauerstofifi)  gegenüber  dem  Brin'schen  Verfahren«) 
hervor.  —  L.  T.  Thorne  schrieb  hierauf  eine  Erwiderung;  Er 
hat  durch  Versuche  erwiesen,  dafs  nach  dem  Brin'schen  Baryt- 
verfahren eine  mehr  als  doppelt  so  hohe  Ausbeute  erhalten  wird, 
als  nach  dem  Plumbat -Verfahren.  —  H.  J.  Pfeifer  beschrieb 
eingehend  die  Herstellung  y  Eigenschaften  und  Verwendung  des 
Heizgases  (D  o  w  s  o  n  -  Gas) ').  ^ 

Nach  R.  Mannesmann  ^)  sollen  zur  Herstellung  von  Leucht- 
gas die  Kohlen  durch  directe  Erwärmung  mittelst  Gas,  welches 
in  dem  unteren  Theile  des  Apparates  durch  Verbrennung  von 
Coaks  erzeugt  wird,  behandelt  werden.  Ein  Theil  des  am  oberen 
Ende  des  Gaserzeugers  entweichenden  Gases  wird  zu  diesem 
Zwecke  abgesaugt  und  in  den  unteren,  mit  glühenden  Coaks 
gefüllten  Behälter  geleitet  Sind  hierdurch  die  Coaks  abgekühlt, 
so  wird  Luft  eingeführt,  wodurch  ein  Theil  derselben  verbrannt 
und  ein  anderer  nur  zum  Glühen  gebracht  wird.  Zur  Durch- 
fuhrung eines  continuirlichen  Betriebes  mit  diesem  Verfahren 
gab  Er  eine  Apparaten-Anordnung  an. 

V.  B.  Lewes*)  berichtete  über  das  Anreichern  von  Stein- 
Jeohlengas  durch  andere  Carburirungsmittel  als  Cannelkohle. 
Danach  kommen  hauptsächlichst  vier  Methoden  in  Betracht: 
1.  Directes  Carburiren  des  Gases  mit  Dämpfen  leichtflüchtiger 
Kohlenwasserstoffe  (Petroleumäther  nach  dem  durch  Livesey 
verbesserten  Maxim-Clark-Procc/s);  2.  Anreichem  von  Gasen, 
die  durch  Ueberhitzen  von  solchen  Kohlenwasserstoffen  erzeugt 
Virerden,  welche  bei  gewöhnlicher  Temperatur  sich  condensiren 
und  Theer  bilden  würden  (Dinsmore -Proc^/s);  3.  Mischen  von 


1)  JB.  f.  1889,  2661.  —  «)  JB.  f.  1886,  2011.  —  »)  JB.  f.  1889,  2822.  — 
«)  Zeitschr.  angew  Chem.  1892,  188  (D.  R.-P.  60  551).  —  »)  Chem.  Centr. 
1892  a,  463. 
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Steinkohlengas  mit  hoch  carburirtem  Wassergas  (mit  gereinigtem, 
rassischen  Oele  vom  spec  Gewichte  0,860  und  detn  Entflammnngs- 
punkt  54^  Low e-Proca/*s);  4.  Mischen  von  Steinkohlengas  mit 
Oelgas  (aus  schottischem  Schieferöl  vom  spec.  Gewicht  0,860  bis 
bis  0,875  und  dem  Entflammungspunkt  122o,  Pintsch-PttM^s). 
Nach  L.  Thorne  besitzt  das  Sc^uerstoffolgas  des  Tatham-Pro- 
eesses,  aus  Petroleum  bei  niederer  Temperatur  hergestellt  und 
mit  15  Proc.  Sauerstoff  gemischt,  136  Eerzenstärken.  Lewes 
erhielt  mit  diesem  Verfahren  nicht  so  günstige  Resultate;  die 
rückständigen  Kohlenwasserstoffe  des  Oxyölgasverfahrens  sind 
übrigens  werthvoUer  als  Theer. 

H.  Bunte  1)  besprach  das  Vorkommen  und  die  Bildung  von 
Benzol  und  Naphtalin  im  Leuchtgase  und  empfahl  zur  Vermei- 
dung der  Naphtalinbildung  und  Verstopfung  der  Röhren,  die 
Destillation  der  Kohlen  nicht  zu  weit  zu  treiben  und  nicht  bei 
zu  hoher  Temperatur  vorzunehmen.  Die  Abscheidung  des  Naph- 
talins  sollte  auch  noch  in  der  Fabrik  vor  sich  gehen,  wobei 
jedoch  zu  berücksichtigen  ist,  dafs  eine  allzu  grofse  Abkühlung 
auch  das  die  Leuchtkraft  des  Gases  beeinflussende  Benzol  ab- 
scheiden könnte.  Durch  die  Bildung  der  höheren  Homologen 
des  letzteren  und  der  Phenole  könnte  auch  die  Ausscheidung  des 
NaphtaUns  in  den  Rohrnetzen  in  fester  Form  verhindert  werden; 
diese  Körper  liefern  aber  bei  hoher  Temperatur  das  Naphtalin 
selbst,  weshalb  die  all  zu  hohe  Destillationstemperatur  vermieden 
werden  soll, 

Gunty^)  schlofs  aus  gewissen  Erscheinungen  an  den  Brennern 
und  Gläsern  der  Leuchtgasflammen  (rothe  aus  Eisenoxyd  be- 
stehende Beschläge)  auf  die  Anwesenheit,  von  Ei9eniohienoxyd 
im  Leuchtgas ^)  derjenigen  Fabriken,  in  welchen  das  Gas  eine 
eisenhaltige  Reinigungsmasse  zu  durchstreichen  hatte. 

T.  Fairley^)  schrieb  über  Unreinheiten  im  Steinkohlengas] 
Er  schlug  zur  Bestimmung  des  Schwefeis  im  Leuchtgas  vor, 
das  Gas  in  einem   Bunsenbrenner  zu  verbrennen  und  die  Ver- 


1)  Chem.  Centr.  1892b,  1004.  —  «)  Bull.  eoc.  chiin.  [3]  7,  281.  —  »)  JB. 
f.  1891,  513,  2608.   —   *)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  419. 
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brennungsgase  durch  einen  Apparat  zu  leiten,  an  dessen  Wänden 
eine  Lösung  von  Wasserstoffsuperoxyd  herabrinnt  Die  gebildete 
Schwefelsäure  wird  acidimetrisch  bestimmt. 

F.  W.  Daferti)  theilte  einige  Beobachtungen  bei  der  Ana- 
lyse der  BW  LeuMgasfahrikcdion  benöthigten  Materialien  mit. 

6.  L.  Gabot>)  hat  gefunden,  dafs  das  Phänomen  der  ^amm- 
losen  Verbrennung  van  Gas  in  Gontact  mit  Platin  bei  natürlichem 
Gas  von  West-Pennsylvanien  nicht  eintritt  und  war  der  Ansicht, 
dafs  die  Ursache  hiervon  im  höheren  Entzündungspunkt  und  dem 
höheren  specifischen  Gewichte  des  natürlichen  Gesetzes  ge- 
legen sei. 

A.  Hennin  s)  besprach  die  Herstellung  van  Heizgas  und 
Ammoniak^  sowie  insbesondere  die  Mittel,  die  Ausbeute  an 
Ammoniak  zu  erhöhen. 

H.  T  rill  ich*)  beschrieb,  angeregt  durch  die  Arbeiten  von 
F.  Fischer  über  Dawsangas  ader  Mischgas  ^)^  die  üebelstände, 
welche  in  der  von  Ihm  geleiteten  Fabrik  an  den  nicht  gekühlten 
Deckeln  der  Generatoren  eintraten  und  welche  durch  eine  Wasser- 
kühlung der  Deckel  behoben  wurden.  —  F.  Fischer«)  machte  zu 
der  vorstehenden  Arbeit  einige  erläuternde  Bemerkungen. 

An  unten  angeführter  Stelle')  wurde  der  Erlafs  des  königL 
preufsischen  Cultusministeriums  vom  27.  Juni  1892  über  die  Ge- 
sichtspunkte, die  zur  Abwendung  gesUfndheitsschädlicher  Wirkungen 
des  Wasser-  und  Halbwassergases  (Misch-,  Dowson-,  Wilson-, 
Motor-  und  Generatorwassergas)  zu  beobachten  sind,  mitgetheilt 

V.  B.  Lewes^)  hat  Versuche  über  die  Darstellung  van  Oel- 
gas aus  russischem  Petraleum  mit  Rücksicht  auf  die  Verwendung 
desselben  als  Garburirungsmittel  für  Kohlen-  und  Wassergas  aus- 
geführt. Bei  der  Destillation  des  „russischen  Destillatöles^  zwischen 
500  und  10000  ergab  es  sich,  daüs  die  Menge  des  Gases  mit  der 
Temperatur  zunahm  und  dafs  die  Leuchtkraft  des  bei  900®  er- 


1)  Relatorio  Annoal  do  lostituto  Agronomico  do  Estado  de  Sao  Paulo 
(Brazil)  1892,  111.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  801.  —  »)  DaBclbst,  S.  734 
(Au8z.).  —  *)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1892,  465.  —  *)  JB.  f.  1891,  2787  f.  — 
•)  Zcitschr.  angew.  Chem.  1892,  455.  —  '')  Chem.  Centr.  1892b,  680.  — 
8)  Chem.  Sog.  Ind.  J.  11,  684. 
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haltenen  Gases  am  gröüsten  war.  Bei  steigender  Temperatur 
sank  die  Menge  der  ungesättigten  Kohlenwasserstoffe  und  nahm 
diejenige  der  gesättigten  Kohlenwasserstoffe,  des  Acetylens  und 
des  Wasserstoffs  zu.  Eine  Gallone  Oel  gah  eine  Maximalleucht- 
kraft von  972  Kerzen.  Bei  einer  Destillation  bildet  sich  Bengd 
aus  Acetylen  durch  Polymerisation,  sowie  durch  Spaltung  höherer 
Paraffine  und  Pseudoolefine.  Der  Theer  bestand  aus  Hexan, 
Hexylen,  Heptan,  Heptylen,  Nonan  und  Benzol.  Die  Leuchtkraft 
der  Destillationsgase  wird  erhöht,  wenn  man  das  Oel  bei  der 
Herstellung  von  Wassergas  mit  vergast. 

T.  Gouldeni)  beschrieb  die  Herstellung  des  carbwrirten 
Wassergases  na^  dem  Lowe-Proce/s«),  wie  dieselbe  in  Beckton 
durchgeführt  wird. 

R.  H.  M.  Bosanquets)  schrieb  einen  rein  speculativen  Auf- 
satz über  die  Berechnung  der  Leuchthrafl  von  Kohlenwasserstoffen 
und  ihren  Mischungen. 

Im  Chemischen  Gentralblatt  *)  wurden  die  Vortheile  des  ver- 
besserten Au  er*  sehen  Gasglühlicktes  ^)  (namentlich  der  wesent- 
lich verringerte  Gasverbrauch)  besprochen  und  folgende  Tabelle 
über  den  Verbrauch  verschiedener  Brenner  mitgetheilt: 


Brennergattung 


Stunden- 
liter 


Leuchtkraft 

in 

Kerzen 


Eine  Kerze 
beanspracht 
Standen  liter 


1.  Hohlkopf 

2.  Arfifand  (gewöhnlich) 


3.  Intensivlampen  Siemens 


riv. 
m. 

II. 
I. 
0. 
l  00. 


4.  Alter  Auerbrenner 

5.  Neuer  Auerbrenner 


f 

{ 


150 

160 

200 

350 

600 

1400 

2000 

2400 

70 

100 

95 

120 


13 

16 

33 

60 

130 

300 

500 

650 

13 

20 

50 

80 


11,5 
10,0 
6,0 
6.8 
4.6 
4,6 
4,0 
3,7 
5.4 
5,0 
2,0 
1,6 


*)  Chem.  Centr.  1892  a,  464.  —  ")  Vgl.  voranstehenden  Auszug.  — 
8)  Phil.  Mag.  [5]  34,  120,  355.  —  *)  Chem.  Centr.  1892b,  765.  —  *)  JB.  f. 
1886,  2009. 
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J.  Pintsch^)  besprach  ebenfalls  die  Vortheile  des  ver- 
besserten Aue  raschen  GasglühglicMes^), 

A.  Smithells^)  hat  einen  Apparat  zwr  Demonstrirung  der 
Trennung  der  zwei  Verbrennungszonen  von  nicMleucMenden 
Flammen  angegeben*  Auf  Grund  der  von  Ihm  mit  diesem  Appa- 
rate ausgeführten  Versuche  sprach  Er  Seine  Ansichten  über  die 
Natur  der  Flamme  aus,  speciell  jener  der  leuchtenden  Flammen 
(wobei  dem  Acetylen  eine  wichtige  Rolle  zugeschrieben  wurde) 
und  Spectra,  welche  zu  einer  Discussion  Veranlassung  gaben, 
an  der  sich  G.  Stokes,  H.  Roscoe,  Thomas,  Lowes,  Ram- 
say  und  Hartog  betheiligten.  —  E.  Frankland*)  schrieb  zu 
dieser  Discussion  eine  Richtigstellung  und  J.  Leicester^)  eine 
Bemerkung. 

A.  Smithells  und  H.  Ingle«)  haben  Versuche  über  die 
Structur  und  Chemie  der  Flamme  ausgeführt.  Zunächst  recla- 
mirten  Sie  die  Beobachtung  der  von  N.  Teclu^)  beschriebenen 
Erscheinungen  für  sich.  Auch  Ihnen  war  die  Trennung  des 
inneren  und  äufseren  Flammenkegels  mit  Hülfe  einer  einfachen 
Vorrichtung    gelungen.     Sie    fanden,    dafs   das   Verhältnifs   der 


Gas 


Kohlengas 


DurchmesBer  d.  äufseren 
Rohres  (mm)     ....     29 

Durchmesser  d.  inneren 
Rohres  (mm)     .   .   .   .  ''20 

Gewichtsanaly tisch    (6r) 
oder  Yolumetrisch  (  V)  j 

untersucht \   G 

I 

Kohlensäure '>   3,8 


Wasser 

Kohlenoxyd  .  .  .  . 
Kohlenwasserstofie  . 
"Wasserstoff  .  .  .  . 
Stickstoff 


9,5 

15,8 

0,8 

9,6 

61,1 


29      29 


20     '20 


V 

3,6 

9,5 

15,6 
1,3 
9,4 

60,6 


V 

6,8 
17,6 

4,5 
Spur 

3,9 
67,2 


20 
13 

V 

7.0 
13,1 

7,9 
Spur 

5,4 
66,2 


20 

19 

29 

19,5 

13 

8 

20 

12 

V 

V 

G 

V 

6,6 

13,1 

3,8 

4,2 

12,3 

7,7 

14,9 

16,0 

9,5 

5,0 

10,2 

8,8 

Spur 

0,6 

Spur 

Spur 

5,8 

0,64 

10,9 

9,3 

66,6 

73,1 

60,3 

62,0 

28 


8 


V 

4,8 

16,9 

7,1 
Spur 

7,7 
64,4 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  727.  —  ^)  JB.  f.  1886,  2009.  -  »)  Chem.  New» 
66,  139.  —  *)  Daselbst,  8.  160  (Corresp.).  —  »)  Daselbst,  8.  296.  — 
«)  Chem.  Soc.  J.  61,  204.  —  "0  JB.  f.  1891,  2790  f. 
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zwischen  den  zwei  Flammen  befindlichen  Gase  -Ym rr-  =  ^i^ 

ist.  Vorstehende  Tabelle  giebt  die  Zusammensetzung  der  Gase 
wieder. 

A.  Smithells^)  schrieb  einen  Aufsatz  rein  speculativen  In- 
haltes über  die  Strudmr  der  leuchtenden  Flamme^  in  welchem  Er 
zunächst  die  Ansichten  Davy^s  (»On  the  Safety  Lamp  for  Goal 
Miners,  with  some  Researches  on  Flame^,  1818)  über  diesen 
Gegenstand  wiedergab  und  dann  die  Meinung  aussprach,  dafs 
das  Leuchten  der  Flamme  nicht  in  Folge  der  theilweisen  Ver- 
brennung  der  Kohlenwasserstoffe,  sondern  durch  die  Zersetzung 
derselben  mittelst  der  Wärme  und  die  hierdurch  erfolgende 
Abscheidung  von  Kohlenstoff  bedingt  sei. 

V.  B.  Lewes^)  hat  eingehende  Versuche  über  die  Lewad- 
kraft  der  KoMengasflammen  gemacht.  Danach  spielt  in  diesen 
Flammen  das  durch  eindringende  Luft  bei  unvollständiger  Ver- 
brennung der  Kohlenwasserstoffe  entstandene  Acetylen  eine  wich- 
tige Rolle,  indem  es  durch  die  Wärme  der  heifseren  Stellen  der 
Flamme  unter  Abscheidung  von  Kohlenstoff  zersetzt  wird  und 
letzterer  in  glühendem  Zustande  das  Leuchten  der  Flamme  be- 
dingt. Die  an  verschiedenen  Stellen  derselben  abgesaugten  Gase 
enthielten  in  der  Richtung  gegen  die  Flammenspitze  zunächst 
wachsende,  dann  aber  fallende  Mengen  von  Acetylen.  Die  Tempe- 
raturverhältnisse in  leuchtenden  und  entleuchteten  Flammen 
wurden  auf  thermoelektrischem  Wege  gemessen  und  hierbei 
Folgendes  gefunden: 

(Siehe  Tabelle  aaf  folgender  Seite.) 

Das  Entleuchten  der  Flamme  wird  bewirkt:  1.  Durch  die  che- 
mische Activität  des  Sauerstoffs,  welcher  die  Kohlenwasserstoffe 
verbrennt,  ehe  sie  Acetylen  bilden  können;  2.  durch  die  ver- 
dünnende Wirkung  des  Stickstoffs  der  Luft,  welcher  die  Zer- 
setzungstemperatur der  ungesättigten  Kohlenwasserstoffe  erhöbt; 
3.  durch  den   kühlenden  Einflufs  der  Luft.    In  einer  normalen 


1)  Chem.  Soc.  J.  61,  217.    —    ^)  Daselbst,  S.  322;  Chem.  News  d5.  112, 
125;  66,  99;  Pharm.  J.  Trans.  [3]  22,  904. 
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Pnnirt  dnr  V^lfininiA 

Entleuohtete  Flamme  durch 

Leuch- 
tende 

Luft 

Stick- 
stoff 

Kohlen- 
säure 

Bunsen- 
flamme 

Vs  Zoll  Über  dem  Brenner  .... 

^  /2    »         »           »              n           .... 

Spitze  des  inneren  Kegels  .... 

Oentrum  des  äufseren  Kegels    .   . 

Spitze  des  äufseren  Kegels     .   .   . 

Seite  des  äufseren  Kegels  in  glei- 
cher Höhe  mit  der  Spitze  des 
inneren  Kegels 

540 

175 

1090 

1533 

1175 

1333 

300 

111 

444 

999 

1151 

1236 

350 

70 

393 

770 

951 

970 

1350 
421 
913 
1328 
728 

1236 

Bunsenflamme  sind  Sauerstoff  und  Stickstoff  von  gleichem  Ein- 
fiufs  auf  die  Entleuchtung;  bei  gesteigertem  Luftzutritt  überwiegt 
jedoch  der  Oxydationsprocefs  und  der  Stickstoff  besitzt  dann 
keinen  Einflufs. 

H.  Bunte  ^)  hat  Versuche  über  den  Einflufs  der  Luftver- 
änderung auf  die  Leuchtkrafi  der  Flammen  ausgeführt.  Es  ergab 
sich  für  die  Wirkung  des  Wasserdampfes  erst  bei  90  Proc.  (und 
24^)  relativer  Feuchtigkeit  eine  Abnahme  der  Leuchtkraft  auf 
12  Proc.  Bei  Kohlensäure  wurde  das  Verhalten  von  Luft  mit 
einem  Gehalt  von  1  bis  5  Proc.  daran  untersucht;  es  ergab  sich 
bei  einem  Betrage  von  5,11  Proc.  eine  Abnahme  der  Leuchtkraft 
um  36,6  Proc. 

G.  E.  Davis  ^)  untersuchte  die  Leuchtkraß  von  Kohlengas 
und  verwendete  hierbei  ein  von  Ihm  construirtes  Photometer 
Bei  der  Untersuchung  des  Leuchtgases  von  Salford  fand  Er, 
dafs  die  Leuchtkraft  des  der  Rohrleitung  in  einiger  Entfernung 
vom  Gaswerke  entnommenen  Productes  geringer  ist,  als  jene  des 
im  Gaswerke  selbst  entnommenen  Gases.  Die  Ursache  dieser 
Erscheinung  dürfte  in  der  Beimengung  von  Luft  zu  suchen  sein. 
Um  ein  richtiges  Urtheil  zu  bekommen,  soll  man  daher  stets  das 
zu  prüfende  Leuchtgas  an  von  dem  Gaswerke  entfernten  Punkten 
dem  Rohrnetze  entnehmen. 


1)  Ann.  Phys.  Beibl.  16,  209.  —  »)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  412. 
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F.  Clowes»)  berichtete  über  die  Anwendung  einer  Wctsser- 
stoffflamme  in  einer  gewöhnlichen  Sicherheitslawpe  zur  Entdeckung 
und  Messwng  von  Grubengas,  Basirend  auf  der  Beobachtung, 
dafs  eine  nichtleuchtende  Flamme  in  einer  Grubengas  enthalten- 
den Atmosphäre  einen  mehr  oder  weniger  hohen,  bläulichen  Licht- 
kegel oberhalb  der  Spitze  zeigt,  construirte  Er  eine  BemoUn- 
lampe^  in  welche  aus  einem  Reservoir  Wasserstoff  mittelst  eines 
dünnen  Röhrchens  einströmt.  Zur  Prüfung  eines  Gasgemisches 
öffnet  man  die  Wasserstoffzufuhr  und  dreht  die  Benzolinlampe 
ganz  herab.  Ist  der  Gehalt  an  Grubengas  0,25  Proc,  so  ent- 
steht eine  leuchtende  Hülle  von  17  mm  Höhe;  bei  einem  solchen 
der  Atmosphäre  an  3  Proc.  Methan  erreicht  die  Hülle  eine  Höhe 
von  52  mm.  —  Derselbe  3)  hat  auch  über  die  Anwendung 
Seiner  Sicherheitslampe  zur  Entdeckung  von  Benzolindampf  und 
anderen  brennbaren  Dämpfen  in  der  Luft  berichtet. 

H.  Kämmerer  und  T.Oppler')  haben  das  Verhalten  ver- 
schiedener Sicherheitslampen  (Benzin-Sicherheitslampe  von  Frie- 
mann  und  Wolf  in  Zwickau,  Oel-Sicherheitslampe  von  W.  Seipel 
in  Bochum,  Benzinlampe  von  Demselben,  Benzin-Sicherheitslampe 
von  Gebr.  Stern  in  Essen,  Oellampe  von  der  gleichen  Firma 
und  die  grofse  und  kleine  Sicherheitslampe  von  J.  Pintsch  in 
Berlin)  gegen  explosive  Gasgemische  untersucht.  Diese  neuen 
Lampen  besitzen  zwischen  dem  Drahtgewebe  und  der  Flamme 
einen  Glascylinder.  Die  Leuchtkraft  derselben  ist  gröfser,  als 
jene  der  Davy- Lampen.  Die  Verstärkung  der  Leuchtkraft  wird 
durch  Verwendung  der  Mischungen  von  Rüböl  mit  Petroleum 
oder  Benzin  bewirkt.  Die  ersten  fünf  genannten  Lampen  be- 
safsen  die  durchschnittliche  Leuchtkraft  von  55  Proc.  einer 
Normalkerze  (Bunsen);  noch  gröfser  ist  diejenige  der  obigen 
grofsen  Lampe  von  Pintsch.  Die  Form  und  Maschen  weite  des 
Drahtkorbes  übt  einen  wesentlichen  Einflufs  auf  die  Intensität 
des  Lichtes  aus.  Zur  Prüfung  auf  das  Verhalten  gegenüber 
explosiven   Gasgemischen    wurde    ein    eigener  Apparat   benutzt 


^)  Chem.  News  65,  193;  66,  91;  Lond.  R.  Soc.  Proc.  51,  90.  —  «)  Chem. 
News  65,  211;  Lond.  R.  Soc.  Proc.  51,  95.   —   «)  Chem.  Ceotr.  1892a,  799. 
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Das  Maximum  der  Explosivität  wiesen  die  folgenden  Gasgemische 
auf:  Aether :  Luft  =  1:15;  Benzin :  Luft  =  1 :  16,25;  Aceton :  Luft 
=  1:10;  Methylalkohol :  Luft  =  1 : 7,25 ;  Alkohol :  Luft  =1:15; 
Dawsongas :  Luft  =  1 :  25 ;  Wasserstoff:  Luft  =  1:25;  Petroleum- 
äther :  Luft  =  1 :  23,5 ;  Schwefelkohlenstoff :  Luft  =:  1 : 7,5.  Mit 
Ausnahme  des  Gemisches  von  Schwefelkohlenstoff  und  Luft, 
welches  bei  allen  Lampen  aufserhalb  derselben  zur  Explosion 
kam,  wurden  für  die  übrigen  Gasgemische  folgende  Resultate 
erhalten:  1.  Sind  der  Luft  nur  geringe  Mengen  des  Dampfes  bei- 
gemischt, so  verlängert  sich  die  Flamme  um  einige  Millimeter 
und  wird  spitzer.  Hierbei  zeigten  sich  die  Flammen  der  Benzin- 
lampen empfindlicher,  als  diejenigen  der  Oellampen.  2.  Sind  der 
Luft  gröüsere  Mengen  des  Dampfes  beigemischt,  so  wird  die  Ver- 
längerung der  Flamme  bedeutender.  Dieselbe  wird  unruhig  und 
steigt  über  den  Rand  des  Drahtnetzes  hinaus  bis  an  den  Deckel 
des  Drahtkorbes.  Die  derartig  verlängerte  Flamme  ist  gekrümmt, 
im  oberen  Theile  roth  und  rufst  etwas.  3.  Sind  die  Yolum- 
verhältnisse  zwischen  Luft  und  dem  Dampfe  derart,  dafs  der 
Torhandene  Sauerstoff  eben  noch  hinreicht,  um  den  gegebenen 
Dampf  zu  verbrennen  (die  Explosionskraft  ist  dann  am  gröfsten), 
so  treten  in  rascher  Folge  die  unter  2.  beschriebenen  Er- 
scheinungen auf;  es  entzündet  sich  innerhalb  des  Drahtnetzes 
das  zu  den  Maschen  desselben  eintretende  Gasgemenge  und 
bildet  eine  Aureole.  Die  eigentliche  Flamme  der  Lampe  ver- 
löscht, während  das  Gasgemenge  innerhalb  des  Drahtnetzes  an 
der  Wand  desselben  noch  einige  Zeit  lang  fortbrennt.  4.  Ist 
Yon  den  brennbaren  Dämpfen  der  Luft  mehr  beigemengt,  als 
der-  restirende  Sauerstoff  zu  verbrennen  vermag,  so  treten  die 
unter  3.  aufgeführten  Erscheinungen  auf,  doch  verlöschen 
die  gebildeten  Aureolen  schon  nach  kurzer  Zeit.  Die  Aureole 
hielt  sich  bei  Oellampen  länger  als  bei  Benzinlampen.  Alle 
Lampen,  mit  Ausnahme  der  grofsen  Pintschlampe,  hatten 
sich  als  wahre  Sicherheitslampen  bewährt.  Zur  Darstel- 
lung von  Drahtnetzen  für  solche  Lampen  soll  man  zum 
Einschlag  starke,  steife,  und  als  Kette  dicke,  weiche  Drähte 
benutzen. 
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F.  Clowesi)  beschrieb  einen  Appixrat  ewr  Prüfu/ng  der 
Sicherheitslampen  auf  ihre  Empfindlichkeit. 

F.  Parmentier^)  hat  die  Bedingungen  untersucht,  unter 
welchen  metallisches  Platin,  das  auf  einem  Bunsen' sehen  oder 
Berthelot'schen  Brenner  erhitzt  worden  war,  nach  dem  Aus- 
löschen der  Flamme,  Abkühlen  bis  zur  dunklen  Rothgluth  und 
Wiederöffnen  der  Gaszufuhrung  abermals  zum  Erglühen  gebracht, 
das  ausströmende  Leuchtgas  wieder  zu  entflammen  im  Stande 
ist  (Lampe  ohne  Flamme  von  Davy).  Er  fand,  dafs  jedes  Platin 
die  Entflammung  bewirken  kann,  und  dafs,  wenn  eine  solche 
nicht  eintritt,  die  verschiedene  Abkühlung,  die  Leitungsfahigkeit, 
die  Ausstrahlung  oder  der  Contact  mit  der  umgebenden  Luft  der 
Gegenstände  daran  Schuld  trage. 

G.  Engler»)  vertheidigte  in  einem  Vortrage  die  Theorie  der 
Bildung  von  Erdöl  aus  thierischen  Resten^)  und  theilte  mit,  daf$ 
es  neuerdings  auch  gelungen  ist,  Paraffin  aus  Thrandrucköl  zu 
isoliren. 

G.  Ochsenius^)  legte  in  einem  längeren  Aufsatze  Seine 
Ansichten  über  die  Entstehung  des  Erdöles  dar.  Danach  geht 
die  Bildung  desselben  durch  plötzliches  Absterben  einer  üppigen 
Meeresfauna  oder  -flora  durch  Mutterlaugenergüsse  unter  einer 
Decke  von  mineralischem  Detritus  vor  sich.  Die  Ansicht  über 
den  animalischen  Ursprung  des  Erdöles  findet  sich  schon  von 
Murchison  im  Jahre  1830  angedeutet,  während  bereits  Bronn 
im  Jahre  1843  der  Mitwirkung  der  Alkalien  bei  der  Zersetzung 
von  Leichen  erwähnt.  —  H.  Höfer«)  machte  hierzu  die  Priorität 
der  Erdöltheorie  betreffende  Bemerkungen,  worauf  C.  Ochsenius^) 
eine  Erwiderung  schrieb. 

H.  Erdmann  ^)  schrieb  eine  Monographie  über  das  kauka- 
sische Erdöl 

A.  Leproux^)  schrieb  über  den  gegenwärtigen  Stand  der 
Naphtorlndustrie  auf  der  Hdibinsd  Apsch^on. 


1)  Lond.  R.  Soc.  Proc.  51,  87.  —  «)  Compt.  rend.  114,  744.  —  »)  Zeitechr. 
angew.  Chem.  1892,  608.  —  *)  JB.  f.  1888,  2839.  —  ß)  ChemikerEeit.  1892, 
1180.  —  «)  Daselbst,  S.  1859.  —  7)  Daselbst,  8.  1923.  —  «)  Zeitschr.  f. 
Naturwissenschaften  65,  Heft  I.,  S.  31.  —  »)  Ann.  min.  [9]  2.  117. 
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L.  Weinstein  1)  beschrieb  das  Vorkommen  und  die  Eigen- 
schaften des  Erdöles  in  Peru.  Das  Erdöl  kommt  dortselbst  am 
Gestade  des  Stillen  Oceans  vor;  die  Bohmngen  haben  nur 
Sedimentärgestein  aufgeschlossen.  Süfses  Wasser  fehlt  in  diesen 
Gegenden  vollständig;  die  zu  Tage  tretenden  Wässer  sind  reich  an 
Ghlomatrium  und  Magnesiumsalzen  und  enthalten  auch  Jod.  Nach 
Salathe  besteht  das  Erdöl  aus  84,9  Proc.  Kohlenstoff,  13,7  Proc. 
Wasserstoff  und  1,4  Proc.  Sauerstoff;  bei  — 30<^  setzt  es  keinerlei 
feste  Bestandtheile  ab.  Die  fractionirte  Destillation  des  Erdöles 
von  Zorritos  (Peru)  ergab  23  bis  37,25  Vol.- Proc.  leichte  und 
33,75  bis  36  Vol.- Proc.  bei  150  bis  290^  siedende  Oele.  Auch 
eine  Destillation  dieses  Oeles  nach  Bourgognon  (Destillation 
von  300 ccm  Rohöl  in  einer  Retorte,  Auffangen  des  Destillates 
von  15  zu  15  ccm  und  Notiren  des  Thermometerstandes  beim 
Wechseln  der  Vorlage)  wurde  ausgeführt  und  die  Dichten  der 
einzelnen  Fractionen  bestimmt.  Die  weitere  Untersuchung  ergab, 
dafs  das  peruanische  Erdöl  ebenfalls  im  Wesentlichen  aus 
Paraffinen,  Hexahydrüren  der  Benzolkohlenwasserstoffe  und  aro- 
matischen Kohlenwasserstoffen  (letztere  zwei  Classen  vorwiegend) 
besteht  Das  in  Peru  aus  dem  Erdöl  erzeugte  Kerosen  besitzt 
die  Dichte  0,824  und  den  Entfiammungspunkt  (Abel  test,  englischer 
Apparat)  von  33,9<>;  die  Hauptmenge  (82,5  Vol. -Proc.)  davon 
destillirt  zwischen  150  bis  280o. 

Ein  längerer  Bericht  von  Thede>)  über  Neuerungen  in  der 
Paraffin'  und  Mineralöl  -  Industrie  (Braunkohlendestillation)  ent- 
hielt, aufser  der  Besprechung  der  durch  die  Benutzung  der  ab- 
gehenden Gase  als  Feuerungsmateriel  sich  ergebenden  Vortheile, 
noch  die  Beschreibung  von  Key's  DruckdestiUationsapparat  zur 
Ueberfiihrung  der  schweren  Oele  in  leichtere,  der  Forsu^fika- 
Feuerungen  von  Joganson,  Lawrow,  Schüchoff,  Danderu.  A. 
und  des  Paraffin-Extractionsapparates  von  Schliephacke,  sowie 
endlich  die  Verwendung  von  Tbon  zur  Entfärbung  van  Paraffin 
nach  dem  Vorschlage  von  Vehrig  nebst  der  Entschwefelung  der 
Mineralole  durch  Schütteln  mit  Spiritus  nach  den  Angaben  von 


1)  Chemikerzeit  1892,  796.  —  ^)  Daselbst,  S.  1150. 
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Straub.  Rosenthal  ist  es  gelungen,  aus  dem  BraunköhUntheer 
Phenol  und  Pyridin  abzuscheiden. 

F.  Fuchs  1)  besprach  in  einem  Aufsatze  die  Construction 
und  Nützlichkeit  der  Vorwärmer  bei  der  Petroleumdestillation  mit 
Rucksicht  auf  die  vorgekommenen  Brände  und  Explosionen. 

R.  Kifsling*)  machte  den  Vorschlag,  die  Prüfung  sogeruinn- 
ter  „hochtestiger^  Leuchtole  {ßicherheitsöle)  auf  ihre  Entflammbar' 
keit  ebenfalls  in  dem  amtlichen  Abel' sehen  Petroleumprober 
vorzunehmen,  hierbei  das  Wasserbad  auf  entsprechend  höhere 
Temperatur  zu  erhitzen  und  einen  bis  etwa  100^  getheilten 
Thermometer  zu  verwenden. 

D.  R.  Steuart3)  hat  den  Eniflammungspunkt  und  die  Ver- 
brennungswärme von  verschiedenen  schottischen  Poßraffinolen  und 
von  amerikanischen  Petroleumsorten  ^  sowie  insbesondere  die  Aen- 
derungen  der  Lichtstärke  und  der  Verbrennungswärme  während 
längerer  Verbrennungsdauer  bestimmt.  Auf  die  in  zahlreichen 
Tabellen  zusammengestellten  Resultate  kann  hier  nur  verwiesen 
werden. 

H.  N.  Warren*)  besprach  die  Beständigkeit  der  Petroleum- 
kohlenwasser Stoff e\  Er  fand,  dafs  nur  Chlorchromsäure  Petroleum 
in  Gegenwart  von  Wasser  angreife  und  dieses  dabei  in  eine 
wachsartige,  bei  400<^  F.  schmelzende  Substanz  verwandele. 

K  Donath^)  besprach  in  einem  längeren  Aufsatze  die  bis- 
her gemachten  Versuche  zur  Festmachung  und  Verseifung  des 
Erdöles^),  Er  führte  auch  eigene  Versuche  der  Oxydation  von 
Erdölen  in  Gegenwart  von  Alkali  mit  Luft  (bei  120  bis  150«) 
oder  mit  Wasserstoffsuperoxyd  aus  und  konnte  ebenfalls,  wenn 
auch  in  geringem  Mafse,  die  Bildung  von  Säuren  neben  einer 
Asphaltirung  der  Erdölbestandtheile  constatiren.  Angeregt  durch 
die  Mittheilungen  von  Livache^)  hat  Er  auch  Versuche  über 
die  Fähigkeit  des  Gamaubawachses,  die  Löslichkeit  des  Petroleums 
in  Seifen  zu  vermitteln,  angestellt,  konnte  hierbei  jedoch  stets 


1)  Chemikerzeit.  1892,  314.  —  >)  Daselbst,  S.  1070.  —  »)  Chem.  See. 
Ind.  J.  11,  885.  —  *)  Chem.  News  65,  29.  —  ^)  Chemikerzeit.  1892,  590.  — 
•)  JB.  f.  1885,  2094  f.  —  7)  JB.  f.  1878,  1169. 
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Bur  milchige  Emulsionen  erhalten,  die  sich  allerdings  in  Alkohol 
lösten.  Endlich  fand  Er,  dafs  man  Erdöl  und  sogar  Petroleum 
durch  Vermischen  mit  18  his  20  Proc.  freier  Fettsäuren  und 
nachherige  Verseif ung  mit  gesättigter  oder  concentrirter  Natron- 
lauge in  Producte  überführen  kann,  welche  eine  derartige  Con- 
sistenz  besitzen,  dafs  zu  ihrem  Transport  keine  wasserdichten 
Gefäfse  nothwendig  sind.  Eine  nachherige  vollständige  Trennung 
des  Erdöles  oder  Petroleums  von. der  Natronseife,  selbst  auf  dem 
Wege  der  Destillation,  ist  kaum  durchführbar.  Noch  consistentere 
Producte  erhält  man,  wenn  man  die  Menge  der  verwendeten 
Fettsäuren  erhöht,  oder  aber  indifferente  feste  Substanzen  (Ozo- 
kerit,  Asphalt,  Stein  kohlen  theerpech)  hinzusetzt.  —  R.  Haack*) 
machte  zu  obiger  Publication  von  E.  Donath  einige  ergänzende 
Mittheilungen.  Danach  erwies  sich  ein  Patent  von  G.  Bay- 
maeckers  u.  Co.  auf  die  Herstellung  von  löslichem  und  verseif- 
barem Erdöl,  sowie  weicher  Mineralseife  ^)  als  praktisch  nicht 
verwerthbar  und  mehr  oder  weniger  auf  einem  Irrthum  beruhend. 
Nach  Seinen  Versuchen  ist  die  Oxydation  des  Erdöles  mittelst 
Schwefelsäure  u^d  dem  Luftsauerstoff  immer  eine  begrenzte.  Doch 
auch  nach  Zusatz  von  Ole'in  oder  fetten  Oelen  ist  eine  Verseifung 
des  Mineralöles  nicht  zu  erzielen.  Immerhin  gelang  es  Ihm, 
nach  einem  bis  jetzt  nicht  angegebenen  Verfahren  vermittelst 
Oxydation  mit  Luftsauerstoff  und  Sauerstoff  entwickelnder  Re- 
agentien  bis  zu  60  Proc.  oxydirter  Naphtene  zu  gewinnen.  — 
E.  Donath 3)  schrieb  hierzu  noch  einige  Bemerkungen. 

H.  C.  Fehrlin*)  machte  auf  Grund  der  Publication  von 
E.  Donath^)  die  vorläufige  Mittheilung,  dafs  es  Ihm  gelungen 
sei,  verseif hare  Oele  aus  Fetrolewn  mittelst  eines  einfachen  Ver- 
fahrens zu  erhalten.  Die  Oele  sind  von  orangegelber  Farbe, 
riechen  schwach  nach  Fettsäuren  und  besitzen  das  specifische 
Gewicht  0,9.  Sie  lösen  sich  etwas  in  Wasser,  besser  in  Alkohol 
und  sehr  leicht  in  Aether.    Im  Vacuum  destillirt,  beginnen  sie 


1)  Chemikerzeit.  1892,  694.  —  ^)  In  den  JB.  nicht  übergegangen.  — 
<)  Chemikerzeit.  1892,  795.  —  «)  Daselbst,  S.  818.  ~  &)  Siehe  voranstehenden 
Auszag. 
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bei  105^  zu  sieden.  Jene,  die  Hauptmenge  bildenden  hoch- 
siedenden Producte  lassen  sich  mit  Natronlauge  zum  Theü  schon 
in  der  Kälte  verseifen;  sie  liefern  in  Alkohol  und  Aether  leicht 
lösliche  Producte. 

R.  Haack^)  hat,  angeregt  durch  die  Mittheilung  von 
K.  C.  Fehrlin'),  nähere  Angaben  über  Sein  Verfahren  der 
Oxydation  und  Verseifung  des  Erdöles  gemacht.  Nach  Seiner 
Ansicht  sind  die  bituminösen  Bückstände  der  Schwefelsäure- 
reinigung  bereits  oxydirte  Naphtene,  indem  sich  dieselben  zu  in 
Wasser  löslichen  Alkahseifen  verarbeiten  lassen  (mit  Erdalkalien 
und  Thonerde  liefern  sie  unlösliche  Verbindungen).  Die  Gregen- 
wart  von  solchen  oxydirten  Naphtenen  erleichtert  die  weitere 
Oxydation  des  Erdöles.  Deshalb  verwendet  man  die  rohen  Erdöl- 
destillate und  behandelt  sie  mit  Schwefelsäure  nebst  Braunstein 
unter  gleichzeitigem  Durchleiten  von  Luft  unter  Druck;  bei  der 
nachherigen  Destillation  mittelst  überhitzten  Dampfes  und  im 
Vacuum  erhält  man  60  bis  80  Proc.  Ausbeute  an  Fractionen, 
die  direct  mit  concentrirten  Alkalien  verseifbar  sind.  Beim 
Lagern  der  oxydirten  Naphtene  scheinen  jedoch  Veränderungen 
einzutreten,  indem  sich  solche  Producte  nicht  mehr  so  leicht  und 
vollständig  verseifen  lassen,  als  frisch  bereitete.  Ein  solches 
Zurückgehen  der  Verseifbarkeit  scheint  auch  durch  Wärme  ver- 
ursacht zu  werden.  Eine  nach  diesem  Verfahren  hergestellte 
Natronseife  besafs  eine  höhere  Waschkraft  als  gewöhnliche 
Seifen,  hinterliefs  keinen  Fetthauch  und  liefs  sich  in  jeder  Weise 
gut  verarbeiten. 

Auch  J.  Mullerusv)  hat  Versuche  über  Oxydation  und  Ver- 
seifung van  Erdölen  ausgeführt.  Beim  Behandeln  derselben  mit 
Sauerstoff  entwickelnden  Agentien  wurde  kein  brauchbares  Resultat 
erzielt.  Am  besten  gelang  die  Oxydation  durch  Einleiten  von 
atmosphärischem  Sauerstoff  in  das  auf  120  bis  150®  erwärmte 
OeL  Letzteres  wurde  hierdurch  schliefslich  mit  Natronlauge  voll- 
ständig emulsionirbar.     Das  Erdöl  von  Baku  wurde  bei  dieser 


1)  Chemikerzeit.  1892,  1598.    —    *)  Siehe  voranstehenden  Aassug. 
>)  Cbemikerzeit.  1892,  1896;  vgl.  oben. 
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Behandlung  dunkelbraun,  trüb  und  consistenter  und  schied,  mit 
Natronlauge  gekocht,  schwarze,  asphaltartige  Flocken  aus.  Das 
Pechelbronner  Erdöl  dagegen  blieb  klar,  färbte  sich  nur  un- 
bedeutend und  bildete  auch  keine  asphaltartigen  Substanzen. 
Die  mit  Natronlauge  entstehenden  Emulsionen  sind  indessen  nicht 
haltbar.  Dagegen  verseifen  sich  yegetabilische  Oele  mit  Zusätzen 
Yon  15  bis  selbst  40  Proc.  oxydirtem  Mineralöl  ohne  Anstand 
und  äufsern  ihre  Gegenwart  bei  ^hohem  Procentsatz  nur  durch 
eine  gewisse  Fettigkeit  der  Seife.  Die  oxydirten  Erdöle  an  und 
für  sich  sind  demnach  nicht  verseifbar.  Das  oxydirte  Erdöl 
reagirt  sauer;  die  saure  Reaction  verschwindet  aber  schon  beim 
Beginne  der  Destillation  der  Oele.  Das  bei  182  bis  192<^  über- 
destillirende  Oel  liefs  nur  sehr  schwierig  und  unvollständig  mit 
Natronlauge  sich  emulsioniren. 

R.  Zaloziecki^)  schrieb  eine  eingehende  Kritik  der  An- 
sichten von  H.  Aschan^)  über  die  Erdolsäwren^  worin  Er  der 
Meinung  Ausdruck  verlieh,  dafs  diese  letzteren  keineswegs  als 
Hexahydrüre  aromatischer  Säuren  aufgefafst  werden  müssen  und 
ihr  Garbonsäurecharakter  nicht  als  erwiesen  betrachtet  werden 
kann.  Die  in  der  Beinigungs schwefelsaure  enthaltenen  Substan- 
zen bestehen  zum  gröfsten  Theil  aus  Lactoalkoholen.  Letztere 
liefern  bei  der  Oxydation  mit  Kaliumdichromat  und  Schwefelsäure 
in  Uebereinstimmung  mit  Hell  und  Medinger's  Befund >)  neben 
Essigsäure  höhere  Fettsäuren.  Es  erscheint  nicht  zulässig,  die 
Gesammtmenge  der  sogenannten  Jiapktene  als  Hexahydrüre  der 
Benzolkohlenwasserstoffe  aufzufassen;  dies  geht  insbesondere  aus 
der  in  letzterer  Zeit  bekannt  gewordenen  Oxydationsfahigkeit  der 
höheren  Kohlenwasserstoffe  des  Erdöles  hervor. 

H.  Käst  und  G.  Lagai^)  veröffentlichten  eine  Abhandlung 
über  Schwefelverbindimgen  im  Erdöl.  Sie  haben  die  Arbeiten 
von  Mab  er  y  und  Smith  &)  wiederholt,  konnten  jedoch  deren 
Besultate  durchaus  nicht  bestätigen.     Zu  Ihren  Versuchen  ver- 


J)  Chemikerzeit.  1892,  905.  —  «)  JB.  f.  1890,  1791  f.;  f.  1891,  1989  f. 
—  »)  JB.  f.  1877,  727.  —  ♦)  Dingl.  pol.  J.  284,  69.  -  ß)  JB.  f. 
1889,  703. 
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wendeten  Sie  sowohl  elsäfsisches  als  Ohio-Erdöl.  Durch  Schwefel- 
säure wurde  aus  diesen  Oelen  nur  etwa  ein  Viertel  des  Schwefels 
entfernt  Es  gelang  Ihnen  aber  nicht,  aus  der  Reinigungssäure 
ein  Kalksalz  zu  gewinnen,  welches  bei  der  Destillation  mit  Wasser- 
dampf schwefelhaltige  Producte  geliefert  hätte.  Ebensowenig 
konnten  Sie  durch  Einwirkung  von  Schwefelsäure  auf  Aethyl- 
sulfid  eine  Sulfosäure  erhalten;  wohl  aber  entstand  hierbei  eine 
gewisse  Menge  Diäthylsulfon.  -Wurde  ferner  Ohio-Oel  im  Vaeuum 
destillirt,  so  konnte  aus  dem  unter  150^  übergehenden  Antheil 
mit  Quecksilberchlorid  eine  schwefelhaltige  Quecksilberchlorid- 
Doppelverbindung  abgeschieden  werden,  welche  indefs  keinerlei 
Aehnlichkeit  mit  den  entsprechenden  Verbindungen  des  Aethyl- 
sulfids  oder  des  Mercaptans  besafs.  Uebrigens  gelang  auch  mit 
Quecksilberchlorid  keine  vollständige  Entschwefelung  des  Oeles. 

R.  Redwood  1)  beschrieb  in  ausführlicher  Weise  die  gaU- 
eische  Petroleum-  und  Ozdkerü- Industrie. 

H.  Käst  und  S.  Seidner  s)  haben  in  Oylinderölen^  die 
durch  Eindicken  (nicht  Destilliren)  von  amerikanischem  B^oherdcl 
gewonnen  waren,  Erdwachs  aufgefunden.  Sie  sind  in  Folge  dessen 
der  Ansicht,  dafs  sich  das  Erdwachs  durch  Verdunstung  oder 
Destillation  Ton  Erdöl  gebildet  hat.  —  R  Zaloziecki')  schrieb 
hierzu  eine  Bemerkung,  in  welcher  Er  die  Ansichten  von  Käst 
und  Seidner  kritisirte.  Auch  Er  hat  aus  einem  gelben  Rohöl 
von  Klentschany  eine  erdwachsähnliche  Substanz  (Pratopartj^n) 
mit  einem  Gemisch  von  Aethyl-  und  Amylalkohol  abscheiden 
können.  —  Kast^)  schrieb  hierauf  eine  Erwiderung. 

Im  Chemischen  Gentralblatt  ^)  wurden  die  Anforderungen 
mitgetheilt,  welche  die  preufsische  Staatsbahnverwaltung  an  die 
Beschaffenheit  der  Maschinenschmieröle  (Winter-  und  Sommeröl) 
stellt. 

0.  Runge«)  schrieb  über  die  Prüfung  und  Untersuchung 
der  Schmiermaterialien    für    Locomotiven    und   Eisenbahnwagen. 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  93.  —  2)  Dingl.  pol.  J.  284,  143.  —  »)  Da- 
selbst,  S.  252.  —  *)  Daselbst,  S.  253.  —  ^)  Chem.  Gentr.  1892  a,  838.  — 
•)  „Technische  Blätter"  24,  1.  und  2.  Heft,  Prag  1892, 
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Auf  Grund  Seiner  Untersuchungen  stellte  Er  folgende  An- 
forderungen an  diese  Materialien  fest:  Das  Schmieröl  für  Loco- 
motiven  und  Wagen  mufs  sich  vollkommen  fett  und  schlüpfrig 
anfühlen;  bei  einer  Temperatur  von  -f-  20<^  mufs  dasselbe  flüssig 
werden  und  bei  Temperaturschwankungen  darf  der  Flüssigkeits- 
zustand nur  mäfsigen  Veränderungen  unterworfen  sein.  Das 
Gylinderöl  für  Locomotiven  mufs  sich  ebenfalls  fett  und  schlüpfrig 
anfühlen;  dasselbe  kann  bei  gewöhnlicher  Temperatur  fest  oder 
flüssig  sein,  bei  einer  Temperatur  von  -\-  40®  mufs  dasselbe  je- 
doch in  den  flüssigen  Zustand  übergehen.  Das  Schmieröl  für 
Locomotiven  darf  bei  einer  Temperatur  unter  180®,  jenes  für 
Wagen  bei  einer  solchen  von  unterhalb  140®  noch  keine  brennbaren 
Dämpfe  entwickeln;  das  Gylinderöl  |für  Locomotiven  darf  unter 
260®  noch  keine  brennbaren  Dämpfe  abgeben.  Bei  allen  Gelen 
darf  der  Säuregehalt  im  Maximum  3,5  Säuregrade  (Volumprocente) 
betragen,  wobei  derselbe  auf  mafsanalytischem  Wege  mittelst 
Normalkali  bestimmt  wird.  Jedes  Schmiermaterial  darf,  acht 
Tage  hindurch  ununterbrochen  einer  Temperatur  von  45®  aus- 
gesetzt, weder  dick  werden  noch  harzen.  Alle  Schmiermaterialien 
dürfen  keine  unlöslichen  Beimengungen  (Filzhaare,  Sand  u.  s.  w.) 
enthalten.  Das  specifische  Gewicht  des  Schmieröles  für  Loco- 
motiven und  Wagen  bei  -|-  15®  mufs  sich  zwischen  0,880  und 
0,940  bewegen. 


Oele;  Fette;  Harse;  Gummi;  Theerproduote. 

H.  Schreib  1)  besprach  die  Fabrikation  von  Waschsalz ^ 
Seifenpulver  u.  s.  tc.  Die  meisten  derartigen  Producte  sind 
Mischungen  von  Seife  mit  Soda  (meist  Krystallsoda).  Die  Wasch- 
pulver sind  sehr  verschieden  zusammengesetzt,  viele  enthalten 
Wasserglas  neben  Seifen.  Gute  Präparate  enthalten  30  bis 
35  Proc.  Fettsäuren,  30  bis  35  Proc,  Soda  und  30  bis  40  Proc. 


i)  Chemikerzeit.  1892,  1858. 
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Wasser.    Das  zum  Waschen  von  gebrauchten  Gliches  und  Lettern 

benutzte  „Typenpulver**  enthält  neben  Fett  etwa  10  biß  15  Proa 

kaustische  Soda.     Die   „Bleichsoda^   besteht  aus  etwa  80  Tbln. 

Krystallsoda  und  20  Thln.  Wasserglas. 

W.  J.  Kinney,  W.  H.  Wenger  und  F.  P.  Dunningtoni) 

untersuchten  vier  Waschpulver]  Sie  fanden  in  denselben  in  Pro- 

centen : 

A.  B.  C.            D. 

Natriumcarbonat 45,2  26,9  49,2  46,6 

Fettsäuren 26,4  44,0  25,6  25,7 

Gebundenes  Natron  ....  3,1  .^,4  3,5             2,6 

Feiner  Sand —  16,3  —              — 

Wasser 23,7  8,8  19,1  24,9 

C.  Micko^)  berichtete  über  die  Darstellung  v(m  Zink-  wni 
Quecksüberseifen.  Nicht  die  Zinkseifen,  wohl  aber  die  Queck- 
silberseifen geben  den  Bleiseifen  an  Gonsistenz  ähnliche  Prä- 
parate. Zinkoxyd  verseift  Fette  und  Oele  selbst  in  der  Hitze 
nur  langsam  und  unvollständig,  rascher  hingegen  in  Anwesenheit 
von  1  bis  2  Proc.  Aetzkali;  auf  letztere  Art  liefert  Sesamol  ein 
kalihaltiges  Zinkpräparat  von  guter  Pflasterconsistenz.  Die  Ein- 
vnirkung  von  Zinkoxyd  auf  die  freien  Fettsäuren  wird  durch  die 
Anwesenheit  von  Wasser  sehr  gefordert;  ao  erhält  mau  mit 
Handelsstearin  eine  weifse,  harte,  leicht  zu  einem  feinen 
schlüpfrigen  Pulver  zerreibliche  Masse,  die  sich  zu  Streupulvern 
oder  Cosmeticis  verwenden  läfst.  Am  besten  erhält  man  die 
Zinkseifen  durch  Fällung  der  Lösungen  von  Alkaliseifen  mit 
Zinksulfatlösung.  Die  Zinkseife  zersetzt  sich  nicht  bei  Schmelz- 
temperatur und  giebt  mit  allen  Fetten,  auch  Harzen  durchsichtige 
Massen,  welche  sich  zu  Pflastern  verarbeiten  lassen.  Es  empfiehlt 
sich,  der  Zinkseife  noch  einen  Zusatz  von  1  Proc.  Ziokoxyd  zu 
machen.  Als  Pflastermassen  benutzt  man :  Bes.  Damar.  4,  Lano- 
lin! 16,  Sapon.  Zinci  80. 

Aus  einem  Berichte  von  R.  Benedikt')  über  Neuerunffen 
in  der  Technologie  und  Analyse  der  Fette  konnte  Nachstehendes 


1)  Am.  Chem.  J.  14,  623.  —  2)  Chem.  Centr.  1892  b,  119.  —  »)  Chemiker- 
zeit. 1892,  650. 
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entnommen  werden:  Schmitz  und  Toenges  haben  sich  ein 
Verfahren  zur  Herstellung  oxyfettsaurer  Glycerinester  patentiren 
lassen.  —  Gripper  gab  ein  schnelles  Verfahren  zur  Bestimmung 
der  Zusammensetzung  von  Sehmierölen  an,  nach  welchem  der  Oe- 
halt  eines  Gemisches  von  Mineralöl  und  fettem  Oel  an  beiden 
Bestandtheilen  aus  der  Verseifungszahl  berechnet  werden  soll.  — 
Blenkinsop  versetzte  zur  Herstellung  oxydirter  Oele  (Firnisse) 
das  Oel  vor  dem  Einblasen  von  Luft  oder  Sauerstoff  mit  •  einer 
'Manganseife.  —  Fleury  empüahl  bei  der  Untersuchung  von  Fetten 
und  Oelen^  die  Jodzahl  i)  durch  die  Bromeahl  zu  ersetzen.  — 
Lewkowitsch  bestimmte  zur  Ermittelung  des  Cholesteringehaltes 
eines  Fettes  die  Acetylzahl*)  und  die  Jodzahl,  welche  für  reines 
Cholesterin  68,3  beträgt.  —  Paparelli  beschäftigte  sich  mit 
der  Prüfung  des  Olivenöles  auf  Verfälschungen.  —  CoreiTs 
Mittheilungen  über  den  Nachweis  von  Haraöl  in  Leinöl  enthielten 
aufser  der  wenig  verläfslichen  und  lästigen  Ghlorprobe  nichts 
Neues.  —  Jean  hat  nunmehr  gefunden,  dafs  es  auch  unverfälschte, 
optisch  a/normale  Butter  giebt.  Die  Ablenkung  nach  links  wird 
durch  Fütterung  mit  Leinölkuchen  beträchtlich  verringert,  indem 
ein  Theil  der  Triglyceride  des  Leinöles  unverändert  in  die  Milch 
übergeht.  Verfälschte  Butter  mit  kleiner  Ablenkung  hat  aber 
auch  kleine  Verseifungs-  und  Reichert' sehe  Zahlen,  während 
echte,  optisch  anormale  Butter  normale  Zahlen  zeigt.  Die  An- 
gaben des  Oleorefractometers  haben  nur  qualitativen  Werth.  — 
Wiley  berichtete  über  eine  neue  Art  von  Butterfälschung.  Ein 
unter  dem  Namen  „Gilt  Edge  Butter  Compound^  verkauftes,  aus 
30  Proc.  Pepsin  und  70  Proc.  Natriumsulfat  bestehendes  Präparat 
befähigt  die  Butter,  ihr  gleiches  Gewicht  Milch  aufzunehmen.  — 
Weifs  und  Dickerson  haben  Sich  die  Erzeugung  einer  Cocos- 
butter  patentiren  lassen. 

Einem  Berichte  von  D.  Holde')  über  Fortschritte  auf  dehi 
Gebiete  der  Fett-^  Orf-,  Seifen-  und  Naphta-Industrie  konnte 
Nachstehendes  entnommen  werden:  Pinette  hat  Untersuchungen 
über    Linoleum    ausgeführt,    wobei    Er    übersah,    dafs    gerade 

1)  JB.  f.  1884,  1823.   —   «)  JB.  f.  1887,  2441.   —   »)  Chemikerzeit.  1892, 
1049. 
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die  in  Aether  unlöslichen  Oxyfettsäuren  ein  Mafs  für  die  Güte 
des  Materiales  abgeben.  Reh  berichtigte  daher  diesen  Irrthum 
und  theilte  auch  mit,  dafs  die  besten  Linoleumsorten  nur  5  bis 
6  Proc.  Asche  enthalten.  —  Nach  Depaire  lälst  sich  durch 
das  Oleorefractometer  leicht  feststellen,  ob  BvMer  überhaupt 
verfälscht  ist;  Ellinger  konnte  noch  45  Proc.  Margarine  mit 
Sicherheit  mit  dem  Refractometer  nachweisen.  —  Smetham  hat 
einen  Extradionsapparat  für  Fettbestimmung  in  der  Milch  an- 
gegeben; —  Benedikt  empfahl,  zur  Fettbestimnmng  das  schleimige 
oder  stärkemehlhaltige  Material  mit  Gyps  zu  mischen,  und 
Gant  her  schlug  zum  gleichen  Zwecke  mit  Petroleumäther 
extrahirten  Sulfitstoif  vor.  —  Nördlinger  empfahl  zur  BafßncUion 
der  fetten  Ode  das  Vermischen  der  zu  reinigenden  Stoffe  mit  so- 
genannten Reinigungsölen^  bestehend  aus  Mischungen  von  Metall- 
salzen höherer  Fettsäuren  und  Oelen;  alle  schleimigen  Theile 
werden  auf  diese  Weise  zu  Boden  gerissen.  —  Hartley  entfärbte 
Leinöle  zur  Firnifsbereitung^  indem  Er  sie  anfangs  mit  Mangan - 
seife,  sodann  im  Sauerstoff-  oder  Luftstrome  behandelte.  —  Zur 
Herstellung  von  Seifen  aus  Petroleum  behandelten  Velna  und 
Lagoutte  ein  Gemisch  von  Petroleum  und  Oelsäure  mit  Kali- 
lauge und  Natriumdicarbonat,  während  Kreutsch  und  Wald 
zu  gleichem  Zwecke  Mineralöl  und  Giern  mit  kaustischer  Soda 
erhitzten.  —  Merke  mes  Petroleum  in  gerichtlichen  Fällen  da- 
durch nach,  dafs  Er  das  verdächtige  Object  mit  Aether  behandelte, 
den  Rückstand  nach  dem  Verjagen  desselben  mit  concentrirter 
Schwefelsäure  versetzte,  wobei  nur  Petroleum  unzersetzt  bleibt, 
dann  mit  Wasser  ausschüttelte  und  das  erstere  mit  Aether 
extrahirte.  —  Veith  und  Schestopal  bestinmiten  den  Flüssig- 
keitsgrad der  Mineralschmieröle  bei  bO^  mit  dem  E  n  gl  er  ^  sehen 
Apparat  1),  indem  Sie  das  ausfliefsende  Gel  in  einem  in  Wasser 
von  annähernd  gleichem  Wärmegrade  stehenden  Mefskolben  auf- 
fingen. —  Semenow  besprach  die  Bedeutung  der  Beobachtung 
von  Flammpunkt,  Zündpunkt  und  specifischem  Gewichte  bei  der 
Destillation  der  Mineralöle.  —  Nach   einem  im  Organ   für  den 


1)  JB.  f.  1885,  2183. 
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Oel-  und  Fetthandel  (Trier  1892,  1)  gemachten  Vorschlage  soUöri 
zur  Herstellung  von  consistentem  Maschinenfett  Talg,  Rüböl  nebst 
Kalk  geschmolzen  und  gekocht,  sodann  mit  Wasser,  Paraffinöl 
und  Nitrobenzol  vermischt  werden.  —  Nach  Werner  sollen  zur 
Beinigung  verharrter  ätherischer  Oele  die  Harze  zunächst  mit 
Natriumcarbonat  neutralisirt,  die  ätherischen  Oele  mit  Wasser- 
dampf übergetrieben  und  im  Scheidetrichter  vom  Wasser  getrennt 
werden.  Danach  wird  das  gereinigte  Oel  mit  einigen  Stangen 
Ealihydrat  auf  50  bis  60^  erwärmt  und  über  freier  Flamme  ab- 
destillirt.  —  Oliveri  hat  Terpentinöl  im  Ciiranenöl  durch  Beob- 
achtung der  Ablenkung  der  Polarisationsebene  nachgewiesen. 

R.  Kifslingi)  schrieb  zu  dem  Berichte  von  D.  Holde  >) 
über  die  Neiterungen  in  der  Mineralöl-Industrie  einige  Ergänzungen 
und  Berichtigungen.  D.  Holde s)  machte  dann  in  einem  Auf- 
satze Entgegnungen,  worauf  R.  Kifsling  ^)  eine  Erwiderung 
schrieb. 

An  unten  stehender  Quelle  s)  wurde  die  Verfälschung  und 
Vertmreinigung  der  Fette  und  Oele  einer  Besprechung  unterzogen. 

J.  Ronczewski^)  hat  gefunden,  dafs  man  mit  V ortheil 
dunkles  Knochenfett  (aus  Pferdeknochen  mit  Wasserdampf  er- 
halten) bleichen  kann,  wenn  maa  dasselbe  im  klein  gekörnten 
Zustande  in  einer  etwa  10  cm  hohen  Schicht  der  Wirkung  der 
Luft  aussetzt  und  von  Zeit  zu  Zeit  umrührt  Der  Bleich-  und 
zugleich  auch  Desodorisirungsprocefs  ist  nicht  vom  Lichte  ab- 
hängig, da  derselbe  ebensogut  im  Dunklen  verläuft. 

C.  Häussermann^)  empfahl,  die  Verseifung  des  Leinöles 
auf  kaltem  Wege  mit  concentrirter  Kalilösung  vorzunehmen, 
wodurch  eine  grofse  Zeiterspamifs  erzielt  wird. 

H.  Glafey^)  beschrieb  in  eingehender  Weise  di^  HersteUu^ 
von  Linoleum  y  sowie  insbesondere  die  hierbei  in  Verwendung 
kommenden  Apparate  und  Maschinen  (Maschinen  zur  Herstellung 
von  gemustertem  Linoleum).    Aus  diesem  Berichte  ist  nur  hervor- 


1)  Ghemikerzeit.  1892,  1413.  —  *)  Siehe  voranstehenden  Auszug.  — 
•)  Chemikerzeit.  1892,  1518.  —  *)  Daselbst,  S.  1699.  —  *)  Pharm.  J.  Trans. 
[3]  22,  914.  —  •)  Chemikerzeit.  1892,  239.  —  7)  Chem.  Centr.  1892a,  467. 
—  «)  Dingl.  pol.  J.  285,  130,  151. 
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zuheben,  dafs  man  zur  Erzielung  von  lichten,  feinen  Sorten 
Linoleum  die  Eorkabfalle  nach  einem  Vorschlage  von  F.  Wal  ton 
mittelst  Salpetersäure  bleicht,  und  man  die  Oxydation  des  Lein- 
öles nach  Angaben  von  Q.  Schüler  vortheilhaft  mit  Chlorkalk, 
Ghromsäure  oder  Calcium-  und  Baryumsuperoxyd  (für  gröbere 
Sorten  auch  mit  in  Kieseiguhr  vertheilter  Salpetersäure)  Tor- 
nimmt. 

R.  T.  Thomson  und  H.  Ballantyne^)  untersuchten  mit 
Luft  oxjfdirte  OeU  („Blown*^-Oils).  Durch  die  Behandlung  mit 
Luft  nahmen  das  specifische  Gewicht,  die  Menge  der  freien  Säuren, 
diejenige  des  zur  Neutralisation  benöthigten  Kalis  und  die  lös- 
lichen Säuren  zu,  während  die  Menge  der  unverseifbaren  Materie, 
das  Jodabsorptionsvermögen  und  der  Antheil  an  unlöslichen 
Säuren  abnahm. 

J.  A.  Wilson^)  beschäftigte  Sich  mit  der  Untersuchung  von 
Türkischrathol^).  Danach  geschieht  häufig  eine  Verfälschung  des 
Türkischrothöles  mit  den  Fettsäuren  aus  billigeren  Oelen,  ins- 
besondere mit  den  Säuren  des  Baumwollsamenöles.  In  solchen 
Fällen  geben  nur  alle  Einzelbestimmungen  (specifisches  Gewicht, 
Verseifungszahl,  Erstarrungspunkt  der  Fettsäuren,  Acetylzahl  und 
Jodzahl)  zusammengenommen  Anhaltspunkte  für  die  Beurtheilung 
der  Oele.  Die  specifischen  Gewichte  der  aus  mit  Ricinusöl  er- 
zeugten Türkischrothöle  abgeschiedenen  Fettsäuren  schwanken  je 
nach  der  angewendeten  Schwefelsäuremenge.  Das  specifische  Ge- 
wicht der  Säuren  aus  Ricinusöl  ist  bei  90o  0,892,  jenes  der  Säuren 
aus  Olivenöl  0,851  und  dasjenige  der  Säuren  aus  BaumwoUsamenöl 
bei  der  gleichen  Temperatur  0,872.  Die  Säuren  aus  BaumwoU- 
samenöl schmelzen  bei  44^,  jene  aus  Olivenöl  bei  40<^.  Die  Jod- 
zahlen und  Verseifungszahlen  geben  wenig  Anhaltspunkte  zur 
Beurtheilung  der  Türkischrothöle.  Bessere  Resultate  erhält  man 
mit  den  Acetylzahlen^).  Letztere  sind  für  die  reinen  Säuren  (I) 
und  für  die  Türkischrothölfettsäuren  (II)  folgende: 


1)  Chem.  Soo.  Ind.  J.  11,  606.  —  «)  Daselbst,  S.  49Ö.  —   »)  JB.  f.  1887. 
2683.  —  «)  Daselbst,  S.  2441. 


BaumwollBamenöl 

OÜTenöl 

21 

36 

63,0 

106,3 
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Ricinusöl 

I 156 

II 138,7  bis  143,4 

Auch  müssen  die  Erstarrungs-  und  Schmelzpunkte  der  Säuren 
Tor  und  nach  der  Acetylirung  zur  Controle  herangezogen  werden. 

Im  Moniteur  scientifique  ^)  wurden  die  Arbeiten  von 
P.  Juillard^),  Scheurer-Kestner *)  und  A.  Wilson*)  über 
die  TurhisciMrothole  wiedei^egeben. 

Einem  Artikel  in  Dingler's  Journal  über  Neuerungen  in  der 
Industrie  der  Fette^  Oekj  Mineredöle  u.  8.  w.^)  konnte  nur  Nach- 
stehendes entnommen  werden:  Nach  „Der  Seifenfabrikant''  eignet 
sich  die  Autodavenverseifung  bei  Fetten,  die  viel  freie  Säure  ent- 
halten und  einer  Destillation  bedürfen,  nicht  besonders;  dagegen 
ist  sie  empfehlenswerth,  wenn  man  sie  mit  einer  Versäuerung  in 
Verbindung  bringt,  bei  der  die  letzten  Neutralfettreste  verseift 
werden,  ohne  dafs  die  Fettsäuren  die  Fehler  der  directen 
Schwefelsäureverseifung  zeigen.  —  Nach  der  „Deutschen  Färber- 
Zeitung*'  ist  Balata  der  verdickte,  kautschukartige  Milchsaft  des 
in  Guyana  vorkommenden  Sternapfelbamnes  (BuUet-tree).  Balata 
wird  bei  49^  knetbar  und  schmilzt  bei  149®;  sie  ist  in  Benzin 
wie  Schwefelkohlenstoff  löslich  und  übertrifft  die  Guttapercha  in 
Folge  ihrer  physikalischen  Eigenschaften.  Sie  besitzt  eine  gröfsere 
Elasticität  und  ist  weniger  den  Einflüssen  der  Temperatur,  sowie 
besonders  im  geringeren  Mafse  der  Zerstörung  an  Licht  und  Luft 
unterworfen. 

H.  Müller*)  beschrieb  die  Herstellung  und  Eigenschaften 
der  für  Malereizwecke  dienenden  Firnisse  und  sprach  Sich  warm 
für  die  Verwendung  von  Benzinen  als  Lösungsmittel  der 
Harze  aus. 

Einem  Berichte  von  J.  Friedländer  7)  über  die  Fortschritte 
auf  dem  Gebiete  der  Lack-  und  Firnifsfabrikation  konnte  Nach- 
stehendes   entnommen    werden:    A.   Grittner    gab    eine    Be- 


1)  Monit.  edentif.  [4]  6a,  98.  —  «)  JB.  f.  1890,  2861.  —  »)  JB.  f.  1891, 
2798  f.  —  0  Daselbst,  S.  2799.  —  »)  Dingl.  pol.  J.  285,  164.  —  «)  Chem. 
Soc.  Ind.  J.  11,  250  (Aubz.).  —  ?)  Ghemikerzeit.  1892,  1199. 
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stimmungsmefhode  von  Mineralölen  in  fetten  Oelen  an.  —  Zum 
gleichen  Zwecke  schlug  H.  Gripper  die  Bestiminung  der  Ver- 
seifungszahl  durch  Titration  vor.  —  Eunt  raffinirte  BaumwoU- 
samenöl  und  ähnliche  Oele,  indem  Er  das  Oel  mit  Wasser  io 
einer  Gentrifuge  mischte,  darauf  Vs  bis  IV'a  Proc.  Aetznatron  und 
1  Proc.  Kochsalz  hinzusetzte  und  auf  110®  F.  erhitzte.  Das  Oel 
wird  dann  von  dem  Niederschlage  decantirt,  nochmals  mit  Alkali 
und  Salz  behandelt,  sowie  wieder  decantirt  Der  Niederschlag 
enthält  Seife,  welche  in  der  Gentrifuge  abgeschieden  werden  kann, 
wobei  ein  harziger  Farbstoff  hinterbleibt.  —  Gray  raffinirte  Leinöl 
gleichfalls  mit  Aetznatron  und  Kochsalz,  jedoch  in  der  Kalte.  — 
Grand's  Verfahren  unterscheidet  sich  vom  Vorhergehenden  nur 
in  der  Manipulation.  —  Hagemann  reinigte  und  entwässerte 
Fette  und  Oele  mittelst  hochconcentrirter  Alkalicarbonatlösung 
und  einem  indifferenten  Gase.  —  KöUner  hat  einen  Apparat 
gum  Reinigen  von  dickflüssigen  Oelen  construirt.  —  Stern  em- 
pfahl zur  Entfärbung  von  Mineralölen  und  fetten  Oelen  die  Ver- 
wendung von  reiner  Eaeselsäure.  —  A.  Sommer  hat  ein  neues 
Oel  (als  Ersatz  von  Leinöl)  durch  Sulfochlorirung  eines  Gemisches 
von  Thran  und  Kohlenwasserstoffen,  wie  Petroleum  oder  Benzin, 
hergestellt.  Diesem  Präparate  kann  Terpentinöl  oder  eine  Mangan- 
seife beigemischt  werden.  —  Friedberg  machte  Studien  über 
Copatharz;  Er  fand,  dafs  die  geeigneteste  Temperatur,  um  Copal 
zu  schmelzen,  182<^  ist,  wobei  das  Harz  eine  theilweise  Zersetzung 
erleidet,  um  sich  in  kaltem  oder  warmem  Terpentinöl  lösen  zu 
können.  Gopal  löst  sich  sehr  leicht  in  Anilin  und  seinen  Homo- 
logen, in  Nitrobenzol  und  Chloroform.  Gopal  besteht  wahrschein- 
lich aus  einem  Terpen,  einem  leicht  oxydirbaren  Kohlenwasserstoff 
und  einer  mit  der  Abietinsäure  homologen,  amorphen,  glasharten 
Säure.  —  Um  schwer  lösliche,  gebleichte  Schellacksorten  zu  lösen, 
soll  man  nach  dem  „  Decorationsmaler ^  das  gepulverte  Präparat 
mit  Aether  benetzen  und  so  lange  im  Aetherdampfe  liegen  lassen, 
bis  es  anfängt  gelatinös  aufzuquellen.  So  präparirter  Schellack 
löst  sich  leicht  in  Alkohol  auf.  —  Twitchell  gab  ein  VerfEihren 
an,  um  Harge  in  Oelen  nachzuweisen.  Dasselbe  basirt  auf  der 
Thatsache,    dafs    Fettsäuren    in    einer  Lösung    von    absolutem 
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Alkohol  durch  Einleiten  von  Salzsäuregas  esterificirt  werden,  die 
Harzsäuren  jedoch  nicht.  —  Wilson  bestätigte  die  Brauchbarkeit 
voriger  Methode.  —  Thorne  und  die  Brin's  Oxygen  Company 
stellten  trocknende  Oele  oder  oxydirte  Oele  durch  Behandeln  der 
fetten  Oele  mit  Sauerstoif  in  einem  mit  Dampf  geheizten  Apparate 
her.  —  Graf  u.  Co.  erzeugten  Ozonol  durch  Einleiten  von  Ozon 
in  fette  Oele.  —  Fahrion  beschrieb  eine  Bestimmungsmethode 
des  Oxydationsgrades  eines  Leinölfirnisses^  welche  auf  der  That- 
sache  beruht,  dafs  die  aus  ungesättigten  Fettsäuren  erhältlichen 
Oxyfettsäuren  in  Petroleumäther  unlöslich  sind  und  sich  hierin 
von  den  ozydirten  gesättigten-Fettsäuren  und  sonstigen  Ozydations- 
producten  unterscheiden.  —  Livache  untersuchte  das  Linoxin 
von  Neuem  und  zwar  unter  Berücksichtigung  des  Verhaltens 
desselben  gegen  verschiedene  Lösungsmittel.  —  G.  Buchner  hat 
den  jyZapon-LacJc^  untersucht,  wobei  Er  fand,  dafs  dieser  Lack 
eine  Auflösung  von  Gelluloid  in  einem  Gemische  von  Amylacetat 
und  Aceton  ist 

0.  M.  Meifsel  ^)  erhielt  einen  gegen  Hitze  widerstandsfähigen 
Lackfimifs^  indem  Er  feste  Fette  (Talg,  Knochenfett,  Palmkern- 
fett, Gocosfett)  oder  feste  Fettsäuren  (Stearinsäure,  Palmitinsäure 
und  Gemenge  derselben)  bei  einer  Temperatur  von  250  bis  300<> 
der  Destillation  mit  überhitztem  Wasserdampf  unterwarf,  bis  der 
zähflüssig  gewordene  Blaseninhalt  von  Fettsäuren  befreit  war.  Dieser 
Rückstand  wurde  dann,  mit  Bleimennige  und  etwas  Bleiglätte 
vermischt,  einige  Zeit  mit  auf  400  bis  bOO^  erhitztem  Wasser- 
dampf behandelt  und  nach  dem  Abkühlen  auf  150  bis  200^  in 
Steinöl  gelöst  Dieser  Lack  trocknet  hart  und  mit  glänzender 
Oberfläche  ein;  er  widersteht  einer  Temperatur  von  über  500® 
trockener  und  250®  nasser  Hitze. 

S.  Rideal^)  hat  eine  Anzahl  indischer  Grummisorten  be- 
kannter Herkunft  untersucht,  sowie  die  Feuchtigkeit,  Asche,  Vis- 
cosität,  das  specifische  Gewicht,  den  Stickstoffgehalt,  die  Farbe, 
den  Geruch,  die  Löslichkeit  und  Adhäsionskraft  derselben  be- 


1)  Ber.  rAuaz.)  1892,  354  (D.  R.-P.  59034).    —    >)  Chem.  Soc.  Ind.  J. 
11,  403. 
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stimmt.  lOprocentige  Lösungen  dieser  Gummisorten  zeigen  auch 
folgendes  Verhalten:  1.  Beim  Erwärmen  mit  einer  gleichen 
Menge  Normal-Sodalösung  werden  die  Lösungen  der  Grummis  von 
Acacia  farnesina  und  Acacia  arabica  nicht  dunkler,  die  Lösungen 
der  Oummis  von  Acacia  modesta,  Albizzia  amara,  Anogeissus 
latifolia,  Buchanania  variegata  und  Terminalia  tomentosa  gelb, 
sowie  die  anderen  Gummisorten  stark  dunkel  gefärbt;  2.  eine 
gesättigte  Boraxlösung  verdickt  merklich  nur  die  Emulsionen  der 
Gummis  von  Anogeissus  latifolia,  Buchanania  latifolia,  Odinia 
wadier  und  Terminalia  tomentosa;  3.  Quecksilberchlorid  gelatini- 
sirt  die  Lösungen  des  Gummis  vdn  Buchanania  latifolia  und 
präcipitirt  jene  von  Anogeissus  latifolia  und  Terminalia  tomen- 
tosa; 4.  Zinnchlorür  giebt  keine  Reaction  mit  den  Lösungen  der 
Gummis  von  Acacia  ferrugina,  Acacia  famesiana,  Buchanania  lati- 
folia und  Odinia  wadier.  Ammoniumoxalat,  basisches  Bleiacetat 
und  Alkohol  geben  mit  allen  Gummisorten  mehr  oder  weniger 
starke  Niederschläge.  Eisenchlorid  gelatinirt  manche  der  Acacien- 
Gummisorten  besser,  als  jene  von  anderen  Bäumen.  Spuren  von 
Phosphorsäure  wurden  in  den  meisten  Gummi -Aschen  gefunden. 
Aus  einem  Berichte  von  C.  Heinzerlingi)  über  Netiemngen 
in  der  Kautschuk-  vi/nd  GtiUapercha -Industrie  konnte  Nachstehendes 
entnommen  werden:  A.  F.  Bilderbeck-Gomefs  hat  vor- 
geschlagen, die  Entschwefelung  der  vuicanisirten  Abfälle  von  Gummi 
und  Guttapercha  durch  Behandlung  mit  verdünnter  Schwefelsäure 
zugleich  mit  kohlenstoffhaltigem  Eisen  vorzunehmen.  Vor  dieser 
Behandlung  sollen  die  Abfälle  mit  einer  12procentigen  caustischen 
Alkalilösung  gekocht  werden.  Nach  der  Entschwefelung  trocknet 
man  die  Masse  und  behandelt  sie  mit  Naphta  oder  Schwefel- 
kohlenstoff. —  C.  A.  F  a  w  s  i  1 1 2)  hat  Sich  ein  neues  Vulcanisaiions- 
verfahren  patentiren  lassen.  Danach  mischt  man  zu  dem  zur 
Vulcanisation  nothwendigen  Schwefel  ein  Metallsalz,  das  Jod  oder 
Brom  enthält.  Als  zweckdienlichste  Salze  benutzt  man  die  Jodide 
oder  Bromide  des  Antimons,  Quecksilbers,  Zinns,  Bleis,  Zinks 
und  Wismuths.     Auf  100  Thle.   Kautschuk    nimmt    man    2  bis 


1)  Chemikerzeit.  1892,  1567.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  332. 
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4  Thle.  Schwefel  und  die  gleiche  Menge  der  erwähnten  Salze.  — 
W.  Mawer  stellte  Versuche  an  über  den  Einflufs  hoher  Tem- 
peraturen auf  den  Isolationswiderstand  und  die  Ladungscapacität 
von  Leüungshabdn^  die  unter  Verwendung  von  Kautschuk  her- 
gestellt wurden;  Er  fand,  dafs  der  Isolationswiderstand  mit  der 
Temperaturerhöhung  bedeutend  abnahm,  während  die  Ladungs- 
capacität eine  merkwürdige  Vermehrung  zeigte/ —  C.  Heinzer- 
ling  und  W.  Pahl  haben  eine  gröfsere  Untersuchung  über  die 
fördernden  und  schädigenden  Einflüsse  der  üblichen  Beimischwngen 
0U  Kautschuk  und  Guttapercha  auf  die  für  die  technische  Ver- 
wendung nothwendigen  Eigenschaften  dieser  Körper  veröffentlicht. 
Danach  vermindern  alle  mineralischen  und  organischen  Zu- 
mischungen die  Elasticität  der  Weichgummiwaaren ;  die  Mischung 
mit  10  Proc.  Schwefel  als  Vucanisationsmittel  zeigt  die  beste 
Elasticität.  Bei  den  Hartgummiwaaren  wird  dagegen  die  Elasti- 
cität durch  Harzöl,  Golophonium  und  Judenpech,  sowie  durch 
Zinnober  und  Kalkhydrat  nicht  nur  nicht  vermindert,  sondern  in 
einigen  Fällen  sogar  erhöht.  Das  Tragmodul  der  Weichgummi- 
waaren wird  mehr  oder  weniger  erhöht  durch  Beimischungen  von 
Pech,  Kreide,  Schwerspath,  Zinkoxyd  und  besonders  durch  Mag^ 
nesia.  Bei  dem  Hartgummi  wirken  die  Beimischungen  von 
Zinnober  und  Magnesia  erhöhend  auf  das  Tragmodul,  sowie  der 
bei  längerer  Vulcanisation  in  gröfserer  Menge  zugesetzte  Schwefel. 
Alle  anderen  mineralischen  Beimengungen,  wie  Bleioxyd  oder 
Kalkhydrat,  sowie  sämmtliche  organischen  Beimischungen,  aus- 
genommen in  gröfseren  Mengen  zugesetztes  Pech,  vermindern 
hingegen  sowohl  bei  den  Weichgummi-  wie  bei  den  Hartgummi- 
waaren das  Tragmodul.  Mineralische  Beimischungen,  wie  Zink- 
oxyd, Bleioxyd,  Kreide,  Magnesia,  Kalkhydrat,  sowie  organische 
Substanzen,  wie  Pech  und  Glycerin,  erhöhen  bei  dem  Weich- 
gummi dessen  Festigkeit  Die  Festigkeit  des  Hartgummis  wird 
erhöht  durch  Beimengungen  gröfserer  Quantitäten  Judenpech, 
Harzöl  und  Golophonium,  ferner  Kalkhydrat  oder  Magnesia,  falls 
diese  Substanzen  in  mäfsigen  Mengen  zugesetzt  werden,  sowie 
durch  Zusatz  von  Zinnober.  Dagegen  vermindern  die  Bei- 
mischungen von  Oelkautschuk,  Oelsurrogat,  Harzöl,  Paraffin  ganz 


2894      Kautschuk:  Isolationsmittel ;  Guttapercha:  Anw.  als  iBolator,  Gevg. 

bedeutend  das  Festigkeitsmodul  des  Weichgummis.  Die  Mischung 
von  reinem  Gummi  mit  Schwefel  ist  keineswegs  als  bestes  Iso- 
lationsmittel anzusehen,  denn  eine  Reihe  von  Messungen  des 
Gummis  mit  Metalloxyden ^  sowie  alle  organischen  Zusätze,  ins- 
besondere das  Paraffin,  geben  bezüglich  der  Isolation  ein  weit 
besseres  Resultat.  Bleiozyd,  Zinnober  und  Magnesia  (in  gröfseren 
Mengen)  verminaern  die  Isolationsfähigkeit  des  Kautschuks;  die 
schlechteste  Isolation  besitzt  das  kalt  vulcanisirte  „Patentgummi". 
Die  Eautschuksorten  mit  organischen  Beimengungen  widerstehen 
der  Wärme  (130  bis  150^)  nicht  gut  Gegenüber  Säuren  sind 
die  Kautschuksorten  mit  den  meisten  mineralischen  Zusätzen 
weniger  widerstandsfähig  als  die  organische  Beimischungen  ent- 
haltenden Sorten.  Dagegen  wird  die  Widerstandsfähigkeit  gegen 
Oele  durch  die  mineralischen  Beimengungen  verbessert.  Die 
meisten  Kautschuksorten,  welche  animalische  Beimischungen  ent- 
halten, werden  beim  mehrjährigen  Lagern  hart  und  brüchig. 
Auf  das  Verhalten  der  Guttapercha  gegen  chemische  Agentien 
haben  die  erwähnten  Beimischungen  keinen  nennenswerthen  Eün- 
flufs  ergeben.  Reine  GvMapercha  und  reine  Balaia  sind  un- 
zweifelhaft die  besten  Isolatoren.  Durch  Beimischung  von 
Zinnober,  Kalkhydrat,  Harzöl  und  Golophonium  wird  die  Isolir- 
fähigkeit vermindert,  während  Judenpech  (bis  30  Proc.)  keinen 
bemerkenswerthen  Einflufs  auf  die  Isolirfähigkeit  der  Gutta- 
percha ausübt.  Das  Tragmodul  wird  durch  Zinnober  und 
Kalkhydrat  etwas  erhöht,  die  Elasticitätsgrenze  verringert  sich 
jedoch  durch  diese  Zusätze.  Das  Festigkeitsmodul  wird  durch 
Zinnober  etwas  erhöht,  durch  Kalkhydrat  dagegen  vermindert 
Durch  Harzöl  und  Golophonium,  sowie  durch  Judenpech  wird 
die  Elasticität  und  das  Festigkeitsmodul  der  Guttapercha 
kleiner,  das  Tragmodul  hingegen  nur  unwesentlich  erhöht  — 
Serullas  theilte  mit,  dafs  es  Ihm  gelungen  sei,  auf  den 
Malayischen  Archipeliuseln  die  Guttapercha  aus  den  Blättern 
der  Isonandra  herauszuziehen,  ohne,  wie  es  dort  gebräuchlich 
ist,  die  Bäume  zu  fällen.  Das  Abschneiden  der  Blätter  soll 
ohne  Nachtheil  für  die  Bäume  alle  sechs  Monate  stattfinden 
können. 
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H.  L.  Terry  1)  schrieb  kritische  Notizen  über  die  chemische 
Technologie  des  Oummi  dasticums^  in  welchen  Er  die  in  den 
letzten  Jahren  über  den  gleichen  Gegenstand  erschienenen  Ar- 
beiten >)  einer  Besprechung  unterzog. 

H.  J.  Phillips')  untersuchte  eine  Kautschukmeitte ^  welche 
über  neun  Jahre  im  Gebrauch  gewesen  war.  Dieselbe  enthielt 
in  100  Thln.:  0,50  Feuchtigkeit,  1,38  Kieselsäure,  0,70  Eisen- 
oxyd und  Thonerde,  3,51  Zinkoxyd,  3,97  Schwefel,  3,74  Baryum- 
sulfat,  31,94  Kreide  und  54,26  Kautschuk. 

Rawes^)  machte  Mittheilungen  über  den  Mineralkautschuk. 
Derselbe  wird  aus  den  sauren  Theerrückständen  der  Mineralöl- 
reinigung durch  Einkneten  von  Eisenfeilspänen,  Auslaugen  mit 
Wasser  und  Erhitzen  der  abgeschiedenen  theerigen  Massen  [ge- 
wonnen. Erhitzt  man  diese  Massen  stärker,  [so  hinterbleibt  eine 
dem  Ebonit  ähnliche  Substanz,  welche  für  elektrotechnische 
Zwecke  verwendet  werden  und  auch  als  Ersatz  für  Tapierm<xch6 
dienen  kann.  Mit  40  Proc.  Sägespänen  und  etwas  Kalk  ver- 
mischt liefert  diese  Substanz  ein  gutes  Brennmaterial.  Eine 
Lösung  derselben  in  Erdöl  oder  Naphta  kann  als  Lack  für 
Metalle  dienen.  Trocken  destillirt  liefert  dieselbe  endlich 
50  Proc.  einer  metallischen  Kohle ^  die  hart  und  rein  ist,  sowie 
die  Elektricität  gut  leitet. 

R.  A.  Fessenden  ^)  hat  die  Einwirkung  der  Salpetersäure 
auf  Asphalt  und  Cellulose  studirt.  Asphalt  wurde  in  Chloroform 
gelöst  und  die  Lösung  mit  verdünnter  Salpetersäure  gekocht; 
nach  dem  Abdestilliren  des  Lösungsmittels  nun  der  Rückstand 
abermals  in  Ghloroformlösung  mit  stärkerer  Salpetersäure  be- 
handelt. Je  nach  den  eingehaltenen  Bedingungen  wurden  mehr 
oder  weniger  gefärbte  Producte  erhalten.  Neben  einer  schwarzen, 
in  Alkohol  löslichen,  stickstoffhaltigen  Substanz  hatte  sich  ein 
brauner,  nur  in  Chloroform  und  einigen  ätherischen  Gelen  lös- 
licher Körper  gebildet,  welcher  mit  Chloralhydrat  eine  faden- 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  970.  —  >)  Vgl.  W.  Thomson,  JB.  f.  1890, 
2869;  Heinzerling,  Fawsitt,  diesen  JB.,  S.  2892.  —  >)  Chem.  News 
66,  74.   —   *)  Chem.  Centr.  1892b,  684.  —  »)  Chem.  News  65,  136. 
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ziehende  Masse  lieferte,  die  beim  Verkohlen  eine  für  Glühlampen 
sehr  geeignete  KoKle  hinterliefs.  Durch  Behandeln  Yon  Cellulose 
mit  verdünnter  Salpetersäure  wurde  die  OxyceUülose^)  von  Grofs 
und  Bewan  erhalten,  welche  sich  zur  Herstellung  photographischer 
Platten  eignet. 

W.  Hogben^)  beschrieb  die  Eigenschaflen  und  Fabrikation 
des  CeUuloids.  Danach  wird  die  nach  Hermite's  ProceCss)  ge- 
bleichte Baumwolle  in  möglichst  wasserfreiem  Zustande  mit  einem 
Gemisch  von  Salpetersäure  (spec.  Gewicht  1^38  bis  1,45)  und 
Schwefelsäure  von  168^  Tw.  bei  21  bis  32^  nitrirt  und  das  Pro- 
duct  mit  Chlorkalk  oder  Permanganat  gebleicht  EUerauf  be- 
sprengt man  die  getrocknete  Masse  mit  einem  Gemisch  von 
Alkohol  und  Campher  und  prefst  zwischen  warmen  Walzen.  Nach 
dem  Trocknen  kann  die  Masse  verarbeitet  werden;  sie  besitzt 
ein  specifisches  Gewicht  von  1,30  bis  1,45  und  ist  härter  als  Hom. 

A.  Veitb  ^)  beschrieb  in  einem  Artikel  über Benainrect^catian 
ausführlich  die  Einrichtung  und  die  Principien  des  Heckmann- 
schen  Cohnnenapparates. 

E.  V.  Boyen^)  hat  die  Fhenole  des  Bratmkohlentheers  einer 
eingehenden  Untersuchung  unterworfen  und  ist  zu  folgenden  Er- 
gebnissen gelangt:  Das  bis  225®  siedende  gereinigte  Kreosot  des 
Braunkohlentheers  besteht  aus  Carbolsäure,  den  isomeren  Kresolen 
und  dem  Kreosol.  Der  erste  Körper  hiervon  dürfte  nicht  mehr 
als  2  Proc.  vom  Gesammtkreosot  betragen.  Die  isomeren  Eresole, 
etwa  40  Proc.  vom  gereinigten  Gesammtkreosot  ausmachend,  ent- 
halten etwa  70  Proc.  m-  und  20  bis  30  Proc.  p-KresoL  o-Rresol 
konnte  bisher  mit  Sicherheit  nicht  nachgewiesen  werden;  jeden- 
falls können  davon  nur  äufserst  geringe  Mengen  vorhanden  sein. 
Die  Menge  des  Kreosols  beträgt  etwa  20  Proc.  vom  gereinigten 
Gesammtkreosot. 

P.  Huth^)  schrieb  einen  Aufsatz  über  Fortschritte  in  der 
Braunkohlentheer'  und  Harjsoldestillation,  soune  der  ErduHJuks- 
raffination.    Er  hat  im  Kleinen  die  Krey^sche  Druckdestillation 

1)  JB.  f.  1889,  2105,  2106.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  222,  —  »)  JB.  f. 
1888,  2854.  —  «)  Dingl.  pol.  J.  284,  301.  —  &)  Zeitsehr.  angew.  Chem.  1898. 
676.  —  «)  Chemikerzeit.  1892,  1184. 
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mit  englischem  Shale-coal-Theerölen  vom  specifischen  Gewichte 
0,840  bis  0,860  wiederholt,  konnte  jedoch  Oele  mit  geringerem 
specifischen  Gewichte  erhalten;  dagegen  ergaben  die  schweren 
Oele  Ton  0,885  bis  0,900  spec.  Gewicht  günstige  Resultate.  In 
der  ^arjgrdJdestillation  werden  nunmehr  ebenÜBdls  die  abgehenden 
Gase  zu  Feuerungs-  und  Beleuchtungszwecken  verwendet.  In  der 
Cercsinfabrikation  hat  man  das  ältere  Raffinationsverfahren  ver- 
lassen. Man  .erhitzt  jetzt  das  Rohwachs  über  100^  setzt  den 
nöthigen  Procentsatz  Schwefelsäure  hinzu  und  steigert  unter 
Umrühren  die  Temperatur  (auf  170  bis  185<>),  bis  sämmtliche 
Schwefelsäure  zersetzt  oder  verdampft  ist.  Die  resultirende 
Schmelze  wird  dann  mit  Thierkohle  oder  Blutlaugensalzrück- 
ständen  entfärbt  und  in  Filterpressen  geklärt;  den  kalkigen 
Rückstand  extrahirt  man  noch  mit  Benzin.  An  Stelle  der 
rauchenden  Schwefelsäure  kann  man  auch  Schwefelsäureanhydrid 
mit  Vortheil  verwenden. 

J.  C.  Chorley  und  W.  R a m s a y  3)  haben  die  trockene 
Destillation  von  Heia  in  einem  hierfür  construirten  Apparate  bei 
350  und  500^  studirt  und  die  Producte  untersucht  Folgende 
Tabelle  giebt  die  gewonnenen  Resultate: 


500« 

344« 

380» 

343« 

Eiche 

Buche 

Esche 

Eiche 

Buche 

Esche 

Gewicht  des  Holzes  (g) 

.    .     167 

180 

134 

181 

187 

150 

Holzkohle,  Procente 

.    .       24,65 

25,66 

25,37 

33,7 

34,22 

34,36 

DeBÜllat,  Procente    .   . 

.    .       68,69 

59,33 

59,70 

56,35 

63,47 

54,00 

Durch  Kali  absorbirte  K( 

)h- 

lensäure,  Procente    .   . 

.    .         9,58 

9,23 

9,70 

6,40 

7,49 

8,00 

Oasvolam  nach  Absorpti 

lon 

der  Kohlensäure  (com) 

7,000 

7,200 

6,000 

4,000 

6,000 

4,000 

Kohlenoxvd  ^ 
Sauerstoff     1  Procente 

.    .       70,77 

73,14 

73,47 

92,25 

87,86 

84,61 

,    .          — 

1,02 

1,52 

— 

1,11 

1,65 

Aethylen       >      des 

1,11 

1,49 

1,59 

— 

— 

—  1 

Methan              Gases 

.    .       14,90 

18,71 

20,11 

2,96 

4,15 

4,32 

Stickstoff      J 

.    .       13,32 

5,64 

4,31 

4,89 

7,38 

9,42 

Pech,  Procente  .       .   .   . 

9,68 

11,11 

15,67 

7,69 

7,49 

1133 

Essigsäure,  Procente   .   . 

6,13 

6,54 

5,90 

5,58 

6,02 

5,76 

Methylalkohol,  Procente 

1,36 

1 

6,08 

11,17 

1,32 

5,31 

10,75 

1)  Chem.  See.  Ind.  J.  11,  395. 

Jahretber.  f.  Cbem.  «.  •.  w.  für  1899. 
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Dieselben  >)  haben  in  gleicher  Weise  die  trockene  DesttUatw» 
von  Juie  nebst  Baumwolle  Torgenommen  und  hierbei  nachBtehende 
Besulfate  erhalten: 


GsBvolum,  (com) 
Kohlenoxvdlp  ^ 

fct  |dwGa«e 

Theer,  Proeent«  .  .  . 
Essigsäure,  Procente 
Methylalkohol,  Procsnti 


IO,Of 


1,600 
54,14 

8,50 
37,36 


3,94 


1,000 

3,500 

va 

1  3,34 

13,11 

'■nu 

13,S3 

12,00 

2,11 

10,2*       7,07 


J.  Zeller')  hat  ein  Verfahren  zur  Herstellung  eines  für 
Klär-  und  Fütrirewecke,  sowie  als  Farbe  und  Apprdurbestandlheil 
verwendbaren  Stoffes  aus  Fosidoniensehiefer  (des  schwarzen  Jura) 
angegeben.  Danach  wird  der  bituminöse  Schiefer  in  Meilern  oder 
Ofenanlagen  entzündet  und,  sobald  die  ganze  Masse  in  Glntb 
gerathen  ist,  mit  Wasser  gelöscht  Die  erhaltenen  Goaks  bestehen 
aus  fein  vertheilter  Kohle,  Thon  und  kohlensaurem  Kalk;  sie 
sollen,  zerkleinert  und  gewaschen  oder  mit  Salzsäure  behandelt, 
zu  obigem  Zwecke  in  den  verschiedensten  Industrien  Verwendung 
finden.  Auch  geben  die  fein  gemahlenen  Coaks  eine  sehr  rasch 
trocknende  Farbe,  welche  zur  Wichsefabrikation  oder  zur  Appretur 
schwarzer  Stoffe  benutzt  werden  kann. 


1)  Chem.  Soo.  Ind.  J.  11,  872. 
wobl  in  Folge  eines  Druckfehler!,  : 
57  336). 


')  In  der  Original  Abhandlung  iteht, 
.  —  ')  Ber.  (AuBB.)  1892,  49  (D.  R.-P. 
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Pflanzen-  und  ThierflEtser;  Färberei  (Farbstoffe). 

0.  Schmidt  1)  hat  ein  Verfahren  zur  Herstellung  van  Zell- 
Stoff  angegeben.  Danach  wird  Fichtenhoh  durch  Dämpfen  er- 
weicht, die  im  Behälter  enthaltene  Luft  ausgepumpt  und  eine 
kalte  schwefligsaure  Lösung  eingelassen.  Zum  Zweck  des  voll- 
ständigen Eindringens  der  Flüssigkeit  wird  durch  die  Luftpumpe 
nun  während  längerer  Zeit  der  Druck  stofsweise  erhöht  und  yer- 
mindert,  sowie  schliefslich  unter  Abschlufs  von  Luft  gespannter 
Dampf  eingeleitet,  welcher  die  im  Behälter  befindliche  über- 
schüssige Flüssigkeit  wieder  verdrängt.  Nachdem  die  vollständige 
Zersetzung  der  Intercellularsubstanz  erfolgt  ist,  gelangt  die 
Masse  in  ein  Stampfwerk  und  wird  schlieislich  in  heifsem  Wasser 
bei  einem  Druck  von  2  bis  5  Atmosphären  ausgekocht. 

J.  Lifschütz,  E.  Börnstein,  sowie  die  Firma  Landshoff 
und  Meyer  2)  haben  auf  die  Darstellung  von  Zellstoff  und  Oxcd- 
säure  aus  Pflanzenfaserstoffen  ein  Patent  erhalten.  Danach  wird 
zerkleinertes  Holz  mit  einem  kalten  Gemisch  von  verdünnter 
Salpetersäure  und  Schwefelsäure  (1  Vol.  concentrirte  Schwefel- 
säure auf  3  Vol.  Salpetersäure  vom  spec.  Gewichte  1,18  bis  1,15) 
Übergossen  und  der  Ruhe  überlassen.  Nachdem  die  Entwicke- 
lung  nitroser  Dämpfe  nachgelassen  hat,  wird  die  saure  Flüssig- 
keit abgelassen,  der  Rückstand  mit  Wasser  gewaschen  und  zur 
Gewinnung  von  reinem  Zellstoff  mit  einer  alkalischen  Lösung 
bis  zur  Zerfaserung  gekocht.  Die  saure  Flüssigkeit  läfst  sich  so 
lange  zur  Herstellung  des  Reactionsgemisches  benutzen,  bis  die 
Salpetersäure  nahezu  verbraucht  ist  und  sich  reine  Oxalsäure 
ausscheidet. 

A.  Harpf*)  lieferte  werthvoUe  Beiträge  zur  Kenntnifs  der 
chemiscken  Vorgänge  beim  Sulfitverfahren.  Danach  ist  es  bei  der 
Laugenbereitung  unter  Verwendung  eines  aus  Schwefelkies  und 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  öü3  (D.  R.-P.  62  376).  —  ^)  Ber.  (Ausz.) 
1892,  298  (D.  R.-P.  60233).  -  »)  Dingl.  pol.  J.  286,  84,  112. 
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Zinkblende  bestehenden  Erzes  von  Vortheil,  dieses  Erz  nur  so 
weit  abzurosten,  dafs  der  Schwefelkies,  welcher  zuerst  verbrennt, 
zersetzt  wird,   während    die    schalenartig   geformte   Zinkblende 
noch  nicht  an  der  Oxydation  theilnimmt;  hierdurch  ist  die  Auf- 
arbeitung des  Röstproductes  als  Zinkerz  wesentlich  erleichtert 
Zur  Absorption  der  Gase  dient  ein  näher  beschriebener  Laugen» 
ihumij    dessen    Functionirung    einer    eingehenden    Besprechung 
unterworfen  wurde.    Das  specifische  Gewicht  der  erzielten  Lauge 
ist  abhängig  von  ihrem  Gehalt  an  Calcium-  (resp.  Magnesium-) 
Monosulfit  und  freier  schwefliger  Säure;  umgekehrt  ergiebt  sich 
das  Gesetz,  dafs  zu  den  Berechnungen  die  Zahlen  für  die  ge- 
sammte,  freie  und  gebundene  schweflige  Säure  als  Functionen 
der   Grädigkeit   der    Laugen    aufgefafst    werden    können.      Aus 
anderen  Versuchen  geht  hervor,  dafs  die  Menge  der  Schwefel- 
säure in  der  Kochlauge  während  der  ganzen  Kochdauer  gleich 
bleibt.     In  der  von  einer  guten  Kochung  herrührenden  Lauge 
ist  1.  ein  geringer  Theil  des  Schwefels  in  Form  von  Gyps  in  der 
Ablauge  vorhanden;  2.  ein  fernerer  Theil  findet  sich  als  schwef- 
lige Säure,  theils  frei,  theils  gebunden,  aber  in  einer  Form  in 
der  guten  Ablauge,  dafs  er  direct  mit  Jod  titrirt  werden  kann; 
3.  ein  anderer  Theil  des  Schwefels  ist  ebenfalls  in  Verbindung 
mit  Sauerstoff  in  der  Lauge  enthalten;  derselbe  kann  aber  in 
Form  von   Schwefeldioxyd  nur  durch  Destilliren  mit  stärkeren 
Säuren  ausgetrieben  und  derart  bestimmt  werden;  4.  ein  letzter 
Theil  des  Schwefels  ist  als  solcher  oder  vielleicht  auch  in  Ver- 
bindung mit  Wasserstoff   an  irgend   einen   noch  unbestimmten 
organischen  Körper  gebunden  und  kann  aus  der  Ablauge  durch 
Erwärmen  mit  Salzsäure  in  Form  eines  fein  vertheilten  Nieder- 
schlages gewonnen  werden.     Bei  regelmäfsiger  Kochung  fallen 
23,5  Proc.  Kalk  aus  und  es  bleibt  der  bedeutend  gröfsere  Theil 
(76,5  Proc.)  in  Lösung,  und  zwar  hauptsächlichst  als  organisch- 
saures, jedenfalls  schwefelhaltiges  Salz;  es  ist  diese  Umwandlung 
des  Galciummonosulfits  als  der  Hauptvorgang  des  ganzen  Pro- 
cesses  zu  betrachten.    Eine  theilweise  Oxydation  (von  secundärer 
Bedeutung)   der  schwefligen  Säure   tritt  nur  während  des  An- 
heizens  ein;  die  intensivere  Einwirkung  der  Lauge  beginnt  jedoch 
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erst  beim  eigentlichen  Kochen.  Möglicher  Weise  wird  hierbei 
dann  die  schweflige  Säure  durch  stärker  reducirende  Substanzen 
des  Holzes  selbst  reducirt. 

Aus  einem  längeren  Bericht  von  A.  Haufsner  über  Neue" 
rungen  in  der  Fapierfdbrihation^)^  welcher  hauptsächlichst  die 
Beschreibung  neuer  Maschinen  und  Apparate  enthielt,  konnte 
nur  Nachstehendes  entnommen  werden:  Die  „Hefuse  Disposal 
Company"  gewann  aus  dem  gesammelten  Kehricht  durch  mecha- 
nische Scheidung  und  Trennung  im  Luftstrom  Faserstoffe  als 
Ersatz  der  Hadern  für  die  Papierfabrikation.  —  Nach  Wiesner 
sollen  die  Rindenfasern  der  brasilianischen  Pflanzen  Sape^  Cito 
und  Pitd  als  Rohstofle  Verwendung  finden.  —  B.  J.  Beckmann 
gewann  brauchbare  Fasern  aus  der  Torfmasse.  —  ^C.  Piefke 
empfahl  zur  Entfernung  des  Eisens  aus  dem  Wasser  die  reich- 
liche Berührung  des  letzteren  mit  ]Luft  in  einem  hierfür  con- 
struirten  Apparate.  —  K.  Kellner  hat  mit  Aeetat-^  Nitrat-  oder 
Sulfatlösungen  befeuchtete  Fasern  der  Elektrolyse  unterworfen, 
wodurch  Leinenfasem  die  Eigenschaften  von  Baumwollfasern,  und 
umgekehrt  Baumwollfasern  die  Eigenschaften  von  Leinenfasem 
erhielten.  —  Zur  Verwendung  von  HohabfäUen  y  wie  Hobel-  und 
Sägespänen,  als  Rohstoffe^  sollen  dieselben  nach  Mitscherlich 
mit  concentrirter  Sodalösung  getränkt  und  sich  selbst  überlassen 
werden ;  die  hart  gewordenen  Massen  werden  dann  durch  Mahlen, 
Walzen,  Kollern  zerkleinert  und  durch  Auslaugen  von  den  Salzen 
befreit  —  Salomon  und  Briingger  verwendeten  als  Schute- 
Jcruste  für  Ihren  ZellstoffJcocher  Calciummonosulß,  —  Jung  und 
Lindig  benutzten  zum  gleichen  Zwecke  eine  schützende  Schicht 
von  Calciumsüicat  und  Calcium-Eisensilicat.  —  Die  „Desoxidized 
Metal  Company**  in  Bridgeport  in  Nordamerika  benutzte  Zellstoff- 
Tcocher  aus  Bronze  (1  Tbl.  Zinn  auf  9  Thle.  Kupfer),  G.  Schu- 
mann einen  solchen  aus  Schmiedeeisen  mit  innerem  Kupfer- 
schutzmantel und  W.  0.  Gomstock  einen  analogen,  mit  einer 
Auskleidung  durch  eine  aus  75  Thln.  Blei,  17  Thln.  Antimon  und 
8  Thln.  Zinn  bestehenden  Legirung.  —  Nach  A.  S.  Nettel  soll 


1)  Dingl.  pol.  J.  285,  145,  225;  286,  9,  25,  49,  81,  133,  154. 
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die  AbfdlUauge   von  der   CeUulosegewinnung   durch  Zusatz  von 
Alkalien,  Eindampfen  und  Galciniren  auf  Oxalsäure  und  deren 
Salze  verarbeitet  werden.  —  F.  C.  Alkier  schlug  vor,  aus  den 
Ahfcällaugen  der  GeUulosedarstellung^  unter  Zusatz  von  Alkalien, 
Methylalkohol    und    essigsaure    Salze    zu    gewinnen.    —    Nach 
G.  Hesse  soll  das  Holz  bei  der  GeUtUosegewinnung  mit  Natrium- 
hydrosulfat  gekocht   und   die   Abfalllauge   zur  Herstellung    von 
Alkohol  und  Zucker  benutzt  werden.  —  Zur  Verhinderung  der 
Algenbildung  in  den  Abwässern  der  CeUulosefabriken  wurde  von 
Müller  der  Zusatz  von  (Morzink^  in  der  „Papierzeitung"  jedoch 
das  Zufügen  von  schwefliger  Säure  empfohlen.  —  J.  Lifschütz 
verwendete  zur  Gewinnung  von  Zellstoff  aus  Holz  eine  Mischung 
von  verdünnter  Salpetersäure  und  Schwefelsäure.  —  M.  de  Vi  vi  er 
hat  zur  Herstellung  von  Fäden  aus  Zellstoff  vorgeschlagen,  den 
letzteren  in  Essigsäure  unter  Zusatz  von  etwas  Gelatine  zu  lösen. 
—  Mitscherlich  gab  ein  Verfahren  zur  Herstellung  verspinn- 
barer  Fasern  aus  Höh  an,  welches  auch  auf  dem  Sulfitprocefs 
beruht.  —  Nach  E.  Auge  soll  das  Eisen  aus  den  Lösungen  der 
schwefelsauren  Thonerde  durch  Zusatz  eines  Ueberschusses  von 
Thonerde  oder  eines  Thonerdeminerales,  Kochen  und  Abschei- 
düng  des  Eisenkalialauns  entfernt  werden.  —  Um  den  Gerbstoff- 
geholt  der  Sulfitablaugen  nutzbar  zu  machen,  empfahl  Mitscher- 
lich den  Zusatz  von  Leim.    Der  entstehende  Gerbstoff -Leim  soll 
wieder  zur  Leimung  des  Papieres  benutzt  werden.  —  F.  J.  Ho- 
meyer  und  0.  Wolf  empfahlen  zum  Leimen  des  Papieres  die 
Kieselfluorwasserstoffsäure    oder     deren    Salze    an    Stelle    der 
schwefelsauren  Thonerde.  —  K.  Kellner  hat  gefunden,  dafs 
beim  Bleichen  des  Zellstoffs  mit  Chlor  der  Farbstoff  derart  ver- 
ändert wird,   dafs   er  nunmehr  in  Alkalien  löslich  ist;   darauf 
baute  Er  ein  elektrisches  Bleichverfahren.  —  H.  Ermisch  stellte 
ein  Bleichöl  aus  Chlorkalklösung,  schwerem  Paraffin-  oder  Theeröl 
und  Harzöl  her.  —  L.  Schreiner  empfahl  als  Bleichmittel  ozo- 
nisirtes  Terpentinöl.  —  ß.  Nowak  erhielt  ein  Sicherheitspapier 
durch  Aufgautschen   zweier  Papierbahnen    auf  ein   gemustertes 
Seidengewebe.  —  K.  Schiller  erhielt  ein   Osmosq^apier  durch 
Zusammengautschen  einer  Papierbahn  mit  einem  Fasergitter.  — 
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K.  Sartorius  hat  ein  sogenanntes  Blechpapier  durch  Aufleimen 
zweier  Papierbahnen  auf  Blech  erzeugt.  —  Zum  Wasserdickt" 
machen  van  Papier  empfahl  H.  E.  Bird  eine  Mischung  von 
50  bis  60  Proc.  Pech,  20  bis  35  Proc.  Erdölrückstand  („Tailings") 
und  10  bis  15  Proc.  Asphalt.  K.  Lenz  erreichte  den  gleichen 
Zweck  durch  Zusatz  von  1  bis  2  Proc.  Ghromalaun  zum  Harz- 
leim im  Holländer.  —  Zum  Durchscheinendmachen  von  Papier 
eignet  sich  nach  dem  „Moniteur  de  la  papeterie  frangaise^  am 
besten  eine  Mischung  von  1  Thl.  Ricinusöl  und  2  Thln.  Alkohol. 
—  0.  Klette  erzeugte  Papier  stuck  durch  Imprägniren  von 
Pappe  mit  einer  Mischung  von  Leim,  Gyps,  Siccativ  und  Schwefel- 
säure. —  Nach  der  „Papierzeitung"  wird  Ghromopapier  mit  rein 
weifsem  Anstrich  durch  Auftragen  eines  dünnen  Anstriches  von 
Tra^antine  und  Analinweifs  erzeugt.  —  Höhnel  empfahl  zur 
Untersuchung  des  das  Papier  zusammensetzenden  Fasemmaterials 
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die  Papier  schwefelsaure^  welche  mittelst  125  Thln.  Schwefelsäure 
der  Dichte  1,85  und  15  bis  20  Thln.  Wasser  hergestellt  wird. 
Bringt  man  auf  das  (mit  verdünnter  Kalilauge  gekochte)  Papier 
einen  Tropfen  Jodlösung,  entfernt  den  Ueberschufs  und  giebt 
dann  einen  Tropfen  Papierschwefelsäure  hinzu,  so  werden  Leinen, 
Hanf  und  Baumwolle  rothviolett  bis  weinroth,  Holz-  und  Stroh- 
zellstoff grau  bis  graublau ,  sowie  Holzschliff  wie  alle  verholzten 
Fasern  goldgelb  bis  dunkelgelb  gefärbt.  —  Zum  Nachweis  van 
thierischem  Leim  hat  R.  Hefelmann  vorgeschlagen,  den  Leim 
von  dem  Papier  abzuziehen,  ihn  abzuscheiden  und  mit  Natron- 
kalk zu  glühen;  das  Auftreten  von  Ammoniak  zeigt  dann  die 
Anwesenheit  von  thierischem  Leim  an. 

Ein  Anonymus  1)  beschrieb  die  gegenwärtige  Herstellung 
des  Filtrirpapieres.  Bei  dieser  Fabrikation  ist  es  ein  Haupt- 
erfordemifs,  nahezu  chemisch  reines  Wasser  zu  benutzen.  Das 
Rohmaterial  besteht  heutzutage  meist  aus  ungebleichter  Baum- 
wolle^ welche  vor  der  mechanischen  Verarbeitung  vom  Fett  und 
Harz  befreit,  in  3procentiger  reiner  Salzsäure  6  bis  8  Stunden  lang 
durchgearbeitet  und   danach  gründlich  gewaschen  wird.     Auch 


^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  58  (Ausz.). 
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die  Behandlung  mit  einer  2procentigen  Lösung  von  Salpeter- 
säure- an  Stelle  der  Salzsäurebehandlung  wird  geübt  Die  mecha- 
nische Verarbeitung  des  gereinigten  Materiales  erfordert  groüse 
Vorsicht  und  besondere  Reinlichkeit.  Schliefslich  müssen  noch 
die  mit  dem  Fabrikationswasser  in  das  Papier  eingeführten 
Mineralstoffe  durch  Behandeln  mit  Sprocentiger  Salzsäure  ent- 
fernt werden. 

W.  Herzberg  1)  hat  eine  neue,  sehr  einfache  Methode  des 
Nachweises  der  Hareleimung  im  Papier  angegeben.  Danach  wird 
das  Papier  einfach  mit  Aether  betropft;  bei  harzgeleimten  Papieren 
zeigt  sich  nach  dem  Verdunsten  desselben  ein  mehr  oder 
weniger  deutlicher  Harzrand,  der  im  durchfallenden  Lichte  hell 
und  durchscheinend  ist.  Rein  mit  animalischem  Leim  geleimte 
Papiere  zeigen  diese  Erscheinung  nicht. 

Aus  einem  Berichte  von  E.  v.  Hoyer^)  über  Netierungen 
in  der  Papierfahrihition^  welcher  die  Geschichte  dieser  Fabrika- 
tion, die  Papierprüfung  und  Normalien,  sowie  die  Neuerungen 
in  den  Rohstoffen  und  der  Fabrikation  überhaupt  behandelte, 
konnte  nur  entnommen  werden,  dafs  zum  Nachweis  der  Harz- 
leimung  (vgl.  oben)  nach  den  Mittheilungen  der  königlichen  tech- 
nischen Versuchsanstalten  zu  Berlin  auf  das  zu  untersuchende 
Papier  4  bis  6  Tropfen  Aether  gebracht  werden  sollen;  nach 
dem  Verdunsten  bleibt  ein  stark  hervortretender  Ring  zurück, 
wenn  das  Papier  mit  Harzleimung  versehen  war.  —  Ferner  ist 
aus  dem  Berichte  zu  entnehmen,  dafs  man  zur  Erzielung  längerer 
Cellulosefasern  nach  dem  Vorschlage  von  Schmidt  den  Tangens- 
schliff  des  Hohes  zu  verwenden  beginnt. 

W.  N.  Hartley  hatte  die  Ursache  der  sauren  Beadian  ven 
Zeichenpapieren  verschiedener  Herkunft  untersucht  und  gefunden, 
dafs  dieselbe  von  etwas  freier  Schwefelsäure  herrühre.  P.  N. 
Evans  und  S.  Wirtz»)  haben  dieselben  Papiere  untersucht  mit 
dem  Befund,  dafs  die  saure  Reaction  von  einem  basischen  Alaun 
herstamme,  welcher  dem  thierischen  Leim  als  Antisepticum  bei- 


1)  Chem.  Centr.  1892b,  275.  —  »)  Chemikerzeit.  1892,  1339.  —  »)  Chem. 
Soc.  Ind.  J.  11,  212. 
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gemengt  zn  werden  pflegt  —  Auch  C.  F.  Grofs  und  £.  J.  Be- 
van^)  haben  Sich  mit  der  gleichen  Angelegenheit  befafst;  Diese 
fanden,  dafs  die  saure  Beacüon  der  Zeichenpapiere  durch  ein 
basisches  Aluminiumsulfat  bedingt  seL 

J.  Persoz^)  schrieb  einen  eingehenden  Bericht  über  die 
Ausstellung  im  Jahre  1889,  in  welchem  Er  die  Fortschritte  in 
der  Bleichereiy  Färberei^  Druckerei  und  in  der  Appretur  eingehend 
besprach. 

Crofs  und  Bevan»)  schrieben  über  eine  Beaction  aufLigno- 
ceUulose  und  über  die  Theorie  des  Färbens.  Bringt  man  danach 
Lignocellulose  (Jute)  in  eine  mit  Eisenchlorid  versetzte  Ferri- 
cyankaHumlösungy  so  nimmt  dieselbe  die  ganze  Menge  des  in 
der  Lösung  wahrscheinlich  vorhandenen  Ferriferricyanids  in  sich 
auf  (bis  80  Proc.)  und  verwandelt  es  in  eine  Art  Berliner  Blau. 
Gelatine  erzeugt  in  der  gleichen  Lösung  nur  einen  grünlich  ge- 
färbten Niederlag,  ohne  dafs  dabei  eine  Reduction  einträte.  Unter 
wechselnden  Bedingungen  scheint  die  von  der  Gelatine  auf- 
genommene Menge  des  Ferriferricyanids  constant  (20  bis  30  Proc.) 
zu  sein.  Zwei  CoUoide  schlagen  sich  durch  eine  Art  gegenseitiger 
Coagulation  oder  fester  Lösung  nieder.  Die  Gegenwart  von 
Hydroxylgruppen  mit  variablen  Functionen  bedingt  wahrschein- 
lich die  Reduction  des  Ferriferricyanids  in  der  Lignocellulose. 

G.  Papasogli*)  führte  eine  Untersuchung  der  Baumwolle 
und  ihrer  Broducte  aus.     Er  fand  in: 

Wasser       Gel     Organisches  Mineralstoffe 

Gereinigter  Baumwolle 11,16        4,80  78,76  5,28  ProcJ 

Roher  Baumwolle 10,88        6,09  77,03  6,00      „ 

Bei  der  Untersuchung  des  Oeles  der  rohen  Baumwolle  ergab 
sich,  dafs  dasselbe  durch  Abkühlung  in  feste  Fette  und  flüssige 
Oele  getrennt  werden  kann.  Das  feste  Fett  schmilzt  bei  46®. 
100  Thle.  des  Baumwollöles  ergaben  nach  der  Verseifung  und 
Abscheidung  mit  Mineralsäuren  60,24  Proc.  feste  Fettsäuren, 
30,36   Proc.  flüssige  Fettsäuren  und  9,40  Proc.  Glycerin.     Das 


1)  Chem.  See.  Ind.  J.  11,  213.  —  «)  Monit.  scientif.  [4]  6  b,  469,  642.  — 
*)  Chem.  News  66,  40.  —  ^)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  22,  62  (Ansz.). 
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feste  Fett  besteht  aus  Tripalmitin.  Im  flüssigen  Theile  sind  eine 
Fettsäure,  die  BaiMnwöllolsäure,  GgoHssOs,  und  eine  Säure  GgHisO,, 
welche  zugleich  Aldehydnatur  besitzt,  enthalten. 

C.  F.  Seymour  Rothwell  i)  hat  Versuche  über  den  JBiii- 
flufs  des  Frostes  auf  Baumwolle  ausgeführt,  welche  ergaben,  dals 
hierdurch  eine  Schädigung  derselben  nicht  eintritt 

C.  0.  Weber  3)  untersuchte  Oel-  und  Eisenflecken  im  Baum- 
woUsseug.  Es  gelang  Ihm,  dieselben  leicht  durch  Einweichen  des 
Stoffes  in  eine  heifse  Lösung  von  1  Thl.  Glycerin  und  1  Tbl 
weicher  Seife  mit  3  Thln.  Wasser,  Auswinden  und  Auswaschen 
nach  20  Stunden  zu  entfernen. 

L.  Vignon*)  hat  die  specifischen  Oewickte  der  verschiedenen 
Textüfasem  mittelst  der  hydrostatischen  Waage  in  Benzin  bei  18^ 
und  normalem  Feuchtigkeitsgehalt  untersucht,  sowie  folgende 
Resultate  erhalten: 

Spec.  Gewicht 

Lose  Baumwolle 1,50 

Baumwollfäden 1,51 

Gekämmte  Wolle 1,30 

Wollfäden 1,30 

Franzöflische  Seide  (grege) 1,33 

„               „      (Trame  grege) 1,32 

„               „      entschält  (I.  Produot]    .   .  1,34 

^               ,            „         (II.  Product)  .   .  1,34 

Proc.  Spec.  Gewicht 

IOhne  Behandlung,  Verlast 4,43  1,83 

Mit  Tanninbehandlung,  Gewinn    .   .   .    47,28  1,37 

Mit  Zinnbehandlung,  Gewinn 71,70  1,94 

Mit  gemischter  Behandlung,  Gewinn  .    70,36  1,66 

IOhne  Behandlung,  Verlust 25,72  1,34 

Mit  Tanninbehandlung,  Verlust.   .   .   .  7,04  1,37 

Mit  Zinnbehandlung,  Gewinn 58,64  2,01 

Mit  gemischter  Behandlung,  Gewinn   .  32,82  1,60 

De  Chardonnet^)  kritisirte  obige  Untersuchungen  von 
L.  Vignon;  Er  schlug  vor,  das  specifische  Gewicht  der  Teztil- 
fasern  in  einer  Lösung  von  borwolframsaurem  Cadmium,  ähnlich 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  320.  —  »)  Daselbst,  S.  495.  —  »)  Compt  rend. 
114,  424 ;  Bull.  soc.  chim.  [3]  7,  247,  249,  655.  —  *)  Compt.  rend.  114,  489. 
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wie  man  pulverige  Substanzen  untersucht,  zu  bestimmen.  Die 
von  Ihm  gefundenen  specifischen  Gewichte  sind  für  Grege  1,66 
und  für  gekochte  Seide  1,43.  —  L.  Vignon  i)  schrieb  hierauf  eine 
Erwiderung,  in  welcher  Er  zugleich  nachwies,  dafs  durch  das 
Eintragen  der  Seide  die  Lösungen  von  borwolframsaurem  Gadmium 
an  Gehalt  verlieren. 

E.  Knecht  und  J.  Kerschaw*)  haben  die  von  Baumwolle 
unter  wechselnden  Bedingungen  dbsorbirten  Mengen  Tannin  be- 
stimmt. Die  von  der  Baumwolle  aufgenommene  Tanninmenge 
wurde  nach  Beendigung  des  Versuches  durch  Bestimmung  der 
im  Bade  zurückgebliebenen  Quantität  Tannin  mittelst  Kalium- 
permanganat ermittelt.  Es  ergab  sich,  dafs  in  heifsen  Tannin- 
lösungen die  schnellste  Absorption  stattfindet,  dafs  mit  der  Con- 
centration  des  Bades  die  Absorption  wächst  und  dafs  gelöste 
fremde  Körper  die  Absorption  verringern.  Eine  vollständige 
Erschöpfung  des  Bades  gelang  nicht  Die  von  der  Baumwolle 
absorbirte  Tanninmenge  kann  durch  heifses  Wasser  rascher  als 
durch  kaltes  ihr  wieder  vollständig  entzogen  werden.  Gelallte 
Gellulose  absorbirt  am  stärksten,  ungebleichte  Baumwolle  weniger 
und  gebleichte  Baumwolle  am  wenigsten  Tannin  aus  wässerigen 
Lösungen. 

S.  Stepanow')  verwendete  zur  elehtrölytischen  Herstellung 
von  BleickflüssigJceiten  eine  mit  etwas  Kalk  versetzte  Kochsalz- 
lösung und  benutzte  hierzu  einen  von  Ihm  construirten  Zer- 
setzungsap2)ara^,  bei  welchem  bleierne  Kästen  als  negative  und 
dünne  Platinblätter  als  positive  Elektroden  dienten. 

Ein  längerer  Bericht  von  H.  Glafey*)  über  das  WascJ^en^ 
Bleichen^  Färben  u.  s.  w.  von  Gespinnstfasern^  Garnen  t*.  der  gl. 
enthielt  ausschliefslich  die  Beschreibung  neuer  Apparate  und 
Maschinen. 

C.  0.  Weber  «>)  beschrieb  ausführlich  die  Färberei  der  Baum- 
weile  in  Cops^  wobei  Er  auch  besonders  die  verschiedenen  maschi- 
nellen Einrichtungen  berücksichtigte. 

1)  Compt.  rend.  114,  603.  —  «)  Chem.  Sog.  Ind.  J.  11,  129.  —  «)  ZeitBchr. 
angew.  Chem.  1892,  563  (D.  R.-P.  61  708).  —  *)  Dingl.  pol.  J.  284,  26,  97, 
130,  174,  269,  292;  285,  198.  —  *)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  975. 


2908    Vergold.  etc.  v.  Geweben.  —  Ozycellulose.  —  Bleicherei.  —  Ol  geg.  WoiQe. 

E.  Odernheimeri)  beschrieb  die  Methoden  zur  VergöldHng 
und  Versilberung  von  Geweben.  Die  besten  Resultate  zur  Prä- 
cipitation  von  Gold  erhält  man,  wenn  man  als  Beductionsmittel 
Phosphorwasserstoff  (aus  rothem  Phosphor  mit  alkoholischer 
Kalilauge  bereitet)  verwendet.  Silber  kann  auch  aus  der  Lösung 
seines  salpetersauren  Salzes  mit  Tannin  niedergeschlagen  werden. 
Zur  Herstellung  von  Dessins  auf  dem  Wege  des  Druckes  wurden 
auch  Recepte  augegeben. 

G.  Saget  2)  hat  gefunden,  dafs  die  Oxycellulose  von  G.Witz') 
von  Tetraajgqfarbstoffen  gar  nicht  angefärbt  wird.  Ein  Vergleich 
von  mit  Diaminblau  2  B  und  Methylenblau  gefärbten  Zeugen 
ergab,  dafs  das  Diaminblau  weit  empfindlicher  gegen  Ghlorkalk- 
lösungen  ist,  als  das  Methylenblau, 

Prud'homme^)  besprach  E.  de  Haen's  Methoden  für  das 
von  Letzterem  (mittelst  Natriumsuper oxyd^)  angegebene  Bleich- 
verfahren  für  Wolle,  Seide  und  gemischte  Gewebe.  Dieselben 
beruhen  alle  auf  der  Bildung  des  bedeutend  schwächer  wirken- 
den Magnesiumsuperoxydes  MgCj,  welches  jeweilen  im  Bleich- 
bade aus  Magnesiumsulfat  und  Natriumsuperoxyd  hergestellt  wird. 

E.  Knecht  und  E.  E.  Milnes«)  haben  die  Einwirkung  v<m 
Chlor  auf  Wolle  studirt.  Danach  hat  trockenes  Chlor  auf  trockene 
Wolle  nahezu  gar  keinen  Einflufs.  Dagegen  wirkt  das  Gas  in 
Gegenwart  von  Feuchtigkeit  auf  Wolle  unter  Bildung  von  Salz- 
säure und  einer  gummiartigen,  in  heifsem  Wasser  löslichen  Sub- 
stanz ein,  welche  die  Substantiven  Farbstoffe  aus  deren  Lösungen 
niederschlägt  und  grofse  Aehnlichkeit  mit  der  Lanuginsäure') 
besitzt.  Die  von  dieser  Substanz  befreite  Wolle  enthält  keine 
Spur  Chlor.  Chlorirte,  dann  getrocknete  und  der  Luft  während 
mehrerer  Stunden  ausgesetzte  Wolle  wird  im  feuchten  Zustande 
von  Jodkaliura  braun  gefärbt.  Diese  Eigenschaft  geht  verloren, 
wenn  die  Wolle  später  mit  schwefliger  Säure  oder  Natrium- 
disulfit  behandelt  wird.  —  Brom  wirkt  auf  Wolle  ähnlich  ein 
wie  Chlor. 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  905  (Ausz.).  —  «)  Monit.  scientif.  [4]  6b,  640. 
—  8}  JB.  f.  1883,  1782  f.  —  *)  Monit.  Boientif.  [4]  6b,  496.  —  »)  JB.  f.  1877, 
241 ;  f.  1886,  388  f.  -  •)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  131.  —  ')  JB.  f.  1889,  2844  f. 
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Aus  einem  Berichte  von  J.  Herzfeld  ^)  über  NetAerungen  in 
der  Bleicherei  und  Wäscherei  konnte  Nachstehendes  entnommen 
werden:  „Le  Jacquard''  empfahl  als  neues  Bleichmittel  für  Wölle^ 
zu  100  Litern  kaltem  Wasser  1  Liter  flüssige  schweflige  Säure 
von  4,5®  Be.  und  4  Liter  Salzsäure  von  20  bis  22®  Be.  zuzusetzen, 
so  dafs  das  Ganze  1®  Be.  anzeigt  —  Nach  H.  Eoechlin-Baum- 
gartner  tränkt  man  zum  Bleichen  die  Wolle  mit  der  Bleich- 
flüssigkeit (Wasserstoffisuperoxyd),  der  man  zum  vierten  Theile 
des  Volumens  kieselsaures  Natron  von  20®  Be.  beigemischt  hat. 
Zum  Bleichen  der  Tussdhseide  giebt  man  der  Wasserstofiisuper- 
oxydlösung  einen  Zusatz  von  gebrannter  Magnesia  mit  Seife  und 
läfst  die  Seide  5  bis  6  Stunden  lang  darin  kochen.  —  De  Haen 
brachte  jsum  Bleichen  das  Natriumsuperoxyd  ^)  in  Vorschlag.  — 
Das  Bleichmittel  j,  Ozonin^  ist  eine  Auflösung  von  Harz  in  Ter- 
pentinöl, welcher  man  eine  Lösung  von  Aetzkali  und  Wasser- 
stofiisuperoxyd  beigegeben  hat.  —  A.  Mahieu  empfahl  zum 
Bäuchen  mit  Natronlauge  oder  Soda  sich  eines  Zusatzes  von 
Theerbenzin  oder  Toluol  zu  bedienen.  —  Frank  schlug  zum 
gleichen  Zwecke  die  Verwendung  von  schweren  Mineralölen  vor. 
—  Nach  Thies  und  Herzig  läfst  man  beim  Bleichen  das  Ge- 
webe vor  dem  Bäuchen  längere  Zeit  in  einer  schwachen  Säure 
(Schwefel-  oder  Salzsäure)  liegen  und  verstärkt  deren  Wirkung 
durch  einen  geringen  Zusatz  von  Flufssäure,  worauf  man  kurze 
Zeit  dämpft.  —  Laub  er  wendete  das  Einlegen  der  Waare  in 
Säure  als  erste  Verrichtung  beim  Bleichprocefs  an.  —  Nach 
Thies  und  Herzig  soll  man  auf  dem  Gewebe  zuerst  ein  Erd- 
alkali niederschlagen  (Magnesia),  bevor  man  die  Waare  in  Alkali- 
laugen kocht.  Hierdurch  soll  ein  energischer  Angriff'  des  Alkalis 
sowie  die  Mercerisation  der  Waare  verhütet  werden.  —  Nach 
Kellner 3)  werden  bei  dem  elektrolytischen  Bleichverfahren  die 
Faserstoffe  mit  dem  zu  elektrolysirenden  Salz  (Kochsalz)  getränkt 
und  in  dünner  Schicht  zwischen  den  Elektroden  hindurchgeführt. 
Um  einen  Chlorverlust  zu  vermeiden,  kann  man  Soda,  Ammo- 
niak, Kalk  oder  Magnesia  hinzusetzen. 

0  Chemikerzeit.  1892,  1233.   —    «)  Dieser  JB.,  vorige  Seite.   —    »)  Da- 
aelbst,  S.  2902. 
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F.  Breinl  und  C.  Hanofskyi)  haben  eingehende  Unter- 
suchungen über  die  Vorgänge  beim  Garbonisiren  von  SchafwMe 
mit  Chlormagnesium  oder  CKlordluminium^  sowie  die  sich  für 
die  Praxis  daraus  ergebenden  Winke  ausgeführt,  und  zwar 
mit  folgenden  Resultaten:  Die  Verwendbarkeit  des  Chlormagne- 
siums zum  Garbonisiren  beruht  darauf,  dafs  sich  das  von  den 
pflanzlichen  Beimengungen  aufgenommene  Salz  mit  noch  vor- 
handenem Wasser  in  Magnesia  und  Chlorwasserstoff  zerlegt, 
welch  letzterem  die  zerstörende  Wirkung  auf  die  Pflanzenstoffe 
zuzuschreiben  ist  Das  von  der  Schafwolle  aufgenommene  Chlor- 
magnesium erleidet  bei  dem  Processe  unter  normalen  Verhält- 
nissen (130  bis  1500)  keine  Zersetzung,  wodurch  selbst  empfind- 
lichere Farben  nicht  oder  nur  wenig  leiden.  Für  die  Praxis 
ergiebt  sich,  dafs  eine  Chlormagnesiumlösung  von  9^  Be«  für  alle 
Fälle  ausreichend  ist,  dafs  die  zu  carbonisirenden  Stoffe  nach 
dem  Benetzen  mit  derselben  gut  zu  trocknen  und  die  Carbo- 
nisirräume  gut  zu  ventiliren  sind.  Eine  Temperatur  des  Garbo- 
nisirraumes  von  140  bis  150<^  genügt  vollständig;  bei  höheren 
Temperaturen  wird  die  Wolle  angegriffen.  Ob  eine  Behandlung 
der  Waaren  mit  verdünnter  Salzsäure  nach  dem  Garbonisiren 
vortheilhaft  ist  oder  nicht,  läfst  sich  allgemein  nicht  entscheiden; 
es  hängt  dies  von  der  Menge  der  zu  entfernenden  mineralischen 
Stofi'e  (also  der  Menge  der  gebildeten  Magnesia)  und  von  der 
Natur  des  Farbstoffes  ab,  mit  dem  die  Wolle  gefärbt  ist.  Eine 
Concentration  der  Ghloraluminiumlösung  von  1^  Be.  ist  aus- 
reichend, die  pflanzlichen  Beimengungen  der  Schafwolle  voll- 
ständig zu  entfernen.  Die  zur  Carbonisation  gefärbter  Stoffe 
verwendete  Lösung  soll  vollständig  neutral  sein.  Bezüglich  des 
Vortrocknens  der  Waare  und  der  Ventilation  der  Trockenkammern 
ist  bei  Verwendung  von  Chloraluminium  noch  mehr  Sorgfalt  zu 
verwenden  als  beim  Chlormagnesium.  Die  Zerstörung  der  pflanz- 
lichen Stoffe  beginnt  schon  bei  100<>,  geht  aber  bei  dieser  Tempe- 
ratur ifur  langsam  von  statten;  dagegen  wird  die  Wolle  weniger 
gelb,  als  bei  Anwendung  höherer  Temperaturen.    Eine  voUstän- 


^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1892,  733  (Ausz.). 
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dige  Entfernung  des  Ghloraluminiums  nach  der  Carbonisation  ist 
durch  anhaltendes  Waschen  mit  Wasser  allein  (ohne  Soda)  wohl 
möglich,  doch  sind  hierzu  bedeutende  Mengen  von  Wasser  er- 
forderlich. 

0.  N.  Witti)  hielt  einen  interessanten  Vortrag  über  die 
Fortschritte  in  der  WoUfärberei^  in  welchem  Er  speciell  die  Ver- 
wendung der  sogenannten  Miisarinfarbstoffe  in  der  Wollfärberei 
besprach  und  das  Verdienst  der  Badischen  Anilin-  und  Soda- 
fabrik, sowie  insbesondere  jenes  des  Directors  dieser  Fabrik 
H.  Brunck  um  die  Einfuhrung  der  Alizarinfarben  in  der  Woll- 
färberei hervorhob.  —  Dies  veranlafste  einen  Anonymus*),  kri- 
tische Bemerkungen  zu  machen,  auf  welche  0.  N.  Witt^)  eine 
Erwiderung  schrieb. 

E.  Schunck^)  berichtete  über  einige  ältere  Farben^  welche 
sich  auf  einem  hauptsächlich  aus  Wolle  und  etwas  Leinen  be- 
stehenden Gewebstücke  befanden,  das  einem  Grabe  von  Garob 
in  Niedero^jfp^en  entstammte.  Das  Blau  bestand  aus  Indigo, 
das  Grün  war  ebenfalls  unter  Mithülfe  von  Indigo  erzeugt  worden, 
das  Roth  war  ein  YoUendetes  Türkischroth,  das  Marron  war 
ebenfalls  mit  Krapp  erzeugt  worden,  das  Purpur  bestand  aus 
innig  yermengten  rothen  und  blauen  Fäden;  das  Schwarz  endlich 
war  offenbar  durch  Auffärben  von  blau  gefärbten  Fasern  mit 
Krapp  erzeugt. 

L.  Vignon^)  hat  Fibröin  aus  Seide  durch  Behandeln  der 
letzteren  mit  heifsen  Seifenlösungen,  Waschen  mit  Wasser  und 
sehr  verdünnter  Salzsäure,  sowie  mit  Alkohol  abgeschieden;  sodann 
bei  der  Analyse  darin  48,3  Proc.  Kohlenstoff,  6,5  Proc.  Wasser- 
stoff, 19,2  Proc.  Stickstoff'  und  26  Proc.  Sauerstoff  gefunden.  Das 
specifische  Gewicht  des  Fibroms  war  1,34,  der  Aschengehalt  des- 
selben 0,01  Proc.;  die  verwendete  Seide  enthielt  0,80  Proc.  Asche. 
In  concentrirter  Salzsäure  löst  sich  das  Product  in  der  Kälte 
rasch  auf;  die  Lösung  dreht  die  Ebene  des  polarisirten  Lichtes 
stark  nach  links.    Aus  einer  solchen  in  Salzsäure  wird  dasselbe 


1)  Chemikerzeit.  1892,  142.  —  >)  Daselbst,  S.  203.  —  >)  Daselbst,  S.  251. 
—  *)  Chem.  News  66,  254.  —  »)  Compt.  rend.  115,  618. 
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durch  Alkohol  in  gelatinöser  Form  gefallt;  getrocknet  hat  es 
dann  das  Aussehen  des  trockenen  Albumins.  In  diesem  Zustande 
hat  es  den  Seidenglanz  verloren,  jedoch  die  Zusammensetzung, 
das  specifische  Gewicht,  das  optische  Verhalten  und  das  Anfarbe- 
yermögen  des  ursprünglichen  Fibroms  behalten. 

£.  Hanausek^)  berichtete  über  die  Resultate  der  Arbeit 
von  L.  Vignon  und  P.  Sisley  betreffs  nitrirter  Seide^). 

M.  Kays  er  und  G.  Schulz  s)  haben  ein  Verfahren  der 
Schutzbeijgung  für  Seide  beim  Färben  von  halbseidenen  GewAen 
mit  Anüinschwa/rz  angegeben.  Danach  wird  die  Seide  in  einem 
gemischten  Gewebe  durch  Beizen  in  einer  heifsen  Lösung  von 
Gerbstoffen  derart  geschützt,  dafs  nach  dem  nachfolgenden  Färben 
mit  Emeraldin  und  Entfernen  der  Gerbsäure  durch  zweimaliges 
Behandeln  mit  heifsen,  mit  Säure  versetzten  Lösungen  die  Seiden- 
faser wieder  völlig  entfärbt  erscheint.  Man  kann  auch  die  Seide 
zunächst  in  irgend  einer  Weise  färben  und  die  Färbung  durch 
Behandeln  mit  Gerbstofflösungen  vor  dem  nachfolgenden  Eünfluls 
der  Anilinschwarzmischung  schützen.  Für  dunklere  Farbtöne 
genügt  die  Entfernung  des  Gerbstoffes  mit  reinem  oder  alka- 
lischem Wasser. 

J.  D.  Riedel*)  hat  ein  Verfahren  zur  Gewinnung  und  Bei- 
nigung  von  Tannin  angegeben.  Danach  wird  das  gerbstofi'haltige 
Material  «zur  Entfernung  der  Fette,  Harze,  des  Wachses  und 
Chlorophylls  continuirlich  mit  geeigneten  Lösungsmitteln  (Aether, 
Amylalkohol,  Benzol,  Chloroform,  leichtes  Harzöl,  leichtes  Holz- 
theeröl,  leichtes  Kampferöl,  leichtes  und  schweres  Petroleum- 
benzin ,  Schwefelkohlenstoff,  Tetrachlorkohlenstoff*,  Terpentinöl, 
leichte  Braunkohlentheeröle)  extrahirt,  dann  zum  Verdunsten  des 
Lösungsmittels  erhitzt  und  dem  Percolationsverfahren  mit  destil- 
lirtem  Wasser  unterworfen;  Das  dickflüssige  Extract  wird  durch 
Dialyse  von  der  Gallussäure  und  den  anderen  krystallisirenden 
Körpern  befreit,  sowie  durch  Eindampfen  der  dialysirten  Lösung 


1)  Zeitflchr.  Nahrungsm.  u.  Hygiene  1892,  281  (Ausz.).  —  «)  JB.  f.  1891» 
2817  f.  —  8)  Ber.  (Ausz.)  1892,  400  (D.  R.-P.  61 087).  —  *)  Daselbst  (Aobz-X 
8.  95  (D.  R.-P.  57  634). 
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das  Tannin  gewonnen.  Auch  die  technischen  Tannine  und 
Extracte  lassen  sich  auf  dem  Wege  der  Dialyse  auf  reinere  Pro- 
ducte  verarbeiten. 

V.  H.  Soxhlet^)  schrieb  einen  Aufsatz  über  das  Tannin 
und  die  Tannin-Exiracte,  sowie  ihre  Verwendung  in  der  BaumtvöU" 
färherei. 

V.  Schröder  und  J.  Päfsler^j  haben  Studien  über  die 
GerhstoffahsoriMon  der  Haut  unternommen,  wonach  Sie  zu  folgen- 
den Resultaten  gelangten :  Die  Haut  vermag  aus  Tanninlösungen 
Tannin  zu  absorbiren,  dessen  Menge  vollständig  von  der  Con- 
centration  abhängig  ist.  Es  gilt  dabei  nicht,  dafs  die  Absorp- 
tionsmenge in  derselben  Weise  zunimmt,  wie  die  Concentration 
der  Lösungen,  sondern  es  erfolgt  nur  im  Anfange  mit  steigender 
Concentration  eine  Zunahme  der  absorbirten  Tanninmenge  bis 
zu  einem  Maximum,  dann  zeigt  sich  wieder  eine  Abnahme,  welche 
schliefslich  in  ein  Minimum  übergeht,  das  constant  bleibt  Die 
Resultate  der  Untersuchung  sprechen  dafür,  dafs  man  es  bei  der 
Aufnahme  des  GerbstoflFes  durch  die  Blöfse  bei  der  Lohgerbung 
mit  physikalischen  Processen  zu  thun  hat.  Die  Menge  des  Gerb- 
stoffes, die  in  Folge  von  Flächenanziehung  auf  der  Haut  nieder- 
geschlagen wird,  ist  wechselnd  und  abhängig  von  der  Concen- 
tration der  Gerbstofflösungen;  dabei  ist  sie  aber  auch  begrenzt. 
—  F.  Knapp  3)  schrieb  unter  dem»  Titel  y,  Glossen  zur  Theorie 
der  Gerberei^   eine  eingehende  Kritik  der  vorstehenden  Arbeit. 

R.  Ruhsam  ^)  hat  eine  gröfsere  Anzahl  D^ras  -  Sorten 
untersucht^  sowie  hierbei  die  Jodzahlen,  Säurezahlen  und  Ver- 
seifungszahlen  der  wasserhaltigen  Fette  sowohl,  als  der  daraus 
gewonnenen  freien  unlöslichen  Fettsäuren,  und  die  Acetylzahlen 
der  letzteren  berücksichtigt.  Auch  die  Mengen  des  vorhandenen 
Degrasbildner  ^)  wurden  bestimmt. 

G.  Heinzerling<^)  schrieb  einen  Aufsatz  über  Netierungen 
auf  dem   Gebiete  der  Lederfabrikation  ^  welchem  Nachstehendes 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  11,  744  (Ausz.).  —  »)  Dingl.  pol.  J.  284,  266, 
283.  —  «)  Daselbst  286,.  93.  —  *)  Daselbst  285,  283.  —  »)  Vgl.  Simand, 
JB. f.  1891,  2576;  Jahoda  resp.  Fahrion,  daselbst,  S.2d03.  —  ^)  Chemiker- 
zeit 1892,  1901. 
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entnommen  werden  konnte:    Gillard,  P.  Monnet  und  Gartier 
haben  die  Beobachtung  gemacht,  dafs  die  rindenartigen  Theile 
der  Getreidearten  (wie  Weizen,  Roggen,  Mais,  Reis),  wenn  sie 
gänzlich  von  Mehl  befreit  sind,  die  Eigenschaft  haben,  die  Farb- 
stoffe der  Tanninextracte  zu  fixiren,   und  basirten  hierauf  ein 
Verfahren  der  Entfärbung  der ' Gerbstoff lösungen.  —  Zum  gleichen 
Zwecke  soll  man  nach  Delvaux  die  Tanninauszüge  mit  Stron- 
tian,   Strontiumhydroxyd   oder  -carbonat  behandeln   oder  nach 
J.  Landini  die  Extracte  mit  Bleinitrat  versetzen.  —  Fol  sing 
schlug  zur  Beinigung  der   Gerbstofflösungen  vor,   dieselben  mit 
Ghlomatrium  und  Oxalsäure  zu  behandeln,  sowie  dann  der  Elek- 
trolyse zu  unterwerfen.  —  Nach  S.  Kapf  wird  Canaigre  (Rumex 
hymenosepalum)    aus   Neu  -  Mexiko    und   Arizona   als    Gerbstoff 
empfohlen.    Die  darin  enthaltene  Gerbsäure  zeigt  groüse  Aehn- 
lichkeit  mit  der   Catechugerbsäure ,   nur   gegenüber  Eisenvitriol 
verhält  sie  sich  wie  Tannin.  —  H.  Eunz  beschrieb  die  gerbstoff- 
heutigen   Materialien   von    Chile   (Persea    Lingue   Nees,    Persea 
Meyeriana  Nees,  Cryptocarya  Peumus,  Algaro  billa  aus  Gaesalpi- 
nieen,  Gunnera  scabra).  —  In  der  deutschen  Gerberzeitung  wurde 
die  Verwendung  des  Glycerins  im  Gemenge  mit  Fett  oder  Hühner- 
eiweifs  als  Lederschmiermittel  empfohlen.     Auch  Dextringummi- 
lösung und  Eichenrindenextract  sollen  zum  Mischen  mit  Glycerin 
Verwendung  finden.  —  Nach   dem  Gerbeverfahren  von  Starck 
und  Co.  bestreut  man  die  frischen  oder  nur  leicht  ang^erbten 
Häute  wiederholt  mit  reinem,  trockenem  Tannin  und  verreibt 
dasselbe  mit  den  Händen.  —  H.  Ghurchill  schlug  vor,  zum 
Gerben  die  Häute  zunächst  mit  einem  Gemisch  aus  Seife,  Wasser 
und    fettem    Oele    zu    behandeln,   sodann    der    Wirkung    einer 
wässerigen  Lösung  von  Ghlornatrium,   Schwefelsäure,  Gerbstoff 
(Sumach  oder  Gatechu),  Alaun  und  Glaubersalz  zu  unterwerfen. 
—  Zur  Entkalkung  imd  Gonservirung  der  Häute  haben  H.  Bauer 
und  G.  Gyiketta  die  Verwendung  der  BeyrmeiaJlsulfate  (durch 
Schmelzen  von  Disulfaten  mit  Borsäure  erhalten)  empfohlen.  — 
Das  von  J.  E.  Pujos  vorgeschlagene  Gerbverfahren  beruht  auf 
der  Anwendung  gerbsäurehaltiger  Brühen,*  in  welchen  zunächst 
alle  Gerbsäure  an  Ammoniak  gebunden  und  darauf  durch  Zer- 
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legen  des  Ämmoniumsalzes  mit  Schwefelsäure  wieder  frei  gemacht 
worden  ist.  —  Nach  S.  Thorn  soll  zum  Gerbefi  an  Stelle  von 
Gerbstoff  Albumin  verwendet  werden.  —  S.  Sadlon  besprach 
die  Vortheile  der  Verwendung  von  Schwefelarsen  in  der  Gerberei. 

—  E.  Shaw  schrieb  eine  Abhandlung  über  das  Vorarbeiten  und 
Färben  des  Leders.  —  Zum  Färben  von  letzterem  und  gerbstoff- 
haltigen  Stoffen  werden  nach  Kalle  und  Co.  die  Materialien  mit 
den  Lösungen  der  Diazokörper  behandelt,  worauf  sich  Azofarb- 
Stoffe  bilden.  —  Zum  Wasserdichtmachen  von  Leder  soll  man 
nach  einem  Vorschlage  von  L.  Kopp  1000  Thle.  Leinöl  mit 
15  Thln.  borsaurem  Mangat^xydul  und  5  Thln.  gebranntem 
Alaun  längere  Zeit  bei  schwachem  Feuer  kochen,  sowie  mit  der 
erhaltenen  Masse  die  Schuhsohlen  mehrere  Male  bestreichen  und 
der  Luft  aussetzen.  Derart  behandeltes  Leder  mufs  dann  noch 
mit  einer  Auflösung  von  1kg  Schellack,  Vi^S  Sandarak,  60g 
Mastix,  15  g  Gampher  und  200  g  Terpentin  in  Weingeist  getränkt 
werden.  —  W.  Eitner  besprach  die  Beschädigung  des  Leders 
durch  SchimmeJbüdung  und  Mikroorganismen;  Er  efapfahl  dem 
Einfettungsmaterial  antiseptisch  wirkende  Substanzen  zuzusetzen. 

—  Derselbe  besprach  auch  die  Herstellung  des  für  Schlag- 
riemen  verwendeten  Leders.  —  A.  Knorre  empfahl  die  Verwen- 
dung der  Abfälle  aus  den  Kalkwerkstätten  der  Gerbereien  im 
getrockneten  und  zerkleinerten  Zustande  als  Düngemittel.  — 
Aufserdem  wurden  in  diesem  Aufsatze  die  Begras  -  Frage  ^), 
sowie  die  verschiedenen  elektrischen  Gerbeverfahren  eingehend 
besprochen. 

B.  Kohlmann ^)  hat  gefunden,  dafs  Leder  häufig  mit  an- 
organischen und  organischen,  löslichen  Substanzen  beschwert  wird^ 
wobei  insbesondere  Barytsalze  und  Zucker  in  Betracht  kommen. 
Da  Tannin  resp.  Gerbstoffe  an  und  für  sich  die  alkalische  Feh- 
ling'sche  Lösung  reduciren,  so  verfährt  man  zur  Untersuchung 
auf  Zucker  in  der  Art,  dafs  man  kalte  wässerige  Auszüge  des 
Leders  bereitet,  diese  mit  Bleiessig  zur  Entfernung  des  Gerb- 
stoffes  versetzt,   aus   dem   Filtrat   das   überschüssige  Blei   mit 


1)  Vgl.  JB.  f.  1891,  2576.  —  «)  Chemikerzeit.  1892,  16. 
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Natriumcarbonat  fallt  and  nach  <l6iii  abermaligen  Filtriren  (and 
eventueller  Wiederholung  des  ganzen  Vorganges)  in  der  Flüssig- 
keit den  Zucker  mit  Fehling'scher  Lösung  oder  durch  Polarisa- 
tion bestimmt.  Reines,  wasserfreies  (bei  105®  getrocknetes)  Leder 
enthält  10  bis  12  Proc.  in  Wasser  lösliche  Substanzen,  0,5  bis 
höchstens  1  Proc.  Asche  und  keine  Spur  Zucker  oder  Barytsalze. 
Er  konnte  nach  diesem  Verfahren  in  der  That  mehrere  sowohl 
mit  Barytsalzen  als  mit  Zucker  beschwerte  Leder  aufiünden. 

W.  Eitneri)  hielt  einen  Vortrag  über  die  Beschwerung  von 
Leder  (vgl.  vorige  S.).  Geschieht  diese  Beschwerung  mit  Zucker 
(Glycose),  so  erweist  sich  das  Leder  sehr  hygroskopisch,  schim- 
melt leicht  und  beginnt  zu  gähren.  Man  verhindert  dies  durch 
Erhitzen  des  beschwerten  Leders  in  der  Dauer  von  6  bis 
10  Stunden  auf  50  bis  60^  Zum  qualitativen  Nachweis  des 
Zuckers  wird  nach  W.  Eitner  und  J.  Meerkatz  lg  fein  zer- 
schnittenes Leder  mit  lOccm  Wasser  fünf  Minuten  lang  aus- 
gezogen; dem  Auszug  setzt  man  frisch  geglühtes  Magnesiumoxyd 
bis  zur  Entfärbung  hinzu  und  prüft  2ccm  der  filtrirten  Lösung 
mit  a-Naphtol  und  concentrirter  Schwefelsäure  (nach  Molisch)*). 
Quantitativ  würde  der  Zucker  nach  Kohnstein^)  zu  ermitteln 
sein.  Andere  Beschwerungsmittel  sind:  Bittersalz,  Ghlorbaryum, 
sowie  besonders  eine  Mischung  von  Bittersalz  und  Glycose.  Auch 
pflegt  man  das  Leder  dadurch  zu  beschweren,  dafs  man  in  dem- 
selben einen  Niederschlag  von  Baryumsulfat  erzeugt.  Der  Aschen- 
gehalt des  Leders  beträgt  höchstens  3  Proc.  (vgl.  oben) ;  gröfsere 
Aschenmengen  zeigen  eine  Beschwerung  an. 

Einem  Berichte  von  0.  N.  Witt  und  C.  Schmidt  über  die 
Fortschritte  der  chemischen  Technologie  der  Gespinnstfasern  seit 
1889^)  konnte  Nachstehendes  entnommen  werden:  Ghardonnet 
hat  Sein  ^)  Verfahren  zur  Darstellung  von  CoUadiumseide  dadurch 
verbessert,  dafs  Er  gegenwärtig  zur  Denitrirung  verdünnte  Sal- 
petersäure bei  32  bis  35^,  oder  eine  Lösung  aus  Kaliumsulfo- 


1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1892,  115  (Ausz.).  —  *)  JB.  f.  1886,  1971.  — 
2)  Daselbst,  S.  2003.  —  *)  Dingl.  pol.  J.  286,  107,  161.  —  »)  JB.  f.  1887, 
2693 ;  -vgl.  auch  JB.  f.  1889,  2840. 
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carbonat  von  36 ^  Be.  verwendet.  —  D.  Dollfus  schrieb  einen 
Beriebt  über  den  gegenwärtigen  Stand  der  Seidenindustrie  in 
FranJoreieh  —  R.  Dubois  hat  das  färbende  Princip  der  gelben 
Seide  untersucht,  wobei  Er  fand,  dafs  es  aus  verschiedenen  Farb- 
stoffen besteht,  wovon  der  eine  wahrscheinlich  mit  Carotin  iden- 
tisch ist.  —  P.  Richard  hat  gefunden,  dafs  sich  Wolle  diazo- 
tiren  und  dann  mit  Phenolen  anfärben  läfst.  Diese  y^Diazoivolle^ 
verliert  beim  Liegen  in  schwachem  Ammoniak,  oder  beim  Kochen 
mit  Salzsäure  nicht  vollständig  diese  Eigenschaften,  wird  jedoch 
dann  auch  durch  Diazonaphtalinchlorid  angefärbt.  —  L.  Vignon 
sowie  L.  Gassella  u.  Comp,  erhitzten  Pfianzenfasern  mit  Chlor- 
calciumammoniak  6  Stunden  lang  auf  100<),  wodurch  dieselben 
amidirt  und  für  Wollfarbstoffe  empfänglich  werden  sollen.  — 
E.  Knecht  schlug  als  eine  Art  von  Carbonisation  für  gemischte 
Gewebe  aus  Seide  und  Wolle  ein  Erhitzen  mit  Wasser  unter  Druck 
auf  130°  vor,  wodurch  die  Wolle^  nicht  aber  die  Seide  angegriffen 
wird.  —  Persoz  fand,  dafs  mit  lOprocentiger  Glycerinlösung 
getränkte,  an  der  Luft  getrocknete  Wolle  derart  widerstands- 
fähig gegen  Wärme  wird,  dafs  man  sie  längere  Zeit  ohne  Schaden 
auf  130  bis  140<^.  erhitzen  kann.  —  Nach  A.  Mahien  soll  in  der 
Bleiche  bei  der  Laugenbehandlung  Benzin  zugefugt  werden.  —  Die 
Färber -Zeitung  1891  und  1892  gab  Recepte  zum  Bleichen  von 
Tussahseide  mit  Natriumsuperoxyd.  —  Favre  und  Braun 
setzten  zum  Schutze  der  Farben  auf  bedruckten  oder  gefärbten 
Stoffen  der  Seifenlösung  gerbsaure  Metalloxyde  (Antimon,  Zink) 
hinzu. —  Reber  und  Schmid  erzeugten  blaue  und  schwarze  Farben 
auf  mit  Alizarin  gefärbten  oder  bedruckten  Geweben  durch  Ueber- 
färben  mit  Methylenblau.  —  V.  H.  Soxhlet  empfahl  folgendes 
Bleichverfahren  für  Jtdegarn:  Die  Game  werden  24  Stunden 
lang  in  lauwarmem  Wasser  eingeweicht,  dann  2  Stunden  in 
10  procentiger  Sodalösung  gekocht,  gut  (mit  etwas  Säure)  gespült 
und  später  Va  Stunde  lang  auf  einem  30®  warmen  Bade  von  5  Proc. 
Kaliumpermanganat  mit  1  Proc.  Ghlormagnesium  unter  häufigem 
Umziehen  belassen.  Dann  wird  gut  gespült,  auf  der  Gentrifuge 
entwässert,  auf  ein  kaltes  Schwefelsäurebad  von  2^  B6.  gebracht, 
wiederum  gespült  und  getrocknet.  Wollgarne  sollen  für  die  Indig- 
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küpe  mit  7  Proc.  Permanganat  und  1  Proc.  Ghlormagnesium  prä- 
parirt  werden.  —  A.  Göbels  theilte  Seine  Erfahrungen  über  die 
Anwendbarkeit  von  Wasserglas  in  der  Färberei  und  Bleicherei  der 
Baumwolle  mit.  —  Lauber  und  Kacowsky  verwendeten  beim 
Bleichen  als  erste  Operation  ein  Schwefelsäurebad  von  2®  Be., 
worauf  Sie  die  Waare  in  Haufen  6  Stunden  lang  liegen  liefsen. 
—  0.  N.  Witt  publicirte  Seine  Theorie  des  Färbeprocesses  *) 
auch  an  anderer  Stelle.  —  Scheurer-Kestner  hat  Versuche 
mit  sulfonirten  und  nichtsulfonirten  Antheilen  des  Türhischroth" 
Öles  ausgeführt,  wobei  Er  fand,  dafs  erstere  mit  Alizarinfarben  ein 
Karminroth,  letztere  damit  ein  Gelb  erzeugen.  —  Prud'homme 
benutzte  als  verbesserte  Brechweinsteinreservage  auf  10  Thle. 
Verdickung  eine  Mischung  von  3  Thln.  Brechweinstein  und  2  Thln. 
Kochsalz.  —  M.  Guedron  besprach  die  sogenannte  „trockene 
Färberei^  der  Seide  mit  Lösungen  von  Fettfarben  oder  Harz- 
farben (Fettsäure-  oder  Harzsäureverbindungen  der  basischen 
Farbstoffe)  in  Benzin.  —  W.  M.  Gardner  veröflfentlichte  Studien 
über  die  Anwendung  der  Congofarben  ^)  auf  Baumwolle.  Danach 
ist  die  Benutzung  von  Kochsalz  unter  eventuellem  Zusatz  von 
etwas  Essigsäure  oder  Soda  beim  Färben  am  yortheilhaftesten. 
Für  die  meisten  Congofarben  existirt  auch  ein  maximaler  Salz- 
zusatz, bei  welchem  ein  Ausfärben  nicht  mehr  möglich  ist.  — 
G.  Ulrich  besprach  die  Verwendung  der  Nitrosoverbindungen  in 
der  Färberei  und  im  Zeugdruclc,  Danach  zersetzt  sich  die  Lösung 
des  Naphtolgrüns  B  3)  bei  längerem  Stehen  durch  Oxydation. 
Der  Minimalzusatz  für  völlige  Ausnutzung  des  Farbstoffes  im 
Färbebade  ist  2  Proc.  Schwefelsäure  (nebst  10  Proc.  Glaubersalz 
und  10  Proc.  Eisenvitriol)  oder  4  Proc.  Essigsäure  auf  Va  Proc. 
Farbstoff  bei  80°  resp.  100^.  —  T.  Baldensperger  hat  Versuche 
mit  dem  Diaminschwarz  von  Cassella  und  Co.*)  ausgeführt 
und  gefunden,  dafs  m-Diamine  sich  besonders  zur  Herstellung 
eines  schönen  und  intensiven  Schwarz  mit  dem  auf  der  Faser 
diazotirten   Diaminschwarz  eignen.  —  E.   Laub  er  schrieb  eine 


1)  JB.  f.  1890,  2896.  —  «)  JB.  f.  1834,  1879  f.  —  »)  Daselbst.  S.  1888.  — 
^)  JB.  f.  1890,  2906. 
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Abhandlung  über  das  Türhischroth  im  Zeugdruck,  —  E.  Odern- 
heim er  hat  Untersuchungen  über  das  Färben  und  Drucken  mit 
Goldscdzen  und  die  Erzeugung  von  Goldpurpur  auf  der  Faser 
angestellt.  Danach  hängt  die  erzielte  Farbe  auf  der  Faser  von 
der  Wahl  des  angewendeten  Reductionsmittels  ab;  Hydrochinon 
giebt  ein  bläuliches,  Oxalsäure  ein  röthliches  Grau.  Das  Färbe- 
vermögen des  Goldes  ist  sehr  stark;  für  ein  schönes  Perlgrau 
auf  1  kg  Halbseidenstoff  war  nur  für  ungefähr  12  bis  15  Pfg.  an 
Natriumgoldchlorid  erforderlicL  Führt  man  derart  grau  gefärbte 
Stoffe  unter  Druck  zwischen  heifsen  Walzen  (100  bis  110^)  hin- 
durch, so  entsteht  ein  schönes  Both  mit  metallischem  Reflex. 
Längeres  Aussetzen  einem  Druck  mit  einem  heifsen  Eisen  ver- 
wandelt den  Goldpurpur  in  metallisch  glänzendes  Gold.  — 
F.  Goppelsröder  führte  auf  der  Frankfurter  elektrotechnischen 
Ausstellung  eine  Zusammenstellung  der  Resultate  Seiner  Studien 
über  die  Verwendung  des  elektrischen  Stromes  in  der  Färberei^) 
vor.  —  M.  A.  Fe  er  hat  gefunden,  dafs  die  Diazosulfonate  im 
Gemenge  mit  Alkaliphenolaten  auf  der  Faser  lichtempfindlich 
sind,  indem  sich  unter  Einwirkung  der  Lichtstrahlen  Oxyazo- 
körper  bilden.  —  H.  Schmid  gab  eine  Methode  zur  directen 
Darstellung  von  Azofarben  durch  Druck  auf  dem  Gewebe  an. 
Danach  wird  der  Stoß'  mit  Natriumnitrit  imprägnirt  und  hierauf 
mit  einer  Mischung  des  salzsauren  Salzes  eines  primären  aroma- 
tischen Amins,  mit  einem  Phenol  und  freier  Säure  bedruckt  — 
Fischesser  und  Pokorni  führten  die  bei  216^  schmelzende 
ß'Naphtolcarbonsäure  in  den  directen  Azofarbendruck  ein.  — 
Das  Casanroth  von  Gerber  und  das  Fyronin  von  A.  Leon- 
hardt  und  Comp,  sind  gleiche  rothe,  basische  Farbstoffe,  welche 
durch  Oxydation  von  Tetramethyl  -  m  -  dioxydiphenylmethan  er- 
halten wurden.  —  Der  unter  dem  Namen  Benzoflavin  von 
K.  Oehler«)  in  den  Handel  gebrachte  Farbstoff  ist  ein  Diamido- 
phenylacridin  und  isomer  mit  dem  Phosphin.  —  Das  Azingrün 
von  A.  Leonhardt  und  Comp,  s)  entsteht  durch  Einwirkung 
von  Nitrosodimethylanilin  auf  DipJienyl'^^G-naphtylendiamin.  — 


1)  JB.  f.  1889,  2846.  —  »)  Daselbst,  S.  2859.  —  s)  JB.  f.  1891,  2883. 
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Der  Farbstoff  „Nigrisine^  der  Societe  anonyme  des  matieres 
colorantes  de  St.  Denis  i)  wird  durch  längeres  Kochen  einer 
wässerigen  oder  alkoholischen,  salzsauren  Lösung  von  Nitroso- 
dimethylanüin  erhalten.  —  B.  Holliday  erhielt  durch  Redue- 
tion  von  Nitroso-  und  Dinitrosodioxynaphtalin  rait  Hyposulfit- 
lösung  eine  Küpe^  in  der  Wolle  grau  bis  schwarz  gefärbt 
werden  kann «).  —  C.  Bötsch  erhielt  mit  ^Erica  JB"  und 
„Erica  6r"  (Azofarbstoffe  der  Berliner  Actiengesellschaft,  welche 
sich  vom  Dehydrothio-m-xylidin  ableiten)  unter  Verwendung 
von  1  Proc.  Farbstoff,  30  Proc.  Glaubersalz  und  2Vj  Proc.  Seife 
ein  schönes  und  lichtechtes  Bosa  auf  ungeheizter  Baumwolle.  — 
Nölting  und  Herzberg  beobachteten  eine  Verbesserung  der 
Lichtechtheit  der  Färbungen  mit  basischen  Farbstoffen  durch 
Behandeln  mit  Kupfersulfat.  —  A.  Scheurer  hat  ebenfalls 
eingehende  Versuche  der  Verbesserung  der  Lichtechtheit  von 
Farbstoffen  durch  die  Behandlung  mit  ammoniakalischer  Kupfer- 
sulfatlösung vorgenommen,  wobei  Er  fand,  dafs  die  Zahl  der 
so  zu  schützenden  Farben  eine  recht  grofse  ist.  Während  des 
Passirens  durch  die  Kupferschicht  wird  das  Licht  wahrschein- 
lich seiner  aktinischen  Strahlen  beraubt.  J.  J.  Hummel 
glaubt  jedoch,  dafs  diese  Erscheinung  in  der  ausgleichenden 
Gegenwirkung  der  oxydirenden  Fähigkeiten  der  Kupfer- 
verbindungen gegen  die  reducirende  Wirkung  des  Lichtes  zu 
suchen  sei. 

C.  0.  Webers)  besprach  eingehend  die  Bildung  der  Färb- 
lacke;  Er  hat  unter  Benutzung  einer  eigenen  Titrationsmethode 
gefunden,  dafs  alle  bis  jetzt  bekannten  basischen  Farbstoffe  (mit 
Ausnahme  des  Chryso'idins)  für  das  Molekül  Farbstoff  mehr  als 
1  Mol.  Tannin  zur  Lackbildung  erfordern.  Die  von  jedem  solchen 
Farbstoff  benöthigten  Mengen  Tannin  stellte  Er  in  einer  Tabelle 
zusammen. 

P.  Friedländer 4)  schrieb  einen  längeren  Bericht  über  die 
Fortschritte  der  Theerfarbenfabrikation  und  der  dazu  gehörigen 


5)  D.  R.-P.  49446.  —  2)  Vgl.  „Essame«.  JB.  f.  1891,  2839.  —  »)  DiugL 
pol.  J.  283,  158,  183.  —  4)  Chemikerzeit.  1892,  179a 
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Bohprodude ,  aus  welchem  Nachstehendes  entnommen  werden 
konnte:  Nach  Weinberg  weicht  das  Monoäthyl-o-töluidin  in 
seinen  Farbenreactionen  wesentlich  von  den  bisher  untersuchten, 
unbrauchbaren  secundären  Alkylanilinen  ab.  Beim  DiäthyhO" 
toluidin  versagen  die  üblichen  Reactionen  der  tertiären  aroma- 
tischen Basen.  —  H.  Baumi)  machte  Angaben  über  die  2^7- 
Naphtdlindisulfosäure.  Beim  weiteren  Sulfuriren  geben  die  1,6-  und 
die  2, 7  -  Naphtalindisulfosäuren  einheitlich  die  l^S^ß -Naphtalin- 
trisitlfosäure^),  —  E.  Täuber  gab  eine  übersichtliche  Zusammen- 
stellung der  Naphttflamin-  und  Naphtolsulfosäuren.  —  L.  Cassella 
und  Co.  haben  eine  2^4^8^ß'Naphiylamindisulfosäure  neben  der 
Ijdß'a-Naphtylamindisulfosäure  beim  Nitriren  und  Reduciren  von 
1,5-Naphtalindisulfosäure,  und  eine  1^4^7-a'NaphtylamindisülfO' 
säure  beim  Sulfuriren  von  l,7-Naphtylamin-Ä-sulfo8äure  (Cleve) 
erhalten 3).  —  Halle  und  Co.*)  erhielten  1^2^7'Naphtylamin' 
disulfosäure  beim  Erhitzen  des  Kalksalzes  der  1,2,4,7-a-Naphtyl- 
amintrisulfosäure  mit  Wasser  auf  230^,  welche  bei  weiterem  Erhitzen 
der  freien  Säure  in  die  Cleve' sehe  1,7-Ä-Naphtylaminsulfosäure 
überging,  sowie  1^3 -a'Naphtylamin-  und  Naphtölsidfosäure  beim 
Erhitzen  von  a-Naphtylamin-£-disulfosäure.  —  Nach  L.  Cassella 
und  Co.  5)  liefert  die  1^8-Diamidonaphtdlindisulfosäure  mit  Di- 
azoverbindungen  dunkel  gefärbte  Äjsofarbstoffe.  —  K.  Dehler«) 
hat  gefunden,  dafs  die  1,8-Diamidonaphtalindisulfosäure  beim 
Erhitzen  mit  mäfsig  verdünnten  Säuren  in  eine  Iß-AmidonaphtoU 
disulfosäure  übergeht.  —  Nach  F.  Bayer  und  Co.  7)  erhält  man 
eine  Iß-Ämidonaphtoldisulfosäure  aus  der  Amidonaphtalintrisulfo- 
säure  durch  Schmelzen  mit  Aetznatron.  —  Die  Badische  Anilin- 
und  Sodafabrik  in  Ludwigshafen  a.  Rh.  ^)  erhielt  eine  der  vorigen 
isomere  Iß-Amidonaphtoldisulfosäure^  sowie  eine  l^S-Amidonaph- 
tolmonosulfosäure  durch  Sulfuriren  von  1,8-Amidonaphtol.  —  Die- 
selbe Firma  ö)  beschrieb  eine  1^8  ^AmidonaphtoUd-inonosulfosäure 
aus  a-Naphtylamindisulfosäure  S,  sowie  deren  Benzoylverhindung. 


1)  D.  R.-P.  61 730.  —  s)  JB.  f.  1887,  2583.  —  »)  Patentanmeldungen.  — 
*)  D.  R.-P.  62  634  und  64  979.  —  &)  D.  R.-P.  63  507.  —  •)  Patentanmeldung. 
—  ')  D.  R.-P.  62  368.  —  »)  D.  R.-P.  62  289.  —  »)  D.  R,-P.  63  074. 
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—  Die  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucius  und  Brüning  in 
Höchst  a.  M,  1)  haben  eine  l^d'Dioxynaphtalin'S^ß'disülfosäure, 
die  sogenannte  Ghromotropsäure  aus  a-Naphtoltrisulfosäure  dar- 
gestellt. —  Die  Actiengesellschaft  für  Anilinfabrikation  in  Ber- 
lin 2)  gewann  eine  neue  2,3'Amidooxy7mphtalinmonosulfosäure 
durch  Erhitzen  von  2,3-Dioxynaphtalinsulfosäure  mit '^Ammoniak. 

—  Nach  einer  Patentanmeldung  der  Farbwerke  vormals  Meister, 
Lucius  und  Brüning  in  Höchst  a.  M.  liefert  die  /S-Naphtol- 
3»6-disulfosäure  E  beim  Erhitzen  mit  Aetznatron  eine  3,3-Dioxy' 
naphtaUn-G-monosulfosäure;  /S-Naphtylamindisulfosäure  R  sodann 
bei  gleicher  Behandlung  die  entsprechende  2^3'Ämidooxynaphta' 
linmonosulfosäure,  —  Dieselbe  Firma  hat  gefunden*),  dafs  sich 
beim  Schmelzen  von  ^  -  Naphtoltrisulfosäure  mit  Aetznatron  eine 
^^3-Dioxynaphtdlindisulfosäure  neben  2,8'DioxynaphtalindisülfO' 
säure  bildet.  —  Die  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucius  und 
Brüning  brachten  die  von  R.  Nietzki*)  zuerst  dargestellten 
AzofarbstoiFe  aus  Nitroanilin  und  Nitrotoluidin  mit  Salicylsäure 
unter  den  Namen  Alizaringelh  GG  und  R  in  den  Handel;  — 
Dahl  und  Co.  gaben  unter  dem  Namen  Walkgelb  (JRedorin) 
einen  Azofarbstoff  aus  /3-Naphtylaminraonosulfosäure  und  Salicyl- 
säure, sowie  L.  Cassella  u.  Co.  das  Anthracengelb  C  und  Walk' 
gelb  0  in  den  Verkehr,  welche  letztere  nach  den  Untersuchungen 
von  V.  Perger  zu  den  echtesten  Farbstoffen  gehören.  —  Die 
Farbwerke  vorm.  Meister,  Lucius  u.  Brüning  in  Höchst  a^M.*) 
stellten  einen  gelben  Woll -Azofarbstoff  aus  IHatnido(diäthoxy)' 
sulföbenzid  und  Salicylsäure,  die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik 
in  Ludwigshafen  a.  Rh.  ß)  einen  solchen  aus  Fuchsin  und  Scdicyl- 
säure^  sowie  die  Farbenfabriken  vormals  F.  Bayer  u.  Co.")  in 
Elberfeld  einen  solchen  aus  p'Oxy'p-amidodiphenyl  und  SälicyU 
säure  dar.  Letztere  Firma  liefs  sich  auch  die  Herstellung  von 
Farbstoffen  aus  Hydrazincarbonsäuren  und  Dioxyweinsäure  paten- 
tiren  ^^).   —  Zur  Fixirung  des  von  L.  Cassella  und  Co.  in  den 


1)  Patentanmeldung.  —  »)  D.  R.-P.  62  964.  —  »)  Patentanmeldung.  — 
*)  JB.  f.  1888,  2882;  f.  1889,  2863.  —  0)  D.  R.-P.  61  826.  —  «)  D.  R.-P.  68893. 
—  7)  D.  R..p.  60  373.  —  8)  D.  R.-P.  58  069. 


Neue  Azo-  a.  Schwarzfarbstoffe,  Wollbeizenftirbstofife,  Chromotrop  etc.    2923 

Handel  gebrachten  Diaminechtroth  F  benutzt  man  mit  Vortheil 
das  Fluorchrom.  —  R.  Nietzki*)  hat  einen  Woll-Azofarbstoff 
aus  Amidodinitrodiphenyl  und  Naphtolsulfosäure  gewonnen.  — 
Das  Äeogrün  der  Farbenfabriken  vormals  F.  Bayer  und  Co.  ist 
eine  Gombination  von  Amidomalachitgrün  mit  Salicylsäure.  — 
Dieselben  Farbenfabriken  *)  erhielten  ein  werthvoUes  WoUschuxirz 
durch  Gombination  von  Sulfanilsäure,  a-Naphtylamin  und  Dioxy- 
naphtalinmonosulfosäure.  In  letzterem  Falle  können  auch  die 
Sulfanilsäure  durch  andere  Amidosulfosäuren  und  die  Dioxy- 
naphtalinmonosulfosäure  durch  die  Dioxynaphtalindisulfosäure  S 
ersetzt  werden »),  wodurch  die  FarbstoflFe  Victoriaschwarz  G  und 
5  (r,  Vidoriaschwarzblau  oder  Neuvictoriaschwarz  entstehen.  — 
Nach  L.  Gassella  und  Go.  ^)  eignet  sich  zum  Schwarzfärben  von 
Wolle  besonders  das  Anthracitschwarz  <,  welches  durch  Gombina- 
tion von  Amidoazonaphtalinsulfosäuren  mit  Diphenyl-m-phenylen- 
diamin  erhalten  wird.  Das  Naphtylaminschwarz  4  B  der  gleichen 
Firma  scheint  durch  Einwirkung  von  p-Nitroauilin  auf  Amido- 
naphtoldisulfosäure  dargestellt  zu  sein.  —  Die  Farbenfabriken 
vormals  F.  Bayer  und  Go.  in  Elberfeld*)  liefsen  sich  auch  die 
Wollbeizenfarbstoffe  aus  diazotirten  Ämidosäuren  (AmidosaUcyl- 
säure  ^  Amidosulf osaUcylsäure,  Kresotinsäure  ^  Amido-p-oxybenzoe- 
säure^  Amidoanissäure ,  Amidobenzoesäure^  Amidosülfobenzoesäure 
und  AmidopMalsäure)  mit  a-Naphtylamin  (oder  Amido-ß-naphtoU 
äther)^  neuerliche  Diazotirung  und  Combination  mit  Naphtcdin- 
derivaten  (besonders  l^S-Dioxynaphtälinmono-  und  disulfosäure  S) 
patentiren  (Diamantschwarz).  —  Die  Farbwerke  vormals  Meister, 
Lucius  und  Brüning  in  Höchst  a.  M.  brachten  unter  der  Be- 
zeichnung Chromotrop  2B  bis  10  B  Azoderivate  der  1,8-Dioxy- 
näphtalin  -  3, 6  -  disulfosäure  (Ghromotropsäure  *)  in  den  Handel, 
welche  in  saurem  Bade  auf  Wolle  aufgefärbt,  durch  nachträg- 
liches Beizen  (in  chromsaurem  Kali  und  Säure)  sehr  beständige, 
schöne  schwarze  Töne  ergeben.     Nahe  verwandt  scheinen  zwei 


1)  D.  R.-P.  59137.  —  «)  D.  R.-P.  61707.  —  «)  D.  R.-P.  62  945.  — 
*)  D.  R.-P.  61  202.  —  B)  D.  R.-P.  51  504,  60  440,  62 132.  62  133,  62  134,  63274, 
62003,  62  932,  63104,  63304,  60494,  60500.  —  6)  Vorige  Seite. 
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ähnliche    Farhstoffe    derselben    Firma,    das   Asosäurefuchsin  G 
und  B.  —  Das  Azofuchsin  G  und  B  der  Farbenfabriken  Yormals 
F.  Bayer  und  Co.  in  Elberfeld  leitet  sich  von  der  1,8-Dioxy- 
naphtalinmono-   (und   di-)    -sulfosäure  S    ab.     Dieselbe    Firma 
brachte  auch  das  Azosäureviolett  4R  (aus  Amidoazobenzolsulfo- 
säure),  das  Ajsöbordeaux  und  das  Echtsäureviolett  10  B  in  den 
Handel.  —  Kalle  und  Go.^)  haben  aus  Dehydrothiotoluidin  zwei 
neue  Körper  isolirt,  das   Chromin  G-  und  B.  —  Die   für  die 
Azofa/rh&n  aus  diazotirtem  Primulin^)  von   den  Farbenfabriken 
vormals  F.   Bayer  und   Co.    in   den   Handel    gebrachten   Eni- 
mcMer  A  und  B  bestehen   aus  /3-Naphtol,  resp.  aus  Aethyl- 
/3  -  naphtylamin.     Dieselbe    Firma    übergab    unter    dem    Namen 
Chloramingelb  einen  mit  Chlorkalk  behandelten  Primulinfarbstoff 
dem  Verkehr.  —  A.  F.  Poirrier*)  hat  ZHatnidoazobefizöl  durch 
alkalische   Reduction    von    p  -  Nitraminfarbstoffen    gewonnen.  — 
L.  Cassella  brachte  einen  neuen  Farbstoff,  das  Diamingoidgdb 
(Combination  von   1,5-Diamidonaphtalindisulfosäure  mit  2  MoL 
Phenetol)  in  den  Handel.   —   Die  Farbstoffe:  Benzöbraun  BX, 
BenzodunJcettraun  NBX  (F.  Bayer  und  Co.),  Diaminbraun  V 
(Cassella  und  Co.)  und  ToJuylenbraun  (K.  Dehler)  enthalten 
sämmtlich    m-Phenylen-   resp.   Toluylendiamin   oder   Bismarck- 
braun(sulfosäure)    in    Combination   mit    Diazo-    oder    Tetraazo- 
verbindungen.  —  Die  Berliner  Actiengesellschafb  für  Anilinfabri- 
kation «)  stellte  ein  Congorubin  aus  Benzidin,  Naphthionsäure  und 
2,8-/3-Naphtolsulfosäure    dar.    —    Benzograu   und   Benzograia-' 
schwarz  S^)   sind  von   den  Farbenfabriken   vormals  F.  Bayer 
und   Co.   in   Elberfeld   aus   Benzidin   (Tolidin),  a-Naphtylamin, 
Salicylsäure    (Kresotinsäure)    und    Naphtolsulfosäur6    combinirte 
Substantive  BaumwoUazofarbstoffe.    Werden  in  dieser  Combina- 
tion  an   Stelle   der  Salicylsäure    ein  zweites  Molekül  Naphtol- 
sulfosäure «)  oder  die  neu  dargestellten  Dioxynaphtalinsulfosäuren 
eingeführt,  so  entstehen  blaue  Farbstoffe,  wie  BenzamarinMaUy 
Benzoindigoblau  (Bayer  und   Co.),   CongoecJUblau  (Actiengesell- 


1)  D.  R.-P.  61204.    —    «)  JB.  f.  1888,  2858.    —    »)  D.  R..P.  62862.    - 
*)  D.  R.-P.  62659.  -  ^)  D.  KP.  61960.  —  •)  D.  R.-P.  60921. 
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8chaft  für  Anilinfabrikation  in  Berlin)  und  Diaminblau  (L.  Gas- 
sella). —  Das  Diaminschwarz  B  der  Firma  L.  Cassella 
und  Co.  wird  durch  Combination  von  Benzidin  mit  2  Mol.  Amido- 
naphtolsulfosäure  G  in  alkalischer  Lösung  dargestellt.  Dieser 
Farbstoff  läfst  sich  auf  der  Faser  nochmals  diazotiren  und  mit 
Phenolen  oder  Aminen  paaren.  Aehnlich  verhalten  sich  die 
Farbstoffe:  Diaminschwarz  BO  (Cassella  und  Co.),  Nyanza- 
und  Tabor aschwarz  (Actiengesellschaft  für  Anilinfabrikation  in 
Berlin).  Auch  die  Disazocombinationen  der  Cleve' sehen  oc-Naph- 
tjlaminsulfosäure ,  z.  B.  Diazurin  G  und  B  der  Farbenfabriken 
vormals  F.  Bayer  u.  Co.  in  Elberfeld  (aus  Dianisidin),  besitzen 
die  Eigenschaft,  sich  auf  der  Baumwollfaser  diazotiren  zu  lassen. 
—  K.  Oehler  brachte  einen  gemischten  Disazofarbstoff,  das 
Azomauve^  in  den  Handel,  welcher  durch  Combination  von  Toli- 
din,  Amidonaphtoldisulfosäure  H  und  a>Naphtylamin  erhalten 
wird.  —  L.  Cassella  und  Co.  gelang  es,  den  ersten  rein  grünen 
Azofarbstoff^  das  Diamingrün ^  durch  Vereinigung  von  p -Nitro- 
diazobenzol  (1  Mol.)  mit  Amidonaphtoldisulfosäure,  Combination 
dieses  Farbstoffes  zu  gleichen  Molekülen  mit  Tetraazodiphenyl 
und  Verkettung  der  noch  frei  bleibenden  Diazogruppe  mit  Sali- 
cylsäure  oder  Phenol  zu  gewinnen:  C6H8(OH[i],  COOH^aj) 
-N2-CeH,-C«H4~N,w-C,oH[OH[ii,  NH««],  (SO3  H),c8.e3]-N,[5] 
-C6H4(NOj)[4].  —  Die  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucius  und 
Brüning  in  Höchst  a.  M.  1)  haben  als  ersten  nach  dem  neuen 
Verfahren  mit  Formaldehyd  dargestellten  Tnphenylmethanfarb- 
stoff»),  da«  Neufuchsin  (aus  o-Toluidin  und  Formaldehyd), 
C29H19N3.HCI,  in  den  Handel  gebracht.  Nach  einem  weiteren 
Patente  dieser  Farbwerke  3)  scheinen  nunmehr  auch  die  Schwie- 
rigkeiten zur  Darstellung  des  Parafuchsins  auf  dem  gleichen 
Wege  behoben  zu  sein.  —  Nach  L.  Cassella  und  Co.*)  conden- 
sirt  sich  Formaldehyd  besonders  leicht  mit  tertiären  Basen  und 
deren  Sulfosäuren  zu  Diamidodiphenylmethanen ,  welche,  mit 
einem  tertiären  Amin  (oder  dessen  Sulfosäure)  oxydirt,  Säure- 


1)  D.  R.-P.  59  775.  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1891,  2649.  —  »)  D.  R.-P.  61 146.  — 
*)  D.  R.-P.  62339. 
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fiaxbstoöe  der  Rosanilinreihe  geben.  Ein  solcher  Farbstoff  ist 
das  Farmylviölett  4 RS.  —  Die  von  den  Farbwerken  Tormals 
Meister,  Lucius  und  Brüning  in  den  Handel  gebrachten 
Patentblaue  (m-Amido-  und  m-Oxyderivate  von  Sulfosäuren  mala- 
cbitgrünartiger  Farbstoffe)  wurden  um  zwei  Marken  (A  und 
AJ  1)  vermehrt  Ein  Oxydationsproduct  derselben  wurde  unter 
dem  Namen  Cyanin  ^)  auf  den  Markt  gebracht.  Dieselben  Farb- 
werke s)  haben  auch  gefunden,  dafs  bei  der  Einwirkung  Ton 
Dinitrochlorbenzol  auf  Amidomalachitgrün  ein  neues  Säuregrün 
entsteht.  —  Die  Farbenfabriken  vormals  F.  Bayer  und  Co.  ia 
Elberfeld^)  haben  gefunden,  dafs  die  tetraalkylirten  Diamido- 
benzhydrole  mit  Phenolen,  Naphtolen,*  deren  Sulfosäuren,  mit 
Salicylsäure,  Gallussäure,  Naphtalinsulfosäuren,  Benzoesäure  oder 
mit  Nitro toluol  condensirt  (mit  Schwefelsäure),  Leukobasen  er- 
zeugen, welche  bei  der  Oxydation  mit  Bleisuperoxyd  in  zum 
Theil  beizenfärbende  TriphenyU  oder  Diphenylnaphtylmethanfarlh 
Stoffe  übergehen.  Solche  Farbstoffe  sind:  Chromblau  (aus  Hydrol 
und  os-Oxynaphtoesäure),  Chromviolett  (aus  Hydrol  und  Salicyl- 
säure),  Chromgrün  und  Chromgelb,  • —  Aehnliche  Farbstoffe  aus 
den  DiamidO'  oder  Mor^midobenzophenonen  mit  PyrogaUöl  oder 
Dioxynaphtalinen  liefsen  sich  die  Badische  Anilin-  und  Soda- 
fabrik ^),  sowie  die  Gesellschaft  für  Chemische  Industrie  in 
Basels)  durch  Patente  schützen.  —  Die  Badische  Anilin-  und 
Sodafabrik  in  Ludwigshafen  ß)  hat  neue  Farbstoffe  durch  Con- 
densation  von  Tetradlhyldiamidobenzöphenon  und  MeOwxyphenißr 
p'tolyl'(xylyl')amin  mit  Chhrlcohlenoxyd  erhalten.  —  Die  von 
W.  Majert  aufgefundene  Darstellung 7)  von  rhodaminariigen 
Farbstoffen^)  durch  Condensation  von  Sulfophtalsäure mit  m-AmidO' 
phenolen  scheint  ungenügende  Ausbeuten  zu  geben.  Derselbe^) 
hat  auch  ähnliche  Farbstoffe  aus  PhUüsäure  und  Tetramethyl- 
(äthyl'J-m-phenylendiamin  erhalten.  —  Die  Badische  Anilin-  und 
Sodafabrik  in  Ludwigshafen,  sowie  A.  Leonhardt  u.  Co.^<^)  haben 


i)  D.  R.-P.  60961,  61478.  -  >)  D.  R.-P.  63026.  —  »)  D.  R.-P.  69868, 
68969,  60606,63743.  —  *)  D.  R.-P.  69868.  —  »)  i>.  R.-P.  68689,  61326.  — 
•)  D.  R.-P.  62  639,  63260.  —  ')  D.  R.-P.  61  690.  —  »)  JB.  f.  1888,  2878  f.  — 
»)  D.  R.-P.  61867.  —  W)  D.  R.-P.  63326. 
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sich  gelbstichigere  Oaydationsproducte  der  Rhodamine^  welche 
durch  Erhitzen  auf  höhere  Temperatur  anscheinend  unter  Ab- 
spaltung Yon  Alkylen  entstehen,  patentiren  lassen.  —  Die  von 
A.  Leonhardt  und  Co.  i)  auf  den  Markt  gebrachten  Pyronine 
stehen  zu  den  Bbodaminen  in  naher  Beziehung.  Diese  Farbstoffe 
entstehen  aus  dem  mittelst  Formaldehyd  und  Dimetbyl-m-amido- 
phenol  erhaltenen  Tetramethyldiamidodioxydiphenylmethan;  beim 
Erwärmen  mit  concentrirter  Schwefelsäure  geht  dieser  Körper 
in  sein  iarbloses  inneres  Anhydrid  über.  Wird  letzteres  mit 
einem  Oxydationsmittel  (Nitrit)  behandelt,  so  verliert  es  zwei 
Wasserstoffatome  und  wird  zu  einem  rothen  Farbstoff,  welcher 
sich  nach  A.  Gerber  und  Co.  ^)  auch  durch  Nitriren,  Reduciren 
und  Diazotiren  von  Tctramethyldiamidodiphenylmethan  erhalten 
läfst  Durch  vorsichtige  Oxydation  entsteht  auch  hieraus  ein 
Farbstoff  mit  gelbstichigerer  Nuance,  das  Ähridinroth  SB.  — 
Den  Farbenfabriken  vormals  F.  Bayer  und  Co.  in  Elberfeld») 
wurde  die  Darstellung  ähnlicher  Farbstoffe  unter  Ersatz  des 
Formaldehyds  durch  Faraldehyd  und  si^bstUuirte  Benzaldehyde 
patentirt  —  R.Hirsch*)  erhielt  grünstichige,  in  Wasser  lösliche 
Induline^  welche  ungeheizte  Baumwolle  direct  anfärben,  durch 
Erhitzen  von  Amidoazobenzol  und  Anilinsalz  mit  Benzidin  auf 
200  bis  250».  —  Kalle  u.  Co.s)  brachten  Bosindulin  2B,  Bos- 
indulin  GG^  Naphtylblau  und  Naphtylviölett  (naphtalinhaltige 
Induline)  in  den  Handel.  —  G.  A.  Coli  in«)  hat  einen  neuen 
Farbstoff  (Oxazinfarbstoff)  durch  Einwirkung  von  Ammoniak  auf 
den  gällocyaninartigen  Farbstoff"^)  aus  Nitrosodimethylanilin  und 
Sumachtannin  erhalten.  —  Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik 
in  Ludwigshafen  a.  Bh.  ^)  hat  einen  grünstichig -blauen  Farbstoff 
aus  Benzyl-a-naphtylamin  und  Nitrosodimethyl-m-amidophenol 
dargestellt.  —  Die  Farbstoffe  Capriblau  und  Kresylblau  von 
A.  Leonhardt  und  Co.^)  scheinen  Producte  aus  Dialkyl-m-amido- 
phenol  oder  -kresol  und  Nitrosodimethylanilin,  resp.  Chinondi- 


1)  D.  R.-P.  58956,  69003,  63081.  —  »)  D.  R.-P.  60505.  —  »)  D.  R,.P. 
68788,  62674.  —  *)  D.  R.-P.  60748.  —  »)  D.  R.-P.  62191,  62192,  62179.  — 
•)  D.  R..P.  62194.  -  7)  Vgl.  JB.  f.  1882,  1497.  —  8)  d.  R..p.  60922.  — 
»)  D.  R..P.  62367,  63238. 
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chlorimid  zu  sein.  Ein  Echtschwarz  derselben  Firma  dürfte  aas 
Nitrosodimethylanilin  (2  Mol.)  und  m  -  Oxydiphenylamin  (1  MoL) 
dargestellt  sein.  —  Das  m-Phenylenblau  von  L.  Gassella  undGo^ 
ein  sehr  lichtechter,  indigblauer  FarbstoflF,  gehört  ebenfalls  zu 
den  Azinfarbstoffen.  —  Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik i) 
hat  unter  dem  Namen  indoin  eine  Gombination  von  Diazosafranin 
mit  /3-Naphtol  in  den  Handel  gebracht.  —  Die  Farbenfabriken 
vormals  F.  Bayer  und  Go.  in  Elberfeld*)  haben  violettblaue  bis 
grauschwaree  Farbstoffe  durch  Einwirkung  von  Nitrosobenzf/l', 
resp.  MethyU(äthyU)benzylaniUnsulfosäure  auf  Besorcin  und  1,2- 
Dioxynaphtalin  dargestellt.  —  Die  Badische  Anilin-  und  Soda- 
fabrik in  Ludwigshafen  a.  Rh.  hat  durch  successives  Erhitzen 
von  Dinitroanthrachinon  mit  Schwefelsäure  und  40  Proc.  Schwefel- 
säureanhydrid das  Anthracenblau  (W^  JB,  ff,  B)  erhalten.  — 
Nach  Angabe  der  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucius  und 
Brüning  in  Höchst  a.  M.  3)  erhält  man  durch  directes  Nitriren 
resp.  Reduciren  ein  Nitro-^  resp.  ein  Amidoalizarifiblau,  —  Orth*) 
stellte  aus  Amidoalizarin ,  Acetaldehyd  und  Schwefelsäure  ein 
Methylalizarinblau  her. 

H.  Schmidt)  schrieb  einen  Bericht  über  Neuerungen  in  der 
Anwendung  von  Anilinschwarz^  in  welchem  Er  die  neuesten  Ver- 
besserungen auf  diesem  Gebiete  einer  kritischen  Besprechung 
unterzog.  Aus  demselben  konnte  nur  Nachstehendes  entnommen 
werden:  Jeanmaire  hat  gefunden,  dafs  bromwasserstoffsaures 
Anilin  in  der  Anilinschwarzmischung  viel  weniger  Anlafs  zur 
Schwächung  der  Faser  giebt,  wie  das  chlorwasserstoffsaure  Salz.  — 
Die  Farbenfabriken  vormals  F.  Bayer  und  Go.  in  Elberfeld 
empfahlen  zum  Schutze  der  Faser  die  Verwendung  des  fluor^ 
wasserstoffsauren  Anilins,  —  Nach  den  Erhebungen  des  Mülhauser 
Gomite  de  Ghimie  wurden  seit  dem  Jahre  1864  auf  der  ganzen 
Erde  wohl  weit  über  100  Millionen  Stücke  (von  100  m)  mit 
Schwefelkupfer 'Anilinschwarz  bedruckt.  —  Lehne  schlug  zur 
Ermittelung  des  Vergrünungsgrades  von  Anüinschwarz  eine  Lösung 


1)  D.  R.-P.  61692.  —  2)  D.  R..P.  59034,  62174.  —  »)  D.  R.-P.  69190.  — 
*)  D.  R.-P.  62703.  —  »)  Chemikerzeit.  1892,  1821. 
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von  20ccm  38grädiger  Natriumdisulfitlösung  in  20ccm  Salzsäure 
von  210  nnd  500  ccm  Wasser  vor.  —  H,  Koechlin  erzeugte 
Änüinschwarsf  auf  Wolle  durch  Pflatschen  starker,  angesäuerter 
Dichromatmischungen  auf  in  Anilinsalz  präparirtem  Sto£  —  Das 
Verfahren  von  K.  Oehler  zur  Erzeugung  von  Änilinschwarjs  auf 
•Wolle  1)  durch  vorhergehendes  Chloren  derselben  wurde  von 
H.  Schmid  einer  kritischen  Besprechung  unterzogen.  —  J.  Müller 
empfahl  die  Anwendung  von  chlorsaurem  Kupfer  für  die  Färberei 
mittelst  Anilinoxydationsschwa/rz.  —  Derselbe  schlug  vor,  die 
Haitbariceit  einer  Änüinschwarzfloüe  durch  Zusatz  von  Natrium- 
disulfit  zu  erhöhen. 

BL  Schmid s)  schrieb  auch  einen  interessanten  Artikel  über 
das  neueste  Grawitz'sche  franzözische  Patent  >),  betreffend  die 
yfVerbesserung  des  Änüinschwara^.  Danach  hat  Grawitz  das 
Lightfoo tische  Recept^)  für  Anilinschwarz  dahin  abgeändert, 
dafs  Er  übergrofse  Mengen  organischer  (essigsaurer,  weinsaurer, 
oxalsaurer,  citronensaurer)  Alkali-  oder  Erdalkalisalze  zu  dem 
angeblichen  Zwecke  einführte,  die  Faser  vor  dem  Angriff  der  frei 
werdenden  Salzsäure  zu  schützen.  Grawitz  verwendet  nun  als 
Musterbad:  1295g  salzsaures  Anilin,  1020g  krystallisirtes,  essig- 
saures Natron,  100  g  Weinsäure,  207  g  chlorsaures  Natron  und 
5  g  vanadinsaures  Ammoniak,  zusammen  gelöst  in  1300  ccm  Wasser. 
Schmid  und  Andere  haben  nach  diesem  Recept  kein  Schwarz 
erzielen  können  und  wies  Ersterer  nach,  dafs  bei  der  neuen 
Grawitz'schen  Erfindung  die  Prämissen  falsch,  und  die  Elemente, 
die  sich  darauf  stützen,  unrichtig  combinirt  sind. 

E.  Ehrmann ^)  schrieb  einen  interessanten  Bericht  über  die 
Fortschritte  in  der  Industrie  der  Farbstoffe  im  Jahre  1891,  welcher 
indefs  nur  Bekanntes  enthielt. 

Noelting*)  hielt  einen  interessanten  Vortrag  über  die 
Untersuchungen  der  Triphenylmelhanfarbstoffe. 

Nach  Angabe  der  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucius  und 


1)  JB.  f.  1891,  2822.  —  «)  Chemiker2eiU  1892,  602,  531.  —  »)  Franzöt. 
Patent  212082  vom  13.  März  1891  und  JB.  f.  1891,  2829.  —  «)  JB.  f.  1866, 
906.  —  &)  Monit.  scientif.  [4]  6  a,  241,  417.  —  «)  Daselbst,  S.  321;  6  b,  664. 
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Brüning  in  Höchst  am  Main  i)  läfst  sich  Parafuchsin  leicht  dar« 
stellen,  wenn  man  ein  Gemenge  von  Diamidodiphenylmethan *) 
mit  Anilin  und  salzsaurem  Anilin  der  Oxydation  mit  Azobenzol, 
Eisenoxydverbindungen,  Arsensäure  oder  Nitrokörpem  unterwirft 
Auch  kann  man  direct  Anhydroformaldehydanilin  mit  (der  fünf- 
fachen Menge)  Anilin  und  (der  zehnfachen  Menge)  salzsaurem 
Anilin  der  Oxydation  (drei  Stunden  bei  170  bis  200<>)  unter- 
werfen. Das  erhaltene  Parafuchsin  wird  dann  vom  überschüssigen 
Anilin  befreit,  in  verdünnter  Salzsäure  gelöst  und  mit  Kochsalz 
gefallt 

R.  Hirsch  5)  gab  ein  Verfahren  zur  Darstellung  hasischer 
Farhdoffe  durch  Oxydation  von  p-Ämidodimethylanüin  an^).  Diese 
Farbstoffe  entstehen,  wenn  man  p-Amidodimethylanilin  und  Salz- 
säure im  Verhältnisse  gleicher  Moleküle  mischt  und  mit  freier 
Chromsäure  oxydirt,  oder  wenn  freies  p-Amidodimethylanilin  und 
Dichromat  in  Gegenwart  von  Schwefelsäure  (1  Mol.)  oder  Salz- 
säure (2  Mol.)  zusammenwirken.  Das  Reactionsproduct  besteht 
dann  aus  einem  blauen,  leicht  löslichen,  basischen  und  einem  grau- 
violetten, schwer  löslichen,  gleichfalls  basischen  Farbstoff.  Diese 
werden  durch  Auskochen  mit  einer  zur  Lösung  ungenügenden 
Menge  stark  verdünnter  Salzsäure  getrennt.  Der  leicht  lösliche, 
blaue  Farbstoff  erzeugt  auf  mit  Tannin  gebeizter  Baumwolle  sehr 
echte  blaue,  mit  Eisenbeizen  tiefschwarze  Färbungen.  Er  löst 
sich  in  concentrirter  Schwefelsäure  mit  grüner  Farbe,  während 
der  als  Nebenproduct  erhaltene  grauviolette  Farbstoff  damit  eine 
schmutzigbraune  Lösung  giebt. 

Die  Farbenfabriken  vormals  F.  Bayer  und  Co.*)  haben  ge- 
funden, dafs  bei  der  Einwirkung  von  Nitrosomonobenzylanilin- 
sidfosäure  auf  Eesorcin  oder  1^2  -  Dioxynaphtalin  werthvolle 
Farbstoffe  entstehen.  Die  Nitrososäure  erhält  man  leicht,  indem 
man  die  alkalische  Lösung  von  Benzylanilinsulfosäure  (1  Mol.) 
mit   der   Lösung  von   Natriumnitrit  (1  Mol.)  versetzt  und  unter 


1)  Ber.  (Außz.)  1892,  453  (D.  R.-?.  61 146) ;  Chemikerzeit.  1892,  536.  — 
3)  JB.  f.  1891,  2648,  2649.  —  »)  Ber.  (Ausz.)  1892,  455  (D  .R.-P.  61 504).  — 
*)  Vgl.  JB.  f.  1879,  426  f.  —  *)  Chemikerzeit.  1892,  676  (D.  R.-P.  62 174). 
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Kühlung  mit  Salzsäure  stark  ansäuert.  Nach  längerem  Stehen 
färbt  sich  die  Flüssigkeit  gelb,  indem  sich  das  anfangs  gebildete 
Nitrosamin  in  die  Nitrosoverbindung  umlagert.  Durch  Versetzen 
mit  Kochsalz  scheidet  sich  die  letztere  in  Krystallen  aus.  Leichter 
noch  und  reiner  erhält  man  die  Nitrososäure ,  wenn  man  die 
Benzylanilinsulfosäure  mit  einem  Ueberschufs  von  lOprocentiger 
Natriumnitritlösung  übergiefst,  die  entstandene  Lösung  mit  Koch- 
salz versetzt,  das  sich  ausscheidende,  fast  farblose  Blättchen  bil- 
dende Nitrosamin  abtrennt  und  mit  concentrirter  Salzsäure  über- 
giefst; die  Krystalle  gehen  schnell  in  Lösung  und  nach  kurzer 
Zeit  erstarrt  die  Flüssigkeit  zu  einem  Krystallbrei  der^Nitroso- 
benzylanilinsulfosäure. 

Dieselben  Fabriken i)  entdeckten,  dafs  rauchende  Schwefel- 
säure Phenylglycocoll  mit  der  gröfsten  Leichtigkeit  in  Indigo- 
carmin  überführt  *).  1  Thl.  Phenylglycocoll  wird  zu  diesem 
Zwecke  mit  der  20  fachen  Menge  Sand  fein  verrieben  und  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  in  die  20 fache  Menge  rauchender 
Schwefelsäure  von  80  Proc.  Anhydridgehalt  derart  eingetragen, 
dafs  die  Temperatur  des  Gemisches  30®  nicht  wesentlich  über- 
schreitet. Die  gelbe  Masse  ist  dann  mit  Schwefelsäure  von  66®  Be. 
zu  verdünnen  und  die  nunmehr  blaue  Lösung  auf  Eis  zu  giefsen. 
Nach  dem  Filtriren  kann  das  Indigocarmin  mit  Kochsalz  aus 
der  Lösung  ausgeschieden  werden. 

C.  O'Neill')  berichtete  über  einige  neue  Producte  aus 
Indigoblau.  Wird  danach  feinster  Indigo  mit  der  20-  bis  30  fachen 
Menge  Essigsäure  angerührt  und  unter  Umrühren  mit  Kalium- 
permanganat (oder  anderen  Oxydationsmitteln,  wie  Bleisuperoxyd, 
Mennige,  Mangansuperoxyd)  versetzt,  so  verliert  er  allmählich  die 
Farbe  und  geht  in  das  grau,  grünlich  oder  bläulich  gefärbte,  in 
kleinen  Säulen  krystallisirende  Oxyacetoindigotin ,  GaoHigNaOg, 
über.  Die  Färbung  der  Krystalle  rührt  von  etwas  anhängendem 
Indigotin  her,  von  welchem  der  neue  Körper  bisher  nicht  getrennt 
werden  konnte.    Mit  Wasser  erhitzt,  wird  dieser  letztere  ziem- 


1)  Chemikerzeit.  1892,  927  (D.  R.-P.  63  218).  —  a)  Vgl.  JB.  f.  1890,  2904. 
—  »)  Chem.  Newa  65,  124. 

184* 


2932    Indigotins&are  u.  Salze,  Verb.  OgHsNO.  —  Unten,  y.  Orcinfeu-bstoffen. 

lieh  glatt  in  Indigotin,  Isatin  und  Essigsäure  gespalten;  daneben 
entsteht  ein  in  Wasser  schwerer  als  Isatin  löslicher  Körper  in 
seidenartigen,  goldglänzenden  Erystallen,  welche  sich  in  Schwefel- 
kohlenstoif  auflösen  und  wahrscheinlich  durch  Zusammentritt  von 
Indigotin  und  Isatin  gebildet  sein  dürften.  Durch  Erhitzen  von 
Oxyaceto'indigotin  auf  180<^  entstehen  Indigotin,  Essigsäure  und 
ein  rothes  Harz,  jedoch  kein  Isatin.  Natronlauge  zerlegt  das 
Oxyacetoi'ndigotin  schon  in  der  Kälte;  unter  Ausscheidung  yon 
Indigotin  gehen  Indigotinsätire,  GnHis^A^ni  ^^^  Essigsäure  in 
Lösung.  Die  Indigotinsäure  kann  aus  der  alkalischen  Lösung 
durch  eine  Mineralsäure  gefallt  werden;  nach  dem  Reinigen  mit 
Thierkohle  krjstallisirt  dieselbe  aus  Alkohol  in  schmalen,  glän- 
zenden Nadeln,  die  in  Alkohol  leicht,  in  Wasser  sehr  schwer 
löslich  sind  und  sich  beim  Erhitzen  auf  240^  unter  Austritt  von 
Anilindämpfen  zersetzen.  Die  Säure  bildet  neutrale  und  saure 
Salze;  das  neutrale  Natriumsah ^  GgaHaßNaaN^Ois,  ist  sehr  leicht 
löslich  in  Wasser  und  nicht  krystallisirbar,  das  saure  Natrium- 
sale y  G32H27NaN4  0is,  ist  schwerer  löslich  und  krjstallisirt  gut 
aus  wässeriger  Lösung.  Wird  die  Indigotinsäure  mit  Eisessig 
erhitzt,  so  bildet  sich  neben  Essigsäure  und  Indigotin  ein  neuer 
Körper^  CgHsNO,  der  in  brillanten  gelben  Krystallen  erscheint 

V.  Tob  eil)  tat  einige  Orcinfarbstoffe  untersucht.  Aus  Di- 
azobenzolchlorid  und  Orcin  entsteht  das  Manqphenylazoordn^ 
beziehungsweise  entstehen  die  Dicusoarcine.  Das  in  Gegenwart 
von  Alkali  gebildete  Phenyldiaeoorcin  enthält  die  Azogruppen  in 
symmetrischer  Stellung  zu  den  Hydroxylen.  Wird  die  Paarung 
in  Gegenwart  von  Soda  oder  Natriumacetat  vorgenommen,  so 
entsteht  das  benachbarte  Fhenyldiaeoorcin.  Das  s  -  Phenyldiazo- 
orcin  ist  in  kaltem  Alkali  unlöslich,  während  der  entsprechende 
Resorcinfarbstoff  in  verdünnten  Alkalilaugen  löslich  ist.  Auch 
das  o-Phenyldiazoorcin  ist  schwer  löslich.  Ein  Analogon  findet 
diese  Erscheinung  bei  dem  in  Alkali  leicht  löslichen  PhenylcufO- 
p-kres6l,  während  das  Phenylajsopseudocumöl  darin  wenig  löslich  ist. 
Unlöslich  darin  ist  femer  das  Xylyl-  und  FseudocufnyJdiazoresorcin^ 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  858. 
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leicht  löslich  dagegen  das  Phenyldiazophenol;  das  Phenyldiazo- 
thymci  wird  selbst  beim  Kochen  davon  nicht  gelöst.  Die  o-Oxyazo- 
körper  werden  erst  mit  steigendem  Molekulargewicht  in  wässerigen 
Alkalien  nnlöslich.  In  den  übrigen  Eigenschaften  (Löslichkeit,  Kry- 
stallform)  zeigen  die  Orcinfarbstoffe  eine  grofse  Aehnlichkeit  mit 
den  entsprechenden  Resorcinfarbstoffen ;  auch  die  Schmelzpunkte 
differiren  nur  um  wenige  Grade,  mit  Ausnahme  des  Phenylazo- 
mtrosoorcins  (Schmelzpunkt  160^)  und  des  Phenylajsaresorcins^ 
welche  sich  um  225^  zersetzen. 

Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  in  Ludwigshafen  a.  Rh.  ^) 
hat  sich  die  Darstellung  von  Disojzofarbstoffen  aus  Diamido- 
diphenoxylessigsäure  ^)  patentiren  lassen.  Danach  bilden  die  aus 
der  diazotirten  Diamidodiphenoxylessigsäure  mit  1,8-Dioxynaph- 
talin,  2,6-Dioxynaph talin,  1,8-Benzoylamidonaphtolsulfosäure  und 
/J-Naphtylamin-/J-sulfosäure  herstellbaren  Azokörper  werthvoUe 
Substantive  Baumwollfarbstoffe  (blauroth  bis  grünblau).  Die  da- 
mit erzeugten  Färbungen  gewinnen  bei  der  Behandlung  mit 
Kupfersalzen  nicht  nur  an  Licht-  und  Waschechtheit,  sondern 
werden  auch  in  andere  Farbentöne  übergeführt. 

Nach  einem  Patente  der  Farbenfabriken  vormals  F.  Bayer 
und  Co.  in  Elberfeld »)  kann  man  zur  Darstellung  secundärer 
Disazofarbstojfe  für  Druck  aus  Amido-p-oxybenzoesäure*)  als 
Componenten  auch  die  durch  Verschmelzen  von  /3-Naphtoldisulfo- 
säure  G  und  R,  beziehungsweise  von  a-Naphtoldisulfosäure  S, 
entstehenden  Dioxynaphtalinmonosulfosäuren  G  und  R,  beziehungs- 
weise die  1,8  -  Dioxynaphtalin  -  a  -  monosulfosäure  verwenden. 
Andererseits  kann  man  die  diazotirte  Amido  -  p  -  oxybenzoesäure 
auch  auf  a  -  Amido -/3-naphtoläther  einwirken  lassen,  den  ent- 
standenen Azofarbstoff  weiter  diazotiren  und  mit  folgenden  Säuren 
kuppeln :  a  - Naphtolmonosulfosäure  von  Nevile-Winther  (?), 
a-Naphtolmonosulfosäure  von  Cleve*),  /5-Naphtol-/3- monosulfo- 
säure, /3-Naphtol-d-monosulfosäure,  a-Naphtoldisulfosäure  F,  1,8- 
Dioxynaphtalinmonosulfosäure  S  oder  /J-Naphtolsulfocarbonsäure. 

1)  Chemikerzeit.  1892,  537  (D.  R.-P.  61063).  —  >)  JB.  f.  1891,  2661  f.  — 
»)  Chemikerzeit  1892,  537  (D.  R.-P.  62  003).  —  *)  JB.  f.  1891,  2336.  — 
B)  Daselbst,  S.  2069. 
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Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  in  Ladwigsbafen  a.  Rh.  ^) 
hat  gefunden,  dafs  man  die  unlöslichen  Conibinationsproducte  aus 
DiaBosafraninen  und  Naphtolen  in  werthvolle  Farbstoffe  über- 
fuhren kann,  wenn  man  sie  bei  35  bis  40^  mit  so  viel  concen- 
trirter  Salzsäure  behandelt,  bis  die  Anfangs  entstandene  yiclette 
Lösung  wieder  vollständig  gefallt  ist.  Die  Farbstoffe  werden 
am  besten  in  Pastenform  verwendet;  sie  erzeugen  auf  gebeizter 
und  ungeheizter  Baumwolle  violette  bis  indigblaue  Töne  von 
grofser  Licht-  und  Waschechtheit  und  sind  auch  für  Seide  ver- 
wendbar. Auch  die  essigsauren,  schwefelsauren,  salpetersauren, 
weinsauren  und  oxalsatiren  Salze  (des  mit  a-Naphtol  erhaltenen 
Productes)  wurden  hergestellt. 

E.  Fabini 2)  machte  weitere^ Mittheilungen  über  das  Phen- 
erythen^).  Bei  der  Bildung  dieses  rothen  Farbstoffes |derGarbolsänre 
lassen  sich  zwei  Phasen  unterscheiden:  1.  Eine  Reduction  unter 
gleichzeitiger  Derivatbildung  und  2.  eine  Oxydation  des  ent- 
standenen Derivates.  Die  Ausbeute  nach  dem  früher  angegebenen 
Verfahren  beträgt  nur  1  bis  1,5  Proc.  Aus  der  Aetherlösung 
erhält  man  das  Phenerythen  als  einen  amorphen,  geruch-  und 
geschmacklosen,  leichten  resinoiden  Körper,  der  aus  spröden 
Fragmenten  von  schwarzem  Oberäächenglanz  besteht  und  ein 
mattschwarzes  Pulver  liefert,  das,  mit  Aether  befeuchtet  und  zer- 
rieben, grünlich -graphitartigen  Metallglanz  annimmt.  Es  ist  in 
Garbolsäure  mit  prächtig  rother,  in  Aether  mit  gelber,  in  Toluol, 
Alkohol,  Amylalkokol  und  Essigsäure  mit  braunrother  Farbe  lös- 
lich; schwerer  löst  es  sich  in  Benzin  und  Schwefelkohlensto£^  in 
Wasser  ist  es  unlöslich.  Der  Schmelzpunkt  liegt  bei  98<>.  Lösungen 
der  Verbindung  färben  Pflanzen-  und  Thierfasern  direct  an, 
bilden  jedoch  mit  oxydischen  Beizen  keine  Lacke.  Dieses  Phen- 
erythen^ C30HS0NO4,  liefert  mit  concentrirten  Mineralsäuren  intensiv 
gefärbte,  nur  im  grofsen  Säureüberschufs  beständige  Salze:  Ein 
rothes  Nitrat^  ein  violettrothes  Chlorhydrai  und  ein  indigblaues 
Sulfat    Durch  Wasserstoffaufnahme  entsteht  aus  demselben  ein 

1)  Ben  (Ausz.)  1892,  487  (D.  R.-P.  61692).  —  «)  Chem.  Centr.  1892a. 
68;  DingL  pol.  J.  284,  191  (Aubz.).  —  ^)  Chem.  Centr.  1891a,  356,  401,  448, 
619,  818;  in  den  JB.  f.  1891  nicht  übergegangen. 
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HydrokSrper^  der  mit  concentrirter  Salzsäure  oder  Schwefelsäure 
grüne  Salze  liefert  Mit  fixen  Alkalien  (nicht  mit  Ammoniak) 
und  mit  Silbemitrat  geht  es  salzartige  Verbindungen  ein,  liefert 
dagegen  mit  Platinchlorid,  Ooldchlorid  oder  Pikrinsäure  keine 
Niederschläge.  Die  Äcetylverbindu/ng  bildet  hellrothe,  warzen- 
förmige Krystallconglomerate.  Phenerythenkälium  und  -noitrium^ 
durch  Erwärmen  von  Phenerythen  mit  alkoholischen  Lösungen 
Yon  Aetzkali  oder  Aetznatron  gewonnen,  bilden  trocken  dunkel- 
schiefergraue,  amorphe,  geruchlose,  alkalisch  schmeckende  Pulver, 
die  in  absolutem  Alkohol  sehr  wenig  mit  dunkelblauer  Farbe 
löslich  sind,  in  Aether 'sich  nicht  auflösen,  dagegen  von  Wasser 
leicht  aufgenommen  werden.  Phenerythensilber^  aus  der  Kalium- 
yerbindung  mit  Silbemitrat  gefallt,  bildet  trocken  ein  schwarzes, 
ätzendes  Pulver,  das  in  verdtinnter  Salpetersäure  unlöslich  ist. 
Der  Phenerythenäthyläther  ist  vermuthlich  ein  Triäthyläther. 
Hydrophenerythen  entsteht  durch  Reduction  von  Phenerythen  in* 
essigsaurer,  alkoholischer  Lösung  mit  Zinkstaub  und  ist  eine 
flüchtige,  farblose,  sehr  leicht  oxydirbare  Verbindung.  Alkoholisch- 
ammoniakalische  Phenerythenlösungen  werden  durch  Kochen  mit 
Zinkstaub  in  hellgrün  gefärbte,  chinhydronartige  Verbindungen 
übergeführt,  welche  an  der  Luft  wieder  den  rothen  Farbstofif,  mit 
Zinkstaub  in  saurer  Lösung  jedoch  die  Leukobase  liefern.  Phe- 
nerythen gehört  als  Chinonimidderivat  jedenMls  zu  den  Para- 
chromophorfarbstoffen. 

y.  Tobel  1)  hat  die  Farbeigenschaften  der  Oxycumarine  unter- 
sucht, lim  zu  entscheiden,  ob  deren  Carboxyl  die  Rolle  eines 
Chromophors  übernehmen  könne,  auch  wenn  es  nicht  direct  an 
den  Benzolkem  gebunden  ist.  Es  zeigte  sich,  daüs  die  Oxy- 
cumarine beizenziehende  Farbstoffe  sind,  wenn  sie  zwei  Hydroxyl- 
gruppen in  der  Orthosteilung  enthalten,  wie  Aesculetin  und  Daph- 
netin,  daiis  dagegen  die  mittelst  Hydrochinon,  Resorcin  und 
Phloroglucin  nach  der  Pech  mann' sehen  Synthese*)  hergestellten 
Oxycumarine  keine  Färbungen  auf  Beizen  erzeugen. 

0.  Mühlhäuser  3)    beschrieb    ausführlich    die   Fabrikation 

»)  Chem.  Centr.  1892  a,  353.  —  «)  JB.  f.  1884,  1249.  —  »)  Dingl  pol.  J. 
283,  182,  210,  268;  284,  21,  46,  95. 
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des  Fluoresceins^  des  alkohollöslichen  Eosins  (Äethyl- Eosin)  ^  des 
Jodeosins,  des  Tetrabromfluoresc&ins  (Eosin)  und  des  Nitrobrom- 
■ßuoresc^ns. 

Das  Patent  der  Farbenfabriken  vormals  F.  Bayer  und  Co.i), 
betreffend  *  die  Geioinnwng  von  Alizarinbordeaux  und  ähnlichen 
Farbstoffen  aus  Alizarin  und  seinen  Analogen,  durch  Behandlung 
mit  hochprocentiger  Schwefelsäure  unter  60<^  und  Zerlegen  der 
gebildeten  Zwischenproducte  durch  Auflösen  in  Natronlauge  und 
Zersetzen  mit  Salzsäure,  wurde  auch  an  anderer  Stelle')  mit- 
getheilt. 

Dieselben  Fabriken  (vormals  F.  Bayer  und  Co.)  in  Elber- 
feld8)  haben  gefunden,  dafs  das  Alizarinbordeaux^)  bei  der 
weiteren  Oxydation  mit  Braunstein  und  Schwefelsäure  oder  Arsen- 
säure in  einen  neuen,  weiter  hydroxylirten  Farbstoff,  das  AUearin- 
cyanin,  übergeführt  werden  kann,  welcher  mit  Thonerdebeizen 
ein  prächtiges  Violett,  mit  Chrombeizen  ein  grünstichiges  Blau 
liefert.  —  Dieselben  Farbenfabriken^)  haben  auch  aus  dem 
Flavopurpurinbordeaux  und  dem  Anthrapurpurihbordeatix  durch 
Oxydation  mit  Braunstein  in  schwefelsaurer  Lösung  Cyanine  her- 
gestellt, welche  ähnliche  Färbereieigenschaften  wie  das  Alizarin- 
cyanin  besitzen.  —  Das  aus  dem  Furpurinbordeaux  auf  gleiche 
Weise  herstellbare  Cyanin  ist  nach  Angabe  derselben  Farben- 
fabriken ^)  identisch  mit  dem  aus  AUzarinbordeaux  erhältlichen 
Alizarincyanin. 

Dieselben  Farbenfabriken  ?)  haben  der  unten  verzeichneten 
Angabe  gemäfs  endlich  gefunden,  dafs  sich  die  Alizarincyanine  ^) 
durch  Behandeln  mit  anhydridhaltiger  Schwefelsäure  in  Sutfo- 
säuren  überführen  lassen,  welche  im  Wasser  leicht  löslich  sind  und 
werthvoUe  beizenfarbende  Wollfarbstoffe  bilden.  Sie  fanden  auch, 
dafs  die  bei  der  Darstellung  der  Cyanine  entstehenden  Zwischen- 
producte sich  zum   Färben   und  Drucken   eignen,   und  dafs  sie 


1)  Vgl.  JB.  f.  1891,  2834.  —  ^)  Zeitschr.  angew.  CLem.  1892,  192 
(D.  R.-P.  60855).  —  8)  Chemikerzeit.  1892,  537  (D.  R,-P.  62018).  —  *)  Vgl. 
JB.  f.  1891,  2834.  —  6)  Chemikerzeit.  1892,  677  (D.  R.-P.  62604).  —  «)  Da- 
aelbst,  S.  678  (D.  R,.P.  62506).  —  ')  Daselbst,  S.  677  (D.  R.-P.  62018).  — 
^)  Vgl.  voranstehende  Auszüge. 
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durch  Einwirkung  gewisser  Substanzen,  wie  Ammoniak,  in  neue 
Farbstoffe  übergeführt  werden  können.  Zur  Darstellung  des 
ÄlizarinqfaninjgurischenprodtActes  verfährt  man  folgendermafsen : 
10  kg  Alizarinbordeaux  werden  in  200  kg  Schwefelsäure  von 
66^  Be.  gelöst  und  mit  12  kg  Braunstein  oxydirt,  wobei  die  Tem- 
peratur nicht  30  bis  40^  übersteigen  darf.  Die  Reaction  ist 
beendet,  wenn  eine  mit  Schwefelsäure  verdünnte  Probe  im  durch- 
fallenden Lichte  rein  blau  erscheint.  Das  Gemisch  wird  sodann 
auf  Eiswasser  gegossen,  wobei  sich  das  Zwischenproduct  in 
dunkel  violetten  Flocken  abscheidet,  die  abfiltrirt  und  möglichst 
schnell  so  lange  mit  Eiswasser  gewaschen  werden,  bis  das  Wasch- 
wasser anfängt,  violett  abzulaufen.  Zu  analogen  Zwischenproducten 
gelangt  man  auch  aus  dem  Flavo-  und  Anthrapurpurinbordeaux. 
Durch  Kochen  der  wässerigen  Lösungen  für  sich  oder  unter  Zu- 
satz von  etwas  Schwefel-  resp.  Salzsäure  entstehen  aus  den 
Zwischenproducten  die  Gyanine. 

S.  Feitier  1)  hat  Unterstichungen  über  Cochenillecannin  aus- 
geführt, wobei  Er  zunächst  fand,  dafs  sich  nur  in  den  feinsten, 
als  Carmin-Naccarat  bezeichneten  Sorten  Thonerde  und  Kalk  im 
Verhältnifs  von  1 : 2  Molekülen  vorfinden ,  und  dafs  in  anderen 
Carminsorten  dieses  Verhältnifs  gröfser  oder  auch  kleiner  ist'). 
Drei  untersuchte  Proben .  von  Garmin  waren  mit  Theerfarbstoffen 
verfälscht.  Im  wässerigen  Auszuge  der  Cochenille  standen  Thon- 
erde und  Kalk  im  Verhältnisse  gleicher  Moleküle.  Die  Resultate 
der  Untersuchung  von  drei  echten  Carminsorten  ergab: 

Garmin  feinst  Garmin  feinst  Garmin  feinst 
Kaccarat                  echt  echt 

Wasser 20,48  13,16  16,69 

Asche 7,09  9,18  7,24 

Stickstoffhaltige  Substanz  .    27,00  26,19  20,31 

Farbstoff 45,43  52,48  56,36 

GuO       SnOa       AlgOs        FeaO,       GaO       MgO 
Carmin  feinst  Naccarat  .    0,45        0,62         35,45        Sparen       44,98       0,81 

NajO       K2O      PaOj      SiOa      GO,      SOj      Gl 
Carmin  feinst  Naccarat  .     5,71         3,21        8,31        0,51         _        -.        — 


»)  Zeitechr.  angew.  Ghem.  1892,  136.  —  ^  Vgl.  JB.  f.  1885,  1847. 
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KjO 
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a 
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0,41 

CuO 

SnOa 

AlgOg     FeaOg     CaO     MgO 

P,0, 

Carmin  feinst  echt   .   . 

.    1,15 

1,35 
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In  den  untersuchten  Carminsorten  fand  sich  kein  Körper  Tor, 
welcher  die  Fehling'sche  Lösung  reducirte.  Hingegen  erhielt  Er 
aus  dem  genau  nach  den  Angaben  von  Hlasiwetz  und  Gra- 
bowski^)  hergestellten  Gochenillefarbstoff  eine  stark  reducirende 
Substanz.  Im  Garmin  erscheint  demnach  das  Glycosid  bereits  zer- 
legt zu  sein.  Eine  solche  Zerlegung  durch  Schimmelpilze  wurde 
auch  beobachtet,  ohne  jedoch  ein  gutes  Garminpräparat  zu  er- 
langen. Auch  die  nach  den  verschiedenen  yeröffentlichten 
Recepten  zur  Herstellung  dieser  Farbe  gewonnenen  Präparate 
waren  untauglich,  indem  sie  beim  Eintrocknen  stets  matt  und 
hom-  oder  leimartig  wurden.  Der  Zinngehalt  der  Garminsorten 
scheint  zur  Erzielung  des  dem  Garmin  charakteristischen  Farben- 
tons nothwendig  zu  sein. 


Photographie. 


J.  M.  Eder^)  gab  ein  Handbuch  heraus,  in  welchem  die  an 
der  k.  k.  Lehr-  und  Versuchsanstalt  für  Photographie  und  Be- 
productionsverfahren  in  Wien  angewendeten  Becepte  wnd  Tai>dlen 
für  Photographie  und  Reprodudionstechnik  mitgetheilt  sind. 

G.  Pizzighelli»)  fafste  die  photographischen  Processe  in 
technisch-populärer  Form  fiir  Amateure  und  Touristen  zusammen. 
Er  besprach  darin  den  Negativ-  wie  Positiv (Gopir-)-Procef8,  die 
Retouche  und  die  Bestimmung  der  Belichtungszeit  bei  Dauer- 
und  Momentaufnahmen.  Das  Werk  erschien  in  zweiter  Auflage 
als  zweiter  Band  des  Handbiiches  der  Photographie. 


1)  JB.  f.  1866,  646.    —    «)  Halle,  W.  Knapp,  1892.    —    »)  Daselbtt, 
516  Seiten. 
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Aus  einem  längeren  Berichte  über  die  Fortschritte  der  Photo- 
graphie und  der  photomechanischen  Druckverfahren  von  J.  M.  Eder 
und  E.  Yalenta^)  konnte  Nachstehendes   entnommen  werden: 
Stolze  berichtete  über  Bilder  auf  Bromsilbergelatinepapier  in 
verschiedenen  Tonen.     Stimmen    danach  Entwickelung  und   Be- 
lichtung 80   zusammen,  dafs  letztere  zu   Ende   geführt  werden 
kann,  so  erhält  man  schwarze  Bilder  mit  Eisenoxalat  oder  Hydro- 
chinonentwickler;    wird   jedoch    die  Entwickelung  vorzeitig  ab- 
gebrochen, so  ist  dies  nicht  der  Fall.    Im  Allgemeinen  ist  jeder 
für  Negative  verwendete  Eikonogenentunckler  ^)  auch  für  Brom- 
silbergelatinepapier brauchbar.  Er  gab  Vorschriften  zur  Bereitung 
solcher  Entwickler,  sowie  für  die  Abtönung  der  Bilder  mit  Brom- 
kaliumlösung und  Kupfervitriollösung,  femer  Fixirung  der  Töne 
mit  Gitronensäure-  oder  Weinsäure-Natriumsulfitlösung.  —  Nach 
J.  Werge   werden  warme  Töne  bei  Vergröfserimgen  auf  Brom- 
silbergelaiinepapier  erhalten,  wenn  man  anstatt  des  Eisenoxalat- 
entwickelers  Hydrochinon  verwendet;  hierbei  ist  es  jedoch  noth- 
wendig,    fünf-    bis    sechsmal    länger   zu   belichten.  —    Roden 
verwendete  zum  Tonen  von  Bromsilberhüdern  ^  welche  beim  Ent- 
wickeln mit  Hydrochinon  gelbe  Flecken  geben  oder  einen  grün- 
lich-schwarzen Ton  erhalten   haben,   ein  Tonbad  aus  20g  Jod- 
kalium,  lg  Goldchlorid  und  400 ccm  Wasser.  —  Graham  hat 
zur  Umwandlung  von  empfindlichem  Albuminpapier  in  Bromsüber- 
papier  für  Yergröfserungen  die  Behandlung  des  Albuminpapieres 
in  einem  Bade  von  30  g  Bromkalium  pro  Liter  Wasser  während 
einer  Viertelstunde  und  Trocknen  des  Papieres  vorgeschlagen.  — 
Im  Amer.  Journ.  Photogr.  1890  wurden  Vorschriften  zum  lieber- 
eiehen  von  Leinwand  mit  einer  empfindlichen   Schicht  für  Ver- 
gröfserungen  mitgetheilt.  —  F.  W.  Geldmacher  befürwortete 
die  Verwendung  der  Solarcamera  für  Yergröfserungen  mit  EmuU 
sionspapier.    —    E.   Obernetter    empfahl    zur    direden    Ver- 
gröfserungsmethode    die    Anwendung    dünner,     gegossener    und 
abziehbarer  Bromsilbergelatineplatten.  —  Eder  berichtete  über 
Glasdiapositive.  —  Tisseron  brachte  mit  Silbersalzen  sensibüi- 

1)  Dingl.  pol.  J.  283,  16,  40,  65,  84;  285,  278,  299;  286,  66,  117,  136. 
—  >)  JB.  f.  1889,  2877;  f.  1890,  2915. 
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sirte  Seidenzeuge  zur  Erzeugung  von  photographischen   Bildern 
in  den  Handel.  —  J.  Junk  demonstrirte  Büder  auf  Leinwand^ 
welche    mittelst    Bromsilbergelatine    und    Eisenoxalatentwickler 
hergestellt  waren.  —  Talbot's   DeUapapier  ist  ein   haltbares, 
lichtempfindliches    Ghlorsilbergelatinepapier.     Das  Arbeiten   mit 
diesem  Papier  wurde  ausfuhrlich  beschrieben.  —  Lebiedzinsky 
hat    ebenfalls    ein    Chlorsübercöllodiumemidsionßpapier    in    den 
Handel  gebracht.  —  Kurz  empfahl  unter  dem  Namen  Cdlotdin- 
papier  ein  CoUodiumemulsionspapier,  für  welches  Er  ein  Tonbad 
aus  2000 ccm  Wasser,  500g  Fixirnatron,  55g  Rhodanammonium, 
20g  Bleiacetat,  150g  Chlorgoldlösung  (1:200),  15  g  Alaun,  15g 
Gitronensäure  und  20g  Bleinitrat  verwendete.    Miethe  empfahl 
für  dieses  Papier  ein  Tonbad  aus  1000  Thln.  Wasser,  260  Thln. 
Fixirnatron,  20  Thln.  Rhodanammonium,  10  Thln.  Alaun,  80  Thln. 
Chlorgoldlösung   (1 :  200)  und   5  Thln.   essigsaurem  Bleioxyd.  — 
C.  Berthiot  brachte  ein  Iridiunichloridpapier  in  den  Handel. — 
Bühler's  Mignonpapier  enthielt  Chlorsilbergelatine.  —  E.  J.Wall 
gab  Recepte   zur  Herstellung  von   Pyroocylinpapier  (Chlorsilber- 
celloidinpapier).  —  Backeland  fand,  dafs  Diapositive  auf  Chior- 
silbergelatine  eine   dunkle  Färbung  annehmen,  wenn  man  sie  in 
einem  Gemenge  gleicher  Theile  einer  lOprocentigen  Alaunlösung 
und    einer    15prpcentigen    Fixirnatronlösung    mehrere   Stunden 
lang  liegen  läfst.  —  Blanchard  stellte  ein  Chlorsilberpapier  für 
Flatinbäder  her.  —  Dunmore  hatCo/wen  auf  maUem^  glanzlosem 
Papier  erzeugt.     Er  präparirte  Watmanpapier  in  einem  Bade 
von  1  Thl.  Colophonium  in  100  Thln.  Alkohol,  liefs  trocknen  und 
behandelte  es  dann  mit  einer  Lösung  von  8  Thln.  Chlorammonium, 
2  Thln.  citronensaurem  Natron  und  5  Thln.  Gelatine  in  350  Thln. 
Wasser;    sensibilisirt    wird    das   Papier    in    einer    Tprocentigen 
ammoniakalischen  Silbernitratlösung.  —  Wilde  empfahl  anstatt 
des  Albuminpapieres  Caseinpapier.  —  Als  Platinbad  für  Silber- 
copien  empfahl  A.  Willis  eine  Lösung  A,  bestehend  aus  20 Thln, 
Kaliumoxalat,  10  Thln.  Kaliumphosphat  in  180  Thln.  Wasser  und 
eine  Lösung  B  von   Kaliumplatinchlorür  (1:20);  6  Thle.  von  A 
wurden   dann   mit  1  Thl.  der  Lösung  B   gemischt    J.  M.  Eder 
verwendete  zum  gleichen  Zwecke  ein  Bad  aus  1  g  Kaliumplatin- 
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chlorür  in  500  ccm  bis  1  Liter  Wasser  und  10  Tropfen^Salpeter- 
säure.  —  Hesekiel  brachte  ein  dired  copirendes  Silberplatin- 
papier in  den  Handel.  —   Masse   empfahl  zur  Flatintonung  ein 
Bad   aus  Platinchlorid,    Wasser,    Fiximatron    und    essigsaurem 
Natron.  —  Mercier   verwendet   anstatt  Platinsalzen  ein   Prä- 
parat „  Virage  Tricölar^^  welches  aus  Chlorosmiumammonium  und 
Essigsäure  besteht.  —  Derselbe    empfahl  zur   Osmiumtonung 
ein    Bad    aus    1,5  g   ammoniakalischem  Osmiumchlorür,    0,10  g 
Kaliumosmiat,     15,00  g    Essigsäure    und     1000  ccm   Wasser.  — 
Gast  ein  verwendet  zur  Flatintonung  ein  solches  aus  20  Thln. 
Chlomatrium,    10  Thln.   saurem  weinsaurem  Natron,   600  Thln. 
Wasser  und  5  bis  7  Thln.  (lOprocentiger)  Platinchloridlösung. — 
O.  Schölzig  gab  ein  Oopirver/aftren^^an,  nach  welchem  Er  auf 
Mattsilberpapier  platindruckähnliche  Effecte  erzeugte,  ohne  Platin- 
salze  zu  verwenden.     Zu   diesem  Zwecke  tonte  Er  die  Gopien, 
welche  im  directen  Sonnenlichte  unter  Anwendung  einer  Grün- 
scheibe  erhalten  wurden,  mit   einer  Lösung   von   5,45  g  Borax, 
0,26 g  Urannitrat  und  0,19g  Gold  in  .720,00g  Wasser.  —  Dun- 
more  empfahl  zur  Äbschwächung  von  copirten  Silberdrucken  auf 
Albuminpapier   eine  Lösung  von  1  ThI.  Bromkalium  und  1  Thl. 
Quecksilberchlorid  in  150  Thln.  Wasser.   —   RE.  Liesegang 
empfahl  und  Miethe  bestätigte  die  Anwendbarkeit  des  Chlor- 
magnesiums anstelle  von  Fiximatron  zurFixirung  von  Chlorsilber- 
coV,odiondrucken\  der  Erstere  schrieb  auch  über  die  HaUbarJceit 
verschiedener  Drucke  in  einer  ÄmmoniaJcatmosphäre. —  J.Williams 
erhielt  ein  wasserdichtes  und  für  photographische  Zwecke  geeignetes 
Fapier^  indem  Er  Papier  auf  einer  KupferoxydammoniakVösung 
schwimmen  liefs.  —  Harrison  berichtete  über  die  gegenwärtig 
gebräuchlichen  Arten  des  Fiatindruckes.     Nach  dem  Verfahren 
von  Willis  wird  das  zu  präparirende  Papier  mit  einer  Lösung 
von  120  g  Ferrioxalat  und  1  Thl.  Quecksilberchlorid  in  160  Thln. 
Wasser  Übergossen.    Man  trocknet,  belichtet  es,  und  bringt  da- 
nach  die  Copie  in  ein   kaltes  Bad  aus   50  Thln.  Kaliumoxalat, 
10  Thln.  Ealiumplatinchlorür  und  480  Thlu.  Wasser;  sobald  das 
Bild  vollkommen  erscheint,  taucht  man  es  in  verdünnte  Salzsäure 
und  wäscht  es  dann  vollständig  aus.  —  Zur  Verhinderung  des 
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Einsciüagens  der  Platindrucke  badet  Lenhard  die  Drucke  in 
einer  warmen  Alaungelatinelösung.  —  In  „Scientific  American^ 
wurde  die  Herstellung  von  Cyanotypien  auf  Älbuminpapier  be- 
schrieben. —  NicoTs  Procefs  zum  Copiren  mit  Eisensaleen  be- 
stand in  Folgendem:  Ein  in  einer  Lösung  von  5  Thln.  Ferri- 
oxalat,  5  Thln.  Ferritartrat  und  100  Thln.  Wasser  präparirtes 
Papier  wird  getrocknet  und  unter  einem  Negativ  exponirt.  Die 
Copie  läfst  man  dann  auf  einer  Lösung  von  20  Thln.  Kalium- 
oxalat  und  3  bis  4  Thln.  Silbernitrat  in  200  Thln.  Wasser,  der 
etwas  Ammoniak  zugesetzt  wurde,  schwimmen  und  wäscht 
schliefslich  in  einer  Lösung  von  6  Thln.  Ammoniak  und  3  Thln. 
Natriumeitrat  in  900  Thln.  Wasser.  —  E.  Goold  machte  Mit- 
theilungen über  Lichtpausen  mit  schwarzen  Linien  auf  weifsem 
Grunde.  —  Itterheim's  Negrographie  besteht  in  der  Erzeugung 
von  Copien  auf  mit  Dichromat  und  Gummi  oder  Gelatine  prä- 
parirtem  Papier,  Einreiben  der  Bildseite  mit  fetter  Farbe  und 
Baden  in  3procentiger  Schwefelsäure.  —  Verefs  hat  Photo- 
graphien in  natürlichen  Farben  auf  Glas  und  Papier  mit  Chlor- 
silbercollodionemulsion  erhalten.  Miethe  verwendete  zum 
gleichen  Zwecke  gesilbertes  Albuminpapier,  das  Er  braun  an- 
laufen liefs  und  dann  zwei  Minuten  lang  in  eine  Lösung  von 
Kupfervitriol  und  etwas  Kaliumdichromat  tauchte;  nach  dem  Be- 
lichten unter  farbigeo  Gläsern  erhält  man  ähnliche  Farben,  wie 
sie  die  Verefs'schen  Bilder  (s.  o.)  geben.  —  J.  Gaedicke  stellte 
ebenfalls  Photographien  in  natürlichen  Farben  auf  Chlorsilber- 
gelatine-Emulsionspapier (Aristopapier)  in  nahezu  gleicher  Weise 
her,  nur  benutzte  Er  zur  Abhaltung  der  störend  wirkenden 
ultravioletten  Strahlen  noch  ein  Uranin  -  Aesculinfilter.  Die 
erzeugten  Farben  hielten  sich  ziemlich  gut,  wenn  sie  nicht 
dem  directen  Tageslichte  ausgesetzt  wurden;  bei  Anwendung  von 
ChlorsilbercoUodium  erhält  man  bessere  Töne  im  Blau,  dagegen 
schlechtere  in  Gelb  und  Roth ;  Fixirnatron  zerstört  die  Farben.  — 
Miethe  empfahl  zur  Fixirung  farbiger  Bilder  die  Anwendung 
von  Chlorm^nesiumlo^xxxig,  —  Gotthard  berichtete  über  die 
neueren  Fortschritte  in  der  Heliochromie.  —  R.  E.  Liesegang 
stellte  Photographien  in  natürlichen  Farben  auf  ChlorsilbercoUodion 
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mit  Silbemitratüberschufs  (auf  Kreidepapier)  her;  das  Papier 
wurde  am  Lichte  schiefergrau  anlaufen  gelassen.  Zur  Fixirung 
verwendete  Er  eine  verdünnte  Kochsalzlösung  und  dann  eine 
sehr  verdünnte  Lösung  von  Fixirnatron.  —  M.  E.  Vallot  prä- 
parirte  das  Papier  für  die  Herstellung  von  Photographien  in 
natürlichen  Farben  folgendermafsen :  Dickes  photographisches 
Papier  läüst  man  auf  einer  Chlomatriumlösung  (1 : 3)  drei  Minuten 
lang  schwimmen,  silbert  es  sodann  im  gewöhnlichen  Silberbade 
(fünf  Minuten  lang),  worauf  man  es  in  Wasser  wäscht  und  nach 
dem  abermaligen  Baden  in  Kochsalzlösung  (fünf  Minuten  lang) 
nochmals  auswäscht.  Dieses  Papier  wird  später  in  einer  Lösung 
aus  100  ccm  Wasser,  3  g  Zinnchlorür  und  10  Tropfen  Schwefel- 
säure dem  Lichte  ausgesetzt,  wodurch  sich  farbenempfindliches 
violettes  Silberchlorür  bildet.  Nach  dem  Waschen  und  Trocknen 
gelangt  das  Papier  in  ein  Bad  aus  gleichen  Theilen  Kalium- 
dichromatlösung  (1 :  20)  und  Kupfersulfatlösung ,  worauf  es  ge- 
trocknet wird.  Das  so  präparirte  Papier  giebt  die  Farben  durch- 
sichtiger farbiger  Bilder  bei  einer  Belichtung  von  dreiviertel  bis 
einer  Stunde  im  directen  Sonnenlichte  wieder;  diese  Farben  werden 
durch  Baden  in  sehr  verdünnter  Schwefelsäure  zuerst  brillanter, 
später  jedoch  zerstört.  —  Das  Bierstadt'sche  Verfahren  der 
Photographie  in  natürlichen  Farben  beruht  auf  der  Aufnahme  des 
Bildes  durch  farbige  Gläser,  der  Erzeugung  von  Druckplatten 
der  einzelnen  Aufnahmen  und  dem  Uebereinanderdrucken  in  drei 
Farben.  —  J.  M.  Eder  besprach  eingehend  das  Lippmann'sche 
Verfahren  der  Photographie  in  natürlichen  Farben^),  —  Gar  in 
und  Aymard  beschrieben  das  Einstaubverfahren  zur  Erzeugung 
photographischer  Schmehfarbenbilder.  —  Balagny  machte  die 
Wahrnehmung,  dafs  ein  Gehalt  von  Bromsilber  in  der  Druck- 
schicht einer  Lichtdruckplatte  den  Druck  sehr  erleichtere.  — 
L.  Vidal  besprach  den  gegenwärtigen  Stand  des  Lichtdruck- 
Verfahrens  in  Frankreich.  —  C.  Kampmann  hat  gefunden,  dafs 
sich  für  Chromirungsbäder  für  gelatinirte^  photölithographische 
Umdruckpapiere  Ämmoniumdichromai    am   besten   eignet,   da   es 
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lichtempfindlicher  als  das  Ealiumdichromat  ist  —    A.  Franz 
empfahl  zur   Sensibilisirung  von  Umdruckpapieren  eine  Losong 
aus  40  g  Kaliumdichromat,  5  g  Mangansulüat  und  1000  g  Wasser. 
—  J.  Husnik  schrieb  über  eine  Verbesserung  im  Umdruck  des 
photolithographisehen  Ueberbragungspapieres    (A.  Mo  11 's   Emaür 
papier).  —   Waterhouse  beschrieb    einen   directen  photoeinhh 
graphischen  Frocefs  für  Farbendruck  —  Eampmann  machte 
Mittheilungen  über   Beactionsdri^h  auf  Zink  in  der  lithographi- 
schen Presse  (Zinkflachdruck).  —  Wilkinson  schrieb  ein  Buch 
über  j^die  PhotojsinJcottfpie  mittelst  des  Chromeiweifsverfahrens^y  in 
welchem  Er  eine  Mischung  von  10  Thln.  geschlagenem  Eiweifs, 
10  Thln.   Wasser    und    1  Thl.    gesättigter  Ammoniumdichromat- 
lösung  emp&hl.  —  E.  Valenta  hat  die  LichtempfindlicMceit  des 
Asphaltes  durch  Behandeln  mit  Schwefel  (10  Proa)  bei  100<>  er- 
höht.  —   J.  Bartos    gab    ein   Verfahren    zur    Herstellung   von 
Photolithographien  und  Phototypien  in  Kommanier  mit  Hdlbiönen 
an.  —  R.  Maschek   machte  Mittheilungen   über  Hdiogravüre 
und  photographische  Aetsfung.  —  W.  Weifsenberger  empfahl 
das  0U  Aetzzwecken  verwendete  Eisenchlorid  mit  gefälltem  Eisen- 
oxjdhydrat  zu  neutralisiren.  —  0.  Pustet  beschrieb  ein  hdio- 
graphisches  Aeteverfahren  unter  Anwendung  eines  Diapositivs.  — 
G.  Petit  berichtete  über   eine  neue  Methode  der  Helioffi^avure. 
Danach   wird  eine  mit  Asphalt  überzogene  Kupferplatte  unter 
einem  Negativ  belichtet,  dann  mit  Terpentinöl  entwickelt  und 
nach  dem  Waschen  und  Trocknen  mit  Asphalt  eingestaubt,  sowie 
erhitzt,  bis  das  Korn  geschmolzen  ist.  Wo  sich  immer  ein  solches 
Korn  auf  der  unlöslichen  Asphaltschicht   befindet,    ist  dieselbe 
wieder    löslich    geworden.      Man    legt   die    Platte    abermals  in 
Terpentinöl,  überzieht  sie  dann  mit  Ghromatgelatine  und  exponirt 
sie    nochmals  in   derselben  Lage  unter   demselben  Negativ.  — 
0.  Volkmer  empfahl  das  Vernickeln  von  heliographischen  Kupfer- 
platten  mittelst  Nickelsulfat  und  Salmiak  vorzunehmen.  —  Dem- 
tschinsky  demonstrirte  kupferplaüirte  Zinkclichis.  —  J.  Kloth 
schrieb  einen  Aufsatz  über  Autotypie.  —  In  Eder's  Jahrbuch  für 
Photographie  1891  wurde  zum  Verstärken  von  RastemegaJtiven  die 
Behandlung  mit  Quecksilberchloridlösung  und  das  Baden  in  einem 


Photographie:  Crayontypie,  Chromocollotypie,  Cellaloldclichös  eto.      2945 

Gemische  einer  Fixirnatronlösung  (5  g  auf  150  com  Wasser),  sowie 
einer  Goldsalzlösung  (0,5  g  auf  125  ccra  Wasser)  empfohlen.  — 
Eggis  gab  ein  Verfahren  zur  Herstellung  von  HcdUonätgungen 
(Crayontypie)  an.  —  Zuccato  liefs  sich  ein  ähnliches  Verfahren 
zur  Hdlbtonätzunff  patentiren.  —  In  E  der 's  Jahrbuch  für  Photo- 
graphie 1891  wurde  ein  Verfahren  zur  Herstellung  von  Autotypien 
mittelst  eines  guten  Liniennetzes  beschrieben.  —  Waterlow 
and  Sons  stellten  unter  dem  Namen  Chromocollotypie  farbige 
Lichtdrucke  her,  welche  eine  Gombination  von  Chromolithographie 
und  Lichtdruck  sind.  —  M.  Wirths  erhielt  ein  Patent  auf  ein 
Verfahren  zur  Herstellung  von  mehrfarbigen,  Gemälden  und 
Zeichnungen  durch  Malen  jeder  einzelnen  Farbe  auf  eine  separate 
transparente  Schicht  ohne  photographische  Hülfsmittel  und  An- 
wendung dieser  in  Einzelfarben  gemalten  Schichten  zur  Her- 
stellung von  Farbendruckplatten.  —  C.  Anger  er  und  auch 
F.  Jasper  berichteten  über  typographischen  Farbendruck.  — 
Die  Elektrochemische  Graviranstalt  zu  Berlin  gab  ein  Verfahren 
zum  Aetzen  von  Metall  an,  in  dem  das  zu  ätzende  Metallstück 
einerseits,  und  ein  flächenparallel  dazu  gestellter  Gegenstand  aus 
Metall  oder  leitender  Kohle  andererseits  als  Elektroden  eines 
galvanischen  Stromes  in  einem  Säurebad  verwendet  werden.  — 
Kühl  und  Comp,  haben  ein  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Druckplatten  für  lithographischen  Druck  oder  Buchdruck  durch 
Umdruck  von  Lichtdruckplatten  angegeben.  —  J.  Husnik  schrieb 
über  die  Herstellung  schattirter  Zeichnungen.  —  C.  Aller  erhielt 
ein  Patent  auf  ein  Verfahren  zur  Herstellung  von  Buch-  und 
Steindruckformen  in  Aquatinta  -  Manier,  —  Capitaine  und 
von  Hertling  haben  künstliche  Lithographiesteine  aus  Ab- 
fällen von  Lithographiesteinen  und  Lösungen  von  Collodion- 
oder  Schiefsbaumwolle  hergestellt.  —  J.  Maser  verwendete  an 
Stelle  der  gewöhnlich  zur  Herstellung  von  Tonplatten  benutzten 
Stoffe  einen  eigenthümlich  bereiteten,  aus  mehreren  Schichten 
gestrichenen  Papieres  bestehenden  Carton.  —  J.  Brunner  hat 
CeUulcüdclichis  hergestellt,  indem  Er  das  auf  einer  Metallplatte 
befindliche  photographische  Gelatinerelief  in  erweichtes  Celluloid 
einprägte.  —  Denk  stellte  Abdrücke  von  Kupferdruckplatten  in 
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CeUidoid^  und  Abdrücke  Yon  letzteren,  mit  bestem  Erfolge  her.  — 
S.  Mierzinsky  empfahl  zum  Anreiben  von  Farben  aosUtt 
Fimils  Riciniiflöl  za  verwenden.  —  Raleigh  erläaterie  die  Be- 
dingungen, unter  denen  man  scharfe  Bilder  mit  Hülfe  der  LoA- 
Camera  erhalten  kann.  —  Eder  schrieb  über  photographisdu  Ob- 
jedive^  deren  Eigenschaften  und  Prüfung.  —  Dallmeyer  be- 
handelte in  einem  Aufsatze  die  sphärische  Aberration  von  pkdo- 
graphischen  Linsen.  —  Kämpfer  schrieb  einen  Aufsatz  über  die 
Lichtstärke  photographischer  Objective  in  Beziehung  zu  den  übrigen 
Eigenschaften  derselben.  —  B.  Neuhaus  hat  Wolkenphotographien 
hergestellt.  —  J.  Sachse  photographirte  schnell  aufblükende 
Pflanzen  (Gereusblüthen).  —  Muybridge  stellte  Momentphoto- 
graphien  zum  Zwecke  des  Studiums  der  Bewegungen  von  Mens^en 
und  Thieren  an.  —  Edison  construirte  einen  Kinetograpk 
welcher  eine  Verbindung  des  Phonographen  mit  einer  Art 
Schnellseher  ist.  —  0.  Anschütz  machte  Momentaufnahmen  von 
sich  bewegenden  Gegenständen.  —  Sirvin  suchte  das  Problem. 
photographische  Bilder  eu  telegraphiren^  mittelst  eines  besonderen 
Apparates  mit  einer  Selenzelle  zu  lösen.  —  Phototheodölite  con- 
struirten  Paganini,  Koppe,  Pollak,  Steiner  und  Schell. 
—  Neuhau fs  empfahl  zur  Mikrophotographie  die  Verwendung 
des  Gaedi keuschen  Magnesiumblitzpulvers  (Gemenge  von  Magne- 
siumpulver  mit  übermangansaurem  Kali)  unter  gleichzeitiger 
Anwendung  des  Ghromfilters  von  Zettnow  und  orthochromatischer 
Platten.  —  H.  Krone  ersetzte  bei  Wiederholung  der  Lippmann- 
schen  Versuche  der  Photographie  in  natürlichen  Farben^)  den 
Quecksilberspiegel  durch  die  reflectirende  Fläche  einer  Glas- 
platte. —  H.  W.  Vogel  schrieb  über  die  Ursachen  des  Nicht- 
fixirens  der  älteren  Photochromien.  —  S.  Florent  erhielt /arJ^e 
Bilder  auf  jedem  beliebigen  Chlorsilbergelatine-  oder  Chlorsilber- 
coUodiumpapiere,  indem  Er  dieselben  vorerst  so  lange  dem  Lichte 
aussetzte,  bis  sie  einen  metallischen  Glanz  zeigten.  —  H.  Krone 
wiederholte  die  Versuche  BocquereTs  und  Poitevin's*);  Er 
erhielt  mit  dem  etwas  abgeänderten  Verfahren  des  Letzteren  die 
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besten  Resultate.  —  R.  Kopp  hat  das  Poitevin'sche  Verfahren 
in  der  Weise  modificirt,  dafs  Er  als  Sensibilisator  eine  Lösung 
von  Kaliumdichromat,  Kupfersulfat  und  Mercuronitrat  in  Wasser, 
welche    vom    erzeugten    Quecksilberdichromat    abfiltrirt    wurde, 
verwendete.  —  H.  W.  Vogel  hielt  einen  Vortrag  über  die  Her- 
stellung von  Photochromien  auf  indirectem  Wege  mittelst  üeber- 
druck  verschiedenfarbiger  Lichtdrucke  (Naturfarbenlichtdrucke). — 
Eder  und  Valenta    haben   Versuche  über  die  verschiedeneu 
Arten  von  Magnesiumblitepulver  angestellt  und.  sind  zu  folgenden 
Resultaten   gelangt:    Die  Verbrennungsdauer   des  reinen,  durch 
die   Flamme    geblasenen    Magnesiumpulvers    beträgt  im   Durch- 
schnitt für  0,1g   Vt  See,   für.gröfsere  Mengen  wächst  die  Ge- 
schwindigkeit nicht  in  demselben  Mafse,  sondern  in  weit  geringerem, 
so  dafs  1  g  Magnesiumpulver  etwa  V4  ^^^-  benöthigt.    Für  explo- 
sive Mischungen  ist  die  Verbrennungsgeschwindigkeit  eine  andere 
als  für  reines  Magnesiumpulver.    Mischungen,   welche  1  bis  4g 
Magnesiumpulver  enthalten,  ergeben,  wenn  solche  aus  Magnesium, 
Kaliumchlorat  und  Kaliumperchlorat   bestehen,   Vio  ^^^  V20  See, 
mittlere  Verbrennungsdauer.     Mischungen  von  Magnesiumpulver 
mit  Kaliumpermanganat  (1 : 1)  oder   Salpeter  (1 : 1)   verbrennen 
etwas    langsamer,    geben    aber    die    gleiche    Gesammthelligkeit, 
während  Mischungen  von  Magnesiumpulver  mit  Chromaten  nicht 
nur  langsamer  verbrennen,  sondern  auch  eine  geringere  Gesammt- 
helligkeit  geben.  —  Abney  verglich  die  Wirkung  verschiedener 
Lichtquellen   in  photographischer  Beziehung    mittelst    Platinotjp- 
papier;    Er  fand,   dafs   die  Helligkeit  des  elektrischen  Lichtes^ 
welche  dem  Auge  einer  Normalkerze  äquivalent  erscheint,  photo- 
graphisch 10  Kerzen,  welche  eine  Minute  lang  einwirken,  gleich- 
komme.    Ozyhydrogengaslicht,  welches   eine  optische  Helligkeit 
von  400  Kerzen  besitzt,  wirkt  photographisch  gleich  800  Kerzen. 
Bei  gleicher  Helligkeit  wirkt  das  elektrische  Licht  viermal  stärker 
als  Magnesiumlicht.   —   Nach  Eder's  Jahrbuch  f.  1892   eignen 
sich  die  neuen   Auer'schen    Glühkörper    sehr    gut    für    photo- 
graphische Zwecke.    —    J.  Harrison,    Henderson,    Bolton 
und  Haffel  gaben  Vorschriften  zur  Herstellung  von  Bromsüber^ 
gelatineemulsionen  an.  —   W.  Rebikow  verwendete  Agar-Agar 

185  ♦ 


2948    Photographie:  ältere  n.  neuere  Entwickler,  Darst.  v.  Strichnegativen. 

für  Emulsionen.  —  Gädicke,  Wilkinson,  v.  Hübl  und  Jonas 
haben  Vorschriften  zur  Herstellung  von  Cöllodionemulsionen  an- 
gegeben. —  Bothamley  schrieb  über  Sulfite  und  Metadisulße 
im  Entwickler.  —  J.  Waterhouse  berichtete  über  einige  Modi- 
ficationen  des  Eikonogen-  ^)  und  Hydrochinon^ntwicklers.  Danach 
ist  der  im  Handel  unter  dem  Namen  Graphd  vorkommende  Ent- 
wickler ein  Gemenge  von  Eikonogen,  Borax,  Milchzucker  und 
Lithiumcarbonat.  —  F.  Gobb  empfahl  den  Zusatz  von  Natrium^ 
nitrat  zum  Entwickler.  —  Noel  verwendete  als  Entwickler  das 
Kinocyan  (CasHisO^Q?)  in  Uombination  mit  Natriumsulfit,  Aetz- 
natron  und  Soda.  —  M.  Andresen  berichtete  über  dtis p-AinidO' 
phenol  als  Entwickler^  welches  in  wässeriger  Lösung,  gemengt 
mit  Aetzkali  und  Kaliumsulfit,  als  Rodinal  in  den  Handel  ge- 
langt. —  Nach  W  ick  er  wirkt  Lithiu^ncarbonat  beim  PyrogaÜöl' 
cntwickler  als  Beschleuniger.  —  Stebbin  stellte  eine  Hydro- 
chinonmonosulfosäure  dar  und  empfahl  dieselbe,  .gemischt  mit 
Natriumcarbonat,  als  Entwickler.  —  Newton  empfahl  zinn- 
saures Natron  als  Zusatz  zum  Etkonogenentwickler.  —  V.  Angerer 
verwendete  einen  gQm\%(M,QTL  Eihynogen  -  HydrochinonentwickUr. — 
Eder  und  Valenta  empfahlen  für  p-Monoamidophenol  folgende 
Entwickler 'Vorschriften:  4  g  p- Amidophenol,  1000  g  Wasser, 
80g  Natriumsulfit,  40g  Soda;  oder  4g  p- Amidophenol,  1000g 
Wasser,  120g  Natriumsulfit,  40g  Potasche.  —  Häuf»)  brachte 
zwei  neue  Entmclder  in  den  Handel.  Der  eine,  Metol  genannt^ 
ist  das  schwefelsaure  Salz  des  Monomethyl-p-amido-m-kresols, 
der  andere,  Amidol  genannt,  ist  ein  Salz  des  Diamidophenols. 
Für  beide  Entwickler  wurden  Verwendungsvorschriften  gegeben. 
—  Vidal  empfahl  zur  partiellen  Verstä/rkwng  von  Negativen 
diese  mit  Asphalt  abzudecken  und  dann  in  eine  Lösung  von 
Anilinroth  oder  Ghrysoidin  zu  legen;  zum  Schlüsse  wird  der 
Asphaltlack  mit  Benzol  entfernt.  —  Doli  benutzte  zum  gleichen 
Zwecke  eine  schwache  Carminlösung  und  entfernte  den  Farbstoff 
an  den  aufzuhellenden  Stellen  mit  JavelPscher  Lauge.  —  R.  Bot- 
tone empfahl  zur  Herstellung  eines  für  Strichnegative  geeigneten 


1)  JB,  f.  1889,  2877;  f.  1890,  2915.  —  «)  Monit.  scientif.  [4]  6b.  814. 
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Kupferverstärkers  eine  Misohung  gleicher  Theile  von  4proceiitiger 
Bromkalium-  und  Kupfervitriollösung.  —  Als  Abschwächer  be- 
nutzte P.  Lud  ewig  eine  Mischung  aus  150  Thln.  Wasser,  iThl. 
Ealiumdichromat,  3  Thln.  Salzsäure  und  5  Thln.  Alaun.  — 
Haddon  empfahl  an  Stelle  des  Blutlaugensalzes  als  Abschwächer 
ein  Gemenge  von  Ferridcyankalium  -  und  Rhodanammonium- 
lösung.  —  Thomas,  Perutz,  Lumiere  und  Graffe,  sowie 
Jongla  brachten  Films  (biegsame  photographische  Platten)  in 
den  Handel.  —  Stolze  schrieb  über  Vergröfserungen  von  Meinen 
Negativen.  —  Hair-Brown  empfahl  zur  Herstellung  brauner 
BrMnsilbergeUxlinebüder  ein  möglichst  unempfindliches  Bromsilber^ 
gelatinepapier  zu  wählen,  lange  zu  belichten,  in  einem  bestimmten 
Hydrochinonentwickler  hervorzurufen  und  das  mit  Wasserstoff- 
superoxyd gebleichte  Bild  in  einem  aus  240  Thln.  Wasser, 
1,5  Thln.  Eisessig,  4  Thln.  Ferricyankalium  und  4  Thln.  Uran- 
nitrat bestehendem  Bade  zu  tonen.  —  G.  J.  Scaper  gab  ein 
Verfahren  für  Bromsübergelatinepapiere  an,  bei  welchem  als 
Entwickler  145  ccm  der  Lösung  A,  48  ccm  derjenigen  von  B 
und  ein  Tropfen  der  von  C  dient.  Lösung  A  besteht  aus  4,5  g 
Eikonogen,  24g  Natriumsulfit  und  760 ccm  Wasser;  Lösung  B 
femer  aus  24g  calcinirter  Soda  und  240 ccm  Wasser;  Lösung  C 
ist  eine  Auflösung  von  12  g  Bromkalium  in  48  ccm  Wasser.  — 
W.  K.  Burton  gab  neue  Vorschriften  zur  Herstellung  von 
Emulsionen  für  stumpfe  Auscopirpapiere*  —  W.  Woodbury 
schrieb  über  Chlorsilbergelatinepapiere  (Aristopapiere^  Celerotyp- 
papiere).  —  Stoudage  stellte  eine  Emulsion  für  den  Auscopir- 
procefs  (Diapositive)  aus  Gelatinelösung,  Silbernitrat,  Chlorgold 
und  Citronensäure  her.  Die  copirten  Bilder  werden  im  Rhodan- 
goldbade  vergoldet.  —  E.  Valenta  empfahl  für  stumpfe  Drucke 
in  brauner  oder  schwarzer  Farbe  Sein  HarzemulsionssoUzpapier.  — 
Legros  entwickelte  Aristopapier  mit  Gallussäure.  —  E.  Valenta 
gab  für  die  Entwickelung  von  schwach  ancopirten  Bildern  auf 
Aristo-,  Celloidin-  und  anderen  ähnlichen  Papieren  einen  Uni- 
versalentuncJder y  bestehend  aus  1000  Thln.  Wasser,  10  Thln. 
Pyrogallol,  100  Thln.  Natriumsulfit  und  11  Thln.  Citronensäure^ 
an.  —  Eder  und   Valenta  berichteten   über  die  Herstellung 
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voD  Diapositiven  mittelst  Chlorbromsilhergdatinqplatten.  —  Godby 
erzielte  mit  einem  Pyrogtülol-Ämmanudcentmckler  schöne  Purpur- 
töne. —  Sabachi  gab  eine  dired  copirende  Emulsion  für  Dia- 
positive an.  —  A.  Pringle  sowie  P.  C.  Duchoheris  haben  Vor- 
schriften zur  Bereitung  von  Äuscopiremülsionen  angegeben.  — 
J.  Bourier  empfahl  als  Tonbad  für  Aristopapiere  eine  Lösung 
von  1  Thl.  Chlorgold,  1  ThL  Benzoesäure  und  5  Thln.  Natrium- 
carbonat  in  1000 Thln.  Wasser.  —  Fourtier  erhielt  sepiabraune 
Copien  auf  gesilbertem  Sahpapier  durch  Behandeln  der  von 
Wasser  und  Sodalösung  gewaschenen  Bildern  mit  Palladiumchlorid- 
lösung. —  Mercier  verwendete  als  Zusatz  zum  Tonfixirbad  eine 
Lösung  von  3  Thln.  Aetzkali  oder  von  50  Thln.  Kaliumcarbonat 
auf  10 000  Thle.  des  Bades.  —  B.  Nare  gebrauchte  zum  plaHn- 
artigen  Tonen  von  Silherdrucken  ein  Goldtonbad  aus  1  Thl.  Chlor- 
gold, 45  Thln.  Borax  und  1000  Thln.  Wasser  und  dann  ein 
Platinbad  aus  48  Thln.  Chlomatrium,  30  Thln.  Citronensäure, 
12  Thln.  Kaliumplatinchlorür  und  2880  Thln.  Wasser.  —  Brunei 
empfahl  ein  aus  2  Thln.  Natriumplatinchlorür,  2  Thln.  Chlor- 
natrium, 1  Thl.  saurem  weinsauren  Natron  und  1000  Thln.  Wasser 
bestehendes  Plaiintonbad,  —  Lumiere  benutzte  als  Tonfixirbad 
für  Sein  „Papier  au  Citrate  d*Argent"^  eine  Mischung  von 
500  Thln.  heifsem  Wasser,  200  Thln.  Fixirnatron,  25  Thln.  Rhodan- 
ammonium,  30  Thln.  Alaun  und  40  Thln.  einer  lOprocentigen 
Bleizuckerlösung,  welche  Mischung  filtrirt  und  für  je  100 com 
derselben  mit  100  ccm  Wasser  und  7  ccm  einer  einprocentigen 
Chlorgoldlösung  versetzt  wird.  —  Unter  CaUitypie  wurde  ein 
Copirverfahren  durch  ein  mit  Eisenoxydsalzen  oder  Eisenoxyd- 
und  Silbersalzen  präparirtes  Rohpapier  verstanden.  Als  Fint- 
wickler dienen  hierbei  ammoniakalische,  mit  Ammoniumeitrat 
versetzte  Silberlösungen,  oder  Lösungen  von  Seignettesalz,  Borax, 
Salzsäure  und  Kaliumdichromat.  —  Pizzighelli  berichtete  über 
neue  Vorschriften  ^r  den  directen  Platindruck.  —  A.  Stieglitz 
hat  festgestellt,  dafs  das  Platinpapier  je  nach  der  Art  der  Auf- 
bewahrung und  Behandlung  verschiedene  Töne  giebt.  —  Hese- 
kiel  stellte  Platinpapier  (Nr.  I)  dar,  welches  in  Folge  des  Ge* 
haltes   an   Palladiumsalz   braune  Töne  gab.  —  Himly  schrieb 
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Über  die  Herstellung  von  Lichtpausen  mittelst  des  Cyanotyp- 
Verfahrens.  Danach  soll  ein  Zusatz  von  Oxalsäure  das  Cyanotyp- 
papier  empfindlicher  machen.  —  Ennser  gab  Vorschriften  zur 
Herstellung  von  Lichtpausen  mit  schwarzen  Linien  auf  weifsem 
Grunde.  —  Himly  berichtete  analog  über  Anilinlichtpausen.  — 
Nach  E.  Valenta  besteht  das  auf  mit  Jodblei  präparirten 
Papieren  erzeugte  Bild  aus  Jodstärke.  —  A.  M.  Villon's  Mer- 
curographie  beruht  auf  folgenden  Principien:  1.  das  Quecksilber 
hat  die  Eigenschaft,  alle  Metalle  und  Legirungen  mit  Ausnahme 
von  Eisen  und  Platin  unter  Bildung  von  Amalgamen  anzugreifen ; 
2.  die  amalgamirten  Stellen  haben  die  Eigenschaft,  die  Drucker- 
schwärze nicht  anzunehmen.  —  R.  Reifser,  Raphael,  L.  Vidal 
und  Stolze  schrieben  über  Pigmentdruck.  —  J.  B.  Germeul 
Bonnaud  hat  ein  Verfahren  zur  Herstellung  fariiger  Bilder  auf 
Leinwand^  Höh  u.  s.  w.  angegeben.  —  Lud  er s  benutzte  zum 
V ebertragen  von  Bildern  auf  Porcellan  ein  mit  einer  Mischung 
von  Emailfarben  und  arabischem  Gummi  präparirtes  Papier.  — 
üeber  Lichtdruck  schrieben,  oder  veröfi'entlichten  Verfahren: 
Lawroff,  Warnecke,  Kühl  u.  Comp.,  Lumiere,  Beyers- 
dorf und  Thevoy.  —  H^h^r  Photoeinkographie^  Umdruckverfahren 
auf  Metall  und  Photolithographie  machten  A.  und  L.  Lumiere 
Mittheilungen.  —  A.  Schaffner  schrieb  eine  Broschüre:  ,^La 
Photogravure  en  creux  rf  en  relief  simplifiee".  —  Ueber  Autotypie 
und  Leimtypie  schrieben  J.  Kloth,  Bolton,  E.  Gotty  und 
C.  Kampmann.  —  H.  Sutton  besprach  ein  neues  photo- 
galvanisches Druckverfahren,  die  Elektrophototypie.  —  Verschiedene 
Verfahren  zur  Herstellung  von  Ton-  und  Untergrundplatten  für 
die  Buchdruckpresse  gaben  Maser,  H.  Hoff  mann,  Weber, 
J.  Henschel,  Hachette,  Fischer  u.  Krecke  (Tachytypie)^ 
K.  Kampmann  und  A.  Astfalk  an. 

H.  E.  Armstrong!)  schrieb  eine  Abhandlung  über  die 
chemischen  Veränderungen  bei  den  photographischen  Operationen^ 
Er  vertrat  die  Ansicht,  dafs  bei  der  Bildung  des  latenten  photo- 
graphischen Bildes  elektrische  Vorgänge  wirksam  sind. 


1)  Ghem.  News  65,  181. 
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H.  Schnaufst)  schrieb  einen  Bericht  über  Neuerungen  in 
der  Photographie^    welchem   Nachstehendes    entnommen    werden 
konnte:    W.  B.  Bolton    verwendete    bei    der   Herstellung    Ton 
Bromsilberemulsionen    zur  Emulsionirung    neben    krystallisirtem 
Silbernitrat  reines  kohlensaures  Natron;   das  sich  neben  Silber- 
carbonat  bildende  Natriumnitrat  bewirkt  die  Erzeugung  des  ge- 
wünschten Kornes.     A.  L.  Henderson    benutzte   zum   gleichen 
Zwecke  Kaliumcarbonat   und  F.  Stolze  Natriumdicarbonat.  — 
A.  L.  Henderson    erzeugte   auch   eine   sehr  feine  Bromsilber- 
emulsion  von  24^  W.  durch  lange  fortgesetztes  Digeriren.  —  Nach 
Abney's   Untersuchungen    übertrifft   das    elektrische    BogenlicU 
das  Magnesiumlicht  bezüglich   der  actinischen  Wirkung  um  das 
Vierfache.  —  Nach  Eder  und  Valenta  ist  überall  dort,  wo  es 
sich  um  grofse  chemische  Leuchtkraft  bei  möglichst  kurzer  Ver- 
brennungsdauer handelt,  das  explosive  Magnesialicht  (Blitzlicht, 
Mischungen    von   Magnesium   mit   Kaliumchlorat  oder  Salpeter) 
vorzuziehen.  —  Gaedicke  präparirte  ein  raucharmes  Magnesium- 
hlitzpulver^    welches    sich   nach  Eder   nur  durch  einen   weifs- 
glühenden,    flammenden   Körper    entzündet.    —    Die   chemische 
Fabrik  J.  Hauff  brachte  einen  neuen  Entwickler^    das  ytMdd"^ 
(Methyl- p-amido-m-kresol),    in  den  Handel.  —  Andresen's 
p  -  Amidophenolentwickler  kommt   auch  in   concentrirter  Lösung 
unter  Zusatz  von   Natriumsuliit  und  Aetzkali   als  ^Bodinal*^  in 
den  Handel.  —  A.  Lainer  empfahl  einen  Rapid 'Hydrochinon- 
entwickler     (mit    gelbem    Blutlaugensalz     und    Aetzalkali).     — 
R.  Whiting    hat    ein   Verstärkungsverfahren  für  Negative  an- 
gegeben.    Danach    legt  man   das   Negativ  in   eine   Silbemitrat- 
lösung;  nach  dem  Abtropfen  übergiefst  man  dasselbe  mit  Eisen- 
oxalatent^ickler.      Stolze    bleichte    zum    gleichen  Zwecke  das 
Negativ   zunächst  in  Kupfervitriollösung  und   rief  das  Bild   von 
Neuem    mit    einem   beliebigen   Entwickler  hervor.    —    0.  Moh 
fabricirte  „Musiovitplatten^,  bei  denen  eine  papierdicke,  glasklare 
Glimmerfolie  als  Unterlage  für  die  Bromsilbergelatine -Emulsion 
dient.  —  J.  Nicol's  „Kallitypie^   besteht  in  einem  Eisencopir- 


L)  Chemikerzeit.  1892,  841. 
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verfahren,  bei  welchem  Papier  mit  einer  Mischung  von  oxalsaurem 
Eisenoxyd  mit  Silbemitrat  präparirt,  und  nach  dem  Belichten 
nnter  einem  Negativ  in  einem  Bade  von  weinsaurem  Kali-Natron 
und  Borax  entwickelt,  sowie  in  Ammoniaklösung  fixirt  wird.  — 
E.  Valenta  hat  ein  Verfahren  znr  Herstellung  von  Sahpapier  mit 
Harzemulsion  angegeben.  —  R.  E.  Liesegang  und  E.  Valenta 
haben  gefunden,  dafs  ganz  schwach  ancopirtes  ChlorsHbergelatine" 
oder  ChlarsübercöUodionpapier  durch  Behandlung  mit  alkalischen 
Entwicklern  in  Verbindung  mit  freier  Säure  vollständig  hervor- 
gerufen werden  kann.  —  Pizzighelli  hat  Sein  directes  Plaiin- 
verfaihren^)  dadurch  verbessert,  dafs  Er  an  Stelle  des  Natrium- 
ferrioxalates  das  lichtempfindlichere  Ammoniumferrioxalat,  und 
anstatt  Natriumoxalat  Kaliumoxalat  verwendete.  —  Stolze  hat 
gefunden,  dafs.  sich  vorher  mit  Kupferbromid  gebleichte  Brom- 
Silberbilder  mit  äufserst  verdünntem  Eikonogen  -  Entwickler  >) 
vom  lebhaften  Rötheiton  durch  Rothbraun  und  Schwarzroth  in 
tiefes  Violettschwarz  überführen  lassen.  —  J.  Weir-Brown  er- 
hielt schöne,  warme,  braune  Töne  mit  Hydrochinon-Entuoickelung 
und  nachfolgender  ürantonung.  —  M.  Raphael  führte  für  den 
Pigmentdruch  Diapositivplatten  von  Glimmer  für  Vergröfserungs- 
zwecke  ein.  —  Balagny  hat  das  Lichtdruckverfahren  vereinfacht, 
indem  Er  biegsame  Folien  (plaques  souples)  verwendete,  die  in 
Dichromatlösung  sensibilisirt,  unter  einem  Negativ  exponirt,  dann 
kurze  Zeit  auf  der  Rückseite  belichtet,  gewaschen  und  mit  fetter 
Farbe  eingewalzt  werden.  —  H.  Krone  ist  es  gelungen,  das 
Spectrum  auch  ohne  den  Quecksilberspiegel  3)  farbig  zu  photo* 
graphiren^  indem  Er  hierzu  die  Reflexwirkung  der  Innenseiten 
der  Glajsplatten  benutzte.  —  Ives  erhielt  auf  folgendem  Wege 
Bilder  in  natürlichen  Farben:  Er  verfertigte  von  dem  gleichen 
Gegenstande  und  vom  gleichen  Standpunkte  aus  drei  photogra- 
phische Aufnahmen  auf  drei  verschieden  präparirten  Platten,  von 
denen  die  erste  das  Bild  der  Blauempfindung,  die  zweite  der 
Rothempfindung  und  die  dritte  der  Grünempfindung  der  Augen- 


1)  JB.  f.  1889,  2882.  —  2)  Daselbst,  S.  2877;  f.  1890,  2915.  —  »)  JB.  f. 
1891,  368. 
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nerven  entsprechend  zeigt.     Von  diesen   Negativen  erzeugte  Er 
Diapositive  und  projicirte  mit  Hülfe  von  Projectionslatemen  mit 
der  jedem  Bilde  entsprechenden  Primärfarbe  die  Bilder  auf  die 
gleiche  Stelle  eines  Schirmes.    Dieses  mit  H.  W.  Vogel's  helio- 
chromischem  Verfahren  i)   nahezu  gleiche  Verfahren   bildet  auch 
die  Grundlage  eines  neuen  Naturfarbendruckes  von  Ulrich  und 
E.  Vogel,  bei  welchem  als  Druckfarben  Farbstoffe  benutzt  werden, 
die  den  zum  Farbenempfindlichmachen  der  Aufnahmeplatten  ge- 
brauchten optischen  Sensibilisatoren  spectroskopisch  ähnlich  sind 
(Anilinblau  anstatt  Cyanin,  Methylorange  anstatt  Bromsilber  u.8.w.). 
—  R.  Kopp  erhielt  Photographien  in  natürlichen  Farben  mittelst 
Schichten   von   reinem   Silberchlorid,   ohne  dafs  Ihm  indefs  die 
Fixirung  der  Bilder  vollständig  gelang.  —  C.  Lea  hat  Unter- 
suchungen über  allotropisches  Silber  ausgeführt     Er  fand,   dafs 
das  goldfarbige  allotropische  Silber  sich  anders  verhalte  als  ge- 
wöhnliches Metall ;  dafs  es  von  Salzsäure  bis  zu  einem  Drittel  in 
Chlorsilber  verwandelt  werde,  während  der  Rest  in  gewöhnliches 
Silber  übergeht.    Die  gröfsere  Activität  und  das  geringere  speci- 
fische  Gewicht  der  allotropischen  Modification  scheinen  anzuzeigen, 
dafs  das  Silber  in  dieser  Form  eine  einfachere  molekulare  Con- 
stitution  besitzt  als   normales  Metall.  —   A.  Richardson  hat 
gefunden,   dafs   das  geschicärzte  Chlorsilber  nach  dem  Trocknen 
bei  110^  ein  Silbersubchlorid  sei.  —  Guntz  erhielt  reines  Silber- 
Chlorid  durch  Einwirkung  von  Phosphortrichlorid  auf  Silbersub- 
fluorid.    Dasselbe  hatte  je  nach  der  eingehaltenen   Temperatur 
eine  dunkelrothviolette  bis  schwarzviolette  Farbe  und   ging  bei 
der  Belichtung  (ohne  Chlorverlust)  in  die  schwarze  Modification 
über.  —   Nach  J.  Schnaufs   ist  das  essigsaure  Kupferoxyd  ein 
gutes  Reagens  auf  Entwickler  \    durch  Eikonogen  wird  es  grün, 
durch  Hydrochinon  gelb  gefärbt,   durch  Hydroxylamin  wird  es 
ganz    entfärbt    und    durch   Pyrogallussäure    entsteht    ein   grün- 
schwarzer Niederschlag.  —   Derselbe  hat  auch  Verbindungen 
von  Hydrochinon  und  Eikonogen  mit  Brom  und  mit  Jod  dar- 
gestellt. —  E.  Vogel  gelang  es   nachzuweisen,   dafs  das   soge- 


1)  JB.  f.  1885,  350. 
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nannte  „hlatiempfindliche^  (aus  wässerigen  Lösungen  geföUte) 
Bromsüber  neben  der  violettempfindlichen  (aus  alkoholischen  Lö- 
sungen gefällten)  Modification  thatsächlich  existirt  —  V.  Schu- 
mann ist  es  gelungen,  mit  Bromsilbergelatine  von  ungewöhnlicher 
Oltraviolettempfindlichkeit  Aufnähmen  der  brechbarsten  Strahlen 
des  Spectrums  zu  machen.  —  H.  C.  Vogel  hat  Messungen  der 
Sternbetoegungen  in  der  Gesichtslinie  zur  Erde  mittelst  eines 
hierfür  construirten  astropbotographischen  Apparates  gemacht.  — 
H.  C.  Rüssel  hat  Aufnähmen  der  Müchstrafse  angefertigt  und 
M.  Wolf  entdeckte  mit  Hülfe  der  Photographie  einen  grofsen 
Nebel  um  den  Stern  Orion.  —  Auf  der  Li ck- Sternwarte  in  Cali- 
fomiian  wurden  die  Himmelskörper  mit  Erfolg  am  hellen  Tage 
photographirt.  r-  V.  Pollack  construirte  einen  Phatotheodoliten. 
A.  L.  Henderson*)  empfahl  die  Bereitung  von  Bromsilber- 
gelatine-Emulsion  mit  Silbercarbonat  Zu  diesem  Zwecke  werden 
drei  Lösungen  angefertigt:  L  144 ccm  Wasser  und  12  g  Silber- 
nitrat; II.  144  ccm  Wasser  und  6  bis  9  g  Kaliumcarbonat;  III.  24  g 
Gelatine,  9g  Bromkalium  und  0,1g  Jodkalium.  Man  mischt  I. 
und  IL,  löst  die  Gelatine  in  ein  wenig  Wasser,  setzt  dann  erst 
Bromkalium  und  hierauf  Jodkalium  hinzu,  mischt  die  Brom- 
gelatinelösung mit  I.  und  IL  und  bringt  die  Emulsion  auf  720  ccm 
mit  Wasser.  Hierauf  wird  die  letztere  mit  Wasser  gewaschen 
und  durch  Waschleder  unter  Druck  ältrirt.  Bei  Emulsionen  für 
Strichnegative  oder  Projectionsphotogramme  wandelt  man  Silber- 
nitrat  noch  besser  in  Silberacetat  oder  Silbercitrat  um.  Noch 
dichtere  Negative  werden  erhalten,  wenn  man  der  Emulsion  zu 
5  Litern  noch  2  g  Kaliumnitrat,  1  g  Bromkalium  nebst  0,5  g 
Chromalaun  hinzusetzt  und  sie  einen  Tag  bei  27  bis  32^  stehen 
läfst.  —  In  einer  zweiten  Mittheilung  2)  brachte  Derselbe  noch 
eine  eingehendere  Vorschrift  zur  Bereitung  derartiger  Emulsionen ; 
nach  derselben  mischt  Er  nun  das  Silbemitrat  anfangs  mit  der 
Gelatine  und  fügt  erst  dann  Bromkälium  hinzu.  Zum  Giefsen 
der  Platten  wurden  der  Emulsion  eventuell  5  Vol.-Proc.  Alkohol 
hinzugesetzt. 


1)  Chem.  Centr.  1892a,  354.  —    «)  Daselbst.  S.  614. 
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• 

E.  Vogel  1)  hat  gefunden,  daüs  der  Unterschied  zwischen 
Gelatinebromsilber  und  CoUodiumbromsilber  nicht  in  der 
Schichtsubstanz  beruhe,  sondern  dafs  es  zwei  Bromsilberfnodi- 
ficationen  giebt,  eine  blau-  und  eine  viölettempfindliche,  zwischen 
denen  bestimmte  spectrale  Unterschiede  existiren. 

Pricam^)  hat  Sich  mit  der  Frage  beschäftigt,  urie  lange 
eine  lichtempfindliche  Schicht  ihre  Empfindlichkeit  behalten  kann. 
Er  erhielt  mit  17  Jahre  alten  GoUodium  -  Trocken  platten  noch 
die  gleichen  Resultate  wie  mit  frischen.  Hochempfindliche  Brom- 
gelatineplatten zeigten  jedoch  nach  einem  relativ  kurzen  Zeit- 
raum schwarze  Bänder  und  Neigung  zur  Bildung  von  Schleiern. 

R.  E.  Liesegangs)  schrieb  über  physikalische  JEnttüickdung 
(in  der  Photographie).  Er  stellte  die  Ansicht  auf,  dafs  jedes 
Element  im  statu  nascendi  jene  Eigenschaften  besitzt,  welche 
es  haben  würde,  wenn  es  bei  niedriger  Temperatur  in  gasförmigem 
Zustande  bestehen  könnte.  Werden  bestimmte  Metalle  in  einer 
Flüssigkeit  in  diesen  Zustand  versetzt,  so  treten  gegenüber  be- 
lichteten Silberhaloidschichten  analoge  Vorgänge  ein,  wie  sie  bei 
der  Einwirkung  von  gasförmigem  Quecksilber  (Daguerreotypie) 
zu  Stande  kommen.  Dabei  mufs  vorausgesetzt  werden,  dafs  die 
zur  Bildung,  beispielsweise  des  entwickelnden  Silbers,  benutzten 
Substanzen  (Entwickler)  nicht  chemisch  auf  das  unbelichtete 
Silberhalo'id  der  Schicht  wirken.  Durch  eine  Reihe  von  Versuchen 
mit  verschiedenen  photographischen  Silberschichten  und  ver- 
schiedenen Entwicklern  zeigte  Er,  dafs  das  Hervorrufen  des 
Bildes  nur  unter  Mitwirkung  eines  löslichen  Metallsalzes  (Silber- 
nitrat der  lichtempfindlichen  Schicht  oder  dem  Entwickler  zu- 
gesetztes Silbernitrat)  geschieht,  und  dafs  sich  die  ausgeschiedenen 
Silbermoleküle  nur  an  dem  belichteten  Silberhalo'id  niederschlagen, 
wodurch  das  Hervorrufen  des  Bildes  bewerkstelligt  wird.  Auch 
nach  der  Belichtung  fixirte  Silberhaloidbilder  können  nachträg- 
lich auf  dem  angegebenen  Wege  hervorgerufen  werden. 

Beckett^)    empfahl   als  Entmclder   mit  Ammoniumsahen 


1)  Ann.  PhyB.  Beibl.  16,  281.    —    »)  Daselbst.    —    »)  Photogr.  Archiv 
34,  49,  65.  —  «)  Monit.  scientif.  [4]  6  a,  35. 
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zwei  Flüssigkeiten:  A  96Thle.  Pyrogallussäure,  288Thle.  Natrium- 
sulfit, 3,20  Thle.  Gitronensäure  und  1536  Thle.  Wasser;  B  eine 
gesättigte  Lösung  von  kohlensaurem  Natron  und  Chlorammonium, 
in  welcher  auf  6  Thle.  Carbonat  1  Thl.  Salmiak  genommen  wird. 
Das  iBad  wird  aus  10  Thln.  A,  60  Thln?  B  und  500  Thln.  Wasser 
bereitet. 

M.  Balagny  ^)  empfahl  den  Ersatz  des  kohlensauren  Natrons 
im  Hydrochincynerdwickler  durch  Aetzkali  und  gab  Vorschriften 
zur  Herstellung  resp.  Benutzung  solcher  Entwicklerflüssigkeiten. 

Reeb^)  hat  Studien  über  das  Hydrochinon  und  dcks  Eikon^ 
ogen «)  ah  Entwickler  ausgeführt,  sowie  als  richtige  Zusammen- 
setzung dieser  Entwickler  folgende  Mischungsverhältnisse  an- 
gegeben : 

Hydrochinon     . 0,08 

Kali 0,33      ] 

oder  Natron 0,2353  )  ^^atrlum8ülfit 0,60 

oder  Natrium  carbonat     .    .    0,8411   |  „  ,_ 

oder  Kaliumcarbonat  .   .   .    0,4064  )  ^at^mmsulfit 0,40 

Wasser q.  s. 

und  Eikonogen  33  g,  Kali  40  g,  Natriumsulfit  330  g  und- Wasser 
1  Liter. 

M.  Andresen*)  liefs  Sich  die  Anwendung  von  p-Monoamido- 
phenol  und  -kresöly  sowie  ihrer  Substitutiansprodude  (wie  Chlor-, 
Brom-,  Jod-,  Oxy-  und  Amido-p-amidophenol  und  -p-amidokresol), 
ihre  Sulfo-  und  Carbonsäuren  als  photographische  Entwickler 
patentiren.  Diese  Substanzen  entwickeln  das  latente  Bild  klar, 
schnell  und  kräftig. 

F.  C.  Beach*)  hat  Versuche  mit  dem  p-MonoamidophenoU 
enttvickler*)  mit  günstigem  Erfolge,  selbst  ohne  Beigabe  eines 
Alkalis,  ausgeführt.  Er  benutzte  eine  Mischung  von  240  ccm 
Wasser,  24  g  Natriumsulfit  und  1  g  p-Amidophenol  für  Diapositive, 
Projectionsphotogramme  und  für  überlichtete  Platten.    Für  kurz 


1)  Monit.  scientif.  [4]  6  a.  33.  —  »)  Daselbst,  S.  34.  —  »)  JB.  f.  1889, 
2877;  f.  1890,  2916.  —  *)  Ber.  (Ausz.)  1892 ,  305  (D.  R.-P.  60 174).  —  »)  Chem. 
Centr.  1892a,  462.  —  ^)  Siehe  voranstehenden  Auszug. 
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belichtete  Platten  verwendete  Er  eine  Mischung  von  4S0ccin 
warmen  Wassers,  48  g  Natriumsulfit  (krystallisirt^m)  und  2  g 
p-Amidophenol,  welcher  nur  bei  allzu  langer  Dauer  des  Herror- 
rufess  20  bis  24  g  Kaliumcarbonat  zugefügt  wurden. 

An drai)  hob  die  Vortheile  des  p-Mtmimmidophenolentwicklers^) 
hervor.  Der  einzige  Nachtheil  desselben  liegt  in  der  Schwer- 
löslichkeit des  p-Amidophenols  in  Wasser  wie  auch  Natriumsulfit- 
lösung (bei  12^  lösen  sich  nur  3  bis  4  g  in  15procentiger  Natrium- 
sulfitlösung).. Dieser  Nachtheil  kann  behoben  werden  durch 
Zusatz  von  Kalilauge  oder  von  Kaliumcarbonatlösung;  dabei  ist 
aber  zu  beachten,  dafs  die  Kraft  der  Negative  abhängig  ist  von 
der  Menge  des  zugesetzten  Kaliumcarbonats. 

A.  und  L.  Lumiere')  schrieben  über  die  Reductionsmittel 
der  aromatischen  Reihe,  welche  befähigt  sind,  als  photographische 
Entwickler  zu  dienen.  Soll  eine  aromatische  Substanz  als  Ent- 
wickler dienen  können,  so  mufs  sie  in  dem  gleichen  Benzolkem 
mindestens  zwei  Hydroxyl-  oder  zwei  Amidogruppen  resp.  eine 
Hydroxyl-  und  eine  Amidogruppe  besitzen.  Die  Stellung  dieser 
Gruppen  im  Kerne  scheint  auch  nicht  ohne  EinfluTs  zu  sein. 
Das  Entwickelungsvermögen  kann  bei  Körpern  mit  einer  gröfseren 
Anzahl  Hydroxyl-  oder  Amidogruppen  erhalten  bleiben.  Enthält 
•die  Substanz  mehrere  Kerne,  so  müssen,  damit  das  Vorstehende 
Geltung  hat,  die  Hydroxyl-  oder  Amidogruppen  in  dem  gleichen 
Kerne  stehen.  Das  Entwickelungsvermögen  wird  nur  dann  ganz 
aufgehoben,  wenn  in  beiden  Hydroxyl-  oder  Amidogruppen  Sub- 
stituenten  eingetreten  sind.  Substitutionen  an  Kohlenstoffatomen 
scheinen  die  Fähigkeit  zu  entwickeln  nicht  zu  beeinflussen.  Nur 
die  Substitution  mit  sauren  Gruppen  vermindert  diese  Fähigkeit 
insofern,  als  die  Gegenwart  stärkerer  Basen  (als  Garbonate)  noth- 
wendig  erscheint.  ÄethyUndiamin  und  Guanidin  sind  keine  Ent- 
wickler; im  Fhenylhydrazin  ist  nur  die  Hydrazingruppe  wirksam. 
Jede  als  Entwickler  anzuwendende  Substanz  mufs  in  Wasser 
löslich  sein,  die  Lösung  ferner  nahezu  ungefärbt,  die  Oxydations- 


1)  Chem.  Centr.  1892  b,  142.  —  *)  Siehe  voranstehende  Auszüge.  —  *)  Chem. 
News  65,  304;  Monit.  scientif.  [4]  6  a,  80. 
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producte  der  Substanz  müssen  nur  schwach  getärbt  sein,  dürfen 
aber  Gelatine  nicht  anfärben.  Das  p-Monoamidophenol  besitzt 
gegenüber  dem  Hydrochinon  und  Eikonogen  ^)  den  Vortheil,  die 
Gelatine  nicht  anzufärben.  Im  photographischen  Werthe  steht 
es  zwischen  den  beiden  genannten  Entwicklern.  Die  beste  Mischung 
besteht  aus  öOOThln.  Wasser,  40  Thln.  Kaliumcarbonat,  lOOThln- 
Natriumsulfit  und  8  Thln.  p-Amidophenol. 

Die  Arbeit  von  Waterhouse*)  über  die  ümkehrung  des 
photographischen  Bildes  mittelst  Svlfocarbamiden  wurde  auch  an 
anderer  Stelle  s)  mitgetheilt. 

A.  Stieglitz*)  berichtete  über  das  Urantonverfdhren  für 
Diapositive  y  sowie  über  das  Tonen  der  Diapositive  überhaupt. 
Danach  belichtet  man  reichlich,  bis  die  höchsten  Lichter  leicht 
bedeckt  erscheinen,  fixirt  wie  üblich  und  wä43cht  sorgfältig  aus. 
Folgende  Vorrathslösungen  sind  dann  erforderlich:  I.  1  Uran- 
nitrat in  100  Wasser;  IL  1  Ferricyankalium  in  100  Wasser; 
IIL  1  Eisenchlorid  in  100  Wasser.  Für  chokoladebraune  Töne 
verwendet  man  10  Thle.  von  I.  mit  1  Thl.  von  IL;  für  braune 
femer  5  Thle.  von  I.  mit  1  Thl.  von  IL;  für  rothbraune  sodann 
gleiche  Theile  von  L  und  IL;  für  rothe  1  Thl.  von  I.  und  2  Thle. 
von  IL;  für  grünblaue  zunächst  gleiche  Theile  von  L  und  IIL, 
wonach  das  Bild  in  ein  Bad  von  1  ThL  III.  mit  5  Thln.  Wasser 
gelangt;  endlich  für  blaue  Töne  benutzt  man  die  Lösung  IIL 
Projectionsphotogramme  können  leicht  folgendermafsen  braun 
oder  roth  getont  werden:  Das  ausgewaschene,  fixirte  Bild  wird 
in  concentrirte  Quecksilberchloridlösung  bis  zum  völligen  Durch- 
bleichen eingelegt,  10  Minuten  lang  in  fliefsendem  Wasser  aus- 
gewaschen und  hierauf  für  bräunliche  Töne  mit  concentrirter 
Natriumsulfitlösung,  für  röthliche  mit  concentrirter  Kalium- 
carbonatlösung  behandelt.  Im  Allgemeinen  ist  es  zweckmäfsig, 
Projectionsphotogramme  nicht  zu  tonen,  sondern  den  braunen  Ton 
direct  während  der  Entwickelung  hervorzurufen,  ein  nach  folgender 
Vorschrift  gelingender  Procefs:  Eine  Lösung  von  1  g  Hydrochinon, 


1)  JB.  f.  1889,  2877;  f.  1890,  2915.  —  »)  JB.  f.  1890,  2913.  —   »)  Monit. 
scientif.  [4]  6a,  36.  —  «)  Chem.  Centr.  1892a,  615. 
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4  g  Natriumsulfit,  3  g  Ealiumcarbonat  in  85  g  Wasser  wird  bereitet 
und  iThl.  dieser  Lösung  mit  4  Thln.  Wasser  verdünnt;  in  diesen 
Entwickler  wird  die  Platte  gebracht,  nachdem  sie  zuvor  vier  Mal 
so  lange  belichtet  wurde,  als  man  mit  dem  normalen  Entwickler 
zu  einem  schwarzen  Ton  braucht. 

G-.  Lippmann  1)  hat  Seine  Versuche  über  die  Photographie 
in  natürlichen  Farben  fortgesetzt  2)  und  nunmehr  einige  sehr  ent- 
sprechende Bilder  der  französischen  Akademie  vorgelegt.  Die- 
selben wurden  erhalten  auf  mit  AzcHin  und  Cyanin  sensibilisirten 
Bromsilber  -  Albuminplatten  bei  einer  Expositionszeit  von  5  bis 
30  Secunden. 

Demselben  8)  ist  es  nunmehr  gelungen,  farbige  Photo- 
graphien des  Spectrums  auf  Chromgelatine  oder  Chromalbumin 
zu  erzeugen«).  Die  mit  Dichromat  empfindlich  gemachten  Gelatine- 
oder Albuminplatten  werden  zu  diesem  Zwecke  in  der  Dunkel- 
kammer, anliegend  an  einem  Quecksilberspiegel,  exponirt  und  die 
Bilder  sodann  in  Wasser  hervorgerufen,  sowie  fixirt.  Die  Chrom- 
albuminbilder zeigen  dann  im  feuchten  Zustande  kräftig  die 
Farben;  trocknet  man  die  Bilder,  so  verschwinden  dieselben, 
um  beim  Befeuchten  sofort  wieder  zu  erscheinen.  Die  Gelatine- 
bilder zeigen  die  Farben  nur  bei  einem  gewissen  Feuchtigkeits- 
grade, etwa  wenn  man  dieselben  anhaucht.  Die  Erklärung  dieser 
Thatsachen  ist  diejenige  der  farbigen  Silberphotographien. 

G.  Mesin*)  stellte  Betrachtungen  an  zur  Erklärung  der 
Photographie  der  Farben^). 

J.  North  7)  liefs  Sich  die  Herstellung  von  Photographien 
mittelst  Guajaretinsäure  als  lichtempfindliche  Substanz  patentiren. 
Zur  Darstellung  der  Guajaretinsäu/re  wird  Guajakharz  (2  Thle.) 
in  Alkohol  (10  Thln.)  gelöst,  die  Lösung  filtrirt  und  bis  zu  einer 
dünnen  Syrupconsistenz  concentrirt.  Alsdann  ist  die  Lösung 
mit    einer   heifsgesättigten    von    1  Tbl.   Ealihydrat   zu    mischen, 


1)  Compt.  rend.  114,  961.  —  ^  JB.  f.  1891,  2856  f.  —  »)  Compt  rend. 
115,  575.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1891,  368.  —  ^)  Ann.  ohhn.  phys.  [6]  27,  369.  — 
*)  Vgl.  Lippmann,  JB.  f.  1891,  2856  f.  und  voranstehende  Auszüge.  — 
7)  Ber.  (Au8z.)  1892,  898  (D.  R.-P.  62662). 
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worauf  dieselbe  nach  24  stündigem  Stehen  eine  Masse  bildet, 
die  durch  ein  Filtrirtuch  geprefst  wird.  Der  Rückstand  mufs 
gewaschen,  zunächst  mit  Alkohol,  darauf  mit  Wasser,  sowie 
schliefslich  aus  verdünntem  Alkohol  umkrystallisirt  werden.  Zur 
Herstellung  eines  photographischen  Bildes  auf  einer  harten  Ober- 
fläche (Metall,  Porcellan,  Glas)  werden  zunächst  100  Thle.  kry- 
stallisirter  Guajaretinsäure  oder  120  Thle.  trockenen,  amorphen, 
guajaretinsauren  Silbers  (oder  die  entsprechenden  Mengen  des 
Zink-,  Blei-  oder  Magnesiumsalzes)  in  500  Thln.  Benzol  gelöst 
und  der  Lösung  3  bis  4  Proc.  eines  oder  mehrerer  Anilin- 
farbstoffe als  Sensibilisatoren  hinzugefügt  Sodann  wird  eine 
Gummilösung  aus  7,5  Thln.  Kautschuk  und  500  Thln.  Benzol 
bereitet.  Beide  Lösungen  werden  hierauf  vermischt  und  die 
Platten  damit  überzogen.  Dem  Lichte  ausgesetzt,  werden  die 
belichteten  Stellen  gehärtet,  sowie  in  einer  Mischung  von  1  Thl. 
Benzol  und  5  Thln.  Terpentingeist  unlöslich. 

C.  Fleck*)  hat  ein  neues  photolithographisches  Verfahren 
angegeben.  Hierzu  genügt  die  Anfertigung  einer  Copie,  welche 
sich,  gummirt,  monatelang  aufheben  läfst  und  auch  dann  noch 
einen  Umdruck  erzeugt.  Nach  dem  Copiren  auf  dem  nicht  zu 
alten  Papiere  legt  man  die  Copie  in  ein  Chloroformbad,  darauf 
auf  eine  reine  Glasplatte  und  übergiefst  sie  mit  lichtempfind- 
licher Asphalt-  oder  besser  mit  Chloroguttlösung.  Nach  dem 
Trocknen  bringt  man  sie  in  heifses  Wasser,  läfst  sie  darin  zehn 
Minuten  lang  liegen  und  entwickelt  die  Copie  auf  der  Glastafel 
durch  kreisförmiges  Reiben  mit  einem  Baumwollbäuschchen;  darauf 
spült  man  mit  kaltem  Wasser  ab,  legt  die  Copie  fünf  Minuten 
lang  in  Chromalaunlösung  (1  :  100),  wäscht  wiederum  und 
gummirt  das  Bild.  Vor  dem  Gebrauche  löst  man  den  Gummi 
mit  möglichst  wenig  Wasser  ab.  Die  Copie  wird  nunmehr  mit 
Illustrationsfarbe  eingewalzt  und  zum  Umdruck  verwendet. 
Anstatt  der  Illustrationsfarbe  bereitete  Er  eine  Farbe  aus  100  g 
Umdruckfarbe,  50  g  syrischem  Asphalt,  50  g  venetianischem  und 
goldgelbem  Terpentin,  welche  Materialien  in  200  g  französischem 


1)  Ghem.  Centr.  1892  a,  854. 

JahrMber.  f.  Ohem.  n.  •.  w.  fflr  1892.  j^gß 


^ 


2962  Ydirielfaltigrende  Photographie  in  natürlichen  Farben. 

Terpentinöl  gekocht  und  schlierslich  mit  100  Benzol  Termiscbt 
werden. 

H.  W.  Vogel  1)  hielt  einen  Vortrag  über  die  neue  Methode 
der  vervielfältigenden  Photographie  in  Naturfarben  (Dreifarben- 
druck)^ in  welchem  Er  eine  Entwickelungsgeschichte  dieses  Re- 
productionsverfahrens  mittheilte. 


0  Ann.  Phys.  [2]  46,  521. 
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Krystallisation  des  Zuckers  2814. 

Austen    (P.)     siehe     Still  well    (J. 

S.). 

Autenrieth(W.)  und  Hinsberg (0.), 
Oxy-  und  Aethoxychinoxaline  1240; 
Derivate  von  o-Toluylendiamin: 
Mandelsäure  und  Benzolaceton  gegen 
o-Toluylendiamin,  Oxytoluchinoxalin- 
essigsaure  -  Aethyläther ,  Oxymethyl- 
toluchinoxalin  1931;  Chloracetessig- 
äther  gegen  o  -  Toluylendiamin: 
Aethenyltoluylendiamin  1932. 

Auwers  (K.)  und  Kaufmann  (H.), 
stereoisomere  Derivate  der  symme- 
trischen Dimetbylglutarsäuren  1 828  f. ; 
Dibromdimethylglutarsäure  und  iso- 
mere Monobromlactonsäuren  1629  f.; 
a  -  Monobrom  -  y  -  oxydimethylglntar- 
säure  und  Lacton  1830  f.;  Dioxy- 
dimethylglutarsäure  und  Lacton  1831; 
isomere  Dioxydimetbylglutarsäareo, 
Dihydrazide  und  Dilactone  1832. 

Auwers  (K.)  und  Siegfeld  (M.). 
Untersuchung  über  Benziloxime  1380  f. 

Aymard  siehe  Garin. 
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Babbitt  (H.  C),  Bestimmung  des 
Schwefels  im  Eisen  (Apparat)  2507; 
Phosphorsäurebestimmang  mit  Molyb- 
dän 2514. 

Babes  (A.)f  Morvin,  eine  ans  Botz- 
culturen  isolirte  Substanz  2350. 

Babes  (A.  und  Y.),  Yerfabren  zur  Ge- 
winnung von  keimfreiem  Wasser: 
Anwendung  von  Alaun,  Apparat 
2298;  Sterilisation  des  Wassers: 
Wirkung  von  Alaun,  Eisenozyd  und 
-Bulfat,  Yon  Gyps  2294. 

Bach  (B.)i  Lösungs-  und  Neutrali- 
sationswärme von  Hydrazin,  Stick- 
stoffwasserstoffsäure 864. 

Bachmetjew  (P.) »  Beziehungen 
zwischen  Magnetismus  und  Atom- 
gewicht 446. 

Backeland,  Diapositive  auf  Ohlor- 
silbergelatine  2940. 

Backeland  (L.),  Fluoride  in  der 
Spiritusfabrikation  2831. 

Bader  siehe  Councler  (C.) 

Bader  (B.),  Bestimmung  von  Phenol 
2571. 

Bäckström  (H.),  Krystallform  von 
Lävo-ff-amyrilen  und  Oxy-a-amyrin- 
acetat  1045;  Bestimmung  von  Arsen 
2528. 

Baeyer  (A.  v.),  Synthese  von  Bihydro- 
benzol  998;  Synthese  von  Dihydro- 
p-xylol  999;  Beductionsproducte  der 
Phtalsäur«:  trans-^8»&-!Dihydrophtal- 
fläure  1987;  eis  JS,5.i>ihydrophtalsäure 
und  Anhydrid  1938;  ^^6-Dihydro- 
phtalsäure  und  Anhydrid,  2,6-Dibrom- 
transhexahydrophtalsäure  und  Anhy- 
drid 1939 ;  ^M .  Bihydrophtalsäure 
und  Anhydrid  1940;  2,4-Dibromtrans- 
bexahydrophtalsäure ,  eis  -J^-  Tetra- 
hydrophtalsänre ,  J'^^^  -  Bihydrophtal- 
säure 1941. 

Baeyer  (A.  v.)  und  B  u  p  e  (H.),  (Trans) 
Chinit  aus  p  -  Diketohexamethylen, 
Beduction  von  Triketohexamethylen 
(Phlorofflucin)  2461. 

Bagard  (H.),  thermofilektrische  Kräfte 
bei  Contact  von  Zink-  und  Kupfer- 
vitriol mit  Schwefelsäure  441. 

Bailey  (G.  H.)  und  Thoruton 
Lamb,  Atomgewicht  des  Palla- 
diums 88. 

Bailey  (H.) ,  Zinn  -  Natriumlegirung 
2672. 

Bailey  (L.  H.),  Einflufs  des  elektrischen 
BogenUchtes  auf  Gewächshauspflan- 
zen  2125. 

Baker   (H.  B.),   Wirkung   von  Licht 


auf  Chlorsilber:  Bildung  von  Oxy- 
chlorid  463. 

Baker  (J.)  siehe  Ling  (A.). 

Bakhuis  Boozeboom  (H.  W.),  Iso- 
morphismus: Yerhalten  von  Eisen- 
chlorid und  Ohlorammonlum  21. 

Bakker  (G.),  Eigenschaften  der  Yer- 
dampfungswärmen  verflüssigter  Gase 
307. 

Balagny,  Yerhalten  von  Bromsilber 
in  der  Druckschicht  einer  Licht- 
druckplatte 2943. 

Balagny  (M.),  Lichtdruckverfahren 
2953 ;  Ersatz  des  kohlensauren  Natrons 
im  Hydrochinooentwickler  2957. 

Balbiano  (Luigi),  Platinverbindungen 
des  Pyrazols  1135;  Phenyläthyldime- 
thylpyrazol  1271;  Oxydation  der 
Gamphersäure  1628  f. 

Balbiano  (L.)  und  Severini  (0.), 
Säuren  aus  der  Pyrrazolreihe: 
1]-  Phenyldicarbopyrrazolsäure  1 996 ; 
1  -  Phenyldimethylpyn*azol,  isomere 
1  -  Phenylmethylcarbopyrrazolsäuren 
1997. 

Baldensperger  (T.),  Färbimg  mit 
Diaminschwarz  2918. 

Baldi  (D.),  Wirkung  des  Xanthins, 
Alloxanthins  und  des  Allan  toins 
2248. 

Baldin  (W.)  siehe  Kreis  (H.). 

Balestra  (E.),  Mercuriammoniumace- 
tat,  -tartrat  und  -salicylat  815;  Yer- 
halten von  Jodkalium  und  unter- 
schwefligsaurem  Natron  gegen  Mer- 
curiammoniumsalze  2488  f. 

Ball  (E.  J.)  und  Wingham,  Entfer- 
nung des  Schwefels  aus  Boheisen 
mittelst  Alkalien  2662. 

B  a  1 1  a  n  d ,  Anwendung  von  Aluminium 
704;  Einwirkung  von  Luft,  Wasser, 
Salz,  Essigsäure,  Weinsäure,  Wein- 
stein ,  Natriumphosphat ,  Alkohol, 
Tannin,  Wein,  Bier,  Most,  Kaffee, 
Zucker,  Milch,  Olivenöl,  Speichel, 
Urin,  Erde,  Soda,  Seife  und  Carl>ol- 
säure  auf  Aluminium  2657;  Unter- 
suchung von  Brot  imd  Zwieback 
2854. 

Ballantyne  (L.)  siehe  Thomson 
(R.  T.). 

Balogh  (N.  V.)  siehe  Funk  (0.). 

Bamber  (H.  K.),  Oarey  (E.  H.)  und 
Smith  (W.),  Herstellung,  Gebrauch 
und  Prüfung  von  Portland  -  Gement 
2752. 

Bamberger  (Eng.),  Spaltung  des 
Imidazolringes     1153;     Einwirkung 
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von  Diazobenzolchlorid  auf  /9-Eeton- 
säuren  (Acetessigäther  und  -säure): 
FormazyloarboDsänreätber ,  Phenyl- 
azoformazyl  1865;  Biazobenzolohlorid 
gegen  BenzoyleBsigäther  und  -afture: 
PhenylhydrasonbenzoylameiseDsäure  - 
äiher,  Formazylphenylketon  1866  f. 
Bamberger  (£ug.)  und  Herl^  (B.), 
stereoisomere  Dibenzoyldiamido- 
äthylene,  Zersetzung  des  Olyoxalins 
1992  f. 

Baniberger(E.)u^dDieckmann(W.), 
Synthese  der  Guanamine  aus  Bigu- 
anid  925;  Beiträge  zur  Kenntnifs  des 
Biguanids  926. 

Bamberger  (£.)  und  Kitschell  (M.)« 
untercUlorige  Säure  gegen  /^-Naphto- 
chinon :  zweifach  hydroxylirtes  Kaph- 
tochiiion,  Diozynaphtochinon  1467; 
IsoDaphtazarin ,  o  -  Pbeny]glycerin- 
carbonsäurelacton ,  o  •  Hydrozimmt- 
carbonsäure  1648;  o  -  CarbopheDyl- 
glyceriusäure-(f-lacton,  Silber-  und 
Calciumsalz,  Acety  1  -  o  •  carbonpheny  1- 
glycerinsäurelacton,  o  -  Carbonzimmt- 
säure  und  Lactou  1649;  Isooumarin- 
carbonsäure,  IsocarbostyriJ,  Isochiuo- 
lin  1650. 

Bamberger  (£.)  und  Lorenzen  (J.), 
Formazylmethylketon  und  /3-Phen- 
triazyl  •  a  -  methylketon  1576. 

Bamberger  (£.),  Lorenzen  (J.)  und 
Berl^  (B.),  Anbydrobasen  der  Benz- 
imidazole  aus  Fettsäuren  und  o- Di- 
aminen 1150. 

Bamberger  (E.)  und  Seeberger(L.), 
Bingsynthesen:  Piperylformoguan- 
amin  aus  Piperylbiguanid  und  Salze 
922. 

Bamberger(£ug.)undWheelwright 
(G.),  Einwirkung  yon  Diazobenzol 
auf  Acetessigäther  1294. 

Bancroft  (Wilder  D.),  elektromoto- 
rische Kraft  von  Oxydationsketten  58. 

Barabini  (£.)t  physiologische  Wii*- 
kung  von  Acet-o-toluidid  1168;  siehe 
Albanese  (M.). 

Barad  (B.)  siehe  Bischler  (A.). 

Barba  (W.  P.),  Filtration  des  schwam- 
migen Kohlenstoffs  aus  £isen  und 
Stahl  2526,  der  Kieselsäure  bei  der 
Bestimmung  von  Mangan  im  Eisen 
2527. 

Barbier  (M.  Ph.),  isomerer  Campher 
(Puleon)  aus  Mentha  pulegium  1625. 

Barbier  (Ph.),  Untersuchung  von 
Licareol  und  Licareon  aus  dem  äthe- 
rischen Oel   von  Licari  Kanali  2166. 


Bardach  (Br.)  siehe  Goldsohmidt 
(H.) 

Bardetscher  (G.  A.),  Eiaflulli  der 
Temperatur  auf  PhosphoresecBxer- 
scheioungen  450. 

Bardy  (O.J,  Erkennung  bfiherer  Alko- 
hole im  Weingeist  1444. 

Barillot  (£.),  Bestimmung  der  Yer- 
um*einigungen  im  Methylalkohol  2569. 

Barrow  (J.),  Beinigung  der  Abwässer 
durch  Fällung  (Clarine)  2788. 

Barrows  (A.  E.)  und  Tarner  (Th.), 
Analyse  von  Schmiedeeisen  2544. 

Barth,  Wein  aus  fUsafs-IiOtbringen, 
Weinstatistik  für  Deatsobland   2840. 

Barth  (K.),  compleze  Salae  der 
schwefligen  Säure  240. 

Bart  he  (L.),  Strontiumphosphate  693; 
volnmetrlsche  Bestimmung  der  Alka- 
loi'de  mittelst  Phenolphtalein  2584; 
Prüfung  von  ChiDinsulfat ,  Bestim- 
mung des  Chinins  2585. 

Barthe  (L.)  und  Haller  (A.),  Syn- 
these mittelst  Cyanessigeeter  und 
Cy anbei-nsteinsäureester :  A etbenylth- 
oarbonsäure  -  Aethyläther ,  Cjantri- 
carballylsäure  -  Aethyläther ,  Metbyl- 
cyanbemsteinsäure  -  Methyttther, 
-Aethyläther  1755;  Aethylcyanbem- 
steinsäure  -  Aethyläther,  n  - Propyl- 
cyanbemsteinsäureäther ,  Propyl- 
äthenyltricarbonsäureäther ,  Cyan- 
bemsteinsäure -  Methyläther,  Gyantri- 
carballylsäure  •  Methyläther ,  Hetliyl- 
cyanbei-nsteinsäure-Methyläther,  Pro- 
penylcyandicArbon6äai*eätber ,  Dime- 
thylcyantricarballylsäareäther  1756; 
Propenyltricarbonsäureäther,  Methyl- 
cyantricarbaliylsäureätber,  «»-Cyantri- 
carballylsäureäther  1757. 

Barthe  und  F alleres,  Darstellung 
reiner  Strontiumsalze  691. 

Barthel  (G.),  Spiritusbrenner  2643. 

Bartolotti  (R).  Trichlortrimetbyl- 
phloi-oglucin  1514;  Derivate  des  Is- 
apiols,  Propenyldimethylapionol  nnd 
Derivate  1518  f.;  siehe  Angeli  (A.). 

Bar  tos  (J.),  Photolithagraphien  and 
Phototypien  in  Kemmanier  mitUnlb- 
tönen  2944. 

Bartoschewitz  (S.  T.),  quantitatives 
Verhalten  der  Schwefelsäure  und  der 
Aetherschwefelsäuren  bei  Diarrböen 
2233  f. 

Bar  US  (C),  Zusammenhang  zwischen 
Druck  und  Schmelztemperatur: 
Volum  -  Nachwirkung  35;  Visoo^itit 
fester  Körper  288;    Wärmeleitßbig- 
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keit  beim  isothermisohen  Ueb6i*ga]3g^ 
vom  festen  zum  flüssigen  Zustand 
för  Thymol  295;  Thermo^Iektricität 
von  Platin  -  Iridium  -  und  Platin- 
Bhodiumlegirungen  442. 

Bary  (P.),  Brechung  von  Salzlösungen 
476. 

Baske rville  (Chas.)  siehe  Gorse 
(M.  B.). 

Basse  und  S  e  1  v  e ,  elektrolytische 
Trennung  des  Eisens,  Kobalts  und 
Zinks  vom  Nickel  2540 f.;  Trennung 
des  Eisens,  Kobalts  und  Zinks  vom 
Nickel  2663  f. 

Basset  (H.),  periodische  Anordnung 
der  Elemente  59. 

Basshor  (T.  0.)  siehe  West  (W.). 

Bast  in  (C),  Bestimmung  von  Mangan 
im  Spiegeleisen  und  Ferromangan 
2539. 

Battandier  (J.  A.),  Glauoin  aus 
Glaucium  luteum  2401  f.;  Fumarin 
aus  Glaucium  comiculatum,  Dielytra 
formosa,  Gorydalis,  Hypecoura,  Alka- 
lo'id  aus  Eschscholtzia  californlca 
2402. 

Battelli  (A.),  thermische  Eigenschaf- 
ten von  Dämpfen  175. 

Battut  (L.),  Zuckervei'luste  beim  Ver- 
dampfen und  Verkochen  2817. 

Bau,  Monilia  Candida:  Wirkung  auf 
Maltose,  Zucker,  Isomaltose,  Deztrin 
2368  f. ;  Bestimmung  der  vergiährbaren 
Substanzen  in  Bierwürzen  2633; 
Hefereinzucht  2829;  Invertin  gegen 
Biei*wnrzen  2844;  Hefereinzucht  in 
der  Spiritusindustrie  2848. 

Baubigny  (H.)  und  Pöchard  (£.), 
Bissociation  des  Chromalauns  391; 
Verwitterung  von  Kupfervitriol  und 
anderen  krystallisirten  Salzen  560. 

Bändln  (£.),  Untersuchung  von  Ter- 
pentinöl auf  Harzöl  2587. 

Baudin  (L.  C),  Depression  des  Null- 
punktes bei  Thermometern  aus  ge- 
härtetem Glase  und  Krystallglas  264. 

Baudoin  (H.  E.)  und  Delort  (E.  T. 
H.),  Verfahren  und  Apparat  zur 
Darstellung  von  Ammoniak  aus 
Natronsalpeter  2693. 

Baudry,  Bestimmung  der  Stärke  2582. 

Baudry  (A.),  Stärkemehlsorten  2593; 
Bestimmung  des  Stärkemehles  in 
Kartoffeln  und  in  Handelsstärke 
2829. 

Bauer  (H.)  und  Gyiketta  (G.),  Ent- 
kalkung undConservirung  von  Häuten 
mittelst  Bormetallsulfaten  2914. 


Bauer  (R.  W.),  Bimenpectin  (Galac- 
tin)  2471;  Zucker  aus  Leinsamen- 
schleim 2814. 

Baum  (H.),  2,7-Naphtalindisulfosäure; 
1,3,6-NaphtalintriBulfosäure  2921. 

B a  u  m  a n  n  ( A.),  volumetrische  Bestim- 
mung des  Jods  und  der  freien  Säuren 
2486;  Anwendung  von  Wasserstoff- 
superoxyd zur  Bestimmung  von 
Chromsäure,  -oxyd  Schwefelsäure,  Blei, 
Baryum,  Jod,  Jodsäure,  Säuren, 
Basen  2486. 

Baumann  (E.) ,  Bestimmung  der 
Homogen  tisinsäure  in  Alkaptonharnen 
2616. 

Baumann  (J.),  Bestimmung  von  In- 
vertzucker 2580. 

Baumeister  (B.),  Flufs Verunreinigun- 
gen 2787. 

Baumert  (G.),  Bestimmung  des  Milch- 
fettes  2599;  Bestimmung  des  Glyce- 
rins  im  Wein  (Apparat)  2628. 

Baur  (A.),  Untersuchung  von  künst- 
lichem Moschus  (Trinitrobutyltoluol) 
2202;  Herstellung  von  künstlichem 
Moschus  2728. 

Bayard  (C.)  siehe  Causse  (H.). 

Bayer  (F.),  Darstellung  von  Alkyl- 
kresoljodiden :  Jodide  von  Methyl-o- 
kresol,  n-Propyl-m«  und  -o-kresol, 
p-Isobutyl  -  o  •  kresol ,  Aethyl-o-kresol, 
Isoamyl-o-  und  -m- kresol  2721  f.; 
Jodoxylderlvate  der  Phenole :  Thymol, 
/}-Naphtol,  Phenol,  Besorcin,  Salicyl- 
säure,  Kresotinsäure,  Carvacrol,  p-Iso- 
butylphenol,  p-Isobutyl-m-  und  «o- 
kresol,  Methyl- o-kresol,  Aethyl-o-kre- 
sol, n-Propyl-o-kresol ,  Isoamyl-o- kre- 
sol, n  -  Propyl  -  m  -  kresol,  Isoamyl  -  m- 
kresol  2722  f.;  Methyl-  und  Aethyl- 
phenacetin  2724;  1,8- Amidonaphtol- 
disulfosäure  2921;  gelber  Woll-Azo- 
farbstoff  aus  p-Oxy-p-amidodiphenyl 
und  Salicy  Isäure ,  Farbstoffe  aus 
Hydrazincarbonsäui'e  und  Dioxywein- 
säure  2922;  Azogrün,  WoUschwai-z, 
Victoriaschwarz  G  und  5  G,  Victoria- 
schwarzblau ,  Neu  victoriaschwarz, 
Wollbeizenfarbstoffe  aus  diazotiiten 
Amidosäuren  (Amidosalicylsätire, 
AmidosulfosHÜcylsäure ,  Kresotin- 
säure, Amido  -  p  -  oxybenzoesäure, 
Amidoanissäure ,  Amidobenzoesäure, 
Amidosulfobenzoesäure ,  Amidoph  tal- 
säure) mit  a  -  Naphtylamin  (oder 
Amido -/S-naphtoläther)  und  Combi- 
nation  mit  Naphtalinderivaten  (1,8- 
Dioxynaphtalinmono  -    und    -  disulfo- 
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säare  S)  (Diamantschwarz)  2928 ;  A20- 
fuchsin  G  und  B;  Azo8äuTeyiolett4B, 
Azobordeaux ,  Echtsäureviolett  10  B, 
Entwickler  A  und  B  für  Azofarben 
ans  diazotirtem  Primulin,  Chloramin- 
gelb,  Benzobraun  B  X,  Benzodunkel- 
braun  NBX,  Benzograu  und  Benzo- 
grauschwarz  S ,  Benzomarineblau, 
Benzoindigoblau  2924;  Diazurin  Q 
und  B  2925;  Triphenyl-  und  Diphe- 
nylnapbtylmetbanfarbBtoffe :  Chrom - 
blau ,  Ghromviolett ,  Chromgrün, 
Chromgelb  2926;  Farbstoffe  mit- 
telst Ersatz  von  Formaldehyd  durch 
Paraldehyd  und  substituirte  Benz- 
aldehyde 2927;  yiolettblaue  und 
violettschwarze  Farbstoffe  durch  Ein- 
wirkung von  Nitrosobenzyl  -  resp. 
Hethyl-(äthyl-)benzylanilinsulfoBäure 
auf  Besorcin  und  1,2-DioxynaphtaUn, 
Schutz  der  Faser  durch  fluorwasser- 
stoffsaures Anilin  2928;  Farbstoffe 
durch  Einwirkung  von  Nitrosomono- 
benzylaniliusulfosäure  auf  Besorcin 
oder  1,2-Dioxynaphtalin2930f.;  Dar- 
stellung von  Indigocarmin  2931; 
secundäre  Disazofarbstoffe  2933;  Ali* 
Zarinbordeaux,  Alizarincyanin,  Flavo- 
purpurinbordeaux ,  Anthrapurpurin- 
bordeaux ,  Cyanin ;  Alizarincyanine, 
Ueberführung  in  Sulfosäuren,  Ali- 
zarincyaninzwischenproduct  2936  f. 

Bayer  (B.)  siebe  Claus  (Ad.). 

Bayrac  (P.  H.),  Darstellung  des  Indo- 
thymols  (Indophenols)  1525  f. 

Beach  (F.  C),  p-Amidophenolentwick- 
1er  2957  f. 

Beam  (W.)  siehe  Le  ff  mann  (H.). 

B  ^  u  b  a  m  p  (A.) ,  Drehungsvermögen 
von  Gummi  arabicum,  Qummisäure 
und  Verbindungen  489. 

Beck  (C.)  siehe  Häufsermann  (C). 

Beck  (C.  B.)  siehe  Shenstone 
(W.  A.). 

Beck  (L.)  siehe  Claus  (Ad.). 

Beck  (M.),  Fäulnifsbacterien  der 
menschlichen  Leiche  2355  f.;  siehe 
Pfeiffer  (B.). 

Becke  (E".),  Kry stallform  und  chemi- 
sche Zusammensetzung:  Calcit,  Dolo- 
mit 5. 

Becke  und  Blumrich  (J.),  Krystall- 
form  von  Laudanin  2394. 

Becker  (A,)  siehe  Sachse  (E.), 

Becker  (A.)  siehe  Sachss  (B.). 

Beckett,  Entwickler  mit  Ammonium- 
salzen 2956  f. 

Beckmann  (B.  J.),    Fasern  aus  der 


Torfmasse  für  die  Papierfabrikation 
2901. 

Beckmann  (E.),  Gefrierpnnktaernie- 
drigung  von  /S-Santogendüacton  2443. 

Beckmann  (E.)  und  Fellrath  (E.), 
Einwirkung  von  Phenylisocyanat  auf 
N-Benzy  Ibenzaldozim  1210. 

Beckurts  (H.),  Bestandtheile  der  Ane- 
monen und  Banunkeln:  Anemonin, 
Anemonencampher ,  Isoanemons&ure, 
Anemonsäure,  Anemoninsäure,  Iso- 
anemonin  2150  f. 

Beckurts  (H.)  und  Brüche  (W.), 
Werthbestimmung  von  Gopaiva-, 
Peru-,  Tolubalsam,  Styraz,  Benzoe-, 
Jalapen-,  Ammoniakharz,  Asafoetida, 
Galbanum  2590. 

Beckurts  (H.)  und  Hartwich  (0.\ 
Untersuchung  der  Cacaobohnen  2157. 

Beckurts  (H.)  und  Peinemann  (C), 
Untersuchung  von  Strychnos  pota- 
torum  auf  Brucin  und  Strychnin 
2424. 

Beckurts  (H.)  und  Vilmar  (O.Vor- 
kommen von  Strychnin  und  Brucin 
in  Strychnos  nux  vomica  2423  f. 

Becquerel  (H.),  Anwendung  thermo- 
elektrischer  Ketten  zur  Measong 
hoher  Temperaturen  266. 

Beddies  (A.)  siehe  Krafft  (F.). 

Böhal  (A.)  und  Desgrez  (A.),  orga- 
nische Säuren  gegen  Olefine:  Essig- 
säure gegen  Caprylen,  Heptylen,  Bil- 
dung von  Octylacetat  und  Propyl- 
glycoldiacetin  1676  f.;  Essigsäure 
gegen  Kohlenwasserstoffe  der  Ace- 
tylenreihe:  gegen  Oenanth-,  Capiy- 
liden,  Butyl-  und  Pentylmethylaoe- 
tylen  (Bildung  von  Octanonen  und 
Heptanonen)  1677,  gegen  Monochlor- 
hepten  1678. 

B^hal  und  Desvignes,  Untersuchung 
von  Asbolin  1498. 

Behal  (A.)  und  Choay  (E.),  Derivate 
des  Chlorais :  Oxyditrlchloräthyliden- 
diamin  1544  f. 

B  ehrend,  Untersuchung  des  Fusel- 
gehaltes und  der  sonstigen  Beschaf- 
fenheit von  Branntweinen  2831. 

Behrend  (M.)  siehe  Bung  (F.) 

B  e  h  r  e  n  d  (B.) ,  Dissociationsgleich- 
gewicht  von  Doppelverbindungen, 
untersucht  an  Benzylester  und  an 
Phenantren Verbindungen  213. 

Behrend  (B.)  und  König  (E.),  Alkyl- 
derivate  des  Hydroxylamins  1381. 

Behrend  (B.)  und  Nissen  (D.), 
o-Monochlorbenzaldoxim  1379. 
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Behring,  Untersuchung  über  Strepto- 
coccus longus  2347. 

Bein  (S.),  Prüfung  von  Eigelb  2623. 

Bein  (W.),  Ueberfahrnngszahlen  bei 
Balzlösungen  für  yerscbiedene  Tem- 
peraturen 402. 

Bei  (Le)  siehe  Combes  (A.). 

Bell  (J.  A.  Le),  Beziehung  zwischen 
Breh vermögen  und  Constitution  485; 
stereochemiscbe  Hypothese:  Yalenz- 
richtungen  des  Kohlenstoffs  1783  f. 

Bell  (J.  0.),  Untersuchung  des  Schnees 
aus  der  Umgebung  chemischer  Fa- 
briken 2689  f. 

Bell  (J.  T.  de),  Analyse  von  Statuen- 
marmor 694;  Darstellung  und  Zu- 
sammensetzung von  Guproplumbit 
804. 

Bell  (L.),  Yerhältnlfs  der  Eisenfabri- 
kation zur  Agricultur  2659. 

Bellati  (M.)  und  Lussana  (S.),  Um- 
wandlungstemperatur von  Salpeter 
bei  Znsatz  von  Nitraten  320;  Durch- 
gang von  Wasserstoff  durch  Eisen 
unter  starkem  Druck  522. 

Bemmelen  (J.  M.  van)  und  Klobbie 
(E.  A.),  Untersuchung  über  amorphes 
wasserhaltiges  Eisenoxyd,  krystaUini- 
sches  Eisenoxydhydrat  und  über 
Ferrite  721. 

Bendersky  (J.),  Ausscheidung  der 
Verdauungsfermente  2194. 

Benedict  (B.),  Analyse  von  Bleiglanz 
und  Bleisulfat  2551 ;  analytische  Unter- 
suchung des  Wachses  2610;  Büretten- 
sch wimmer  2641 ;  Neuerungen  in  der 
Technologie  und  Analyse  der  Fette 
2884  f. 

Benedict  (R.)  und  Gans  (L.),  Schei- 
dung von  Silber  und  Blei  2549. 

Benedikt,  Fettbestimmung  2886. 

B  e  n  e  r  (F.),  Xanthone  und  Oxyxanthone 
der  Naphtalinreihe  1606. 

Benker,  Fabrikation  von  Ammonium- 
nitrat 2703;  siehe  Hitarnowski. 

Bentley  (W.  B.)  siehe  Jackson  (G. 
Loring). 

Beorchia-Nigris  (A.),  Vergiftung 
mit  Salpetersäure,  mit  Exalffin  2249. 

Berendt(L.)  und  Thomas (eJ,  Ketone 
der  Chinolinreihe  1599. 

Berg  (A.),  neue  Methode  zur  Dar- 
stdlung  der  Cyanamide  913;  Ein- 
wirkung von  Natron  und  Cyankalium 
auf  Monochlordiamylamin ,  chlorirte 
Derivate  des  Isobutylamins  1100. 

Berghe  (J.  van  den),  Prüfung  von 
Leinsamenmehl  und  -kuchen  2592. 


Berger  (C.)  siehe  Bögel  (C). 

Berget  (A.),  Versuche  mit  dem  Capillar- 
elektrometer  443. 

Berkeley  (W.  N.),  Analyse  von  Par- 
anthit  aus  Carolina  662. 

Berkenheim  (A.),  Kohlenwasserstoffe 
aus  Menthol  1042 ;  Beziehung  zwischen 
Menthol  und  der  Terpinengruppe  1044 ; 
siehe  Wallach  (O.). 

Berl^  (B.)  siehe  Bamberger  (E.). 

Berliner  blau,  ein  neuer  synüietisch 
dargestellter  Süfsstoff:  p-Phenetol- 
Carbamid  961 ;  Darstellung  von  p-Phe- 
netol-p-anisolcarbamid  2724  f. 

Berlioz  (F.),  Wirkung  des  Formols 
2244. 

Berlioz  (F.)  und  Trillat  (A.),  Eigen- 
schafbender Formaldehyddämpfe  1 541 . 

Bernhart  (B.)  siehe  Com sto ck (W.  J.). 

Bernstein  (J.),  Sauerstoffzehrung  in 
den  Geweben  2130. 

B  e  r  n  t  h  s  e  n  ( A.),  o-Monoamidodimethy  1- 
m-toluidin  und  m  -  Amidodiäthyl-o- 
toluidin  1178;  Ammoniumbasen  des 
Phenylacridins  1219. 

Bernthsen(A.)  und  Beyer,  m-Amido- 
dialkyl-o-toluidine  und  deren  Um- 
wandlung in  Methylenblaufarbstoffe 
1175. 

Berthelot,  Taucherglocke  und 
Taucheranzug  33;  Gebrauch  des 
comprimirten  Sauerstoffs  in  der 
Calorimeterbombe  290;  Ermittelung 
der  Verbrennungswärme  durch  die 
Calorimeterbombe  291 ;  Siedepunkt 
von  Kohlenstoff  309;  Verbrennungs- 
wärme des  rechtsdrehenden  Camphers 
360;  Bildungswärme  der  Ueber- 
schwefelsaure  und  der  Persulfate  560 ; 
basisches  Calciumnitrat  606 ;  Calcium- 
oxychlorid  699;  Eisencarbonyl  725; 
Nickelcarbonyl  743 ;  Elementar- 
analyse: Bestimmung  von  Kohlen- 
stoff, Wasserstoff,  Schwefel  2558  f.; 
flüchtige  Stickstoffverbindungen  des 
Erdbodens  2760;  Fixirung  von 
atmosphärischem  Stickstoff  durch 
Mikroben  2761;  Existenz  des  Nitri- 
ficationsphänomens  in  sauren  Humus- 
böden 2762. 

Berthelot  und  Andrö  (G.),  Ver- 
brennungs-  und  Bildungswärme  von 
Humlnsäure  367;  Vertheilung  der 
Kieselsäure  in  der  Pflanze  2140  f . ; 
Vorkommen  und  Bolle  des  Schwefels 
in  den  Pflanzen  (Sinapis  alba  und 
nigra,  Camelina  sativa,  Allium  cepa, 
Lupinus  albus,  Urtica  dioica,  Tropä- 
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olam  majuB,  Aventa  sativa)  2141  f.; 
GähruDg  des  Blutes:  Bildung  von 
Fettsäuren  CnH2n02  2266;  Unter- 
suchung von  Ackerböden  (Schwefel- 
bestimmung) 2595;  Bestimmung  der 
Mineralsubstanz  im  Ackerboden  2596 ; 
Natur  der  schwefelhaltigen  Verbin- 
dungen in  Ackererden  2757;  die  den 
Geruch  der  Ackererde  bedinfi:ende 
Substanz  2757  f.;  Absorptionskraft 
des  Bodens,  sowie  die  Fixirung  der 
Ammoniaksalze  und  der  Phosphate 
durch  die  Huminsäure  2758;  Stick- 
stoffvei*bindunj2:en  im  Erdboden  2760 ; 
künstliche  Ulmiusäure  2777;  deren 
Anhydrid  und  ulm insaure  Salze  2778; 
spontane  Oxydation  der  Humussfture 
und  der  Ackererde  2778  f. 

Bertbelot,  Gautier  und  Duclaux, 
Entgypsen  der  Weine  2836. 

Berthelot  und  Matignon,  thermi- 
sche Untersuchung  von  Hydroxylamin 
und  von  Hippursäure  352 ;  Verbren- 
nungswärme des  Alkohols,  der  Essig- 
und  Ameisensäure  358;  Verbrennungs- 
wärme chlorhaltiger  organischer  Ver- 
bindungen, von  Glycolsäure  undGly- 
oxylsäure  359 ;  Verbrennungswärme 
der  Nitrobenzole  360;  thermochemi- 
sche  Untersuchung  von  Hydrazin  und 
S tick stofFwasserstoff säure  363. 

Berthiot  (C.) ,  Iridiumchloridpapier 
2940. 

Berthold  (G.),  Leidenfrost^sches 
Phänomen  35. 

Bertin-Sans  (H.)  und  Moitessier 
(J.),  Synthese  des  Oxyhämoglobins 
aus  Hämatin  2214. 

Bertram  (A.),  Untersuchung  über 
Monophenylthiohamstoff  und  Imido- 
carbaminthiosäureester  942. 

Bertram  (J.),  Vanillin  und  Isovanillin 
1553;  Vanillin  aus  Protocatechu- 
aldehyd  2726. 

Bertram  (J.)  und  Walbaum  (H.), 
Untersuchung  des  Lavendel-  und 
Bergamotteöles  (Lavendelalkohol, 
Linalool)  2165  f. 

Bertrand  (G.),  Verbindungen  der  Erd- 
alkalien mit  Zinkoxyd  791 ;  Unter- 
suchung des  Pflanzengewebes  (Hafer- 
stroh: Xylan,  Lignin,  Vapculose, 
Cellulose)  2139;   Xylose  2457  f. 

Bertrand  (G.)  und  Poirault  (G.), 
Färbung  des  Blnthenstaubes  durch 
Carotin  2144. 

Bertschinger  (A.),  Bestimmung  der 
schwefligen  Säure  im  Wein  2627. 


Besana  (C),  Untersuchung  von  Sebaf- 
milch  2602;  Ziegenmilch  und  Ziegen- 
käse 2805. 

Besemfelder  (£.)>  Beagensrohr  rar 
Hervorrufung  von  Zonenreactionen 
2644;  siehe  Bapp  (G.)* 

Besson  (A.),  Verhalten  von  Ammoniak 
gegen  Phosphorpentachlorid  620;  Ver^ 
halten  von  Ammoniak  gegen  Phos- 
phorpentabromid  621;  GUorobromide 
des  Kohlenstoffs  1052;  Ghlorojod- 
Verbindung  des  Kohlenstoffs  1054. 

Besson  (H.),  Verbindungen  von  Am- 
moniak mit  Borbromid  und  -Jodid 
643. 

Bettendorf  (A.),  Erden  der  Ger-  und 
Yttriumgruppe:  Gadolinerde  716. 

Bevan  (E.  J)  siehe  Crofs  (C.  F.). 

Bewad  (J.),  Einwirkung  von  Jod- 
alkylen  auf  salpetrigsaures  Silber: 
Bildung  von  Estern  der  salpetrigen 
Säure  1463. 

Beyer  siehe  Bernthsen  (A.). 

Beyerinck(F.  W.),  mikrobiochemische 
Analyse :  Bestimmung  organischer 
Stoffe  und  von  Stickstoff  in  verdünn- 
ten Lösungen  2621. 

Beyerinok  (M.  W.),  Fem  Wirkung  wässe- 
riger Lösungen  auf  Wasserdunst  49; 
Nachweis  der  Säureabsonderung  bei 
Mikroben  2289  f.;  Gährungsphysio- 
logie  des  Kahmpilzes,  Vergährnng 
der  Zuckerarten,  Dextrin  und  Gly- 
cerin  mit  Saccharomycesarten  2316  f. 

Beyersdorf,  Lichtdruck  2951. 

Beyrink  (W.  W.),  Ernährungsphysio- 
logie des  Kahmpilzes,  Nachweis  der 
Säureabsonderung  bei  Mikroben  2829. 

Bial  (Manfred),  diastatische  Wirkung 
des  Blut-  und  Lymphserums;  diasta- 
tisches Ferment  des  Blutes  2369  f. 

Bibra  (A.  v.),  Verunreinigung  der 
Zimmerluft  durch  salpetrige  Säure 
2786. 

BiChat  (E.)  und  Blondlot  (R.), 
neues  Elektrometer  442. 

Bickes  (Th.)  siehe  Jannasch  (P.). 

Bider  (G.),  Nachweis  von  Oasen  im 
Blut«  2620. 

Biel  (J.),  Untersuchung  von  Selters- 
wasser 2684. 

Biernacki  (E.),  Wirkung  von  Koch- 
salz auf  das  Blut  und  die  Harn- 
secretion  2212;  Ausscheidung  der 
Aetherschwefelsäuren  bei  Nieren- 
krankheit und  Ictenn  2234;  Bestim- 
mung der  freien  Salzsäure  im  Magen- 
inhalt 2618. 
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Biernaux  (F.)  stehe  Anschütz  (B.). 

BierBtadt,  Photographie  in  natür- 
lichen Farhen  2943. 

Bi^trix  (A.),  Dibromgallufisäaren  und 
Salze  2002  f.;  Ester  der  Gallussäure 
und  der  Dibromgallussäare  2003  f.; 
siehe  Oazeneuve  (P.) 

Bigelow  (W.  D.)  siehe  Elroy  (K.  P. 
Mac). 

Biggart  (J.  W.),  Untersuchung  des 
Mineralwassers  von  Hunyadi  -  Jänos 
2687. 

Bilderheck-Gomers  (A.  F.),  Ent- 
schwefelung der  vulcaninrten  Abfälle 
von  Gummi  und  Guttapercha  2892. 

Billy  (M.£.de),  Fabrikation  desGuTs- 
eisens  in  den  Vereinigten  Staaten 
von  Nordamerika  2662;  Herdstahl- 
fabrikation 2662  f. 

Bilz  (H.),  Gasdichte  von  Halogen- 
waaserstoffsäuren  176;  Diffusion  der 
Gase  (Vorlesungs versuche)  495;  Jod- 
wasserstoffadditionsproducte  der  Ni- 
trile  911. 

Binet  (P.),  Giftigkeit  der  Metalle  der 
Alkalien  und  der  alkalischeu  Erden 
2241. 

Binz  (C.)>  Antagonismus  zwischen 
Atropin  und  Morphin  2242. 

Bird  (H.  £.),  WaRserdichten  von 
Papier  2903. 

Bischler  (A.),  Synthese  von  Pyrazol- 
derivaten  1272. 

BischlA-  (A.)  und  Barad  (D.),  Phen- 
miazinderivate  1248;  Oxydation  der 
Phenmiazine  1249. 

Bischler  (Aug.)  und  Brion  (H.),  Ent- 
stehung einiger  substituirter  Indole 
1454. 

Bischof»  Analyse  des  Marmormehles 
aus  Liebau  2748. 

Bisch  off  (0.  A.),  Untersuchung  über 
die  Piperazingruppe  1134. 

Bischoff  (O.A.)  und  Hausdörfer  (A.), 
Acidoxylderivate  des  Aethylendiphe- 
nyl"  und  -ditolyldiamins  1205;  neue 
Derivate  des  a-  und  /?-Naphtylamins, 
welche  asymmetrische  Stickstoff-  und 
Kohlenstoffatome  enthalten  1213; 
Derivate  der  a  •  Amidopropionsäure : 
«;  -  Anilidopropionsäure ,  isomere  Di- 
phenyl  *  a,  y  -  dimethyl  -  /},  cf  •  diaeipiper^ 
azine ,  a  -  Aethoxypropionsäureauilid 
1884;  a,o-ToluidopropionsAare,  Ester 
und  Aoetyl Verbindung,  a,p-Toluido- 
propionsaure  und  Ester  1885;  Acet- 
p-toluidopropionsäure,  Di-p-tolyl-«,)^- 
diacipipeiBzine ,   Aethyl  •  p  -  toluidin, 


a-Kaphtalidoproplonsäure  und  Ester 
1886;  Aethyl- K-naphtylamin,  /)-Naph- 
talido  -ff  -  Propionsäure  und  Ester ; 
Aethyl  •  ß  -  naphtvlamin,  ß  •  Dinaphtyl- 
o,y-dimethyl-^,  o-diacipiperazin ,  Ace- 
tyl/9-napbtalidopropionsäure  1887  f.; 
Derivate  der  Anilido-  und  o-Toluido- 
essigsaure,  Ester,  Acetylderivat^  Phe- 
nylimidodiessigsäureanhydrid  1899  ff. ; 
Diphenyl  - ,  Di  -  o  -  tolylhydanto'in, 
o-Toluidoessigsäureäther,  Tolylglycin- 
toluid,  o-Ditolylhamstoff  1900;  Acet- 
o  -  tolylglycin ,  Di  -  o  -  tolyl  • «,  y  -  diaci- 
piperazin ,  o  •  Tolylimidodiessigsäure, 
Ammoniumsalz,  Diamid,  Imid  1901; 
p-Tolylglycin  und  Derivate:  p-Toluido- 
essigsäure-Aethyläther  1928;  p-To- 
luidoSssigsäure  (p-Tolylglycin),  p-To- 
lylimidodiessigsäure  und  -  ditoluid, 
Acetyl-p- tolylglycin  1929;  p-Tolyl- 
imidodiessigsäureamid,  -toluid,  -p-to- 
luidamid,Di-p-tolyl-a,y-  und  -«,o-di- 
adpiperazin ,  Di  •  p  •  tolylhydantoln, 
Tolylglycinyltolylglycintoluid  1930 ; 
Monochloracetyl  -  o  -  tolylglycintoluid 
1931 ;  Derivate  der  Naphtalidoästtg- 
säure :  o-Naphtalidoessigsäure-Aethy  1- 
äther,  Acetyl-rr-naphtylglycin  2009; 
a  -  Dinaphtyl  -  a,  y  -  diacipiperazin, 
a  •  Napbtylglycin  -  (c  -  naphtalido^ssig- 
säure,  a-Naphtylglyoinnaphtalid,  a- 
und  ß  -  Naphtyl  •  a,y  •  diacipiperazin, 
ß  -  Naphtalidoessigsäure  -  Aethylätber 
2010;  Acet-/9-naphtylgIycin  2011. 
Bischoff  (0.  A)  und  Mintz  (N.), 
Derivate  der  a  -  Amidonormalbutter- 
säure:  Anilidonormalbuttersäure  und 
Acetylderivat,  n-Propylanilin,  Acet- 
n  -  propylanilin  1888 ;  «,o  •  Toluido- 
normalbuttersäure,  Ester  und  Acetyl- 
derivat, n  -  Propyl  -  o  •  toluidin  1889; 
«,p-Toluidonormalbuttersänre,  Ester 
und  Acetylderivat,  n-Propyl-p-tolni- 
din,  isomere  Di-p-tolyl-ft,y-diäthyl- 
/),<f-diacipiperazine  1890;  a-Naphta- 
lido-n-,  ^-Naphtalido-a,  n-buttersäure, 
Ester  und  Acetylderivate ,  n-Propyl- 
a  -  naphtylamin ,  ß  -  Dinaphtylamin 
1891;  n-Propyl-/)-naphty]amiu,  /9-Ani- 
lidoisobuttersäure ,  Acetylverbindung 
1892;  « •  Anilidoisobuttersäure ,  Iso- 
propylanilin  1893;  isomere  Toluido- 
isobuttersäuren ,  Ester  und  Acetyl- 
derivat«, Acet-o-toluidin ,  /^-Oxyiso- 
buturyl-o  -  toluidoüsobuttersänrelacton 
1916  ff.;  Oxyi80butttryl-p-toly]-/9-iso- 
Irnttersäurelacton  1919;  leopropyl-p- 
toluidin  1920;  Derivate  der  a-  und 
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ß  '  Naphtalidoisobuttersäure ,  sowie 
Phenyl-  und  p-ToIyl-/9-alaxiin:  «-Naph- 
talidolso'butterFäure  und  Aetbylester 
2011;  « -  Naphtyl  -  ß  -  amidoisobutter- 
säure ,  Ace.tyl -a- naphtalidolsobutter- 
Bäure,  /3-!Naphtalidoi80butter8äui*e  und 
Aethylester  201 2 ;  Acetyl-/9-naphtalido- 
iHobuttersäure,  /J-Anilidopropionsäure 
(Phenyl-/?-alanin)  2013;  /9,p-Toluido- 
propionsäure  (p  -  Tolyl  -  p  -  alanin) 
2014. 

Bischoff  (0.  A.),  Trapesonzjanz 
(Ch.)  und  Waiden,  Monoacipiper- 
azine  1132. 

Bistrzycki  (A.)  und  Oybulski  (G.), 
Phtalamidone :  Toluylenphtalamidone 
und  Derivate  1592  f. 

Bistrzycki  (A.)  und  Ulffers  (F.), 
Diacyl-o-diamine  1170. 

Bitter  (B.),  bacterienfeindliclie  Stoffe 
thierischer  Organe  2357  f. 

Bittö  (B.  V.),  Nitroprussidnatrium  als 
Beagens  auf  Aldehyde  und  Eetone 
2573  f  ;  Nachweis  derselben  durch 
m  -  Dinitrobenzol  und  Pikrinsäure 
2574;  Untersuchung  der  Paprika- 
waaren  der  Gebrüder  Pdlfy  und 
von  Szenes  2856  f. 

Bjerknes  (Y.),  Besonanzerscheinung 
und  Absorptionsvermögen  der  Metalle 
für  elektrische  Wellen  395. 

Blachstein,  Verarmung  des  Pepton- 
blutes  an  Kohlensäure  2212  f. 

Blackshear  (Ch.),  Dioxybenzoylbenzol- 
sulfosäure  aus  Saccharin:  o-Sulfo- 
benzoäsäure  und  Ammonsalz  2079; 
Dioxybenzoylbenzolsulfosäure  und 
Salze  2079  f.;  Styphninsäure  (Tri- 
nitroresorcin)  2080 ;  Sulfofluorescem 
2081. 

Bladin  (J.  A.),  Barstellung  von  Triazol 
und  Tetrazol  1138 ;  Nitro-  und  Amido- 
phenyltetrazol-,  -methy  1  triazolca rbon- 
säure  1139;  Phenyläthyl  - ,  Phenyl- 
propyl-,  Phenylisopropyltriazolverbin- 
dungen  1323;  Einwirkung  von  Alde- 
hyden der  aliphatischen  Beihe  auf 
Bicyanphenylhydrazin  1326;  Einwir- 
kung des  Acetessigäthers  auf  Bicyan- 
phenylhydrazin 1328;  Untenuchung 
über  Triazol  1331. 

Blanc  (E.),  Herstellung  von  Ziegel- 
steinen in  China  2751. 

Blanc  (M.  le),  elektromotorische  Kräfte 
der  Polarisation  422;  Brechung 
optisch  isotroper  Körper  475. 

Blanchard,  Chlorsilberpapier  für  Pla- 
tinbäder 2940. 


Blank  (P.),  Derivate  des  Trimethylen- 
chlorobromids  1059. 

Blaschko,  Nährwerth  der  Kost  in  der 
Berliner  Volksküche  2810. 

Blasi  (L.  de)  siehe  Spica  (M.)> 

Blafs  (£.)  siehe  Geigel  (B.). 

Blattner  (N.  G.),  Alkalinität  von 
Hypochloiiten  2498. 

Blau  (F.),  rt,/J-Dipiperidyl  1124;  Be- 
stimmung des  Stickstoffs  in  oigani- 
schen  Verbindungen  2559. 

Bleibtreu  (M.  und  L.),  Bestimmung 
des  Volums  der  körperlichen  Ele- 
mente im  Blute  2620. 

Blenkinsop,  Herstellung  ozydirter 
Gele  2885. 

Blomstrand  (C.  W.),  Doppelsänren 
der  Ueberjodsänre  538. 

Blondlot  (B.)  siehe  Bichat  (E.). 

Blümcke  (Ad.),  labiles  Gleichgewicht 
36;  Zustandsgieichung  der  Isother- 
meniiächen  und  geometrische  Dar- 
stellung derselben  280. 

Blum  (F.),  Ausscheidung  von  Thymol 
beim  Menschen  als  Thymolschwefel* 
säare,  -glycuronsäure,  -hydrochinon- 
schwefelsäure  2232. 

Blum  (L.),  Vorkommen  von  Blei  in 
Glaswolle,  Filtration  von  Säuren  2486; 
volumetrische  Bestimmung  des  Zinks 
2548;  Apparat  zur  Absorption  des 
bei  der  Schwefelbestimmung  sich 
bildenden  Schwefelwasserstoffis  2639. 

Blumrich  (J.)  siehe  Becke.  ^ 

Blant  (Th.  P.),  Gleichung  für  die  in- 
directe  Bestimmung  des  Alkohols 
2569. 

Boekorny  (T.),  Stärke  aus  Form- 
aldehyd 2820. 

Bode  (J.),  Derivate  des  Trimethyl- 
amins,  Salze  und  Derivate  des  Neu- 
rins  und  Cholins  1130. 

Bodewig  (A.)  siehe  Baal  (C). 

Bodländer  (G.),  Zustand  der  Molekular- 
verbindungen in  Lösung  210. 

Bödtker  (E.),  Bestimmung  des  Hant- 
stoffs  im  Harn  2612. 

Böhlendorff  (W.),  Fluorescenz  456. 

Bö  gel  (C.)  und  B  erger  (C),  Entfärbung 
von  Zucker  mittelst  Kohlenpulver 
2814. 

Boehm,  Wirkung  von  Digi talin,  Digi- 
tonin,  DigitaUnanhydrid,  Digitalige- 
nin  2479. 

Boekhout  (A.  W.  J.),  Apparat  zur 
Beduction  des  Luftdruckes  bei  ftac- 
tionirter  Destillation  2638. 

Boelsing  (Fr.)  siehe  Tafel  (J.). 
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Bömer  (M.),  Haselhoff  (E.)  nnd 
König  (J.),  Schädlichkeit  von  Soda 
und  Ammoniak  far  die  Vegetation 
2755. 

B  o  e  r  i  8  (G.)t  krystallographische  Unter- 
suchungen neuer  organischer  Verbin- 
dungen 871;  siehe  Angeli  (A.)> 

Börnstein  (E.)  siehe  Lifschütz 
(J.). 

Bötsch  (0.),  Färbung  mit  „Erica  B' 
und  «Erica  G"  2920. 

Böttcher,  Verhinderung  des  Ent- 
weichens  des  Elektrolyten  2647. 

Böttcher  (A.)  siehe  Wiebe  (H.  F.). 

Böttcher  (O.),  Bestimmung  des  Stick- 
stoffs in  organischen  Verbindungen 
2562. 

Böttcher  (O.)  und  Baab  (£.),  Be- 
stimmung des  Stickstoffs  in  Nitraten 
resp.  Ammonsalzen  2511. 

B  ö  1 1 i n  g  e r  (C),  Bimethyltrauben-  (Di- 
methylwein-)  säure  1812  f.;  Verbin- 
dungen von  Leim  mit  Gerbsäure, 
Verändenmg  der  Kälberhaut  beim 
Erhitzen  mit  Wasser  2124. 

Bogdanowska  (V.),  Dibenzylketon 
und  Dibenzylcarbinol  1585. 

Böhm  (W.  D.)i  Gewinnung  von  Gold 
2670. 

Bohr  (Chr.),  specifischer  Sauerstoff- 
gehalt im  Blute  2212;  Vorkommen 
von  vier  isomeren  Oxyhämoglobinen 
2214;  Verbindungen  des  Blutfarbstoffs 
mit  Kohlensäure  2215. 

Bohr  (Chr.)  und  Torup  (8.),  Sauer- 
stoffgebalt der  Oxyhämoglobinkry- 
stolle  2214.   • 

Bois  (du)  und  Rubens,  Durchgang 
ultrarother  Strahlen  durch  Metall- 
drahtgitter 465. 

Boisbaudran  (Lecoq  de),  elektrisches 
Bpectrum  des  Galliums  456;  spectral- 
analy tische  Untersuchungen  von  Sa- 
marerde  719. 

Bois-Beymond  (B. da),  Vortheile  des 
Chloroformium  Pictet,  Wirkung  von 
unreinem  Chloroform  2243. 

Bois-Beymond  (B.  du)  und  Thilo 
(J.),  Wirkung  derHydrazine  auf  den 
Organismus  2244. 

Bokorny  (Tb.),  Vegetation  der  Algen: 
Abnahme  der  organischen  Substanz 
der  Nährilttssigkeit  2136 ;  Bildung  von 
Stärke  aus  Formaldehyd  bei  Spirogyra 
2137;  Ernährung  grüner  Pflanzen- 
zellen (Spirogyren)  mit  Formaldebyd 
2137  f. 

Bolton  (W.  B.),    Bromsilbergelatine- 


emulsion 2947,  2952;  Auto-  und 
Leimtypie  2951. 

Bombeion  (E.),  Beindarstellung  von 
Tuberculinsäure  2200. 

Bone  (W.  A.)  siehe  Lean  (B.). 

Bone  (W.  A.)  und  Lean  (B.),  Ver- 
halten von  Aethylen  bei  der  Explo- 
sion mit  Sauerstoff  983. 

Bongartz  (J.),  Bestimmung  von 
Guajacol  im  Kreosot  1499. 

Bonnier  (G.),  Einflufs  des  elektrischen 
Lichtes  auf  die  Structur  der  Bäume 
2125,  der  krautartigen  Pflanzen  2125  f. 

Borchardt  siehe  Dietrich. 

Borchers  (W.),  Apparate  für  die  Ver- 
wendung des  elektrischen  Stromes 
für  trockene  metallurgische  Proben 
2646;  Bing-  und  Begenerativ  -  Gas- 
ofen 2861. 

Borgmann  (E.),  Weinuntersuchungen 
2840. 

Borisi  (E.)  siehe  Anderlini  (F.). 

Bornemann  (G.) ,  Laboratoriums- 
geräthe  aus  Aluminium:  Luftbad, 
Wasserbad,  Sandbäder,  Binge,  Klam- 
mem, Schornsteine,  Dreifüfse,  Tiegel, 
Heifswassertrichter  2634. 

Borntraeger  (A.),  Urtitersubstanzen 
für  Acidimetrie  und  Alkalimetrie: 
Kaliumditartrat  2490;  Bestimmung 
von  Invertzucker  2580;  Titrirung 
von  Milchzucker  2581;  Weinanalyse: 
Bestimmung  von  Alkohol  und  Extract 
2625  f. ;  Verhältnifs  zwischen  Dextrose 
und  Lävulose  in  Malagaweinen,  Be- 
stimmung des  Stärkezuckers  2630  f. 

Borntraeger  (H.),  Verhalten  von 
Quecksilbersublimat  814;  salpetrige 
Säure  als  Desinfectionsmittel  2790  f. 

Bosaoquet  (B.  H.  M.),  Berechnung 
der  Leuchtkraft  von  Kohlenwasser- 
stoffen und  ihren  Mischungen  2870. 

Bosio  (G.),  Bestimmung  von  Nitriten 
im  Trinkwasser  2496. 

Bofshard  (E.),  Untersuchung  der 
Sauerquellen  von  St.  Moritz  im  En- 
gadin  2689. 

Bossi  (A.)  siehe  Nietzki  (B.). 

Botharoley,  Sulfite  und  Metadisulfite 
im  Entwickler  2948. 

Botkin  (S.),  Bacillus  butyricus.  Vor- 
kommen in  der  Milch,  Bildung  von 
Butylalkohol  2319  ff. 

Bott  (J.  E.),  Ferrobronze  und  Eisen- 
legirungen  2675. 

Bottier  (M.),  Untersuchung  afrikani- 
scher Kopale  2168;  Analyse  von 
Branntwein  im  versetzten  Weine  2632. 
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Bottone  (R.),    Kupfer  Verstärker   far  Branly  (E.),    noipolare   Leitung  der 

Strichnegative  2948  f.  Gase  439. 

Bouchard  und  Oharrin.Temperatar-  Brauer,   Anwendung   von   ichweflig- 

steigerungen   bei  Injection   von   Mi-  saurem  Kalk  bei  der  Gäbrung  28S2. 

kroben  2239.  Brauer   (£.),      neues     HefeYerfahieB 

Bouchardat  (a.)   und    Lafont  (J.),  2828. 

Einwirkung   von   Bohwefelsäure   auf  Brauer    (J.  B.),    Hefeverfahren    zur 

Citren:   Oymensulfosäure ,  Biterpilen  üebergehung  der   todten  Punkte  bei 

(Colophen),  Terpilen  2076.  der  Kunsthefenbereitung  2848  f. 

Bouillot  (J.),  Wirkung  der  Alkaloide  Brauer  und  Klaser,    Spirituscontrol- 

des  Leberthrans  2245.  apparat  2823. 

Boullay,      Kaliurojodoplumbit     528;  Braun  siehe  Favre. 

Kalium-Silber  Jodid  678.  Braun  (F.),  Tropfelekti-oden :  Potential- 
Bourgeois  (£.')  siehe  Krafft  (F.).  differenz  von  Flüssigkeiten  421. 
Bourgeois  (L.),  Flüchtigkeit  des  Harn-  Braun  (L.)   und   Ebert  (B.),   Disulf- 

stoffs  und  seine  Krystallisation  durch  hydrate  und  Dirbodanate  des  Kaph- 

Sublimation  im  Vacuum  933.  talins  894  f. 

Bourgeois    (L.)    und    Traube   (H.),  Brauner  (B.)t  Bestimmung  von  Tellur 

Synthese  von  Dolomit  703.  2508. 

Bourgougnon  (A.),   Berechnung  der  Brauns  (B.),  Krystallform  von  Chlor- 

zur  Herstellung  einer  mit  Rohrzucker  und  Brorasimmtaldehyd  1552. 

condensirten  Milch  verwendeten  Milch  Bräutigam  ( W.),  Bildung  von  Dextnn 

aus  ersterer  2602.  in  Digitalis-Infus  durch  Mikrococcus 

Bourier  (J.),  Toubad  für  Aristopapiere  gelatioogenes  2469. 

2950.  Br^al  (G.),  Vorkommen  einen  aeroben, 

Bouriez  (A.),  Bestimmung  von   Sul-  die  Nitrate   reducirenden  Fermentes 

faten  2503.  im  Stroh  2300. 

Bournett    (L.),      Harnchloride    und  Breinl  (F.)  und  Hanofsky  (C.X  Car- 

Magensecretion  2227.  bonisiren  von  Schafwolle  mit  Ghlor- 

Bourquelot  (B.),  Kohlenhydrate  von  magnesium  und  Chloraluminium  2910. 

Pilzen:  Yolemit  2826.  Breisacher   (L.),    Eiweifsbedarf  des 

Bourry  (E.),     Frostbeständigkeit  der  Menschen  2183. 

Bausteine  2744.  Bremer  (G.  J.  W.),  Apparat  zur  Ex- 

Boutmy  (H.)  siehe  Nencki  (M.).  traction  der  im  Wasser  gelösten  Gase, 

Boutroux(K),  Hefen  der  Brotgfthrung  Flasche,    um    in    bestimmter  Tiefe 

2263  ff. ;    Verhalten  von  Gluten  bei  Wasser  zu  schöpfen  2639. 

derselben  2265  Brentel   (E.),    Kaliumdichromat    als 

Bouty    (E.),     Diglektricitätsconstante  ürmafs  für  die  Acidimetrie  2489^^ 

von  Eis,  Dielektricitätsconstante  und  ^'^°«^?K?^  ^^ä'»,^^"^."?^^/^"/ 
Leitungsvermögen  436.  Constitution.  Salze  1710  f.;   Aethyl- 
Tj         ^      li.      n^*-*  *'^      ji       n  cystein  1711;   versuchte  Darstellung 
Bonveault,    Constitution    des    Cam-  ^^        AethvlmercanUnbrenztrauben- 
phers,    chemische    Constitution    des  .«„«.i7io.Ti»i^«ir^Si-«.*i«««-ifl-i— * 
Carnphe«  und  Terpentin,  nebst  Den-  ^^L"  IJÄ^trÄÄr':^; 
vaten  ibzu.  Benzoylamidopropionsäure,  Salze  und 
Boyen   (E.  v.)      Phenole   des   Braun-  ^^^^        BenzoylamidopropionamM. 
kohlentheers  2896.  Aethylthiooxypropionsfture  1714;  Di- 
Brackebusch  (H.),  Herstellung  heUer  äthylthiopropionsänre  und  Salze;  ver- 
Kartoffelpülpe  2820.  suchte   Darstellung    von    Thiobrens- 
Bradley  (W.  P.)  und   Dains  (F.  B,),  traubensäure  und  von  Cystein  1715. 
Acetylchlorid  gegen  o-Hydroxyalde*  Brewer  (W.  H.),    Classifleation   und 
hyde:   p-Dibrom-,  Dichlor-,  Dinitro-  Untersuchung  von  Düngemitteln  2767. 
disalicylaldehyd,  o-Mononitrosalicyl-,  Bridgam    (H.   L.),     Apparat    tum 
/S-Di-o-oxy-a-napht-,  o-Aldehydosali-  Miscben    und   Vertbeil«?n    von    Brx- 
cylaldehyd  1552  f.  proben,  Maschine  zur  Probeziehung 
Brandel   (J.)    und   Tappeiner   (N.),  aus  Erzmengeu  2635. 

Ablagerung   von   Fluor  Verbindungen  Bridge(J.L.),  Darstellung  von  Chinon- 

im  Organismus  2179.  oximäthem  aus  Nitroeopbenol  1387. 
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Brieger(L.)  und  Ehrlich  (P.),  Ueher- 
tragoDg  der  Immonitüt  durch  Milch 
2237. 

Brieger  (L.),  Kitasato  (8.)  und 
Wassermann  (A.)i  immanisirende 
Wirkung  pathogener,  auf  Thymus- 
bouillon  gezüchteter  Bacterien  2237  f. 

Brieger  (L.)  und  Wassermann  (A.), 
Vorkommen  von  Toxalt^umineu  beim 
Menschen  224B. 

Briem  (H.)  siebe  Strohmer  (F.). 

Brigham  (G.  Pliny),  Doppelhaloide 
des  Wismuths  532. 

Brin,  Herstellung  trocknender  oder 
oxydirter  Oele  2891. 

Brion  (H.)  siehe  B ischler  (Aug.). 

B  r  i  8  s  o  n  ,  Alkalinitätsbestimmung 
(Zuckerfabrikation),  Säuregehalt  von 
Brennereimaischen  2490  f. 

B röchet  (A.),  Kohlenwasserstoffe  aus 
Steinkohlengas ,  aus  Bogheadtheer 
989 ;  Einwirkung  von  Ohlor  auf  die 
Alkohole  der  Fettreihe  1462. 

Brochocki  (T.).  Verbesserungen  in 
der  Darstellung  von  Baryum-  und 
Wasserstoffsuperoxyd  2704. 

BrochoD,  Abscheidung  von  Calcium- 
carbonat aus  Phosphaten  2768. 

Brodmann  (C),  Beibungscoefficienten 
von  Flüssigkeiten  233. 

Brögger  (W.  C.)  siehe  Morton  (C). 

Brown  (Crum)  siehe  Crum-Brown. 

Brown  (A.  J.),  Einflufs  des  Sauerstoffs 
und  der  Concentration  auf  die  Alko- 
holgährung  2256  f. 

Brown  (H.  T.),  Vorkommen  eines 
Cellulose  lösenden  Enzyms  im  Ge- 
treide 2194. 

Brown  (J.),  Untersuchung  von  Ketten 
mit  geschmolzenen  Elektrolyten  396 ; 
Theorie  der  Elektrolyse  400. 

Browning  (P.  E.),  Trennung  des 
Strontiums  von  Calcium  2532 ,  des 
Barvums  von  Calcium  und  Strontium 
2533. 

Brück  (P.),  Propargylsäuredijodid  (Di- 
jodacrylsäure)  1707. 

Brüche  (W.)  siehe  Beckurts  (H.). 

Brühl  (J.  W.),  optische  Constanten 
des  Dichlortrimethylens  478;  optische 
Untersuchung  von  Dipropargyl  und 
Benzol  479;  optische  Eigenschaften 
von  Dichlortrimethylen  993;  Unter- 
suchung über  Terpene  und  deren 
Abkömmlinge,  Terpene  und  ver- 
wandte Kohlenwasserstoffe  1036;  Ter- 
pene und  Abkömmlinge:  physikalische 
Eigenschaften  1038 ;  Einwirkung  von 
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Natrium  und  Kohlendioxyd  auf  Anti- 
pyrin  1275;  Alkohol  des  Antipyrins 
1486  f. ;  Camphen  und  Camphersäure, 
eine  Antwort  an  Wallach  1625; 
Acetestsigester,  Verhalten  gegen  Na- 
trium 1723. 

Brummer,  Einflufs  der  Saatkartoffeln 
auf  die  Kartoffelerträge  2825. 

Brüngger  siehe  Salomon. 

Brüning  siehe  Meister. 

Bruhns  (G.)  und  Kossei  (A.),  Adenin 
und  Hypoxanthin  980. 

Brugnatelli  (L.),  Krystallform  von 
Methyl-,  Monochlormethylphenylsul- 
fon  2052,  von  Monojod-,  Monobrom-, 
Dichlor-,  Dibrommethylphenylsulfon, 
Methyl-,  Monochlormethyl-,  Mono- 
jodmethy  1  - ,  Monobrommethyl  - ,  Di- 
chlormethyl-p-tolylsulfon  2053,  von 
Dibrommethyl-p-tolylsulfon  2054. 

Brun  (E.),  Verbinduugen  des  Kupfer- 
jodürs  mit  thioschwefelsaurem  Am- 
mon  798. 

Brunck  (H.),  Alizarinfarben  in  der 
Wollfärberei  2911. 

Brunck  (0.),  Derivate  de«  Dipbenyl- 
p-pheny  lendiamins  1 207 . 

Brunck  (B.),  Darstellung  und  Eigen- 
schaften von  Thienylindol,  a-Naphtyl- 
iudol  und  einigen  Bromderivaten  der 
Indole  1459. 

Brunei,  Platintonbad  2950. 

Brunn  er  (H.),  Brenzcatechin  und 
Lecithin  in  der  Nebenniere  2199. 

Brunn  er  (J.),  Celluloidclich^s  2945. 

Brunn  er  (K.),  Isoäpfelsäure  aus  Di- 
acetylcyanid  1779. 

Bruno  (A.)  siehe  Guareschi  (J.). 

Bruyn  (CA.  Lobry  de),  Eigenschaften 
von  Aethyl-  und  Methylalkohol  als 
Lösungsmittel  194;  Darstellung  und 
Verhalten  von  Hydroxylamin  577. 

Bruyn  (C.  A.  Lobry  de)  und  Leent 
(F.  H.  van),  Anwendung  des  Oleo- 
reft'actometers  in  der  Butteranalyse 
2605. 

Bucca  (L.),  Krystallform  von  Mono- 
bromderivaten  der  Dihydrosantin- 
säure,  von  salzsaurem  Santonamin, 
Isohyposantonin ,  Hyposantoninsäure, 
Isohy posan  toninsäure,  Dihydrosantin- 
säure,  Santinsäure,  p-Dimethylphtal- 
:<äure  und  Anhydrid  2436  f. 

Bucherer  (A.),  Gewinnung  von  Alu- 
minium durch  Elektrolyse  2652  f. 

Bucherer  (A. H.),  Schwefelaluminium 
2705. 

Buchholtz  und  Proskauer,   Zusam- 
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xnensetzung  der  Kost  in  den  Berliner 
Volksküchen  2809  f. 

Buchner  (Ed.),  Verwendung  von  Iso- 
meren (Funaar-  und  Maleinsäure)  zur 
Ernährung:  von  Mycelpilzen  (Peni- 
cillium  glaucum  und  Aspergillus 
niger)  2251. 

Buchner  (E.)  und  Dessauer  (H.), 
Gar bon säuren  des  Fhenyltrimethylens : 
r«l-Phenyltrimethylen-2,3-di-  und 
-2,2,3-tricarbonsäure,  Ester  und  Salze, 
Phenylisocrotonsäure  1989  flf. 

Buchner  (£.)  und  Papendieck  (A.), 
Monobromacetamid  1686. 

Buchner  (Ed.)  und  Witter  (H.), 
Verhalten  entwässerter  Citronensäure 
1820  f.;  Aethantetracarbonsäure  (Ace- 
tylentetracarbonsäure) ,  Aethyl-  und 
Methylester  1827. 

Bachner  (6.),  Bestimmung  der  Härte 
des  Wassers  2496 ;  analytische  Unter- 
suchung von  Wachs  2610;  Härtung 
und  Conservirung  von  Bausteinen 
2751  f.;  Zapon-Lack  2891. 

Buchner  (H.),  Physiologie  der  Blut- 
zellen und  des  Blutserums  (Alexine) 
und  Salze  des  letzteren  2204  f.;  Ein- 
üufs  des  Lichtes  auf  Bacterien: 
Typhusbacillen ,  Cholera  Vibrionen, 
Desinfection  durch  Belichtung  2286  f. 

Bücket  (M.),  Bestimmung  von  Blei 
in  Wein-  und  Citronensäure  2551. 

Budde  (E.),  Theorie  übersättigter  Lö- 
sungen (ChlorcalciumlÖsung)  193. 

Budenberg  (C.F.)  und  Hey8(W.B.), 
Gefahren  bei  Anwendung  compri- 
mirter  Gase  2730. 

Bühl  er,  Mignonpapier  2940. 

Bülow  (K.),  Scheidung  des  Quecksilbers 
von  den  Metallen  der  Arsen-  und 
Kupfergruppe  2554. 

Büsscher  (H.)  siehe  Fischer  (Otto). 

Buisine  (A.  und  P.),  Verarbeitung  der 
Pyritrückstände  auf  Eisenoxydsalze 
2708;  Beinigung  von  Abwässern 
durch  Ferrisulfat  2788. 

Buismann  (H.  J.)  und  Linge  (A.  B. 
van),  Untersuchung  natürlicher  Phos- 
phate 610. 

Bujard  (A.)  siehe  Klinger  (A.). 

Bull  (J.  C),  Beinigen  von  Kupfer  in 
der  Birne  (Apparat)  2665. 

Bunge  (G.),  Aufnahme  von  Eisen  in 
den  Organismus  des  Säuglings  2173 ; 
Eisengehalt  der  Leber  2179  f. 

Bunte  (H.),  Werthbestimmung  der 
Kohle  2863  f.;  Bascoupkohle  2864; 
Bildung   von  Benzol  und  Naphtalin 


im  Leuchtgas  2868 ;  Einflufs  der  Luft- 
veränderung auf  die  Leachtkraft  der 

Flammen  2873. 
Burgemeister  (A.)t  Vorrichtung  zur 

Erzeugung  von  Gas  für  Laboratorien 

2638. 
Burghardt  (Ch.  A.),  Erkennung  von 

Sulfiden ,     Arseniden ,     Antimoniden 

2503. 
Burm  ei8ter(B.)  siehe  Michaelis  (A.1. 
Burney    (W.  B.),    Bestimmung    von 

Kohlensäure  in  Superphosphatan  und 

Düngern  2515. 
Burton  (W.  K.),  Emulsion  für  stumpfe 

Auscopirpapiere  2949. 
Busch  (Chr.),  Besorbirbarkeit  organi- 
scher Eisen  Verbindungen  2173« 
Busch  (M.),  neue  SynÜiese  von  Keto- 

und  Thiochinazolinen  1244;  Synthese 

von  Phentriazinen  1335. 
Busch  (M.)  und  Klett  (M.),  Cinnolin- 

derivate  1234. 
Busz,  Krystallform  von  l-Anilido-4,5- 

diphenylpyrrolon  1991. 
Butters  (C.)    und   Clennell    (J.  £.), 

Goldextraction    mittelst    des    Cyan- 

processes  2670. 
Buttersack,    Desinfectionslehre    und 

KenntniTd  der  Kresole  2792. 


Cahell  Whitehaed,   Oadmium  zum 

Probiren  von  Goldbarren  2670  f. 
Ca  bot  (G.  L.),  flammlose  Verbrennung 

von  Gas  2869. 
Cailletet  (L.)   und   Colardeau  (£.). 

Tension  des  Wasserdampfes  173. 
Caines  (C.)  siehe  Allen  (A.  H.). 
Caines  (G.)  siehe  Allen  (A.  H.). 
Cairola  (E.)  siehe  Fileti  (M.). 
Callendar,   Bestimmung   des  Erstar- 
rungspunktes  von   Gold   und  Silber 

825. 
Callendar  (H.  L.),  compensirtes  Laft- 

thermometer  269. 
Callendar  (Lr),  Platinpyrometer  2641. 
Calmette,    Ferment  des  Opiums  für 

Baucher  und  künstliche  VergähruDg 

des  Opiums  durch  Aspergillus  niger 

2326. 
Cameron  (Ch.  A.),  Einwirkung  von 

trockenem  Phosphorwasserstoffgas  auf 

Selendioxyd  574. 
Camilla    (St.),      Untersuchung     von 

gelbem  Bienenwachs  2202. 
Campani  (R.),    Gewinnung  von  Jod 

aus  jodhaltigen  Wässern  536;  siebe 

Sestini  (F.). 
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Oampbell  (A.  0.),  Bestimniung  des 
Eisens  durch  Zinnchlorär  2542. 

Camps  (B.),  Trimethylentrisulfon  und 
Salze  2038;  Methyl-,  Aethyl-,  Propyl-, 
Benzyl  -  und  Halogen  Verbindungen 
von  Trimethylentrisulfon  2039;  Tri- 
methylendisulfonsulfid ,  Methyl-, 

Aethyl-  und  Halogenderivate  (Mono- 
äthylpentamethyl-  und  -pentabrom- 
trisulfon)  2040  f. 

C  and  olle  (C.  de),  Einflufs  der  ultra- 
violetten Strahlen  auf  die  Blüthen- 
bildung  2126. 

Canestrini  (£.),  Oberflächenspannung 
von  Lösungen  230. 

Gannepin  (J.),  Barstellung  reiner 
Strontiumsalze  693. 

Cannizzaro  (S.)  und  Gucci  (P.), 
Derivate  der  Photosantonsäure:  iso- 
mere Dehydrophotosantousäuren 
2034  ff. ;  Dimethylphtalidcarbonsäure 
und  AethyJester  2035  f. 

Gantalupo  (A.)  siehe  Fileti  (M.). 

Cantone  (M.),  Widerstand sänderung 
des  Eisens  und  Nickels  432;  Magne- 
tismus von  Eisen  und  Nickel  446. 

Gantor  (M.),  Eigenschafben  von  Se- 
cundärelementen  410;  Absorption 
von  Wasserstoff  durch  Blei  522. 

Ganczler  ( A.) ,  Camphocar  bonsäure 
und  Camphopyrazolon  1638;  siehe 
Gattermann  (L.). 

G an  zoner  i  (F.)    siehe   Arata  (P.  N.). 

Gapitaine  und  Hertling  (v.),  künst« 
liehe  Lithographiesteine  2945. 

Garbonelli  (G.  E.),  LÖsungs^esch win- 
digkeit von  Salzen  195;  Dulong- 
Petit'sches  Gesetz  (Annahme  von 
Elementarkemen)  298. 

Carcano  (L.),  Bestimmung  des  Stick- 
stoffs in  Milch  und  Milch producten 
2597. 

Gardani  (P.),  Dielektricitätsconstante 
von  Schwefel  437. 

Cardew  (Major),  Messung  grofser 
elektrischer  Widerstände  433. 

Oarey  (E.  H.)  siehe  Bamber  (H.  K.). 

Oarles  (P.),  Zustand  der  Phdsphor- 
Bäure  im  Harn  2226;  Chininsulfat, 
Darstellung  2407. 

Gärigen  (O.)  und  Gleve  (P.  T.),  am- 
moniakalische  Platin  Verbindungen, 
Verhalten  von  Platinjodonitrat  gegen 
schweflige  Säure  und  Platodiammin- 
sabsen  gegen  Wasserstoffsuperoxyd 
836. 

Carlson  (M.),  Säuren  aus  Benzoyl- 
acetoncyanhydrin :     Phenylmethyldi- 


oxyglutarsäure  1616 ;  isomere  Lacton- 
säure  G12H23OA  1617. 

Garnot  (A.),  Fluorgehalt  von  Knochen 
2179;  Bestimmung  von  Fluor  mittelst 
Fluorsilicium  2500,  von  Fluor  im 
Apatit,  in  Phosphoriten  2501 ;  Bestim- 
mung von  Antimon  2525  f.;  Bestim- 
mung des  Alters  menschlicher  Gebeine 
aus  dem  Fluorgehalt  2623. 

Garo  (N.),  Ozyaurine  und  Oxyaurin- 
carbonsäuren  aus  Dioxydiphenyl- 
methandicarbonsäure  (Methylendi- 
salicylsäure) :  Aurintricarbonsäure 
1984;  Oxyaurin-,  Dioxy aurintricar- 
bonsäure ,  Aurindicarbonsäure ,  Me- 
thylendiresorcylsäure  1985 ;  Trioxy- 
aurin-,  Tetraoxy aurin  - ,  Hexaaurin- 
tricarbonsäure  1986;  Methylendipyro- 
galiol,  Aurinmonocarbonsäure,  Oxy- 
aurindicarbonsäure  und  Homologe 
1987  f.;  Di-,  Tri-,  Tetra-,  Pentaoxy- 
aurindicarbonsäure  1988 ;  Hexaoxy- 
aurin  (Pyrogallaurin)  1989. 

Garrara  (G.),  Molekulargewicht  und 
Brechungs vermögen  von  Wasserstoff- 
supeix)xyd  128;  Untersuchung  über 
Thioharnstoff  940;  neue  Bildung  von 
Sulfinen  und  des  Metiiyläthylsulfids 
1464 ;  Gondurangin ,  lösliches  und 
unlösliches  2480. 

Garrick  (J.  T.),  Condensation  von 
Benzaldehyd  mit  Cyanessigsäure- 
äther:  a-Gyanzimmtsätireäther  1963; 
a-Gyanzimmtsäure  und  Salze  1964  f.; 
Gyanzimmtaminsänre  -  Aethyläther 
1965. 

G arter  (O.  G.  S.),  artesische  Brunnen 
und  die  Wasserversorgung  von  Phila- 
delphia 2682. 

Gartier  siehe  Gillard. 

Garvallo  (E.),  Drehung  der  Polari- 
sationsebeue  im  Quarz  488. 

Gasali  (A.),  Blut  als  Dünger  2780. 

Gash  (J.  Th.)  und  Dunstan  (W.  R.), 
Wirkung  der  Nitrite  der  Paraffin- 
reihe auf  das  Muskelgewebe  2240. 

Gasse  IIa  (L.),  Dinitro-  und  Diamido- 
naphtalin  -  ß- disnlfosäure  und  Salze 
2712;  Amidirung  von  Pflanzenfasern 
291 7;  2,4,8-/3-Naphtylamindi8ulfosäare, 
1,4,  8  -  a  -  Naphtylamindisulfosäure, 
1 ,4,7-»-Naphtylamindisulfo8äure,  Azo- 
farbstoffe  aus  1,8-Diamidonaphtalin- 
disulfosäure  2921 ;  Anthracengelb  G, 
Walkgelb  O,  Fixirung  von  Diamin- 
echtroth  F  2922;  Färben  von  Wolle 
mit  Anthracitschwarz,  Naphtylamin- 
schwarz  4B   2923;   Diamingoldgelb, 
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Biaminbraun  Y  2924;  Diaminblau, 
DiaminschwarzB,  DiaminschwarzBO, 
Diamingrün,  Formylviolett  4  B  8  2925 ; 
m-Phenylenblau  2928. 

Cassirer  (H.),  Untersuchung  von 
o-Cyan-  und  o-Mononitrobenzyichlorid 
1073. 

Castle  (J.  H.),  Zersetzung  von  mono- 
chloressi^saurem  Silber  in  Glycoi- 
säure  (ümsetzungsgesch  windigkeit) 
110. 

Castner  (H.  Y.),  Natriumsuperoxyd, 
Fabrikation  2697. 

Cathcart  (W.  B.,  jun.),  Oxime  von 
symmetrischen  Benzophenonen  1356. 

Cathcart  (W.  B.,  jun.)  und  Meyer 
(Y.),  Bingschiiefsung  unter  Abspal- 
tung von  Brom  aus  dem  Benzolkem 
1353;  Untersuchung  der  Indoxazen- 
gruppe  1354. 

Cathelineau,  toxicologische  und 
physiologische  Untersuchung  über 
Quecksilberchlorid  2241. 

Cattaneo  (C.)  und  Yicentini  (G.), 
elektrischer  Widei*stand  von  Legi- 
rungen  und  Amalgamen  428,  430. 

Cauffmann  (M.)  siehe  Orndorff  (W. 
B.). 

CauHse  (H.),  Chlorantimon,  Löslichkeit 
in  Chloi-natrium  197;  Dissociations- 
gieichge wicht  von  Calci umphosphat 
und  Phosphorsäarelösnngen  214 ; 
Acetonresorcin  1506;  saures  An timo- 
nit  des  Branzcatechins ,  Yerhalten 
gegen  Essigsänreanhydrid ,  Benzoyl- 
chlorid  und  Benzoesäureanhydrid 
2110. 

Causse  (H.)  und  Bayard  (C),  Anti- 
monite  des  Pyrogallols  2111. 

Cay  (L.  W.  Mc),  Bestimmung  von 
Chrom  2536. 

Cazeneuve  (P.),  Bildung  von  Acetylen 
aus  Bromoform  984;  Untersuchung 
von  Propylamidophenol  aus  Campher 
1494,  1630;  Derivate  des  Amethyl- 
camphonitroketons :  Aethyl-,  Acetyl- 
derivat  1631 ;  Pärbevermögen  des 
Amethylcaniphonitroketons  1632 ; 
nitrirtes  Keton  aus  Camphosulfo- 
phenolen :  Amethylcamphophenol- 
sulfon  und-sulfosäure  1632  f.;  Aethyl- 
nitroketon  und  Acetylnitroketon  aus 
Camphosulfophenolen  1633;  Umwand- 
lung der  Gallussäure  in  Pyrogallol 
und  Schmelzpunkt  des  letzteren, 
Anilinpyrogallat  2000;  Unbeständig- 
keit der  Carboxylgruppe  in  den 
Phenolsäuren:  Yerhalten  des  Gallus-, 


Protocatechu- ,  Salicyl-,  Benzoesäure, 
Dibrom-,  Dichlorsalicylsäure,  Orsellin- 
säure,  Dibromgallussäure  beim  Er- 
hitzen mit  Anilin  2001 ;  Zersetzung 
der  isomeren  Oxybenzoesäuren  2002; 
Toxicologie  und  Hygiene  des  Fuch- 
sins 2244. 

Cazeneuve  (P.)  und  Bi^trix  (A.), 
Abscheidung  des  Caffeins  aus  Thee 
2430. 

Cazeneuve  (P.)  und  Nicolle  (A.), 
Bestimmung  von  Schwefelsäure  im 
Selterswasser  2506;  Einwirkung  des 
Eisensulfates  auf  Calciumpho^phat 
2776. 

Chabri^,  Albumon  2117. 

Chabrle  (C),  Durchgang  von  Lö«im- 
gen  durch  Mineralfilter  und  CapiUar- 
röhren  232. 

Chadbonrne  (A.  P.),  Benzoylpseudo- 
tropei'n  (Tropacocain),  anäHthedrende 
Wirkung  desselben  2393. 

Chalanay  (L.)  undKnoeveuagel(E.), 
Dicyanstilben  907;  raumisomere  Di* 
pbenylbemsteinsäureuitrile  908. 

Chalmot  (G.  de),  Condensations- 
producte  von  Furfurol  mit  Basen 
1141;  Condensation  von  Furfurol  mit 
Basen  1550;  siehe  Günther  (A.); 
siehe  To Ileus  (B.). 

Chancel  (F.),  Mono-  und  Dipropyl- 
harnstoff  934;  Propylamine  und 
Derivate  1098;  PropylamidoeRsigsäure 
und  Salze  1698;  Propyloxaminsäore 
aus  Oxalester  und  Propylamin  1706; 
siehe  Duvillier  (E.). 

Ohantemesse  und  Widal,  Züchtung 
von  Cholerabacillen  2342. 

Chaplin  (£.  M.),  Hydrazide  der  Cam- 
phersäure :  p-Tolylhydrazincampher- 
säure ,  Campheryl  -  p  -  tolylhydrazin 
1629  f. 

Chappuis  (J.),  Bestimmung  des 
Brechungsindex  verflüssig^ter  Gase 
465. 

Chappuis  (P.),  Yergleich  von  Queek- 
silberthermometem  verschiedener 
Glassorten  261;  Toluolthermometer 
zur  Messung  niederer  Temperatorsn 
271. 

Chardonnet(de),  speoifisches Gewicht 
von  Textilfasern  2906;  DarstelloDg 
von  Collodiumseide  2916. 

Charke  (F.  W.)  siehe  Schneider 
(E.  A.). 

Charpy  (G.),  Concentration  von  ß»li- 
lösungen  und  Dichte  wässeriger  I^ 
sungen  187 ;  chemisches  Gleichgewicht 
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von  Salzlösungen  (Dichte  und  mole- 
kulare Concentration)  188. 

Charrin  siehe  Bouchard. 

Chassagny  und  Abraham,  Anwen- 
dung thermo§lektrischer  Elemente 
441. 

Chassevant  (A.),  Lithiumdoppelsalze 
665. 

Ghassy  (A.),  Gesetz  der  Elektrolyse 
421. 

Chatard  (M.),  Apparat  zur  Bestim- 
mung des  Wassers  in  Mineralien  2636. 

Chatelier  (A.  Le),  Einflufs  der  Tem- 
peratur auf  die  mechanischen  Eigen- 
schaften der  Metalle  321. 

Chatelier  (H.  Le),  Theorie  der  Lö- 
sungen: Verhalten  eines  festen  Kör- 
pers gegen  ein  Fluidum  42;  Zu- 
sammenpressen von  Ghlornatrium 
und  Katriumnitrat,  von  Chlorammon 
44;  optische  Messung  hoher  Tem- 
peraturen 265 ;  Thermodynamik : 
Princip  der  gröfsten  Arbeit  288 ; 
BissociatioDsspannung  des  Sauerstoffs 
im  Baryumperoxyd  392 ;  Apparat  zur 
Messung  der  Strahlungsintensität  489 ; 
Schmelzung  von  Calciumcarbonat  694, 
697 ;  Analyse  der  Gase  schlagender 
Wetter  2526 ;  Veränderungen  eisen- 
haltiger Mineralwässer  beim  Auf- 
bewahren 2688. 

Chatin  (A.),  Chemie  der  Trüffel,  Ter- 
fäs  oder  Kam^s  2158  f. 

Chenel  (L.),  Bestimmung  des  Stick- 
stoffs in  Nitraten  und  Nitroverbin- 
dungen 2562. 

Cheriez  (C),  volumetrische  Bestim- 
mung von  Schwefelsäure  2504. 

Chiappe,  Nachweis  gelber  Farbstoffe 
in  Nahrungsmitteln  2591. 

Chiaromonte  (F.),  EinfluTs  des  Cal- 
ciumsulfits  auf  die  Alkoholgährung 
2252. 

Chiaromonte  (T.),  Untersuchung  von 
Weintrauben  der  Provinzen  Foggia, 
Bari  und  Lecce  2835. 

Chittenden  (R.  H.)  und  Osborne 
(Th.  B.),  Proteide  des  Maiskorns: 
Globuline,  Albumin,  Proteose,  Mais- 
flbrin  (Ze'in)  2121  f. 

Chittenden  (B.  H.)  und  SoUey 
(F.  P.),  primäre  Spaltungsproducte 
bei  der  Leimverdauung:  Proto-  und 
Deuterogelatinose  2193. 

Chiussi  (A.)  siehe  Angeli  (A.). 

Cboay  (E.)  siehe  B6hal  (A.). 

C  horley  (J.  C),  Analyse  von  Schlacken 
2528;  siehe  Smith  (W.). 


Chorley  (J.  C.)  und  Bamsay  (W.), 
trockene  Destillation  von  Holz  2897, 
von  Jute  und  Baumwolle  2898. 

Chovat,  Genfer  Beagens  2485. 

Christ  (C),  neue  cT-Lactone:  y-Aethyl- 
capro-<^-lacton ,  y  -  Benzylcapro-cf-lac- 
ton  1614  f. 

Christensen  (O.  T.) ,  Bhodauchrom* 
ammoniakverbindungen  765,  886. 

Chuard  (E.),  Existenz  des  Nitrifica- 
tionsphänomens  in  sauren  Humus- 
böden 2762. 

Chuni  Lal  Böse  siehe  Warden 
(C.  J.  H.). 

Ohurch  (A.  H.),  Turacin,  Vorkommen 
bei  Turacus,  Gallirex,  Musophaga 
2199  f.;  Turacoporphyrin  2200. 

Churchill  (H.),  Gerben   von   Häuten 

•     2914. 

Ciamician  (G.)  und  Silber  (P.), 
Derivate  des  Hydrochinons ,  Besor- 
eins  und  Phloroglucins  1500;  Con- 
stitution einiger  in  der  Paracoto- 
rinde  enthaltenen  Bestandtheile  1514; 
Verhalten  der  Oxymethylengruppe 
im  Isosafrol  1517;  Pseudopelletierin 
(Granatonin) ,  Methyljodid ,  Phenyl- 
hydrazinderivat  und  Zersetzung  in 
CfiHjoO  2893  f. 

Ciamician  (G.)  und  Zanetti  (C.  U.), 
Molekulargewichte  des  Peptons  2119. 

Cintolesi (F.),  Elektrolyse  von  Kupfer- 
sulfat 397. 

Clague  (T.  M.),  Schmelzpunkt bestim- 
mung  von  Butter  326. 

Claisen  (L.),  Condensation  von  Acet- 
aldehyd  mit  Aceton :  Hydracetyl-  und 
Aethylidenaceton  1559;  Constitution 
von  Acetessigester  1723;  Oxymethy- 
lenverbindungen:  Bildung  aus  äthy- 
lirtem  Ameisensäure  -  Aethyläther; 
Oxy methylencampher ,  Untersuchung 
von  Formylessigester ,  Oxymethylen- 
aceton  1724;  Oxymethylencampher- 
benzoat  1725;  Benzoat  des  Oxy- 
methylenacetons  1726. 

Claisen  (L.)  und  Hori,  Chlor  kohlen- 
Säureäther  gegen  Methyiaceteisig- 
äther  und  Natracetessigsäure- Methyl- 
äther 1735. 

Claisen  (L.)  und  Niegemann,  Ein- 
wirkung von  Formaldehyd  auf  Ace- 
ton 1559. 

Claisen  (L.)  und  Nizze,  Acetondis- 
azobenzol  1299. 

Claisen  (L.)  und  Zedel  (W.),  Ein- 
wirkung von  Chlorkohlensäure  -  auf 
Natrinmacetessigsäure  •  Aethyläther: 
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Acetylacetonmonocarbonsäareäther, 
Acetylacetonkohlensäureäther ,  Acet- 
essigkoblensäureäther  1733;  Acet- 
malonsäure-Aethylätber,  Acetcarbin- 
tricarbonsäure  -  Aetbyläther  1734  f.; 
Chlorkoblensäare-  gegen  Natrium- 
malonsäureätber :  Metbantricarbon- 
säure-Aethylätber  1736. 

Clapp  (Qr,  H.)  siebe  Hunt  (A.  E.). 

Clark  (J.),  Scbeidung  von  Arsen, 
Antimon  and  Zinn  2525;  Bestim- 
mung von  Obrem  in  Ferroobrom 
und  Stabl  2536  f. 

Clark    (G.  M.)    siebe    Griffitbs   (E. 

H.). 

Clark  (T.  H.),  Additionsproducte  von 
Benzo-  und  Tolucbinon:  Cbinondi- 
cblorid ,  -  tetracblorid ,  -  dicblorid- 
dibromid ,  Monocblorcbinbydron 

1646  f. 

Clarke  (F.  W.),  Tscbermak'sche 
Tbeorie  der  Cbloritgruppe  649;  Ana- 
lyse von  Silicaten  2527;  siebe 
Scbneider  (E.  A.). 

Claus  (A.),  Stereocbemie  des  Stick- 
stoffs: Untersacbung  der  Ketozim- 
carbonsäuren ,  Fumar  -  und  Malein- 
säure 71;  y  -  Bromcbinolin ,  ünter- 
sucbung  1222;  quatemäre  Ammo- 
niumbasen aus  Oxycbinolineu  1224; 
KenntniTs  der  Oxime  und  der  soge- 
nannten Stereocbemie,  Untersuchung 
der  gemiscbten  fett  aromatischen 
Ketone  und  ihrer  Oxime  1346; 
o-Brombenzopbenonoxim,  Oxime  fett- 
aromatischer  Ketone,  welche  im 
aromatischen  Beste  orthoständig  zur 
Ketonbindung  Halogen  enthalten 
1349;  Alkylderivate  (Monoalkylderi- 
vate)  der  Chinaalk aloi'de,  Constitution 
2409;  Alkylderivate  der  Chinaalka- 
lo'ide:  Chininmonomethyljodid  2414; 
Kenntnifs  der  gemischt  fettaroma- 
tischen Ketone:  Propyl-m-,  -p-xylyl- 
keton,  Isopropyltolyl -,  Isopropyl-m-, 
-p-,  -o-xylyl-  und  -p-isocymylketon, 
Isobutyl-p-isocymylketon  1568 f.;  Iso- 
butylphen ylketon,  Meth yl  -  m  -  cymyl- 
keton  1568. 

Claus  (Ad.),  Andr6e(C.)  und  Wald- 
bauer (J.),  Benzylderivate  des  Cin- 
chonins  und  Cinchonidins:  Benzyl- 
dioxycincbotenln,  Benzyldioxycinoho- 
tenindimetbylj  odid ,  -  diäthylbromid, 
Cincbonidinbenzylcblorid ,  Benzyldi- 
oxycinchotenidin ,  Benzylcincbonidin 
2410. 

Claus  (Ad.)  und  Bayer  (R.),  o-Mono- 


chlor-p-a,  m-dimethylphenyl  -  methyl- 
keton  [4-Chlor-5-Acetyl  (1,2)-Xytol] 
1352. 

Claus  (Ad.)  und  Beck  (L.),  Nitrirong 
und  Bromirung  von  p-Monobrom- 
o- toluy Isäure  1913;  p  -  Monobrom  -  a, 
m-nitro-  und  p-Monobrom-m-nitro-o- 
toluylsäure  nebst  Salzen  1914;  p-Hono- 
brom-o-nitro-o-toluylfl&ure  und  Deri- 
vate a,  m,  p-Dibrom-o-toluylsäure  und 
Salze  1915 ;  o,  p-Dibrom-o-toluylsäure, 
Salze  und  Derivate  1916. 

Claus  (Ad.),  Heyl  (C.)  und  Zwick 
(J.) ,  Zersetzung  von  Cinchonindi- 
äthylhalogen Verbindungen :  Diäthyli- 
dencinchonin ,  Diäthylidencinchozim 
2411  f.;  Constitution  von  Methylen- 
chiuolin ,  Diäthylidencinchoninäthyl- 
bromid  und  Platinsalz,  Dlatbyliden- 
cinchoxinäthylbromid  2412;  Triäthy- 
lidencinchonin  2413. 

Claus  (A.)  undHowitz(H.),  Halogen- 
alkylate  der  Oxychinoline  und  Zer- 
setzung derselben  durch  Alkalien  und 
Silberoxyd  1223. 

Claus  (Ad.),  Kickelbayn  und 
Gabriel,  Alkyl-  und  Alkylenderi- 
vate  der  Cinchoninsäure  und  Alkylen- 
cinchoxinsäuren :  Benzylchinolin  -  y- 
carbonsäurebetain,  Benzy liden cincho- 
ninsäure 2027;  Benzy Udencinchoxin- 
säure  und  Salze  2028;  Cinchonin- 
säure -  Bromäthvlat ,  Cinchoninsäure- 
Jod-,  -Chlor-,  Brommethylat,  Cincho- 
ninsäure-Methylbetai'n  2029;  Methy- 
lencincbonin  - ,  -  cinchoxinsäure  und 
Salze,  Cinchoxinsäure  -  Jodätbylat, 
-Aetbylbeta'in  2030;  Aethylidendn- 
choninsäure,  -cincboxinsäure  und 
Salze,  Cinchoninsäure-Brompropylat 
2031;  Alkylidencinchoxinsäuren  aus 
Alkylbalogenverbindungen  der  Cin- 
cboninsäui'e  2413. 

Claus  (Ad.)  und  John  (O.),  Cinchonin- 
äthylcyanid,  Doppelsalze  aus  Cincho- 
nin  -  Chinolinhalogenalkylverbindan- 
gen  mit  Quecksilber-  und  Silbercyanid 
2411. 

Claus  (Ad.)  und  Neukranz  (W.), 
Darstellung  von  Methylketonen  aus 
p-Brom-  und  p-Chlortoluol  1349. 

Claus  (Ad.),  Otten  (C.)  und  Hieber 
(Fr.),  Alkylderivate  des  Chinidins: 
Chinidinmetbyljodid ,  -  äthyljodid, 
-bromid  2409;  Methyl-,  Aethylcbini- 
din,  Cbinidinbenzylchlorid,  Chinidin- 
dimethyljodid,  -diäthyljodid,  Aethyl- 
chitenidin  und  Salze  2410. 
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Claus  (Ad.)  und  Schenk  (£.)>  Cin- 
chonindiäthylbromid  2411. 

Claus  (Ad.)  und  Schoenjahn,  Syn- 
these von  a ,  o  -  Brom  •  m  •  toluidin 
1351. 

Claus  (Ad.)  und  Stavenhagen(Alfr.), 
Di-m-  und  dl  -  o  -  Diohlorhenzoesäure, 
Nitril  und  Baryumsalze  1868  f. 

Claus  (Ad.)  und  Ulrich  (Fr.),  Oin- 
chonidindiammonium Jodide:  Cinoho- 
nindimethyljodid,  -diäthyljodid,  -me- 
thyläthyljodid,  -  äthylmethyljodid, 
-inethylhydrojodid ,  -  äthylhydrojodid 
2411. 

Claus  (Ad.)  und  Weil  (Alb.),  Dibrom- 
benzoäsäuren  1869  f. ;  isomere  Dibrom- 
nitroacetanilide ,  Umwandlung  in  di- 
o  -  Dibrombenzol,  -anilin,  -benzonitril 
1870;  o-p-  und  o-a,  m-Dibrombenzoe- 
säure  aus  isomeren  Dibrombenzonitri- 
len  und  Salze  1871;  Bi  -  m  -  dibrom- 
benzoesäure  und  Baryumsalz  1872. 

Claus  (Ad.)  und  Wielau d,  p-Mono- 
brom  -  m  •  acetyltoluol  (a.  o  •  £rom-m- 
niethylphenylmethylketon)  1350. 

C  laus  (C.  F.),  Herstellung  von  Natrium- 
und  Kaliumcarbonat  2700  f. 

Clausen  siehe  Schulze  (£.). 

Clemons  (J.  E.)  siehe  West  (W.). 

Glennall  (J.  £.)  siehe  Butters  (C). 

Glermont  (de),   Saccharincacao  2859. 

Cleve,  Bhodanide  ammoniakalischer 
Chromverbindungen  759. 

Cleve  (P.  T.),  1,2-Naphtalindicarbon- 
säure  aus  1,2-Dicyannaphtalin,  Di- 
ozimimid  und  DiacetylderivHt  2017; 
Anhydrid,  Salze  und  Amid,  Carbimid 
C,oHfl(CO)2NH  2018  f.;  1,7-,  2,5-, 
2,  7  -  Monochlornaphtalinsulfosäuren, 
Chloride,  Ester  und  Salze  2085  f.; 
2,  1, 7  •  Monochlornitronaphtalinsulfo- 
säure,  Ester,  Salze,  Chlorid,  Amid 
2086;  1,7-Amido-,  2,1,7-Chloramido-, 
2,1,7  -Dichlornaphtalinsulfosäure ,  1,2- 
Dicblor  - ,  1,2,7-  Trichlomaph  talin, 
»-Mononitro-2,7-naphtalindi8ulfosäure 
2087;  siehe  Carlgen  (0.). 

Olowes  (F.),  Calibrirung  von  Ablauf- 
pipetten 2640;  Anwendung  einer 
Wasserstoft'flamme  in  einer  gewöhn- 
lichen Sicherfaeitslampe  zur  Ent- 
deckung und  Messung  von  Grubengas: 
Benzolinlampe;  Entdeckung  von  Ben- 
zolindampf  und  brennbaren  Dämpfen 
in  der  Luft  2874;  Apparat  zur 
Prüfung  der  SicberheitHlampen  auf 
ihre  :Empflndlichkeit  2876. 

Clufs,  Schutz  der  Beinhefe  gegen  In- 


fection;  Schwefelkohlenstoff  bei  der 
Qährung  2828. 

Clutterbuck  (M.  C),  Untersuchung 
der  Tetrolsäure:  Mono-,  Di-  und  Tri- 
bromcrotonsäure  1614. 

Clymer  (L.  S.),  Schwefelbestimmung 
im  Eisen  2507. 

Cobb  (F.),  Natriumnitrat  im  Entwick- 
ler 2948. 

Coglievina  (D.),  Bunsen'sches  Photo- 
meter 453. 

Cohen  (B.),  Viscosität  des  Wassers: 
Einflufs  der  Compression  234. 

Cohn  (E.),  Prioritätsreciamationen 
gegenüber  den  Veröffentlichungen 
von  Bouty  (Dielektricität)  436. 

Cohn  (B.),  Wirkung  von  Aldehyden 
auf  den  Organismus  2242. 

Cohnheim  (P.),  Wirkung  des  Peno- 
coUum  hydrochloricum  2246. 

Cohnstein  (W.),  Wirkung  von  Metal- 
len auf  die  Nierensecretion  2223. 

Colardeau  (E.)   siehe  Cailletet  (L.). 

Colefax  (A.),  Zersetzung  der  Thio- 
schwefelsäure  veap.  von  Tbiosulfat- 
lösung  563;  Bildung  von  Trithio- 
naten,  Einwirkung  von  schwefliger 
Säure  auf  Scliwefelblumen  565. 

Coleman  (J.  B.),  Pfeifenrohr  -  Dreieck 
2634;  Destillationaflasche  für  die  Be- 
stimmung des  Ammoniaks  in  Wasser 
2641. 

Coleman  (J.  B.)  und  Dranger  (J.  D.), 
Bestimmung  der  Phosphorsäure  durch 
Uran  2514  f. 

Coli  an  (Uno),  Autokatalyse:  Zer- 
setzung der  o-Oxymethylbenzoesäure 
108;  entsteht  Schwefelsäure  oder 
schweflige  Säure  beim  Verbrennen 
von  Leuchtgas?  558. 

Collie  (J.  N.),  Constitution  des  Ter- 
pentins, Camphers,  Pinens,  der 
Camphersäure  1618  ff. 

Collie  (N.)  und  Myers  (W.  S.),  «'-y- 
Dihydroxy-a-pi  Colin  1117. 

Collin  (C.'a.),  Farbstoff  durch  Ein- 
wirkung von  Ammoniak  auf  den 
gallocyaninartigen  Farbstoff  aus 
Nitrosodimetbylanilin  und  Sumach- 
tannin  2927. 

Collischonn  (Fr.),  Natriuroacetat: 
Böthung   von   Pbenolphtalein   1672  f. 

Colot  (E.) ,  gesättigte  Dämpfe  von 
Flüssigkeiten  174. 

Colson  (A.),  Wirkung  von  Schwefel- 
wasserstoffgas und  Schwefelsilicium 
auf  Quecksilbersalze  97;  Botation 
von  Diaminsalzen  485 ;  Diacetylwein- 
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säure  und  Anhydrid,  optische  Eigen- 
schaften 1783;  stereochemische  Theo- 
rien 1784. 

Comhes  (A.  und  C),  Einwirkung  von 
Ammoniak  und  von  aliphatischen 
Aminen  auf  Acetylaceton  1101;  Ein- 
wirkung von  Diaminen  auf  Acetyl- 
aceton 1106. 

Oomhes  (A.)  und  Bei  (Le),  Hexanol 
aus  secundärem  Hexylalkohol  1468. 

Oomhoni  (E.),  Function  des  Tannins 
im  Weine  in  Beziehung  zu  dem 
Weinfarhstoff  2838. 

Com  stock  (W.  O.),  Zellstoff  kocher 
2901. 

Comstock  (W.  J.),  Königs  (W.)  und 
Bernhart  (K.),  Cinchonindihromide 
2414;  Cinchonindichlorid ,  Dehydro- 
cinchonindibromid(Dibromcinchonin), 
Dibromdehydrocinchonin ,  Hydro- 
hromcinchoninchlorid ,  Octohydrocin- 
chen,  Chlorcadmium  -  und  Platin- 
doppelsalz,Hydrobromdehydrocinchen 
(Monobromcinchen),  Dehydrocinchen- 
dibromid  (Dibromeiochen) ,  Tetrade- 
hydrocinchen  2415;  Uebersicht  über 
die  Cinchoniuderivate ,  Chinindi- 
bromid,  Constitution  von  CioHigNO 
2416. 

Conn  (H.  W.),  'Isolirung  eines  Lab- 
fermentes aus  Bacterienculturen  2370 ; 
siehe  Leeds  (A.  B..). 

Conrad  (M.),  sogenannte  Isoarabin- 
säure  (Weinsäure)  1820. 

Conrad  (M.)  und  Fischer  (W.),  Ein- 
wirkung von  Schwefelsäure  auf 
«-Naphtol  2087  f.;  1,4-  und  1,2-Naph- 
tolsulfosäure,  Salze  und  Nitrosover- 
bindungen ,  Naphtochinondianilid, 
Amidonaphtolsulfosäure  Naphtochi- 
nonsulfosäure,  Monoamido  - 1 ,4-  naph- 
tolsulfosäure  2088  f. 

Coppet  (L.  de),  Temperatur  des 
Die  htemaximums  wässeri  ger  Lösungen 
273. 

Coppock  (J.  B.),  Untersuchung  des 
Trinkwassers  von  Hamburg  2680. 

Coreil  (F.),  Nachweis  der  Verfälschung 
des  Leinöles  durch  Harzöle  2589; 
Nachweis  von  Harzöl  im  Leinöl 
2885. 

Cor  in  (J.)  und  Ansiaux  (G.)f  Gerin- 
nung des  Albumins  (ß-  und  y- Albu- 
min) im  Serum  2114. 

Cormimboeuf  (H.),  Einwirkung  von 
Alkalien  auf  Antimonoxyd  623 ;  Dar- 
stellung und  Untersuchung  von  kry- 
stallisirteu  Natrinmtitanaten  809. 


Coronedi  (G.),  Thiergnmmi  im  Harn 
2235;  Wirkung  von  Ammoniumem- 
beliat  als  Antihelminticum  2242. 

Correns  (C),  Beizerscheinongen 
höherer  Pflanzen  (Mimosa  pudica 
und  Berberis)  durch  Sauerstoff  2130. 

Corrigan  (8.  J.),  strahlende  Wärme 
und  Druck:  Nicfatexistenz  des  Licbt- 
äthers  832. 

Corse  (M.  B.)  und  Baskerville 
(Chas.),  Analyse  von  Glaukonit  ans 
Virginia  661. 

Corselli  (G.)  siehe  Minunni  (G.). 

Cossa  (A.),  isomeres  Magnus'sches 
Salz  nebst  äthylamin-  und  pyridio- 
haltigen  Isomeren  dieses  Salzes  839; 
neue  Beihe  von  basischen  Platinver- 
bindungen 1104. 

Costa  (T.),  Brechung  von  Carbylamineo 
und  Nitrilen  469;  siehe  Nas'ini  (R.). 

Cotty  (E.),  Autotypie  und  Leimtvpie 
2951. 

Coudres  (Des),  Verhalten  einer  voo 
galvanischen  Strömen  durchsetzten 
Flüssigkeit  im  magnetischen  Felde 
444. 

Councler  (C),  Verzuckerung  von 
Holzgummi:  Holzzucker  2474. 

Courant  (G.),  Beaction  der  Kuh-  UDd 
Frauenmilch  2597;  Bedeutung  dei 
Kalk  Wasserzusatzes  zu  Kuhmilch  für 
die  Ernährung  des  Säaglings  2797. 

Courtonne(H.),  Härtebestim  mang  des 
Wassers  (Verhalten  von  Magnesium- 
salzen  gegen  Seifen  lösung)  2496. 

Cousin  (H.) ,  Homobrenzcatechin  aas 
Kreosol  und  Nitroderivat  1498. 

Couturier  (M.  F.),  Beiträge  zur 
Kenntnifs  des  Pinakons  und  seiner 
Derivate  1468. 

Cowles  (A.  H.),  SUberbronze  2675  f. 

Grafts  (J.  M.),  Trennung  der  Xvlole 
1002. 

Grafts  (J.  M.)  und  Friedel,  Tren- 
nung von  o-!^ylol  und  Aethylbenzol 
1003. 

Cr  am  er,  Aenderungdes  Segner'schen 
Normalkegel  2750. 

Gramer  (C),  Oximido^ssigsaare  und 
Oximidoessigäther  1382« 

Gramer  (E.),  Flüchtigkeit  der  Kiesel- 
säure im  Deville*scben  Gfen  649; 
schwarzbraune  Dacbsteinglasur  2746. 

Crato  (E.>,  Assimilation  und  Saaei^ 
Stoffausscheidung  2130. 

C  r  e  m  e  r ,  Fütterungsversuche  mit 
neuen  Zuokerarten  (Isomaltoee,  Bex- 
tromannose,  Bhamnose)  2785. 
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Crew  (H.)t  Erzielnng  coDstanter  Tem- 
I>eraturen  259. 

Creydt  siehe  Alberti. 

Criamer  (L.),  Dantellnnfif  der  Acet- 
hydroxam  säure  1369. 

C  r  i  s  p  o ,  Phosphorsäarebestimmang 
2516. 

Crobaugh  (F.  L.),  BestimmuDg  von 
Zinkvei'unreiDigaDgen ,  Bestimmung 
von  Phosphor  2548. 

Grocco,  Nachweis  von  Albumin  im 
Harn  2586. 

Croce  (H.),  Daner  des  Aufenthaltes 
von  Speisen  im  Magen  2197. 

Gronheim  (W.),  Algierwein  2838. 

Crooke  (W.),  Amalgamation  2666. 

Crookes  (W.),  Untersuchung  der 
Flamme  des  brennenden  Stickstoffs 
575. 

Crofs  (C.  F.),  Chromylsulfate  757. 

Crofs  (C.  F.)  und  Bevan  (E.  J.), 
CeUulose:  Dibenzoat,  Triacetomono- 
benzoat,  Monobenzoat,  Lignocellulose 
der  Jutefaser,  Dextroso-(«-)Cellulo6e, 
Pentosan-(/9-)GelluIo8e  2476;  Kosten 
der  elektrolytischen  Darstellung  von 
Soda  und  Chlor  2700;  explosive 
Nitrate  aus  Jutefaser  2735;  Ursache 
der  sauren  Beaction  des  Zeichen- 
papiers, Beaction  auf  Lignocellulose, 
Theorie  des  Färbens  2905. 

Crossley  (A.  W.),  Botation  von  Dul- 
citverbindungen  488 ;  siehe  Schuster 
(A.). 

Crouzel,  Schwefelwasserstoff  bildende 
Hefe  2829  f. 

Grouzel  (M.),  Gerbsäure  aus  Pinus 
maritima  2147. 

Grova  (A.),  optische  Messung  hoher 
Temperatm*en  267. 

Grum  Brown  und  Gibson,  Substi- 
tutionsregelmäfsigkeit  bei  aroma- 
tischen Kohlenwasserstoffen  996. 

Crum  Brown  und  Walker  (J.), 
Elektrolyse  von  Aethylkaliummethyl- 
und  -  äthylmalonat  396;  Elektrolyse 
von  Fettsäuren:  Bernstein-,  Adipin-, 
Glutar-,  Kork-,  Sebacin-,  Methyl- 
malonsäure  1655. 

Cuönot  (L.),  Hämocyanin   aus   Heliz 

pomatia  2217. 
Gugini  (G.),  Bestimmung  des  Sandes 

in  Pflanzensamen  2592. 
Guneo  (G.),  /J - Methy  1-y-phenylhydan- 

toin  935,  976. 
Gurci  (A.),  Wirkung  von  Salicin,  Sali- 

genin,    Populin    und    Helicin    2247; 


Wirkung  und  Umwandlung  der 
Xylole  im  Organismus  2248. 

Curie  (P.),  Apparat  zur  Bestimmung 
der  magnetischen  Eigenschaften  bei 
verschiedener  Temperatur ,  Unter- 
suchung au  Sauerstoff  446. 

Currie,  Verbesserungen  an  Accumu- 
latoren  2647. 

Gurtifs  (B.  S.)  siehe  Fischer  (E.). 

Cybulski  (G.)  siehe  Bistrzycki  (A.) 


Daccomo  (G.),  Dithiokohleosäure-  und 
Sulfothiocarbonkohlensäure  -  Phenyl- 
äther  1669;  pbenylsulfothiokohlen- 
saures  (phenylxanthogensaures)  Kali, 
Darstellung  und  Beactionen  1670. 

Daccomo  (G.)  und  Tommasoli 
(P.  L.) ,  die  Verdauung  f&rderndes 
Ferment  aus  Anagallis  arvensis  2372. 

Daelen  (B.  M.),  Erzeugung  von  Flufs- 
eisen,  Bessemerprocefs  2659  f. 

Dafert  (F.  W.),  Kalkstein  von  Rio 
Grande  do  Sul  2703;  Thon  zur  Zie- 
gelbereitung 2751;  Classification  der 
Böden  von  Sao  Paulo  2756;  Stick- 
stoffbestim muug  im  Erdboden  2759; 
brasilianischer  Torf  2777 ;  Waschhaus- 
abwässer aus  Städten  von  Sao  Paulo 
2789 ;  brasilianisches  Zuckerrohr  2813 ; 
Analysen  amerikanischer  Biere  2846 ; 
Mineralsubstanzen  de«  Kaffeebaumes 
2857;  Analyse  der  zur  Leuöhtgas- 
fabrikation  benöthigten  Materialien 
2869. 

Dafert  (F.  W.)  und  Potel  (H.), 
Nährwerth  einiger  neuer  Futtermittel 
2781. 

Dagger  (J.  H.  J.),  Fabrikation  und 
Werth  des  Aluminiums  2652. 

Dahl,  Walkgelb  (Bedorin)  2922. 

Dahl  (E.  W.),  Herstellung  von  Blei- 
weif s  2708. 

Dahl  (G.  A.),  antipyretisch  und  anti- 
neuralgisch wirkendes  Chinolinderi- 
vat :  ana-AcetylamidO'O-äthoxychino- 
lin  2716  f. 

D ahmen  (M.),  bacteriologische  Unter- 
suchung des  Wassers  2496. 

Dahn  (O.).  Frauenmilch  aus  Thier- 
milch  2795. 

Dains  (F.  B.)  siehe  Bradley  (W.P.). 

Dallmeyer,  sphärische  Aberration 
von    photographinchen    Linsen  2946. 

Damaskin  (N.),  Bestimmung  des 
Eisens  im  Harne  2611;  Eisengehalt 
des  Menschenhams  2612. 
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Dambergis  (A.  K.),  Untersuchung 
der  warmen  Mineralquellen  Euböas 
525. 

Damerow  (F.)  siehe  Liebermann 
(C). 

DamSf  Anwendung  von  doppelt 
schwefligsaurem  Kalk  für  die  Gäh« 
rung  2822. 

Bancy  (F.  B.),  Bestimmung  der  assi- 
milirbaren  Phosphorsäure  in  Baum- 
wollsamenmehl  enthaltenden  Düngern 
2596. 

Dan  der,  Forsunka-Feuerung  2877. 

Danilewsky  (B.),  physiologische  Wir- 
kung des  Cocains  2243. 

Danner  (E.  W.)  siehe  Gooch  (F.  A.). 

Dannien  (J.),  Verdampfvon-ichtungen 
der  chemischen  Grofsinduslrie   2859. 

Darzens  (G.)  und  Dubois,  Eesorcin- 
monosulfosäure  2063;  Dijodresorcin- 
sulfosäure  und  Kaliumsalz  (Picrol) 
2064. 

Davis  (B.  P.)  siehe  Leeds  (A.  E.). 

Davis  (G.  E.),  Bestimmung  des  Stick- 
stoffs im  Leuchtgase  2563 ;  Leucht- 
kraft von  Kohlengas  (Photometer) 
2873. 

Decker  (H.),  Einwirkung  von  Alkalien 
auf  die  Jodalkylate  der  Chinolin- 
und  Akridinreihe  1218 ;  Untersuchung 
des  sogenannten  y-MonobromchiDolins 
1222;  n  -  Methyl-cr-chinolon,  Identität 
mit  Carbostyrilmethyllactamäther 
1225;  Chinolone  aus  Chinolinjodalky- 
laten  1226. 

Deh^rain  (P.P.),  Verhalten  der  Phos- 
phorsäure im  Boden  2757. 

Deifs  (E.),  Analyse  von  Seifen  2577. 

Deiters,  Untersuchung  über  sterili- 
sirtes  Fleisch pepton  2809. 

Delach  anal  siehe  Vincent  (Camille). 

Delaunay  (N.) ,  Eigenschaften  ellip- 
soi'discher  Gasmoleküle  186. 

Delbrück,  Milchsäurepilz  als  Hefe- 
freund 2323;  reine  Gährung,  Wir- 
kung von  Schwefelkohlenstoff  bei  der 
Gährung,  Mehrausbeute  an  Alkohol 
im  Brennerei  verfahren ,  Nachauf- 
schlieisung  von  Stärke,  Verwendung 
von  Reinhefe,  Verhalten  des  Milch- 
säurepilzes gegen  Hefe,  Berichte  über 
Heferace  L  2828. 

Delebec(][ue  (A.)   siehe  Duparc  (L.). 

Del^pine,  Löslichkeit  von  Ammoniak 
in  Alkohol  196. 

Deli8le(A.),  Dimethyltbetinmono-  und 
-dicarbonsäure  nebst  Salzen  1701  f.; 
Methylthioessigsäureester,Thiodie88ig- 


säure,  Pyridinbetain  1702;  Verhalten 
der  Gitraconsäure  beim  Erhitzen, 
Bildung  von  Mesa-  und  Itaconsaare 
1800  ff.;  Eigenschaften  von  citracon- 
saurem,  mesaconsaurem  und  itaoon- 
saurem  Calcium,  Verhalten  von 
Maleinsäure  1802,  von  Pyrocinchon- 
und  Diphenylmaleinsäure ;  Malern-, 
Gitraconsäure,  Constitution  1803. 

Delisle  (A.)  und  Schwaim  (A.),  or- 
ganische Schwefel  Verbindungen:  />- 
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linsäure,  Ester  und  Salze  1921  f. 

D  e  1  m  o  n  t  (L.),  Einwirkung  von  fCalium- 
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1051. 

Delort  (E.  T.  H.)  siehe  Baudoin 
(H.  E.). 

Delvaux,  Entfärben  von  Gerbstoff- 
lösungen 2914. 

Demjanow  (N.),  Einwirkung  von  sal- 
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Denaeyer  (A.),  Werthbestiramung  der 
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Deniges  (D.),  Darstellung  von  Metall- 
Rulfiten  553. 

Denigds  (G.),  Reinigung  des  glasigen 
Phosphors  607;  Einwirkung  von 
Pyridin  auf  Metallsulfite  1109;  Beac- 
tion  auf  Wasserstoffsuperoxyd  2494; 
Nachweis  von  Mangan  durch  unter- 
bromigsaures  Natrium  2538 ;  Eiweifs- 
abscheidung  der  Milch  2601. 

Denk,  Abdrücke  von  Kupterplatten 
aus  Celluloid  2945  f. 

Dennstedt  (M.),  Darstellung  von 
Pyrrolhomologen  1108;  Glycolin  1140. 

Denton  (A.  A.)  siehe Wiley  (H.  W.). 

Denny  siehe  Shedlock. 

Depaire,  Verfälschung  von  Butter 
2886. 

Deroide  (B.),  volumetrische  Bestim- 
mung der  Harnsäure   im  Urin  2612. 
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W.). 
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Desch  (G.  H.)  siehe  Meldola  (B.). 
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Dessauer  (H.)  siebe  Buchner  (E.). 
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1106. 
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nitrat aus  Silberrückständen   2709  f. 
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gravimetrische  Zusammensetzung  des 
Wassers  524. 
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der  Verbindungen  von  Thioharnstoff 
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Drautz  (A.  B.),  Darstellung  von 
•  Silberspiegeln  2678. 
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Drechsel  (£.)  und  Krüger  (Tb.  B.)* 
Lysin  und  lysincarbaminsaures  Lysin 
2199. 

D res  er  (H.),  Diureae  und  ihre  Beein- 
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2272  f. 

Duden  (P.)  siehe  Knorr  (L.). 
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Monobromisobuttersäure  1723. 

Dvorak  (V.),  Quecksilberpipette  2640. 
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Anhydrid  und  Citrazinsäure  1822. 

Eastwick  (A.  T.),  Bestimmung  des 
Schwefels  in  Stahl  und  Eisen  durch 
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für  Photographie  und  Beproductions- 
technik  2938;  Olasdiapositive  2939; 
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Diapositive  aus  Ghlorbromsilbergela- 
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Bedingungen   der  Wirkung  von  Dia- 


2990 


Autorenregister. 
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.Kalium-   und  Natriumhydrat   2699  f. 
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Einhorn  (A.)  und  Rassow  (B.),  Di- 
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Eisenlo'hr  (J.)  siehe  WoUf  (E.). 

Eisenloh r  (L.^  siehe  Pfeiffer  (L.). 
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leuchteten Bäumen  2243. 

Eitner  (P.),  Einwirkung  von  Schwefel- 
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D.),  Nachweis  von  Strontium  neben 
Calcium  2533,  2534. 

Elster  (J.)  und  Geitel  (H.),  Waasei^ 
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Elten  (M.)  siehe  Seubert  (K.). 

Embden  (H.),  Alkaptonorie  (Vor- 
kommen von  Homogentisinsäure)  2232. 
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stimmung des  freien  and  Albominoid- 
Ammoniaks  2642. 

Emery  (W.  O.)  siehe  Anschütz  (B.). 

Em  ich  (F.),  Darstellung  von  reinem 
Stickoxyd  und  Verhalten  desselben 
bei  höherer  Temperatur  582;  Beao- 
tion  zwischen  Sauerstoff  und  Stick- 
oxyd, Einwirkung  von  Aetzkali  auf 
Stickoxyd  585. 

Em  mens  (8.  H.),    Nickelanalyse  2546. 

Emmerich  (B.),  Oxychinaseptol  (Di- 
aphterin  2063. 

Emmerling  (A.),  Einflufs  der  Luft- 
temperatur auf  die  Verluste  bei  der 
Heuernte  durch  Hegen  2781. 

Engel  (B.  v.),  Acetonausscheidimg, 
Acetonurie  2230. 

Engel  (W.),  Eischalen  von  Murex: 
Keratin  und  eine  dem  ConchioUo 
nahe  verwandte  Substanz  2202. 

Engelhardt  (Baron  A.),  Hyänanchin 
aus  Hyänanche  globosa  (Toxicoden- 
dron  capense)  2444. 

Engler  (C),  Viscosimeter  2644;  Theorie 
der  Bildung  von  Erdöl  aus  thieri- 
schen  Besten  2876. 

Engler  (C.)  und  Dieckhoff  (E.),  Des- 
infection  durch  Theerölseifen  (Lytol) 
2793;  Löslichkeit  von  Kohlenwasser- 
stoffen, Phenol,  Benzol,  Toluol,  Xylol 
und  Terpentinöl  in  fettsauren  Salzen 
2794. 

E  u  g  1  i  s c h  (E.),  Leitungswiderstand  von 
Amalgamen  433. 

Ennser,  Lichtpausen  mit  schwanen 
Linien  auf  weiTsem  Grunde  2951. 
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Epbrai'm  (J.),  Amidoderivate  des 
OhJDolins  1229. 

Eppens  (A.)  siehe  Koenigs  (W.)> 

Erbrich  (A.),  Neuerangen  im  Metall- 
hüttenwesen 2666. 

Erd^Iyi  (J.)»  Nachweis  fremder  Fette 
in  der  Butter  2604. 

Erdmann  (£.  und  H.),  p-Phenylendi- 
aminmonosulfosäure  aus  Ghinondi- 
chlordiimid  2711. 

E  r  d  m  a  n  D  (H.),  Darstellung  von  o-Mono- 
chlortoluol  nach  der  Sandmeyer- 
schen  Beaction  1066;  Eigenschaften 
und  Derivate  des  p  -  Monochlor  -  m- 
nitrobenzaldehyds ,  Darstellung  und 
Nitrirung  des  o  -  Monochlorbenzalde- 
hyds  1551 ;  Monographie  des  kaukasi- 
schen Erdöls  2876. 

Erlenbach  (A.),  Darstellung  von 
symmetrischem  Dicbloraceton  1556 ; 
Natrium  gegen  Monochloressigäther : 
Oxäthylmonocbloressigäther,Ketacet- 
Säureester,  s-Dichloraceton,  Oxäthyl- 
acetessigäther  1679  ff.;  Metall  Verbin- 
dungen des  Oxäthylacetessigäthers, 
Acetoläthyläther ,  Phenazon  1681; 
Oxäthylmethylindol ,  Dioxäthylacet- 
essigäther  1682;  Dioxäthylaceton  und 
Natriumverbindung ,  Ketacetsäure- 
ester ,  Metall  Verbindungen  ,  Diacetyl- 
derivat  und  Monoanilid  1683  ff.;  Mono- 
bromketacetsäiireester  1685  f. 

Erlenmeyer  (E.  jun.),  Phenylamido- 
milchsäure  (Phenylserin)  aus  Glyco- 
coli  und  Benzaldehyd  1902;  Phenyl- 
brenztraubensäure (Phenyl  -  a  -  oxy- 
propionsäure) ,  Phenylglycidsäure 
(Phenyl-«, /S-oxy  Propionsäure),  a-Hydr- 
oxyzimmtsäure,  Phenyloxyacrylsäure, 
Plienvl  -  « -  brommilchsäure  1981:  r- 
und  l-Phenylbrommilchsäure ,  r-  und 
1  -  phenyloxyacrylsaures  Natrium, 
Phenyl -ce-isonitrosopropionsäure  1982 ; 
neues  Chinoxalinderivat,  Pheuylcyan- 
brenztraubensäure  und  Aetbylester 
1983. 

Ermengem  (van).  Beinigung  des 
Wassers  durch  Eisen  2681. 

Ermisch  (H.),  Bleichöl  2902. 

Errera  (O.),  Campholamin,  Benzoyl- 
derivate  und  Phenylcampholyl- 
gchwefelhamstoff  1625;  Einwirkung 
von  unterbromigsaurem  Kali  auf 
Gampholamid:  Campholnitril,  Mono- 
nnd  Dicamphelylhamstoff,  Camphelyl- 
amin  1637. 

£  schert  (P.)  siehe  Freund  (M.). 

Esmarch    (E.    v.),       Wasserfiltration 


durch  Steinfilter  2282;  Wasserfilter 
aus  Sandstein  2681. 

Efsner  (J.  Gh.),  Untersuchung  des 
Wassers  der  eisensulfathaltigen  Quelle 
von  Boufaque  2688. 

'kt&rö.  (A.),  Löslichkeitscurve  von 
organischen  Substanzen,  Löslichkeits- 
gesetze  190;  Entstehung  bromirter 
Aldehyde  und  Ketone  aus  Alkoholen 
der  Fettreihe  1543;  Vorkommen  von 
Palmitinsäure  im  Chlorophyll  2143; 
Yitol  und  Vitoglycol  aus  den  Blättern 
des  Weinstocks,  Medicagol  ans  Medi- 
cago  sativa,  Bryonan  aus  Bryonia- 
extract  2143  f.;  Analyse  von  Chloro- 
pbyllauszügen  2591. 

Etz  (P.)  siehe  Jannasch  (P.). 

Evans  (P.),  Gondensation  von  j5-Di- 
ketonen  mit  Harnstoff  und  Thio- 
harnstoff  1564. 

Evans  (P.  N.)  und  Wirtz  (S.),  Ur- 
sache der  pauren  Beaction  des  Zeichen- 
papiers  2904. 

Evershed  (F.)  siehe  Green  (G.). 

E  w  a n  (Th.) ,  Absorption sspectra *  von 
Kupfersalzen  482. 

Ewan  (Th.)  und  Ormandy  (W.  B.), 
Dampfdruck  von  Ghlomatrium-  und 
von  Kupferchloridlösung  181. 

Ewell  (£.  E.),  Kohlenhydrate  des 
Kaffees:  Galactopeutosan  2472;  siehe 
Spencer  (G.  L.). 

Eykmann  (J.  F.),  Brechungsindices 
von  Piperidinverbindungen  und  Al- 
kaloiden  447. 


Fabini (E.),  Phenerythen, Ghlorhydrat, 
Nitrat,  Sulfat,  Acetyl-,  Kalium-, 
Silberverbindung,  Aethyläther,  Hy- 
drophenerythen  2934  f. 

Fabris  (G.)  siehe  Negri  (G.  de),  siehe 
Villaveohia  (V.). 

Fabris  (L.),  Toxicologie  des  Atropina 
2242. 

Fahlberg  (C.),  Scheidung  der  isomeren 
Saccharine  2730. 

Fahrion  (W.),  Untersuchung  fetter 
Oele  2588;  Prüfung  des  Leinölfirnisses 
2589;  Bestimmung  des  Oxydations- 
grades eines  Leinölfirnisses  2891. 

Fairley  (T.),  Unreinheiten  im  Stein - 
kohlengas,  Bestimmung  des  Schwefels 
2868  f. 

Falieres  siehe  Barthe. 

Falk  siehe  Otto  (B.). 

Falk    (£.),    pharmakologische   Unter- 
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suchungen   von   Hydrastin   und  Hy- 
drastinin  2399. 

Falk  (B.).  galvanisclie  Ablagerung 2677. 

Falter  (G.  und  Sohn),  Apparat  zur 
Prüfung  der  Klebkraft  des  Leims 
2811. 

Famintzin  (A.),  Nevskia  ramosa  (eine 
neue  Bacterie)  2353. 

Fanta^F.),  Apparat  zur  Fabrikation 
von  Sauerstoff  2679. 

Farnsteiner  (K.),  mafsanaly tische 
Bestimmung  der  Schwefelsaure  2505  f. ; 
Kühl  -  und  Extractionsvorrichtung 
2641. 

Far rington  (E.  H.),  Bestimmung  des 
Fettes  der  Milch,  Entrahmungs- 
verfahren 2599  f. 

Fasbender  (R.)  und  Schoepp  (R.), 
Alkaloid  aus  normalem  Bier  2431  f. 

Fauconnier  (Ad.),  Oxalylchlorid  aus 
Oxalsäure- Aethyläther  1706. 

Faure,  Goncentration  der  Schwefel- 
säure 2692. 

Faure  (C.  A.),  Herstellung  von  Alu- 
miniumchlorid 2705. 

Favre  und  Braun,  Schutz  der  Farben 
auf  bedruckten  oder  gefärbten  Stoffen 
2917. 

Fawitzky  (A.),  Bestimmung  der  freien 
Salzsäure  im  Magensaft  2194. 

Fawsitt  (C.  A.),  Vulcanisation  von 
Kautschuk  2892. 

Fedorow  (E.  v.),  krystallographische 
Untersuchungen  10. 

Feer  (E.),  Apparate  für  die  Sterilisation 
der  Kindermilch  2800. 

Feer  (M.  A.),  Diazosulfonate,  Licht- 
empfindlichkeit auf  der  Faser  2919. 

Fehrlin  (H.  C),  verseif  bare  Oele  aus 
Petroleum  2879. 

Feilitzen  (C.  v.),  Culturversuche  des 
schwedischen  Moorculturvereins  2780. 

Feist  (F.),  chlorirte  Diacetylacetone : 
Dehydranetcblorid ,  Dimethylpyron 
und  -hydrochlorid  1560;  Dehydraoet- 
säure  und  Monobromderivat:  Oxy- 
dehydracetsäure,  Salze  und  Verhalten 
getreu  Phenylhydrazin ,  elektrische 
Leitfähigkeit  1841  ff.;  Verhalten  der 
Oxydehydracetsäure  gegen  o-Toluy- 
lendiamin :  Diacetdiketohexamethy- 
lendicarbonsäure,  Salze  und  Phenyl- 
hydrazinverbindung  1844  ff.;  Ver- 
halten der  Diacetdiketohexamethylen- 
dicarbon säure  gegen  Hydroxylamin, 
Mineralsäuren  und  Brom  1846;  Acet- 
diketohexamethylendicar  bonsäure 
1846  f.;   Verhalten  von  Dehydracet- 


chlorid  undVerbindangmCgHgNClOs, 
CgHisNgClOe  und  CigH2204  ans  dem- 
selben 1847  ff.;  Cunstitution  der  De- 
hydracetsäure,  Bildung,  Zusammen- 
setzung ihres  Phosphorsäureeaters, 
Triacetsäurelacton  1849. 

Feit  (W.)  und  Kubierschky  (K,), 
Gewinnung  von  Bubidum-  und  Ci- 
sium Verbindungen  aus  Camallit  2702. 

Feith  (B.),  Mesitylencarbonsäure- Me- 
thyläther 1996. 

F  e  i  1 1  e  r  (8. ),  Untersuchung  über  Coche- 
nillecarmin  2937  f. 

Fellrath  (E.)   siehe  Beckmann  (£.). 

Fermi  (C),  Auflösung  des  Fibrins 
durchsalze  2192;  tryptische Enzyme 
von  Mikroorganismen  2375;  Ab- 
scheidung und  Nährboden  zur  Ab- 
scheidung proteolytischer  Fermente 
durch  Bacterien :  Bacillus  prodigionus 
und  pyocyaneus  2376  ff.;  Leimgela- 
tine als  Reagens  auf  tryptische  En- 
zyme 2624;  siehe  Eisenlohr  (L.). 

Ferran  (J.),  neue  chemische  Function 
des  Kommabacillus  der  asiatischen 
Cholera,  Anwendung  von  ParamiJch- 
säure  gegen  Cholera  2334  f. 

Ferraro  (A),  Erkennung  der  Verun- 
reinigungen im  Aethyl-,  Methyl-  und 
Amylalkohol  2570. 

Ferratini  (A.),  Untersuchung  von 
Tetrahydroisochinolin  1222;  Derivate 
des  Trimethyltetrahydrochiiiolint 
1230. 

Ferratini  (A.)  und  Garelli  (F.), 
Molekulargewicht  von  Indol,  von 
tt'  und  /9-Methylindol  und  vonNaph- 
talin  nebst  Carbazol  131. 

Ferrier  (O.),  Bestimmung  der  Alkali- 
sulfide, Hyposulfite  und  Sulfite  im 
Glycerin  2503. 

F6ry  (C),  neue  Hydrate  der  Schwefel- 
säure 476. 

Fessenden  (B.  A.),  Cohäsion  35;  Sal- 
petersäure gegen  Asphalt  und  Cellu- 
lose  2895. 

Festing  siehe  Abney  (W.  de  W.). 

Field  (E.),  Versuch,  Chromsäurebydrat 
in  Krystallen  zu  erhalten  758. 

Fi  lehne,  physiologische  Wirkung^  von 
«i-Keto-yj-oxyjulolin  1265. 

Fileti  (M.),  stereoisomere  Isopropyl- 
phenylglycolsäuren ,  Umwandlang  in 
zwei  neue  Stereoisomere  1880  ff.; 
Chinin-  und  Cinchoninsalze  von  zwei 
activen  Isopropylphenylglycolsäuren 
1881  ff. 

Fileti  (M.)  und  Cairola  (E.),  Den- 
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vate  der  Homoterephtalsäure:  Mono-  octonsänre,   a  -  Glycooctit,  /9-Glyco- 

nitrohomoterephtaUänre,  MetLylester  octonsänre    2454 ;    Qlycononon säure, 

und   Isomere,   ni-Mononitro-p-toIuyl-  -noncse,-nonit,  optische  Untersuchung 

säure  und  Amid  1945 ;  Oxindolcarbon-  von  a-QIycoheptose  und  -octose  2455; 

säure  1946.  Zahl  der  stereoisomeren  Verbindun- 

Fileti  (M.)  und  Cantalupo  (A.),  ge-  gen  2456. 

schichtlicher    Ueberhlick     über     die  Fischer  (£.)  und  Landsteiner  (K.), 

Darstellung  von  Zinkäthyl  2094.  Untersuchung     über     Glycolaldehyd 

Filhol,  Kalium-,  Ammonium-,  Mag-  1547. 

nesiumpentahalogen Verbindungen 678.  Fischer  (£.)   und   Schmidmer  (E.), 

Filsinger,    Verfälschung   der   Choco-  Aufsteigen  von  wässerigen  Lösungen 

laden   mit  Walnufs  -  und  Haselnufs-  in  Filtrirpapier  253. 

mark  oderHaselnufsöl  2858.  Fischer  (£.)    und    Stewart  (A.  J.), 

Fink   (£.),   Phosphorpalladiumohlorid,  Phenyltetrose   aus  Phenyloxycroton- 

Phosphormetbyl  -    und    -äthyläther-  nitril,    Phenyldibromozybutyronitril, 

palladiumchlorid  2096.  Phenylmonobromdioxybuttersäurelac- 

Fi nken er  (B.),  Bestimmung  de«  Holz-  ton,     Phenyltrioxy buttersäure     und 

Schliffes  im  Papier  2595.  Lacton    2459;    Phenyloxy-,   -dioxy- 

Fiquet(B.),  Synthese  nicht  gasättigter  crotonsäure,        -isodioxy buttersäure 

Nitrile :  Benzylidencyanessigsäure  896 ;  2460. 

Condeusation  von  Fettaldehyden  mit  Fischer  (F.),  Wassergutachten  2787; 

Cyanessigsäure:  Cyaucrotonsäure  und  Beurtheilung  von  Feuerungen  2863; 

-nitril      1686;       Trichlorcyancroton-,  Dowson-  oder  Mischgas  2869. 

Hexylcyanacrylsäure  1687.  Fischer  (H.),  Zusammensetzung  von 

Firby  (A.),  Phosphorsäurebestimmnng  ägyptischen  Augenschminken  (histo- 

in  Thomasschlacken  2518.  rische  Untersuchungen)  57. 

Fischer  (E.)  und  Ourtifs  (B.  S.),  Fischer  (L.)  und  Einhorn  (A.),  Ein- 
optisch-isomere Oulonsäuren  nebst  Wirkung  unterchloriger  Säure  auf 
Derivaten  1615.  Tropin:     Verbindung    GyHeNOlgO 

Fischer  (E.)  und  Hertz  (J.),  Beduc-  1278;    Darstellung    von   Mononitro- 
tion  der  Schleimsäure  1822;  i-Galac-  atropin  1282. 
tonsäure,  Salze,  Lacton  und  Phenyl-  Fischer  (Otto),  o-Diamine  1142. 
hydrazid  1824  f.;  Spaltung  der  i-Ga-  Fischer  (Otto)   und   Büsscher  (H.), 
lactonsäure:   d-  und  1-Galactonsäure,  Einwirkung  von   Furoin   auf  o- Di- 
Salze,    i-Galactose  1825  f.;    Phenyl-  amine  1146. 

hydrazon,  -osazon  von   i-Galactose,  Fischer  (Otto)  und  Heppe  (E.),  In- 

l*Galactose      und     Phenylbydrazon  dulinbildung  1182;  Untersuchung  der 

1826  f.  Indulingruppe  1183. 

Fischer (E.),  Kleeberg  (W.),  Fischer  Fischer  (Otto)  und  Kübel  (E.),  p-To- 

(W.),  Langenwalter  (J.)  und  Ach  lyl-o-naphtylendiamin  1143. 

(L.),  kohlenstoffreichere  Zuckerarten  Fischer    (Otto)    und    Seh  uckmann 

aus  Glycuse:   a-  und  /J-Glycoheptose,  (F.),  Einwirkung  von  Aldehyden  auf 

ft-  und  /9-GlycoheptonsäuTe ,  a-Glyco-  Phenyl-o-napbtylendiamin  1142. 

heptit,  -octit,  -octose,  n-  und  ß  Glyco-  Fischer  (Otto)  und  Woldenberg(M.), 

octonsänre    2450;    Glyconononsäure,  o-Phenylendiamine  1145. 

Glycononose,   Glycononit,  Gonfigura-  Fischer  (Otto)  und  Wreszinski  (H.)t 

tlon  von  a-  und  /3-Glycohepton ,   von  Einwirkung    von    Formaldehyd    auf 

n-    und     /}  -  Glycooctonsäure    2541;  o-Diamine  1147. 

rc-Glycoheptonsäurelacton,    a-Glyco-  Fischer   (W.)    siehe    Conrad    (M.); 

heptose  und  Derivate,  HeptoBon,Deka-  siehe  Fischer  (E.) ;  siehe  Jabobson 

acetyldiglycoheptose  2452;   a-Penta-  (P.). 

oxypimelinlactonsäure ,    a-Pentaoxy-  Fischer    und    Krecke,     Ton-    und 

Pimelinsäure  -  Doppelphenylhydrazid,  Untergrund  platten  f  ür  die  Bachdrnck- 

a-Glycoheptit,  Heptaacetyl-,  Benzal-  presse,  Tachytypie  2951. 

€c - giy cohept it ,    ß  -  Gly cohepton säure,  Fischesser  und  P o k o r n i ,  Azofarben- 

Lacton  und  Phenylhydrazid,  ^-Peuta-  druck  mittelst  /^-Naphtolcarbonsänre 

oxypimelinsäure  2453 ;  /9-Glycoheptose,  29 19. 

Hydrazon  und  Osazon,  a- und  ^-Gly CO-  Fittig  (B.),    Lactonsäuren ,    Lactone 

jAhreaber.  f.  Ghem.  n.  •.  w.  für  1892.  \QQ 
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und  UDgeaätügtd  Säuren  1610  ff.; 
Angelica  -  und  TigUnsäuredibromür 
1793. 

Fiume  (J.),  Apparat  zum  Nachweis 
der  Kohlensäure .  und  zur  Demon- 
stration der  eintretenden  Temperatur- 
änderuugen  bei  Lösungen  2634. 

Flawitzky  (F.)«  Yalenz  der  Elemente 
für  Sauerstoff-  und  Wasserstoff  Ver- 
bindungen 62;  Zusammenhang  zwi- 
schen Sauerstoff-  and  Wasserstoff- 
verbindungen von  Elementen  502; 
reehtsdrehendes  Terpen  aus  der  sibi- 
rischen Ceder  1040. 

Fleck  (0.),  photolithographisches  Ver- 
fahren 2961. 

Fleischer  (E.),  Gewinnung  von  Alkali- 
aluminaten  2704. 

Fleirsner(F.)  siehe  Lipp mann  (Ed.). 

Fleming  (J.  A.)  siehe  Dewar  (J.). 

Fleurant  (E.),  Einwirkung  von  Cyan- 
kalium  auf  ammoniakalischee  Kupfer- 
chlorör  798. 

Fleury,  Untersuchung  von  Fetten  und 
Oelen  (Bromzahl)  2885. 

Fleury  (G.),  Bestimmung  organischer 
Verbindungen  durch  Brom  (Fette, 
Oele,  Baumwollsamenöl  im  Schweine- 
fett) 2492. 

Flint  (E.  B.)  und  Tollens  (B.),  Bor- 
nesit  2460;  Oxycellulose  2475  f.;  Be- 
stimmung von  Pentosanen  und  Pen- 
tosen in  Vegetabilien  2578. 

Flocca,  Mikroorganismen  im  Speichel 
von  Hunden  und  Katzen  2330. 

Florent  (S.),  Herstellung  farbiger 
Bilder  2946. 

Flückiger  (F.  A.),  schwarzer  Phos- 
phor 608;  Aschegehalt  der  Kamdia, 
Anwendung  von  Waras,  Wars.  Wums 
aus  Flemingiaarten  2160  f. ;  Verbrei- 
tung der  Alkaloide  in  den  Strychnos- 
arten  (Brncin,  Strychnin)  2423. 

Fock(A.),  Krystallform  und  chemische 
Zusammensetzung:  Kohlenstoff,  Oal- 
cit,  Dolomit  1;  Krystallmoleküle  der 
Ameisen-  und  Weinsäure  4;  kry- 
stallographisch  -  chemische  Unter- 
suchung organischer  Verbindungen 
873;  Krystallform  von  Angelica-  und 
Tiglinsäuredibromür  1791. 

Foehr,  Blei-  und  Silberhüttenwesen 
2668. 

Fol  sing,  Beinigen  der  Gerbstoff- 
lösungen 2914. 

F  o  e  r  8 1  e  r  (F.) ,  Kupferacetammoniak 
verschiedener  Zusammensetzung 

1674  ff.;    Kupferacetatpyridin    1676; 


Verhalten  von  Glaa  gegen  überhitztes 
Wasser  und  Alkalilöeungen  2737  f.; 
siehe  Mylius  (F.). 

Förster  (O.),  Phosphorsäarebestim- 
mung  mit  Molybdän  2514;  Werth- 
bestimmung  der  Thomanchlacksn 
2518;  Bildung  und  Verhalten  basi- 
scher Calciumphospbate  und  ihrs 
Beziehung  zur  Thomasschlacke  2772ff. 

Fogh  (J.),  Verbrennungswärme  einiger 
Zuckerarten  368. 

Forbes  (M.),  Apparat  znm  Auswaschen 
von  Niederschlägen  2640. 

Forcrand  (de),  Wärmetönung  von  Iso- 
propylalkohol- Wasser  337;  NeutraU- 
sationswärmen  von  Glycol,  Glycerin 
und  Ery  thrit  346  \,  thermische  Unter- 
suchung von  Isopropylalkohol  und 
-propyUt,  von  Trimethylcarbinol  349, 
von  Phenol,  Brenzcatechin,  Beeotein, 
Hydrochinon ,  Dioxy benzoldinatriam- 
verbindungen  350;  thermische  Unter- 
suchung (Constittttion)  von  Pyrogallol 
und  von  der  Orthophosphorsäure  351 ; 
Untersuchung  über  Natriumisopro- 
pylat  1465  f.;  Mononatriommannit, 
Mononatriummannit  -  Natriamäthylat 
2449. 

Formanek  (E.),  Einflnfs  heiTser  Bäder 
auf  die  Stickstoff-  und  Harnsäure- 
ausscheidung (Leuoocyten  des  Blutes) 
2239. 

Forrest  (Mac  A.),  Darstellung  von 
Gold  2666. 

Forselles  (O.  v.)  und  Wahlforfs 
(H.  A.),  Oenantbylsäurederivate : 
Chlorid ,  Heptonitril ,  Heptylamin, 
-hamstoff  und  Amidozim  1828. 

Forssel  (G.),  Einwirkung  vonAethylen- 
diamin  auf  Thioamide  1096. 

Forster,  Einwirkung  von  hohen  Tem- 
peraturen auf  TuberkelbaciUen  2343  f. 

Forte  (0.)»  o-,  m-,  p-kreeolglycolsanie 
Salze  von  Kalium,  Natrium,  Ammo- 
nium 1932,  von  Lithium»  Baryum, 
Strontium,  Calcium  1933,  von  Mag- 
nesium, Zink,  Cadmium,  Blei,  Kupfer 
1934,  von  Silber,  Mangan,  Kobalt, 
Kickel  1835;  o-,  m-,  p-Kresolglycol- 
säure-Methyläther,  -amid  und  -aailid 
1936. 

Forti  (D.  C),  Untersuchung  von  Wein- 
hefen 2302. 

Fournier  (H.),  p-Diäthylbenzol  1000; 
Benzy  Ipentaäthylbenzoi  1 00 1 . 

Fourtier,  sepiabrauue  Copien  auf  ge- 
silbertem  Salzpapier  2950. 

Fränkel  (C),  Kachweis  der  Cholera- 
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bacterien    im    FluTswasser    2388  f.; 
Wasserversorgung  2681. 

Fränkel(S.),  Glycogen:  Ei weifs Verbin- 
dung, Darstellung  aus  Leber,  Zu- 
sammensetzung etc.  2468  f.;  siehe 
Kerry  (B.). 

Francesohi  (G^.),  volumetrische  Be- 
stimmung von  Gold  2557. 

Francesooni  (L.),  Santononsäure : 
Aethylester,  isomere  Oxime,  Ester- 
amin,  Hydroxylderivat  2440;  Hypo- 
santonsäureäther,  Hyposan tonsäure, 
SaDtonsäureätherpbenylhydrazon, 
Uebersicbt  über  die  Santononsäure 
und  Derivate,  Oxydation  der  Säure: 
Säure  CisHjgOg,  Salze  und  Anhydrid, 
Dianhydrid,  isomere  Säure  2441  f. 

Franohimont  (A.P.N.),  Pentaacetate 
der  Glyoose,  isomere  Hexaacetyl-a- 
glycoheptose  2448. 

Frank,  Bäuchen  von  Wolle  mittelst 
Mineralöl  2909. 

Frank  (B.),  Untersuchung  der.  Wurzel- 
knöllchen  der  Leguminosen  2131 ; 
dimorphe  WurzelknöUchen  der  Erbse 
(Amylodextrin-  und  Eiweifsknöllchen) 
2132  f. ;  Assimilation  von  freiem  Stick- 
stoff bei  den  Pflanzen  (Lupine,  Erbse, 
Rothklee,  Leguminosen)  in  ihrer  Ab- 
hängigkeit von  Species,  Ernährangs- 
Verhältnissen  und  Bodenarten  2764  f. 

Frankel  (L.  K.),  Bestimmung  des 
Arsens  2523  f. 

Frankland,  Natur  der  Flamme  2871. 

Frankland  (Grace  C),  morphologi- 
sches Verhalten  von  BaciUus  äth- 
acetosuccinicus  2255  f. 

Frankland(Percey),  Bolle  der  Mikro- 
organismen bei  chemischen  Umwand- 
lungen: Nitrification  2299  f. 

Fraukland  (Peroey  F.)  und  Frew 
(Wm.),  reine  Gährung  von  Mannitol 
und  Duldtol  2253;  Verbindung  von 
Dulcitol  mit  Ohlorcaluium  2254. 

Frankland  (Percey  F.)  und  Gregor 
(M.  Mac),  Veigährung  von  Arabinose 
mittelst  des  Bacillus  äthaceticus  2255 f. 

Fraukland  (Percey  F.)  und  Lumsden 
(J.  S.),  Yergährung  von  Mannitol  und 
Dextrose  mittelst  des  Bacillus  äth- 
aceticus 2255. 

Frank land  (Percey  F.)  und  Ward 
(Marshall),  bacteriologische  Unter- 
suchung des  Wassers  2495. 

Franz  (A.),  Sensibilisirung  von  Um- 
druckpapieren 2944. 

Franz  (B.),  Wachholderbeeren  und 
Wachholderbranntwein  2833. 


Frear  (W.),  Untersuchung  von  efsbaren 
Kastanien  2852. 

Frear  (W.)  und  Holter  (G.  L.),  Be- 
stimmung des  Fettes  der  Milch  2599. 

Fr^chou,  Untersuchung  der  Weine 
von  mit  Kupferlösung  behandelten 
Beben  2838. 

Fr6d6ricq  (L.),  Bemerkung  zu  F. 
Heim 's  Untersuchung  über  Hämo- 
cvanin  2216. 

Freder king  (Th.)»  Koch-,  Schmelz-, 
Verdampfgefäfs  2634. 

Freer  (P.  G.),  Apparat  für  Effusion 
der  Gase  498;  Acetessigester :  Ver- 
halten gegen  salzsaures  Phenylhydr- 
azin 1746;  Beactionen  des  Acetessig- 
äthers  und  des  Salicylsäureäthers : 
Natriumsalicylsäure  -  Aethyläther 
1910;  Dibrom-,  Monobrom-,  Benzoyl- 
salicylsäure  -  Aethyläther,  Diäthyl- 
salicylsäureäther,  Salicylsäure-Aethyl- 
und  Aethylmethyläther  1911 ;  Salicyl- 
säure  -  Methylätber,  Kupfersalicyl- 
säure-,  Acetylsalicylsäureäther,  1-Phe- 
nyl  -  3-m ethyl-5-py razolon ,  Verhalten 
von  Acetessigäther  und  Acetessig- 
ätherphenylhydrazid  1912. 

Freer  (P.C.)  und  Dunlap(F.L.),  Ver- 
seifungsgeschwindigkeit  substituirter 
Essigsäureester  103. 

Freinkel  (M.)  siehe  Kehrmann  (F.). 

French  (C.  0.)  siehe  Hodgkinson 
(W.  B.). 

French  (W.),  Bestimmung  von  Gold, 
Zinn,  Cadmium  in  Legirungen  2558. 

Frenkel  (M.),  Nichtexistenz  derPalla- 
diumcyanwasserstoffsäure ;  Bestim- 
mung des  Palladiums,  Trennung  von 
Platin,  Bestimmung  von  Chlor  in 
Palladiumverbindungen  845. 

Fr  er  ich,  Kalk  Vermehrung  bei  Gallen- 
stein 2219. 

Fresenius,  Thon  vom Glüokaufschacht 
in  Kaschka-Mehren  2748. 

Fresenius  (B.),  Analysen  des  Julianen- 
brunneus  und  des  Georgenbrunnens 
im  Bad  Eilsen  2684  f.;  Weinunter- 
suchungen 2840. 

Fresenius  (W.),  Untersuchung  von 
Weinen  2624;  Vergährung  von  Kar- 
toffelzucker durch  Prefshefe  2630; 
Weinunt«rsuchungen  2840. 

Freudenberg  (H.),  elektrolytische 
Trennung  des  Quecksilbers  von  Kupfer, 
des  Silbers  von  Wismuth,  Wismuths 
von  Ai*sen  2487. 

Freudenreich  (Ed.  v.),  Durchlässig- 
keit derChamberland'schen  Filter 

188* 
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für  Bacterien  2281;  bacteriologische  Frejtag  (Fr.)  siehe  Kossei  (A.). 

Untersuchung    über    den    Beifangs-  Friedberg,  Oopalharz  2890. 

procefs  des  Emmenthaler  Käses  2324;  Friedburg  (L.  H.),  Alkyljodide  1058. 

siehe  Schaffer.  Friedel  siehe  Grafts  (J.  H.). 

Freund   (E.),    Gummi  im    Blute   des  Friedel(C.),  Rotation  und  Constitution 

Bindes    und    Menschen    2198;     Be-  der  activen  Weinsäure  485. 

Stimmung  der  Schwefelsäure  im  Harn  Friedel  (Gh.)    und   Sarasin,    künit- 

2610;  Bestimmung  von  einfach- neben  liehe  Darstellung  von  Mineralien  518. 

zweifachsauren  Phosphaten  2611.  Friedheim  (G.),  complexe  Säuren 777; 

Freund  (E.)   und  Töpfer  (G.)i    Be-  siehe  Bosenheim  (A.). 

Stimmung  des  Ghlors  im  Harn  2610.  Fried  heim  (G.)  und  Mach  (F.),  £in- 

Freund  (M.)   und   Heine  (M.)»   Dar-  Wirkung     von     Molybdänsänre     auf 

Stellung      von     Alkylhydrastamiden  Kalium-  und  Natriumarseniate  777. 

(Methyl-,  Aethyl-,  AUylhydrastamid),  Friedheim    (G.)    und    Meyer    (&.), 

Alkylnarcotamide  (Methyl-,   Aethyl-  Beinigung    der    Wolfi'amsäure    von 

narcotamid)  2718.  Molybdänsänre   780;   Trennung   von 

Freund  (M.)  und  Josephi  (W.),   AI-  Ghlor,  Brom,  Jod  2497  f. 

kaloi'de  aus  Gorydalis  Cava :Gorydalin,  Friedländer  (J.),  Fortschritte  in  der 

Gorycavin,  Bulbocapnin,  Gorybulbin  Lack-  und  Fimifsindustrie  2889  f. 

und  Salze  2403  ff.  Friedländer  (P.),    Fortschritte    der 

Freund  (M.)   und  Bosenstein  (W.),  Theerfarbenfabrikation  und  der  daza 

Dimethylcinchonin ,        Hydrochlorid,  gehörigen  Bohproducte  2920  ff. ;  siehe 

Hydrobromid,  -Jodid  und  Methyljodid  Eliasberg  (J.). 

2408  f.  Friedländer  (P.)    und    Szymanski 

Freund   (M.),    Thauss  (A.),  Lutze  (St),   Nitrirung  von  /} - Kaphtylamin 

(F.)    und   Eschert  (P.),    Hydrastin  1211. 

2394;      Hydrastininsäure ,     Hydrast-  Friedmann  (A.)   und    Gattermann 

säure,  Hydrastimid,  Dichlorhydrast-  (L.)i   Einwirkung  von   Senfolen  aof 

Säurechlorid,       Dichlorhydrastsäure,  aromatische  Kohlenwasserstoffe  970. 

Normetahemipinsäure  und  Anhydrid  Friedmann   und  Wolff,   Sicherheits- 

2395;     Hydrastinin,     Benzoylverbin-  lampe  2874. 

düng,    Acetyl  Verbindung ,    Benzoyl-  Friedrich  (K.),Metallbeizen  (Schwarz-, 

hydrastininhydrat ,        Acetylmethyl-  Mattbeize)  2679. 

amidohydrastylenessigsäure ,  Phenyl-  Friedrich   (P.),    Untersuchung    über 

methylhydrastylthioharnstoff,        Hy-  Vibrio   Gholerae   asiaticae   (Konmia- 

drastinbenzyljodid      2396;       Benzyl-  bacillus  Koch)  mit  Berücksichtigang 

hydrastin ,      Methyljodid verbindimg,  der  diagnotischen  Merkmale  2333  f. 

Benzylhyd rastein, Benzylhydrastamid,  Friedrichs,   neue  Destillationsröhrdn 

-imid,  Hydrastonsäure,  Imid,  Methyl-  2641 ;  siehe  Grein  er. 

hydrastein,      Methylhydrastei'noxim-  F ritsch,   Aräopyknometer  zur  ünter^ 

anhydrid,   Hydrastonsäureoximanhy-  suchung  von  Bäbensaft  und  MelasM 

drid ,    Methylhydrasteinphenylhydra-  2638. 

zonanhydrid,  HyHti*aston8äurephenyi-  Fritz  (H.),  Beziehung  zwischen  physi- 

hydrazonanhydrid   2397;   Mononitro-  kaiischen     und    chemischen    Eigen- 

methylhydrastimid ,        Dioxymethyl-  Schäften  der  Elemente  61. 

hydrastimid,  Hemipinimid  2398.  Fritzweiler  (E.)  siehe  Paal  (G.). 

Freund  (M.)  und  Wolf  (H.),  Einwir-  Frobenius    (L.)     siehe     Pechmsnn 

kung  von  Thiophosgen  auf  aromati-  (H.  v.). 

sehe  Sulfohamstoffe  961.  Fromm  (E.),  Phenyldithiobiuret  969. 

Freundler  (F.),  optische  Drehung  von  Frühling  (B.),  Extractbestimmung  in 

Estern   der   Diacetyl-,    Dipropionyl-  Verschnittweinen  2626. 

und  Di-n-butyrylweinsäure  1784  f.  Frü stück  (E.)  siehe  Wallach  (O.). 

Frew  (Wm.)  siehe  Frankland  (Percey  Fuchs  (F.),    neuer  Verbrennungsofen 

F.).  für  die  organische  Elementaranaljse 

Freyer  (F.)  und  Meyer  (V.),    Siede-  2642;  Vorwärmer  bei  der Petroleam- 

punkt     anorganischer     Halogensalze  destillation  2878. 

309;      Entzündungstemperatur     des  Fuchs  (O.)  siehe  Zincke  (Th.). 

Knallgases  355.  Fühuer  siehe  Liebermann  (C.). 
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Fuelling  (J.  L.},  Erdanalysen,  Be- 
stimmung vonAlumininm  und  Eisen 
2535. 

Füll,  Wein  aus  TJnterfranken  2840. 

Fulton  (H.  B.)*  Apparat  zur  Bestim- 
mung des  speciflsohen  Gewichtes  von 
Flüssigkeiten  2637. 

Funk  (C.)  und  Balogh  (N.  v.),  Ver- 
gährung  von  Maischen,  Teigen,  Wür- 
zen, Anwendung  von  Glycerinphos- 
phorsäure  2822. 

Funk  (B.)  siehe  Gabriel  (S.). 


Gabriel  siehe  Claus  (Ad.).| 

Gabriel  (8.),  Bestimmung  der  Roh- 
faaer  2595 ;  Fluor  in  den  Zähnen  des 
Rindes  2624;  siehe  Hofmanu  (A. 
W.  V.). 

Gabriel  (8.)  und  Funk  (R.),  Synthese 
des  Pyridins  aus  6  -  Monochloramyl- 
amin  1111. 

Gabriel  (8.)  und  Michels  (W.),  Tri- 
amidopropan  1099. 

Gabriel  (8.)  und  Neu  mann  (A.), 
Synthese  von  Isochinolinderivaten 
1219;  neue  Bildung  der  Oxazoline 
1239. 

Gae  dicke  (J.),  Photographien  in 
natürlichen  Farben  2942;  CoUodion- 
emulsion  2948;  raucharmes  Magne- 
sium blitzpul  ver  2952. 

Gärtner  (G.),  Kreisel-Centrifuge :  Be- 
stimmung des  Rahmes  in  der  Milch, 
Sedimentirung  von  Harn,  8putum, 
Gelialt  des  Blutes  an  rothen  Blut- 
körpern 2635. 

Gaefs  (Fr.),  isomere  Mononitro-^-naph- 
tole  und  Derivate  1534  f. 

Gal  (J.),  Beobachtungen  über  gehärte- 
ten weichen  Schwefel  543. 

Galitzine  (B.),  Dichte  der  gesättigten 
Dämpfe  bei  höheren  Temperaturen 
145 ;  Ausdehnung  von  Flüssigkeiten 
146. 

Gallenkamp  (W.),  Colorinieter  453. 

Galopin  (F.),  Temperaturänderungen 
bei  der  Compression  von  Wasser  285. 

Gammarelli  (P.),  Bestimmung  der 
Salpetersäure  durch  Ginchonamin 
2512. 

Gans  (L.)  siehe  Benedict  (R.). 

Gant  her,  Fettbestimmung  2886. 

Gardner  (W.  M.),  Anwendung  der 
Congofarben  auf  Baumwolle  2918. 

Garelli  (F.),  Derivate  des  Cyanaceto- 
phenons  1564;  siehe  Ferratini  (A.). 


Garin  und  Aymard,  Erzeugung 
photographischer  Schmelzfarbenbil- 
der 2943. 

Gar  nett  (H.),  Beziehung  der  Osmose 
zum  Pflanzenleben  2127. 

Garnier,  Darstellung  von  Nickel  und 
Ferronickel  2663. 

Garola  (E.  V.),  Entwickelung  der 
Wurzeln  der  mährischen  Gerste  2127. 

Garrisson  (E.  Lynwood)  siehe  Lyn- 
wood  Garrisson  (E.). 

Garros  (F.),  neues  organisirtes  Fer- 
ment des  Kirschgummis  (Arabin, 
Gerabin,  Gerasin,  Pectin,  Pectinose) 
2324  f. 

Gary  (M.),  Prüfung  und  Festigkeits- 
eigenschaften der  Ziegelsteine  2744. 

Garzino  (L.),  Triphenylpiperazin  1265; 
Abkömznlinge  des  m  -  Dichlorphenols 
und  des  m-Dibromphenols  1494. 

Gassend  (A.),  Bestimmung  des  Cal- 
ciums in  Superphosphaten  2532 ; 
Prüfung  von  Olivenöl  auf  Sesamöl 
2588;   Entgypsen  des  Weines  2836  f. 

Gast  ein,  Platinton  ung  2941. 

Gattermann  (L.)  siehe  Hartmann 
(G.);  siehe  Friedmann  (A.);  siehe 
Tust  (K.);  siehe  Stookhausen  (F.). 

Gattermann  (L.)  und  Cantzler  (A.), 
aromatische  Isocyanate  880. 

Oattermann  (L.)  und  Neuberg  (O.), 
Synthese  von  Dehydrothiotoluidin 
1168. 

Gattermann  (L.),  Johnson  (Ed.  S.) 
und  Hölzle  (R.),  Oxydation  von 
Säurehydraziden  mittelst  ammoniaka- 
lischer  Kupfervitriollüsang  1415. 

Gattermann  (L.)  und  Hölzle  (R.), 
Ersatz  des  Hydrazinrestes  durch  die 
Halogene  1417. 

Gaube,  Albuminaturie  (Galciumalbu- 
minphosphat  im  Harn)  2228. 

Gaudin  (P.),  Eisenberg  •  Hettenleidel- 
heimer Thon  2748. 

G  a  u  t  i  e  r  (A.) ,  Ampelochroi'nsäuren 
(Oenolinsäuren)  2036  ff.;  a-  und 
^-Säure  aus  Garignan- Weinrebe  2037; 
y-Ampelochro'insäure  2038;  Farbstoff 
des  Weinstockes:  a-,  ß-,  y-Ampelo- 
chroinsäure  2157;  Bemerkung  zu 
Hanriot's  Assimilation  der  Kohlen- 
hydrate 2174;  siehe  Berthelot. 

Gautier  (A.)  und  Drouin  (R.),  Fixi- 
rung  des  atmosphärischen  Stickstoffs 
durch  den  Boden  und  die  Vegeta- 
büien  2762. 

Gautier  (A.)  und  Landi  (L.),  Fort- 
leben der  Zelle  nach  dem  Tode  2171; 
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Verhalten  von Eiweübkörpern,  Leuko-  Gerhardt (D.),  physiologisehe Wirkung 

ma'inen,    Peptonen,    Grlycogen    und  von  Besoxstrychnin  2426. 

Glycose  des  Fleisches,  physiologische  Gerlach(M.),/S-Aethylthiophen,  Brom- 
Wirkung  der  Fleischhasen  2172.  derivate  nebst  Thiophen-aj?-dicartKm- 
Gautier  (H.)  siehe  Moissan  (H.).  säure  und  Derivaten  1477  f.;  /Mtfethyl- 
Gawalowski  (A.),    Darstellung  und  tbiophen  und  Derivate  1478  f.;  Neue- 
Aufbewahrung       von       keimfreiem,  rungen     in    der    Düngerfabrikation 

destillirtem    Wasser    2268;     Apparat  2768. 

zum   Reinigen  von  Leuchtgas  2638;  Gerland    (E.),    Neuerungen    in    der 

Apparat  zur  Prüfung  von  Petroleum  Elektrotechnik ,    üebertragang  einer 

2641.  Arbeit    durch  Drehstrom,    Aocomu- 

Gebhardt   (H.),    Pyrometer    für    die  latoren    (elektrische    Ausstellung    zu 

Keramik  2749.  Frankfurt  a.  M.)  2647  f. 

Geduld  (B.),   neues  Enzym:    Glucase  Germeul-Bonnaud  («T.  B.),    farbige 

und  dessen  Wirkung  2823.  Bilder  auf  Leinwand,  Holz  etc.  2951. 

Geelmuyden  (H.  Chr.),  Bestimmung  Gernez   (D.),    Rotation   von   Perseit- 

der  Harnsäure  im  Urin  2566.  Verbindungen  468. 

Gehring    (G.),    Schmelzüberzug    auf  Gerock   (J.   £.)    siehe    Schneegans 

Eisen,  Stahl  und  Metalle  2746.  •   (A.). 

Geigel  (R.)   und  Abend  (L.),    Salz-  Gerock  (J.  E.)  und  Skippari  (F.  J.), 

säuresecretion  bei  Dyspepsia  nervosa  Alkaloide  von  Strychnos  nux  vomica. 

2195  f.  Ignatii  und  potatorum  2424. 

Geigel  (R.)   und  Blafs  (E.),  Acidität  Gesell  (B.)  siebe  Marckwald  (W.). 

des  Magensaftes  2194  f.  Gessard  (C.),  Functionen  und  Rassen 

Geisler  (Th.),    Wirkung   des  Lichtes  des  Bacilus  cyanogenus,  des  Mikroben 

auf  Bacterien:    Typhusbacillen  2286.  der  blauen  Milch  2S45  f. 

G eitel  (H.)  siehe  Elster  (J.).  Gesundheitsamt,  Kaiserliches,  Ve^ 

Geldmacher  (F.  W.),  Y  ergröfserungen  halten  der  Cholerabacillen  auf  frischen 

mit  Emulsionspapier  2939.  Früchten   und    einigen  Genufs-  wie 

G^neau  de  Lamarli^re  (L.),  Respi-  Nahrungsmitteln:  Bier,  Wein,  Kaffee, 

ration ,    Transpiration   und   Gewicht  Milch,  Thee,  Gacao,  Gigarren,  Tabak, 

der   Blätter    in   der   Sonne   und   im  Zucker-,  Mandel-,  Ohocoladeneonfect, 

Schatten  2127.  Gurken,  Fischen  2339  f.           ^ 

Genvre8se(P.),  Darstellung  von  Mono-  Geyger  (A.)  siehe  Töhl  (A.). 

Chloressigsäure,  Bromirung  von  Fett-  Gfeller  (E.)  siehe  Graebe  (C.). 

säuren:    Butter-    und    Propionsäure  Gib  bin  s   (B.   H.),    Bestimmuug    von 

1658;     Synthese    der    Traubensäure  Eisenoxyd   und   Thonerde    in    Pho»- 

1782;  Garbacetessigäther  und  Mesiten-  phaten  2545. 

lactoD carbonsäure  -  Aethyläther  1850.  Gibson  siehe  Crum  Brown. 

Georg escu  (M.),  Tetrah ydroketochin-  Gibson  (Gh.),  Bestimmung  von  Pho»- 

oxaline  1245.  phorsäure  in  Düngern  2516. 

Georgi  (M.),  Verhütung  von  Kohlen-  Gibson    (F.),    Zusammensetzung    des 

Staubexplosionen:     Anwendung    von  Seewassers  2683. 

Roburit,Kohlencarbomt,  Securit2731.  Giegold  (G.),    Nutzbarmachung  von 

G  ^  r  a  r  d ,  Eigenschaften  der  Gholesterine  Hefewaschwasser  mittelst  Elektricität 

der  Phanerogamen  und  Kryptogamen  2826. 

2147  f.                                   '  Gieseler  (E.),  Turbine  und  Drehwage 

G6rard  (E.),   Datunnsäure,  Daturon,  für  Vorlesungen  2635. 

Monobromdaturinsäure    aus    Datura  G  i gl i  (T.),  Oxalsäure,  Verhalten  gegen 

Stramonium  2152.  Licht  1704;  physiologische  Wirkung 

Gerber,  Gasanroth  2919.  von  Gantharidin  2242. 

Gerber  (A.),   Akridinroth  aus  Tetra-  Gilbault   (H.),    Gompressibilität  von 

methyldiamidodlphenylmethan    2927.  Salzlösungen  156. 

Gerber  (N.),   Acid-Butyrometrie ,   Bu-  Gilbert  (J.  H.)  siehe  Lawes  (J.  B.). 

tyrö-Centrifuge  2600.  Gill  (A.  H.),  Bestimmung  der  Kohlen- 
Gerhard  (F.),  Bestimmung  des  Eisens  säure    der   Luft  2526;    Bestimmung 

im    Brunnenwasser    (calorimetrisch)  des  Milchzuckers  in  der  Milch  2601 ; 

2496.  Pipette  für  Gasabsorption  2639. 
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Oillard,  MoDDet  (P.)  und  Cartier,  Qoldfarb  (M.),  Wirkung  des  Jodoyans 

Entfärbung     von    GerbstofflÖBungen  2244. 

2914.  Oold8cliinidt(H.)undBardaeli{Br.), 

OiUet  (F.),  Bestandtbeile  einer  Lava-  Umlagerung    der    DiazoamidokOrper 

masse  2748.  in  die  ieomeren  Amidoazokörper  1300 ; 

Oilpiii  (J.  E.),  Darstellung,  Verhalten  Einwirkung   von   Diazobenzolchlorid 

von  MercurobypocblorsulHt  814.  auf  aromatische   Amine,    Verhalten 

Gilta^'   (E.)    und    Aberson   (J.  H.)»  '^on   DiazoamidokÖrpern  gegen   salz- 

Methode    zur    Prüfung    von    Filter-  sauras  Dimethylasilin  1302. 

einrichtungen(Chamberland-Bougie8),  Ooldschmidt  (H.)  und  Pollak  (A.), 

Apparat  hierfür  2281 ;  Denitrification  Verhalten  der  Acetylderivate  der  Oxy- 

durch  einen  Spaltpilz  2300  f.  azokörper   bei   der   Beduction    1304; 

Oiorgis  (G.),  Bestimmung  des  Chroms  Verhalten     der    Acetylverbindungen 

in  Eisen-  nnd  Stablarten,  Ferrochrom  von    Monooxydiazokörpem    bei    der 

2537;  siehe  Piccini  (A.)>  Beduction     1307;      Constitution    der 

G irard  (A.  Ch.),  Gewinnung  und  Eigen-  Orthooxyazokörper  1309. 

Schäften    der    Dünger    2767;    siehe  Goldschmidt  (H.)   und  Zanoii  (E.), 

Muntz  (A.).  Oxime  des  Furfurols,  Thiophenalde- 

Giastiniani    (E.),      Verhalten     von  hyds  und  Oenanthols  1389. 

saurem    äpfelsaurem    Metbyl-    und  Goldschmiedt  (G.),   Laudanin:  opti- 

Benzylamin:  Methyl-,  Benzylfamar-  sehe  Inactivitftt,  Kalium  Verbindung, 

imid,     Methylfumaraminsäure     und  Metahemipinsänre  2394. 

Salze   1777;     Benzylfümaraminsäure,  Goldschmiedt  (G.)  und  Jahoda  (B.), 

Benzylmalaminsäure     und    Derivate  Ellagsäure   und   Tetrabenzoylverbin- 

1778.  düng  2032  f. 

Gladky  (P.),  Bolle  des  Saueratoffs  im  Goldschmiedt   (G.)    und   Bohranz- 

Schmiedeeisen  2662.  hofer  (F.),  Papaverinsäure ,  Anhy- 

Glafey(H.),  Herstellung  von  Linoleum  drid,  Methylester  2031;  Aethylester, 

2887  f.; Waschen, Bleichen, Färben  etc.  papaverinamin saures     Ammon     und 

von  Gespinnstfasern,  Garnen  u.  dergl.  Silber ,     anilpapaverinsaures     Anilin 

2907.  2032. 

Glaser,  Bestimmung  der  Salpetersäure  Gomberg  (M.),  Trimethylxanthin  und 

durch  Jodwasserstoff  2512.  Derivate  978. 

Glaser  (C),  Abscheidung  von  Thon-  Gönnet    (J.)    und    Baczowki    (de), 

erde  als  Phosphat  2534.  Formaldehyd  gegen  Bothweine,  Prü- 

G  las  er    (K.),    Einflufs    alkobolischer  fung  auf  Fuchsin,  Orseille-  und  Blau- 
Getränke  auf  das  Hamsediment  2225.  holzfarbstoff  2632. 

Glendinning   (F.  A.)   siehe   Moritz  Gooch  (F.  A.),  Stativ,  Dampfbad  und 

(E.  B.).  Apparat    zum  Beinigen  des  Queck- 

Glinka  (S.),  Ki*ystii11form  organischer  Silbers  2634. 

Verbindungen  855.  Gooch  (F.  A.)  und  Danner  (£.  W.), 

GläckBmann(C.)  siehe  Pr  ihr  am  (B.).  Wirkung  der  Schwefelsäure  auf  Per- 

Gmehling  (A.),  Tina  -  Amalgamatiou  manganatlösung  751. 

in  Bolivia  2669.  Gooch  (F.  A.)  und  Grüner  (H.  W.), 

Godby,  Pyrogallol-Ammoniakentwick-  Bestimmung  der  Nitrate  durch  Man- 
ier 2950.  ganchlorür  2512. 

Göbels(A.),  Wasserglas  in  der  Färberei  Gooch    (F.    A.)    und   Hart    (T.   S.), 

und  Bleicherei  der  Baumwolle  2918.  Nachweis  von   Kalium   durch  Spec- 

Görner  (B.),   Gährungsregulirung  der  tralanalyse  2528. 

HpiritusCabrikation ,   Anwendung  von  Gooch  (F.  A.)  und  Phinney  (J.  H.), 

Schwefelkoblenstoff,  als  Antisepticum  Bestimmung  von  Cäsium  und  Bubi- 

2825,  2830.  dium  mit  dem  Spectroekope  2581. 

Göttin g    (Chr.),    p -  Oxybenzoesäure-  Goold(E.),  Lichtpausen  mit  schwarzen 

Dichlorhydrinäther  1913.  Linien  auf  weifsem  Grunde  2942. 

Goguel,    Krystallform     von    Cyantri-  Goppelsröd er  (F.),  elektrischer  Strom 

carballylsäure-Aethyläther  1755,  von  in  der  Färberei  2919. 

Cyantricarballylsäure    •   Methyläther  Gore  (G.),   Gleichgewicht  gemischter 

1756.  Elektrolyte    397;     elektromotorische 
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Messung  des  Energieverlustes  bei 
chemischen  Verbindungen  398;  Ver- 
halten gemischter  Elektrolyte,  Be- 
ziehung der  elektromotorischen  Kraft 
zum  Volumen  und  zur  Molekular- 
geschwindigkeit 399. 

Gorgescu  siebe  Istrati. 

Gorgeu  (A.),  Zersetzung  yon  Silber- 
permanganat  825. 

Gosio  (B^,  Einwirkung  von  Mikro- 
phyten  (Aspergillus  glaucus ,  Mucor 
mucedo)  auf  feste  Arsenverbindungen 
2354. 

Goska(A.),  Analyse  des  Dampfschmal  - 
zes  2609. 

Gotthard,  Fortschritte  in  der  Hello- 
chromie  2942. 

Gottlieb  (E.),  Wirkung  des  Pikro- 
toxins  2246. 

Goulden  (T.),  carburirtes  Wassejgas 
nach  dem  Lowe-Procefs  2870. 

Gouy,  Bichteänderung  der  Flüssig- 
keiten beim  kritischen  Druck  239; 
Versuche  mit  dem  Capillarelektro- 
meter  443. 

Gowalewsky  (A.) ,  Schätzungsver- 
fahren,  um  den  Gehalt  von  Thon, 
Lehm  und  Fetten  an  Thonsubstanz 
zu  bestimmen  2749. 

Gowan  (G.  Mc),  jodometrische  Be- 
stimmung von  Chloraten  2498. 

Goyder  (G. ,  jun.)  siehe  Ben  nie 
(E.  H.). 

Grab  au  (L.) ,  Herstellung  von  Alu- 
minium 2653. 

Graebe  (C),  Darstellung  eines  rothen 
Kohlenwasserstoffs:  Dibiphenylen- 
äthen  1008. 

Graebe  (C.)  und  Eichengrün  (A.), 
Oxyketonfarbstoflfe:  2, 3, 4  -  Trioxy- 
benzophenon,  2, 3, 4,2'-Tetraoxybenzo- 
phenon  und  Derivate  1574;  Verhalten 
von  aromatischen  Oxyketonen  (Oxy- 
und  Dioxybenzophenonen)  gegen 
Schwefelsäure  und  Ammoniak  1575  f.; 
Verhalten  der  Salicylsäure  gegen 
Hitze  (m-  und  p  •  Oxybenzoesäure) 
1904. 

Graebe  (0.)  und  G feller  (E.),  Oxy- 
dation des  Acenaphtens  1013. 

Graebe  (G.)  und  Lagodzinski  (K.), 
Untersuchung  von  Phenyl-,  Amido- 
phenylanthranilsäure ,  Acridon  und 
Metbylacridon  1595. 

Grätz  (L.),  Wärmeleitung  von  Gasen 
(Luft,  Kohlensäure)  297. 

Grätzel  von  Grätz  (A.),  Gewinnung 
von   Bor,   Silicium,  Beryllium,  Alu- 


minium ,  Magnesium  auf  elektrolyti- 
schem Wege  2651. 

Graf,  Darstellung  von  Ozonöl  289L 

Graffe,  biegsame  photographiiohe 
Platten  (Füms)  2949. 

Graffenberg  (L.),  Wirkung  des  Licht- 
abschlusses auf  den  Thierkörper 
2185. 

Graffenb  erger,  Bestimmung  des 
Milchfettes  mittelst  Lactobutyrometer 
2599. 

Graffenberger  (L.),  Zersetzung  von 
Fibrin,  Leim,  Pepton,  Asparagin  im 
menschlichen  Organismus  2192. 

Graftian  (J.)  siehe  Petermann  (A.). 

Graham,  Umwandlung  von  empfind- 
lichem Albuminpapier  in  Bromsilber- 
papier 2939. 

Graham-Lusk,  Glycogenbildung nach 
Aufnahme  von  Zuckerarten  2175. 

Gram  (Joh.),  Untersuchung  von  p-Di- 
amidoidiphenylmethan  1195. 

Grand,  Baffination  von  Leinöl  2890. 

Grandis  (V.),  Ohrysophansaure  1654; 
Peptonblut:  Kohlensäuregehalt   2213. 

Grandmougin  (E.)  siehe  Költing 
(E.);  siehe  Witt  (O.  N.). 

Grandmougin  (E.)  und  Michel  (0.), 
homonucleare  Amidonaphtole  und 
verwandte  Derivate  1528 f.;  Acetyi- 
verbindungen  des  2,1 -Monoamido- 
naphtols  1529  f. 

Granger,  krystallisirtes  Kupferphos- 
phid  799;  krystallisirtes  Quecksilber- 
phosphid  816. 

Granger(J.D.)  siehe  Goleman(J.B.). 

Grassi-Cristaldi  (G.),  Beduction»- 
producte  des  Santonins:  Santonon 
(Dihyposantonin),  Santononsäure  (Di- 
hyposantoninsäure)  2437 ;  Isosantonon 
(Diisohyposantonin) ,  Isoeantonou- 
säure  (Diisohyposantoninsäure) ,  Dis- 
dihydro8antinRäui*e  und  Dimethylester 
2438;  Oxydation  der  Santononsäuren 
(Dihypo-  und  Diisohyposantonin- 
säure):  Diphenyl,  Di-p-xylyl,  Üeber- 
sicht  über  d^e  Santoninderivste, 
fumaroide  und  maleinoide  Stmctar 
von  Santoninderivaten:  Hyposantonin 
und  Isohyposantonin ,  Hyposantonin- 
und  Isohyposantoninsäure  zwischen 
Santonon  und  Isosantonon,  Santonon- 
und  Isosantononsäure  2439  f.;  siehe 
Gucci  (P.). 

Grafs  mann  (P.),  Getreidelagerongs- 
versuche  in  Gefi'ierräumen  und  Lage- 
rungsversuche mit  geiVorenem  Fleisch 
2850. 
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Grattarola  (G.)}  Krystallform  des 
1-  UDd  r-i^-AsparagiDs  1758;  von  op- 
tisch isomeren  Asparaginsäuren  and 
ihrer  Natronsalze,  von  Urimidohem- 
steinsäure  und  ihres  Amids  1758  f. 

Grawitz,  Verbesserung  des  Anilin- 
sohwarz  2929. 

Gray,  Baffination  von  Leinöl  2890. 

Gray  (Th.),  Anwachsen  und  Ver- 
schwinden des  Magnetismus  mit  der 
Zeit  447. 

Grebe  (C),  Spectra  von  Azofarben 
482. 

Green  (G.)  und  Evershed  (F.)*  Be- 
stimmung der  Nitrite  2508. 

Green  (J.  B.)  siehe  Vines  (S.  H.).1 

Greenwood,  Herstellung  von  Chlor 
und  Nati*on  2689. 

Gregor  (J.  G.  Mac),  specifisches  Ge- 
wicht der  wässerigen  Lösungen  von 
Balzen  und  Hydrozyden  150;  Ab- 
sorptionsspectra  von  Salzen  482 ;  Vor- 
lesungsversuche  über  Lösungen  501. 

Gregor  (M.  Mac)  siehe  Frankland 
(Percey  F.). 

Gr^hant  (N.),  Absorption  des  Kohlen- 
oxydes vom  Blute  2212. 

Grehant  (N.)  und  Martin  (E.),  Wir- 
kung des  Opiumrauches  2245. 

Greif,   galvanische   Ablagerung   2677. 

Greiner  und  Friedrichs,  Apparat 
zur  Bestimmung  der  Kohlensäure 
2638;  Kühlapparat  fär  fractionirte 
Destillation  2641. 

Griepenkerl  (J.)  sieheWallach  (0.). 

Grierson  (G.  A.),  Stärkeverdauung 
2193. 

Griesbach  (H.),  Blutgerinnung  2207  f. 

Griffiths  (A.  B.),  Analyse  der  Ner- 
vensubstanz von  Avertebraten,  Pupin 
aus  Lepidopteren ,  Untersuchung  des 
grünen  Farbstoffes  der  Lepidoptera- 
flügel:  Lepidopterensaure  2200 ;  Hämo- 
cyanin  aus  Homarns,  Sepia  und 
Cancer,  Ohlorocruoriu  aus  Sabella, 
Blutasche  derselben,  Pinnaglobin  aus 
Pinna  squamosa,  Blutasche  der  letz- 
teren, Achroglobin  aus  Patella  vul- 
gata  2217;  /?- Achroglobin  aus  Chito- 
nen, y- Achroglobin  aus  Ascidia,  Mol- 
gula  und  Oynthia,  Hermerythrin  aus 
Würmern,  Untersuchung  von  Echino- 
chrom  2218;  Ptomaine  aus  dem 
Harne  von  mit  Infectionskrankheiten 
behafteten  Individuen  2235;  Bacillus 
pluviatilis  aus  Regenwasser,  Wirkung 
auf  Stärke  2295  f. ;  Farbsubstanz  des 
Mikrococcus   prodigiosus   2351 ;    bac- 


terielle  Gährung  der  Sardinen:  Sar- 
dinin 2352  f. ;  Base  aus  Culturen  von 
Mikrococcus  tetragenus ,  Fäulnifs- 
base  aus  Bacterium  allii,  Leukomaine 
aus  Harn  bei  Eiysipelas  und  bei 
Puerperalfieber:  Erysipelin  2432; 
Leukomaine  aus  Harn  bei  Epilepsie 
2433. 

Griffiths  (E.  H.)  und  Clark  (G.  M.), 
Anwendung  der  elektrischen  Eigen- 
schaften des  Platindrahtes  zur  Mes- 
sung niederer  Temperaturen  270. 

Griffits  (A.  B.),  Analyse  englischer 
Käsesorten  2805  f. 

Grillo  (W.)  und  Schröder  (M.),  Ent- 
fettung der  Knochen  2811. 

Grimaldi  (G.  P.),  Dampfspannung 
von  Kohlensäure  174;  Bestimmung 
des  kritischen  Punktes  274. 

Grimaux  (E.),  Doppelsalze  des  Chinins: 
Chininsulfat  und  Doppelsalze,  Sulfat- 
hydrochlorid ,  Chininphosphat  und 
Doppelsalze  2407  f ;  Jodmethyl  Verbin- 
dungen des  Chinins:  Chinindimethyl- 
jodid,  Verhalten  von  p-Methoxychino- 
linmethyliodid  2413. 

Grimaux  (E.)  und  Arnaud  (A.),  Um- 
wandlung des  Cuprein s  in  Chinin- 
dimethyljodid ;  Chinopropylin ,  -  iso- 
propyün,  Chinamylin  und  Salze  aus 
Cnpre'in  2408. 

G  r  i  m  b  e  r  t  (L.) ,  saccharimetrischer 
Coefficient  der  Glycose  2580;  Einflufs 
des  Kreatinins  auf  die  Zuckerprüfung 
des  Harns  2615. 

Grimshaw  (H.),  Kosten  verschiedener 
Beinigungsprocesse  von  Abwässern 
2788  f. 

Griner  (G.),  Isomerie.  von  Diallyl- 
verbiudungen  981. 

Gripper  (H.),  Bestimmung  der  Zu- 
sammensetzung von  Schmierölen  2566, 
2885 ;  Bestimmung  von  Mineralölen 
in  fetten  Oelen  2890. 

Grittner  (A.),  Nachweis  von  Baryum 
neben  Strontium  und  Calcium  2534; 
Bestimmung  des  Schwefels  in  der 
Steinkohle  2559,  von  Mineralölen  in 
fetten  Oelen  2889  f. 

Gröger  (M.),  neue  Jodverbindung  des 
Bleies:  Tribleioxyjodid  801. 

Grönlund  (Chr.),  Torula  nova  Carls- 
bergiae,  Saccharomyces  ilicis  und 
Aquifolii,Bier-Traubenzuckergährung 
mit  denselben  2304  f. 

Groll,  p-äthoxy diazobenzolsulfosaures 
und  p  -  äthoxyphenylhydrazinsulfo- 
saui*es  Natrium  1423. 
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Grosjean  (L.),  Decylen  und  Derivate 
994. 

Grofs  (F.  W.),  Frülicultur  der  Kar- 
toffeln 2821. 

Grofs  mann  (J.),  BeBtlmmung  der 
Nitrite  2508. 

Groth,  elektrisches  Verfahren  zum 
Gerben  von  Häuten  2649. 

Groth  (P.),  Kry stallform  von  Glycol- 
säure  1694. 

Grub  er  (M.),  Einflufs  der  Uebung  auf 
den  Gas  Wechsel  (Kohlensäure)  2189. 

Grüner  (H.W.)  siehe  Goooh  (F.A.). 

Grünfeld  (A.),  Untersuchung  der 
Mutterkomwirkung  2245. 

Gränwald  (A.),  Wasserstoffspectrum 
456. 

Grützner  (B.),  Haltbarkeit  von  Per- 
manganat-,  Oxalsäurelösung,  von 
unterschwefUgsaurem  Natron  2487. 

Grundriser  (B.),  Untersuchung  von 
Kaffeesurrogat  2857. 

Guareschi  (J.),  y-substituirte  Hydan- 
to'ine  und  Uramidosäuren  973;  Ver- 
halten von  Cyanessigester  gegen 
organische  Basen  (Anilin):  Dicyan- 
acetylathylendiamin ,  Dicyanacetyl- 
pentamethylendiamiu ,  Cyanacetyl- 
benzylamiu,  -piperidin  1689;  Oxyda- 
tion von  Oyanacetylaminen:  Aethylen- 
di-,  Benzylcyanacetylamin  1690 ;  Gyan- 
acetylpiperidin,Piperidyloxamin8äure, 
Oxalyl  -  (f  -  amidovaleriansäure  und 
Salze  1691;  « -  Piperidon  - ,  Methyl- 
phenyloxaminsäure  und  Salze,  Oyan- 
acetylmethylanilin  1692;  Gyanacetyl- 
äthylanilin,  -diphenylamini  Aethyl- 
phenyl-,  Biphenyloxaminsäure  und 
Salze  1693;  as-Diphenyloxamid,  Cyan- 
acetyltetrahydro-cie-chinolin  1694. 

Guareschi  (J.)  und  Bruno  (A.),  Sulfo- 
cyanplatinate  und  Platinsulf ocyanate 
891. 

G  u  c  c  i  (P.) ,  Phenylendiaminderivate 
1167;  Spaltung  der  Phtalide  (Di- 
rne th^'lphtalid ,  Phtalid)  durch  Al- 
kalien     1947;      siehe     Cannizzaro 

(S.). 

Gucci  (P.)  und  Grassi-Cristaldi  (G.), 
Derivate  des  Santouins:  Dihydro- 
santiu-,  Dihydroisosantinsäure,  salz- 
saures Santonamin,  Isohyposantonin, 
Hyposantouinsäure,  Isohyposantonin- 
säure,  Dihydrosantinsäure,  Santin- 
säure,  p-Dimethylph talsäure  2436  f. 

Gu^dron  (M.),  trockene  Färberei  der 
Seide  2918. 

Guenez  (E.),  Darstellung,  Eigenschaf- 


ten,    Verhalten     von    Arsencj'anüz 
(Arsencyanid)  622,  878. 

Günther  (A.)  siehe  ToUens  (B.). 

Günther  (A.),  Ohalmot  (G.  de)  und 
Tollens  (B.),  Bildung  von  Furforal 
aus  Glycuronsäure  und  deren  Deri- 
vaten, sowie  aus  Eiweifsstoffen  1550. 

Günther  (A.)  und  Tollens  (B.),  Haiti- 
rotation  von  Fucose  486 ;  Fuoose  und 
Phenylhydrazon  2458. 

Günther  (H.)  siehe  Zincke  (Th.). 

G  ü  n  t  h  e  r  (T.),  Formeln  zur  ErkeDnusK 
von  Vei*fäl8chung  der  Milch  aus  dem 
Fett-  und  TrockensubBtanzgehalt2601 

Guetta  (G.),  Werthbestimmang  dea 
rohen  und  reinen  Weinsteins  2575  f. 

Guglielmo  (G.),  Dampfdrucke  vod 
Schwefel-  und  Phoephorlösangen  180: 
Dampfdruck  der  Lösungen  217; 
Quecksilberluftpumpe  2637. 

Guglielmo  (P.),  Apparat  zur  Hessung 
der       Zusammendrückbarkeit      von 

.   Flüssigkeiten  147. 

Guichard,  Bestimmung  der  Stärke 
2582  f.;  Einflufs  von  Säuren  aaf 
Cellulose  2588. 

Guillaume  (Gh.  Ed.^,  Leitungswider- 
stand des  Quficksilbers  432. 

Guillaume-Gentil  (R.),  volumetri- 
Bche  Bestimmung  des  Silbers  2556. 

Guillemin  (G.),  mikrographische 
Analysen  von  Legirungen  2672. 

Guinochet,  Untersuchung  des  Toxins 
der  DiphtheriebacUlen  2331. 

Guldenstern-Egeling  (C.),  Bestim- 
mung der  Salpetenäure  im  Trink- 
wasser 2513. 

Gumlich  (G.),  StiokstoffauMcheiduBg 
im  Harn  2225  f. 

Gunning  (J.),  Zusammenhang  z vi- 
schen chemischer  GonstituUoin  und 
physiologischer  Wirkung  2235. 

Gunty,  Eisenkohlenoxyd  im  Leucht- 
gas 2868. 

Guntz,  Silberchlorür  2954. 

Guntz  (M.),  Einwirkung  von  Kohlen- 
oxyd  auf  Eisen  und  auf  Eiseuoxjrd 
722;  Eigenschaften  des  Mangafis- 
Verhalten  gegen  Kohlenmono-  und 
-dioxyd ,  Schwefel  -  und  Stickrtoffdi- 
oxyd  743;  Verhalten  des  Koblenoxyds 
gegen  Eisen  und  Hangan  2696. 

G  u  8 1  a  V  s  o  n  (G.),  gegenseitige  Wirkung 
von  Jod-  resp.  Bromderivaten  des 
Methans  und  Zinnchlorid  100;  Ein- 
wirkung von  Zinkstaub  und  Alkohol 
auf  Monochlor-«-dibrora hydrin   1055. 

Guttmanu  (0.)  und  Bohr  mann  (L.), 
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Herstellung  der  Salpetersäure   2694, 

2695. 
Guye  (P.  A.),  Molekulargewicht  beim 

kritischen  Punkte  140;   molekulares 

Drehungsyermögen  483. 
Gyiketta  (G.)  siehe  Bauer  (H.). 


Haack  (K.),  Scheidung  der  Phosphor- 
und  Arsensäure  vom  Quecksilber  und 
Bestimmung  der  Salpetersäure,  des 
Chlors  und  Natriums  neben  dem- 
selben 2554  f. 

Haack  (B.),  Festmachung  und  Yer- 
seifung  des  Erdöls  2879;  Oxydation 
und  Terseifung  des  Erdöls  2880. 

Haarmann  undBeimer,  Darstellung 
von  Iso@ugenol,  von  monomolekularen 
Säurederivaten  des  Iso@ugenols  (Ace- 
tyl-,  BenzoylisoSugenol)  2725  f.; 
Scheidung  von  Vanillin  und  Yanilloyl- 
carbonsäure  2726. 

Haas  (B.),  Üntenuchang  von  Weinen 
2624. 

Haase(F.  H.).  Neuheiten  im  Heizungs- 
fache 2861. 

Habermann  (J.),  Apparat  zur  elektri- 
schen Wasserzersetzung  422,  zum 
Brennen  von  Luft  in  einer  Leucht- 
gasatmosphäre  493 ;  elektrolytische 
Darstellung  von  Sauerstoff  494 ;  Nach- 
weis von  Kohlenoxyd  2526;  Gas- 
waschapparat nebst  Gestell  2638. 

Hachette,  Ton-  und  Untergrund- 
platten für  die  Buchdruckpresse  2951. 

H  a  d  f  1  e  1  d  (B.  A.),  Eisen-Chromlegiruu- 
gen  2674. 

Haddon,  Abschwächer  für  Negative 
2949. 

Haegele  (E.),  Condensation  von  Amido- 
phenolen  1507. 

Haen  (E.  de),  Bleichverfahren  mit 
Natriumsuperoxyd  2908,  2909. 

Hänle  (0.)t  Dialysator  für  die  Honig- 
analyse 2644. 

Häussermann  (C),  Verseifung  des 
Leinöls  2887. 

Häussermann  (C.)  und  Beck  (C), 
Einwirkung  von  Chlor  auf  o-Mono- 
nitrotoluol  bei  Gegenwart  von  Schwe- 
fel 1090. 

H  a  f  f  e  1 ,  Bromsilbergelatineemulsion 
2947. 

Haga  (Tamemasa)  siehe  Divers  (E.). 

Hagemann,  Beinigen  und  Entwässern 
von  Gelen  und  Fetten  2890. 

Hahn   (O.),    Verhalten  -  von   Salpeter- 


säure gegen  Dulcit  aus  indischem 
Zucker  2450;  Untersuchung  über 
Lävulan  2470. 

Haines  (B.),  Jodzahl  von  Schmalzöl 
2609. 

Hair-Brown  (J.),  Herstellung  brauner 
Brom  Silbergelatinebilder  2949 ;  Hydro- 
chinonentwickelung  und  Uran  tonung 
2953. 

Halberstadt  (E.)  siehe  Täuber  (E.). 

Halenke,  Wein  der  Bheinpfalz  2840. 

Hai  1er  (A.),  neue  Bildungsweise  sub- 
stituirter  Imide  und  Einwirkung  von 
Phenylcyanat  auf  die  sauren  Methyl- 
ester der  Phtal-  und  Bernsteinsäure 
1154;  Oamphole  und  Campher  nebst 
Derivaten  1623  f.;  isomere  Oamphole, 
l-Isocaraphol  1624;  Constitution  der 
Camphersäure,  Ester  derselben  1627; 
Alkylcyancampher  und  Benzolazo- 
camphercarbon säure  -  Methyl-  und 
-Aethyläther  1630  f.;   siehe  Barth e 

(L.).   '        ^ 

Haller  (A.)  und  Held  (A.),  Conden- 
sation von  Chloracetessigäther  mit 
Thioharnstoff:  Amidomethylthiazol- 
carbonsäureäther,  «-  und  y-Cyanacet- 
essigäther ,  Monobromacetessigsäure- 
Aethylätber  gegen  Thioharnstoff  1739. 

Halliburton,  Nucleoalbumin  aus 
Fibrinogen  2116. 

Hallopeau  (L.  A.),  Bestimmung  von 
Pepton  2587. 

Hallwachs (W.),  Brechung  verdünnter 
Salzlösungen  476. 

Halske  siehe  Siemens. 

Hambley  (F.  J.),  Nachweis  von  Nickel 
neben  Kobalt  2546. 

Hamburger  (H.  J.),  Messung  des 
osmotischen  Druckes  mittelst  der 
rotben  Blutkörperchen  255;  Einflufs 
der  Athmung  auf  die  Permeabilität 
der  Blutkörperchen  2204. 

Hamburger  (M.),  Bestimmung  des 
Extractes  im  Malz  2633. 

Hamlet  (W.),  Anordnung  für  Arbeiten 
mit  dem  Löthrohr  2643. 

Hammarsten  (O.),  Hämatoporphyrin 
aus  Harn:  Hämatopoi^hyrinurie  2229 ; 
Nachweis  von  Hämatoporphyrin  im 
Harn  2617. 

Hammer  (H.),  desinflcirende  Wirkung 
der  Kresole  und  Herstellung  neutraler 
wässeriger  KresoUösungen  (Solutole) 
2791. 

Hammerich  (H.),  Carbaminsäure- 
chloride  von  Dibenzylamin ,  p-Di- 
toljiamin    und   Benzyl  -  p  -  tolylamin 
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963;  Tetrabenzyl-  und  Tetra-p-tolyl- 
oxamid,  Einwirkung  von  Silbercyanid 
auf  Dibenzyl-  und  p-Ditolylhamstoff- 
chlorid  966. 

Hammerschlag  (A.),  specifisches  Ge- 
wicht des  Blutes  2203. 

Hammerschmidt  (B.)»  Birotation  von 
Zuckerarten  486. 

Hampe  (W.),  Sauerstoff  aus  Blei-  und 
Kupfersteinen  2494 ;  Bestimmung  von 
Hangan  durch  Chlorat  2538;  Einflufs 
von  Arsen,  Antimon,  Silicium  auf 
die  Dehnbarkeit,  Festigkeit  und  die 
Leitfähigkeit  des  Kupfers  2665;  Vor- 
kommen von  Antimon  im  elektrolyti- 
schen Kupfer  2666. 

Hanausek  (£.),  Prüfung  und  Nach- 
weis des  gebrauchten  Thees  2593. 

Hanausek  (L.),  nitrirte  Seide  2912. 

Hanausek  (T.  F.),  Wirkung  von  Eisen 
auf  die  Pflanze  2143;  Saponinsubstan- 
zen  in  Agrostemma  Githago,  Dian- 
thus  Carthusianorum ,  Saplndus  Sa- 
ponaria  und  esculentus,  Saponaria 
rubra  und  Badix  Senegae,  Sitz  der 
Saponinsubstanz  in  dem  Kornraden- 
samen 2152;  Prüfung  der  Gewürze, 
von  Safran  2594. 

Handl(A.)  und  Pribram  (R.),  Zähig- 
keit organischer  Flüssigkeiten  237. 

Handy  (J.  O.),  Bestimmung  des  Phos- 
phors im  Stahl,  Eisen  und  Erzen 
2521;  siehe  Hunt  (A.  E.). 

H  a  n  k  i  n ,  schützende  Eiweifskörper : 
Sozine,  Phylaxine,  Mykosozine,  Toxo- 
sozine ,  Mykophylaxine ,  Toxophyl- 
axine  2359. 

Hanko  (W.),  Roth  werden  von  Carbol- 
säure  1488. 

Hanofsky  (C.)  siehe  Breinl  (F.). 

H  a  n  o  w ,  Spirituskochapparate  2824 ; 
reine  Gährung  2828. 

Hanriot,  Assimilation  der  Kohlen- 
hydrate (Glycose)  vom  Menschen  2174. 

Hanriot  (M.),  Diabetes  (Verhalten  der 
Kohlenhydrate)   und   Athmung  2183. 

Hansen  (E.  Chr.),  zymotechnische 
Analyse  der  Mikroorganismen  der 
Luft  und  des  Wassers  2297;  Krank- 
heiten der  Biere  durch  alkoholische 
Fermente  2847 ;  Weinsäure  gegen 
Brauereihefe  2849. 

Hantzsch  (A.),  über  die  Claus'sche 
Auffassung  der  isomeren  Oxime  und 
Hydrazone,  Oximido-  und  Isosäuren 
1358;  Beziehung  zwischen  Constitu- 
tion, Oonfiguration  und  chemischem 
Verhalten  der  Oxime  1366;   Einwir- 


kung von  Hydroxylamin  auf  Chloral 
1369;  Stereo'isomerie  bei  Glyoximen 
der  Fettreihe  1370;  zur  Geschichte 
des  Bhodanacetons  1558;  Spaltunga- 
producte  der  Anilsäuren,  Einwirkung 
der  Halogene  auf  Chlor-  und  Brom- 
anilsäure:  Ketopenta-  und  -hexa- 
methylenderivate  1607;  Aldoximessig- 
säure  (/3-Ozimido-,  /S-Nitrosopropion- 
säure) ,  Constitutionsformeln  1716; 
Carbacetessigäther  (Isodehydracet- 
säure-Aethyläther)  1850. 

Hantzsch  (A.)  und  Miolati  (A.), 
Affinitätsconstanten  (elektrische  Leit- 
föhigkeit)  von  Oximcarbonsäuren  69. 

Hantzsch  (A.)  und  Schiffer  (H.), 
Monochloracetessigäther  gegen  Cyan- 
kalium :  Bildung  von  (t-  und  y-Cyan- 
acetessigäther  1737;  Amidomethyl- 
thiazolcarbonsäureäther ,  Amido- 

thiazylessigsäureäther,  y-Monochlor- 
dimethylacete8sigäther,Amidothiazyl- 
isobuttersäureäther  1738. 

Hark  er  (J.  A.),  Massen  Wirkung :  Ein- 
wirkung von  Wasserstoff  auf  Chlor 
resp.  Sauerstoff  90. 

Harley(V.),  Verhalten  des  Zuckers  im 
Blute  2210  f. 

Harnaok  (E.),  aschefreies  Eieralbnmin 
2113. 

Harpe  (Ch.de  la)  siehe  Reverdin  (F.). 

Harpf  (A.),  chemische  Vorgänge  beim 
Sulfitverfahren  2899  ff. 

Harrison,  Platindruck  2941. 

Harrison  (F.),  Afflndung  und  Tren- 
nung der  Säureradioale  resp.  Säuren 
2491. 

Harrison  (J.),  Bromsilbergelatine- 
emulsion 2947. 

Hart  (E.),  Fabrikation  der  Salpeter- 
säure 2695. 

Hart  (T.  S.)  siehe  Gooch  (F.  A.). 

Hartley,  Entfärbung  von  Leinölen 
zur  Firnifsbereitung  2886. 

Hartley  (W.  N.),  Funkenspectra  455; 
Absorptionsspectren  der  gränen 
Chromoxydlösungen,  Constitution  von 
Chromisulfat  und  Chromichlorid  757 ; 
Ursache  der  sauren  Reaction  von 
Zeichenpapier  2904. 

Hartmann  (A.)  siehe  Liebermann 
(C). 

Hartmann  (C.)  und  Gattermann 
(L.),  Verseifung  von  Phenolestem  und 
Derivaten  desselben  durch  Aluminium* 
Chlorid  1489. 

Hartmann  (G.),  Derivate  der  d-Hanno- 
heptonsäure :     Strychnin  - ,    Brucin-, 
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Calcium  • ,  Strontium  - ,  Gadmiumsalz 
1838;  Oxydation  zu  Pentaoxypimelin- 
säure,  Ester  und  Hydrazid  1839. 

Hartogf,  Natur  der  Flamme  2871. 

Härtung  (L.) ,  Hexamethylenamin 
1104. 

Hartwell  (B.  L.)  siehe  Wheeler  (H. 
J.). 

Hartwich  (C),  Untersuchung  von 
Strophantussamen  2161 ;  siehe 
Beckurts  (H.). 

Harty  (Ch.  H.),  Doppelhalo'ide  des 
Bleies  528. 

Harvey  (8.),  Alkoholbestimmung  im 
Bier  2570. 

Haselhof,  Fabrikation  und  Beschaffen- 
heit des  Leinkuchens  und  Leinmehles 
(Ranzigkeit)  2783  f. 

Hasel  ho  ff  (E.),  Wirkung  von  kupfer- 
sulfat-  und  kupfernitrathaltigem 
Wasser  auf  Boden  und  Pflanzen 
(Hafer,  Gerste,  Gras,  Mais,  Bohnen) 
2756;  siehe  Bömer  (M.). 

Hasenclever  (B,.),  Vorgänge  in  den 
Kammersystemen  und  Concentration 
der  Bchwefelsäure  2691. 

Hassack  (C),  Gewicht  der  Safran- 
narben 2857. 

Hafslacher  (F.),  Fluorantimon- Ammo- 
niumsulfat 2705. 

Hassreidter  (V.)  siehe  Prost  (B.). 

Hau  hol  d  jun.  (C.  G.),  Schleuder- 
emulsor  (Mischschleuder)  2635. 

Hauenschild  (H.),  Härtung  und  Gon- 
servirung  von  Bausteinen  mittelst 
Fluaten  2751  f.    ■; 

Hauff  (J.),  neue  iftitt^ickler :  Metol, 
Amidol  2948,  2952. 

Hausdörfer  (A.)  siehe  Bischoff  (C. 
A.). 

Hauser,  Therapie  der  Fette  (Lipanin, 
Thran,  Lebertiiran,  Olivenöl)  2185. 

Haushofe r,  Kry stallform  von  s-Pro- 
pylpententhioharnstoff  938,  von  a- 
Glycoheptose  2452,  von  Digitalolacton 
2458. 

Hausser  (J.)  und  Müller  (P.  Th.), 
Zersetzung  von  Salzen  der  Diazo- 
verbindungen  (Biazobenzolsulfo- 

säuren)  112. 

Haufsner  (A.),  Neuerungen  in  der 
Papierfabrikation  2901  ff. 

Hayduck,  Herstellung  des  besten 
Malzes  2827. 

Hayduck  (M.),  Einflufs  der  Hopfen- 
harze («-,  ß'i  7 -Harz)  auf  die  Bier- 
gährung  2845. 

Hazen  (A.),   Bestimmung  fester  Stoffe 


im    Wasser    2492;    Farbenmafs    für 
natürliche  Wässer  2495. 

Headden  (W.  P.),  Zinneiseulegirungen 
2673. 

Heaton  (C.  W.)  und  Vasey  (8.  A.), 
Analyse  der  Peptone  2587. 

H  4  b  e  r  t  (A.),  Entwickelung  der  Getreide- 
pflanzen 2153;  Gährung  des  Stall- 
düngers 2779. 

Hecht  (H.),  mit  Gold  gefärbte  Stein- 
gutglasuren 2745;  Beschreibung  der 
Thone  von  Briesen,  Analyse  der  vom 
Ferdinands-  und  Antonsschacht,  der 
Charlotten-  und  Annagrube  bei  Johns- 
dorf, von  Eorbel-Lhotta,  Grofs-Oppa- 
towitz  und  Pamietitz  2748;  Ober- 
jahnaer  Steingutthon ,  Dichte  reiner 
Kaoline  und  feuerfester  Thone,  An- 
wendung des  Pyrometers  ia  der 
Keramik  2749;  Fortschritte  in  der 
Thonwaaren-Industrie  2750  f. 

Hecht  (0.),  Thiobiurete  935;  Thio- 
hamstoffe,  Oyanharnstoffe  und  Cyan- 
thioharnstoffe  937. 

Heckel  (£.)  und  Schlagdenhauffen 
(Fr.),  genetische  Beziehungen  zwi- 
schen Harzen  und  Gerbstoffen  an 
Gardenia  und  Spennolepsis  2168. 

Hector  (D.  8.),  Constitution  der  bei  der 
Oxydation  von  Phenylhamstoff  mit 
Wasserstoffsuperoxyd  entstehenden 
Verbindung  970. 

Heen  (P.de),  Dichte  gesättigter  Dämpfe : 
Aethyläther  45;  Molekularwirkungs- 
sphäre von  Flüssigkeiten  50;  Con- 
stitution der  Materie  65 ;  Beziehangen 
zwischen  Lösungsgeschwindigkeit  und 
Molekulargewicht  195;  kritische  Tem- 
peratur, Untersuchung,  Incoustanz 
276. 

Heerlein  (W.),  Beziehung  von  Gaffern 
und  Kaffeedestillat  zum  Stoffwechsel 
2243. 

Heermann  (P.),  «],cfg-Amidonaphtol- 
äthyläther  und  Derivate  1530,  1534; 
versuchte  Darstellung  organischer 
Phosphorverbindungen  aus  Schleim- 
säure, Aethylendiketon,  Benzil  2103. 

Hefelpiann  (R.),  Nachweis  von  thieri- 
schem  Leim  2903. 

Heliner  siehe  Skertchley. 

H ebner  (O.),  Trennung  der  Oelsäuren 
von  anderen  Fettsäureu  2576;  Müch- 
fettbestimmuDg  2598. 

H  e  i  b  e  r  (F.) ,  Hydrof urf uryllutidindi- 
carbonsäure  -  Aethyläther ,  Furfuryl- 
lutidindicarbonsäureäther  und  Salze 
1858. 
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Heilborn  (E.),  kritischer  Goefficient 
und  molekulares  Brechungsvermögen 
274. 

Heilbronn,  Darstellung  von  sterili- 
sirtem  Fleischpepton  2809. 

Heim  (F.),  Hämocyanin  aus Orustaceen 
2216. 

Heim  (L.),  Bacteriencultur  mit  Gasen 
2289 ;  Nachweis  der  Choleravibrionen, 
Choleradiagnose  2335  f. 

Heine  (F.),  Kartoffelanbau  versuche 
2827. 

Heine  (M.)  siehe  Freund  (M.). 

Heinecke  (A.) ,  Untersuchug  von 
rothem  MeiÜBener  Thon,  Thone  aus 
Oberbriz  2749. 

Heise  (B,.)  siehe  Ohlmüller  (W.). 

Heise  (B.)  und.  Töhl(A.),  Einwirkung 
von  Aluminiumchlorid  auf  aromati- 
sche Kohlenwasserstoffe  997. 

Heinz,  physiologische  Untersuchung 
von  «|-Keto-yi-methyljulolin  1265. 

Heinz  (B.)  und  Liebrecht  (A.), 
Alumnol,  ein  neues  Adstringo-Anti- 
septicum  2268  ff. 

Heinzelmann  (G.),  Verarbeitung  von 
Erbsen  in  der  Brennerei  2821. 

Heinzelmann  (B.),  Herstellung  extrem 
dicker  Maischen  2825. 

Heinzerling,  Werthbestimmung  von 
Kautschukwaaren  2591. 

Heinzerling  (C),  Neuerungen  in  der 
Kautschuk-  und  Guttapercha -Indu- 
strie 2892  ff.;  Neuerungen  in  der 
Lederfabrikation  2913  ff. 

Heinzerling  (C.)  und  Pahl  (W.),  Ein- 
flüsse der  üblichen  Beimischungen  zu 
Kautschuk  und  Guttapercha  2893  f. 

Helbing  (H.)  und  Pafsmore  (F.  H.), 
Oxycfainaseptol  2063. 

Helbing  (H.)  und  Pafsmore  (F.  W.), 
Salicylsänre  und  Salze,  Untersuchung 
auf  Beinheit,  Zusammensetzung  von 
Natriumsalicylat  1904  f.;  Bestand- 
theile  des  Eucalyptusöles:  Eucalyptol, 
Dextropinen,  1-Limonen  2164. 

Held  (A.)  siehe  Haller  (A.). 

Hell  (C.)  und  Poliakoff  (B.),  Ein- 
wirkung von  Ammoniak  und  Ami- 
nen auf  gebromte  Bernsteinsfture- 
ester :  Fumarsäurediamid ,  Imido- 
succinaminsäure-Aethyläther  1750  f.; 
Imidosuccindiamid,  Monoanilidosuc- 
cindianilid  und  -  anilsäure  -  Aethyl- 
äther,  Anilidosuocinanil  1752;  Ein- 
wirkung von  a-  und  /3-Naphtylamin 
auf  Monobrombemsteinsäure-Aethyl- 
äther :  «-Naphtylamidobernsteinsäure 


(Naphtylasparaginsaure) ,  Ester  und 
Salze  2019;  a-  und  /^-Mononaphtyl- 
amidobemsteinsäuredinaphtylamid, 
a  -  und  ß '  Mononaphtylamidosuccin- 
naphtylaminsäure-Aethyläther,  /^Mo- 
nonaph tyla  midobeiiisteinsäure ,  Salze 
und  Ester  2020. 

Helle  (J.),  o  -  Tolidindisulfosäure  aus 
o  -  Mononitrotoluol  •  p  -  sulfosäure  und 
Tetraazoverbindung  2070  f.;  Ditolyl- 
disulfosäure ,  Tolidindisulfosäure,  Di- 
kresol,  Dikresoldisulfosäure,  Dihydr- 
azinditoly  Idisulfosäure ,  o  -  Tolidindi- 
azodlsulfosäure ,  Amidoditoly idisulfo- 
säure ,  Amidooxyditolylsulfosaure 
2071 ;  Hydrazinamidoditolyldisulfo- 
säure,  Hydrazotoluoldisulfamid,  Azo- 
toluoldisulfonamid ,  Tolidindisulfon- 
amid  2072. 

Heller  (G.),  Darstellung  von  Hepton- 
säure  aus  Traubenzucker  2452. 

Helmholtz  (H.  v.),  elektromagnetisehe 
Theorie  der  Farbenzerstreuung  481. 

Hemmelmaier  (F.  v.),  Gröfse  der  Mole- 
küle (Theorie  der  Materie)  67. 

Hemmelmayr  (F.  v.),  neue  Base  aai 
Pyridin  1111;  Mekoninmethylphenjl- 
keton  und  -hydrazon  1578  f. 

Hempel,  Anwendung  der  calorimetri- 
schen  Bombe,  Heizwerth  von  Kohlen- 
sorten  292;  siehe  Alberti, 

Hempel  (W.),  Bestimmung  von  Schwe- 
fel in  organischen  Substanzen  mit- 
telst geprefster  Kohle  2506;  Des- 
infection  von  Fäcalien  (Dresden)  2790; 
Apparat  zur  Bestimmung  des  Heiz- 
werthes  von  Brennmaterialien  im 
Calorimeter  2865. 

Henderson(A.  L.)^  Bromsilbeigelatine- 
emulsionen  2947,  2952;  Bromsilber- 
emulsion 2952 ;  Darstellung  von  Brom- 
silbergelatineemulsion mit  Silber- 
oarbonat  2955. 

Henderson  (J.  B.)  siehe  Dittmar 
(W.). 

Henius  (M.)  siehe  Wahl  (B,,). 

Henne  (H.),  Therapie  der  Kageii- 
krankheiten:  Wirkung  von  Orejdn 
(Phenyldehydrochinazolin) ,  Pepsin, 
Pankreas,  Guajacol  und  Pfeffer  2S3S. 

Hennin,  Gewinnung  von  Gas  und 
Ammoniak  2768. 

Hennin  (A.),  Herstellang  von  Heizgas 
und  Ammoniak  2869. 

Henning  (J.),  Bereitung  von  Hai*- 
raalz  2825. 

Henrich  (F.),  Absorption  der  Gase  ia 
Wasser  181. 
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HeDricbsen  (S,),  MagnetismuB  orga- 
nischer Verbindungen  445. 

Henriques  (R.),  Derivate  des  p-Hono- 
amidonaphtoläthers  1533;  Bestim- 
mung der  Halogene:  Filtration  des 
Bhodanammoniums  und  Kupfers 
2491  f.;  Untersuchung  von  Kautschuk- 
waaren,  Auflösen  von  Hartgummi 
2591. 

Henry  (Ch.),  Darstellung  von  phos- 
phoresüirendem  Schwefelzink  451. 

Henry  (I>«)i  Salpetersäureester  und 
Nitroderivate  1081. 

Henry  (P.),  gegenseitige  Umwandlung 
von  Lactonen  und  Oxysäuren  106. 

Henry  (W.  A.)  siehe  Wiley  (H.  W.). 

Henschel  (J.),  Ton-  und  Untergrund- 
platten für  die  Buchdruckpresse  2951. 

Henzold  (O.)  siehe  Schrodt  (M.). 

Hepp  (£.)  siehe  Fischer  (O.). 

Heräus(W.  C),  Concentrationsapparate 
aus  vergoldetem  Platin  f&r  die 
Schwefelsäure-Industrie  2644 ;  Her- 
stellung reinen  Platins  und  Iridiums 
2672;  Concentration  der  Schwefel- 
säure 2692. 

Hering  (C.  A.),  Gewinnung  des  Anti- 
mons auf  nassem  Wege  2658. 

Hermen 8  (B.)  siehe  Michaelis  (A.). 

Herren  Schmidt  (H.),  Trennung  des 
Kobalts  oder  Nickels  vom  Kupfer 
2664. 

Herroun  (B.  F.),  elektromotorische 
Kraft  von  Zink -Platin  und  Zink- 
Gold  400. 

Herter  (E.),  Stoffwechsel  der  Fische 
(Selachier):  Scyllium  catulus,  Torpedo 
marmorata  2201  f. 

Hertkorn  (J.),  Sublimationsapparat 
2642. 

Hertling  (v.)  siehe  Gapitaine. 

Hertz  (J.)  siehe  Fischer  (£.). 

Herz  (Fr.  Jos.),  Amyloid  in  Milch- 
und  Molkereiproducten  2222. 

Herzberg  siehe  Nölting. 

Herzberg  (W.),  Papierprnfnng  auf 
Holzschliff  und  Leimung  2595;  Nach- 
weis der  Harzleimung  im  Papier  2904. 

Herzfeld  (A.),  Werthschätzung  des 
Bobzuckers  2815;  Löslichkeit  des 
Zuckers  in  Wasser  2816  f.;  Ermitte- 
lung von  Verdünnungstabellen  für 
Waschsyrupe  2817. 

Herzfeld  (J.),  Neuerungen  in  der 
Bleicherei  und  Wäscherei  2909. 

Herzig  siehe  Thies. 

Herzig  (J.),  Mittheilung  über  Flnres- 
cin,  Gallin  und  Aariu  1540;  Euzan- 


thon  und  Suxanthonsäure :  Acetyl- 
euxanthonsäure ,  Tetraäthyleuxan- 
thonsäure  2033;  Oxim  und  Phenyl- 
hydrazon  der  Euxantbonsäure,  Acetyl- 
verbindung  des  Monoätbyleuxanthons 
2034. 

Hesekiel,  direct  copirendes  Silber- 
platinpapier  2941;  Platiupapier  2950. 

Hefs  (£.)  und  Schaff  er,  Einflufs  des 
verfutterten  präcipitirten  Calcium- 
phosphates  auf  die  chemische  Zu- 
sammensetzung der  Milchasche  2800. 

Hesse,  Verhalten  von  Schwefelkohlen- 
stoff bei  Gährungen  2828. 

Hesse  (A.)  siehe  Wallach  (O.). 

Hesse  (G.),  Behandlung  des  Holzes  bei 
der  Cellulosegewinnung  und  Ver- 
arbeitung der  Abfalllauge  2902. 

Hesse  (O.J,  Cincholin  aus  Chinarinden 
2380;  Hygrin,  Fluorolin  2381;  Solan- 
aceenalkaloi'de:   Hyoscin,  Salze  und 
Spaltungsproducte  2387 ;  Tropidsäure, 
Oscin   und   Derivate,    Hyoscin    und 
Scopolamin  2388;   Atropamin,  Apo 
atropin,  Hyoscyamin  und  Salze,  Be 
Stimmung  des  Gehaltes  von   Atropi 
num  sulfuricum  an  Atropin  und  Hyos 
cyamin    auf  optischem   Wege  2389 
Coca  -  Alkalo'ide :     Cocain  ,    Benzyl 
ecgonin ,   Ecgonin ,    Anhydroecgonin 
r-Cocam,  Cinnamyloocain ,  Cocamin 
Isococamiu ,   Homococa'in ,   Homoiso 
Cocain, Pseudotropein,Hygrin,/9-Coca- 
/3 - Isococasäure  2390  f.;   Coca-,  Iso- 
Homo-, Honioisococasäure,  Nitrohomo 
cocasäure,  Nitro-/:}-coca-  und  -isococa 
säure,  Benzoylpsendotropein,  Psendo 
ti'opin  und   Salze  2392;   wachsartige 
Bestandtheile  der  Cocablätter:    Pal- 
mityl-/9-amyrin,  /J-Cerotinon ,  /9-Amy- 
rin,  Acetyl-/S-amyrin,  Benzoyl-/S-amy- 
rin ,   Oxycerotinsäure ,    Gerotinsänre- 
Ceryläther,  „Cerin"  aus  Coca,  Cerotol- 
säure ,     Cerylalkohol ,     Cerotin  säure 
2445,  Carotin  2446. 

Hessenland  (Fr.) ,  Hefengummi : 
Kupferverbindung,  Triacetat,  Tri- 
nitrat,  Mannoee  aus  demselben,  Man- 
nan-,  Pentosangehalt  2469  f. 

H  e  u  s  1  e  r ,  Man ganbronze :  Manganin 
2674  f. 

Heusler  (F.),  aromatische  Verbindun- 
gen ans  Braunkohlentheer  995. 

Heufs  (£.),  Beaction  des  Schweifses 
2222. 

Heycock  (CT.)  und  Neville  (F.  H.), 
GefrierpunktseiTiiedrigung  von  Blei, 
Cadmium,    Wismuth    durch    andere 
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Metalle  327;  Legirung  von  Gold  und 
Cadmium  82'6. 

Heydecke  (E.)  siehe  Otto  (B.). 

Hey  den  (F.  v.),  Darstellung  von  o-Oxy- 
diphenylcarbonsäure  2729;  Desinfec- 
tion  mit  Solveol  und  Solutol  2791  f. 

Heydenrei^ch  (A.)  und  Meyer  (V.), 
Bildung  von  Diphenylamin  aus 
o-Monobrombenzoesäure  1191. 

Hey  er  (C),  Analyse  der  Melassen- 
scblempekohle  2593. 

Heyl  (C.)  siebe  Claus  (Ad.). 

Heyne  (H.),  Trockenverfahren  für 
Leim-  und  Gelatinelösungen  2811. 

Heynemann,  Apparat  zum  Bedimen- 
tiren  und  Filtriren  von  Niederschlägen 
2640. 

Hey8(W.E.)  siehe  Budenberg(C.F.). 

Hieber  (Fr.)  siehe  Claus  (Ad.). 

Hildebrandt  (H.) ,  physiologische 
Wirkung  von  hydrolytischen  Fer- 
menten: Pepsin,  Chymosin,  Invertin, 
Diastase,  Emulsin,  My rosin  2243  f. 

Hilgard  (E.  W.),  Bildung  von  Alkali- 
carbonaten  664;  Alkaliböden,  ihre 
Bewässerung  und  Drainage  2757; 
Behandlung  der  zu  trocknenden 
Früclite  mit  schwefliger  Bäure,  Des- 
infection  derselben  mit  Natriumdi- 
sulfit  2794  f.;  Weinrebenzucht  2834; 
Yergährungsmethoden  (Wein)  2839. 

Hilger  (A.)  und  Lazarus,  Glycosid 
der  Cacaobohne,  Vorkommen,  Ver- 
halten 2157. 

Hill  Stoane  Warwick,  Elektrolyse 
von  Metallformiaten :  Trennung  des 
Kupfers  von  Zink,  Kobalt,  Nickel, 
des  Cadmiums  von  Zink  und  Mangan 
2487. 

Hillebrand  (W.  F.),  Isomorphismus 
der  Thorium-  und  XJransulfate  21; 
Untersuchung  von  zinkhaltigen  Quell- 
wässern vom  Missouri  2687. 

Hiller-Bombien(0.),Geofrroyarinden: 
Geoffroyin  (Batanhin,  Angelin,  An- 
dirin)  2159  f. 

HilJert  (J.),  Oxydation  der  Hydro- 
sorbinsäure  und  Zersetzung  ihres  Di- 
bromides  durch  Wasser  1613. 

Hiltner  (L.),  Prüfung  von  Erdnufs- 
mehl  und  -kuchen  2592. 

Himly ,  Lichtpausen  mittelst  Cyanotyp- 
verfahren  2950  f.;  Anilinlichtpausen 
2951. 

Hinrichs  (G.) ,  Atomgewichtsbestim- 
mung von  Sauerstoff  78;  Berechnung 
des  Molekularvolumens  chemischer 
Verbindungen,   Ester  der  Fettsäuren 


157;  Siedepunkte  von  Halogen-  und 
Cyanverbindungen  297 ;  Untersuchung 
der  Siedepunktscurven  von  Körpern 
mit  centraler  Substitution  310;  Be- 
rechnung des  Siedepunktes  organi- 
scher Verbindungen  311;  Aenderong 
von  Siedepunkten  der  Kohlenwasser- 
stoffe mit  dem  Druck,  Beziehung  des 
Siedepunktes  zur  chemischen  Zu- 
sammensetzung organischer  Verbin- 
dungen 312;  Siedepunkte  von  Fett- 
alkoholen ,  Siedepunkte :  Verhalten 
von  Cyan-  und  Halogenverbinduogen 
314. 

Hinsberg  (O.)»  Einwirkung  von  Ben- 
zy lamin  u  nd  Monoäthy l  -  ß  -  naphtyl- 
amin  auf  Glyoxalnatriumdisulfit  1153; 
Methylhydrooxytoluchinoxalin  und 
Constitution  der  aus  a-Oxysäoren 
mit  o*- Diaminen  entstehenden  Vez^ 
bindungen  1246 ;  Benzotenlfonnitr- 
amid  2060 ;  Benzolsulfonamidoazo- 
benzol,  Dibenzolsulfonbenzidin,  Modo- 
benzolsulfonbenzidin  2061 ;  Dibenzol- 
sulfondimethylbenzidin ,  Dibromdi- 
äthyldibenzolsulfon-p-phenylendiamin 
2062;  siehe  Authenrieth  (W.). 

Hirsch  (B.),  Darstellung  der  Amido- 
diphenyle  durch  Zersetzung  von  Di- 
azoamidobenzol  mittelst  Anilin  128<: 
in  Wasser  lösliche  Induline  2927; 
Farbstoffe  durch  Oxydation  von 
Amidodimethylanilin  2930. 

Hirsch feld  (F.),  Einflufs  erhöhter 
Muskelthätigkeit  auf  den  Eiweifi- 
stoffwechsel  des  Menschen  2183. 

Hirschsohn  (E.),  Oxydation  von  Arsen 
622 ;  Essigsäureester  des  Bome(^  im 
ätherischen  Oel  von  Abies  Sibiriea 
und  pectinata  2163;  Nachweis  des 
Colophoniums  im  Dammarharxe  2590. 

Hirth,  ancient  porcelain  2744. 

Hittorf  (W.),  elektromotorische  Kraft 
galvanischer  Oombinaüonen  408. 

H j  e 1 1  (E.),  Geschwindigkeit  der  Lacton- 
bildung  für  zweibasische  y-Oxys&aren 
104;  spröde  Modiflcation  des  Zinns 
808 ;  AUyläthylbemsteinsäure,  AUyl- 
butenyltricar bonsäure  und  Ester  1853; 
Allylpropenyltricarbonsäure  and 
Est«r,  stereoüsomere  AUylmetbyl- 
bernsteinsäuren  und  Salze  1854; 
Benzylalkohol-o-carbonsäure  1983  f. 

Hobson  (A.  H.},  Leim  aus  K&ochfln 
2811. 

Hoc  kauf,  Krystallform  der  Cinchon- 
säure  1835;  Krystallform  derHesityl- 
säure  und  ihres  Aethylesters  1851  f. 
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Hodenpyl  siehe  Prudder. 

Hodgkinson  (W.  B.)  und  Limpach 
(lJ,  Darstellung  von  p-Aethyl-o,m- 
dimethylamidobenzol  1181. 

Hodgkinson  (W.  K.)  und  Trench 
(C.  C),  Einwirkung  von  trockeuem 
Ammoniak  auf  erhitzte  Sulfate  565. 

Hodgkinson  (W. B.)  und  Young  (J.), 
Einwirkung  von  Schwefeldioxyd  auf 
Ozysalze  in  trockenem  Zustande  552. 

Höfer  (H.),  Herstellung  von  Stahl 
2660  f.;  Entstehung  des  Erdöles  2876. 

Hoeffken  (W.  D.),  Eigenschaften  des 
Divalolactons  1611. 

Hoe finghoff  (£.),  krystallographisch- 
optische  Untersuchung  organischer 
Körper  862. 

Höhnel  (F.  v.),  Untersuchung  der 
Feinpapiere  2595 ;  Papierschwefel- 
säure zur  Untersuchung  des  Fasern- 
materials  des  Papiers  2903. 

Hölzle  (B.)  siehe  Oattermann  (L.). 

Höveler  (H.),  Verhalten  einer  Weifs- 
gufslegirung :  spröde  Modification 
von  Zinn  808. 

Hoff  (J.)  siehe  Weidel  (H.). 

Hoff  (J.  H.  van't),  Theorie  der  Lösun- 
gen 42 ;  Theorie  der  Lösungen :  Natur 
des  osmotischen  Druckes  222. 

Hoff  mann  (A.),  Bestimmung  der  freien 
Salzsäure  im  Magensaft  2618. 

Hoff  mann  (F.  A.),  selbstthätiger  Fil- 
trirapparat  2640. 

Hoffmann  (F.  A.)  und  VoUhardt, 
Bestimmung  der  Milchsäure  im 
Magensaft  2619. 

Ho  ff  mann  (H.),  Ton-  und  Untergrund- 
platten  für  die  Buchdruckpresse  2951. 

Hoffmann  (J.  A.)  siehe  Bosenheim 
(Th.). 

Hoffmeyer  (H.)  siehe  Meyer  (B.). 

Hof  mann  (A.  W.  v.),  polymeres  Me- 
thylsenföl  894. 

Hofmann  (A.  W.  v.)  und  Gabriel 
(S.),  Verbindung  Cj^H^o^a^  &ub 
Thiobenzamid,  Spaltung  und  Beduc- 
tion  2058 ;  Benzylbenzenylamidin, 
Dibenzenylazosulfin ,  Azosulfin  aus 
Methylphenylthioharnstoff  2059. 

Hofmann  (A.  W.  v.)  und  Mahla  (F.), 
Schwefel  Verbindungen  von  Mono-  und 
Diäthylphosphin  2103;  Triäthylphos- 
phinsulfid  2104;  Diäthyldithiophos- 
phinsäure,  Diätbylphosphinsäure,  Di- 
äthyldithiophoHphinsulfinid  2105. 

Hof  mann  (E. ),  Herstellung  poröser 
Steine  2748. 

Hofmann  (E.)  und  Meyer  (V.),  Bei- 

jAhresber.  f.  Ohem.  n.  s.  w.  ftlr  1892. 


träge    zur    Kenntnifs    der    Benzoyl- 

verbindungen :    Verbalten   von   Beu- 

zoylchlorid  gegen  Ammoniak  1584  f. 

Hofmann  (J.  J.)    biehe    Bobertson 

(A.). 

Hof  mann  (P.  W.).  Darstellung  reiner 
Salicylsäure  2729. 

Hofmeister  (F.),  Temulin  aus  Taumel- 
lolch, Wirkung,  Salze  2248. 

Hogben  (W.)f  Eigenschafben  und  Fa- 
brikation des  CelluloMs  2896. 

Hogg  (T.  W.),  magnetische  Legirung 
2673. 

Holborn  (L.)  und  Wien  (W.),  Messung 
hoher  Temperaturen  durch  Thermo- 
elemente 267. 

Holde,  Extractionsapparat  2643. 

Holde  (D.),  Prüfung  fetter  Oele  2588; 
Fortschritte  auf  dem  Gebiete  der 
Fett-,  Oel-,  Seifen-  und  Naphta- 
Industrie  2885  f. 

Holde fl ei fs,  Kartofifelbauversuche  im 
Jahre  1890  2821. 

Holderer,  Verwilderung  der  Hefe  2849. 

Holdermann    (£.)     siehe     Vulpius 

(G.). 

Holländer,  Fental  als  Anaestheticum 
2246. 

Hollander  siehe  Tammann  (G.). 

Holle  (O.),  Dimethyl-  und  Diäthyl- 
phenylphosphin  i'esp.  -arsin,  Verhal- 
ten gegen  Benzalchlorid  2107  f. 

Hollemann  (A.  F.),  Einwirknngs- 
producte  von  Ammoniak  und  aroma- 
tischen Aminen  auf  Diphenyldinitros- 
acyl  935 ;  Dinitrosacyle :  Diphenyl- 
dinitrosacyl,  Structur  des  Knallqueck- 
silbers resp.  der  Knallsäure  1608  f.; 
Bestimmung  von  Kalium  2528;  Be- 
stimmung des  Calciums  in  Thomas- 
phosphaten 2532;  Bekalkung  von 
steifen  Kleiböden  2771. 

Holliday  (B.),  Küpe  zur  Färbung  von 
Wolle  durch  Beduction  von  Nitroso- 
und  Dinitrosodiox3maphtalin  2920. 

Hollmann  (A.  F.),  Nitrosacyle  1513. 

HoUrung  (M.),  Pflanzen krankheiten 
und  deren  Bekämpfung  2780. 

Holt  (A.),  Eruca-,  Brassidin-  und 
Behenolsäure :  Behenolsäure  gegen 
Wasserstoff  und  Haloidsäuren  1861; 
Halogenadditionsproducte  der  Behe- 
nolsäure. ALuilid  und  Phenylhydrazide, 
Stearolsäuredijodid  1862  f.;  Stearol- 
säurephenylhydrazid  1863;  Eruca-, 
Brassidinsäurephenylhydrazid  1 864. 

Holter  (G.  L.)  siehe  Frear  (W.). 

Holz  (M.),  Bestimmung  des  Feinheits- 
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grades  von  Mebl,  Nachweis  von 
Boggenmebl  im  Weizemnebl  2592i 

Homeyer  (F.  J.)  und  Wolf  (O.), 
Leimen  des  Papiers  2902. 

Honold  (E.),  WerkbleientsüberuDg 
2666. 

Hoogewerff  (S.)  und  Dorp  (W.  A. 
yon),  o-Cyanbenzoesäuve  ausPhtalyl- 
chlorid  mittelst  Ammoniak  und  deren 
Salze  1873;  o  -  Cyanbenzoesäureester. 
Phtalaminsäure ,  Phtaldiamid ,  Con- 
stitution des  Phtalimids  1874. 

Hook  er  (S.  C),  Constitution  der  La- 
pachosäure  (Lapachol)  und  Derivate 
1653  f.;  Hydroxy-,  Chlor-,  Dibrom-, 
Dibydroxybydrolapacbol  1654. 

Hopkins  (F.  G.),  Bestimmung  der 
Harnsäure  im  Urin.  2612. 

Hoppe  (E.)  siebe  Weidel  (H.). 

Hoppe-Seyler,  Cerebrosid  im  Milz- 
gewebe 2178;  Apparat  zur  Crewinnung 
der  im  Wasser  gelösten  Gase  2639. 

Hoppe-Seyler  (F.),  Stoffwechsel  bei 
Sauerstoffmangel  2186;  Apparat  zur 
Bestimmung  der  Blutfarbstoffe  im 
Blut  2620;  siebe  Duncan  (C). 

Hoppe-Seyler (G.),  Ausscheidung  von 
Aetherschwefelsäuren  aus  Harn:  Ver- 
halten bei  Cholera  2234  f.;  Kachweis 
des  Zuckers  im  Harn  mit  o-Nitro- 
phenylpropiolsäure  (Bildung  von  In- 
digo) 2615. 

Horbaczewski(J.),  Bildung  der  Harn- 
säure und  der  Xanthinbasen :  Ent- 
stehung der  Leukocyten  im  Thier- 
organismus  2224  f. 

Hori  siehe  Claisen  (L.). 

Hörn,  Spirituscontrolap  parat  2825. 

Hörn  (F.  M.),  Bestimmung  der  Prefs- 
hefe  2634;  Nitrometer  für  Analyse 
rauchschwacher  Schiefspulver  2639. 

Hornberger  (B.),  Mineralstoffgehalt 
der  Buchel  2155. 

Horstmann  (A.),  gegenwärtiger  Stand 
der  Lösunpfstheorie  222. 

Hosaeus  (H.),  Einwirkung  von  /S-Naph- 
tol  auf  Formaldehyd  1535. 

Hoskyns-Abrahall  (J.  L.),  Atom- 
gewichtsbestimmung von  Bor  79. 

Hospitalier,  Wirkung  von  De  Meri- 
tens'  Piimärelement  2647. 

Hotop  (E.)  siehe  Dietrich. 

Hough  (Oliver),  versuchte  Jodirung 
von  p-Brombenzoesäure,  p-monobrom- 
m-nitrobenzoesaure  Salze  1869;  Jo- 
dirung von  P'Monobrombenzoesäure 
und  Salze  der  p-Monobrom-m-nitro- 
benzoe säure  1872  f. 


Howitz  (H.)  siehö  Clans  (A.). 

Hoyer  (E.  v.),  Neuerungen  in  der 
Papierfabrikation :  Nachweis  der 
Harzleimung  2904. 

Hradil  (H.),  Yermehmng  der  Hefe- 
bildung und  Yerg&bnmg  der  Maischen 
2829. 

Huber  (A.)  siehe  Arthus  (M.). 

Hübl  (y.X  CoUodionemulsion  294d. 

Hüfner  (G.),  Schwimmblasengase  der 
Fische:  Kilch,  Barsch,  Hecht  2200  f. 

Hueppe  (F.),  Wirkung  von  Solveol 
und  Solu  toi  als  Antisepticum  2247. 

Hürthle  (K.),  pharmakologische  Wir- 
kung von  Oxyspartem  2383. 

Hugershoff  (Fr.)»  Kreisel  -  Schleuder 
2636;  Wasserluftpumpe  2637. 

Hughes  (J.),  Untersuchung  alter M5r- 
tel  2754. 

Hughes  (B.  £.),  Einwirkung  Ton 
trockenexh  Schwefelwasserstoff  auf 
Metalloxyde  546. 

Hughes  (R.  E.)  und  Wilson  (F.),  Ein- 
wirkung wasserfreier  Salzsäore  auf 
Carbonate  547. 

Hugouuenq  (L.),  Durchgang  von 
Caseinlösungen  durch  Porcellan  2115; 
Einflufs  der  Weine  auf  die  Pepsin- 
verdauung 2197. 

Hummel  (J.  J.),  Verbesserungen  in 
der  Lichtechtheit  von  Farbstoffen 
2920. 

Hundeshagen  (F.),  Bestimmung  von 
Schwefel  mittelst  Magnesia  und  Soda 
2506. 

Hunt  (A.  E.),  Fabrikation  und  Ver- 
wendung des  Aluminiums  2652. 

Hunt  (A.  E.),  Clapp  (G.  H.)  und 
Handy  (J.  C),  Bestimmung  von 
Aluminium,  Silicium,  Eisen,  Kupfer 
im  Aluininium,  von  Chrom  im  Chröm- 
aluminium,  von  Titan,  Eisen,  Alu- 
minium im  Titanaluminium  2535. 

Hunt-Douglas,  KupferhüttenproceA 
2666. 

H  u  p  p  e  r  t ,  Glycogen  im  Blut  und  Eiter 
2207;  Bestimmung  des  Eisens  durch 
Permanganat  2540. 

Hurst  (G.  H.),  Viscosimeter  zur  Be- 
stimmung der  Zähigkeiten  von  Oel 
2644. 

Husnik  fJ.),  Umdruck«  des  pboto* 
lithographischen  Uebertrsgnngs- 

papieres  2944;  Herateilung  schattirter 
Zeichnungen  2945. 

Huston  (H.  A.),  Bestimmung  der  Phos- 
phorsäure in  Düngern:  Aluminium- 
phosphat gegen  Citrat  2518;  Veriost 
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von  Phosphatproben  beim  Erhitzen 
2774;  siehe  Wiley  (H.  W.).  . 

Huth  (P.),  Fortschritte  in  der  Braon- 
kohlentheer-  nnd  Harzöldestillation, 
sowie  der  Erdwachsraffination  2896  f. 

Huygens  (J.),  Ersatz  des  Zuckers 
durch  Saccharin  2824. 

Hyde  (C.  F.),  Einflufs  des  Hopfen- 
kochens auf  die  stickstoffhaltigen 
Bestandtheile  der  Malzwürze  2845. 


Ikuta  (M.),  Einwirkung  von  Acetessig- 
äther  auf  Chinone  (Chloranil):  Tri- 
chlorchinon-  und  -hydrochinonacet- 
essigäther  1652;  Trichlor-p-oxybenzo- 
furfuran-ff-methyl-^-carbonsäure  und 
Ester  1652  f.;  p-Dichlorchinon-  und 
-  hydrochinondiacetessigäther ,  p  -  Di- 
chlorbenzo-p-difurfuran-«-dimethyl-/J- 
dicarbonsäure  und  Aethylester,  Benzo- 
p-  dif urfuran  -  a  -  dimethyl  -  ß  -  dicarbon- 
säureäther ,  p  -  Oxybenzofurfuran  -  «- 
methyl-Ä-carbonsäure  1653. 

Ilges  (B.),  Temperaturregler  für  ge- 
sonderte Gewinnung  von  Feinsprit 
nnd  Fuselöl  2822 ;  Apparat  zum  Ab- 
kühlen und  Erwärmen  von  Butter 
2829. 

Ilkewitsch  (K.),  Nachweis  von  Tu- 
berkelbacillen  in  der  Milch  2602. 

Immendorf  (H.),  Stickstofffrage :  Ver- 
wesung, Fäulnifs,  Nitrification,  Con- 
servirung  von  Btallmist  durch  Buper- 
phosphate  2763;  Conservirung  von 
Düngern  durch  Superphosphatgyps, 
Oyps  nnd  Eainit,  Verhalten  von  Acker- 
boden gegen  Wasserstoff  und  Sauer- 
stoff, von  Leguminosen  2764. 

lTnmerheiser(0.)  siehe M edle us(L.). 

Ingle  (H.)  siehe  Smith elles  (A.). 

Irisawa  (T.),  Milchsäure  im  Blut  und 
Harn  2206. 

Ir misch  (M.),  Untersuchung  des  Ver- 
gährungsgrades  2825. 

Isaac  (J.  F.  V.),  Bildung  von  Essig- 
säure aus  Cellulose  und  anderen 
Kohlenhydraten  2727. 

Istrati,  Pen  tachlormonojodbenzol  1062. 

Istrati  und  Edeleanu,  Einwirkung 
von  Essigsäureanhydrid  auf  Glycose : 
Tetraacetylglycose  2448. 

Istrati  und  Qorgescu,  neue  Jod- 
benzole 1063. 

Itallie  (L.  van),  Belladonna- Alkalo'ide : 
Hyoscyamin,  Atropin  2385. 

Itterheim,  Negrographie  2942. 


Ives,    Bilder    in    natürlichen   Farben 

2953. 
Iwanoff  (N.  Tscherven),  Darstellung, 

Untersuchung  des  polymeren  Di-  und 

Trichloracetonitrils  930. 
Iwanow  (S.),  Bildung  flüchtiger  Säuren 

in  den  Culturen  der  Milzbrandbacillen 

(Ameisen-,  Capron-,  Essigsäure)  2345. 


Jablin-Gonnet,  Einwirkung  desBen- 

zylchlorids  auf  as-m-Xy lidin  1202. 
Jackson  (C.   Loring)    und    Bentley 
(W.    B.) ,      Tribrommononitrobenzol 
1089;    Verhalten   von   Salpetersäure 
gegen  Monobromtrinitrophenylmalon- 
säureäther ,        Tribromtrinitrobenzol 
1974;  Nitrit  des  Brom-  und  Anilido- 
trinitrophenylmalonsäureäthei*s  1975 ; 
Anilidotrinitrotoluolnatrium ,     Mono- 
bromtrinitrophenyltartronsäureäther 
1976 ;      Anilidotrinitrophenyltai*tron- 
säureäther     und    Alkalisalze     1977; 
Anilidotrinitrophenylmalonsäure- 
Aethyläther  1978;  Nitrit  desTrinitro- 
phenyldimalonsäure    -    Aethyläthers 
1979;    Nitrit   des   Monobromdinitro- 
phenylmalonsäure    -    Aethyläthers 
1979    f. ;        Amidooxyoxindolchlorid, 
Dinitrophenylendimalonsäure-Aethyl- 
äther  1980  f. 
Jacobi  (H.),   Beziehung  zwischen  Bi- 

rotation  und  Hydrazonblldung  488. 
J  a  c  o  b  s  e  n  ( A .),  reducirende  Substanzen 

des  Blutes:  Jecorin  2206. 
Jacobson  (John),  Verhalten  von  lös- 
lichen   Fermenten    (Emulsin,    Pan- 
kreatin) gegen  Wärme  2364 ;  Verhal- 
ten   von   Emulsin,    Pankreatin    und 
Diastase  gegen  anorganische  Verbin- 
dungen und  Salze  organischer  Säuren 
2365  ff. 
Jacobson    (P.)    und    Fischer   (W.), 
Untersuchungen     über     Beductions- 
producte  von  Azoverbindungen:  Ben- 
zolhydrazophenetol  1309  ff. 
Jacobson  (B.),  Molekulargewicht  tri- 
acylirter  Hydroxylamine,  von  «-  und 
^-Dibenzhydrozamsäureester,  «-  und 
/J-Aethylbenzhydroxamsäure  1346. 
Jacquemin  (G.),  reine  Weinhefe  und 

die  Veredelung  der  Weine  2839. 
Jäger  (G.),  Verdampfungsprocefs  von 
Flüssigkeiten  47 ;  Verdampfungs-, 
Schmelz-  und  specifische  Wärme  von 
Lösungen  218;  Gapillarität  wässeriger 
Lösungen  230 ;  Verdampfungswärmen 
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von  Lösungen  und  von  Flüssigkeiten 
308 ;  Abhängigkeit  der  Dissociation 
der  Gase  von  der  Temperatur  393. 

Jaehne  (0.),  Herstellung  superphos- 
phathaltiger  Düngemittel  aus  eisen- 
reichen  Phosphaten  (Koprolith)  2774. 

Jaff6  (M.),  Bildung  von  Di-  und  Tri- 
benzamid  1876  f. 

Jager  (L.  de),  Wirkungsart  der  un- 
geformten  Fermente  2375. 

Jahn  (H.),  Thermochemie  259;  siehe 
Landolt  (H.). 

Jahoda  (Bud.)  siehe  Goldschmiedt 

(G.)- 

Jaksch  (B.  v.),  Nachweis  von  Gallen- 
farbstoffen im  Blut  2620. 

James  (G.)  siehe  Nicholls  (T.  D.). 

Jan  da  (F.),  Zersetzung  von  Quecksilber- 
verbindungen durch  Hitze  (Zinnober, 
Quecksilberoxyd,  -oxvdul-,  Turbeth- 
Mineral,  Idria-Stupp)' 2708  f. 

Jan  der  (S.),  krystallographische  Unter- 
suchung von  Picolinderivaten  1116. 

Jandrier  (£dm.),  Nitro-  und  Amido- 
antipyrin  1273  f. 

Janecek  (G.),  Nachweis  von  Blut 
durch  das  Hämatinspectrum  und  die 
Häminkrystalle  2620  f. 

Jan  et  (P.),  elektrische  Oscillationen 
396. 

Jan  kau  (L.),  Oholesterinausscheidung 
und  -resorption  2219. 

Jannasch  (P.)  und  Aschoff  (K.), 
Trennung  von  Chlor,  Brom,  Jod  2497 ; 
Trennung  von  Jod  und  Chlor  mittelst 
Thalliumsulfat  2499;  Bestimmung  von 
Schwefel  und  Blei  im  Bleiglanz,  im 
Boumonit,  Oxydation  von  Bleiglanz 
2501  f. 

Jannasch  (P.)  und  Bickes  (Th.), 
Oxydation  von  Bleiglanz,  Bestimmung 
von  Blei  und  Schwefel  2502. 

Jannasch  (P.)  und  £tz  (P.),  Schei- 
dung von  Wismut h  und  Blei,  des 
Wismuthß  und  Zinns  von  Blei  und 
Cadmium  2551. 

Jannasch  (P.)  und  Wasowicz  (V.), 
BestimmuDg  von  Schwefel  im  Molyb- 
dänglanz, Bealgar,  Auripigment,  von 
Molybdän  und  Arsen  in  denselben 
2501. 

Jannetaz  (£d.),  Wärmeleitung  in 
krystallisirten  Körpern  296. 

Janse  (J.  M.),  Vorkommen  von  Bac- 
terien  im  Zuckerrohr  durch  die  Sereh- 
krankheit:  Bacillus  sacchari  Janse, 
Bacillus  glagae  Janse  2315. 

Jaquet  (A.),    Oxydations Vorgänge   in 


den  Geweben  (Anwendung  von  Ben- 
zylalkohol,  Salicylaldehyd)  2190. 

Jasper  (F.),  typographischer  Farben- 
druck 2945. 

Jastrowitz  (M.)siehe  Salkowski  (E.). 

J  a  u  m  a  n  n  (G.))  neue  chemische  Theorie : 
Chemicaltheorie  63. 

Jayne  (H.  W.),  synthetische  Carbol- 
säure  1488. 

Jean,  optisch  anormale. Butter  2885. 

Jean  (F.),  Anwendung  des  Oleorefracto- 
meters  in  der  Butteranalyse  2605; 
Analyse  vom  Eidotter  des  Handeb 
(zur  Weifsgerberei  dienend)  2623. 

Jean  (F.)  und  Trillat,  Bestimmung 
des  Kaliums  in  Kunstdüngern  2530. 

Jeanmaire,  Anwendung  von  brom- 
wasserstoffsaurem  Anilin  in  der  Ani- 
linschwarzmiscbung  2928. 

Jeanpretre  (J.)  siehe  Michael  (Helen 
Abbot). 

Jeffrey,  Flüchtigkeit  der  Kieaelsäore 
649. 

Jenckel  (L.)  siehe  Wallach  (O.). 

Jenisch  (J.)  siehe  Pechmann  (H.  v.). 

Jensen  (A.)   siehe  Wislicenus  (W.). 

Jensen  und  Lunde,  Nachweis  von 
Bacterium  foetidum  lactis  in  der 
Müch  2602. 

Jensen  (CO.),  bacteriologische  Unter- 
suchung über  Mängel  der  Milch  ood 
Butter,  neue  Baoterien  derselbeo 
2322. 

Jentys  (£.),  Bildung  und  Verlast  an 
Ammoniak  bei  der  Fäulnifs  thieii- 
scher  Fntleerungen  2779  f. 

Jettel  (W.),  Einführung  der Phospbor- 
fabrikation  in  Deutschland  2695: 
Fortschritte  in  der  Zündwaarenfabri- 
kation:  kopflose  Zündhölzchen  2735. 

Joannis,  Einwirkung  von  Blei,  Wit- 
muth  und  Antimon  auf  Natrammo- 
nium  und  Kaliammonium  662. 

Joannis  (A.),  Molekulargewicht  von 
Natrium-  und  Kaliumammoninm  139; 
Schmelzung  von  Calciumcarbonat  695, 
698. 

Jönsson  gen.  Willmers  (P.  J),  Span- 
nung der  Dämpfe  aus  Flassigkeitf» 
gemischen  179. 

Jörgensen  (S.  M.),  kohlensäurebaltige 
Kobalt-Tetramminsalze  729;  Chrom- 
ammoniakverbindungen :  Bhodoso- 
chromsalze  765;  Constitution  der 
Bhod'oso-i  Bhodo-  und  Erythrochrom- 
salze  770. 

Joganson,  Forsunka-Feuemng  2877. 

Johansen  (A.  M.),    Aenderung    der 
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specifischen  Wärme  des  Wassers  von 

0  bis  40«  305. 
John  (C.  y.)«   ZusammensetzuDg   von 

Salzen   aus  den  Salzbergwerken  von 

Kalusz  und  Aussee  2697  f. 
John   (O.),    Einwirkung    organischer 

Säuren    auf   die   Stärkeumwandlung 

durch  den  Speichel  21 94 ;  siehe  Claus 

(Ad.). 

Johnson  (£d.  S.)  siehe  Gattermann 
(L.). 

Johnson  (G.  Stillingfleet),  Basen  der 
Fleischbrühe  (Fleisch kreatinin)  2199; 
Bemerkung  zu  Huppert's  Analyse 
des  Harns  2227. 

Johnson  (B.  W.)i  Leimcomposition 
2811. 

Johnson  (&.  W.),  Waschflasche  für 
Gase  2638. 

Johnson  (S.  W.)  und  Osborne  (T.  B.), 
Apparat  zur  Herstellung  gröfserer 
Mengen  von  Wasserstoff  2638. 

Johnstone  (A.),  Absorption  des  Luft- 
sauerstoffs durch  Pyrogallussäure  492. 

Johnstone  (W.),  PseudoÖlsäure  und 
Myristinsäure  in  den  flüchtigen  Fett- 
säuren der  Butter  2222. 

J olles  (A.),  Phosphorsäurebestimmung 
in  Thomasschlacken  2517  f.;  Unter- 
suchung des  Wassers  der  Kärntner 
Bömerquelle  2684. 

Jolle 8  (A.  F.),  Hämatoporphyrin  im 
Harn  nach  Sulfonalintoxication  2229. 

Jolles  (M.  und  Ad.),  Nachweis  und 
Bestimmung  des  Acetons  im  Harn 
2613. 

Joly  (A.),  Einwirkung  von  Chlor  auf 
Buthenium  850. 

Joly  (J.),  Meldometer  zur  Bestimmung 
von  Schmelzpunkten  für  Mineralien 
und  Salze  331. 

Jolyet  (F.)  und  Sigalas  (C),  Absorp- 
tionscoefflcient  des  Blutes  für  Stick- 
stoff 2212. 

Jonas,  CoUodionemulsion  2948. 

Jones(A.),  Analysen  von  elektrischem 
Calamin  (Kieselzinkerz,  Galmei)  793. 

Jones  (^H.O.),  Bestimmung  von  Queck- 
silber 2553;  siehe  Morse  (H.  N.). 

Jones  (J.),  Aufscbliefsung  titanhaltiger 
Mineralien  2538. 

Jones  (R.),  Beinigung  von  Dampf- 
kesselspeisewasser 2859. 

J  o  n  gl  a ,  biegsame  photographische 
Platten  (Films)  2949. 

Joray,  Galvanoplattirung  2677. 

Jordan  (W.),  Prüfung  von  Siede- 
thermometem  263. 


Joseph!  (W.)  siehe  Freund  (M.). 

Joubin  (P.)i  Befiractionsgesetz  480. 

Jüptner  (H.  v.),  Bildungswärme  von 
Eisencarbid  und  -silicid  358;  Bestim- 
mung des  Kohlenstoffs  im  Eisen  2527 ; 
Wärmeverbrauch  bei  der  Destillation 
der  Steinkohlen  2865. 

Juillard  (P.),  Darstellung  vonlndigo- 
tintri-  und  -tetrasulfosäure  1453  f.; 
Türkischrothöl  2889. 

Jung  und  Lindig,  Schutzkruste  für 
Zellstoffkocher  2901. 

Junghahn  (A.)  siehe  Beifsert  (A.). 

Jungfleisch  (E.),  Darstellung  von 
Chininsulfat  2718. 

Jungfleisch  (E.)  und  L^ger  (E.), 
Apo-  und  Diapocinchonin,  Cinchoni- 
bin,  Cinchonifln,  Cinchonigin,  Cin- 
chonilin  2414. 

Junk  (J.),  Bilder  auf  Leinwand  2940. 


Kablukoff  ( J.),  A vidität  von  in  wasser- 
haltigem Alkohol  gelösten  Säuren 
115;  elektrische  Leitfähigkeit  von 
Salzsäure  und  Schwefelsäure  430. 

Kablukow  (J.)  und  Zacconi  (A.), 
Inversionsgeschwindigkeit  des  Bohr- 
zuckers 214. 

Kacowsky  siehe  Lauber. 

Kahler  (M.),  Trockenschrank  2636. 

Kämmerer  (H.)  und  Oppler  (T.), 
Verhalten  verschiedener  Sicherheits- 
lampen 2874  f. 

K  ä  m  p  f e r ,  Lichtstärke  photographi- 
scher Objecte  2946. 

Kahlbaum  (G.  W.  A.),  Quecksilber- 
luftpumpe 2637. 

Kahle  (K.),  Clark-Elemente  411. 

Kaleszinsky  (A.  V.),  Yolumenometer 
142;  Apparat  zur  Gasentwickelung 
2638. 

K  a  1 1  e ,  ((i-ßi'ß^-  Naphtylamind  isulf o- 
säure  und  Salze  2711  f.;  Färben  des 
Leders  2915;  1 , 2, 7  -  Naphtylamind i- 
sulfosäure,  l,3-r<-NaphtyIamin-  und 
Naphtolsulfosäure  2921;  Chromin  G 
und  B  2924;  Bosindulin  2B  und  GG, 
Naphtylblau,  Naphtylviolett  2927. 

Kamen  (L.),  Nachweis  von  Typhus- 
bacillen  im  Wasser  2496. 

Kaminsky,  Di-/9-  naphty  Im  onoaci- 
piperaziu  1133. 

Kampmann  (C),  Chromirungsbäder 
für  gelatinirte,  photolithographische 
ümdruckpapiere  2943 ;  Beactions- 
druck  auf  Zink  2944;  Autotypie  und 


3014 


Autorenregister. 


Leimtypie,    Ton-    und   Untergrund- 
platten für  die  Buchdraekpresse  2951. 

Eapf  (S.),  Oanaigre  als  Gerbstoff  2914. 

Kappeller  (H.).  Taschen -Ebullioskop 
zur  Bestimmung  des  Alkohols  im 
Wein  2643. 

Kar  an  (G.),  Tetravinylpyridin  1125; 
siehe  La  den  bürg  (A.). 

Earchowski  (D.  v.)  siehe  Töhl  (A.). 

Karlinski  (Justyn),  Yertheiiang  von 
Wasserbacterien  in  grofsen  Wasser- 
becken 2294  f. 

Karnasch  (P.),  feuerfeste  Steine  2750  f. 

Karslake  (W.  J.),  Bestimmung  von 
Kobalt  2546. 

Karsten,  Oondensation  von  Toluol 
mit  Zimmtsäure  1567. 

Karstens  (H.)  siehe  Krafft  (F.). 

Kasankin  (N.),  Steighöhe  und  speci- 
fisches  Gewicht  von  Flüssigkeiten  229. 

Kafsmann  und  Lange,  elektrolyti- 
sche Gewinnung  von  Zink  aus  den 
Erzen  2648. 

Kaf8ner(G.),  Verwendung  von  Sauer- 
stoff für  Beleuchtungszwecke  2867. 

Käst  (H.),  Apparat  zum  Sedimentiren 
und  Abfiltriren  von  Niederschlägen 
2640. 

Käst  (H.)  und  Lagai  (G.),  Schwefel- 
verbindungen im  Erdöl  2881  f. 

Kast(H.)  und  Seidner(G.),  Erdwachs 
in  Cylinderölen  2882. 

Katz,  Chlorausscheidung  und  Magen- 
krankheiten 2227. 

Kaufmann  (H.)  siehe  Auwers  (K.). 

Kaufmann  (P.),  Nachweis  vonTuber- 
kelbacillen  im  Auswurf  2343. 

Kaull  (H.),  Zusammensetzung  der 
Milch  bei  gebrochenem  Melken  2796. 

Kausmine,  Kali umdichromatelemente 
2647  f. 

Kayser  (E.),  Untersuchung  von  Wein- 
hefen (Saccharomycesarten)  2302  ff.; 
Fermente  der  Ananas  2351 ;  Fermente 
der  Ananas,  Lactose  vergährende 
Hefe  2826. 

Kayser  (H.)  und  Bunge  (C),  Spectra 
von  Kupfer,  Silber  und  Gold  457. 

Kay8er(M.)  und  Schulz  (G.),  Schutz- 
beizung  für  Seide  beim  Färben  von 
halbseidenen  Geweben  mit  Anilin- 
schwarz 2912. 

Kayser  (R.),  Öapillaranalyse  bei  Farb- 
stoffen: Pikrinsäurebestimmung  neben 
Indigocarmin ,  Prüfung  von  Both- 
weinen  2485 ;  Verhalten  des  Handels- 
cyankaliums  bei  Vergoldungen  2676; 
Herstellung  von  Bronzetinctur  2677. 


Kayser  (B.)  und  Weigle  (T.),  Dv- 
Stellung ,  Eigenschaft ,  ConstitntioD, 
Verwendung  des  Saccharins  2730. 

Kayser  (W.)  siehe  Beifsert  (A.). 

Kayfsner  (F.),  Analyse  des  Mergels 
aus  Heiligenstadt-Eichsfeld  2748. 

Kebler  (L.  F.),  Bestimmung  des  Stick- 
stoffs in  organischen  Substanzen  2560. 

Kehrmann  (F.),  Einflufs  der  Baam- 
erfüllung  auf  den  chemischen  Procefi 
109;  Phosphorwolframsauren  767; 
Phosphormolybdänsäuren  790;  Brom- 
cymochioone  1525. 

Kehrmann  (F.)  und  Freinkel  (M.), 
Phosphorwolframsäuren  und  deren 
Salze  783. 

Kehrmann  (F.)  und  Messinger  {J.\ 
Nomenclatur  der  aus  zwei  Kohlen- 
stoff- und  drei  Stickstoffatomen  be- 
stehenden Bingsy Sterne :  Triazole  11 36 ; 
monalkylirte  o-Diamine  1148;  Unter- 
suchung von  Azoniumbasen  1257; 
Constitution  der  Dinitroazo Verbin- 
dungen von  Willgerodt  1318. 

Keiser  (Ed.  H.),  Acetylensilber  und 
Acetylenkupfer  2095. 

Kekul^  (A.),  Mittheilung  über  Form- 
aldehyd  1541. 

Keller  (A.),  Verhüttung  der  Erze  von 
Leadville:  Entsil^erung  der  Blei- 
schlacken 2669. 

Keller  (F.)* und  Smith  (F.),  Atom- 
gewicht von  Palladium :  Bestimmung 
mittelst  Palladiumammoniumchlorid 
87. 

Kellner,  elek  trol  y  tisches  Bleich- 
verfahren  2649,  2909. 

Kellner  (C),  Darstellung  von  Chlor 
und  Wasserstoff  aus  Salzsäure  (elek- 
trolytisch) 2690. 

Kellner  (K.),  Elektrolyse  von  mit 
Acetat-,  Nitrat-  oder  Sulfatlösangen 
befeuchteten  Fasern  2901 ;  Bleichen 
des  Zellstoffs  mit  Chlor,  elektrisches 
Bleichverfahren  2902. 

Kellner  (O.),  Kozai  (Y.),  Mori  (Y.) 
und  Nagaoka  (M.),  Dungungsver- 
suche  für  Bei»,  Düngwerth  von 
Astragalus  lotoides  2769. 

Kempinski  (St),  Condensation  von 
Chlorbenzil  mit  Phenol,  Mono-  und 
Dimethylanilin  1506. 

Keppler(F.)  und  Meyer (V.),  1,3-Di- 
nitropropan  und  Derivate  1082. 

Kern  (S.),  Fabrikation  von  Tiegelstahl 
und  Chromgufsstahl  2661. 

Kerry  (B.)  und  Fränkel  (8.),  Ein- 
wirkung der  Bacillen  des  maligDea 
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Oedems  auf  Kohlenhydrate  und  Milch^ 
säure  2822  f. 

Kerschaw  (J.)  siehe  Knecht  (£.). 

Kefsler  (L.),  Concentration  der 
Schwefelsäure  2692. 

K  e tel  (B.  A.  y.)i  Nachweis  von  Tuberkel- 
bacillen  2344. 

Key,  DruckdestillationBapparat  2877. 

Keyle  (John,  J.  J.),  Vorkommen  von 
Yanadinsäure  im  Lignit  806. 

Khien,  Eisenberger  Btückquarz  2748. 

Kickelhayn  (Fr.)  siehe  Claus  (Ad.). 

Kiliani  (H.),  Digitalonsäure  (aus  Di- 
gitalose),  Scheidung  Ton  Glyconsäure, 
Digitalolacton  2458;  Digitalin,  Zer- 
setzung in  Digitaligenin  und  Digita- 
lose  2478;  Digitalonsäure,  Wirkung 
von  Digitalin  und  Digitonin,  Digi- 
talem 2479. 

Kiliani  (H.)  undSanda,  Digitogenin, 
Digitonin ,  Digitoresin ,  Digitogenin 
2477. 

Kimura  (S.)  siehe  Knott  (C.  G.). 

Kinch  (£.),  Werthbestimmung  yon 
Futterstoffen  und  Nahrungsmitteln 
2781. 

Kinney  (W.  J.),  Wenger  (W.H.)  und 
Dunnington  (F.  P.),  Untersuchung 
von  Waschpulver  2884. 

Kinzel  (W.),  Abkömmlinge  des  p-Phe- 
netidins :  p  •  Phenetoldithiocarbamin- 
säure  1496;  Prüfung  des  Perubalsams 
2590. 

Kirchner  (Leop.),  Phenyllutidindi- 
carbonsäure,  Salze  und  Ester  2024  f. ; 
Phenyllupetidindicarbonsäure ,  Nitro- 
soverbindung, Salze  und  Ester  2026  f. 

Kirchner  (m!),  bacteriologische Unter- 
suchung über  Cholera  nostras  und 
Cholera  asiatica,  Wirkung  von  Chloro- 
form und  Wasserstoffsuperoxyd  2336. 

Kirmann  (W.)  siehe  Thorpe  (T.  £.). 

Kirpal  (Alfred),  Kenntnifs  der  ersten 
Beductiunsproducte  von  Nitrokürpem 
durch  Zinnchlorür  1080. 

Kishner  (N.),  Einwirkung  von  Natrium 
auf  Epichlorbydrin  1466. 

Kifs]ing  (R.),  Neuerungen  in  der 
Leim  -  Liidnstrie ,  Leimuntersuchung : 
Bestimmung  des  Fettgehaltes,  Leder- 
und  Knochenleime  2811  f.;  Prüfung 
von  hochtestigen  Leuchtölen  (Sicher- 
heitsölen)  auf  ihre  Entflammbarkeit 
2878;  Neuerungen  in  der  Mineralöl- 
Industrie  2887. 

Kitasato  (S.)  siehe  Brieger  (L.). 

Kitschelt  (M.)  siehe  Bamberger  (E.). 

Kitt  (M.)  siehe  Strache  (H.). 


Kiyanizin,  Einflufs  der  Temperatur, 
der  Feuchtigkeit  und  des  Luftzutrittes 
auf  die  Bildung  von  Ptomainen  2356. 

Kjeldahl  (J.),  Vorkommen  von  Cholin 
im  Bier  und  in  der  Würze  2847. 

Klaafsen  (H.  0.),  Leitfähigkeit  von 
Schwefelsäure  431. 

Klabund  (H.),  Darstellung  verschie- 
dener Paratolylbenzhydroxamsäure- 
ester  1346. 

Klaser  siehe  Brauer. 

Klaufs  (A.  V.)  siehe  Lehmann  (R.). 

Kleber  (C.)  siehe  Stob  mann  (F.). 

Kleeberg  (A.),  Nachweis  von  Weizen- 
mehl im  Roggenmehl  2593. 

Kleeberg  (W.)  siehe  Fischer  (E.). 

Klein,  Diphenyl  - « -  monaci  -  ß  •  methy  1- 
piperazin  1133;  Gradirwerk  2645. 

Klein  (J.),  Reduction  des  Santonins: 
Dioxy santogenensäure  und'  Silbersalz, 
Keto  • ,  Oxo  (hydr)  oxysantogensäure 
2442 ;  Oxysantogenensäure  (hydro- 
santonige  Säure),  a-  und  /S  Santogen- 
dilacton ,  Santoninacetatdibromid, 
Monobromsantonin ,  Dichlorsantonin 
2443  f. 

Kleinke  (0.),  Pasteurisiren  von  Bier 
2846. 

Klemencic  (J.),  elektrische  Reflexion 
an  Platten  von  Schwefel  und  Metallen 
394. 

Klemm  (P.),  Aggregations  Vorgänge  in 
Crassulaceenzellen  2136  f. 

Klemperer  (G.),  Beziehungen  ver- 
schiedener Bacterien gifte  zur  Immu- 
nisirung  und  Heilung  2358  f. 

Klemperer  (G.  und  F.^  Untersuchung 
von  Pneumotoxin  2359. 

Klett  (M.)  siehe  Busch  (M.). 

Klette  (O.),  Papierstuck  2903. 

Kleyer  (C),  Wasserreinigungsapparat 
2860. 

Klingemann  (F.),  Einwirkung  von 
Phenylhydrazin  auf  ungesättigte 
p-Diketone  1409;  Desylessigsäure 
(ß  -  Phenyl  -  /J  -  benzoylpropioDsäure) : 
Verhalten  beim  Erhitzen,  gegen  Phe- 
nylhydmzin  (Anhydrid :  Diphenyl- 
crotolacton  und  l-Anilido-4,5-diphe- 
nylpyrrolon)  1991;  4, 5  -  Diphenyl- 
pyrrolidon,  -pyrrolon,  1,4,5-Triphenyl- 
pyrrolon ,  3  •  Diphenyl-5-phenylpyrro- 
lon  1992. 

Klinger  (A.)  und  Bujard  (A.), 
Schweineschmalz  2802. 

K lisch  (R.),  Bestimmung  von  Phenol 
2572. 

Klobb  (F.),   mineralisirende  Wirkung 
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von  Ammoniumsulfat  auf  Blei-  und 
Kupfersulfat  795. 

Elobb  (P.),  Dai'Btellang  krystallisirter 
wasserfreier  Sulfate  auf  trockenem 
"Wege  559. 

Klobbie  (£.  A.)  siehe  B.emmelen  (J. 
M.  van). 

Klobukow  (v.),  speciflsche  Gewichte 
der  Modificationen  von  «-Phenyl- 
hydrozimmtsäure  1966. 

Eloos,  Krystallform  des  Phtalsäure- 
p-kresyläthers  1538. 

Kloth  (J.),  Autotypie  2944;  Autotypie 
und  Leimtypie  2951. 

Klotz  (A. L.),  Nachweis  und  Eeincultur 
von  Typhusbacilleu  im  Brunnen- 
wasser 2342. 

Knapp  (F.),  Glossen  zur  Theorie  der 
Gerberei  2913. 

Knebel  (£.))  Bestandtbeile  der  Kola- 
nufs:  Eolanin,  Kolaroth,  Gaffeln 
2158. 

Knecht  (E.),  Carbonisation  für  ge- 
mischte Gewebe  2917. 

Knecht  (E.)  und  Kerschaw  (J.),  Be- 
stimmung der  von  Baumwolle  ab- 
sorbirten  Mengen  Tannin  2907. 

Knecht  (E.)  und  MilneB(E.K),  Ein- 
wirkung von  Chlor   auf  Wolle  2908. 

Knoevenagel  (E.)  siehe  Chalanay 
(li.). 

Knoop  (A.),  Herstellung  der  Kohlen- 
säure aus  Magnesit  (Apparat)  2696. 

Knorr  (L.),  Acetessiganilid ,  /9-Amido- 
crotonsäureanilid ,  ß  -  Methylamido- 
crotonsäureanilid  und  Diraethylver- 
bindung  1736  f. 

Knorr  (L.)  und  Duden  (P.),  Bildung 
von  aromatischen  Pyrazolderivaten 
mittelst  Hydrazinen  1272. 

Knorr  (L.)  und  Taufkirch  (H.), 
/3  -Methylamidocrotonsäureanilid  und 
seine  Beziehung  zum  Antipyrin 
1274. 

Knorre  (A.),  Yerweuduug  der  Abfälle 
aus  den  Kalkwerkstätten  der  Gerbe- 
reien als  Düngemittel  2915. 

Knorre  (G.  v.),  Bestimmung  von 
saurem  neben  neutralem  phosphor- 
saurem Natrium  2515. 

Knott  (C.  G.)i  elektrischer  Widerstand 
von  Kobalt  431 ;  Thermoelektricität 
von  Kobalt  und  Wismuth  442;  Be- 
ziehung zwischen  Magnetismus  und 
Torsion  bei  Eisen,  Nickel,  Kobalt 
444;  Wirkung  der  Magnetisirung  auf 
das  Volumen  von  Eisen-  und  Nickel- 
röhren 446 


Knott  (CG.)  und  Kimura  (8.),  thermo- 
elektrisches  Verhalten  von  ELsendraht 
441. 

Knudsen  (P.),  Binwirkung  von  Brom 
auf  Aldehydcollidin  1121. 

Kober,  Sulfonai Vergiftung  2247. 

Ko  bert  (B.),  Verhalten  von  Aluminium 
gegen  Bier  2241  f.;  Pharm akolofrie 
der  Oxalsäurederivate :  malonsaures 
Natrium,  oxalsauresAmmon,  Ozamin; 
Wasserstoffsuperoxyd  als  Gegengift 
gegen  Blausäure  2246;  Froschherz- 
apparat 2644;  Verhalten  des  Alu- 
miniums gegen  Bier  2655. 

Kobert  (R.)  und  Bamm  (W.),  phar- 
makologische Wirkung  von  Scopol- 
amin.2386. 

Koch  (E.),  Tuberculin  2200. 

Koch  (K.  B.)  und  Wüllner  (A.), 
Messung  der  galvanischen  Polarisa- 
tion 414. 

Kochs  (E.),  Oxydation  von  Croton- 
und  Isocrotonsäure  1612. 

Koechlin  (H.),  Erzeugung  von  Anilin- 
schwarz auf  Wolle  2929. 

Köchlin(R.),  Krystallform  von  opian- 
saurem  Blei  1967,  von  Opiansäure- 
Methylpseudoäther  1969;  krystallo- 
graphische  Untersuchung  von  Beron- 
säure  2401. 

Koechliu-Baumgartner  (H.),  Blei- 
chen von  Wolle,  von  Tuss^ahseide 
2909. 

Koefoed  (E.),  Säuren  der  Butter  2221  f. 

Koefoed  (B.),  Jod  Verbindung  des 
Cholins  aus  Bier  und  Würzen  2847. 

K  öl  In  er,  Apparat  zum  Beinigen  dick- 
flüssiger Gele  2890. 

König  (E.)  siehe  Behrend  (B.). 

König  (J.)  fliehe  Bömer  (Mj. 

Königs  (W.),  Condensation  von  Chlonü 
und  Butylchloral  mit  Paraldehyd 
und  Ketonen  1561;  siehe  Gomstock 
(W.  J.). 

Koenigs  (W.)  und  Eppens  (A.), 
Campherphoron,  Oxim  und  Tribrom- 
phoron  1636  f. 

Königs  (W.)  und  Mai  (€.),  Conden- 
sation ungesättigter  Kohlenwasser- 
stoffe mit  Phenolen:  Diamylchinon, 
Diamylhydrochinon ,  Diamylresorcin, 
Dlamylbrenzcatechin ,  Diamylpyro- 
gallol ,  TetrahydronaphtalinaDi^ol, 
Bildung  von  Distyrol  bei  Darstellung 
von  m-Kresolbenzoläthan  1501. 

Koppen  (M.),  Einflufß  von  Pikrotoxin 
und  Coriamyrtin  auf  den  Organismus 
2246. 
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Kohl  er,  Darstellung  von  Pikrinsäure 
2723. 

Kohlmann  (B.)>  Oxydation  von  Blei- 
lettem  2668;  Beschwerung  des  Leders 
mit  Barytsalzen  etc.  2915  f. 

Kohlineyer  (C.)i  Desinfection  durch 
Seifenlösungen  2793. 

Kohlrausch  (F.),  Dissociationsge- 
scb windigkeit  von  Alkallsilicaten  215. 

Kohn  (Cb.),  Erkennung  des  Glycerins 
2570. 

KoUrepp  (A.)  siehe  Wohl  (A.). 

Kolotow  (8.),  Zusammensetzung  der 
Salzraasse  aus  dem  Schwarzen  Meere 
2698. 

Kon  da  ko  ff  (J.),  Synthese  tou  Aethylen- 
kohlenwasserstoffen  mittelst  Chlor- 
zink 991 ;  Zusammensetzung  des 
käuflichen  Amylens  992. 

Koninck  (Oechsner  de),  Beactionen 
der  Amidobenzoesäuren  2577. 

Koningk  (L.  de),  Bestimmung  von 
Oelsäure  neben  Fettsäuren  2587. 

Konowaloff,  Nitrirung  von  Kohlen- 
wasserstoffen der  Metbanreibe  1081. 

Konowaloff  (M.),  Verhalten  von  Nitro- 
hexan  und  Kitrooctan  994;  Derivate 
des  Kononaphtens  1011. 

Kopp  (K.),  Substitutionsproducte  des 
Stilbens  und  des  Tbionessals,  sowie 
Verhalten  des  Thioanisaldehyds  1497. 

Kopp  (L.),  Wasserdichtmachen  von 
Leder  2915. 

Kopp  (B.)  Poitevins  Verfahren  2947; 
Photogi'apbien  in  natürlichen  Farben 
2954. 

Koppe,  Phototheodolit  2946. 

Kormilitzin  (A.),  chemisches  Gleich- 
gewicht  von  Silberoxyd  gegen  Magne- 
siumnitrat 217. 

Kombi  um  (H.),  Stick  Stoffausscheidung 
bei  Nierenkrankheiten  (Morbus 
Brightii)  2234. 

Kos  sei  (A.),  Schleim  und  schleim- 
bildende Stoffe:  Mucine,  Gummi, 
Nucleine,  Nucleinsäure  2124  f.;  che- 
mische Zusammensetzung  der  Thier- 
zelle :  Vitellin ,  Nucle'in  ,  Nuclein- 
eiweifs  (Nucle'insäure)  2170;  siehe 
Bruhns  (G.). 

Kossei  (A.)  und  Frey  tag  (Fr.),  Be- 
standtheile  des  Kervenmarks:  Pro- 
tagone,  Jecorin,  Cerebroslde,  Gerebrin, 
Kerasin,  Pyosin,  Pyogenin  2176  f. 

Kofsler  (A.),  Bestimmung  der  Salz- 
säure im  Magensaft  2618. 

Kofsler  (A.)  und  Benny  (E.),  Be- 
stimmung der  Phenole  im  Harn  2613. 


Kofsmann,   Löslichkeit  von  Bleioxyd 

in  Magnesiumacetat  1674. 
Kostanecki   (St.  v.),     Untersuchung 
der  Xanthone  und  Oxyxanthoue  der 
Naph talin-  und  Chinolin reihe  1604  f. 
Kostanecki  (St.  V.)  undButisbauser 
(R.),  Untersuchung  über  die  vier  iso- 
meren Monoox^'xanthone  1600  f. 
Kostanecki  (St.  v.)   und   Seidmann 
(8.),   Nebenproducte  bei  der  Darstel- 
lung von  Oxyxanthonen :  Dixanthon, 
«-  und  /J-Oxydixantbon  1602. 
Kosutany  (T.),  Einflufs  der  verschie- 
denen Weinhefen  auf  den  Charakter 
des  Weines  2839. 
Kottmayer   (G.),    Bestimmung    von 
Emetin  in  Ipecacuanha  2585;  Prüfung 
von    Chorophyll,     Erkennung     von 
Xanthophyll  2592. 
Kowalewsky  (N.),  Verhalten  der  Mich 

zum  Guajakharz  2597. 
Kowalski   (M.),     Oxychinone:     Oxy- 
naphtochinon ,  Oxythymochinon, 

Amidooxynaphtochinon  1646. 
Koydl   (T.),    Inversiobsverfabren    für 
die  BaflSneriepraxis  2818  f.;  Bestim- 
mung der  Rafiinose,   Fällbarbeit  der 
Baffinose    durch    ammoniakalischen 
Bleiessig  2819. 
Kozai  (Y.)  siehe  Kellner  (0.). 
Krafft  (F.)  siehe  Eitner  (P.);   siehe 

Phookan  (R.  D.). 
Krafft  (F.)  und  Beddies  (A.),  Ein- 
wirkung von  Brom  auf  höhere  Fett- 
säuren: Stearinsäure  1658  f.;  Palmi- 
tin-,  Myristin-  und  Laurinsäure  gegen 
Brom,  monobrompalmitinsaures  Ba- 
ryum  1659. 
Krafft  (F.)  und  Bourgeois  (E.), 
äthylsohwefelsaures  Ammon  2049 ; 
isobutylschwefelsaures  Ammon,  me- 
thvlscliwefelsaures  Ammon ,  Benze- 
nyl- ,-  Dimethylmetbylenimidosulfon- 
säure  2050. 
Krafft  (F.)  und  Karstens  (H.),  Dar- 
stellung von  Di-p-  und  Di-o-toluyl- 
amid,  Imidodi-p-toluylamid  1927  f.; 
Imidodi-o-toluylamid ,  „  Dibenzoyl- 
anilid"  1928. 
Krafft  (F.)  und  Reuter  (L.),  Unter- 
suchung der  höheren  Acetylenhomo- 
logen  985. 
Krafft  (F.)  und  Roos  (A.),  Alkylester 
aromatischer  Sulfonsäuren :  Benzol- 
sulfosäure-Methyläther,  p-Toluolsulfo- 
säure  -  Aethyläther ,  p  •  Monochlor-, 
p-Monobrombenzolsulfocblorid,  p-Mo- 
nochlor  - ,      p  •  MonobrombenzolsulfO' 
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säure -Hethyläther  und  -Aethyläther 
2048;  a-  und  /9-NaphtalinBulfooblorid, 
a-  und  /}-Naphtalin8ulfo8äure-MethyI- 
äther  2049. 

Krafft  (G.)  siehe  Piotet  (Am^). 

Krämer  (£.),  Nafsfänle  der  Kartoffel- 
knoUen  2821  f. 

E  r  a  1 1  e  r ,  Werth  des  Hämatoporphyrin- 
spectrums  für  den  Nachweis  von  Blut 
2621. 

Kraul  und  Wilkening,  Wirkung 
von  Fluorwasserstoff  auf  die  Gährung 
von  Melassemaischen  2831. 

Kraus,  Bacterien  des  rohen  Fleisches : 
Bacillus  enteriditis  2326  f. 

Kraus  (F.),  Zuckerumsetzung  im 
menschlichen  Blute  2211. 

Krause  (H.) ,  Lagerungsverfaältnisse 
und  Bedeutung  der  Mineralstoffe  der 
Torfmoore  2777. 

Kraut  (K.),  Zusammensetzung  von 
Caiciumphosphat  2515. 

Krawczynski  (St.),  Titrirapparat 
2640. 

Krawkow  (N.  P.),  Verhalten  von 
Chitin  und  der  hornartigen  Substanz 
des  Kaumagens  der  Vögel  gegen  Jod 
2124 ;  Urquell  des  Zuckers  bei  Zucker- 
harnruhr 2174  f. 

Krebs,  physiologische  Wirkung  des 
Diuretins  2243. 

Krecke  siehe  Fischer. 

Kreis  (H.)  und  Baldin  (W.),  Baryt- 
zahl der  Butter,  Verseifung  von 
Fetten  und  Wachs  2603. 

K  r  e  m  e  r  s  (E.),  Citronellon  (Fettaldehyd) 
1549;  siebe  Sieker  (F.  A.). 

Kremla  (H.),  Analyse  von  Obst 
2593. 

Kressel  (£.),  Analyse  von  Copalharzen 
2590. 

Kretzschmar  (A.),  Concentration  der 
Schwefelsäure  2693. 

Kreutsch  und  Wald,  Seifen  aus 
Mineralölen  2886. 

Kröker  (H.),  Abhängigkeit  der  speci- 
fischen  Wärme  des  Boracits  von  der 
Temperatur  (Umwandlungswärme) 
306. 

Krohl  (P.),  Wirkung  der  Oxalsäure 
2246. 

Kromer  (N.),  Convolvulaceenglycoside: 
Scammonin  2481;  Scammon(in)8äure, 
Scammonol  und  -säure,  Ipomsäure 
(Isosebacinsäure) ,  Turpethin  aus 
Turpethwurzel  2482 ;  Turpeth(in)- 
säure,  Turpethol,  Turpetholsäure, 
Sebacinsäure ,     Glycosid    G52  Hgo  Ois 


aus  Turpethwurzel,  8&ure  CseH4BCHs 

2483. 

Kronacher,  Oxychinaseptol  2063. 

Krone  (H.),  Photographie  des  Spec- 
trums der  Sonne  und  des  elektrischen 
Bogenlichtes  456;  Photographie  in 
naturlichen  Farben  2946 ;  farbige 
Photographie  des  Spectrums  2953. 

Kronstein,  Tribromhydrin  aus  Pro- 
pylen-  und  Trimetbylenbromür  1047; 
Bromirung  von  Methyl-,  Aetliyi-, 
Propyl-  etc.  Verbindungen  1048. 

Kroupa  (G.)  siehe  Keller  (A.). 

Krüokeberg  (F.),  Benzolazocyaneng- 
säure-Aethyläther,  Salze,  Isomeres, 
Aethyl  - ,  Benzoyl  - ,  Dibromderivat 
und  Amid  1878  f. 

Krüger,  Milch werthmesser  zur  Be- 
stimmung des  Fettes  der  Milch  2600; 
Herstellung,  ZuFammensetzung  and 
Beifung  camembertartiger  Weichkäse 
2806  f. 

Krüger  (F.),  Verdauungsfennente  beim 
Embryo  und  bei  Neugeborenen: 
Speicholferment ,  Pepsin ,  Trypsin, 
amylolytisches  Ferment  2191. 

Krüger  (M.),  Untersuchung  von  Ade- 
nin 978,  979;  Bestimmung  von  Cal- 
cium 2532. 

Krüger  (Th.B.)  siehe  D  rech  sei  (£.). 

K  r  ü  f  s  (G.),  Beziehung  der  Lichtabeoip- 
tion  zum  Molekular-  und  Atomgewicht 
54;  Gadoliniterden :  Absotptionsspee- 
tren  von  Erdsalzlösungen,  Trennung 
der  Oxyde  aus  der  Cer-  und  Ytter- 
gruppe  712. 

Krüfs  (G.)  und  Mo r ah t  (H.),  Bestim- 
mung des  Eisens  als  Bbodanid  2542. 

Krüfs  (G.)  und  Schmidt  (F.  W.), 
Atomgewicht  von  Nickel:  Bestim- 
mung mittelst  Nickeltetracarbonyl  86. 

Krüfs  (G.  und  H.),  quantitative  Spec- 
tralanalyse  2485. 

Krüfs  (H.),  Polarisationscolorimeter 
2643. 

Krug  (W.  H.),  Löslichkeit  von  Aceton 
in  Dextrose  1554;  Bestimmung  von 
Aluminium  und  Eisen  in  Phosphaten 
2534. 

Krug  (W.  H.)  und  Elroy  (K.  P.  M.). 
Verhalten  von  Zuckerlösung  zum 
Aceton  1553;  Löslichkeit  verschie- 
dener Salze  in  Aceton  und  von  Aceton 
in  Dextroselösung,  specifisches  Ge- 
wicht wässeriger  Lösungen  von  Ace- 
ton 1554. 

Kruis,  Gährungsproducte  vertchie- 
dener  Hefen  2829. 
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KruiB  (J.)  fliehe  Stift  (A.). 

KruiB  (Karl)  siebe  Baymann  (Bohus- 
lav). 

Kruskal  (K.))  Zusammensetzung  der 
Ergotinsäure  2152. 

Kube,  Nitrir-Centrifuge  2636. 

Kübel,  Einwirkung  von  Magnesium- 
acetat  auf  Magnesiumoxyd  und  Blei- 
oxyd 1673. 

Kubierschky  (K.)  siebe  Feit  (W.). 

Kübel  (£.)  siehe  Fischer  (Otto). 

Kühl,  Druckplatten  für  lithographi- 
schen Druck  oder  Buchdruck  2945. 

Kühne  (W.),  Peptone,  Verhalten  gegen 
AmmoD Sulfat  2120. 

K  ü  m  m  e  1 1  (G.),  Abscheidung  von  Nieder- 
schlägen au  der  Grenze  von  Elektro- 
lyten 417. 

K  uen  en  (J.  G.),  Isothermen  von  Kohlen- 
säure und  Methylchlorid  175. 

Kühl,  Lichtdruck  2951. 

Kulisch  (F.),  Zusammensetzung  der 
Aepfel  und  Birnen,  Beziehung  zur 
Obstweinbereitung  2155;  Nachreifen 
der  Aepfel  2155  f.;  Gewinnung  con- 
centrirter  Moste  aus  gefrorenen  Trau- 
ben, Beurtheilung  der  Weine  auf 
Grund  chemischer  Analysen  2836; 
Analysen  deutscher  Naturweine,  von 
italienischen  Weinen  2837. 

Kumaga  (M.)  siehe  Salkowski 
(E.). 

Kumberg  (J.),  Eisenausscheidung  bei 
Darreichung  von  kohlen-  und  citro- 
nensaurem  Eisen  2172  f. 

Kunath  (E.),  Napbtalinfi-age  2866  f. 

Kunt,  Bafflnation  von  BaumwoU- 
samenöl  2890. 

K  u  n  t  z  (H.),  gerbstoff  haltige  Materialien 
von  Chile  2914. 

Kuntze  (F.),  Schwelprocefs  in  der 
Torfverarbeitung  2862. 

Kuriloff  (B.),  Untersuchung  der  Ter- 
pene  des  Oeles  aus  dem  Tannenharze 
1039. 

Kuriloff  (W.),  Elektrolyse  von 
Bohwefelsäurelösungen  426. 

Kurnakow  (N.),  specifische  Wärme 
der  Kohlensäure  304. 

KurteuHcker    (L.)     siehe     Nietzki 

(B.). 
Kurz,  Oelloidinpapier  2940. 
Kuthe  (£.),   Darstellung   von  Zucker 

aus  Füllmasse  2815. 
Kuthe  (M.)  siehe  Wallach  (0.). 
Kwasnik(H.),  Verhalten  vonBaryum- 

superoxyd  gegen  Metallsalze  691. 
Kwasnik   (W.),    Mannit   aus   Genipa 


brasiliensis  2159;  Untersuchung  des 
Oeles  (KuromojiÖl)  aus  Lindera 
sericea  2166. 


Laar  (J.  J.  van),  Thermodynamik  der 
elektrolytischen  Dissociation  381. 

Lachaud  (M.)  und  Lepierre  (Ch.), 
neue  Eisendoppelsalze  725;  Nickel- 
und  Kobaltdoppelsulfate  mittelst 
saurem  Ammoniumsulfat  und  wasser- 
freie Sulfate  dieser  Metalle  739; 
Oxydation  und  Sulfonirung  von  orga- 
nischen Verbindungen  (Anilin)  mit 
Ammoniumdisulfat  2049;  Einwirkung 
von  Ammoniumsulfat  auf  Glassorten 
2743. 

Lachowicz  (B.) ,  Dissociation  und 
Löslicbkeit  von  Ferriphosphaten 
durch  Wasser  und  Salzlösungen  390. 

Ladenburg  (A.),  Dimethyldipiperidyl 
1125;  Isoconiin  aus  Coniin,  Darstel- 
lung, Salze,  i-Coniin  2379;  Base  aus 
i-a-Pipecolin ,  r-«-,  r-Iso-a-pipecolin, 
asymmetrischer  Stickstoff  2380 ; 
Hyoscin  2389 ;  Hyoscingoldchlorid, 
Pseudotropinplatinchlorid ,  -  metbyl- 
jodid,  isidiome  Verbindungen  2390. 

Ladenburg  (A.)  und  Karau  (G.), 
Isonipecotinsäare  1809;  Nitrosoiso- 
nipecotinsäure  und  Salze  1810. 

Ladenburg  (A.)  und  Wendler,  Hexa- 
hydronicotin  säure  (Nipecotinsäure) 
und  Chlorhydrat  1807;  Salze  und 
Methylester ,  Nitrosonipecotinsäure, 
Ester  und  Salze  1808;  v -Methyl- 
nipecotinsäure-Methyläther  1809. 

Lafar,  reiue  Gährung  2828. 

Lafay  (L.),  Nachweis  von  Nickel 
neben  Kobalt  2546. 

Lafont  (J.)  siehe  Bouchardat  (G.). 

Lagai  (G.),  m-o-p-Pbenetolsulfosäure, 
Salze,  Anilide,  Amide  2062  f.;  siehe 
Käst  (H.). 

Lagerheim  (G.  de),  Macaroni  als 
fester  Nährboden  für  Mikroben  2285. 

Lagodzinski  (K.)  siehe  Graebe  (C). 

Lagoutte  siehe  Velna. 

Lainer  (A.),  Bestimmung  von  Gold 
und  Silber  durch  Hydroxylamin  2557 ; 
Bapid-Hydrochinonentwickler  2952. 

Lake  (H.  H.),  Fabrikation  von  oausti- 
schen  Alkalien  und  Alkalicarbonaten 
2699. 

Laktine  (F.),  Zusammensetzung  des 
Bauches  2861. 

Lamb  (Thoruton)  siehe  Bailey  (G.  H.). 
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Lambilly  (P.  B.  de),  Herstellung  von 
Cyankalium  und  Ammoniak  2710. 

Landau  (S.)«  Untersuchung  überMesi- 
tylen :  cü-Mesitylamin  und  cü2-I>iamido- 
mesitylen  1178. 

Landi  (L.)  siehe  Gautier  (A.). 

Landin  (J.),  Nachweis  von  Arsen  2523. 

Landini  (J.),  Entfärben  von  Gerbstoff- 
lösangen  2914. 

Landolt  (H.),  Einwirkung  der  Halo- 
gene auf  Chlor-  und  Bromanilsäure : 
Ketopenta-  und  Ketohexamethylen- 
derivate  1607. 

Landolt  (H.)  und  Jahn  (H.),  Mole- 
kularrefraction  organischer  Verbin- 
dungen 473. 

Landshoff  siehe  Lifschütz  (J.). 

Landsteiner  (K.),  Einflufs  der  Nah- 
rung auf  die  Zusammensetzung  der 
Blutasche  2203;  siehe  Fischer  (E.). 

Lang  (W.),  neue  Bildung  von  Oxalyl- 
o-amidophenylmercaptau  und  Oxalyl- 
o-amido-«-naphtylmercaptan  1 493. 

Laugbein  (H.)  siehe  Stohmann  (F.). 

Lange  siehe  Kafsmann. 

Lange  (A.),  Scheidung  von  o-  und 
p-Toluolsulfosäure  2711. 

Lange  (G.),  Extractbestimmung  im 
Wein  2626 ;  Centrifuge  in  Laboratorien 
2635;  Kaifeesurrogate  2857. 

Lange  (K.),  Verhalten  der  Bchwefel- 
harnstoffe  im  Thierkörper  2240. 

Lange  (E.)  und  Zufall  (A.),  Dar- 
stellung aromatischer  Nitroketone : 
Binitroditolylketon  ,  p  -  Dinitrobenzo- 
phenon  1574. 

Lange  (M.),  Aetb  enylnaphty lendiamin- 
sulfosäure  2713. 

Langendörfer  (G.),  Fabrikation  von 
Leim  durch  Dialyse  2811. 

Langenwalter(J.)  siehe Fischer(E.). 

Langer  siehe  Meyer  (V.). 

Langermann  (G.),  Bestimmung  der 
Salzsäure  im  Magensaft  2618. 

Lanzen dör f f e r ,  Oxymethylenaceton- 
benzoat:  Verhalten  gegen  Hydroxyl- 
amin:  a-  und  y-Methylisoxazol,  Na- 
trium-Cyanaceton,  Cyanaceton  1726. 

Lapicque  (L.),  colorimetrische  Be- 
stimmung des  Eisens,  Bestimmung 
des  Eisens  in  Organen  2541. 

Lascht  (A.),  Saccharomyces  Iver- 
gensenii  aus  Chikagoer  Temperenz- 
bier  2315. 

Laser  (H.),  Saprol,  ein  neues  Des- 
infectionsmittel  für  Fäcalien  2275. 

Laskowsky  (N.),  Fettgehalt  der 
Bübensamen    und   Zuckergehalt   der 


aus  diesem  Samen  gezogenen  Bäben 
2780. 

Laasar-Cohn,  Myristinsäure  in  der 
Eindergalle  2219;  Cholalsänre  2219  f.; 
Dehydrocholsäure,  Dichlorisodehydro- 
cholal,  Isodehydrocholal,  Monochlor- 
dehydrocholalsäure  2220. 

La tt ermann  (G.),  die  Laubenthaler 
Boolquelle  und  ihre  Absätze  2689. 

Laub  er,  Bleichprocefs  2909. 

Lauber  und  Eacowsky,  Bleichver- 
fahren 2918. 

Lauber  (E.),  Türkischroth  im  Zeiig- 
druck  2918. 

Laudenheimer  (E.)   siehe  Paal  (C). 

Lander  (AI.)  siehe  Dobbie  (J.  J.). 

Lauenstein  (C),  innere  Beibang  von 
Salzlösungen  organischer  Säuren  236. 

Lau  ran  s  (E.),  Apparat  für  automati- 
sche und  continuirliche  Beinigang 
des  Alkohols  2831. 

Laurent  (E.),  Ernährung  der  Hefe 
und  die  Bildung  von  Glycogen  2824; 
siehe  Schlösing  (Th.  Sohn). 

Laurie  (A.  F.),  elektrisches  Verhalten 
von  Legirungen  aus  Gold  and  Zinn 
402. 

Lauth  (C),  La  Manufacture  de  Sevret 
2749. 

Lauth  (Gh.),  Darstellung  von  Tetrt- 
methyl-m-diamidobenzidin  aus  m-Azo- 
dimethylanilin  1201;  Dinitro-,  Di- 
amidosnlfobenzid  2057  f. 

Lauth  und  Dutailly,  Scbildkrot- 
glasur  auf  Hartporcellan  2746. 

La  Valle,  krystallographischeHessnih 
gen  von  Derivaten  der  Debydrodi- 
acetyllävulinsäure  1446;  Erystallform 
der  Verbindung  G15H15NO  aus  D»> 
hydrodiacetyllävulinsäure  1 851 . 

Laves  (E.),  Farbenreaction  des  Fur- 
furols  undModiflcationderWeppen* 
sehen  Veratrinreaction  1549 ;  Disulfbn- 
Sulfide:  Triphenyldisolfonmetban,  Di- 
phenylsulfonmeüian ,     PhenyldisiUfid 

.  2041 ;  Triphenylsulfonbrommethao, 
-Chlormethan,  -methylmethan,  Tri- 
äthylsulfonmethylmethan  2042;  Ben- 
zylidendiäthylsulfon ,  -diphenylsulfon, 
Dibenzylsulfonmethan ,  Dibenioyl- 
sulfonthiobenzylmethan ,  Tribenzyl- 
sulfonmethylmethan ,  Benzylsulfon- 
thiobenzylmethylmethan  2043 ;  Di- 
äthylsulfonthiophenylmethan ,  -  thio- 
phenylmethylmethan ,  Diäthylsnlfon- 
phenylsulfonmethan ,  Chlorid  und 
Salze*  2044 ;  Diätbylsulfonpheoyl- 
sulfonmethyhnethan,  Kohlenstoffietra- 
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äthylmercaptid  2045;  Nachweis  des 
Zucken  im  Harn  2614. 

Lawes  (J.  B.)  und  Gilbert  (J.  H.), 
Quellen  des  Stickstoffs  der  Legumi- 
nosen 2130. 

Lawroff,  Lichtdruck  2951. 

LawroWf  Forsunka-Feuerung  2877. 

Lawson  (6.),  unreife  Bananen  2850. 

Lazaro  (C),  chemische  Constitution 
und  pharmakologische  Wirkung  2235. 

Lazarus  siehe  Hilger  (A.). 

Lazarus  (A.),  Blutserum  bei  Cholera 
2213. 

Lazzaro  (C.)«  antihelmintische  Wir- 
kung des  Naphtalins  2245. 

Lea  (M.  Carey),  Eigenschaften  des 
feinvertheilten  Silbers  817;  Licht- 
empfindlichkeit resp.  -  beständigkeit 
von  Chlorsilber  818;  Zersetzung  von 
Haloidsilber  819 ;  Silberhemisulfat 
und  Doppelsalz  von  Silberhemi-  und 
Sübersulfat  820;  Verhalten  von  Silber- 
oxyd 2556;  allotropisches  Silber  2954. 

Lean  (B.)  und  Bone  (W.  A.),  Explo- 
sion von  Aethylen  mit  weniger  als 
dem  gleichen  Volumen  Sauerstoff 
2730  f.;  Messung  des  Druckes  bei 
Gasexplosionen  2731. 

Leane  (B.)  siehe  Bone  (W.  A.). 

Lebiedzinski,  Chlorsilbercollodium- 
emulsionspapier  2940. 

Lee  CO  (M.  T.),  Bestimmung  des  Gly- 
cerins  im  Wein  2628,  in  Süfsweinen 
2629. 

Le  Chatelier  (H.)  siehe  Chatelier 
(H.  le). 

Lederer  (L.),  Synthese  sauerstoff- 
haltiger Pyrazolderivate  1332;  ß» 
Amidocrotonylauilid  und  Methylver- 
bindung 1737;  Buttersäuregewinnung 
durch  Bacillus  subtilis  2321. 

Leduc  (A.),  Zusammensetzung  des 
Wassers,  an  Knallgas  untersucht  76; 
Atomgewicht  des  Kohlenstoffs,  be- 
stimmt aus  der  Dichte  des  Kohlen- 
oxyds 77;  Gasdichten:  Verhältnifs 
von  Sauerstoff  zu  Stickstoff  in  der 
Luft  142. 

Leed  (F.  L.)f  Nachweis  und  Bestim- 
mung von  Blei  in  der  Schwefelsäure, 
von  Kupfer  in  Limonaden,  Mineral- 
wässern 2549. 

Leeds  (A.B.),  Proteide  der  Kuhmilch: 
Case'in,  Lactoprotein  2220;  Filtration 
des  Wassers  durch  Sand  2681;  Ersatz 
des  Hydratwassers  des  Kaolins  durch 
Calciumoxyd  2749. 

Leeds  (A.B.)  und  Conn(H.W.),  Ver- 


änderung der  Milch  bei  der  Sterili- 
sation 2800. 

Leeds  (A.  B.)  und  Davis  (E.  F.), 
chemische  und  klinische  Studien  über 
die  sterilisirte  Milch  2799. 

Leeds  (F.  H.),  Säurebestimmungen  von 
Harzöl  2164. 

Leent  (F.  H.  van)  siehe  Lobry  de 
Bruyn  (C.  A.). 

Lee u wen  (M.  J.  D.  van),  Bestimmung 
des  Schwefels  im  Leuchtgase  2492. 

Le  feimann  (F.  W.),  Holz  verkohlung : 
Betortenapparat  2861. 

L  e  f  ^  V  r  e  (C),  krystallinische  Arseniate 
und  Doppelarseniate  622. 

Leffmann  (H.),  Beinigung  des  Wassers 
durch  metallisches  Eisen  2680. 

Leffmann  (H.)  und  Beam  (W.),  Be- 
stimmung des  Fettes  der  Milch  2598. 

Lefranc  (L.),  Filterpresse  für  Labora- 
torien, Pipette  zum  Abmessen  giftiger 
Flüssigkeiten  2640. 

Log  er  (E.),  Darstellung  der  Brom- 
wasserstoffsäure aus  Bromkalium  resp. 
Brom  534;  Nachweis  von  Benzoyl- 
Verbindungen  2577 ;  volumetrische 
Bestimmung  der  Alkaloide  2584; 
siehe  Jung  fleisch  (£.). 

Legros,  Aristopapier  2949. 

Lehmann  (B.),  Bedeutung  des  Kupfers 
in  Conserven  2241. 

Lehmann  (K.  B.),  Einflufs  technisch 
und  hygienisch  wichtiger  Gase  und 
Dämpfe  auf  den  Organismus  2239. 

Lehmann  (0.),  Isomorphismus:  Ver- 
halten von  Chlorammonium  gegen 
Metallchloride  16;  Berichtigung  über 
Condensations  -  und  Verdampfungs- 
höfe 50. 

Lehmann  (B.)  und  Klaufs  (A.  v.), 
Beinigung  von  Füllmassen,  Bohzucker 
und  Nachproducten  2815. 

Lehmann  (V.),  Einwirkung  von  Ben- 
zoylchlorid  auf  Ammoniak:  Benzamid 
1877;  Harnstoff,  Kreatinin  gegen 
Benzoylchlorid,  Hamanalyse  1878. 

Lehne,  Vergrünungsgrad  von  Anilin- 
schwarz 2928. 

Leicester  (J.),  Wirkung  der  Elektri- 
cität  auf  das  Wachsthum  von  Pflan- 
zen und  Saaten  2780;  Natur  der 
Flamme  "2871. 

Leilmann  (Eug.)  und  Arnold  (B.), 
Substanz  mit  achtzehngliedrigem 
Bing,  die  dem  Gefrierpunktsemiedri- 
gungsgesetz  nicht  folgt:  Di-[o-Azo- 
dibenzylamin]  aus  o-Dinitrodibenzyl- 
amin  1338. 
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Lellmann  (Eug.)  nnd  Mayer  (Nelson), 
nitro-  und  amidobenzylirte  Basen 
1197;  intramolekulare  Bildung  von 
Azogruppen :  o  -  Azodibenzy  lanilin 
1822. 

Lellmann  (G.)  und  Schliemann  (J.), 
Affinitätsgröfsen  der  Säuren:  Bestim- 
mung mittelst  m  -  Oxyantbrachinon 
116. 

Lenard  (Ph.),  Euhmkorff-Inductor 
als  Phosphoroskop  451;  Elektricität 
der  Wasserfälle  2645  f. 

Lendrich  (K.),  Menyanthin  und  Ery- 
throcentaurin  ans  Menyantheos  tri- 
foliata  und  Erythraea  Centaurium 
2161. 

Lenhard,  Verhinderung  des  Einschla- 
gens  der  Platindrucke  2942. 

Lenz  (K.),  Wasserdichtmachen  von 
Papier  2903. 

Leo  (H.),  respiratorischer  Stoffwechsel 
bei  Diabetes  2189;  Säurebestimmung 
im  Magensaft  2618. 

Leod  (H.  Mc),  sogenanntes  Schwefel- 
jodid  550. 

Leonardi  (A.)  siehe  Mazzara  (G.). 

Leonhardt  (A.),  Py ronin,  Azingrän 
2919;  gelbstichigere  Oxydationspro- 
ducte  derBhodamine  2926;  Pyronine 
aus  Tetramethyldiamidodioxydiphe- 
nylmethan ,  Capriblau ,  Kresylblau 
2927;  Echtschwarz  2928. 

Lepel  (F.  V.),  elektrische  Oxydation 
von  Stickstoff  404. 

Leperq  (G.),  Einwirkung  von  Alkali- 
nitnten  auf  die  Ester  einfach  ge- 
bromter  Fettsäuren :  Monobrompro- 
pionsäureäther ,  a  -  Monobrombutter- 
säureäther  1660. 

Lepierre  (Ch.)  siehe  Lachaud  (M.). 

L6pine  (B.),  Bildung  von  Zucker  aus 
Pepton  mittelst  Blut  2210. 

Leprince,  Cascarin  aus  Cascai*a 
sagrada  ^Bhamnus  Purshiana)  2446  f. 

Leproux  (A.),  Naphta- Industrie  auf 
der  Halbinsel  Apsch^ron  2876. 

Leray  (A.),  Grundsätze  der  kinetischen 
Gastheorie  278. 

Le  Boy  (G.  A.),  Pipette  und  Bürette 
für  mafnanaly tische  Bestimmungen 
in  der  Industrie  2640 ;  Einwirkung 
von  Schwefelsäure  und  Salpetersäure 
auf  Aluminium  2653. 

Leroy  (J.  A.),  Derivate  des  «-  und 
/J-Naphtylacetylens  1011. 

Le  Boy  (W.  Mc.  Gay),  Trennung  der 
Sulfarsensäure  von  Sulfoxyarsensäure 
2524  f. 


Lesage  (P.)»  Verdampfungsgeschwin* 
digkeit  von  Lösungen  238 ;  Anfiiahme 
von  Kochsalz  durch  Pflanzen  2142. 

Lescoeur  (H.),  Dissociation  von  Salx- 
hydraten  der  Alkalicarbonate  391. 

Lespieau,  Einwirkung  von  Zinkstanb 
auf  Bromide  mit  drei  Atomen  Kohlen- 
stoff 1058. 

Leuchtmann  (J.),  Medicinalweinfnge 
vom  wissenschaftlich  -  praktischen 
Standpunkte  und  die  Stellungnahme 
der  deutschen  Beichsregirung  2839. 

Leupold  (B,),  Wirkung  des  Punicins 
(Pelletierins)  2246. 

Levat  (D.),  Metallurgie  des  Nickels 
2664. 

Le  Yerrier,  specifische  Wärme  von 
Metallen  301. 

Levy  (L.),  Einwirkung  von  Titan- 
chlorid auf  organische  Verbindungen, 
Verhalten  der  Titansäure  810. 

Levy  (M.)  siehe  Strafsmann  (H.). 

Lewes  (V.  B.),  Anreichem  von  Stein- 
kohlengas durch  Carburimngsmittel 
2867 f.;  Oelgas  aus  russischem  Petro- 
leum 2869  f.;  Natur  der  Flamme 2871; 
Leuchtkraft  der  Kohlengasflamme 
2872  f. 

Lewko witsch  (J.),  Bestimmung  von 
Cholesterin  2606;  Untersuchung  von 
Spermöl,  Wollfett,  Cholesterin  2607; 
Cholesteringehalt  von  Fetten  2885. 

Lez6  (R.),  Trennung  von  Mikroorga- 
nismen mittelst  Centrifuge  2280. 

Lieben  (A.),  Methode  zur  Darstellung 
von  Crotonaldehyd  1546;  Destillation 
von  Silbersalzen  organischer  Sauren 
1655 ;  Schwefelgehalt  des  Leuchtgases 
2493  f. 

Liebermann  (C),  Verbrennungswärme 
von  Opiansäureanhydrid  und  von 
Hemipinimid ,  Verbrennungswärme 
und  Constitution  von  Zimmt<«änren 
und  Derivaten  379;  stereoisomere 
und  polymere  Zimmtsäuren:  Consti- 
tution und  thermische  Untersuchung 
der  Zimmt-,  AUo-  und  Polyzimmt- 
säure,  der  «-  und  /J-Truxillsäure  1961; 
Coca-Alkaloide:  Cocamine,  Truxilline, 
Homococasäuren  2392. 

Liebermann (C.)  und  Damerow(F.), 
Phenylacetylensilber  1009. 

Liebermann  (C.)  und  Fähner, 
Zimmtsäure  gegen  Hydrochinon, 
Xylol ,  Benzol :  Oxyphenylhydro- 
cumarin ,  Xylylphenylpropionsäure, 
Diphenylpropionsänre  1960. 

Liebermann  (C.)  und  Hartmann(A.), 
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Oondensation  der  Zlmmtsäare  mit 
Kohlenwasserstoffen  1566 ;  Oonden- 
sation von  Zimmtsänre  und  Allo- 
zlmmtsäare  mit  'Phenol,  Resorcin, 
Brenzcatechin :  Phenylhydrocamarin, 
Zimmtsänre  -  Phenylätherdibromid, 
Monobromphenylhydrocumarin,  Oxy- 
phenylhydrocnmarin  (Phenylhydro- 
umb&iferon)  und  Isomere  1959. 

liiebermann  (C.)  und  Limpach 
(Ludw.),  ip- Tropin  und  i/'- Tropeine 
1278. 
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säure,  Leuconuclein  2209  f. 
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ninsäure  der  Pflanzen  2148;  Dar- 
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Bromhydrat ,  Monobromderivat  des 
halb  entmethylirten  Hydroberberins, 
Hydroberberinäthylhydroxyd  2399 ; 
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Dextrinen  2257  f. ;  Einflufs  der  Stärke- 
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Stärke  mit  Glycase  aus  Gerste  2466; 
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zucker 2449  f. ;  Gährung  von  schleim- 
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glaubigung der  Hefnerlampe  2866. 

Löwenherz  (B.) ,  Molekulargewicht 
von  Kaliumpersulfat  563;  Unur- 
suchung  des  Di  -  m  -  ditolyls  und 
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silber  aus  Acetylendicarbonsäure  990 ; 
physikalisch  -  isomere  Hydroxylamin- 
derivate  1345;  Verhalten  von  Bi- 
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Lucius  siehe  Meister. 
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Lüpke  (B.),  Demonstration  photo- 
chemischer Wirkungen  498;  Dar- 
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Lutze  (F.)  siehe  Freund  (M.).  nischen  Werth  der  Zuckerrüben  2771; 
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beim  Lagern   der  Weine   2838;   Zu-  Verbrennungswärme      mittelst     der 
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stoffe aus  Sulfophtalsäure  mit  m- 
Amidophenolen,  aus  Phtalsäure  und 
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(4)-Brom-m-xylol  1350. 

Malfatti  (H.),  Kucleine:  Hefe-  und 
Paranuclein,  Paranucle'fnsäuren,  Ver- 
halten Yon  Nucle'in  gegen  Guanin 
2116;  Bestimmung  von  Phosphor  im 
Eiweifs  2117. 

Mallard  (£.),  krystallisirte  Borate  von 
Calcium  und  Strontium  639;  Kry- 
stallform  von  Calcium-  und  Strontium- 
borat 698. 

Mallet  (J.  W.),  Atomgewichtsbestim- 
mung 76. 

Malot  (Ch.),  Bestimmung  des  Phos- 
phors in  Stahl  und  Eisen  2520. 

Jftlaltby  Clague  (T.),  künstliche 
Menschenmilch  2795. 

Maly  (Ft.),  Aräometer  2637. 

Manby  (C.  £.),  Phosphorbestimmung 
in  Eisen,  Stahl  und  Eisenerzen 
2519  f. 

M  a  n  d  1  (L.),  Dämpfen  des  Rohmaterials 
für  die  Spiritus-  und  Prefshefefabri- 
kation  2822. 

Mangold  (C),  Analyse  des  Siegellacks 
2590. 

Mangold  (K.),  Trioxy Stearinsäure  aus 
BicinusÖleäure  1860;  Oxydation  von 
Bicinelai'dinsäure  1861. 

Mann  (C),  Apparat  zum  Mischen 
pulverf&rmiger  Körper  2635. 

Mann  (J.),  Stickstoffumsatz  bei  Nieren- 
krankheiten 2186. 

Mannesmann  (B.),  Darstellung  homo- 
gener Metalle  2660;  Herstellung  von 
Leuchtgas  2867. 

Mansbridge  (W.),  Bestimmung  un- 
verseifbarer  Stoffe  in  Fetten  2607. 

Manseau,  Bestimmung  der  Aepfel- 
säure  im  Wein  2629. 

Maquenne,  Synthese  der  vegetabili- 
schen Kohlenwasserstoffe,  Substitu- 
tion des  von  Perse'it  abstammenden 
Kohlenwasserstoffes  988. 

Maquenne    (L.),    Eigenschaften    der 


Erdalkalimetalle  resp.  ihrer  Amal- 
game 685;  neue  Darstellung  von 
Acetylen  984;  Einwirkung  von 
Schwefelsäure  auf  aromatische  Koh- 
lenwasserstoffe 996;  Tetrajodäthylen 
1056. 

Mar  (F.  W.),  Bestimmung  des  Baryums 
neben  Calcium  und  Magnesium:  Lös- 
lichkeit von  Chlorbaryum  2533. 

Marcano  (V.)  siehe  Müntz  (A.). 

Marc  et  (W.),  Austausch  der  Lungen- 
gase bei  der  Bespiration  des  Menschen 
2187;  Verbrauch  von  Sauerstoff  und 
die  Prodnction  der  Kohlensäure  bei 
der  Bespiration  des  Menschen  2187  f. 

Marchai  (E.),  Sterilisation  von  Albu- 
minlösungen bei  100®  2359  f. 

Mar ch and,  Fabrikation  von  causti- 
schem  Natron  2697. 

Marchesini  (Gt.),  Carbaminthioaceto- 
phenon  1585. 

Marchetti(G.),  Molekulargewicht  der 
isomeren  Chromchloride  227;  Beduc- 
tion  von  l-Phenyl-4-methyl-5-äthyl- 
pyrazol  und  von  1  -  Phenyl  -  3, 5  -  di- 
methylpyrazol:  Methyläthyltrimethy- 
lenphenyldiamin  1269;  neue  Pyrazol- 
verbindungen  1270;  1 -Phenyl-3,5-di- 
methylpyrazol ,  Verhalten  gegen  Na- 
trium (Tetrahydroderivat)  1271. 

Marchlewski  (L.),  Volumchemie  von 
Trauben  -  und  Weinsäurelösungen 
162;  gefärbte  Salpetersäuren  595; 
Verhalten  von  salpetriger  Säure  gegen 
Salpetersäure  598;  gasvolumetrische 
Bestimmung  von  Jod,  von  Chrom- 
säure 2499;  siehe  Lunge;  siehe 
Schunck  (E.). 

Marchlewski  (L.)  und  Sachs  (J.), 
Untersuchungen  über  das  Boussin- 
sche  Salz  728;  Bildung  basischer 
Kupfersulfate  796.  * 

Marck  (J.  L.  B.  v.  d.),  Bestimmung 
der  Salpetersäure  im  Trinkwasser 
2512  f. 

Marckwald,Chinolinringbildungl217. 

Marckwald  (L.),  Diphenylsemicarb- 
azid  952. 

Marckwald  (W.),  Imidazole  und  Con- 
stitution des  Glyoxalins  945;  stereo- 
isomere Thiosemicarbazide  952. 

Marckwald  (W.)  und  Ellinger 
(AI.),  Synthese  des  Glyoxalins 
946;  Glycolaldehyd  aus  Chloracetal 
1548. 

Marckwald  (W.)  und  Gesell  (B.), 
Derivate  des  Acetalyl  -  p  -  tolylthio- 
harnstoffs  948. 
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Harckwald  (W.)  und  Sommerfeld  Marsenille  (J.  van)    siehe    Spring 

(P.),  Derivate  des  Acetalyl-a-naphtyl'  (W.). 

-  thioharnstoffB  951.  Marsball  Ward    (H.)     siehe    Ward 

Marckwald   (W.)    und    Wolff  (P.),  (H.    Marshall);     siehe    Franklasd 

Untersuchung      über     Diphenylanil-  (P.  F.). 

guanidin  und  Derivate  921.  Martin,  Fabrikation  von  canstisebem 

Marek   (Q.),   Wirkung   von   Sulfaten,  Natron  und  Kali  2697. 

Nitraten    und    Phosphaten    auf    die  Martin  (£.)  siehe  Grehant  (N.). 

Keimung     und     Entwickelung     des  Martina  (Giuseppe),   Metallttlze  des 

WinterrogKens   und   der  Zuckerrübe  Phenylhydrazins  1404. 

2771;     Bekämpfung    der    Kartoffel-  Mascheck    (R.)i     Heliogravüre   usd 

krankheit   mit  Kupfervitriolpräpara-  photographische  Aetziing  2944. 

ten  (Azurin)  2781.  Mason(P.},  Untersuchung  der  Mioersl- 

Marek  (W.),   Beduction  von  Normal-  quelle  beim  Bound  Ijake  2685  f. 

thermometern  auf  Wasserstoffthermo-  Masse,  Platintonung  2941. 

meter  262.  Mass^  (St.),  Darstellung  von  Kohles* 

Mar  es    (F.),      Hamsäurebildung    im  elekti'oden  2651. 

Säugethierorganismus  2225.  M^ssenez   (J.),    SchwefelabscheidaDg 

Mar  fori  (P.)t  Darstellung  eines  resor-  aus   Boheisen   2660;    Belniguog  da 

birbaren  Eisenalbumius  2115.  Eisens  von  Schwefel  2662. 

Mariani  (G.),   Verhalten  von  Butter,  Massol     (G.),    NeutralisationswarmCB 

Margarine,  Schweinefett  2604.  von   Carballyl-,    Methylmalon-  und 

Mariani  (G.)  und  Tasselli  (£.),  Be-  Bernstein  säure    343;    Lösungs-  und 

Stimmung  von  Eisenoxyd  und  Tbon-  Neutralisationswärme     von     Olutar- 

erde  in  Phosphaten  2544  t  säure  und  von  Tartronsäure  344. 

Marie    (Tb.),    Monobromcerotinsäure  Mathias   (E.),    correspondirende  Zq* 

1864.                                                  *  stände   41;    Flüssigkeitsdichten:  Ge- 

Marino-Zuco,  Addison' sehe  Krank-  setz  der  correspondirenden  Zustande 

heit  2238.  (SOa  und  CDs)  163. 

Marix  (P.)i  Vermengen  nicht  misch-  Matignon,   Einflufs   der  Substitutioo 

barer  Flüssigkeiten  199.  auf    die    Verbi*ennung8wärme    361; 

Markownikoff  (W.),    Suberen,    ein  Bildungs wärme  von  Guanidin,  Nitro- 

neuer    Kohlenwasserstoff  987;     Ein-  guanidin     und     Salzen     362;    siebe 

Wirkung    von    Brom    in   Gegenwart  Berthelot. 

von   Bromaluminium    auf    cyklische  Matignon     (G.),      Darstellung     d«i 

Kohlenwasserstoffe  1068;  Hexahydro-  Hydurilsäure  972. 

benzoesäure,     Schmelz-    und    Siede-  Matthes,  reine  Gährung  2828. 

punkt       1948;        Heptanaphtensäure  Matthews  (F.  £.),  a-  und  /I-Modifiet- 

(Hezahydrobenzoesäure) ,    Salze    und  tion  des  Monochlorbenzolhezachloiids 

Ester  1956  ff.  1062. 

Marpmann,  Mallem  aus  Eotzbacillen  Matthey  (E.),  Schmelzen  der  Flstü- 

2203;    Sterilisirung   und    Aufbewah-  metalle  2671. 

rung  vouIi\iectloDsflÜ8sigkeiteD  2282;  Matthiesen,    elektrisches    Verhalten 

schleimbildende  Bacterien:   Leucono-  von  Gold-Zinnlegirungen  402. 

stocus,  Schlelmgährung  durch  Zucker  Maumenö  (E.),  Zersetzung  der  Ammo- 

2378.  niumchromate  758. 

Marpmann    (G.),     Bestimmung    des  Mauro    (F.),     Molybdänoxytriflaoride 

Albumins  mittelst Befractometer  2586;  und  Molybdändioxydifluoride  774. 

Anwendung   des   Befractometers   bei  Mawer   (W.),    Einilufs     hoher    Ten*' 

Milchuntersuchungen    2598;    Unter-  peraturen    auf    den    Isolationswider 

suchuDg  von  Nahrungsmitteln  (Butter,  stand  und  die  Ladungsoapacität  tos 

Margarin,  Fetten)  mittelst  des  Oleo-  Leitungskabeln  2893. 

fractometers,  Untersuchung  von  Fett-  Maxwell  (W.),  Bestimmung  von  Fett 

säuren,   Wachs,   Paraffin,    Wallrath,  in     den    Vegetabilien     2588;    siehe 

Coloplionium,  Aloe,  Balsamen,  Petro-  Wiley  (H.  W.). 

leum   2605;  Bestimmung  des   Glyce-  Mayer  (A.),   Athmungsintenait&t  ^^ 

rins  in  Getränken  (Wein,    Bier  etc.)  Schattenpflanzen  2128  f.;  ErzengoDg 

2627.  von    Eiweifs    in    der   Pflanze   unter 
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Mitwirkung  der  PhoRpborsäure  2133;  tropsäure),     2,3  -  Dioxynapht4ilin-6- 

MilchBäuregährung  2259  f.;    Einwir-  monosulfo»äure ,  2, 3 - Amidooxynaph- 

knng  von  Eifienvitriol  auf  den  Ertrag  talinmonosulfosäure,  2,3-  und  2,8-Di- 

der  Oetreidearten  2776;  Einflufs  von  oxynaphtalindisulfosäare ,      Alizariu- 

'beigefättertem  Zucker  auf  die  Con-  gelb  GG  und  B,   gelber  Woll-Azo- 

stitution     des     Milchfettes    2800  f. ;  farbstoff  aus  I)ianiido(diäthoxy)sulfo- 

Schmelzpunkt    und    chemische    Zu-  benzid  und  Salicylsäure  2922;   Chro- 

sammensetzang  der  Butter  bei  ver-  motrop  2  B  bis  10  B  2923 ;  Azosäure- 

schiedener  Ernährung  der  Milchkühe  fuchsin  G  und  B  2924;   Neufuchsin, 

2801 ;  Milchsäuregährung  2824.  Parafuchsin  2925 ;  Patentblau,  Cyanin, 

Mayer  (Nelson)  siehe  Lellmann  (B.).  Säuregrün    2926;      Nitro-,    Amido- 

Mayer   (B.),    Berberon-    und    Beron-  alizarinblau  2928 ;  Parafuchsin  2929  f. 

(Ginchomeron-)  sänre  aus  Berberin,  Melander(G.),  AuadehnungscoefAcien- 

Isonicotinsäure  2401.  ten  von  Gasen:   Luft  (Apparat)  171. 

Mayrhofer,    Wein    aus   Bheinhessen  Meldola  (B.)  und  Desch(C. H.),  Tri- 

2840.  derivate  des  Naphtalins  1079  f. 

Mayrhofer    (J.),    Kupfergehalt    der  Melville  (W.  H.),  krystallographische 

Conserven  2856.  Untersuchung    von    Thorium-    und 

Mazzara  (G.)    und    Leonardi  (A.),  Uransulfat  22. 

Untersuchung     über    die    Carbazol-  Mendelejeff  (D.),  thermische  Dichte- 
derivate 1193  f.  änderung  von  Wasser  151. 

M ecke,  Nachweis  von  Petroleum  2567;  Mengarini,   Zersetzung  von  Elektro- 

siehe  Schuster  (A.).  lyten  durch  den  Wechselstrom  2649. 

Mecke  und  Wimmer,   Alkohol-  und  Menozzi  (A.)  und  Appiani  (G.),  iso- 

Eztractbestimmung  im  Wein  2626.  mere  Pyroglntaminsäure  1796. 

Me  die  US,  chemische  Zusammensetzung  Mensbrugghe  (G.  van  der),  Theorie 

des   Wassers   in   Beziehung    zu   den  der  Capillarerscheinungen  229. 

Industriezweigen    2680;     Wein    aus  Merchlewski  siehe  Lunge  (G.)- 

Unterfranken  2840.  Mercier,    Virage   Tricolor,   Osmium- 

Medicus  (L.),   Bestimmung   von  Blei  tonung  2941;  Tonflxirbad  2950. 

im  Bleiglanz  2550.  Merck  (E.),     Terpinhydrat  G10H20O2 

Medicus(L.)  und  Immerheiser (C),  aus  dem  r-Pinen  des  Eucalyptusöles 

Vergähr barkeit  von  Dextrinen  2257.  2163;  Apoatropin,  Atropamin,  Tropin, 

Meerkatz  (J.)  siehe  Eitner  (W.).  Pseudotropin  2385. 

Meinecke    (0.),    Eigenschaften     and  Mercklin   und   Lösekann,    Darstel- 

Beinigung  des  Jods  535.  lung    von    Ghlormethylalkohol    und 

Meineke  (G.),   Wassergehalt  von  Jod  Oxychlormethyläther  2720  f. 

2499;  Bestimmung  von  Gyan  im  Jod  Mering   (v.),     Fett    der    Ghocolade: 

2500,    2564;    Bestimmung    von   Jod-  Kraftuhocolade  2858  f. 

cyan:  Verhalten  gegen  Jodwasserstoff,  Mering  (J.  v.)  siehe  Schneegans  (A.). 

Schwefligsäure    und   unterschweflig-  Meritens (de),  Primärelement  in  Form 

saures  Natrium  2564;  Bing-Nonius-  einer  Vol tauschen  Säule  2647. 

Bürette  2640.  Merke,  Nachweis  von  Petroleum  2886. 

Meifsel  (D.M.),   gegen  Hitze  wider-  Merkel  (S.),  Giftigkeit  der  Exspirations- 

sUndsfähiger  Lackfirnifs  2891.  luft  2191. 

Meister,  Lucius  und  Brüning,  Merling(G.),  Einwirkung  von  Wasser- 
Darstellung  von  sym.  Methyl-  und  stoffsuperoxyd  auf  Piperidinbasen : 
Aethylphenylhydrazin  2714,  Phenyl-  Oxybasen  des  Tropidins,  Tropins, 
dimethylpyrazolon ,  Acetylamido-(l)-  Hydrotropins,  Methylpipecoline ,  Me- 
phenylH(3;methyl-(5)-pyrazolon  und  thylpiperidins  1281. 
Derivate  2715;  Methylphenylpyrazo-  Merry  (A.)  siehe  Phipson  (T.  L.). 
loncarbonsäure  2715;  Triamidotri-o-  Mesin  (G.),  Photographie  der  Farben 
tolylcarbinol      aus      Diamidoditolyl-  2960. 

methan2719;  Engenolessigsäurearaid,  Meslans  (M.),  Einwirkung  von  Fluor- 

Engenolessigsäure-Aethyläther  2725;  wasserstoffsäure  auf  die  Alkohole  der 

Gamphocarbonsäure ,      Acetondioxal-  Fettreihe    1463;      Darstellung     von 

säure -Aethyläther  2728;   1,8-Dioxy-  Fluorhydrinen    des    Glycerins    1466; 

naphtalin-3,6-diBulfosäure  (Chromo-  Acetylfluorid  1678  f. 
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Mesnard  (E.),   Prüfung  von  SandelÖl 

2590. 
Messinger    (J.)     siehe     Kehrmann 

(F.). 

Metz  (G.  de),  Compressibilität  von 
Quecksilber  156. 

Metzner  (R.)  siehe  Bitte  (A.). 

Meunier  (J.),  Beduction  des  Benzol- 
hexachlorids  1063. 

Meunier-Dollfus,  Brenn  werthbestim- 
mung  mit  der  Berthelot'schen 
Bombe  2862  f. 

Meyer  siehe  Lifschütz  (J.). 

Meyer  (E.).  Oxydation  der  Hydro- 
cinnamenylacrylsäure  1613;  Gewin- 
nung von  Aluminium  aus  Aluminaten 
2650  f. 

Meyer  (E.  v.),  dimolekulare  Nitrile 
928;   Polymerisation  der  Nitrile  929. 

Meyer  (F.)  siehe  Limpricht  (H.). 

Meyer  ^(G.),  Theorie  des  Oapillar- 
elektrometers  444. 

Meyer  (H.),  Wirkung  von  Papaveraceen- 
alkaloi'den:  Chelidonin,  a-  und  /3-Ho- 
mocbelidonin ,  Sanguinarin,  Cholery- 
thrin  2246. 

Meyer  (L.)»  Lösungsdrack  und  osmo- 
tischer Druck  336;  Zersetzungstem- 
peratur 394. 

Meyer  (Loth. ,  jun.),  Zerlegung  der 
Phenyldibrompropionsäure  in  ihre 
optisch-active   Modificationen  1883  f. 

Meyer  (P.),  Bromirung  von  Phenyl- 
hydrazin 1407. 

Meyer  (Richard)  undHoffmeyer  (H.), 
Untersuchung  über  Fluoresce'in,  Ein- 
wirkung von  Phtalylohlorid  auf  Phe- 
nole (p-Kresol,  V*Cumenol,  /?-Naphtül) 
1538. 

Meyer  (R.)  und  Paul(E.),  Diphenylen- 
phenylmethan  1539. 

Meyer    (R.    J.)      siehe     Friedheim 

(C). 

Meyer  (V.),  Abnormitäten  bei  Dampf- 
dichtebestimmung 168;  Nitrirung  der 
Kohlenwasserstoffe  der  Methan  reihe 
993;  siehe  Askenasy  (P.);  siehe 
Cathcart  (W.  R.,  jun.);  siehe 
Freyer  (F.);  siehe  Heydenreich 
(A.);  siehe  Hofmann  (E.);  siehe 
Keppler  (F.). 

Meyer  (V.)  und  Langer,  Zersetzung 
des  Stickoxyds  584. 

Meyer  (V.)  und  Müller  (Franz),  Sub- 
stitution in  der  aliphatischen  Reihe 
1046,   1049. 

Meyer  (V.)  und  Petrenko-Krit- 
s  c h  e  n  k  o  (P.),  Einwirkung  von  Brom 


auf  Ghloräthyl  und  fiatanderivate 
1054. 

Meyer  (V.)  und  Wächter  (W.),  Jodoto- 
benzo^säure  1874. 

Meyerhoff  er  (M.),  Doppelsalz  von 
Lithiumchlorid  und  Kupferehlorid 
666. 

Meyerhoff  er  (W.),  Umwandlungs- 
intervalle  der  Doppelsalze  205. 

Meyerhold  (F.  A.),  saure  ReactiDO 
des  Muskels  2176. 

Michael  (A.),  Constitution  des  Acet- 
essigesters  und  seines  Natriumderi- 
vates 1730 f.;  Einwirkung  von  Chlor- 
kohlensäureäther auf  Natriumacei- 
essigäther:  Carbathoxylacetessigestert 
-  äthylacetessigester ,  Acetylathyl- 
malonsäureäther  1731;  Carb&ihoxyl- 
methylacetessig-,  Acetylmethyimalon- 
säure-Aethyläther  1732;  AUo'isomerie: 
Bildung  von  Dibromfumai*säure  ans 
Acetylendicarbonsäure  1761 ;  £igen- 
schaften  der  Bleisalze  von  Mono- 
und  Dibromfumar- ,  von  Mono-  und 
Dibrommaleinsäure  1762;  Ester  der 
Acetylendicarbonsäure,  Dibrom- 

malemsäure,  Dibromfumarsaure  1763; 
Beduction  von  allo-a-Monocblor-  und 
«  -  Monobromcrotonsäure  1769;  Un- 
haltbarkeit  der  van't  Hoff-Wisli- 
cenus  Lehre  1776. 

Michael  (A.)  und  Maisch  (0.  0.), 
Einwirkung  von  Natriumäthylat  auf 
Dibrombernsteinsäureäther :  Diäth- 
oxylbernsteinsäureäther  1764. 

Michael  (A.)  und  Schulthers  (O.), 
Verhalten  von  Natriummalonsaure- 
ester  gegen  Ester  ungesättigter  Fett- 
säuren: Citracon-,  Mesacon-,  Itacon-, 
Itachlorbrenzweinsäureester  1721 ; 
AUylmalonsäureester  gegen  Malon- 
säureester  1722;  Addiüonsproducte 
der  AUocroton  säure :  ß  -  Monochlor- 
allocrotonsäure  und  Salze  1764  ff,; 
j9-Chlorallo-,  /S-Chlorcrotonsäure  ans 
Dibrom  -  und  Diohlorbuttersäure, 
allo  -  «,  /S  -  Dichlorbuttersäure  1 767  j 
allo-«,/9-Dibrombutter6äure,  Umwand- 
lung von  /S- Chlor-  in  allo  - /5  -  Chlor- 
crotonsäure ,  von  allo  -  a  -  Brom  -  in 
«-Bromerotonsäure  1768  f. 

Michael  (A.)  und  Tissot  (G.),  Homo- 
loge der  Aepfelsäure:  n-Metbyläpfel- 
säure  (^-Hydroxybrenzweinsäure)  und 
Salze  1770  f.;  «-Hydroxybrenzwein- 
säure  und  Phenylhydrazid ,  o,^-Di- 
methyläpfelsäure  und  Salze  1771 ; 
Pyrocinchonsäureanhydrid ,       Dime- 
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thylmaleinsäure ,       •  maleinanÜBäure,  Michaelis  (A.)  und  Ruhl  {J.),  Ein- 

•maleiDanil    1772;    Methyläthyläpfel-  Wirkung^  von  Thionylchlorid  auf  aro- 

säure  und  Salze,   Methyläthyl-,  Di-  matische  Hydrazine  1431. 

methylmalemsäureanbydrid,  Dichlor-  Micha ud  (G.)  und   Tristan  (J.  F.), 

dimeüiylbem8tein8äareanhydridl773;  Agavose      aus     Agave      americana 

Gitradichlorbrenzweinsäure  und   An-  2462. 

hydrid,  Mesaconsäui-e  1774;  Mesadi-  Michel  (C.)  siehe  Nourry  (Ol.), 
chlorhrenzweinsäure ,  Chlorid  und  Michel  (O.)  siehe  Grandmougin 
Salze ,  allo  -  «,  /5  - ,  allo  -  Dichlor-  (E.);  siehe  Költing  (E.). 
bernsteinsäure,  Monochlorfumarsäure  Michels  (W.),  seien-  und  schwefelhal- 
1775  f.  tige  Derivate  des  Aethylamins:  Di- 
Michael  (H.  A),  Addition  von  Chlor  benzamidoäthyldiselenid ,  jU-Phenyi- 
und  Brom  zu  fester  Crotonsäure  oxazolin  1094;  /u-MethylselenazoÜn, 
1769  f.  Phtalimidoäthylbenzylsulfid,       -  sulf- 
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gegen  Aldehyde  und  Ketone  1483  f. ; 
Aethyliden-,  Benzyliden  -  o  -amidoben- 
zylalkohol  und  Derivate,  Isopropylen- 
o-amidobenzylalkohol  1484  f. ;  Einwir- 
kung von  Schwefelkohlenstoff  auf 
o  -  Monoamidobenzylalkobol:  Thio- 
cumazon  1485  f. 

Pabst  (Th.),  Capsaicin  aus  Capsicum 
annuum  2158. 


Päfsler  (J.)  siehe  Schröder  (v.). 

Paganini,  Phototheodolit  2946. 

Pahl  (W.)  siehe  Heinzerling  (^C). 

Palladin  (W.),  Aschegehalt  etiolirter 
Blätter  2140. 

Palm  er  (A.  W.),  Reduction  des  sym- 
metrischen Trinitrotriamidobenzols  zu 
Hexaamidobenzol  1168. 

Palm  er  (Gh.  S.),  Elemente:  periodi- 
sches System  60. 

Palmer-Wynne  (H.)  siehe  Wynne 
(H.  Palmer). 

Paparelli,  Prüfling  von  Olivenöl  auf 
Verfälschungen  2885. 

Paparelli  (L.),  Gultur  von  rothen 
Weintrauben ,  Weinbereitung  und 
Gonservirung  2834. 

Papasogli  (G.),  Untersuchung  von 
Baumwolle  und  ihrer  Producte  2905  f. 

Papetidieck     (A.)     siehe     Buchner 

(E.). 

Parker,  elektrolytische  Gewinnung 
von  chemisch  reinem  Kupfer  2648. 

Parker  (G.),  Condensation  der  Brenz- 
traubensäure  mit  zweibasischen 
Säuren :  Pyrocinchonsäureanhydrid, 
Valerolactondicarbonsäure ,  Aetbyl- 
methylmale'insäureanhydrid  1 6 1 1  f. 

Parkinson  (J.  H.)i  Gewinnung  von 
Sauerstoff,  Apparat  2680. 

Parlato  (E.)  siehe  Anschütz  (R.). 

Parmentier  (F.),  anormale  Löslich- 
keit von  gebromtem  Aether  in 
Aethyläther  198;  Bleisulfochlorid  und 
-bromid  802  ff.;  Veränderung  der 
Mineralwässer  in  Flaschen  2684; 
Vorkommen  und  Bestimmung  der 
Thonerde  in  Mineralwässern  2687; 
Veränderung  der  eisenhaltigen  Mine- 
ralwässer beim  Aufbewahren  2688; 
Lampe  ohne  Flamme  2876. 

Parry  (J.)  und  Morgan  (J.  J.),  Ana- 
lyse von  Eisen  und  Stahl  2543. 

Parsons  (Ob.  L.),  Kaliumtetraoxalat, 
Eigenschaften  1704;  Kaliumditartrat 
1782;  ControUe  des  Titers  von  Nor- 
malsäuren und  Normallaugen:  Kaliom- 
tetraozalat  2489  f. 

Partheil  (A.),  Abkömmlinge  des  Allyl- 
trimethylammoniumhydroxyds  1132; 
Cytisin  (Ulexin)  und  Salze  2426; 
Aethyl-,  Methyl-,  Dimethylcytisin, 
Methylcytisinmethyljodid ,  Dimethyl- 
C3rti8inmethyljodid  und  Salze  2427; 
Base  CioHjsNOg  aus  Dimeth3icytisin- 
methyljodid  und  Salze,  Acetylcytisin 
2428;  Titration  der  Alkaloide  2584; 
Bestimmung    des   Milchfettes    2599; 
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der  flächtigen  Säuren  des  Butter- 
fettes 2604;  siehe  Weifs  (J.). 

Paschkis  (H.),  ükambin  2479 f. 

Faschkis  (H.)  und  Obermayer  (F.)* 
pharmakologische  Untersuchung  über 
Ketone  und  Acetoxime:  Aceton, 
Acetoxim,  Diäthylketon ,  -acetoxim, 
Methylnonylketon,  -acetoxim,  Methyi- 
phenylketon  •  acetoxim ,  Laurineen- 
campher,  Campheroxim  2244. 

Faschkowetzky    (S.)    siehe    Schall 

(C). 

Fasserini  (N.)f  Kupfermeugen  in  aus 
Weintrauben  bereitetem  Essig  2850; 
NoS-Getreide  als  Ernährungsmittel 
2851. 

Pafsmore  (P.  W.)  siehe  Helbing 
(H.);  siehe  Dun  st  an  (W.  R.). 

Fassy  (J.),  Geruch  der  Alkohole  2720. 

Pastor  (E.),  Gewinnung  von  Beincul- 
turen  der  Tuberkelbacillen  aus  dem 
Sputum  2343. 

Fat  ein  (G.),  Nachweis  von  Mono-  und 
Dicarbonaten  2526. 

Patrick  (J.),   Tiegelschmelzofen  2642. 

Pattinson  (J.  und  H.  S.),  Herstellung 
von  Proben   silberreichem  Blei   2668. 

Paul  (Th.),  Bestimmung  von  Antimon 
als  Sulfid  (Apparat)  2525;  Apparat 
zur  Filtration  in  der  Hitze  2640. 

Pauli  (R.)  siehe  Nernst  (W.). 

Paux  (M.),  Lösung  von  Borsäure  in 
kochendem  Wasser  bei  Zusatz  von 
Magnesia:  Bildung  von  Magnesium- 
tetraborat 688. 

Pawlewski  (Br.),  Constanten  des 
Ohlorkohlensäure  -  Aetliyläthers  1462. 

Pawlinow  siehe  Morgenstern. 

Payne  (G.  F.),  Bestimmung  des 
Kaliums  in  Kunstdüngern  2528. 

Payne  (H.  L.),  Prüfung  von  Büretten 
durch  Auswägen  2486;  Bereitung 
einer  Jodlösung  von  bekanntem  Ge- 
halt 2488. 

Fears  (A.  jun.),  Molekulargewicht  von 
Oellulosederivaten  131. 

Pearson  (A.  N.),  Einilufs  des  Kaikens 
auf  die  Porosität  des  Thonbodens 
2756. 

Pechard  (A.),  Permolybdänate  775; 
Uebermolvbdänsäure  776. 

F  ö  c  h  a  r  d  (E.),  thermische  Untersuchung 
von  Molybdaten  und  Permolybdaten 
342;  Bestimmung  der  Molybdänsäure 
2552;  siehe  Baubigny  (H.). 

Pech  mann  (H.  von),  Einwirkung  von 
Diazobenzol  auf  Malonsäure:  Azo- 
hydrazone ,         Formazylcarbonsäure 


1288  ff.;  Formazylwasserstoff  und 
Derivate  1289;  gemischte  Azoverbiii- 
düngen  1292  f.;  s-Hydrazin  des  Dirne- 
thyltriketons  1293. 

Pechmann  (H.  v.)  und  Frobeniai 
(L.),  p  -  Diazotoluol ,  Constitution  io 
Lösung  1291  f.;  Nitrosobenztoloid 
1292. 

Fechmann  (H.  v.)  und  Jeniseh  (E.\ 
Derivate  von  Acet-  und  Forrnylessg- 
äther,  Mono-  und  Dibenzoylverbio- 
düng,  Kupfersalz,  Diacetyl-  und  Tri- 
acetylessigester,  Chlorameiflensaure- 
Aethyläther  gegen  Chloressigester 
1727 ;  ß  '  Oxyacrylsäure  -  Aethyläther, 
Kupfersalz,  Benzoat,  Acetat  1728; 
«,  /9-Dibrom  -ß-  oxypropionsänraatber 
acetat,  /3-Oxymethacrylsaureather  usd 
Benzoat,  ß  -  Anilidoacrylsaoreather 
1729;  ^,  p-Toluidoacryl-  und  -diacrrt- 
säure-,  a-Pheny]-/3-oxyacrvlsaureather 
1730. 

Feckolt,  Darstellung  eines  krystalli- 
sirten  Körpers  aus  Genipa  brasiüessis 
(Mannit)  2159. 

P edder  (J.),  Zersetzung  von  Chlondeo 
und  Sulfiden  2691. 

Feinemann  (C.)  siehe  Beckurts  (C.)- 

Pekelharing  (C.  A.),  Untenchied 
zwischen  Albumosen  und  FeptoneD 
2119;  Bedeutung  der  Kalksalze  för 
die  Blutgerinnung:  Gerinnung  von 
Fibrinogen  durch  Globulinkiükrer 
bindung  2208;  Fibrinbildung:  Wir 
kung  von  Nucleoalbumin;  Vorkommen 
von  Thrombose  2209. 

Peligot  (M.),  Löslichkeit  von  Kalium- 
und  Natriumplatinchlorid  2528. 

Pellacani  (F.),  Ester  des  Dibromthy- 
mols  1525. 

Pellat  (H.),  Versuche  mit  dem  Capü- 
larelektrometer  443. 

Pellizari  (G.)  und  Tivoli  (D.),  Ein- 
wirkung von  Chlorcyan  auf  Phenyl- 
hydrazin 1418  ff. 

Pemberton(H.)  und  Tücker  (G,  T.), 
Vorkommen  von  Katriumsulfat  in 
der  Nähe  von  Laramie  2701. 

Penfield  (S.  L.),  krystallographi«ehe 
Untersuchung  von  Cäsitun  -  Hercori- 
lialogeniden  676  f.;  siehe  Wells  (H. 
L.);  siehe  Wheeler  (H.  L.). 

Penny  (E.)  siehe  Kofsler  (A.). 

Peratoner  (A.),  Addition  von  Jod  tu 
Derivaten  des  Acetylens  und  CroCo- 
nylens  1057  f.;  Monojodphenylace- 
tylen,  Trijodphenyläthylen  1071; 
Phenylacetylendijodid   1072;  Phenjl- 
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jodaoetylendijodid  1 073 ;  Chlor  -  ß- 
ketonsäaren  gegen  Schwefelsäure : 
MouocliiorozaleBBigäther  1660;  Mono- 
chloroxal-,  -acet-,  -  benzoylessigäther 
gegen  Schwefelsäure  1661;  Pyridin 
aus  Spartein  2384  f. 

Peratoner  (A.)  and  Siringo  (G.)i 
Einwirkung  von  Phoagen  auf  Phenyl- 
hydrazinnatriam :  Diphenylurazin 
1430. 

Perdrix  (M.  L.),  Stärke  vergährende 
und  Amylalkohol  erzeugende  Wasser- 
ntiikrobe  2824. 

Perger  (v.),  Untersuchung  von  Walk- 
gelb O  2922. 

Perino  (J.),  mechanischer  Laugeappa- 
rat 2652. 

Perkin  (A.  O.),  Einwirkung  von  Sal- 
petersäure auf  Ozanilid  und  ähnliche 
Verbindungen  (Homologe  und  Deri- 
vate) 1155  flf. 

Perkin  (A.  G.)  und  Mackenzie 
(G.  £.)t  Salpetersäuren  gegen  Anthra- 
cen :  Anthracenmethyl-,  -propyl-,  -iso- 
butyl-,  benzylnitrat  1014  f. 

Perkin  (H.),  Brechungsindices  von  or- 
ganischen Verbindungen  481. 

Perkin  (W.  H.),  Afßnltätsconstanten 
der  Pimelinsäure  386;  Magnetismus 
resp.  Constitution  von  Verbindungen, 
die  Acetyl  enthalten  oder  ketonarti- 
gen  Ursprungs  sind  447  f. 

Perkin  (W.H.  jun.)  siehe  Mackenzie 
(J.  E.). 

Perkin  (W.  H.  jun.)  und  Stenhouse 
(J.),  Einwirkung  von  Propylenbromid 
auf  Natriumacet-  und  -benzoylessig- 
äther  1663;  Acetylmethyltrimetbylen- 
carbonsäure:  Darstellung,  Ester, 
Oxim  und  Zersetzung  1664;  Methyl- 
diacetyladipinsäure  und  Ester,  Dime- 
thyldihydropentendicarbonsäure  und 
-metbylketon  1665;  Dimethylpenta- 
methylenmethylcarbinol ,  Benzoylme- 
thyltrimethylencarbonsäure ,  Aethyl- 
ester  und  Oxim  1666;  Benzoylmetbyl- 
trimethylen  1667. 

Perlmutter  (A.),  Zersetzung  der 
Chinolin  säure  durch  nascirenden 
Wasserstoff:  «,y,  (f-Butenyl-cf-oxytri- 
carbonsäure-(f-lacton  und  Salze  2023 ; 
«,  7,  (f-Butenyltricarbonsäure  und  Cal- 
ciumsalz  2024. 

P^ röche,  Frostbeständigkeit  der  Bau- 
steine 2744. 

Perot  (A.),  Hertz'sche  Schwingungen 
und  elektromagnetische  Oscillationen 

Jahreaber.  t  Chem.  n.  s.  w.  ftlr  18S2. 


396 ;     Dielektricitätsconstanten     von 
Harz  und  Glas  438. 

Perrault(A.),  Bestimmung  der  Chrom - 
säure  in  Chromaten  2536. 

Perrier  siehe  Louise  (E.). 

Perrier  (G.),  m -  Fheuyltoluol  1001  f.; 
m-Ditolyl  1002. 

Perrier  (O.),  Apparat  zur  automati- 
schen und  continuirlichen  Beinigung 
des  Alkohols  2831. 

Perroud  siehe  Monavon. 

Persoz  (J.),  Fortschritte  in  der  Blei- 
cherei, Färberei,  Druckerei  und  in 
der  Appretur  2905;  gegen  Wärme 
widerstandsföhige  Wolle  2917. 

P  e  r  u  t  z ,  biegsame  photographische 
Platten  (Films)  2949. 

Pery  (G.  H.)  siehe  Thorpe  (T.  E.). 

Pesch  (F.  J.  van),  Leindotterkuchen 
aus  Camelina  sativa;  Fabrikation 
und  Verunreinigung  von  Leinkuchen 
und  deren  Nachweis  2783. 

Pesci  (L.),  Constitution  von  Queck- 
silberanilinverbindungen 2096;  Queck- 
silberphenylamin  (-anilin)  und  Acetat 
desselben  2097;  Chlor-,  Brom-,  Jod- 
hydrat, Nitrat,  Sulfat  von  Queck- 
silberanilin 2098;  Methylphenylqueck- 
Silberammonium ,  Acetat ,  Chlorid, 
Bromid,  Nitrat  und  Sulfat  2099  f. 

Petermann  (A.),  Bordelaisbrnhe  und 
Kupfersulfosucrat  gegen  Kartoffel- 
krankheit 2 1 54 ;  Stickstoffd  nngun  g 
2765;  Bekämpfung  der  Kartoffel- 
kraukheit  2821. 

Petermann  (A.)  und  Graftian  (J.), 
Kohlensäuregehalt  der  Luft  628; 
Kohlensäure  der  Luft  2755. 

Petersen  (E.),  Golddoppelohlorid  resp. 
-bromid:  Auroaurichlorid  resp.  -bro- 
mid 827. 

Petersen  (H.),  Trockenapparate  für 
Laboratorien  2636. 

Petersen  (J.),  Molekulargewicht  von 
Metallammoniak  Verbindungen  521. 

Petit  (G.),  Heliogravüre  2944. 

Petit  (P.),  Eisengehalt  der  Gerste  in 
Nucleinform  2153;  Zusammensetzung 
von  Dextrinen  2467;  Oxydations- 
product  aus  Stärke  (Säure  CsHsOe) 
2468. 

Petrenko-Kritschenko  (P.),  Deri- 
vate des  Desoxybenzoins  1598  f.;  siehe 
Meyer  (V.). 

Petri  (B.  J.)  und  Maafsen  (A.), 
anaerobe  Züchtung  von  Bacterien  in 
Flüssigkeiten  2282  f. ;  Bereitung  einer 
Nährbouillon      für     bacteriologische 
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Zwecke  2284  f.;  Schwefelwassentofif- 
bilduDg  durch  verschiedene  Bacterien 
und  durch  die  Stäbchen  des  Schweine- 
rothlaufs  2328  f. 

Petrik  (L.),  Constitution  der  Pink- 
colour  2744  f. 

Petsche  (B.  W.),  ölsaures  Kupfer 
1859. 

Pezzolato  (A.)  und  Nasini  (B.), 
Verhalten  von  Nicotin  gegen  Alizarin 
110. 

Pfanbauser,  galvanische  Versilbe- 
rung und  Vergoldung,  Vermessin- 
gung  2676. 

Pfannenstill  (Erik),  isomere  Xylol- 
disulfoeäuren ,  m  •  Xyloldisulfosäure 
aus  1, 3-Xy]ol-4-sulfosäure ,  Umwand- 
lung in  Dioxy-m-xylol,  m-Xylolsulfo- 
säure  (1:3:2)  2074;  o - Xylolsulfo- 
säure  aus  1,2-Xylol,  o  -  Xyloldisulfo- 
säure, Dioxyxylol,  p-Xylolsulfosäure, 
-disulfosäure,  Chlorid  und  Amid  2075. 

Pfeffer,  osmotischer  Druck  in  Lösun- 
gen 132. 

Pfeifer  (H.  J.),  Herstellung,  Eigen- 
schaften und  Verwendung  des  Heiz- 
gases 2867. 

Pfeiffer  (H.),  Lösungen  von  begrenz- 
ter Mischbarkeit:  Untersuchung  von 
.  Gemischen  aus  Alkoholen  resp.  Fett- 
säureestem  und  Wasser,  Molekular- 
gewichtsbestimmung 201. 

Pfeiffer  (L.)  und  Eisenlohr  (L.), 
Selbstreinigung  der  Flüsse  (Isar) 
2787  f. 

Pfeiffer  (E.),  Choleragift  2333. 

Pfeiffer  (E.)und  Beck(M.),  Influenza- 
bacillen  2330. 

Pflüger  (E.),  Zuckerbildung  in  der 
Leber  2180;  Fütterung  mit  Kohlen- 
hydraten und  Fleisch,  Quelle  der 
Muskelkraft:  Verhalten  von  Fett, 
Kohlenhydraten  und  EiweiTs  im 
Organismus  2181 ;  Entstehung  von 
Fett  aus  Eiweifs  im  Thierkörper 
2183  f. 

Pfuhl,  Desinfection  von  Choleradejec- 
tionen  mit  Kalkmilch,  Desinfection 
städtischer  Abwässer  mit  Kalk  (Ty- 
phus-, Cholerakeime)  2789  f. 

Pfungen  (R.  v.),  Darmfäulnifs  (Indi- 
cangehalt):  Wirkung  von  Wismuth- 
nitrat  2197  f.;  Bestimmung  der  freien 
Salzsäure  im  Magensaft  2618. 

Philipp  (C),  Condensation  von  Amido- 
phenolen  und  -phenoläthem  mit  Al- 
dehyden und  Ketonen:  Benzyliden-p- 
amidophenol  1508. 


Phillips  (H.  J.),  Untersuchung  von 
Kautschukmatte  2895. 

Phillips-Street  (J.),  BesUmmong  des 
Stickstoffs  in  Düngern  2510. 

Phinney  (J.  H.)  siehe  Gooch  (F.  A.). 

Phipson  (T.  L.),  Wanderung  von 
Salzen  238;  sogenanntes  Yesbium, 
ein  Gemenge  von  Molybdän  und 
Kupfer  772;  Fluor  in  fossilem  Holz 
2141 ;  Explosion  von  mit  Katriam 
gefüllten  Flaschen  2731  f. 

Phookan  (B.  D.),  Dampfdichtebestim- 
mung unterhalb  der  Siedetemperatur 
168. 

Phookan  (B.  D^  und  Krafft  (E.). 
Sebacinsäure ,  -amid,  -nitril  1854; 
Decamethylendiamin  und  Salze,  I>eca- 
methylenimin  und  Salze  1855. 

Piatowski,  antiseptische  Wirkung 
der  Milchsäure  2824. 

Piccard  (J.),  Cantharen  1000. 

Piccini  (A.),  Einwirkung  von  Wassei^ 
Stoffsuperoxyd  auf  einige  Fluoride 
und  Oxyfluoride:  Fluoxypermolyb- 
dänate  772 ff.;  Einwirkung  von  Was- 
serstoffsuperoxyd auf  Wolfnam-,  Niob-, 
Tantaloxyfluoride  790. 

Piccini  (A.)  und  Giorgis  {Q,\  Fluor- 
oxyvanadate  und  FluoroxyhypovaDa- 
date  von  Alkalien,  Zink,  Kobalt  und 
Nickel  806  ff. 

Piccinini  (A.)  und  Buspaggiari  (G.), 
Quecksilberanilinacetat  und  -  nitrat 
2098  f. 

Pichard  (P.),  EinfiuiJB  des  Verhält- 
nisses von  Thon  zum  organischen 
Stickstoff  in  nackten  Böden  auf  die 
Fixirung  und  Conservirung  des  at- 
mosphärischen Stickstoffs  und  auf 
die  Nitrification  2760;  Nitrification 
des  Humus  und  der  unangegriffenen 
organischen  Substanz,  Einflufs  des 
Stick  Stoffgehaltes  im  Humus  auf  die 
Nitrification  2761;  Einflufs  von  Eisen- 
und  Calciumsulfat  auf  die  Conser- 
virung des  Stickstoffs  in  nackten 
Böden  2766. 

Pick  (A.),  Einflufs  des  Weines  auf  die 
Entwickelung  der  Typhus-  und 
Cholerabacillen  2341. 

Pickardt  (M.),  Blut:  Untersuchung 
auf  Dextrose  2620. 

Pickering  (Hp.  U.),  Contraction  von 
Schwefelsäure  und  Wasser,  Dichte 
von  Schwefelsäurelosungen  148;  kryo- 
skopisches  Verhalten  von  Lösungen: 
Gefrierpunkte  wässeriger  Schwefel- 
Säurelösungen ,     Gef^ierpunktscurven 
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von  Natriamchlorid  und  von  Eupfer- 
sulfat,  von  Calciumchlorid  und  -nitrat 
223  ff.;  Gefrierpunktsbestimmung  nach 
der  Auf lösungsmethode ,  untersucht 
an  Alkohol,  Bohrzucker,  Aether, 
Harnstoff,  Naphtalin  etc.  225;  Ge- 
frierpunktserniedrigungen von  Pro- 
pyl-  und  Aethylalkohol  in  Lösungs- 
mitteln 322  ff.;  LöBungs wärme  von 
Gasen  resp.  leicht  flüchtigen  Flüssig- 
keiten in  Wasser,  Benzol  und  abso- 
luter Essigsäure  336 f.;  Bildung  von 
Mangantetracblorid  beim  Auflösen 
von  Mangandiozyd  in  concentrlrter 
Salzsäure  747. 

Bietet  (A.),  chemische  Nomenclatur 
25  bis  32  ff. 

Bietet  (Am6)  und  Krafft  (G.),  Ver- 
halten von  Trichlorjod  gegen  Byri- 
din,  Biperidin,  Ohinolin  und  Tri- 
meUiylamin  1110. 

Bietet  (Am^)  und  Bopovici  (8.),  pyro- 
gene   Büdung  des  Isochinolins  1217. 

Bietet  (R.),  Beinigung  von  Chloroform 
2711. 

Bietet  (Baoult),  chemische  und  physi- 
kalische Wirkungen  bei  sehr  niederen 
Temperaturen  93;  Wesen  der  chemi- 
schen Umsetzungen  94  ff.;  Neutrali- 
sations-,  Bildungswärme  und  Beac- 
tionstemperatur  353. 

Bieten  (H.),  physikalische  Constitution 
von  Quecksilber-,  Antimon-  und 
Arsensulfidlösungen  549. 

BictonCH.)  und  Linder  (8.  E.),  Eigen- 
schaften der  Lösungen  von  Collo'iden 
und  Krystalloiden  219. 

Bio  ton  (Harold)  siehe  Linder  (8.  E.)* 

Biefke  (0.),  Entfernung  des  Eisens 
aus  dem  Wasser  in  der  Bapiör- 
industrie  2901. 

Bieper  (C.)  siehe  Thorn  (E.). 

Bilet,  Ueberziehen  von  Uhrwerks- 
theilen  mit  Balladium  2677. 

Binette,  Untersuchung  von  Linoleum 
2885  f. 

Biuette  (J.),  Bestimmung  des  Nicotins 
im  Taback  2586;  Werthbestinimung 
von  Leinöl  2589. 

Binkus  (G.),  Einwirkung  von  Tri- 
methylenchlorbromid  auf  aromatische 
Amine  und  Amide:  Julolidin  und 
Derivate  1259  ff. 

B inner  (A.),  Constitution  von  Dibenz-, 
Ditolenyl-,  Dinaphtimidin  (Kyanidin- 
derivate)  1203 ;  Furfuranverbindun- 
gen,  Forfurimidoäthyläther,  Furfur- 
amidin   und   Derivate,   Alkyloxypyr- 


imidincarbonsäuren  1473  ff.;  gemischte 
Säureamide:  Acetylbenzamid  1875; 
/9-Naphtimidin,  Naphtamid,  Naphtoyl- 
acetamid  1876. 

Binner  (A.)  und  Böwer,  Bromderi- 
vate des  Nicotins:  Berbromid,  Di- 
bromdehydronicotin ,  Dibromcotinin, 
Hydrobromid ,  Dibromdioxydehydro- 
nicotin,  Nicotinformel  2382  f. 

Binner  (A.)  imd  Wolfenstein  (B.), 
Umwandlungen  des  Oxynicotins : 
Bseudonicotinoxyd ,  Dehydronicotin 
2381;  Nicotindibenzylchlorid,  Nicotin- 
dimethyljodid  2382. 

B  i  n  t  s  c  h  ( J.),  A  u  e  r '  sches  Gasglühlicb t 
2871;  Sicherheitslampen  2874. 

Bionchon  (J.),  speoifische  Wärme  und 
Schmelzwärme  von  Aluminium  299. 

Bizzi  (A.),  Nachweis  von  Margarine 
in  der  Butter  2604  f. 

Bizzighelli  (G.),  photographische 
Brocesse  2938;  directer  Blatindruck 
2950,  2953. 

Blacet  (E.),  elektrolytische  Abschei- 
dung von  Chrom  752;  metallisches 
Chrom:  Verchromimg  752  f. 

Blagge,  Verwendung  von  Aluminium 
zu  Feldflaschen  und  Kochgeschirren 
2656  f. 

Blanck  (M.),  Theorie  der  Hydro- 
diffusion  242 ;  WäiTuetönung  ver- 
dünnter Lösungen  (Dlssociation)  381. 

Blanta  (A.v.)  und  Schulze  (E.),  Be- 
standtheile  der  Wurz^lknollen  von 
Stachys  tuberifera  2155;  Bestimmung 
der  Stachyose  in  Stachys  tuberifera 
2592. 

Blayfair  (D.  J.),  Herstellung  von 
Cyaniden  aus  Bhodansalzen  2710. 

Blöchl  (J.)  siehe  Miller  (W.  v.). 

Blugge  (B.  C),  volumetrische  Bestim- 
mung der  Alkalo'ide  2585. 

Bock  eis  (F.),  optische  Eigenschaften 
isomorpher  Verbindungen  489. 

Bocklington  (A.)  siehe  Lydall  (F.). 

Bohl  (A.),  Wirkung  des  Spermins  2247. 

Bohl  (Fr.),  Cultur  und  Eigenschaften 
von  Sumpfwasserbacillen  und  über 
die  Anwendung  von  alkalischer  Nähr- 
gelatine  2296  f. 

Bohl  (J.),  Aristolochin  aus  Aristolochia- 
arten  2152;  Aristolochin:  Vorkom- 
men, Darstellung,  Eigenschaften,  Ver- 
halten, Wirkung,  Aristolochinbaryum 
2429. 

Boirault  (G.)  siehe  Bertrand  (G.). 

Boirrier  (A.  F.),  Diamidoazobenzol 
2924. 
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Pokorni  siehe  Fischesser. 

Poliakoff  (B.)  siehe  Hell  (C). 

Poleck,  Verhalten  vola  Bai^umsuper- 
oxyA  gegen  Metallsalze  691. 

Poleck  (Th.),  Jalapin  (aus  Ipomaea 
orizabensis) ,  Jalapinolsänre  (Jala- 
pinol) ,  Scammonium ,  Bcammonol- 
Bäure  2481. 

Pollak,  Phototheodolit  2946,  2955. 

Pollak  (A.)  siehe  Goldschmidt  (H.). 

Pomplun  (W.),  Prüfang  von  Thermo- 
metern: Abhängigkeit  der  Siede- 
temperatur vom  Druck  263. 

Pope  (W.),  Krystallform  der  Na-8alze 
substitnirter  Anilsäuren  1640. 

Pope  (W.  J.)f  krystallographische 
Untersuchung  von  p-Xylolderivaten 
860  f.;  siehe  Miers  (A.  H.). 

Popovici  (8.)  siehe  Pictet  (Amd). 

Popplein  (G.  J.)  siehe  West  (W.). 

Portele  (K.),  Nachweis  von  denatu- 
rirtem  Alkohol  in  Weinen  2682 ;  siehe 
Mach  (E.). 

Posetto  (G.),  Nachweis  gelber  Theer- 
farbstoffe  in  Teigwaaren  2591. 

Posner  (C),  Propepton  des  mensch- 
lichen Samens  2223. 

Potel  (H.)  siehe  Dafert  (F.  W.). 

Potilitzin  (A.)>  Zersetzungsgeschwin- 
digkeit von  Strontiumbromat  98 ;  Be- 
stimmung der  Schmelzpunkte  von 
Salzen  (Kaliumnitrat,  Bromsilber)  330. 

Potter  (W.B.),  Theorien  der  Schwefel- 
säurebildung 2691. 

Poulenc  (C),  Eisenfluoride  726  f.; 
krystallisirte  Fluoride  des  Nickels 
und  Kobalts  740  f.;  Kaliumdoppel- 
fluoride des  Nickels  und  Kobalts 
742  f. 

Poupe  (F.),  Fällungsmittel  für  Zucker- 
lösungen 2816. 

Power  (F.  B.),  Prüfung  des  Winter- 
greenöls ,  des  Salicylsäure  -  Methyl- 
äthers 2589. 

Pratesi  (L.),  Kohlensäuregehalt  des 
Mineralwassers  von  Contursi  (Salemo) 
197;  o,  p  -  Diniti'ophenylglycolsänre, 
Darstellung,  Verhalten,  Salze,  Ester 
und  Amid;  Phenvlglycolsäure  1879  f. 

Prausnitz  (G.),  Derivate  des  a- Me- 
thyl -ß*'  äthylpyrid3ialkin8 :  Aethyl- 
vinylpyridin,  Diäthylpiperidin  1124. 

Prelinger  (O.),  Nachweis  von  Guani- 
dinen  2566. 

Presch  (W.)»  Nachweis  von  unter- 
schwefliger  Säure  im  Harn  2611. 

Prescott  (A.  B.),  quantitative  Be- 
stimmung von  Arsen  252H. 


Preyer  (W.),  Elemente:  genetisches 
System  60. 

Preyer  (W.)  und  Wendt  (G.),  Che- 
mismus im  lebenden  Protoplasma 
2136. 

Pribram  (B.)  siehe  Handl  (A.). 

Pribram  (B.)  und  Glücksmann  (C), 
Verhalten  von  Thiocarbonaten  zu 
Phenolen  1998;  Kaliumthiocarbonat 
1998  f.;  Besorcindithiocarbonsaure 
1999. 

Pricam,  Dauer  der  Empfindlichkeit 
einer  lichtempfindlichen  Schicht  2956. 

Pringle  (A.),  AuscopiremulRionen 
2950. 

Pringle  (T.),  Herstellung  von  Leim- 
gut 2811. 

Pringsheim  (£.)t  Untersuchung  aber 
das  Kirchhof f'sche  Gesetz  und  die 
Strahlung  von  Gasen  454;  Vorrich- 
tung zur  Erzeugung  weifsen  und 
monochromatischen  Lichtes  für  opti- 
sche Untersuchungen  unter  Anwen- 
dung einer  Argandlampe  2643. 

Prinsen-Geerligs  (EL  C),  melasse- 
bildende Bestandtheile  bei  der  Bolir- 
zuckerfftbrikation ,  SaccbarumsJlure 
und  Salze  2817  f. 

Prior  (£.),  Untersuchung  von  Hopfen 
auf  Schwefelung  2594;  Bestimmung 
und  Trennung  der  Säuren  in  Bier, 
Würze,  Malz  2633;  KaramelisiruDg 
von  durchfeuchtetem  Malz,  Einflnf« 
der  verschiedenen  Temperaturen  aof 
die  Beschaffenheit  des  Malzes  und 
der  Würzen  2841. 

Priwoznik(E.),  Bildung  von  Schwefel- 
säure und  Ammonsulfat  beim  Ver- 
brennen von  schwefielhaltigemLencht- 
*gas  555  ff. 

Probst  (0.),  Derivate  von  Schwefed- 
harnstoff  und  Harnstoff  940. 

Procter  (H.  B.),  Analyse  des  Gambin: 
Bestimmung  der  Gerbstoffe  2588. 

Proskauer  siehe  Buchholtz. 

Prost  (E.)  und  Hafsreidter  (V.), 
volumetrische  Bestimmung  des  Zinks 
2548. 

Prove,  Stickstoffnahrung  der  Erb^n 
2131. 

Prudder  und  Hodenpyl,  Wirkung 
(odter  Bactenen  im  lebenden  Orypi- 
nismuR  2238. 

Prud'homme  (M.),  Neutralisations-, 
Bildungswärnie  und  Beactionstempe- 
ratur  353;  Umwandlung  von  Anilin 
in  Nitrobenzol  1155;  Fabrikation  von 
Natriumsuperoxyd    2697;    Bieichver- 
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fahren     mittelst     Natriumsuperozyd  Quantin  (H.)i  Trennung  des  Ammo- 

2908;   Brechweinsteinreservage  2918.  niaks  von  Methylaminen  2568;  Ent- 

Prud'homme      und      Rabaut    (0.),  gypsen  des  Weins  2886. 

Ueberführung  aromatischer  Amine  in  Quenda   (C),    Verhalten    von   Oyan- 

chlorirte  Kohlenwasserstofife  1141.  essigester    gegen  Anilin:    Oyanacet- 

Prunet  (A.),    Lösung  der   Stärke   in  anilid,  MalonSianilid  1689  f. 

der  Pflanze  durch  Diastase  2138.  Quenda  (£.},  y-substituirte  Hydanto'ine 

Pujos  (J.  £.),  Gerbverfahren  2914.  976. 

Pul f rieh  (C),  Einflnfs  der  Temperatur  Quincke  (J.),   Alkalimetrie :   Anwen- 

auf   die   Lichtbrechung    des   Glases,  düng  des   Ferricyankaliums    in   der 

Quarzes,  Flufsspathes,  Steinsalzes  und  Gasometrie  25S0. 

Sylvins  467  f. 
Pullinger    (W.),      Darstellnng    von 

wasserfreiem  Platin tetrachlorld  835. 

Pulvermacher  (G.),  Condensationen  Baab  (E.)  siehe  Böttcher  (O.). 

isomerer  Nitroaniline  mit  Formalde-  Babaut  (C.)  siehe  Prud'homme. 

hyd:     Methylendinitroaniline     1166;  Babinerson(J.)  siehe  Michaelis  TA.). 

Beactionen    des   Trithioformaldehyds  BaczkowskiYv.)  siehe  Trillat  (A.). 

und   Formaldehyds  1541  f.;   Mandel-  Baczowki  (de)  siehe  Gönnet  (J.). 

•  säurenitril  gegen  Salzsäure  1974.  Baisonn  ier  (L.),    Untersuchung  der 
Pulver macher  (G.)  und  Loeb  (W.),  Bückstände  bei  der  Darstellung  des 

Methylencarbazol  aus  Carbazol  1194.  Propylenglycols  1465. 

Pum  (G.),  Umwandlungen  des  Cincho-  Baleigh,  scharfe  Bilder  mittelst  Loch- 
nins,  Basen  aus  Hydrojoddnchonin :  camera  2946. 
Iso-    und    /3-Oinchonin   2419;    Tri-  Bamm  (W.)  siehe  Kobert  (B.). 
hydrojod-,  Di-   und   Monobydrojod-  Bammelsberg  (C),   Salze  der  Unter- 
ZI  -  cinchonin ,    Di-  und  Trihydrojod-  phosphorsäure     609;     Untersuchung 
isocinchonin,  y-Cinchonin  und  Salze  von  Mineralien  2485. 
2420.  Bamsay,  Natur  der  Flammen  2871. 

Pupin    (J.),      Wirkung    der    elektri-  Bamsay  (W.),   Krystallform  von  Di- 
seben Entladung  auf  verdünnte  Luft  acetyldioxyhexahydrobenzoesäure 
440.  1955;  siehe  Chorley  (J.  C). 

Purdie  (T.)  und  Walker  (W.),   Spal-  Bamsay  (W.)  und  Asten  (E.),  Atom- 

tung    der    optisch    inactiven   Milch-  gewicht  von  Bor  aus  Borbromid  resp. 

säure     mittelst     Strychnin     1708  f.;  Borax  79. 

1  - milohsaures   Zink,     1  -  milchsaures  Bamsay  (W.)  und  Toung  (S.),  Oom- 
Zinkammoniura  1709;  r  -  milchsaures  pressibilität  und  Dichte  von  Wasser- 
Ammonium    und    Zinkammon,    iso-  dampf  173. 
meres  mücbsaures  Baryum  1710.  Bang  (P.  J.  F.),  graphische  Darstellung 

P u r f ü r s t    (C.)      siehe      Ehrenberg  des  thermochemischen  Gleichgewichts 

(AI.).  338. 

Purgotti  (Att),  Beduction  von Benzil-  Baoult  (F.  M.),  Gefrierpunktabestim- 

bydrazon    1195;      Einwirkung     von  mungen  der  Lösungen  (Bohrzucker- 

•  Schwefelnatrium     auf     Diazobenzol-  lösungen)  126;  Gefrierpunktsemiedri- 
chlorid  1492;  Salze  der  AUyl-,  Iso-  gangen   sehr   verdünnter   wässeriger 
propyl-,     Aethylen-,    Ozäthylhypo-  Lösungen  von  Bohrzucker.  324. 
pulfonsäure   2046;   Salze    der  Aceto-  Baphael    (M.),    Pigmentdruck    2951, 
hypo-     und    Aethylacetohyposulfon-  2953. 

Hflure  und   Zersetzung  derselben   zu  Bapp   (G.)    und    Besemfelder  (£.), 

Thioglycolsäure    resp.    Dithioglycol-  Bestimmung  des  Zuckers  (Saccharose) 

Säureäther  2047.  mit  cr-Naphtol  2579. 

P  Uschi  (C),  Flüssigkeiten:  Compreesi-  Bas  so  w  (B.)  siehe  Einhorn  (A.). 

bilität  und  Temperatur  154;    Elasti-  Bau  (A.),  Bildung  und  Löslichkeit  von 

cität  von  Gasen  166.  Bernsteinsäure    1749;    Bildung    von 

Pustet  (O.),    heliographisches    Aetz-  Bernsteinsäure  bei  der  Gährung  1749  f. 

verfahren  2944.  Baulin  (J.),   Cultur versuch  mit  Kar- 

Pychlau,    Oxydation    von    y-Brom-  toffeln     auf     verschiedenem    Boden 

chinolin  1223.  2780. 
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Baut  er  (G.),  ÜBterauchung  über  Sili- 
ciumtetraohlorid  644;  siehe  Seubert 
(K.). 

Bavizza  (Fr.),  Gährung  mit  reinen 
Hefen  2253. 

Bawes,  Mineralkautschuk  2895. 

Ray  (R.)  und  Voit  (F.),  Wirkung  der 
Natriumsalze  der  Dithiosalicylsäuren 
2245. 

Rayleigh  (Lord),  Leben  und  Wirken 
Faraday'8  24f.;  Dichten  von  Wasser- 
stoff, von  Sauerstoff  (Polymerisation 
des  letzteren)  143  ff. 

Raymaeckers  (G.),  Darstellung  von 
löslichem  und  verseif  barem  Erdöl 
2879. 

R  a  y  m  a  n  n ,  Gährungsproducte  ver- 
schiedener Hefen  2829. 

Ray  mann  (Bohuslav)  und  Kruis 
(Karl),  Gahrungsprocesse  von  Rein- 
culturen  der  normalen  Saccharomy- 
ceten,  Hydratisirung  von  Eiweifs- 
körpem  2278  f. 

Raynaud  (T.),  Darstellung  von  Soda 
und  Chlor  mittelst  Eisennatriumsulfid 
2700. 

Reatz  (W.),  Saug-  und  Druckapparat 
2637 ;  Gasentwickelungsapparat  2638 ; 
Dreifufs  ans  Glas  für  Schwefelsäure- 
ezsicoatoren  2644. 

Reber  und  Schmid,  blaue  und 
schwarze  Farben  auf  mit  Alizarin 
geförbten  Geweben  2917. 

Rebikow  (W.),  Agar-Agar  für  Emul- 
sionen 2947. 

Recoura  (A.),  isomere  krystallisirte 
Ghromisulfate  753;  Darstellung,  Bil- 
dungs  - ,  Neutralisationswärme  und 
Salze  von  Ohromylschwefelsäure  755  f. 

Redwood  (R.),  galizische  Petroleum- 
und  GzokeriMndustrie  2882. 

Reeb  siehe  Schlagdenhauffen. 

Reh  (A.),  Werthbestimmung  von  Leinöl 
2589. 

Rehe  (E.)  siehe  Nietzki  (R.). 

Reich  (E.),  Beziehung  zwischen  dem 
specifischen  Gewicht  der  Molken  und 
dem  Trockenrückstande  der  Milch 
2602. 

Reid  (A.  F.),  Vorrichtung  zum  Ab- 
messen von  Flüssigkeiten,  auch  als 
Bürette  dienend,  Vorrichtung  zum 
Ablesen  an  Büretten  2641. 

Reimer  siehe  Haarmann. 

Reinbrecht  (O.),  Lactesecar bonsäure 
aus  Milchzucker,  Umwandlung  in 
a  -  Glucoheptonsäure  1857 ;  Maltose- 
carbonsäure und  Calciumsalz  1858. 


Reinhardt  (C),  Apparat  zur  Bestim- 
mung des  Kohlenstoffs  im  Eisen  2642. 

Reinhardt  (G.),  Bestimmung  des 
Sl^ontiumhydrates  in  Ruckständen 
der  Melasseentzuckerung  2533. 

Reinke,  Bestimmung  des  Zuckers  im 
Harn  2615. 

Reinke  (O.),  Bestimmung  der  Stärke 
in  der  Schlammstärke  2820;  Mais 
der  Ernte  1891  2827;  Untersuchun- 
gen in  der  Spiritus-Industrie:  empy- 
reumatische  Gerste,  Spiritus  aus 
Hefenwasser ,  Futtermittelanalysen 
von  Schlempen  2830. 

Rein  seh  (A.),  auf  kaltem  Wege  steri- 
lisirte  eiweifshaltige  Nährböden  für 
Bacillen  2283. 

Reis  (M.  A.  v.),  Bestimmung  von 
Mangan  im  Eisen  2539;  Härteei^^en- 
sohaften  der  Thomasschlacken  2774  f. 

Reifs,  Thomasscblacken  2768. 

Reifsert  (A.),  Julole:  Julolin-  imd 
Julolidinderivate  1261  ff.;  Farbstoffe 
aus  Ketomethyljulolin  und  Methyl- 
lepidon  1263 ;  a  -  Phenylhydrazido- 
propionsäure  1425  ff. 

Reifsert  (A.)  und  Junghahn  (A.), 
Darstellung  und  EigenMhaften  von 
Pr-3-Methvl-a-naphtindol  1461. 

Reifsert  (A.)  und  Eayser  (W.), 
Julol-  (Julolin-)  derivate  1268  ff.; 
y-Oxymethyl-V^carbostyril  1265. 

Reifsert  (C.  G.)  und  Schmetz  (H.), 
Mörtelbereitung  2753. 

Reifsner  (R.),  Pigmentdinick  2951. 

Rekow8ki(L.v,.)  siehe  Dzierzgowski 
(8.  V.). 

Rem  1er  (H.),  Anwendung  vonKobalti- 
hydrozyd  zur  Bestimmung  des  Atom- 
gewichtes von  Kobalt  735. 

Remsen  (Ira),  Zusammensetzung  und 
Structur  von  Haloi'ddoppelsalzen  525. 

R  ^  n  a  r  d ,  elektrolytische  Darstellung 
von  Sauerstoff  und  Wasserstoff  2648. 

Rennie(E.  H.)  und  Goyder(G.,  jun.), 
Untersuchung  der  Harze  von  Ficus 
rubig^osa  und  macrophylla,  Verbin- 
dung Cs^HaeG^  2168. 

Rennie(H.W.)  und  Derrick(W.H.), 
Probiren  von  Zinnerzen,  Schlichen  etc. 
2659. 

Reszoff  (N.  A.),  Stroh  als  Brenn- 
material 2861  f. 

Retgers  (J.  W.),  Isomoiphismos  der 
Alkalihalo'idsalze:  Chlomatrium  12  ff.; 
Isomorphismus:  Mischungsanomalien 
16  f.;  Isomorphismus  von  Fenaten 
mit   Sulfaten    und   Seleniaten  18  f.; 
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Isomorphismus:  von  Tellur  mit  den 
Metallen  der  Platingruppe,  Verhalten 
von  Ammonchromat,  Sulfo^^olframat 
und  -molybdat  19;  Zusammensetzung 
des  Sandes  der  niederländischen 
Dünen  660  f. 
Better  (A.)i   Schwefelsäurebildung  in 

den  Bleikammem  2691. 
Beuter  (L.),  Synthese  von  Cymol 
(p-Methylisopropylbenzol)  1008;  siehe 
K  rafft  (F.). 
Beverdin  (F.)  und  Harpe  (Ch.  dela), 
Veränderung  einer  Mischung  von 
Essigsäureanhydrid  und  Dimethyl- 
anilin  beim  Aufbewahren  1167  f.; 
Kaphtidin  aus  a-Naphtylaminl216f.; 
Darstellung  von  Dinitrophenol  1495; 
Imidoozynaphtalinsulfosäure  aus 

1,  2,  4  -  Monoamidonaphtolsulfosäure 
2090  f.;  isomere  Monoamidonaphtol- 
sulfoBäuren  (1,2,4-  und  1,4,2-)  2091; 
Verhalten  von  Kaphtolsulfosäure, 
Darstellung,  Verhalten  der  isomeren 
Amidonaphtolsulfosäuren(l,2,5-,lf4,5-, 
1,4,8-,  2,1,6-),  Amidonaphtoldisulfo- 
säure  (1,4,2,7-)  aus  a-Naphtylauün- 
disulfoeäure  2092;  isomere  Mono- 
amidonaphtolsulforöuren  (2,1,7-,  2,1,8- 
aus  Croce'inorange,  2,1,5-  aus  y-Napli- 
tylaminsulfosäure) ,  isomere  Mono- 
amidonaphtoldisulfosäuren  (2, 1 , 3, 6- 
aus  Ponceau,  2,1,6,8-  aus  Orange- 
gelb) 2093. 

Beychler  (A.)»  Darstellung  von  Car- 
vacrol  1526  f.;  Derivate  des  Garva- 
crols,  Thymochinon  und  Derivate 
1527;  Constitution  des  Garvacrols 
1528. 

Beychler  (H.  A.),  Theorie  der  Lö- 
sungen (Hydrattheorie)  223. 

Beynolds  (J.  Emerson),  Silberverbin- 
duogen  des  Thiohamstofifs  940  f.; 
Siliciumtetrachlorid  gegen  substituirte 
Phenylamine  (Diphenylamin,  Aethyl- 
anilin):  Siliciumäthylanilin,  Silicium- 
diäthylanilin  2101  f. 

Bheindorff  (Th.)  siehe  Wall  ach  (0.). 

Biban  (J.),  basische  Zinknitrate  792; 
colorimetrische  Bestimmung  des  Eisens 
2541  f.;  Veränderung  eisenhaltiger 
Mineralwässer  beim  Aufbewahren 
2688. 

Bichard  (P.)i  Diazotirung  von  Wolle 
2917. 

Bichard s  (J.  W.),  specifische  Wärme 
und  Atomwärme  von  Aluminium 
299  f. ;  Loth  für  Aluminium  2657. 

Bichards  (Theodore  William),  Atom- 


gewicht des  Kupfers:  Bestimmung 
durch  das  Sulfat  84;  Oupriammonium- 
acetobromid  2096. 

Bichardson  (A.),  geschwärztes  Chlor- 
silber 2954. 

Bichardson  (F.  W.) ,  Unterscheidun g 
von  a-  und  /S-Kaphtol  2572. 

Bichardson  (G.  M.),  DoppelhaloYde 
des  Zinns  525. 

B i  c  h  a  r  z  (F.) ,  kinetische  Theorie  mehr- 
atomiger Gase  279;  Polarisation  an 
Platinelektroden  (Stromumschlag) 
416  f. 

Bichet  (Gh.),  Einwirkung  von  Metall- 
salzen  auf  die  Milchsäuregähmng 
2260  f. 

Bichmond  (H.  Droop),  Zweifel  an 
Johnstone's  Nachweis  von  Pseudo- 
ölsäure  und  Myristinsäure  in  den 
flüchtigen  Fettsäuren  der  Butter 
2222;  Bestimmung  von  Säuren  der 
Butter  2574;  B^ehung  zwischen 
spec.  Gewicht,  Fett  und  anderen 
fixen  Substanzen  der  Müch  2597; 
Filtration  der  Milch,  Bestimmung 
der  fixen  Stoffe  derselben,  Bestim- 
mung des  Fettes  der  Milch  2598; 
Butteranalysen  2603 ;  Bestimmung 
der  flüchtigen  Fettsäuren  in  der 
Bnffelkuhbutter  2606. 

Bichmond  (H.  Droop)  und  Off  (Hus- 
sein), neues  Element  „Masrium'*  501. 

Bideal  (S.),  indische  Gummisorten 
2891  f. 

Biedel (J.  D.),  neuer  Sufsstoff  „Dulcin", 
p-Phenetolcarbamid2724;  Gewinnung 
und  Reinigung  von  Tannin  2912  f. 

Bieth  (B.),  Frauenmilch  aus  Thier- 
müch  2795. 

Biggs  (B.),  Scheidung  des  Eisens  von 
Mangan  und  Calcium  2540. 

Biggs  (B.  B.),  Scheidung  des  Chlor- 
magnesiums von  den  Chloralkalieu 
2531. 

Bim b ach  (E.),  Atomgewicht  von  Bor, 
durch  Titration  des  im  Borax  ent- 
haltenen Natrons  bestimmt  80  f.; 
Correction  der  Thermometerablesun- 
gen 264;  optisches  Verhalten  von 
Campher,  Terpentinöl  und  Dextrose 
486  f. 

Binger  (Sydney),  Eiweifs  gegen  Ghlor- 
calcium  2114  f. 

Binger  (S.)  und  Sainsbury  (H.), 
Einflufs  von  Salz  auf  die  Blutgerin- 
nung 2208. 

R  i  p p e r  (M.),  Bestimmung  der  Schwefel 
säure  2505;  Bestimmung  der  schwef- 
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ligen  Sänre  in, Weinen  2627;   Wäge-  Boger b  (F.  J.)»  Verhalten  von  Magne- 

börette  2641.  sium  und  anderen  Lichtquellen  452. 

BiBing  (W.  B.)  siehe  Wiley  (H.  W.).  Bohde  (O.)  siehe  Miller  (W.  t.). 

Bifs  (E.),  Verflüchtigung  von  Alkohol  Bohner,  Pigmenthildung  des  BadUut 

bei  der  Gäbrung  2823.  pyocyaneus  (Pvöxanthin)  3349. 

Bitter  (A.)  siebe  Noorden  (C.  v.)  Bohrmann   (L.),    Darstellung    hoch- 

Biva-Bocci    (S.),     Bestimmung    der  procentiger    Essigsäure    2727;    siehe 

Peptone  im  Mageninhalt  2619  f.  Guttmann  (O.). 

Bive  (de  la)  siehe  Sarasin.  Bommenhöller  (G.  G.)    und    Luh- 

Boberts  (W.),  B&ugethierbam  2223.  mann  (E.),  Verarbeitung  von   Na- 

Boberts-Austen  (W.  C.),  molekulare  triumdisulfat  auf  Soda  und  Schwefel 

Zustände:    des   Goldes,    von   Eisen-  2701. 

Aluminiumgem Ischen  37  f.;  Schmelz-  Bonczewskl    (J.),       Bleichnng    von 

punkte  von  Aluminium -Goldlegirun-  Knochenfett  2887. 

gen  326.  Boos  (A.)  siehe  Krafft  (F.). 

Bobertson  (A.)  und  Hofmann  (J.J.),  Boos  (L.)  und  Thomas  (E.),  Yegeta- 

Untersuchung  von  Handschriften  und  tion   des   Weinstockes:    Vorkommeu, 

Tinten  2591.  Verhalten,    Menge   der  Zuckerarten 

Bobson  (J.),  Apparat  zur  Eztraction  2156. 

der  in  Wasser  gelösten  Gase  2639.  Boozeboom(H.  W.  Bakhuls),  Lösnngs- 

Boden,  Tonen  von  Bromsilberbildem  gleiohgewicht      von      Doppelsalsen : 

2939.  Eisenchlorid  -  Chlorammonium     und 

Bodewald  (H.),    Arbeitsleistung  der  von  Hydraten  des  Eisenchlorids  206  ff.; 

Pflanzen,  berechnet  durch  osmotische  siehe   auch   Bakhuis  Boozeboom 

Vorgänge,  Verarbeitung  von  Zucker  (H.  W.). 

und  anderen  Kohlenhydraten  2126  f.;  Bosa  (E.  B.),  Verhalten  von  Diäektrics 

Verfälschung  von  Butter  durch  Mar-  (Glas,  Paraffin)  437. 

garine  2604.  Boscher  siehe  Lübbert. 

Bodger    (E.),      englischer    Antimon-  Boscoe  (H.),  Natur  der  Flamme  2871. 

schmelzprocefs  2658.  Böse,  Galoiumozychlorid  699. 

Böher  (B.),    Universal  -  Sparbrenner  Böse   (H.),   Scheidung   von   Wolfram- 

2642.  und  Molybdänsäure  2558. 

Böhmann  (F.),  diastatisches  Ferment  Böse  (T.  K.),  Nachweis  von  Gold  in 
der  Lymphe  resp.   des  Blutes  2863;  verdünnten  Lösungen  2557. 
Verzuckerung  von  Stärke  durch  Blut-  Bösen bach  (O.),  Verhalten  von  Dez- 
serum:    Traubenzucker,     Erythro-,  trose   und  Milchzuöher .gegen  Nitro- 
Achroodextrin  2466.  prussidnatrium  2581;'  Nachweis  von 

Böntgen   (W.   C),     Einwirkung    des  Eiweifs  und  GaUenfarbstoffen  im  Han 

Druckes    auf    die    Beactions-    resp.  2616. 

DiffusionsgeBchwindigkeit  38;  Com-  Bosenberg(N.),  Derivate  der  ^Napb- 
pression  von  Flüssigkeiten:  Wärme-  tolcarbonsäure :  /f - OxynaphtoesäQre- 
ent Wickelung  237  f.;  Constitution  des  •  Aethyläther  2014;  Amid  und  Methyl- 
flüssigen  Wassers  524.  anilid  von  /$-Ozynaphto§säure  2015. 

Bösing  (B.),   Bleiverarbeitung  in  der  Bosenheim(A.)  und  Friedheim  (C), 

Bessemerbirne  2667.  Bestimmung  der  Vanadinsäure  2553. 

Bössing  (A.)  siehe  Otto  (Bob.).  Bosenheim    (Th.),      Ammoniak    im 

Böfsler,    Entsilberung   von   Werkblei  Magensaft    2196;    Bestimmung    der 

2669.  Salzsäure  im  Magensaft  2618. 
Böfsler   (H.),    elektrolytische   Silber-  Bosenheim    (Tb.)    und     Hoff  manu 

Scheidung  in  St.  Louis  und  Pittsburg  (J.  A.),  Bindung  von  Salzsänre  durch 

2670.  Amidosäure  bei  der  Verdauung  2195. 
Böttfl^er    (H.),       analytische    Untet^  Boseukötter  (G.  A.),  kopflose  Zfind- 

suchung  des  Wachses  2609;    Einflufs  hÖIzer  2735. 

der  Entfärbung   von   Weinen   durch  Bosenstein  (W.)  siehe  Freund  (M.)l 

Thierkohle  auf  den  Zuck  ergehalt,  Ver-  Bosenstiehl  (A.),  Einflufs  der  eioen 

gäbrung  von  Kartoffelzucker  durch  Benzol  Wasserstoff    vertretenden    Me- 

Prefshefe  2629  f.  thylgruppe    auf    die    Eigenschaften 

Bö  wer  siehe  Pin  n  er  (A.).  des  o-Toluidins  1168. 
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Bosenthal,  Darstellung  von  Blatt- 
raetall  2678;  Phenol  und  Pyridin  aus 
Britunkohlentheer  2878. 

Bosenthal(J.),  calorimetriscbe Unter- 
suchung an  Bäugethieren  2171. 

Böser  (W.),  Constitution  der  Ghinolin- 
ammoniumbasen  (Hydrocotarnin,  Me- 
thyl tetraisochinolin)  1227  f. ;  Verhal- 
ten von  Cinchoninsäurechlormetbylat 
1229. 

Bosin  (H.),  Indigoroth  und  Indigoblau 
aus  Harn  2231. 

Bositter  siehe  Armstrong. 

Bofs  (A.),  Gebaltsbestimmung  der 
rohen  Carbolsäure  in  Phenolen  2572. 

Bossel  (A.),  Bestimmung  von  Alumi- 
nium f  Eisen ,  Silioium  im  Handels- 
aluminium 2535;  OlasebuUioskop  für 
Alkoholbestimmung  2823 ;  Darstellung 
haltbarer  F  e  h  1  i  n  g '  scher  Lösung 
2825 ;  kaustische  Boda  zur  Verhütung 
von  Kesselstein  2860. 

Bothberg  (M.)  und  Auchinvole  (W. 
A.),  Phosphorbestimmung  in  Eisen, 
Stahl  und  Eisenerzen  2520. 

Bothe  (F.)  siehe  Michaelis  (A.). 

Bothe  (J.  W.),  Trennung  des  Eisens 
von  anderen  Elementen:  Löslichkeit 
von  Eiseuchlorid  in  Aether  2540. 

Bothenburg  (B.  v.),  Pyrazolon 
1140. 

Bothwell  (0.  F.  Seymour),  Einflufs 
des  Frostes  auf  Baumwolle  2906. 

Bouffaer    (H.    A.),  Verbindung 

Gi^HßNfOg  aus  Phtalylchlorid  und 
Triniti'oanilin  1167. 

Bousseau  (G.),  Darstellung  von  wasser- 
haltigen Kaliummanganiten  746. 

Bousseau  (G.)  und  Tite  (G.),  Dar- 
stellung krystallisirter,  basischer  Ni- 
trate 605  f.;  Zersetzung  basischer 
Nitrate  durch  Wasser  606  f.;  basi- 
sches Cadminmnitrat,  Gadmiumhydro- 
silicat  794;  Doppelverbindung  von 
Silbersilicat  mit  Silbemitrat :  nitrato- 
kieselsaures  Silber  823  f. 

Bouvier(G.)f  Bindung  des  Jods  durch 
Stärke  2468. 

Bouz,  Bestimmung  der  Peptone  im 
Urin  2616. 

Bovighi  (A.),  Verhalten  der  Aether- 
schwefelsäuren  im  Harn:  Wirkung 
der  Darmdesinfection ,  von  Kefir 
2232  f. 

B  o  w  1  a n  d ,  spectralanaly tische  Unter- 
such ung  von  Gadmium  82. 

Buben s  siehe  Bois  (du). 

Bubens   (H.),    Dispersion   ultrarother 


Strahlen  bei  Glas,  Mineralien  und 
organischen  Verbindungen  460  f. 

Bubens  (H.)  und  Snow  (B.  W.), 
Brechung  der  Strahlen  von  recht 
grofser  Wellenlänge  bei  Stemsalz, 
Fluorit  und  Svlvin  461. 

Bubricius  (H.},  Apparat  zur  Bestim- 
mung von  Kohlenstoff  im  Eisen  2527 ; 
Bestimmung  von  Mangan  in  Eisen, 
Stahl,  Schlacken,  Erzen  2539. 

Bubzow  (P.),  Bestimmung  des  Stick- 

-    Stoffs  in  Salpetersäureestem  2563. 

B  u  d  n  e  w  (W.),  Molekularverbindungen 
der  Amine:  Butyl-,  Amyl-,  Isobutyl- 
amin  1099. 

Budolph  (Ohr.),  Naphtalintrisulfo- 
säure,  Amidooxy-,  Diamido-ce-naph- 
talindlsulfoeäure,  Mononitronaphtalin- 
trisulfosäure ,  Dioxynaphtalindisulfo- 
säure  2082  f. 

Bück  er,  Dichte  von  Sehwefelsäure- 
lösungen  148. 

Büdel  (G.),  Einflufs  der  Diurese  auf 
die  Beaction  des  Harns  2223. 

B  ü  d  o  r  f  (Fr.) ,  elektroly  tische  Methoden 
zur  Bestimmung  von  Metallen  2486. 

Btiger  (0.),  Untersuchung  des  Wassers 
der  Kaiser-FriedrichoQuelle  in  Offen- 
bach 2685. 

Bügheim  er  (L.),  Gondensation  von 
Aldehyden  mit  Benzoylpiperidin : 
Dibenzyl-,  Dibenzoylpyridin  1126  f.; 
vierfach  hydrirtes  Disanhydrotetra- 
benzamidotetraoxyoctol  (ans  Hippur- 
Säureester  und  Natriumäthylat) 
03RH2ftN4  0e,  Diacetyl-  und  Dibrom- 
derivat  1902  f. 

Bügheimer  (L.)  und  Mischel  (E.), 
Untersuchung  von  Diamidoaceton 
1556  «. 

Buer  (B.),  Oxydation  der  Aethyl- 
crotonsäure  und  der  Zimmtsäure  1612. 

Bürup(L.),  Veränderungen  in  der  Zu- 
sammensetzung des  Stahls  während 
der  Bearbeitung  2661. 

Büst  (0.)  siehe  Nissenson  (H.). 

Buhemann  (S.),  Untersuchung,  Deri- 
vate der  isomeren  a-Bromzimmt- 
säuren,  Verhalten  gegen  Phenylhydr- 
azin: Ginnamyl-,  Dicinnamylphenyl- 
azimid  1962  f. 

Buhemann  (S.)  und  Morrel  (B.  S.), 
Einwirkung  von  Ammoniak  auf  Di- 
carbozyglutaconsäureäther:  Monamid 
des  Amidoäthylendicarbonsäure- 

Aethyläthers  1889;  Hydroxyäthylen- 
dicarbon  - ,  Phenylpyrazoionoarbon- 
säure  und  Salze,  Benzylmalonazimid 
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1840  f.j    Phenylpyrazolon  - ,   Phenyl- 
methylpyrazoloncarbonsäureäther, 
Phenvlpyrazolon  1841. 

Buhl  (J.)»  BarstelluDg,  Eigenschaften 
und  Derivate  des  p-Thiophenylhydr- 
azins  und  des  Tliionylanilins  1437  ff. ; 
siehe  Michaelis  (A.). 

Buhnke,  Gewinnung  des  Ammoniaks 
der  Zuckersäfte  2815  f. 

Buhsam  (B.),  Untersuchung  von 
D^gras-Sorten  2913. 

Bung  (F.)  und  Behrend  (M.),  Gly- 
oxalin  und  Derivate  1107. 

Bunge  (C.)  siehe  Kayser  (H.). 

Bunge  (0.),  Pi*üfung  und  Untersuchung 
von  Bchmiermaterialien  2882  f. 

Bunolfsson,  Molekulargewicht,  spe- 
cifische  Wärme  und  Dielektridtäts- 
constante  437. 

Bupe  (H.)  siehe  Baeyer  (A.  v.). 

Bupp  (6.),  Untersuchung  von  Majoran 
2594. 

Buspaggiari  (O.)  siehe  Piccini  (A.). 

Bussanow  (A.),  Einwirkung  von  sal- 
petrigsaurem  Silber  auf  Methylen- 
jodür:  Jodnitromethan  und  Derivate 
1086;  Untersuchung  der  Indoxazen- 
gruppe:  o-Brombenzoylameisensäure, 
o  -  Bromisonitrosophenylessigsäure 
1356 ;  Oondensationsproducte  aus 
Chloralhydrat  mit  Kaphtolen  1537; 
Darstellung  von  Monochloressigsäure 
1679. 

Bussel,  Thiosulfatprocefs  2666. 

Bussel  (H.  0.)}  Aufnahme  der  Milch- 
strafse  2955. 

Butishauser  (B.),  vier  isomere  Mono- 
oxy xanthone  1 600 ;  siehe Kostanecki 
(St.  V.). 

Bywosch  (D.),  Verhalten  von  Bili- 
rubin gegen  Blut  2244. 


Saare,  Bestimmung  des  Stärkemehles 
in  Kartoffeln  und  in  Handelsstärke 
2829. 

Saare  (0.),  Anwendung  von  FluTssäure 
in  der  Stärkefabrikation  2819;  Treber- 
gehalt  von  Kartoffelsorten  2820. 

Sabachi,  copirende  Emulsion  für  Dia- 
positive 2950. 

Sabanejew  (A.)  und  Alexandrow 
(K.),  Molekulargewicht  von  Eier- 
albumin und  von  Hämoglobin  130. 

Sabatier  (P.)  und  Senderens  (J.  B.), 
Einwirkung  von  Stickoxyd  auf  Me- 
talle und  Metalloxyde  586  ff. ;   Stick- 


oxyd als  Beductionsmittel  588  f.; 
Nitrometalle  und  Eigenschaften  von 
Stickstojff^roxyd :  Wirkung  auf  Me- 
talle und  Metalloxyde  594  f. 

Bachs  (H .) ,  Thiophenchlorphosphin 
aus  Thiophen  und  PhoBphortrichlorid, 
Tetrachlorthiophenphosphin ,  Thio- 
phenoxychlorphosphin,  thiophenphos- 
phinige  Säure ,  Thiophenphoephin- 
säure,  Thiophendiäthy  Iphosphin,  Thio- 
phendiäthylmethylphosphoniumjodid 
2106. 

Sachs  (J.)  siehe  Marchlewski  (L.). 

Sachse  (H.),  Configuration  der  Poly- 
methylenringe  74  f.;  Hexahydro- 
mellithsäuren  75. 

Sachse  (J.),  Photographie  schnell  auf- 
blühender Pflanzen  2946. 

Sachsse  (B.)  und  Becker  (A.),  Be- 
stimmung von  Eju)lin  in  Ackererden 
2527  f. ;  Verhalten  des  Eisenoxyds  im 
Boden  und  Gestein  2757. 

Sadlon  (S.),  Schwefelarsen  in  der 
Gerberei  2915. 

Saget  (G.),  Verhalten  der  Oxycellnlose 
von  G.  Witz  gegen  Tetraazofiu'b- 
stoffe  2908. 

Sainsbury  (H.)  siehe  Binger  (8.). 

Saint-Martin  (L.  de)  ,  ^Stimmung 
von  Kohlenoxyd  in  der  Luft  2526. 

Sakurai  (J.),  Siedepunktsbestimm  ong 
von  Lösungen  125;  Temperatur  des 
Dampfes  aus  siedender  Salzlösung 
177  ff. 

Salazar  und  Newmann,  Haltbarkeit 
des  Schwefelwasserstoffwassers  548. 

Salet  (G.),  Fluorescenz  451. 

Salkowski  (£.),  Peptotoxin  2120  f.; 
Bindung  der  Salzsäure  durch  Amido- 
säuren  bei  der  Verdauung  2195; 
Fettwachs  - ,  Leichenwachsbildung 
(Umwandlung  von  Butter  in  Adipo- 
cire)  2198;  Pentose  (Xylose)  im  Harn 
2228;  Anwendbarkeit  des  käuflichen 
Saccharins  2246;  Mischcultüren  von 
Bacillen  2291  f.;  Nachweis  der  Kohlen- 
hydrate im  Harn  und  Beziehung  der> 
selben  zu  den  Huminsubstanzen  2614. 

Salkowski (E.)  und  Jastrowitz  (M.)i 
neue  Zuckerart  im  Harn  2228. 

Salkowski  (E.)  und  Kumagawa  (M.X 
Bestimmung  der  freien  und  ge- 
bundenen Salzsäure  im  Magensaft 
2617. 

Salomon  (F.),  Barothermometer  zur 
Messung  von  Gasdichten  272. 

Salomon  (G.),  Nachweis  von  Hetero- 
und  Paraxanthin  im  Harn  2613. 
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Salomon  (W.)»  Apparat  zur  Bestini-  Saul  (£.)  siehe  Meyer  (B.). 

muDg  des  specifischen  Gewichtes  von  Saul  mann  (W.)i  Filtrir-  undDecantir- 

Flüssigkeiten  2637.  apparate  2640. 

Salonion    und    Brüngger,     Schutz-  Saunders  (Gh.  E.),  Boppelhalo'ide  des 

kruste  fär  Zellstoff kocher  2901.  Mangans  529  ff.;  Doppelhaloüde  des 

Salvioli  (J.)i  Einflufs  der  Ermüdung  Antimons  5S1  f. 

auf  die  Y^auung  2192.  Sax^n   (üno),  Beciprocität  der  elek- 

5  alz  er  (Th.),   Jodometrie  2488;  Yer-  irischen   Endosmose    und   der   Strö- 

halten  von  Eisenjodnr  gegen  St&rke  mungsströme  419  f. 

2582;  Prüfung  des  Olems  (Oelsäure)  Saytzeff  (A.),  IsoÖlsäure  aus  Elaidin- 

auf  Mineral-  und  Harzöle  2588.  säure,  Isoerucasäure  aus  Eruca-  und 

Samelson,  Bestimmung  des  Eztractes  Brassidinsäure  1859. 

in  Yersohnittweinen  und  des  Zuckers  Scacchi  (£.),  Krystallform  von  fluozy- 

in  Mosten  2626.  molyhdänsaurem  Kupfer,  Zink-  und 

Samojloff  (A.),    Neuerungen   in  der  Knpferfluoroxyhypomolybdänat774f.; 

Toxikologie  2621.  Krystallform    eines    Alkalo'ides    aus 

Sanarelli  (G.),  Yerhalten  pathogener  Lupinus  alhus  2428. 

Bacterien    gegenüher    der   Speichel-  Sc  aper  (G.  J.),  YerfSahren  für  Brom- 

secretion  2194.  silbergelatinepapier  2949. 

Sauda  siehe  Kiliani  (H.).  Sehaap  (J.),   Scheidung   der  Salicyl- 

Sandyik  (E.)»   relative  Antiseptik  hei  von  Benzoesäure  2577. 

isomeren    Benzol-    und   Methanderi-  Schacht  (G.),  Ghloroformprüfung  2567. 

vaten:     Hippnrsäure,    Acetylamido-  Schaff  er,  o-Aethyl-p-isopropyltoluol 

benzo^säure  2278.  aus  p-Gymylmethylketon  1348. 

Sanford  (P.  G.),  Analyse  von  explo-  Schaffner  (A.),  „la  Photogravüre  en 

siven  Kitroverbindungen:    Dynamit,  creux  et  en  relief  simplifl^"  2951. 

Sprenggelatine, Nitroglycerin,  Schiefs-  Schaerges,        Desinfeotionspräparate 

baumwoUe,  Pyroxylin  2567  f.  2793. 

Sani  (G.),  AllylsenfÖl  aus  Gochlearia  Schaffer,  Wassergehalt  von  Brotsorten 

Armoracia  2163.  2854;  siehe  Hefs  (£.). 

Saniter  (E.  H.),  Reinigen  des  Eisens  Schaffer  und  Freudenreich  (Ed.  v.), 

und  Stahls  von  Schwefel  2662.  Widerstandsfähigkeit    der    Bacterien 

Sansoni      (F.)«       krystallographische  (Typhus-,  Milzbrandbaoillen)   gegen 

Untersuchung   organischer    Substan-  hohen  Druck  verbunden  mit  Tempe- 

zen  857  ff.  raturerhöhuug    2288  f. ;    Hefen    und 

Sansoni (L.),  Yerhalten  von  Salzsäure  Bacterien    der    Natur-    und   Kunst- 

gegen   Eiweifskörper    (Untersuchung  weine  2631. 

von  Magensaft)  2112.  Schall  (G.)»  Dampfdichte  (Molekular- 

8aporta(A.  de) ,  Dichte  und  Molekular-  gewich tsbestimmung) unter  normalem 

gewicht  von  Lösungen  147.  Druck    134  ff.;   Undecan    aus   Amei- 

6  a p o s c h  n i  k of f  ( W.),  Anhäufung  von  senöl    993 ;    Sulf osäure  -  Phenyläther 

Kohlenhydraten  in  Blättern  der  Wein-  2054;  Brasilinmethyläther  2446. 

rebe,  in  Yitis Labrusca,  Bubus  caesius  Schall  (G.)  und  Dralle  (Chr.),  Besor- 

und  R.  fructicosus  2156.  cinderivat  aus  Brasilin  1510  ff. 

Sarasin  siehe  Friedel  (Gh.).  Schall    (G.)    und    Paschkowetzky 

Sarasin   und   Bive   (de  la),    Hertz-  (S.),  Raumisomere  beim  Garbodiphe- 

sehe  elektrische  Schwingungen  395.  nylimid     und     Garbodi  •  p  -  tolylimid 

Sartori  (G.),  Untersuchung  von  Schaf-  1199  ff. 

milch  und  Schafmilchquark  (Ricotte)  Schall  (G.)  und  Uhl  (J.),  Natrium-, 

2803;   Analyse  von  Stutenkäse  2809.  Methylsulf  osäure  -  Phenyläther    2054; 

Sartorius  (K.),  Blechpapier  2903.  Rubbadin  und  Derivate  2055 f.;  Yer- 

Sauer    (E.),    Laboratoriumsapparate:  bindungen  G44HS4S8O8,  CsaHsoSaOg, 

Trockenapparat    für     den     bei    der  GisHioSOg    aus    Rubbadin,    Diozy- 

organischen  Elementaranalyse  zu  ver-  diphenylsulfid  und  •  sulf oxyd  2056  f. 

wendenden  Sauerstoff  resp.   für   die  Schar fenberg    (O.)     siehe     Zincke 

Luft,  und  Nutsch Vorrichtung ,  Labo-  (Th.). 

ratoriiimsturbinen  2636;  siehe  Weber  Schaumann    (Fr.),   Bestimmung   des 

(R.).  Glycerins  bei  der  Weinanalyse  2628. 
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Scheel  (K.)»  thermische  Ausdehnung 
von  Wasser  150  f. 

Bcbeibler  (C.)  und  Mittelmeier 
(H.),  sogenannte  Isoarabinsäure  (Wein- 
säure) 1820. 

Scheiding  (F.),  Phosphorsfturebestim- 
mung  mit  Magnesia  2514. 

ficheidt  (M.)   siehe  Magnanini  (G.). 

Schell,  Phototheodolit  2946. 

Schenk  (E.)  siehe  Claus  (Ad.). 

Schering  (£.)  (chemische  Fabrik  auf 
Actien),  Dinitrosopiperazin  und  Dar- 
stellung von  Piperazin  aus  demselben 
2713;  Identität  von  Spermin  mit 
Piperazin  2713  f.;p-Mononitrophenjl- 
hydrazin  2714. 

Schertel,  Temperaturen  und  Produc- 
tionsfähigkeit  verschiedener  Kammer^ 
Systeme  der  Schwefelsäurefabrikation 
2691. 

Schestopal  siehe  Veith. 

Seil  eurer  (A.),  Verbesserung  der 
Lichtechtheit   von  Farbstoffen   2920. 

Süheurer-Kestner,  Zersetzung  des 
Schwefeldioxyds  durch  Kohle  551; 
Oonceutration  der  Schwefelsäure  2692*; 
Einwirkung  von  Kohlenstoff  auf  das 
Natriumsulfat  in  Gegenwart  von 
Kieselsäure  2736;  JBrennwerthbestim- 
muugen  mit  der  Bert helot' sehen 
Bombe  2862  f.;  Werthbestimmung 
der  Kohlen  2864;  Tnrkischrothöl 
2889 ;  Anwendung  von  Türkischrothöl 
in  der  Färberei  2918. 

Schieb  (S.),  photometrische  Apparate 
uud  Methoden  2866. 

Schierholz  (C),  Bestimmung  von 
Clilor,  Brom,  Jod  neben  einander  2497 ; 
Untersuchung  von  G.  H.  Knorr's 
diätetischen  Präparaten  2855  f. 

Schiff  (Hugo),  Amidotolylurethan  967; 
Polymethylenbasen  aus  Benzidin  und 
Tolidin,  Sulfanilsäure,  Naphthionsäure 
1196;  Gallanilid,  Triacetylgallanilid, 
Anilingallat  2004  f. 

Schiff  (H.)  und  Vanni  (A.),  Amido- 
und  Urethanotolyloxamsäuren  967 ; 
Aniido  -  und  Qrethanotolyloxam- 
säuren:  Amidotolylozamäthan  und 
Acetylderivat ,  Bulfocarbanilotolyl- 
oxamäthan,  Toluylenoxamid  1922 ; 
Amido-,  Sulfocarbanil- ,  Oxamäthano- 
tolylurethan,  Phenylthiourethan  1923 ; 
Oxamidotolylurethan ,  Urethanotolyl- 
oxamätban ,  Urethanotolyloxamid, 
p- Nitro-,  p -Amidotolylurethan  1924; 
A  midotolyloxamsänre ,   -  toly loxamid , 

.    Urethanotolyloxamsäure     1925;    Ur- 


amidotolyloxamsäure ,  Toluylendi- 
oxamäthan ,  Uramidotolyloxamid, 
-oxamäthan,  Oxamäthanotoljloxamid, 
Gxamidotolylozamäthan  1926;  ToU- 
ylendioxamid,  -dioxamsäore  1927. 

Schiff  (B.),  isomeres  Butylchloral 
1545. 

Schiffer  (A.),  nicht  kr3r8talfisirbare 
Producte  der  Einwirkung  von  Dia- 
stase  auf  Stärke:  Isomaltose,  DextriUt 
Achroo  - ,  Erythro  - ,  M  al todeztnn, 
(Amyloün)  2465. 

Schiffer    (Ch.)     siehe    Obermüller 

(P.). 

Schiffer  (H.),  Derivate  der  Gallos- 
säure  und  des  P.yrogallols:  Dibrom- 
gallussäure-Triäthyläther  2005 ;  Mono-, 
Dinitro  - ,  Amidotriäthylpyrogsllol, 
Oxytriäthylpyrogallol  2006 ;  Mono- 
nitro  - ,  MonoamidogallusR&ure  -  Tri- 
äthyläther  2007;  siebe  Hantzsch 
(A.). 

Schiff  er  er  (A.),  Verlauf  des  Maiach- 
processes  2842. 

Schiller  (K.),  Osmosepapier  2902. 

Schilling  (E.),  vergleichende  Messiu- 
gen  zwischen  Intensivlampen  imd 
Strafsenlaternen ,  Druck  in  den  Be- 
torten der  Gasindustrie  2866. 

Schimmel, Untersuchung  von  Beteiöl: 
Betelphenol  2163;  Bestimmimg  dei 
Zimmtaldehyds  im  Cassiaöl  2589. 

Schindke,  Anwend ung  von  8ch weM- 
kohlenstoff  bei  der  Gährunfc  2828. 

Schindler  (Titus),  Crotonaldoxim. 
Allylcyanid  1378 ;  Verhalten  der  Tii- 
methyJmilchsäure  gegen  Schwefel- 
säure: Methylisopropylketon  1812. 

Schjerning  (H.),  Untersuchung  von 
Manganiphosphaten  und  Verhalten 
von  Permanganat  gegen  die  Solflde 
des  Natriums  747  ff.;  BeBtimmang 
von  Calcium  und  Magnesium  in  der 
Schiefsbaumwolle  2531  f. 

Schlagdenhauffen  (Fr.)  siebe 
Heokel  (E.). 

Schlagdenhauffen  (Fr.)  und  Beeb 
(£.),  Untersuchung  von  dalmatini- 
schem InsectenpQlver,  Ohryaaa- 
themumsäure ,  PyrethrotoziDsftare 
2151;  Gynoglossin  aus  CynoglossaiB 
ofßcinale  und  Heliotropinm  euro- 
paeum  2431. 

Sohleier  (M.),  Trennung  des  Eisens 
von  Beryllium  durch  Kitroeo-/S-napb- 
toi  2540. 

Schlicht,  Untersuchungen  aber  Myro- 
sin:  Verhalten  gegen  Weinsäure  941. 
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Schlicht  (A.),  Beurtheilang  der  Raps- 
kuchen  nach  ihrem  Senfölgehalt 
2785. 

SchliemaDn    (J.)    siehe    Leilmasn 

(G). 

Schlieper  (F.  W.),  Enthromang  ge- 
wisser aromatischer  Körper  (m-Brom- 
nitrophenol)  durch  Zinnchlorür  1494. 

Schliephacke,  Paraffinextractions- 
apparat  2877. 

Schlinke,  Züchtung  Ton  Hefe  unter 
Zusatz  von  Flurssäure  2828. 

Scblösing,  Darstellung  von  Chlor 
und  Salzsäure  aas  Chlormagnesium 
2690. 

Schlösing  (H.),  Yei*theilung  des  Dün- 
gers im  Erdboden  2767  f. 

Schlösing  (Th.),  Austausch  von 
Kolilensäure  und  Sauerstoff  zwischen 
Pflanze  und  Atmosphäre  2129;  Fixi- 
rang  von  atmosphärischem  Stick- 
stoff durch  die  Mikroben  2761. 

Schlösing  (Th.,  Vater  und  Sohn), 
Gährung  des  Stallmistes  2779. 

Schlösing  (Th.,  Sohn)  und  Laurent 
(E.),  Fixirung  von  freiem  Stickstoff 
durch  Pflanzen  2762. 

8chluttig(0.)  und  Neumann  (G.  S.), 
Prüfung  von  Tinten  2591. 

Schlüter  (G.),  Wachsthum  der  Bac- 
terien  (Erysipelcoccus ,  Milzbrand- 
bacillus)  auf  saurem  Nährboden 
2283  f. 

Schmaufs  (H.)t  Neuerungen  in  der 
Photographie  2952  ff. 

Schmeicher  (A.),  krystallographische 
Untersuchung  von  Glycocollderivaten : 
Honochloressigsäure ,  Glycolaäure, 
GlycocoU ,  Sarcopin ,  Diglycolamid- 
säure  1694;  Hippursäure,  Tolursäuren 
1695  f.;  MethoxybenzursRuren  (Ani- 
sursäure)  1696  f.;  Alanin,  Methyl-, 
BenzoyIalanin,Benzoyl8arkoBin  1697  f. 

Schmetz  (M.)  siehe  Beifsert  (C.  G.). 

Schmid  siehe  Beber;   siehe   Lunge 

(G.). 

Schmid  (H.)i  Neueinin^cen  in  der  An- 
wendung von  Anilinschwarz  2928  f. ; 
Verbesserung  von  Anilinschwarz  2929. 

Schmidmer  (£.)  siehe  Fischer  (E.). 

Schmidt,  Tangensschliff  des  Holzes 
zur  Erzielung  längerer  Cellulose- 
fasem  2904. 

Schmidt  (A.),  Prothrombin  (Mutter- 
substanz des  Fibrinfermentes)  aus 
Blut,  Cytoglobin,  Paraglobulin,  Fibri- 
nogen 2207;  siehe  Seubert  (K.). 

Schmidt  (C.)  siehe  Witt  (O.  N.). 


Schmidt  (Ernst),  Acetenyl-,  Allyltri- 
methylammoniumhydratjlsomuscarin 
und  Trimethylamin  1129 ff.;  Einwir- 
kung von  Jod-  und  Bromwasserstoff 
auf  Neurin  und  Cbolin  1131;  Scopol- 
amin  aus  Scopolia  atropoYdes  und 
aus  Hyoscinhydrobromid  2385;  Salze 
'und  Doppelsalze  des  Scopolamius, 
Scopolin  und  Doppelsalze  desselben 
2386  f.;  Hyoscin  und  Scopolamin 
2390;  Gehaltsbestimmung  der  rohen 
Carbolsäure  2572;  siehe  Link  (C); 
siehe  Lunge  (G.). 

Schmidt  (F.  W.),  Flüchtigkeit  von 
Arsen  Wasserstoff  2521;   siehe  Krüfs 

(G.). 

S  ch m i d t  (G.  C.)»  iiitrodi- und -trichrom- 
saures  Kalium,  versuchte  Darstellung 
758. 

Schmidt  (H.),  Darstellung  von  Azo- 
farben  auf  dem  Gewebe  2919. 

Schmidt  (J.  H.),  Bestimmung  des 
Chinins  in  den  Chinarinden  2585. 

Schmidt  (M.)  und  Dreyer  (H.), 
Trennung  von  Zinn,  Antimon,  Bltsi, 
Kupfer  in  Legirnngen  und  Metall- 
aschen 2555  f. 

Schmidt  (0.),  Herstellung  von  Zell- 
stoff 2899. 

Schmidt  (B.  H.),  Aufnahme  und  Ver- 
arbeitung von  fetten  Gelen  durch  die 
Pflanze  2135. 

Schmiedeberg  (0.),  Zusammen- 
setzung des  Knorpels:  Peptoohondrin, 
Glutinchondrin ,  Chondroi'tinschwefel- 
säure,  Chondroi'tin,  Chondrosin,  iso- 
mere Glycuronsäure ,  Chondronsäure 
2178  f. 

Schmieden  (W.),  Vergiftung  durch 
salpetrigsaure  Dämpfe  2249. 

Schmiel  (E.  O.),  Herstellung  von  Ver- 
blendsteinen  2747. 

Schmitt  (C),  die  Weine  des  herzog- 
lichen nassauischen  Cabinettskellers 
2837. 

Schmitt  (K.),  Analyse  von  Weinen 
(Einflufs  des  Alters)  2624  f. 

Schmitter  (A.  G.)»  Milchsterilisirung 
2799. 

Schmitz  (C),  Untersuchung  der 
Darmfäuluifs:  Verminderung  der 
Aetherschwefelsäuren  des  Harns 
2267  f. 

Schmitz  und  Toenges,  Herstellung 
oxyfettsaurer  Glycerinester  2885. 

Schmitz-Dumont  (W.),  Unterschied 
zwischen  löslichem  und  unlöslichem 
Schwefel  542. 


3054 


Autorenregister. 


Schmöger,  Milchzucker,  halbrotirende, 
Modiflcation  mit  schwacher  Birotation, 
Darstellang  von  Octoacetylmilch- 
zucker  2462  f. 

Schnaufs  (J.),  Kupferacetat  als  Be- 
agena  auf  Entwickler,  Verbindungen 
von  Hydroohinon  und  Eikonogen  mit 
Brom  und  Jod  2954. 

Scbneegans  (A.)  und  Gerock  (J.  E.), 
Nachweis  von  Salicylsäure  im  Sali- 
cylaldehyd  und  Salicylsäure  -  Methyl- 
äther 2578. 

Schneegans  (A.)  und  Mering  (J.  v.), 
chemische  Constitution  und  hypno- 
tische Wirkung  2236. 

Schneider  (A.),  Dialysator  2643. 

Schneider  (E.  A.),  feste  Lösung  von 
Ferrisulfat  in  Baryumsulfat  203; 
Verhalten  coUoidaler  Lösungen  in 
organischen  Lösungsmitteln :  Organo- 
sole  und  Orgauogele  257  f.;  Verhal- 
ten des  Organosols  bei  der  kritischen 
Temperatur  des  Lösungsmittels   258. 

Schneider  (E.  A.)  und  Clarke  (F. 
W.),  Constitution  natürlicher  Silicate 
und  Verhalten  natürlicher  Phosphate 
(Lazulit,  Türkis,  Dufrenit)  gegen 
Salmiak  650  f. 

Schneider  (L.),  Nachweis,  Bestim- 
mung von  Mangan  und  Chrom  im 
Stahl,  von  Aluminium,  Eisen,  Titan- 
säure im  Stahl  2544. 

Schneider  (M.  v.),  Mischculturen  von 
Streptococcen  und  Diphtheriebacillen 
2348. 

Schneider  (B.),  Beduction  von  Kalium 
platinsulfostanuat  842  f. 

Schnelle  (W.)  und  Tollens  (B.), 
Bhamnonsäure ,  Salze  und  Lacton 
1816  f.;  Gluconaäure,  Salze  und  Lac- 
ton, optische  Eigenschaften  1818; 
Galactonsäure ,  Calciumsalz ,  Lacton 
und  Lactonhydrat ,  optische  Eigen- 
schaften 1819. 

Schneller  und  Astfalk,  elektroly 
tische  Gewinnung  von  Aluminium 
2648. 

Schölzig  (0.),  Copierverfahren   2941. 

Schön  eis  (W.),  Bestimmung  von  Alu- 
minium in  Stahl,  Ferroaluminium, 
Bronze,  Kupfer  etc.  2536. 

Schön  flies  (A.),  Krystallsystem  und 
Kry  stallstructur :  Molekularanord- 
nung 6  f.;  Annahme  zweier  Arten 
von  Molekülen  in  den  Krystallen  9  f. 

Schoenjahn  siehe  Claus  (A.). 

Schöpff  (M.),  Acridonderivate :  Acri- 
donsulfosäure ,  Verhalten  von  Pheno- 


len und  Napbtolen  gegen  Amine: 
j9-Naphtylanthranil8fiure  1593;  Xan- 
thonderivate  und  o-KresotinsSarean- 
hydrid  1603  f.;  Anilin  gegen  ^-Naph- 
tolcarbonsäure:  ß  -  Anilidonaphtoe- 
säure  (Pheny Inaphty  1  - o  -  carbonsäure) 
und  /^-Anilidonaphto^säureanilid  2015; 
/^-Anilido-,  ß  -  Oxynaphtoesäureanilid, 
Phenonaphtacridon  2016. 

Schoepp  (B.)   siebe  Fasbender  (E.). 

Scholl  (H.),  giftige  Eiweifskörper  bei 
Cholera  asiatica  und  Fänlnifspro- 
cessen  (Choleratozopepton ,  -tozoglo- 
bulin)  2337  f. 

Scholz  (B.),  Lösungswärmen  einiger 
Salze  (Halogenverbindungen,  Kitrate, 
Sulfate)  bei  0^  332  f. 

Scholz  (W.)  siehe  Liebermann  (C). 

Schott,  Analyse  von  englischem  Krj- 
stallgias  262. 

Schott  (0.),  Thermometerglas  2742. 

Schottländer  (P.),  Barstellung  reiner 
Ceraalze,  Gewinnung  von  cer&eiera 
Lanthan  und  Didym,  Trennung  der- 
selben, Darstellung  von  Lanthanndi 
706  ff. 

Schranzhofer  (F.)  siehe  Gold- 
schmiedt  (G.). 

Sclirauf  und  Tscherne  (M.),  Ery- 
stallform  von   Hydrojodchinin    2423. 

Schreib  (H.),  Neuerangen  in  der 
Ammoniaksoda -Industrie  2701;  Ver- 
fahren und  Apparate  zur  HersteUong 
von  geföUtem  schwefelsaurem  Kalk 
aus  den  Ablaugen  der  Ammomak- 
Sodafabrikation  2703 ;  Beinigung  von 
Dampfkesselspeisewasser  2S59;  Fabri- 
kation von  Waschsalz,  SeifenpolTer 
etc.  2883  f. 

Schreinemakers  (F.  A.  H.),  Lösnngi- 
gleichge  wicht  von  Doppelsalzen: 
Kaliumbleijodid  204;  Zusammen- 
setzung, Verhalten  von  Jodblei -Jod- 
kalium 205. 

Schreiner  (L.) ,  ozonisirtes  Terpen- 
tinöl  als  Bleichmittel  2902. 

Schribaux,  Araelioration  der  Cultnr^ 
pflanzen  2780. 

Schrodt  (M.)  und  Henzold  (0.), 
Untersuchung  über  Butterfett  2801. 

Schröder  (J.  W.),  Beziehungen 
zwischen  Schmelzpunkt  imd  Löslich- 
keit  organischer  Verbindungen  316  f. 

Schroeder  (M.),  Untersuchung  tod 
Cacaowaaren  und  -bohnen  2595; 
siehe  Grillo  (W.). 

Schröder  (v.)  und  Päfsler  (J.),  Gerb- 
stoffabsorption  der  Haut  2913. 
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Schröter  (G.)  siehe  Anschütz  (R.). 

Schrötter,  Chromistüfat  757. 

Schubert  (A.)  uDd  8k raup  (Zd.  H.)i 
Verhalten  von  Chinidin  (Gonchinin) 
und  Chinin  gegen  Jodwasserstoff: 
Tri-  und  Dihydrojodchinidin  2416; 
Tri  -  und  Dihydrojodapochinidin,  * 
Mono-,  Di-  und  Trihydrojodchinin, 
Tri-,  Di-  und  Monohydrojodapochinin 
2417. 

Schuchards,  Monographie  der  Cola- 
und  der  Cacaoproducte  2859. 

Schuchoff,  Forsunka-Feuerung  2877. 

Schucht  (L.),  directe  Yerarbeitanff 
eisenreicher  Phosphate  (Phosphorit) 
2776. 

Schuckmann  (F.)  siehe  Fischer 
(Otto). 

Seh  übler  (E.),  Entfernung  des  Kessel- 
steines 2860. 

Schüler  (G.)i  Herstellung  von  Lino- 
leum ^888. 

Schüpphaus  (B.  C.)t  Alkohole  des 
Fuselöls  1465. 

Schutt  (F.),  Brechung  von  Chlor- 
uatriumlösungeu  und  von  Mischungen 
aus  Aethylenbromür  mit  Propylalko- 
hol  469  f. 

Schütz  (J.)f  Aräosaccharimeter  und 
Bestimmung  des  Zuckers  im  Harn 
mittelst  desselben  2637. 

Schütz  (L.);  Constitution  resp.  speci- 
fische  Wärme  leicht  schmelzbarer 
Legirungen  und  Amalgame  302. 

Schütze  (M.),  Beziehung  zwischen 
Farbe  und  Constitution:  Farbenreac- 
tion  der  Azoverbindungen  52  ff. 

Schützenberger  (P.)»  Darstellung 
von  reinem  Nickelsulfat  und  Bestim- 
mung des  Atomgewichtes  von  Nickel 
736  ff. ;  Siliciumkohlenstoffverbindun- 
gen  SIC  und  SiCO  2100  f.;  Consti- 
tution der  Peptone:  Fibrin pepton 
2117  ff. 

Schuf  tan  (G.)>  Titration  des  Zuckers 
im  Harn  2615. 

Schultheis  (O.)  siehe  Michael  (A.). 

Schultze  (B.),  Entzündlichkeit  ver- 
schiedener Sicherheitszündhölzer  2736. 

Schulz,  Schwefelwasserstoff  aus  Sulfo- 
nal  durch  absterbende  Gewebe  2239 ; 
siehe  Drost. 

Schulz  (C.)  und  ToUens  (B.),  Appa- 
rat zum  Verdampfen  von  Flüssig- 
keiten 2637. 

Schulz  (G.)  siehe  Kayser  (M.). 

Schulz  (H.),  Verhalten  von  Arsen- 
Sauerstoffverbindungen    in    Pflanzen 


und   Thieren   2137;    Ozon  Vergiftung 
2240. 

Schulz  (0.),  Wirkung  des  Chinons 
und  einiger  seiner  Derivate  2243. 

Schulze  (B.),  Verdaulichkeit  des  Pro- 
teins in  normalen  und  in  theilweise 
verbrannten  Biertrebern  2786. 

Schulze  (C.)  und  Tollens  (B.),  Rota- 
tion von  Xylose  und  Zuckerarten 
485 f.;  Pentosane  der  Biertreber,  des 
Quittenschleimes,  der  Luffa  und  Hy- 
drolyse derselben  2473  f. 

Schulze  (E.),  Eiweifsumsatz  im  Pflan- 
zenorganismus: Verhalten  von  Argi- 
nin,  Lysin,  Lysatin,  Allan to'in,  Consti- 
tution von  Eiweifs,  Eiweifszersetzung 
im  thierischen  Organismus  2134  f . ; 
Chemie  der  Zellmembran:  Hemi- 
cellulosen,  Cellulosen  2138  f.;  Be- 
standtheile  der  Wickenkeimlinge : 
Asparagin,  Glutamin,  Leucin,  Amido- 
valeriansäure,  Phenylalanin,  Ty rosin, 
Guanidin,  Cholin  und  Betain  2140; 
Guanidin  aus  Wickenkeimlingen  2153 ; 
/S-Galactan ,  Paragalactan ,  Lupeose, 
Paraaraban ,  Paragalactoaraban 
2471  f.;  Nachweis  des  Guanidins 
2566 ;  stickstofffreie  Bestandtbeile 
der  vegetabilischen  Futtermittel  2783 ; 
stickstoffhaltige  Basen  bei  Ei  weif s- 
zerfall  in  Pflanzen:  Arginin  2826; 
siehe  Planta  (A.  v.). 

^chulze  (£.)  und  0 lausen,  Eiweifs- 
zersetzung in  Pflanzen  2135. 

Schulze  (G.),  Auswahl  und  Beurthei- 
lung  der  Kartoffelsorten  2825. 

Schumann  (G.),  Zellstoffkocher  2901. 

Schumann  (V.),  Aufnahme  der  brech- 
barsten Strahlen  des  Spectrums  2955. 

Schunck    (E.),    Chemie    des   Chloro- 
phylls:  Wirkung    der   Alkalien    auf 
^  Phyllocyanin ,    Phylloxanthin     21 44 ; 
ältere      Farben      aus       ägyptischen 
Gräbern  2911. 

Schunck  (E.)  undMarchlewski(L.), 
Einwirkung  von  Wasserstoffsuperoxyd 
auf  Anilin  1155. 

Schuster  (A.)  und  Crossley  (A.  W.), 
elektrochemisches  Aequivalent  des 
Silbers  427. 

Schuster  (A.)  und  Mecke,  Senföl- 
gehalt  in  Baps  und  Oelkuchen  2784  f. 

Schuster  (F.),  Einwirkung  von  Benz- 
aldehyd  auf  a,  a^-Lutidin :  Benzyliden-, 
Dibenzyliden-a,a,-lutidin  1127  f. 

Schuster  (J.  F.),  Magnesium  und 
dessen  Anwendung  2650. 

Schwalm  (A.)  siehe  Delisle  (A.). 
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Schwartzkopff     (B.),     Bestimraimg  Platins  152;  Constitation  von  Fett- 

voD  Zacker  mit  «-Naphtol  2579.  säurechloriden  als  ünterchlorignure- 

Sc h war z  (B.)t  ^6'^<^lten  von  Tetanus  anhydride;    Chlorstickstoff,   Ghloryl- 

virus  im  Wasser  2346.  succinimid   1656  f.;   Chlorylacetaniid 

Scott-Bmith    (G-.    E.)    siehe    Allen  1657;    Chlorylimidokohlens&areather, 

(A.  H.).  Ohlorylsuccinimid ,     Ohloryldipropjl- 

Scovell  (M.  A.)  siehe  Wiley  (H.  W.).  '     amid,   Bichlor&thylamid ,   Chloryldi- 

Sebelien   (J.))    Stickstoff-    und   Kali-  äthylamid,  Chlorylpiperidin,  Chloryl- 

düngung  im  Sommer  1891  2770.  diisobutylamid  1658. 

Seeberger    (L.)    siehe    Bamberger  Seil  (E.)>  Untersuchung  von  Cognac, 

(£ag.).  Bum,  Arao  2888  f. 

Seegen    (J.),    Zuckerbildung    in    der  Seil  (W.J.)  siebe  Easterfield  (T.E.). 

Leber  2180;   Umsetzung  des  Zucken  Selve  siehe  Basse, 

im  Blute  2210.  Semenow,  Destillation  der  Minenüöle 

Seger  (H.),  Thoniärbung  durch  Eisen-  2886. 

oxyd,  Ursache   der  Bothf&rbung  bei  Semmler  (Fr.  W.),  Umwandlung  von 

kupferrothen  und  „gefianmiten''  Gla-  Tanacetozin  in  Gymidln  1180;  Tan- 

suren    2745;    Steingutthon   von    den  aceton   aus  Beinfam   und  Derivate: 

Bömerschächten  bei  Löthhain  2748;  Tanacetoxim,  -acetylalkohol,  -acet^l- 

Kachelthon   von    Dlühlenbeck ,   Mes-  amin, -acetogensäure, -acetketocarbon- 

sung    hoher    Temperaturen    in    der  säure ,    -acetphoron   1633  ff.;    Keto- 

Keramik  2749;  japanesisches  Porcel-  pentamethylene       (Gampherphorone) 

lan   und   dessen   Decoration,  Eigen-  and    Ketohexamethylene    (Menthon, 

Schaft  der  Magnesiasteine  2750 ;  Dach-  Pulegon):   /9  -  Methyladipinsaure  und 

Bteinglasuren,  Wolfsberger  Thon  von  Diäthylester  1635  f.;   ^-Methylkero- 

Trpist  2751.  pentamethyien ,            -  methylenamin, 

Seidel    (F.),    Nachweis    reducirender  -methylenol,  /9-MethylketoximpeDta- 

Zuckerarten  2580.  methylen    1636;    Untersuchung    de« 

Seidel  (P.)»    Beiträge   zur  Kenntnifs  ätherischen   Oeles    des    Knoblauchs: 

(Aetheriflcation)    der   Fulminursäure  -  Sulfide  desselben  2164  f.;  Sulfide  des 

882 ;  Fulmiuur-  und  Desoxyfulminur-  Oeles     der    Küchenzwiebel    (AUium 

säure    883;    1,4 -Monoamidonaphtol-  Gepa)  0«H|2S2  2165^ 

sulfosäure  aus  cc-Naphtolorange  2089*^  Semmler  (F.  W.)  und  Tiemann  (F.*, 

Diazonaphtoläulfosäure ,       Dianilido-  sauerstoffhaltige  Bestandtheile  äthe- 

naphtolsulfosäure,   p  -  Anilidonaphto-  rischer    Oele;    Bergamotte&l ,    Petit- 

chinonanilid  2090.  grainöl,  Lavendelöl  2162  f. 

Seidmanu   (S.),     Dixanthon   1601  f.;  Semmola,   Toxicität  des  Harns  2235. 

Verhalten  von  Ox^xhinolinen  gegen  Sendele  (A.),  Pr&fung  von  Honig  auf 

ßalicylsäure:         Phenochinoxanthon  Zuokerarten  2622. 

1605  f.;  siehe  Kostanecki  (St  v.).  Senderens   (J.  B.),    Einwirkung   des 

Seidner  (8.)  siehe  Käst  (H.).  Schwefels    auf  Salze    mehrbasischer 

Seifert  (W.),  Verfälschung  von  The^-  Säuren  544  ff.;  siehe  Sabatier  (P.). 

brucb,  Bestimmung  des  Tbeins  2593;  Senff  (T.),  Temperaturen  und  Wassei^ 

Bestimmung    des    Chlors    im   Wein  gehalte    des   Malzes    beim  Trockeii- 

2626  f.;    Nachweis  von  Obstwein  im  und  Darrprocefs  2840. 

Trauben  wein  2632;  Harz- und  Wachs-  Senger  (0.),  Absinthiin  ausWermuth, 

gehalt  der  Traubenbeeren  von  ameri-  Spaltung  2480  f. 

kanischen Reben  2835;  Weinessenzen  Sentis  (H.),   Barometer,   unabhängig 

des  Handels  2839  f.  von  der  Temperatur  2638. 

Seiler  (F.),   Bestimmung  des  Phenols  Senus  (A.  M.  G.  van),  Verhalten  von 

der  rohen  Carbolsäure  2571.  Alkaloiden     gegen     Dinitrothiophen 

Seiler  (Fr.),  Einfiufs  der  Zusammen-  2583. 

Setzung  der  Nährgelatine  auf  die  Serullas,  Chlorkaliamjodat685;Outta- 
Entwickelung  von  Bacteriencolonien  percha  aus  den  Blättern  der  Isonan- 
2285  f.  dra  2894. 

Seipel  (W.),   Oel-  und  Benzinsicher-  Sestini   (F.),    Zusammensetzong    der 

heitslampen  2874.  Böden    von    Qura    und    Oodofelansi 

Seiiwanow  (Th.),    Ausdehnung    des  (Erytheaische  Golonie)  2757. 
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8eRtini(F.)  und  Campani(B.),  Nach- 
weis von  Chinin  und  Phenacetin  im 
Harn  2615  f. 

Setchenow  (M.),  Einwirkung  von 
Kohlensäure  auf  die  Lösungen  der 
Salze  starker  Säuren,  Verhalten  der 
Absorption  zum  Bai  ton*  sehen  Ge- 
setz, zur  Natur  des  Salzes  208  f. 

Seubert  (K.)  und  Elten  (M.),  Dar- 
stellung von  Thallosulfit  804. 

Seubert (K.)  und  Baute r CG.),  Unter- 
suchung von  Kupferoxalat ,  Cupri- 
oxalatammoniak,  -pyridin  1704  f. 

Seubert  (K.)  und  Schmidt  (A.),  Ein- 
wirkung von  l^ftgnesium  auf  die 
Chloride  der  verschiedenen  Elemente 
505. 

Beverini  (O.),  Einwirkung  von  Halo- 
genen auf  1-Phenylpyrazol:  Chlor-, 
Brom-,  und  Jodderivate  1268;  Unter- 
suchung üher  die  Pyrazolgruppe : 
Monochlor  -  1  -  phenylpyrazol  1269; 
siehe  Balbiano  (L.). 

ßeyewitz  (A.)  siehe  Lumiere  (A.). 

Bhamel  (C.  H.),  Eupatoriu  aus  Eupa- 
torium  perfoliatum  2153. 

Sharples  (S.  P.)  siehe  Wiley  (H.  W.). 

Shaw  (E.),  Vorarbeiten  und  Färben 
des  Leders  2915. 

Shedlock  uud  Denny,  Gewinnung 
von  Metallen  (Apparate)  2649. 

Shenstone  (W.  A.),  Adhäsion  von 
Quecksilber  an  Glas  813  f. 

Shenstone  (W.  A.)  und  Beck  (C.  B.), 
Verhalten  von  Platinchlorür  beim 
Erhitzen  834  f. 

Shields  (J.),  Leitfähigkeit  von  Blei- 
hype roxyd  und  Bleihydrat  432;  Occlu- 
sion  von  Wasserstoff'  durch  Blei  und 
andere  Metalle  523. 

Bhimer,  Apparat  zum  Nachweis  von 
Typhusbacillen  2342. 

8h  im  er  (P.  W.),  Sammelgeföfs  f&r  zu 
untersuchende  Niederschläge-  von 
Wässern  2640. 

Shimoyama  (T.),  Seneciosäure  und 
Salze ,  Monobromhydroseneciosäure 
1786  f. 

Shimoyama  (Y.)  und  Ono  (H.), 
Thymol  im  ätherischen  Gel  von 
Mosula  japonica  2166. 

Shukowsky  (S.),  Octonaphtylen  und 
Octonaphtylalkohol  1010. 

Shuter  (J.)  siehe  West  (W.). 

Sieber  (N.),  Mischculturen  2290. 

Siedler  (P.),  Kohlensäuregehalt  des 
destiUirten  Wassers  629  f.;  Nachweis 
von  Cholerabacillen  im  Wasser  2496 ; 
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Bestimmung  organischer  Substanzen 
im  Trinkwasser  2497;  Reinigung  von 
Trinkwasser  durch  Ferrodicarbonat, 
Bestimmung  der  organischen  Sub- 
stanzen im  Wasser  2681.- 

Siegfeld  (M.),  Einwirkung  von  Anilin 
auf  Benzil  1157;  siehe  Auwers  (K.). 

Sie k er  (F.  A.)  und  Kremers  (E.), 
Untersuchung  von  Menthen:  Men- 
ttieunitrosochlorid  1041  f. 

Siem  (P.),  Verhalten  von  Aluminium 
im  Bier  2242. 

Siemens,  Zählung  der  Bacterien  im 
Wasser  2495. 

Siemens  und  H  a  1  s  k  e ,  elektrolytisches 
Kupfergewinnungsverfahren  2648 ; 
Gewinnung  von  Kupfer  aus  den 
Erzen  auf  elektrolytischem  Wege 
2652;  Darstellung  von  Kupfer  auf 
elektrolytischem  Wege  2664;  Kupfer- 
hüttenprocefs  2666. 

Siepert,  Krystallform  von  Normeta- 
hemipinsäure  2395  f. 

Siepmann  (G.),  harzartige  Bestand- 
theile  der  Steinkohlen  2866. 

Sigalas  (C.)  und  Jolyet  (F.). 

Sigmund  (W.) ,  Beziehung  zwischen 
fettspaltenden  und  glycosidspaltenden 
Fermenten  2370  ff. 

Silber  (H.),  Analyse  von  indischem 
Bohrzucker  2449. 

Silber  (P.)  siehe  Ciamioian  (G.). 

S  im  and  (F.),  Bestimmun?  des  Trauben- 
zuckers im  Leder  2623. 

Simon  (Wm.),Bacteriengifte:  Ptomaine, 
Leukoma'ine,  Toxalbumine  2356  f. 

Simonini  (A.),  Abbau  der  fetten 
Säuren  zu  kohlenstolfärmeren  Alko- 
kolen:  Essigsäure -Methyl-,  Capron- 
säure-Amyläther  1463. 

Simpson,  Abscheidung  von  Calcium- 
carbonat aus  Phosphaten  2768. 

Siringo  (G.)  siehe  Peratoner  (A.). 

Sirvin,  Telegraphie  von  photographi- 
schen Bildern  2946. 

Sisley  (P.),  nitrirte  Seide  2912. 

Sisson  jun.  (G.),  Kosten  der  Reinigung 
von  Abwässern  2789. 

Skertchly  (W.  P.),  Bestimmung  des 
Stickstoffs  in  organischen  Substanzen 
2560. 

Sk inner   (J.) ,    Verhalten    von    Salz- 

-    lösungen  in  Alkohol  228. 

Skippari  (F.  J.)* siehe  Gerock  (J.E.). 

Skraup  (Zd.  H.),  Umwandlungen  der 
Chinaalkaloide:  Pseudochinin,  Nichin 
und  Salze  2421  f.;  Isonichin,  Ueber- 
sicht    über  die   Umwandlungen   der 
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Chinaalkaloide  2421 ;  siehe  Schubert 

(A.). 

Sleemann  ( J.)f  pneumatische  Mälzerei 
2840  f. 

Slotte  (K.  F.),  Beibungscoefficienten 
von  Wasser  und  Olivenöl  233. 

Smetham  (A.),  Apparat  zur  Fett- 
extraction  aus  Flüssigkeiten  2643; 
Extractionsapparat  für  Fettbestim- 
mung in  der  Milch  2886. 

Smith  (B.F.),  Verhalten  von  Wolfram 
und  Molybdän  gegen  Silber,  Gold 
und  andere  Metalle  2552;  elektro- 
lytische Trennung  des  Palladiums 
und  Platins  von  Iridium  2558;  siehe 
Lorimer  (W.  S.). 

Smith (E. F.)  und  Muhr(Fr.),  elektro- 
ly tische  Abscheid ung  von  Eisen  2541. 

Smith  (E.  F.)  und  Wallau  (D.  L.), 
elektrolytische  Trennungen:  Gold  von 
Arsen,  Molybdän,  Wolfhim,  Osmium, 
Silber;  Osmium  von  Cadmium,  Silber, 
Quecksilber;  Cadmium  von  Nickel 
2487. 

Smith  (F.)  siehe  Keller  (F.). 

Smith  (F.  J.),  Vorrichtung  für  Queck- 
ailberluftpumpen  (Queck  Silberelevator) 
2637. 

Smith  (H.  W.),  Düngung  auf  Sand- 
boden zu  Truro  2777. 

Smith  (J.  C),  Untersuchung  von 
Maisöl  2162. 

Smith  (J.  J.)  siehe  Norton  (T.  H.). 

Smith  (Th.),  Unterscheidung  von 
Typhus-  und  Kolonbacillen  2342. 

Smith  (W.),  Schürmann'sche  Beac- 
tionen:  Verhalten  von  Bleiglanz 
gegen  Kupferacetat,  von  Kupfervitriol 
gegen  Schwefelnickel,  -kobalt,  -man- 
gan,  von  Kupferchlorid,  Bleichlorid, 
Chlorzink,  Antimontrichlorid  gegen 
Arsentrisulfid ,  von  Kupferchlorid 
gegen  Antimon trisulfid  2491;  Bildung 
von  Stickoxydul  2694;  siehe  Bamber 
(H.  K.). 

Smith  (W.)  und  Chorley  (J.  C),  lös- 
liche und  harzähnliche  Bestandtheile 
der  Kohle  2865. 

Smith  (W.  J.),  Verhalten  desSulfonals 
im  Organismus  2229  f. 

Smith  (W.  St.),  optische  Isomere  der 
d-Mannoheptonsäure,  d-Mannoheptose 
und  des  Perseits:  1-  und  i-Manno- 
heptonsäure  und  Derivate  2456;  1- 
und  i-Mannoheptose  nebst  Derivaten, 
1-  und  i-Mannoheptit  2457. 

Smithells(A.)t  Apparat  zur  Trennung 
der     zwei    Verbrennungszonen    von 


nichtleuchtenden  Flammen  2871 ; 
Structur  der  leuchtenden  Flamme 
2872. 

SmithellB(A.)  undIngle(H.),  Structur 
und  Chemie  der  Flamme  2871  f. 

Snow  (B.  W.),  ultrarothes  Emissions- 
spectrum  von  Alkalien  462;  siehe 
Nichols  (E.  L.);  siebe  Bubens 
(H.). 

Sodeau  (W.  H.),  StabiUtät  des  Süber- 
Sulfits  828. 

Soederbaum  (H.  G.),  Verhalten  aro- 
matischer Isonitrosoketone  (p-Tolayl-, 
Xyloyl  • ,  p  -  Brombeuzoylformoxim) 
gegen  Essigsäureanhydrid  und  Acetyl- 
chlorid  1384  ff.;  Einwirkung  von 
Hydrozylamin  auf  Dibi-ombrenc- 
traubensäure :  isomere  Dioximido- 
propionsäuren  und  Salze  1717;  pri- 
märe Dioximidopiopionsäure ,  Salze, 
Hydrat  und  Diacetat  1718;  Isonitroso- 
malonsäure ,  secundäre  Dioximido- 
propionsäure  und  Salze  1719  f.;  Ox- 
imidoacetonitrilacetat,  Carboxy-Syn-, 
Syn  -  Carboxy  -  Amphiglyoxim  1 720 ; 
siehe  Abenius  (P.  W.). 

Soederbaum  (H.  G.)  und  Widman 
(0.),  Darstellung  von  o-Monoamido- 
beuzylalkohol ,  Salzen  und  Derivaten 
1488  ff. 

Sohnke  (L.),  zwei  Theorien  der  Kry- 
stallstructur  8  f. 

Soldaini  (A.),  Alkalolde  ans  Lupinoi 
albus:  isomeres  Lupanin  und  Deri- 
vate 2428. 

Solley  (F.  P.)  siehe  Chittenden  (B. 
H.). 

Soltsien  (P.),  Bestimmung  der  Kohles- 
säure in  Wässern  2494  f. 

Sommaruga  (E.  v.),  Stoffwechsel- 
producte  von  Mikroorganismen  2292. 

Sommer  (A.),  neues  Oel  2890. 

Sommerfeld  (P.)  siehe  Marckwald 

(W.).  _         ^ 

Sonnenthal  (B.  v.),  Dissociation  ver^ 
dünnter  Tartratldsungen  389. 

8oret(Ch.),  Wärmeleitung  in  krystalli- 
sirten  Körpern  296. 

Sostegni  (L.),  Bestimmung  der  Farb- 
intensität und  der  freien  Weinsäure 
des  Weins  2631. 

Soxhlet  (V.  H.),  Tannin  und  Tannin- 
extracte,  sowie  ihre  Verwendung  in 
der  BaumwoUfärberei  2913;  Bleich- 
verfahren für  Jutegarn  2917. 

Spackmann  (C),  Fabrikation  von 
Portland-Oöment  2752. 

Spencer  (G.  L.)  siehe  Wiley  (H.W.). 
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Spencer  (G.  L.)    und    Ewell   (£.  £.),  Städtler   (W.  und  Co.),    Bronzestifte 

Untersuchung     über    Thee,    Kaffee,  2678. 

Cacao  2818.  Stahl  (J.)f  Nachweis  von  aromatischen 

8p ehr  (P.)>     Alkaloid    aus    Ephedra  Oxyverbindungen  (Phenolen,  Phenol- 

monostachia  (Ephedrin?)  2159.  säuren)      durch      Molybdän-      oder 

Speranski   (A.),    Gefrierpunkte    von  Wolframsäure  2572;  Beactionen  aro- 

Fluoriden  227.  matischer  Trioxy Verbindungen :  Pyro- 

Spica  (M.),  Bestimmung  der  Phosphor-  gallol,  Gallussäure,  Pyrogallocarbon- 

säure  in  Thomasschlacken  2518.  säure,  Digallussäure  2573. 

Spica  (M.)  und  Blasi  (L.  de).  Unter-  Stahl  (W.),    Gewinnung   von   Kupfer 

suchung  von  sicilianischem  Käse  2805.  oder  verhüttbaren  eisen-  und  mangan- 

Spica  (P.),  Untersuchung  des  Mineral-  haltigen  Ex tractionsrückständen,  von 

Wassers  von  Bürge  Malo  2686.  Spiegeleisen  2651  f. 

Spiegel  (L.),  Einwirkung  von  Phenyl-  Stahl-Schröder   (M.),   Zurückgehen 

hydrazin  auf  Cantharidin:  Cantharid-  des   löslichen  Calciumphosphates   im 

phenylhydrazon  und   Hydrat,    Can-  Boden  2772. 

tharidinsäurephenylhydrazid  2435  f.  Stansfield  (H.)  siehe  Edser  (E.). 

Spiegelberg    (L.),      Schüttelapparat  Starck,  Gerbeverfahren  2914. 

2635.  Starling,    Pepton    in    Gewebsflüssig- 

Spiegler    (E.),      Heilwirkungen    von  keiten,    Verhalten    gegen    Tricblor- 

thiophensulfosaurem     Natrium     und  essigsaure  2120. 

des  Thiophendi.iodids  2248;  bacterio-  Starting  (A.),  Benzoesäuredarstellung 

logisches  Verhalten   des  Thiophendi-  1867. 

Jodids  2354 ;  Nachweis  von  Albumin  Stavenhagen  (Alfr.)  siehe  Claus  (Ad.). 

im  Harn  2586.  Stead   (J.  E.),    Beinigung  des  Eisens 

Spindler    (H.),      Untersuchung    von  von  Schwefel  2662. 

Proteinmehleu  und  daraus  dargestell-  Steh  bin,   Hydrochinonmonosulfosäure 

ten  Backwaaren  2853.  als  photographischer  Entwickler  2948. 

Spiro  und  Stube,  Alkohol  aus  Mol-  Steglitz  (P.),  Heber  zum   Angiefsen 

ken  2826.  2689. 

Sponholz  (K.),  volumetrische  Bestim-  Steiger  (D.),    Gehalt  von   Stryclinin 

mung  des  Thalliums  2551  f.  und  Brucin  in  Strychnos  nux  vomica 

Sponholz (K.  undE.),  Bestimmung  der  2423. 

Thonerde  neben  Lithium  2534.  Stein  (H.),  Bisse  in  der  Steingutglasur 

Spring    (W.),      Zusammenschweifsen  2744;  Bestimmung  der  Trockensub- 

feuchter    Substanzen    44;     vorüber-  stanz  in  breiartigen  Massematerialien 

gehender    Gaszustand     der    Metalle  2749. 

(Eisen,  Silber,  Nickel,  Kobalt)  508  ff.  Steinbrecht  (G.),  Bisse  im  Steingut, 

Spring  (W.)   und  Lucion  (M.),   Ent-  Masse-  und  Glasurmaterialien  für  die 

Wässerung  von  Kupferhydroxyd  und  Steingutfabrikation  2744 ;  Both  imter 

einiger  seiner  basischen  Verbindungen  der  Glasur  auf  Steingut  2745;  Glasur 

511  ff.  für  Steingut,  Kobalt  und   Chlor  in 

Spring  (W.)  und  Marsen! He  (J.  van),  der  Keramik  2746. 

Thiopinakon     und    Phenylthioglycol  Steiner,  Phototheodolith  2946. 

aus  Bibromstyrol  1487.  Steinmetz,  Kaliumdichromatelemente 

Squibb  (E.  B.),   Apparat  zur  Bestim-  2647. 

mung  des  Harnstoffs  im  Urin  2612.  Stelzner  (B.)  siehe  Moscheies. 

Ssemjonow(W.),  Homologe  der  Citra-,  Stenhouse   (J.)    siehe    Perkin  jun. 

Ita-  undMesaconsäure:  Methylmesa-,  (W.  H.). 

-ita-,    citraconsäure,  Aethylmesacon-  Stepanoff  (P.),   Dichte   von   Aether- 

säure   und  Salze  1813;  Aethylcitra-,  dämpfen  bei  höherer  Temperatur  146. 

•itaconsäure  und  Salze  1814.  Stepanow   (S.),    elektrolytische   Her- 
Stack  1er,   Untersuchung  von  Asaprol  Stellung  von  Bleichflüssigkeiten  2907. 

(/^-Naphtolsulfosäure)  2273  f.  Sterba  (F.),  Analyse  von  Strontianit 

Stackmann  (A.),   Analysen   kaukasi-  2533. 

scher  Weine  2624.  Stern,    Entfärbung    von    Mineralölen 

Stadt  (H.  J.  van  de)  siehe  Beventer  und  fetten  Gelen  2890. 

(Ch.  M.).  Stern  (J.),  Zersetzung  des  Dibromides 
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der  Hydrocinnamen3'lacryl8äure  durch 
"Wasser  1613;  Untersuchuog  der  Hydro- 
cinnamenylacrylsäure :  y-Phenylbrom- 
valeriansäure,  Phenylvalerolacton  und 
-oxyvaleriansäure  1614. 

Stern  (B.),  Besinfection  des  Darm- 
canals2198;  Einflurs  des  Tetrabydro- 
/9-naphtyIamms  auf  den  thierisohen 
Stoffwechsel  2245. 

Stertchley  und  Hehner,  Qleichung 
für  die  iudirecte  Bestimmung  des 
Alkohols  2569. 

Steuart  (D.  B.)»  Entflaramungspunkt 
und  Verbrennungfiwärme  schottischer 
Paraffinöle  und  von  amerikanischen 
Petroleumsorten  2878. 

Stewart  (A.  J.)  siehe  Fischer  (E.). 

Stiafsny  (E.),  Methylpropylessigsäure, 
Methylpropylacetessigsäure  -  Metbyl- 
äther,  Methylpropylmalonsäure  und 
Aethylester  1805;  Methylpropylessig- 
säure und  Salze,  Löslichkeit  von  tri- 
meth^'lessigsaurem  Silber  1806. 

Stieglitz  (A.),  Verbalten  von  Platin- 
papier 2950;  ürantonverfahren  für 
Diapositive  2959. 

Stiemer  (H.),  kopflose  Zündhölzer 
2735  f. 

Stift  (A.),  Abwasserreinigungsanlage 
einer  Zuckerfabrik  2788;  Analyse 
von  Käse  und  Milch  proben :  Imperial- 
käse,  Promage  de  Seeburg,  Schaf- 
milch, Kuhmilch,  condensirte  Milch 
2804  f.;  siehe  Neumann  (S.);  siehe 
Strohmer  (F.). 

Stift  (A.)  und  Kruis  (J.),  Trocknen 
von  Bohzuckern  behufs  der  Wasser- 
bestimmung 2582. 

Stillingfleet  Johnson  (G.)  siehe 
Johnson  (G.  Stillingfleet). 

Stillwell  (J.  S.)  und  Austen  (P.), 
Stromquelle  der  Elektrolyse  2486. 

Stock  (W.  F.  K.),  Bestimmung  des 
Stickstoffs  in  organischen  Substanzen 
und  Ammonsalzen  (Apparat)  2560; 
Untersuchung  von  Pfeffer  2594. 

Stockhausen  (F.)  und  Gattermann 
(L.),  Einwirkung  von  Aluminium- 
chlorid auf  Nitrokörper  (Nitrobenzol, 
-anisol  und  -phenetol)  1093;  Beiträge 
zur  Kenntnifs  der  aromatischen  Ke- 
tone:  Ketone  aus  Zimmtsäure-  und 
Phenylpropiolsäurechlorid  1570. 

Stockmeier  (H.),  chemische  Metall- 
bearbeitung 2676  ff.;  Wiedergewin- 
nung des  Goldes  aus  verbrauchten 
galvanischen  Goldbädei-n  2676;  Ver- 
fahren,   um    Zinndeckelu   ein   alter- 


thümliches  Aussehen  zu  verleiheo 
2677 ;  Herstellung  von  Bronzetinctor, 
Einflufs  des  Emballagepapiers  auf 
die  eingewickelten  Blattmetalle, 
Spiegelfabrikation  2678. 

Stöcklin  (L.)  siehe  Nölting  (£.). 

Stoeder  (W.),  Ber^timmung  der  un- 
verseif  baren  Eohlenwasserstoffverbin- 
dungen  iu  fetten  Gelen,  Schmalz, 
Wachs  2566  f. 

8töhr(C.),  /J-Pyridin-  und  /5-Piperidin- 
basen  1113  f. 

St  oh  mann  (F.),  Constitution  von  Tri- 
methylen  und  Hexahydrobenzol  (Ver- 
brennungswärme) 289;  Verbrennungs- 
wärme organischer  Verbindungen  369; 
Verbrennungswärme  für  Opiansaure- 
anbydrid  und  Hemipinimid  379;  Ver- 
brennungswärme von  Zimmtsäure 
und  Derivaten  379  f. ;  Verbrenhungs- 
wärme  der  Allozimmtsäure ,  a-  und 
/J  -  Truxillsäure  und  der  Polyzimmt- 
säure  1961. 

Stohmann  (F.)  und  Kleber  (CK 
Wärmetönung  für  die  Hydrirong: 
Constitution  der  Camphersäure  377. 

Stohmann  (F.)  un<l  Langbein  (H.), 
Wärmewerth  (Vei'brennungsw&nnen) 

'   von   Kohlenb3*draten ,    mehrsänrigeD 
Alkoholen  und  Phenolen  369  ff.;  Ver- 
•  brennugswärmen     isomerer    Verbin- 
dungen   (Phenolen    und    Derivaten), 
von  Alkoholen  373  ff. 

Stokes  (A.  H.),  Apparate  zur  Bestim- 
mung des  Fettes  der  Milch  2599. 

Stokes  (G.),  Triangularmetbode  für 
graphische    Darstellung    von   Unter- 

'    such uugsresul taten    87;    Natur    der 

•    Flamme  2871. 

Stokes  (H.  N.),  katalytische  Wirkung 
von  Aluminiumchlorid  auf  Kiesel- 
Säureester  100  ff. ;  Benzylsilicate  2102 : 
Phosphorox3^chlorid  gegen  Silidum- 
ester :  Phenylphofsphorsänrechlorid, 
Di phenyl  phosphorsäurechlorid ,  Phe- 
nylphosphat  2108. 

Stoklasa  (J.),  Monomagnesiumphos- 
phat,  -meta-  und  -pyrophoephat  703; 
Bedeutung  der  flüssigen  Form  der 
Nährstoffe  für  die  Production  der 
Zuckerrüben  2154;  Düngung  von 
Zuckerrüben  mit  Chilisalpeter  und 
Ammoniumsulfat  2770. 

Stolle  (E.),  volumetrische  Bestim- 
mung der  Schwefelsäure  In  Sulfaten 
2504. 

Stol2  (Fr.),  Darstellung  und  Eigen- 
schaften   von    p  •  Phenetylbydrazin, 
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p-Aethoxy  phenylmetbylpyrazolon  und 
voD  p-Aethoxyantipyrin  1450,  . 

Stolze  (F.),  Bilder  auf  Bromsilber- 
gelatiuepapier  in  verschiedenen  Tönen 
2939;  Yergröfserung  von  kleinen 
Negativen  2949,  2952;  Pigmentdruck 
2951 ;  Bromsilberemulsion  2952 ;  Ver- 
halten gebleichter  Bromsilberbilder 
2953. 

8 tone  (W.  E.),  Verdauung  von  Pento- 
sanen  gegenüber  Kohlenhydraten 
2193;  Bestandtheile  des  stickstoff- 
freien £xtracteB  bei  Nahrungsmittel- 
analysen 2813. 

Stoney  (O.  J.),  Spectrum  des  Natriums 
463. 

Stortenbeoker  (W.),  specifische 
Wärme,  Schmelzwärme»  Molekular- 
gewicht von  Jodmono-  und  -tri- 
chlorid  127  f. 

Stoudage,  Emulsion  für  den  Auscopir- 
procefs  2949. 

St  räche  (H.),  Bestimmung  des  Carbo- 
nylsauerstoffs  der  Aldehyde  und  Ke- 
tone  (Apparat)  2573. 

Strache  (H.)  und  Kitt  (M.),  Oxyda- 
tion des  Phenylhydrazins  mittelst 
Fe bling' scher  Lösung  1405. 

Strasburger  (£.),  Bau  und  Verrich- 
tungen der  Leitungsbahnen  in  den 
Pflanzen  2127. 

Strafsmann  (H.)  und  Levy  (M.)» 
Einflufs  der  Concentration  des  Alko- 
hols auf  die  Menge  der  aus  dem 
Hopfen  extrahirbaren  Bestandtheile 
2845. 

Straub,  Entschwefelung  der  Mineral- 
öle 2878. 

S tre  bei  (V.),  Bekämpfung  der  Kartoffel- 
k  rankheit  mit  Kupfer  vitriolpräparaten 
2780. 

Strecker  (H.),  Absorption  von  Wasser- 
stoff durch  Blei  522. 

Streintz  (F.)  siehe  Neumann  (O.). 

St  riegler,  Bestimmung  des  Invert- 
zuckers mit  So  1  d  a  i n i '  schem  Keagens 
. 2580. 

Ström  (K.  T.),  Einwirkung  von  Na- 
triumäthylat  auf  Butyrolacton  1610. 

Strombeck  (H.  v.),  specifische  Wärme 
von  Kochsalzlösungen  (brines)  305; 
Zusammensetzung  von  käuflichem 
Ammoniak  und  Barstellung  von 
99,995  procentigem  Ammoniak  2693; 
Untersuchung  einer  breiigen  Masse 
aus  dem  Oompreasor  einer  Eis- 
maschine, Gebrauch  von  Oel  in 
Ammoniakgascompressoren  2694. 


Strombeck  (K.  v.),  Verdampfungs- 
wärme des  flüssigen  Ammoniaks 
307. 

Strohmer(F.)  und  Stift  (A.),  Wurzel- 
kropf bei  Zuckerrüben  2154;  Zu- 
sammensetzung und  Nährwerth  der 
Ejiollen  von  Stachys  tuber ifera  2155, 
2851. 

Stroh  mar  (F.),  Briem  (H.)  und 
Stift  (A.),  Nährstoffverbrauch  und 
Stoffbildung  der  Zuckerrübe  2153. 

Stroschein  (J.  E.),  Herstellung  von 
Bronzetinctur  2678. 

Stubbs  (W.  C.)  siehe  Wiley  (H.  W.). 

Stube  siehe  Spiro. 

Stuhlmaun  (C.  C),  krystallographi- 
sche  Untersuchung  über  anhydro- 
phosphorluteowolframsaures  Kalium 
790;  Kry stallform  des  Jodthymol* 
benzoylesters  1525;  Krystallform  von 
Benzyichinolin  -  y  •  carbonsäurebeta'in 
2027,  von  Benzylidencinchoxinsäure 
2028. 

Stutzer  (A.),  Einwirkimg  von  Salz- 
säure, sowie  von  Pepsin  und  Salz- 
säure auf  das  verdauliche  Eiweifs 
von  Futterstoffen  und  Nahrungs- 
mitteln 2196;  Einflufs  des  Kochens 
von  Bindfleisch  auf  die  Verdaulich* 
keit  von  Eiweifs,  Ersatz  der  Salz- 
säure durch  Fruchtsäuren  bei  der 
Verdauung  2196  f.;  Prüfung  der 
Handelspeptone  2623;  Werth Vermin- 
derung der  Oelkuchen  durch  Wärme 
2783;  Zusammensetzung  gefirorener 
und  nicht  gefrorener  Diffusions- 
schnitzel,  Untersuchung  getrockneter 
Biertreber  2786;  Verdauung  von 
roher  und  sterilisirter  Milch  2798; 
Verdauung  des  Bindfleisches,  Unter- 
suchung von  sterilisirtem  Fleisch- 
pepton  von  A.  Denaeyer  2809;  Er- 
mittelung der  löslichen  Bestandtheile 
des  Cacaos  und  Nachweis  eines  Zu- 
satzes von  fixen  Alkalien  oder  von 
Ammoniak  2857  f. 

Sudborough  (J.  J.),  isomere  Um- 
wandlung in  der  Stilbenreihe  (Ghlor- 
stilben  und  Derivate)  1009  f.;  Cetyl- 
desoxybenzom  1010. 

Stthr  (E.),  Bestimmung  des  Glycerins, 

.  Apparat,  Bestimmung  im  Wein  2570  f. ; 
Bestimmung  des  Olycerins  in  gegoh- 
renen  Flüssigkeiten  und  im  Handels« 
glycerin  2628. 

Sundwik  (E.  E.),  neuer  Fettalkohol 
im  Thierreich:  Psyllostearylalkohol 
1470  f. 
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8 opino  (B.)i  Bestimmung  des  Acetons 
im  Harn  2613  f. 

Button  (H.))  Elektrophotographie  2951. 

Swoboda(C.  G.),  Farben  für  Steingut, 
Fayence  und  Majolica  2749. 

Bynder  (H.),  Bestimmung  des  Stick- 
stoffs in  Eiweifskörpem ,  in  Nitraten 
2562. 

Syssoyeff,  Bestimmung  des  Nickels 
(gasTolumetrisch)  2545. 

SzilÄgyi  (J.),  uDgarische  Maisgattun- 
gen 2850  f. 

Szymanski  (St.^  siebe  Friedländer 
(P.). 


Tacke  (Br.),  pflanzenscbädlicbe  Stoffe 
im  Moorboden  (Schwefeleisen)  2759. 

Täuber  (£.),  Untersuchung  von  Di- 
o-diamidodiphenyi:  Condensation  mit 
Benzil  1191  f.;  Synthese  desDiamido- 
carbazols  (p-Phenylendlaminderivate) 
1192;  neues  o-Amidoditolylamin  und 
Derivate  1196  f.;  m - Nitro-p-oxyazo- 
sulfosäure,  Nitroamidoazosulfosäuren 
und  neue  Disazofarbstoffe  aus  den- 
selben 2719  f.;  Naphtylamin-  und 
Naphtolsulfosäuren  2921. 

Täuber  (E.)  und  Halberstadt  (E.), 
Synthese  des  Diphenylenoxyds  1491  f. 

Tafel  (E.)  siehe  Tschirch  (A.). 

Tafel  (J.),  Oxydation hydrirter  Pyridin- 
und  Chinolinbasen  1116;  Umwand- 
lung von  Acetylphenylhydrazin  in 
Acetyldiphenylhydrazin  1412  f.;  Iso- 
strychninsäure ,  Nitroso'isostrychnin- 
säure ,  Methylisostrychninsäure  und 
Derivate  2424 ;  Nitrosomethyliso- 
strychninsäure-Aethyläther,  Constitu- 
tion des  Strychnins,  Desozystrychnin, 
Hydrojodid,  Chromat,  Methyljodid- 
verbindung  2425 ;  Desozystrychnin- 
säure,  Nitrosamin  und  Hydrochlorid 
2426;  Oxydation  von  Säureaniliden 
und  Phenylcarbamiden  als  Erken- 
nungsmittel derselben  2569. 

Tafel  (J.)  und  Boelsing  (Fr.),  Ein- 
wirkung von  Kupferacetat  auf  die 
Phenylhydrazide  der  Isobuttersänre, 
Phenylessigsäure,  Zimmtsäure,  Oxal- 
estersäure  und  auf  die  Acetylderivate 
des  p  -  Tolylhydrazins  und  p-Mono- 
brom  Phenylhydrazins  1413. 

Tahara  (Y.),  o-Oxy-  und  Methoxy- 
acetophenon  1519  f.;  Constitution  des 
Dehydrodiacetylpeonols  und  des  De- 
hydrodiacetylresacetophenons  1522  f.; 
Dehydroacetylchinacetophenon    1524. 


Tait,  kinetische  Gastheorie:  Wirkimg 
von  Molekularkräften,  Definition  der 
Temperatur  279. 

Talansier  (C),  Bestimmung  der  Heiz- 
kraft von  BrennmateritJien  2864. 

Tal  bot,  Deltapapier  2940. 

Tamemasa  Haga  siehe  Divers 
(E.). 

T  am  mann  (G.),  osmotischer  Dmck 
der  Lösungen  von  Elektrolyten 
(Apparat)  132  f.;  Diffusionsiahigkeit 
von  organischen  Farbstoffen  durch 
Membranen  aus  gerbsaurem  Leim, 
Ferrocyanzink  und  -kupfer  249; 
Diffusion  und  Lösliohkeit  250;  Strom- 
leitung durch  Niederschlagsmembra- 
nen (Kupfersulfat,  Ferrocyankaliam) 
427;  Isomerie  der  Metaphosphate : 
Di-  und  Trimetaphosphate  610  ff.; 
Beactionen  der  ungeformten  Fermente 
2373  ff. 

Tammann  (G.)  und  Hollander,  Di- 
und  Hexametaphosphate  611  f. 

Tammann  (G.)  und  Nernst  (W.). 
Mazimaltension  der  Wasserstoffent- 
bindung  durch  Metalle  (chemiscbef 
Gleichgewicht)  184  ff. 

Tanatar  (S.),  Lösungs-  und  Keutrali- 
sationswärme  von  Propionsäure  und 
ft-Dibrompropionsäure  345;  Isomerie 
von  Fumar-  und  Maleinsäure  1759: 
Aethoxyisobemsteinsäure  und  Balte, 
Fumarsäure  aus  Dibromessigsäure 
und  malonsaurem  Silber  1760;  La- 
vulinsäure,  thermische  Untersuchung 
1793  f. 

Taniguti  (K.),  Einflufs  von Narcotid« 
auf  den  Eiweifszerfall  2238. 

Tanret  (C),  Krystallisaüon  von  Gaffern 
2430  f: 

Tapp  ein  er  (H.),  pharmakologische 
Wirkung  der  Phenyldimethylpyraaol- 
sulfosäure  und  die  diuretiache  Wir- 
kung von  Antipyrin  2242;  YerfStte- 
rung  der  Schlempe  des  Effront- 
sehen  Verfahrens  2824. 

Tappeiner  (N.)  siehe  Brande!  (J.). 

Tasselli  (E.)  siehe  Mariani  (G.). 

Tassinari  (G.),  Constitution  von  Di- 
oxythiobenzol  1492. 

Taufkirch  (H.)  siehe  Knorr  (L.). 

Taussig  (0.),  Blutbefünde  bei  acuter 
Phosphorvergiftung  9213. 

Tavel  (E.)  und  Tschirch  (A.),  anti- 
septische  Wirkung  des  Jodtrichlorids 
(auf  Staphylococcus  citrens  und  Milz- 
braiidsporen)  2355. 

Tawizki(A.),  Einflufs  der  Bittentoffe 
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auf  die  Menge  der  Salzsäure  im 
Magensaft  2242. 

Tcherniac  (J.),  Krystallwassergehalt 
von  Bhodanbaryam,  Bhodanbaryum- 
Methyialkoholat  884 f. ;  siehe  T  sc h e r- 
niac  (J.). 

Teclu,  Universal-Gasbrenner  2642. 

Terne  (B.),  Verhalten  der  Knochen- 
kohle 2696 ;  Unterauchung  von  Dünge- 
mitteln 2767 ;  Einflafs  des  Eisens  der 
Knochenkohle  auf  die  Beinigung  von 
Zacker  2816. 

Terreil  (A.),  basisches  Zinknitrat  792  f. 

Terry  (H.  L.),  chemische  Technologie 
des  Qummi  elasticums  2895. 

Thaddeeff  (K.)>  Nachweis  von  Mine- 
ralien 2486. 

Thal  (K.),  Verhalten  der  acetylirten 
Bernsteinsftnreester  gegen  salpetrige 
Säure :  Isonitrosolävulinsäure  1814; 
Isonitrosomethylaceton ,  -  methyl- 
succinimid,  Tetramethy Ipyrazin ,  Di- 
acetyl  1815;  Diacet-,  /9  -  Methylacet- 
bemsteinsäure  -  Aethyläther  gegen 
salpetrige  Säure  1816. 

Thauss  (A.)  siehe  Freund  (M.)* 

Thaxter  (B.),  Schorf  der  Kartoffeln 
2821. 

Thede,  Neuerungen  in  der  Paraffin- 
und  Mineralöl-Industrie  2877. 

Th6voy,  Lichtdruck  2951. 

Thiel  (C.),  Analyse  von  Thon  einer 
Lagerstätte  zwischen  Eilenburg  und 
Torgau  2748. 

Thiele  (E.),  Dissociation  den  Jods  136. 

Thiele  (Joh.),  Nitro-,  p-Amido-,  Diazo- 
guanidin,  Azo-,  Hydrazodicarbon- 
amidin,  Hydrazin,  Benzalsemicarb- 
azid ,  Benzalamidoguanidin ,  Azo-, 
Hydrazodicarbonamid  914  ff.,"  Stick- 
Btoffwasserstoff-,  Amidotetrazotsäure, 
Tetrazol-azo-dimethylanilin ,  -p-naph- 
tylamin  919  ff.;  Azodicarbon-  (Di- 
imidodicarbon-)  säure,  Hydrazo-,  Azo- 
dicarbonimid  1671 ;  azodicarbonsaures 
Kalium  und  Baryum  1672. 

Thieme  (B.),  Darstellung  und  Eigen- 
schaften von  Salzen  und  Derivaten 
des  Phenylhydrazins  1406. 

Thies  und  Herzig,  Bleichen  von  Ge- 
weben, Verhütung  der  Mercerisation 
2909. 

Thilo  (J.),  Gefrierpunkte  von  Schwefel- 
säuren 325;  siebe  Bois-Beymond 
(B.  du). 

T  hörn  er  (W.),  Apparat  zur  Bestim- 
mung des  Schwefels  in  Stahl  und 
Eisen  2507;  Bestimmung  des  Milch- 


fettes mittelst  Milchwerthmesser,  Ver- 
hältnifs  des  Gehaltes  der  Milch  an 
Bahm  zum  Gehalt  an  Butterfett 
2600 ;  Milchsäurebestimmung  der 
Milch  2601;  Untersuchung  der  Milch 
auf  Tuberkelbacillen  2602;  Anwen- 
dung der  Centrifuge  zur  Bestimmung 
des  Fettes  in  der  Milch  und  in  Milch- 
producten  2636. 

Thomas,  Natur  der  Flamme  2871; 
Films  (biegsame  photographische 
Platten)  2949. 

Thomas  (E.)  siehe  Berend(L.);  siehe 
Boos  (L.). 

Thomas  (G.  L.)  siehe  Young  (S.). 

Thompson  (W.  J.)  siehe  Wiley  (H. 
W.). 

Thoms  (H.),  Derivate  des  Eugenols 
und  Gnajacols  1499  f. 

Thomsen  (J.),  Bildungswärme  des 
Hydroxylamins  365. 

Thomson  (B.  T.)  und  Ballantyne 
(L.),  oxydirte  Gele  (Blown-Oils)  2888. 

Thomaon  (W.),  Zerstreuung  der 
Energie:  Theorie  der  Gase  34;  Mole- 
kularconstitution  der  Materie  65 ; 
Apparat  zur  Bestimmung  der  Gegen- 
wart und  der  Dichte  des  Bauches  in 
Fabrikschomsteinen  2861. 

Thorn  (E.),  Westendarp  (G.)  und 
Pieper  (0.),  Herstellung  von  gegen 
Stofs,  Schlag  und  Beibung  unempfind- 
lichem Schiefspulver  2735. 

Thorn  (S.),  Gerben  mittelst  Albumin 
2915. 

T  h  o  r  n  e ,  Herstellung  trocknender  oder 
oxydirter  Gele  2891. 

T hörne  (L.  T.),  Sauerstoff  für  Be- 
leuchtungszwecke 2867;  Sauerstoff- 
Olgas  2868. 

Thorpe  (T.  E.),  Demonstration  von 
Kohlenstaubexplosionen  (Apparat) 
499  f. 

Thorpe  (T.  E.)  und  Kirman  (W.), 
Untersuchung  von  Fluorsulfosäure 
550. 

Thorpe  (T.  E.)  und  Miller  (A.  K.), 
Frangulin,  Emodin,  Bhamnose, 
Bhamnose  aus  Quercitrin,  isomeres 
Trioxymethylanthrachinon  2483  f. 

Thorpe  (T.  E.)  und  Pery  (G.  H.), 
Darstellung  von  Ohlorjod  mittelst 
Kaliumchlorat  536. 

Thorpe  (T.  E.)  und  Tutton  (A.  E.), 
Phosphoroxysulfid  620. 

Thugutt  (St.  J.),  Mineralien  der  Soda- 
lithgruppe  651  ff.;  Kaolinbildung 
656  f.;  Umwandlung  von  Leucit  in 
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Analcim ,    von    Korund    in  Diaspor 

657  f.;  Salfoferrite  658;  basische 
Sulfate    von    Magnesium    und   Zink 

658  f.;  Umwandlung  natürlicher 
Gläser  bei  200^  durch  Wasser  resp. 
Sodalösung  659. 

Thwaite  (B.  H.),  Brennstoffe  und  Be- 
stimmung von  dei'en  Heizwerthen 
2864. 

Tichlenoffi  Aeidität  des  Magensaftes 
und  Verdauung  2195. 

Tichomirow  (W.  A.),  Farbe  der 
frischen,  reifen  Cacaosainen  2858. 

Tiemann(F.)  siehe  Semmler(F.  W.). 

Tietze,  Anwendung  von  schweflig- 
saurem Ealk  bei  der  Gäbrung  2822. 

Tiger stedt  (A.),  Einwirkung,  von 
alkoholischem  Kali  auf  die  Anilide, 
Toluide  und  2^aphtalide  der  a-Brom- 
propion-,  a- Bromnormalbutter-  und 
-isobuttersäure  1893  ff.;  isomere  Bi- 
phenyl -a,y-diaci-/5,  rf-  dimethylpiper- 
azine ,  a  •  Aethozy propionsäureanilid, 
Bi  -  o  -  tolyl  - «,  y  -  diaci  -  ft  <^  •  dimethyl- 
piperazine ,  p-Ditolyl-a,  y-diaci-/S,  cf-di- 
methylpiperazine  1894;  a-  und  /9-Di- 
naphtyl  • «,  y  -  diaci  -  ß^  <f -dimethylpiper- 
azin  1895;  isomere  Di -o- tolyl -«,y- 
diaci '  ß,f^  '  diäthylpiperazine  1896 ; 
a  '  Aethoxybuttersäure  -  a  -  naphtalid, 
« -  Aethoxybuturyl  -  ß  -  naphtalido  -  «- 
buttersäure  -  ß  -  naphtalid ,  a  -  Oxyiso- 
buttersäureanilid ,  Aethoxyisobutter- 
säureanilid  1897 ;  Isobuttersäuretoluid, 
«  -  Aethoxyisobuttersäure  -  o  r  toluid, 
-o-napbtalid ,  -/9-naphtalid ,  a-Oxyiso- 
buttersäure -  p  -  toluid ,  -ß- naphtalid, 
« -  Aetboxyisobutui-yl  -  ß-  naphtalido  -o- 
isobuttersäure-z^-naphtalid  1898. 

Tilden  (W.  A.),  freiwillige  Umwand- 
lung von  Isopren  in  Kautschuk  1016; 
Untersuchung,  Derivate  des  Limettins 
1512. 

Tinsley  (J.  D.),  Untersuchung  voö 
Kohlsaiat,  Bubensalat  und  Okra- 
schoten  2855. 

Tisseron,  sensibilisirte  .  ßeidenzengC 
zur  Erzeugung  photographischer 
Bilder  2939  f. 

Tissot  (0.)  siehe  Michael  (A.). 

Tite  (G.)  siehe  Rousseau  (G.). 

Tivoli  (D.),  Phenylanilcyanamid  und 
/S-Diphenylsemithiocarbazid  928 ;  siehe 
Pellizari  (G.). 

Tobel  (v.),  Orcinfarbstoffe :  Mono- 
phenylnzoorcin,  Diazoorcine,  Phenyl- 
diazoorcin,  Phenylazo-p-kresol,  Plie- 
nylazopseudocumol,   Xylyl-,  Pseudo- 


cumyldiazoresorcin,  Pbenyldiazopbe- 
nol,  -thymol,  Phenylazonitrosoorcxn, 
Phenylazoresorcin  2932  f.;  Färberei- 
eigenschaften der  OiEycumarine  2935. 

Töhl(A.),  Halogenderivate  meihylirter 
Benzole:  von  Mesitylen,  Durol,  Preh- 
nitol ,  Pentamethylbenzol ,  m  -  Xylol, 
Mesitylen  und  Pseudocumol  1088  ff.; 
Zersetzung  von  Monobromprebnitol 
durch  Schwefelsäure:  Prebnitol' 
schwefelsaure  1070;  Umwandlang 
des  Monochlordurols  durch  Schwefel- 

.  säure  1071 ;  Monochlordarolsolfosäiire 
aus  Monochlordurol  nebet  Salzen, 
Sulfochlorid  und  Sulfamid  2075  f.; 
siehe  Heise  (BO* 

Töhl  (A.)  und  Geyger  (A.),  symme- 
trisches und  asymmetrisches  Aetbyl- 
m-xylol  nebst  Derivaten,  Aethyl- 
glycolsulfosäure  1004  ff. 

Töhl  (A.)  und  Karcbowski  (D.  vj, 
Aethylpseudocumol  und  Derivate 
1006  f. 

Toenges  siehe  Schmitz. 

Töpfer  (G.),  Belationen  der  stickstoff- 
haltigen Hambestandtheile  bei  Car- 
dnom  2264;  siehe  Freund  (E.). 

T  o  e  p  1  e  r  (M.),  specifisches  Gewicht  vod 
Sehwefelmodificationen  152. 

Torr  in  g  (H.  v.),  Fettbestimmung  im 
Bahm  2600. 

Tollens(B.)  siehe  Flint(£.R.);  siehe 
Günther  (A.);  siebe  Lindsey  (J. 
B.);  siehe  Moschatos  (H.);  siehe 
Schnelle  (W.);  siehe  Schulze  (C); 
siehe  Wisse  11  (L.  v.). 

Tollens  (B.),  Günther  (A.)  und 
Ohalmot  (G.  de),  Procentgehalt 
landwirthschaftlicher  Mateiialien 
(Stroh,  Heu,  Holz,  Treber,  Kleie, 
Rüben,  Gummi)  an  PentaglycoKo 
2150. 

Tolo-mei  (GiulioK  Wirkung  des  Lichtes 
auf  das  elliptische  Ferment  (Saccbaro- 
myces  ellipeoideusi  2305  f.;  Wirkung 
der  Elektricität,  des  Ozons  auf  SAikro- 
organismen  im  Wein  (Bacillus  und 
MikroGocctts  saprogenus  vini)  2306. 

Tomlison,  Conservimngsmittel  far 
Milch  und  Bahm  2804. 

Tommasoli  {P.  L.)   siehe  Daecomo 

(G.). 
Torrey<J.),  Bestimmung  des  Schwefels 

in  Sehlacken  und  Pyriten  2507. 
Torup  (8.)  siehe  Bohr  (Chr.), 
-Trambnsti  (A.),  Apparat  zur  Cultur 

anaerober  Mikroorganismen  2642. 
Trapesonzjanz    (Ch.),     aromatische 
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Derivate  des  Propylen-  and  des 
i/^-ButyleDdiamins:  Diphenjl-,  Di- 
tolyl-  UDd  Naphtalinderivate  1203  ff.; 
siehe  Bischoff  (0.  A.). 

Traub  (M.  G.)i  Chloroform,  Darstellang 
aus  Chloral  und  Beinignng  1050  f.; 
Eigenschaften ,  Verhalten ,  Prüfong 
von  Chloroform  2567;  Prüfung  des 
Glyoerins  2571. 

Traube  (H.),  Beimgung  der  Wolfram- 
säure von  Molybdftnsäure  780  f.; 
Vorkommen  von  Molybdän  in  Sohee- 
liten,  Scheidung  von  Wolfram-  und 
Molybd&nsäure  2553;  siehe  Bour- 
geois (L.). 

Traube  (J.),  Anwendung  von  hohem 
Druck  und  hoher  Temperatur  auf 
chemische  Beactionen :  Schwefel  gegen 
Jod,  Chloroform  89 ;  Gefrierpunkt  des 
Wassers  und  kryoskopische  Bestim- 
mungen 126  f.;  Berechnung  der  Mole- 
kularvolumina  gelöster  Stoffe;  Kalium- 
und  NatriumsfJze  158 ff.;  Molekular- 
volnmina:  von  Natronhydrat,  Alu- 
minium- und  Ammonsulfat  160,  von 
Krystallwasser  und  von  dissociirten 
Salzen  161;  lonisation^ypothese  für 
Lösungen  226. 

Traube  (M.).  Schwefelholoxyd  563. 

Traube  (W.),  Amid  und  Imid  der 
Schwefelsäure  566  ff. 

Treadwell  (E.  P.),  Bestimmung  des 
Schwefels  in  Schiefem  2508. 

Treupel  (G.)f  Nachweis  von  Kohlen- 
hydraten im  Harn  2614. 

T  r  e  V  o  r  ( J.  E.),  Dissociationsmessungen 
von  Natriumsalzen ,  anorganischen 
und  organischen  Säuren  383  ff. 

Trey  (H.),  Verschlufsvorrichtung  für 
Schwefelwasserstoffapparate  2642. 

Trillat  siehe  Jean  (F.). 

Trillat  (A.),  antiseptische ,  gährungs- 
hemmende  Eigenschaften  des  Form- 
aldehyds (Formols)  2270  f.;  Darstel- 
lung, Verhalten,  Nachweis  desselben, 
Einwirkung  des  Formaldehyds  auf 
das  Wachsthum  von  Mikroorganismen 
2271;  aus  dem  Stein  kohl  entheer  ge- 
wonnene Autiseptica  unU  Medicinal- 
producte  2274  f.;  siehe  Berlioz  (F.). 

Trillat  (A.)  und  Baczkowski  (v.), 
Azo-  und  Alkylverbinduugen  des 
Chrysanilins  nebst  Farbstoffen  1837  f. 

T  rill  ich  (H.),  Dowsoogas  oder  Misch- 
gas  2869. 

Trimble  (H.),  Gerbstoff  aus  Castanea 
Vesca  2147. 

Tristan  (J.  F.)  siehe  Michaud  (Qt.). 


Troeger  (J.),  Einwirkung  von  Salz- 
säure, sowie  Bromwasserstoffgas  auf 
flüssiges  €(  -  Dichlorcyauäthyi  932  ; 
Meta-  und  Paraldehyd  1543;  siehe 
Otto  (B.). 

Tschaplowitz  (F.),  Bestimmung  von 
Thon  und  Sand  im  Erdboden  2528. 

Tschegljaew  (Wl.),  Dielektricitäts- 
Constanten  von  Flüssigkeiten  437. 

Tscherne  (M.)  siehe  Schrauf. 

Tscherniac  (Tcherniak)  (J.),  Mit- 
theilung zur  Kenntnifs  des  Mono- 
chloracetons  1554  f.;  Bestimmung 
und  Darstellung  des  Bhodanacetons 
1557;  zur  Geschichte  des  Bhodan- 
acetons 1558;  Darstellung  und  Eigen- 
schaften des  Methylozythuizols  1562  f. ; 
siehe  auch  Tcherniac  (J.). 

Tschirch,  Trichosanthin  aus  Tricho- 
santhes  pubera,  Thallochlor  2144  f. 

Tschirch  (A.)  siehe  Tavel  (E.). 

Tschirch  (A.)  und  Tafel  (E.),  Ver- 
halten von  Jodtrichlorid  gegen 
Wasser,  antiseptische  Wirkung  des- 
selben 537. 

Tschieroff  (B.),  Bestimmung  der 
freien  Salzsäure  und  der  Milchsäure 
im  Magensaft  2619. 

Tücker (G.T.)  siehe  Pemberton(H.). 

Turin  (V.  v.),  LösUohkeit  und  Di- 
elektricitätsconstante  191. 

Tumlirz  (O.),  Verd ampfungs wärme 
und  Schallgeschwindigkeit  307;  Unter- 
kühlung von  Flüssigkeiten:  Natrium - 
thiosulfat  und  -snlfat  318  f. 

Turner  (C),  Darstellung  von  o-Nitro- 
anilin  1166. 

Turner  (Th.)  siehe  Barrows  (A.  E.). 

Turner  (W.H.),  Bedrucken  vonThon- 
waaren  2747. 

Tu-Bt(K.),  Monobromopiantöure,  Salze, 
Aethylester,  Trichlorid  1970;  Amid, 
Auilid,  Oximanhydrid ,  Phenylhydr- 
azid  1971;  Methylphenyl-,  Diphenyl- 
hydrazonbromopiansäui'e  1971  f.;  Mo- 
nobromopianylhydrazobenzol,  Benzi- 
dylbromopiansäure  1972. 

Tust  (K.)  und  Gattermann  (L.), 
Einwirkung  von  Senfülen  auf  Pheuol- 
äther  971  f. 

Tutton  (A.  E.)  siehe  Thorpe  (T.  £.). 

Twitchell,  Nachweis  von  Harzen  in 
Oelen  2890. 

Ubaldi  (A.),  physiologische  Wirkung 
aromatischer  Kerne  (1er  Methanderi- 
vate: Phenylhamstoff,  Phenylglyco- 
coU,  Diphenyl hamstoff  2236. 
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Uecker(A.))  Darstellung  verschiedener 
'  Dianishydroxamsäureester  1346. 

U  f  f  el  mann,  Sparstoife  und  deren  Ver- 
wendung für  Gesunde  und  Kranke 
2184. 

Uhl,  Ammoniak  aus  Melasserückstän- 
den 2768. 

ühl  (J.)  siehe  Schall  (C). 

Uhlitzsch  (P.),  Bückstände  der  £rd- 
nufsölfahrikation  2785. 

Ulbricht,  Wirkung  verschiedener 
Phosphate  (Apatite)  auf  Hochmoor- 
boden 2775  f. 

Ulffers  (F.)  siehe  Bistrzycki  (A.). 

Ullik(F.),  Beziehungen  der  amorphen 
Polysaccharide  zu  einander:  Gellulose, 
Stärke,  Maltose,  Dextrose,  Pectinsäure 
und  Salze,  Gummi  arabicum  2470  1; 
Wasserbindungsvermögen  von  Stärke 
und  dabei  beobachtete  Temperatur- 
erhöhungen 2820. 

Ulrich  (G.),  Oxydation  des  disecun- 
dären  Pentaäthylphloroglucins:  Tetra- 
äthylaceton  1519. 

Ulrich  (Fr.)  siehe  Claus  (Ad.). 

Ulrich   (G.),   Nitrosoverbindungen   in. 
der  Färberei  und  im  Zeugdruck  2918. 

Ulrich  und  Vogel  (E.),  Naturfarben- 
druck 2954. 

Ulsch  (C),  Bestimmung  von  Nitraten 
und  Nitriten  mittelst  Eisen  -  Kupfer, 
in  Wässern  2509  f. 

Umlauf  (K.),  Doppelbrechung  rotiren- 
der  Flüssigkeiten:  CoUoide,  Oele, 
Kohlenwasserstoffe,  Glycerin,  Zucker- 
lösung 466  f. 

Umney(J.  0.)  siehe  Dunstan  (W.  B.). 

U  m  o f  f  (G.),  Berechnung  von  Diffusions- 
vorgängen :  Diffusion  und  Dichte 
254  f. 

Un gerer  (A.),  Filtration  mit  umge- 
kehrtem Trichter  2640. 

Unverricht  (H.),  Antagonismus  zwi- 
schen Atropin  und  Morphin  2242. 

Urban  (K.),  Oxydation  der  AUylessig- 
säure  1612 ;  Zersetzung  des  Dibromids 
der  Allylessigsäure  durch  Wasser  und 
in  alkalischer  Lösung  1613. 

Usagin  (J.  F.),  SprengePsche  Luft- 
pumpe 2637. 

Uschinsky,  Schwefelwasserstoffvergif- 
tung 2239;  Schwefelwasserstoff  aus 
Sulfonal  2239  f. 


Valenta  (E.),  Lichtem pflndlichkeit  des 
Asphaltes  2944 ;  Harzemulsionspapier, 
Uuiversalentwickler  2949;  Bilder  auf 


mit  Jodblei  präparirten  Papiei«n 
2851;  Herstellung  von  Salzpapier 
2953;  siehe  Eder(J.  M.);  siehe  auch 
Lisegang  (B.  £.). 

Valentiner  (F.),  Herstellung  reiner 
concentrirter  Salpetersäure  2695. 

Valle  (la)  siehe  La  Valle. 

Vallot  (M.  E.),  Photographien  in 
natürlichen  Farben  2943. 

Vanier  (G.  P.),  Pipetten  für  Flafe- 
säure  2640. 

Vanni  (A.)  siehe  Schiff  (H.). 

Varet  (B.),  Einwirkung  von  Metallen 
auf  Salzlösungen  (Quecksilberchlorid 
und  -Cyanid)  212;  Gyanverbindnngen 
des  Magnesiums  878  f.;  Verbindungen 
von  Pyridin  und  Piperidin  mit  Metall- 
salzen 1109;  Verbindungen  des  K- 
peridins  mit  den  Haloidsalzen  des 
Quecksilbers  1113. 

Varino  (G.),  Pinen  und  Cineol  im 
ätherischen  Oel  vonMyrtus  hispaoica 
2166. 

Vas  (B.),  Nachweis  von  Albumin  im 
Harn  2586. 

Vasey  (6.  A.)  siehe  Heaton  (G.  W.). 

Vassura  (G.),  elektrisches  Leitver- 
mögen von  Zinn,  Wismuth,  Gadmiom 
428. 

Vater,  Krystallform  von  Nitrooodi- 
äthyl-m-amidophenol  1251* 

Vau  bei  (W.),  Aufbewahrung  von  Na- 
trium 662;  zur  Frage  nach  der  Ent- 
stehung des  Phenylenoxyds  1491. 

Vaudin  (L.),  Gonstitution  der  Milch 
2795  f. 

Vehrig,  Entfärbung  von  Paraffin 
2877. 

Veith  (A.),  Benzinrectification :  Goion- 
nenapparat  2896. 

Veith  und  Schestopal,  Flüssigkeits- 
grad der  Mineralscbmieröle  2886. 

Veley  (V.  H.),  Bildung  und  ZerBetzon; 
von  salpetriger  Säure  589  ff. 

Velna  und  Lagoutte,  Seifen  aas 
Petroleum  2886. 

Venske  (O.),  Wärmeleitung  schlecht 
leitender  Körper  (Apparat)  295. 

Venturoli  (G.),  Apparat  zur  Bestim- 
mung der  Gyanwasserstoffsäure  von 
Gyanquecksilber  2564. 

Verefs,  Photographien  in  natürlichen 
Farben  2942. 

Verhassel  (M.),  Unterscheidung  von 
a-  und  /9-Naphtol  2572. 

Vernon  (H.  M.),  Dissociation  der 
Elektrolyte  in  Lösungen  (Eisen-, 
Kobalt-,  Uran-,  Nickel-,  Kupfersalze) 
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407  f.;  Beactionen  von  Ferrisalzen 
mit  Solfocyaniden  885  f. 

Verrier  (le)  siehe  Le  Verrier. 

Yezes  (M.),  kurze  Zusammenstellung 
der  von  Ihm  untersuchten  stickstoff- 
haltigen Salze  des  Platins:  Plato- 
chloro-,  -bromo-,  -jodonitrite  835  f.; 
Kaliumpalladiodichloronitrit,  Dar- 
stellung, Krystallform  847. 

Yicentini  (G.)   siehe  Gattaneo  (C). 

Yidal  (L.),  Lichtdruckverfahren  in 
Frankreich  2943;  Verstärkung  von 
Negativen  2948;  Pigmentdruck  2951. 

Yidal  (B.),  Einwirkung  von  Stickstoff- 
wasserstoffverbindungen auf  Alkohole 
und  Phenole  1491. 

Yieille,  Compressibilität  von  Flüssig- 
keiten und  Gasen  237. 

Yieth  (P.),  MUchanalysen,  Bestimmung 
des  Milchfettes  2601;  Schwankungen 
in  der  Zusammensetzung  der  Milch 
pro  Monat  und  Tag  2796  f.;  Unter- 
suchung von  Milch,  Bahm,  Butter, 
Käse  (Bevonshirerahm,  Clottedcream) 
2803  f.;  Untersuchung  von  Tomli- 
son's  Gonservirungsmittel  für  Milch 
und  Bahm,  von  Butter  pul  ver,  Butter- 
analysen 2804. 

Yignon  (L.),  thermische  Untersuchung 
von  Tetramethyldiamidodiphenyl- 
methan,  -ketonbenzol,  -thiobenzol- 
keton  353;  Drehungsvermögen  von 
Seide  488;  specifisches  Gewicht  der 
verschiedenen  Textilfasem  2906  f.; 
Fibrom  aus  Seide  2911;  nitrirte 
Seide  2912;  Amidirung  von  Pflanzen- 
fasern 2917. 

Yillavecchia  (V.)  siehe  Nasini  (B.). 

Yillavecchia  (V.)  und  Fabris  (G.), 
Prüfung  von  Olivenöl  auf  Sesamöl 
2589. 

Yille  (J.),  Umwandlung  von  Sulfanil- 
säure  in  Sulfanilcarbonsäure  im  Kör- 
per 2230. 

Yillon,  Ozon  in  der  Branntwein- 
Industrie  2826  f. 

Yillon  (A.  M.),  Mercurographie  2951. 

Yilmar  (C.)  siehe  Beckurts  (H.). 

Y  i  n  a BS a  (E.),  Untersuchung  von  Safran 
und  Safransurrogaten  2594. 

Yincent  (Camille)  und  Delachanal, 
Mannit  und  1- Sorbit  aus  Kirsch- 
lorbeer 2161. 

Yines  (S.  H.)  und  Green  (J.  B.), 
Untersuchung  der  Beserveeiweifs- 
körper  der  Spargelwurzel  2115. 

YioUe,  Temperatur  des  elektrischen 
Lichtbogens  309. 


YioUe  (J.),   Abhängigkeit   der  Strah- 

.  lung  glühender  Körper  und  die  opti- 
sche Messungsmethode  für  hohe  Tem- 
peraturen 266  f.;  Eigenschaften  des 
rothen  Glases  bei  hoher  Temperatur 
490. 

Yirchow,   Leichen  Wachsbild  ung  2198. 

Yiron  (L.),  giftiges  Albuminoid  in  der 
Flüssigkeit  einer  pathologischen 
Wasserblase  der  Lunge  eines  Ham- 
mels 2121;  durch  Bacterien  in  destil- 
lirten  Medicinalwässem  erzeugte 
Farbstoffe :  Aurantio-Lutein,  Aurantio- 
Ohlorin  2297  ff. 

Yis  (G.  N.),  o-Oxäthyl-ana-acetylamido- 
chinolin  („  Anaigen ")  1224;  anti- 
pyretisch und  antineuralgisch  wir- 
kendes Chinolinderivat :  o-Oxäthyl- 
ana-monoacetylamidochinolin  2716. 

Yisser  (L.  E.  O.  de),  Beziehungen 
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Wich  mann  (F.  G.),  Einwirkung  von 
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Wickson  (£.  J.),  Eintheilung  von 
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wärme von  Säuren  341;  Fluorescenz 
456. 
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Wiley  (H.  W.),  Fichtenzucker  „Pinit* 
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Wiley  (H.  W.),  Maxwell  (W.)  und 
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Wilkening  siehe  Kraul. 

Wilkinson,  Photozinkotypie  mittelst 
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Williams  (G.  H.),  Messungen  von 
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Winternitz  (H.),  Y erhalten  von  Milch 
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Jahresber.  f.  Chem.  n.  g .  w.  fUr  1892. 
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kung von  Diazobenzol  auf  Hydrazone, 
eine  Synthese  von  Formazylverbin- 
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2955. 

Wolf  (O.)  siehe  Homeyer  (F.  J.). 

Wolfenstein  (K.)  siehe  Pinner  (A.)* 

Wolff  (C),  homologe  Chinazoline  und 
Zersetzungsproducte  1237  fif. 

Wolff  (C.  H.)i  Erkennung  von  Arsen 
2522  f. 

Wolff  (B.)  undEisenlolir(J.),  Fütte- 
rungsversuche mit  Wiesengras  und 
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Wolff  (P.)  siehe  Marckwald  (W.). 

Wolffenstein  (R.),  Oxydation  des 
Piperidins  mit  Wasserstoffsuperoxyd 
1114  flf. 

WoUny  (B.),  auf  kaltem  Wege  sterili- 
sirte  eiweifshaltige  Nährböden  für 
Bacillen  2283. 

Woltering  (P.),  Bestimmung  des 
Aldehyds  in  geistigen  Getränken 
2573;  Nachweis  von  Alkalo'iden  mit 
Fui-furol  2583. 
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Woodmann  (D.),  Denitrificirung  des 
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Wright   (C.  R.  Alder)    siehe    Alder- 

Wright  (C.  R.). 
Wüllner  (A.)  siehe  Koch  (K.  R.). 
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1504. 
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2652. 
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säure,  Brom  -  o  -  toluidic  -m-sulfosäure, 
Dibromtoluolsulfosäure ,  Sabee,  Chlo- 
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1989;  siehe  Giamician  (G.). 

Zanoli  (£.)  siehe  Goldschmidt  (H.). 

Zawadzky  (J.),  Oxydation  von  Uro- 
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chlor-o-diketohydronaphtalin ,  dessen 
Hydrate  und  Alkoholate  1597  f.;  Di- 
chlorketoxyhy  drindencarbonsäure  und 
Derivate  1598. 

Zincke  (Th.)  und  Fuchs  (O.),  Ein- 
wirkung von  Chlor  auf  1,3,5 -Dioxy- 
benzoesäure  und  Untersuchung  von 
Hexachlor  -  m  -  diketo  -  B  -  hexen  1581; 
Tetrachlorresorcin,  Di-  und  Trichlor- 
acetyltetrachlorcrotonsäure  1582. 

Zincke  (Th.)  und  Günther  (H.), 
Ueberführung  von  Pentenderivaten 
in  Indenderivate :  Hexachloroxy-B- 
pentencar bonsäure  in  Hexachlorketo- 
inden  1590  f.;  Pentachlorketoinden- 
derivate  1591. 

Zincke  (Th.)  und  8charfenberg(0.), 
Chlorkalk  und  unterchlorige  Säure 
gegen  ß  -  Naphtochinon :  Dioxy  -  «- 
naphtochinon,  y-Lacton  der  o-Phenyl- 
glycerincarbonsäure ,  Hydrozimmt-o- 
carbonsäure ,  Anilidonaphtochinon, 
Diketodioxytetrahydronaphtalin ,  Eu- 
rhodole  1640  ff.;  Isocumarin-,  Iso- 
carbostyrilcarbousäure ,  «  -  Naphto- 
chinon ^e^en  Chlorkalk :  «,  a-Diketo- 
tetrahydronaphtylenoxyd ,  Isonapht- 
azarin ,  Monochloroxynaphtochinon 
und  -hydronaphtochinon,  /3-Anilido- 
oxy •«- naphtochinon  und  -«-diketo- 
tetrahydronaph talin  1644  f. 

Zink  (J.)  siehe  Amthor  (C). 
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ZInoffsky,  Molekulargewicht  von 
Hämoglobin  131. 

Zipperer  (P.),  Neuerungen  in  der 
Fabrikation  von  Ohocoladen  und 
diesen  verwandten  diätetisohen  Prä- 
paraten: Johannisbrot  als  Ver- 
mischung von  Ohocolade  2858. 

Zoja  (L.),  Uroerythrin  und  Hämato- 
porphyrin  im  Harn  2228  f. 

Zoth  (E.)i  Erstarren  von  Blutserum 
und  Hühnereiweifs ,  Tataeiweifs 
2205  f. 

Zsigmondi,  Anhydrozimmtaldehyd- 
anisidin  und  Derivate  1163. 

Zuccato,  Halbtonätzung  2945. 


Zufall  (A.)  siehe  Lange  (K.). 

Zulkowski  (K.)»  Kühlbatterie  tnr 
Destillation  und  Bückflufs  2641. 

Zune  (A.  J.),  Nachweis  von  Harzölen 
im  Terpentinöl  2164,  2591;  Nachweb 
von  Butter  Verfälschungen  durch  das 
Oleorefractometer  2605. 

Zuntz  (N.)t  Wirkung  des  Sauerstoffs 
auf  die  Koblensäureausacbeidung 
in  den  Lungen  2188,  2189 ;  Yerdauang 
und  Nährwerth  der  Gellulose  2193  f. 

Zuntz  (N.)  und  Magnus-Lev j  (A.), 
Verdaulichkeit  und  Nährwerth  von 
Brot  2854  f. 

Zwick  (J.)  siehe  Claus  (Ad.). 
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Aeq. 

bedeutet 
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Nachw. 

bedeutet  Kachweisung. 

Anal. 

II 

Analyse. 

Prtlf. 

n 

Prtlfung. 

Anw. 

it 

Anwendung. 

Pseudom. 

n 

Pseudomorphose. 

Atomw. 

n 

Atomwftrme. 

Scheid. 
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Scheidung. 

Best. 
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Bestimmung. 

Schmelzp. 

n 

Schmelzpunkt. 

Beatandth. 
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Bestandtheil. 

Siedep. 
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Siedepunkt. 

Bild. 
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Bildung. 

Spannkr. 
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Spannkraft. 

ehem. 

» 

chemisch. 

sp.  G. 

it 

specifischee  Gewicht. 

(Tonnt. 

n 

Constitution. 

sp.  V. 

n 

specifisches  Volum. 

Dampfd. 

n 

Dampfdichte. 

sp.  W. 

n 

specifische  Wftrme. 

DaTBt. 

n 

Darstellung. 

therm. 

n 

thermisch. 

Eig. 

n 

Eigenschaften. 

Umwandl. 

n 

Umwandlung. 

£inw. 

n 

Einwirkung. 

üntersoh. 

n 

Unterscheidung. 

Brf. 

n 

Erfindung. 

Unters. 

n 

Untersuchung. 

Erk. 

fi 

Erkennung. 

Verb. 

n 

Verbindung. 

ETBtp. 

n 

Erstarrungspunkt. 

Verb. 

n 

Verhalten. 

Gewg. 

n 

Gewinnung. 

Yolumetr. 

a 

volumetrisch. 

KnrstAllf. 

n 

Krystallform. 

York. 

n 

Vorkommen. 

lat.  Dampfw. 

1» 

latente  Dampfwftrme. 

Wirk. 

n 

Wirkung. 

lat.  Schmelz 

'^        n 

latente  Schmelzwärme. 

Zers. 

n 

Zersetzung. 

Löal. 

1» 

LösUchkeit. 

Zus. 

n 

Zusammensetzung. 

Die  einzeln  auij^zUilten  Salze  und  zusammengesetzten  Aether  stehen  im  Allgemeinen  unter  dem 
Kamen  der  S&ure  oder  des  Salzbilders,  die  Haloldverbindungex^rganischer  Badicale  bei  letzteren. 

Bei  den  Chlor-,  Brom-,  Jod-,  Kitro-,  Amidosubstitutionsproducten  siehe  auch  Mono-  oder  Di- 
oder Tri-  u.  8.  w.  -chlor-,  -brom-  u.  s.  w.  substitutionsproducte.  Statt  Orthochlor-,  Hetaohlor>, 
Parachlor-  u.  s.  w.  derivate  siehe  Mono-,  Di-  u.  s.  w.  derirate  (Ortho-,  Meta-  und  Paraderivate 
sind  durch  die  kleinen  Torgesetzten  resp.  Buchstaben  (o-),  (m-),  (p-)  angedeutet).  In  der  Reihen- 
folge der  Substitutionsproducte  ist  chlor-  vor  brom-,  brom-  vor  Jod-,  jod-  vor  nitro-,  nitro-  vor 
amido-  gestellt,  so  daCs  z.B.  zu  suchen  ist:  Dinitroofalorbenzol  bei  Monodüordinitrobenzol ;  Kitro- 
metabromnitrobenzol  bei  Monobromdinitrobenzol  u.  s.  w. 

Für  die  Schrdhweise  eomplicirter  Formeln,  namentlich  für  aromatiaehe  Ver- 
bindungen, ist  als  Richtschnur  in  Erwägung  genommen,  dafs  graphische  For- 
meln namentlich  aus  praktischen  Rücksichten  allgemein  zu  vermeiden  sind. 
Die  sogenannten  „Stellungen  der  Gruppen  am  Benzolkem"  sind  daher  mittelst 
Ziffern  in  kleinen  eckigen  Klammem  ([2]  für  die  Ortho-,  [3]  für  die  Meta-  und 
[4]  für  die  Parastellung  in  Bezug  auf  [IJ)  angebracht  und  die  Bindungsstriche 
thunlichst  derart,  dafs  die  ganze  Formel  liuear  bleibt;  z.  B.  in  der  Formel  für 
p  'Azosui/oxylbenzolphloroglucin :  Cq  H«  (8  Os  H)[a]-N[i]=N-Cq  Hj  (O  H)3  ,  beziehungs- 
weise für  Diamidotripkenylmethan :  C^H^-C^^C^H^'S'H.^^n], 


Abdrücke:      von    Kupferdruckplatteu,  Abfalllauge:    der    Cellulosedarstellung, 

Darst.  in  Celluloid  2945  f.  Verarbeitung  2902. 

Aberration :  sphärische ,  von  photo-  Abies  pectinata :  York,  von  Essigsäure- 
graphischen Linsen  2946.  Borueoläther  2163. 
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Abies  Sibirica:    York,    von  Essigsäure-  Acetamidin :    Yerh.    gegeD    Oxalessig- 

Borneolätber  in  derselben  2163.  äther  1475. 

Ablagerung :  galvanische,  auf  Metallen  p-Acetamidodiäthyl-o-toluidin:  DarsL, 

und  anderen  Gegenständen  2677.  Eig.  1174. 

Ablesungen:    Correction,   bei  Thermo-  p-Acetamido-o-nitrodiphenylamin:  Dai^ 

metern  264.  Stellung,  Eig.  1149. 

Abnormitäten:      bei    Dampfdichtebest.  Acetamidotolylurethan :      Darst.,    Eig. 

168.  967. 

Absinthiin:  Darst.  aus  Wermuth,  Eig.,  Acetanilido-n-buttersäure :   Daist,  Eig. 

Verh.  2480  f.                    •  1888. 

Absorption:  Beziehung  zum  Molekular-  Acetanilidoössigsäure :  Barst., Eig.  1899. 

und  Atomgewicht  54;   von  Gasen  in  Acetatsodalith :  Darst.,  Eig.  654. 

Wasser  181;   von  Kohlensäure  durch  Acetbrenztraubensäure   -   Aethyläther: 

Salzlösungen  209.  magnetische  Drehung  448. 

Absorptionscoefticienten :  von  Gasen  in  Acetbrenztraubensäure   -  Methylather: 

Wasser,   Beziehung  zum  Molekular-  ~  magnetische  Drehung  448. 

gewicht  182.  Acetcarbintricarbonsäure -Aethyläther: 

Absorptionsspectrum:  von  Lösungen  56 ;  Bild.,  Identität  mit  Acetessigkohlen- 

von  Salzen  482.  säureäther  1733. 

Absorptionsvermögen:     von    geförbten  Acetchlorxylid :  Darst.,  Eig.  1353. 

Salzen    für    Licht,    Beziehung    zur  Acetdiketohexamethylendiearbonsfinre: 

elektrolytischen  Dissociation  388.  Darst.,  Eig.,  Yerh.  1846  f. 

Abwässer:     der    Gellulosedarst. ,    Yer-  Acetenyltrimethylammoniamhydroxyd: 

hinderung  der  Algenbild.  2902;  siehe  Darst.,  Eig.  1129;  Darst.,  Big.,  Pia- 
Wasser  (Abwasser).  tin-  und  Goldchloriddoppel8a&  1130. 
Abzüge :    excentiische  Klinke   für   die-  Acetessigaldehyd :  Yerh.  gegen  o-Amido- 

selben  2634.  benzaldeliyd  1234. 

Acanthophyllum  macrodon:  Beziehung  Acetessiganilid :  Unters.,  Darst.  1736. 

zur  Bikhma  2159.  Acetessigkohlensäure-Aethylä,ther:  Bild. 

Accumulatoren :     Anw.    eines    Strom-  1733. 

Unterbrechers   410;    Yerbesserungen,  Acetessigsäure :     Yerh.    gegen     Diazo- 

Beinigung   der   Säure    für   dieselben  benzolchlorid  1865. 

2647.  Acetessigsäure  -  Aethyläther :    magneti- 

Acenaphten:  Oxydation  1013.  sehe  Drehung  und  Goiist.  448;  Yerh. 

Acenaphtenchinon :  Darst.,  Eig.  1013.  gegen  Diazobenzol   1294;   Einw.  aaf 

Acetacrylsäure :  Bild,  aus  Lftvulinsäure  Dicyanphenylhydrazin    1328;     Ein«. 

1794.  auf  salzs.  Furfuramidin  1474;   Einw. 

Acetacrylsäureoxim ,  isomeres:    Darst.,  auf  Chinone  1652;  Yerh.  gegen  Ka- 

Eig.,  Acetat  1795.  trium    1723;     Const.    1723  f.,    1730; 

Acetaldehyd:    Einw.   auf  Anilin   1158;.  Derivate  1726  f.;   Stereoisomerie  der 

Einw.  auf  o-Monoamidobenzylalkohol  Dioxime  aus  demselben  1740 ;  Yerh. 

1484;  Condensation  mit  Aceton  1559;  gegen  salzs.  Phenylhydrazin,  Conden- 

antise^sche  Wirk,  gegen  Diphtherie-  sationsprodacte    1746 ;    Yeiii.    gegen 

bacillen  2272.  Diazobenzolehlorid  1865;  Beactionen, 

Acetaldehydanilin :  Yerh.  1157.  Derivate  1910  ff.;   Condensation  mit 

Acetaldoxim:  Yerh.  gegen  Gyanwasser-  p-Phenylhydrazinsolfosäure  2084. 

Stoff  1165;  Configuration  1373;   Exi-  Acetessigsäure  -  Aethylätherphenylhydr- 

stenz  zweier  krystallinischer  Yerbb.  azid:    Oondensationsproducte ,  Yerh. 

1377.  1746  f. 

Acetalylharnstoff:  Darst.,  Eig.  946.  Aceteugenol:    Oxydation    zu    YanlMin 

Acetalyl-cjf-naphtylthiohamstoff:  Darst.,  2726. 

Eig.,  Derivate  951.  Acethydroxamsäure :  Darst.,  Eig.  13»»^, 

Acetalyl  -  p  -  tolylthioharnstoff :     Dchfs^:; fM9. 

Eig.,  Pikrat  948.  Acethydroxamsäure -Aethyläther:  Dar- 

Acetalyl -m-xylylthioharnstoff:    Darst,  Stellung,  Eig.  1370. 

Eig.,  Pikrat  950;  Verh.  gegen  Ammo-  Acetimido-/5-chloräthyläther:  Darst  des 

,  niak  951.  Ghlorhydrats  und  PikraU  1240. 

Acetamid:  Nitrirung  2061.  Acetmalonsäure- Aethyläther:  Bild.  1783. , 
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Aceto-/9-äthylthiophen:  Darst.,  Eig.  und  Acetonresoroin :   Darst.,  Eig.,  Derivate 

Oxim  1478.  1506. 

Aceto  '  ß  -  äthylthiophenozim :       Eig.  Acetonresorcindiacetylester :  Eig.  1506. 

1478.  Aoetonresorcindibenzoylester :  Eig.  1 506. 

Aceto-m-cymon :  Eig.,  Yerh.  1570.  Acetonresorcinhydrat:  Barst.,  Eig.  1506. 

Acetoguanamin :  Barst.  926.  Acetonurie:  Unters.,  Yerh.  zum  EiweiTB- 

Acetohyposulfons.  Baryum :  Yerh.,  Eig.  zerfall  2230. 

2047.  Aoetonj'laceton :      Barst.,    Eig.     1091; 

Acetohyposulfons.  Kalium :  Eig.  2047.  Yerh.    gegen     o  -  Amidobenzaldebyd 

Acetohyposulfons.    Natrium:       Barst.,  1234. 

Eig.  2047.  Acetonylbiuret :  Barst.,  Eig.  1557. 

Acetoi'sobutylalkohol :      Bild.,      Const.  Acetopbenonquecksilberchlorid :  Barst., 

1664.  Eig.  1481  f. 

Aceto'isobutylbromid :  Barst.,  Eig.  1664.  Acetophenonthiophenylhydrazon :    Bar- 

Acetoläthyläther:   Barst.,    Eig.,  Yerh.  Stellung,  Eig.  1438. 

1681;  Beduction  1682.  Acetopiperon :  Barst.,  Yerh.  1516. 

Acetoläthylätherphenazon :  Barst.,  Eig.  Acetothienon :   Bild.  1472;   Barst,  und 

1681  f.  Oadm  1481. 

Aceto  -  ^  -  metbylthiophen :   Eig.,  Yerh.  Acetothienonozim :  Eig.  1481. 

1478.  Aoetothienonquecksilberchlorid :  Barst., 

Aceton:   Yei*dampfung   48;   Schichten-  Eig.  1481. 

bUdung   mit  Salzlösungen   202;    Zu-  Acetoxim:    Yerh.    gegen    Cyanwasser- 

standsgleichung  281;  Lösungswärmen  stoff   1165;    Yerh.    gegen    p-Biazo- 

"^für  seine  Lösung  in  Wasser,  Essig-  benzolchlorid     1294;      Yerh.    gegen 

säure   oder   Benzol   337;    Wirk,    auf  schweflige  Säure,  Bild,  von  Bimethyl- 

die   Leitfähigkeit    von    Säuren   435;  methylenimidosulfonsäure           2050; 

Brechungsexponent  475 ;  Yerh.  gegen  pharmakologische  Unters.  2244. 

Siliciumchlorid  648;  Bild,  aus  Chlor-  Acet-n-propylanilin :   Barst.,  Eig.  1888. 

isobutyraldehyd     1462;    Bild.    1470;  Acet-o-toluidid:    physiologische  Wirk. 

Einw.     auf     o  -  Amidobenzylalkohol  1168;  Barst.,  Eig.  1917;  Yerb.  gegen 

1485;  Gondensation  mit  Phenol  1504;  Sulfurylchlorid  2065. 

Yerh.  gegen  Kresol,  Thymol,  Cymo-  Acet-p-toluidid :   Yerh.  gegen  Sulfuryl- 

phenol,  /3-Naphtol,  Gondensation  mit  chlorid  2066  f. 

a-Naphtol  1505;  Yerh.  gegen  Brenz-  Acet  -  o  -  toluidopropionsäure :      Barst., 

catechin,     Pyrogallol     und     Hydro-  Eig.  1885. 

chinon  1 506 ;  Gondensation  mit  Amido-  Acet  -  p  -  toluidopropionsäure :      Barst., 

phenolen  1507;  Yerh.  gegen  Zucker-  Eig.  1886. 

lösung  1553;  Lösl.  von  Salzen,  Lösl.  Acet-o-tolylglycin :  Bild.  1901. 

in   Bextrose,   sp.  G.   wässeriger  Lö-  Acetylacetacrylsäureoxim :  Barst,  Eig. 

Rungen  1554;  Gondensation  mit  Acet-  1795. 

aldehyd  1559;  Ausscheidung  im  Orga-  Acetylacetacrylsäureoxim ,       isomeres : 

nismus      2230;        pharmakologische  Barst.,  Eig.  1795. 

Unters.  2244;  Best,  im  Harn  2613.  Acetylacetessigsäure-Aethyläther:  mag- 

Acetondicarbonsäure :         Bissociations-  netische  Brehung  448. 

constante  125.  Acetylaceton :     magnetische    Brehung 

Acetondicarbonsäure     -    Biäthyläther :  448;    Yerh.    gegen   Ammoniak    und 

magnetische  Brehung  448.  Amine  1101;  Einw.  auf  Biamine  1106. 

Acetondioxalsäure-Aethyläther :    Barst.,  Acetylacetonäthylamin :     Barst. ,    Eig. 

Ueberfahrung  in  Pyrazolone,  Pyrone,  1101. 

Pyridone  2728  f.  Acetylacetonamin :   Barst.,  Eig.,  Ghlor- 

Acetondisazobenzol :  Barst.,  Eig.,  Yerh.  hydrat  und  Kupfersalz  1101. 

1299.  Acetylacetondiäthylamin :   Barst.,  Eig. 

Acetonitril:  Bild,  von  Amidosulfonsäure  1102. 

aus  demselben  2050.  Acetylacetondioxim :   Barst.,  Eig.  1101. 

Acetonpheuylhydrazon :    Barst.,     Eig.,  Acetylacetonkohlensäure  -  Aethyläther : 

Verh.  gegen  Blausäure  1424.  Barst.,  Eig.  1733. 

Aceton-Phtalimidoäthylmercaptali.Bar-  Acetylacetonmonocarbonsäure  -  Aethyl- 

stellung,  Eig.  1096.  äther  (Diacetessigäther) :   Bild.  1733. 
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Acetylatliylmaloiisäure  -  Aetbyläther:  gegen  Nitroverbb.  1081 ;   Einw.   aaf 

Darst. ,     Eig. ,    Verb,    mit    Phenyl-  Isonitrofloketone     1384;     Einw.    auf 

hydrazin  1731.  Hydroxyaldehyde  1552;  Yerh.  gegen 

ana  -  Acetylamido  -  o  -  äthoxycbinolin :  Citronensäure     1821;     Verb,    gegen 

Darst.,  Eig.  2716  f.  Pyridin  1868. 

Aoetyl-o-amidobenzophenon:  Scbmelzp.  Acetylcitronensäure :  Barst.,  Eig.  1821. 

1248.  Acetylcitronensänreanhydrid :      Barst, 

Acetylamidoisophtalsäure :  Barst.,  Eig.  Eig.  1821. 

1942.  Acetylcytisin:  Barst.,  Eig.  2428. 

«x ,  a2-Aoetylamidonapbtol •  Aetbyläther :  Acetyldebydrodiacetylresacetophenon : 

Barst,  Eig.  1531.  Barst.,  Eig.,  Verb.  1524. 

p  -  Acetylamidophenol :  Barst,  von  Me-  Acetyl-a,^-dibrom-/)-ozypropionsaaTe- 

thyl- und  Aethylphenacetin  ans  dem-  Aetbyläther:  Barst.,  Eig.  1729. 

selben  2724.  Acetyl-m-dibrompbenylbyfrazin:  Barst., 

Acetylamido-(l) -phenyl -(3)-methyl-(5)-  Eig.  1409. 

p^Tazolon:  Barst.,  Eig.  2715.  Acetyl-o-dibrompbenylhydrazin:  Barsi., 

Acetylamidotolyloxamäthan :       Barst.,  Eig.  1408. 

Eig.  1922.  Acetyldi-p-bromphenylbydrazin:  Barst., 

Acetyl-/9-amyrin :  Barst.,  Eig.  2445.  Eig.,  Yerh.  1415. 

ß  •  Acetylanilidoisobuttersäure :    Barst.,  Acetyldiforylamidopyrimidin :  yermuth- 

Eig.  1892.  liebe  Bild.  1474. 

Acetylanisol :  Yerseifong  1490.  Acetyldimetbyltriketobydrazin :   Barst, 

p-Acetylanisol :  Oxydation  1514.  Eig.,  Yerh.  1293. 

Acetylaurin:  Const.  1540.  Acetyldimetbyltrioxybenzopbenon:  Eig. 

Acetyl-a-benzaldoxim :  Zers.  1363.  1575. 

Acetylbenzamid:  Barst.,  Eig.,  Identität  Acetyldipbenylhydrazin :    Barst.,  Eig^ 

mit  Benzimidoacetat  1875.  Yerh.  1412;  Barst.,  Eig.  1416. 

Acetylbenzolazoaceton:  Beduction  1309.  Acetyl - C - Bipropylpy rrol :  Barst,  £i£. 

Acetylbenzolazo  -  o  -  kresol :     Beduction  von  Isomeren  1108. 

1306.  Acetyldi-o-tolylbydrazin :    Barst,   Eig. 

Acetylbenzolhydrazo  -  o  -  kresol :   Barst,  1416. 

Eig.,  Yerh.  1306.  Acetyldi •  p - tolylhydrazin :    Bild.,  Eig. 

Acetylbenzoylcyanmethyl :  Barst,  Eig.  1414  f.;  Barst,  Eig.  1417. 

929.  Acetylen:   Synthese  309;   Bildung  aus 

Acetylbenzylmalaminsäure:  Barat,  Eig.  Bromoform  984;  Barst,  aus  Baryom- 

1778.  carbid984f.;  EinfluTs  auf  dieLeocht- 

Acetyl-a-benzylmalimid:   Barst,  Eig.  kraft  der  Koblengasflammen  2872. 

1778.  Acetylenderivate :    Addition    von    Jod 

Acetyl - /S - benzyhnalimid :  Barst,  Eig.  1057. 

1778.  Acetylendicar bonsäure :  Anw.  zur  Barst 

Acetyl-«-benzyIphenylhydrazin:  Barst.,  von  Acetylensilber  990;  Barst,  Eig., 

Eig.  1449.  Salze  1753;   Beinigung,   Eig.,  Yerh. 

Acety Ibenzyl-m-xy lidin :  Barst.  1202.  1761;  Yerh.  gegen  Brom  1762. 

Acetylbromnitrocarbazol :    Barst,   Eig.  Acety lendicarbonsäure    -    Aethylätber: 

1194.  Barst,    Eig.,    Yerh.     gegen    Brom 

Acetyl  -  p  -  brompbenylhydrazin :    Yerh.  1763. 

gegen  Eupferacetat  1415.  Acety lendicarbons.    Baryum:       Barst, 

Acetyl  -  o  -  carbonpbenylglycerinsäure-  Eig.  1754. 

lacton:  Barst,  Eig.  1649.  Acety  lendicarbons.  Calcium:  Zus.  1754. 

p- Acety  Ichinolin :  Barst,  aus  p-Amido-  Acety  lendicarbons.    Kalium:       Barst, 

acetophenon,    Flatindoppelsalz    und  Eig.  1753. 

Fikrat  1599.  Acetylendicarbons.    Natrium:     Barst, 

Acety l-m-chlorbenzolazo-p-kresol:   Bar-  Eig.  1753. 

Stellung,  Eig.,  Beduction  1306.  Acetylenhomologe :  Unters.  985. 

Acetyl  -  p  •  chlor benzolhydrazo  •  p  -  kresol :  Acetylenkohlenwasserstoffe :  Barst  mit- 

Darst,  Eig.,  Beduction  1305.  telst  Chlorzink  991. 

Acetylchlorid :  Yerh.  gegen  Trimethyl-  Acetylenkupfer :  Barst,  Yerh.  2095  f. 

äthylen,  gegen  Isobutylen  992 ;  Verb.  Acetylensilber:     Barst,    aus    Acetylen- 
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dicarbonsäure     990;     Darst.»    Verh.  Acetyl-a-naphtylhydrazin :  Verb,  gegen 

2095.  Kupferacetat  1413. 

Aoetylentetracarbonsäure  siehe  Aethan-  Aoetylnitrocarbazol :   Darst.»  Eig.  1193. 

tetracarbonsäure.  Acetylnitroindazol :  Eig.,  Verh.  1266. 

AcetylenxanthoDsäure :      Darst.»    Eig.  Aoetylnitroketon:  Darst.  aus  Oampho- 

2033.  sulfophenolen :  Eig.,  Verh.  1633. 

Acetylfluorescem :  Eig.  1540.  Acetyl-o-oxyacetophenon :   Darftt.,  Eig. 

Acetylfluorid:  Darst.,  Eig.,  Verh.  1678  f.  1521. 

Acetylformazyiwasserstoff :  Darst.,  Eig.  Acetyl  -  ß  -  oxyacrylsäure  -  Aethyläther : 

des  Monoacetats,  des  Diacetats  1290.  Darst.,  Eig.  1728t 

Acetylgalle'in:  Eig.  1540.  Acetyl  -  a  -  oxydixanthon :    Darst.,  Eig. 

Acetylhydrastinin :  Darst.,  Eig.  2396.  1603. 

Acetylisoeugenol :  Darst.,  Eig.,  Oxyda-  Acetyl •/?- oxymethacrylsäure •  Aetbyl- 

tiou  zu  Yanillin  2726.  äther:  Darst.,  Eig.  1729. 

Acety Imandelsäurenitril :    Darst. ,   Eig.,  Acetyl  - « -  oxy  •  a  •  phenonaphtoxanthon : 

Verh.  1973.  Darst.,  Eig.  1606. 

Acetylmethylamidohydrastylenessig-  Acetyl  -ß-  oxy  -ß-  phenonaphtoxaDthon : 

säure:  Darst.,  Eig.  2396.  Darst.,  Eig.  1606. 

AcetylmethylmaloDsäure  •  Aethyläther:  AcetyloxypheDylhydrindou:  Darst.,  Eig. 

Darst.,  Eig.,  Verh.  1732.  1590. 

Acetyl-pr-3-methyl-ft-naphtindol:  Darst.,  Acetyl-n-oxyxanthon:  Darst.,  Eig.  1600. 

Eig.  1461.  Acetyl-/9-oxyxanthoD :  Darst.,  Eig.  1600. 

AcetylmetbyltrimethylencarboDsäure :  Acetylpbenacyl-m-chloranilid :    Darst., 

Darst.,  Eig.  1664.  Eig.  1455  f. 

Acetylmethyltrimethylencarbonsäure-'  Acetylphenacyl-o-toluid :    Darst. ,    Eig. 

Aethyläther:  Darst.,  Eig  1663  f.  1455. 

Acetylmethyltrimethylencarbonsäure-  Acetylphenacyl-p-toluid :     Darst. ,    Eig. 

oxim:  Darst.,  Eig.  1664.  1455. 

Acetyl  -  ß  -  znethylumbelliferoD :     Bild.  Acetylphenerytben :  Darst.,  Eig.  2935. 

1525.  Acetylpbenetol:  Verseifhng  1490. 

a  -  Acetyl-/3-methylumbelliferon  -  Methyl-  Acetyl  phenoldisazobenzol :      Beduction 

äther:  Verh.  1525.  1307. 

Acetyl-  p  -monoamidopheDylbenzthiazol :  Acetylpbeuoldisazo  -  o  -  benzol  -  p  •  toluol : 

Darst.,  Eig.  2716.  Darst.,  Eig.,  Heduction  1308. 

Acetyl  -  p  •  moDobrombeDzoylforxnoxim :  Acetylpheuoldisazo  •  p  -  benzol  -  o  -  toluol : 

Darst.,  Eig.  1386.  Darst.,  Beduction  1307. 

Acetylmonochlor  -  p  -  totuidin:     Eig.,  Acetylphenoldisazo-p-toluol :   Beduction 

Krystallf.  2067.  1307. 

Acetyl  - 1, 2  -  mononitronaphtol :    Darst.,  Acetylphenylglycerincarbonsäurelacton : 

Eig.  1528.  Darst.,  Eig.  1642. 

Acetyl  -  2, 5  - mononitro  -  ß  •  napbtylamin :  Acetylphenylbydrazin :    Krystallf.  867 ; 

Darst.,  Eig.  1212.  Umwandl.  in  Acetyldiphenylhydrazin 

Acetyl- 2, 8 -mononitro-^-  napbtylamin :  1412. 

Darst.,  Eig.  1213.  Acetylphenylmetbylbydroisopyrazolou: 

Acetyl  '  a  '  naphtalido-n  -buttersäure:  Darst.,  Eig.  1333. 

Darst.,  Eig.  1891.  Acetylpinylamin :  Darst,  Eig.  1018. 

Acetyl-a-naphtalidoisobuttersäure:  Dar-  Acetylpropionyläthan :      Darst,     Eig., 

Stellung,  Eig.,  Verh.  2012.  Kupferverb.  1271. 

Acetyl-/9-naphtalidoisobuttersäure:  Dar-  Acetylpropionylmethan :  Darst.  983. 

Stellung,  Eig.  2013.  C- Acetylpropylpyrrol :  Darst,  Eig.  1108. 

Acetyl-^-naphtalidopropionsäure :  Darst.  N-Acetylpropylpy rrol :  Darst,  Eig.  1108. 

Eig.  1888.  a  -  Acetyl -«-pyrrolcarbonsäure:     Disso- 

Acetyl  -  tt  '  naphtoldisazo  -  p  -  benzol  -  o-  ciationsconstante  124. 

toluol:   Darst.,  Eig.,  Beduction  1308.  Acetylsalicylsäure- Aethyläther:  Darst., 

Acetyl -«- naphtylglycin :    Darst,   Eig.  Eig.  1912. 

2009.  Acetylsalol:  Eig.  1-909. 

Acetyl -/S- naphtylglycin:    Darst,   Eig.  Acetyltbiocarbimid :  Verb,  mit  Aldehyd- 

2011.  ammoniak  959. 
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Acetylthiopbenylhydrazin:  Darst,  Eig.,  spontane  Oxydation  derselben  2778  f.; 

Verli.  1438.  siehe  Boden. 

Acetyl-«,p-tolaido*n*bntter8äure:Dar8t.,  Aconin:  Darst.  aus  Aconitum  napellus, 

Eig.  1890.  Bild,  aus  Aconitin,  optische  Eig.  2405 ; 

«-Acetyl-o-toluido-n-buttersänre :  Darst.,  Bild,  aus  Napellin  2406  f. 

Eig.  1889.  Aconitin:      aus     Aconitum     napellus, 

«-Acetyl-p-toluido'isobuttersäure:  Darst.,  Darst.,  Salze  2405;  Hydrolyse  2405  f. ; 

Eig.  1920.  Zus.,  Verh.  2406  f. 

jS-Acetyl-o-toluidoisobuttersäure:  Darst.,  Aconitinmethyljodid :  Darst«,  Eig.  2406. 

Eig.,  Verh.  1917.  Aconitsäure:       Affinitätsgröfsen      121; 

/S-Aoetyl-p'toluidoi'sobuttersäure:  Darst.,  Dissociationsconstante    388;     Darst., 

Eig.,  Verh.  1919.  Verh.  1822. 

Acetyl-p-toluolazo-p-kresol:  Bednctlon  Aconitsäureanhydrid :  Darst,  Eig.  1822. 

1304.  Asonitum  napellus:  Alkaloi'de  desselben 

Acetyl-p-toluylformoxim :    Darst.,   Eig.  2405. 

1384.  Aconitum  palmatum:  Unters.  2159. 
Acetyl-p-tolylglycin :  Darst.,  Eig.  1929.  Acridin:  Krystallf.  868. 
Acetyl-o-tolylhydrazin:    Darst.,  Eig.,  Acridin,    neues:    Darst.,    Ei«.,    Chlor- 
Oxydation  1416.  hydrat,   Hydrosulfat   und  Platinsalz 
Acetyl  -  p  -  tolylhydrazin  :    Verh.   gegen  1236. 

Kupferacetat  1413;  Darst.,  Eig.,  Oxy-  Acridon:  Darst.,  Eig.,  Verh.  1595. 

dation  1417.  Acridonderivate :    Darst.,   Eig.,    Verh. 

Acetyl-o-tolylthiohamstoff :  Darst.,  Eig.  1593. 

959.  3-Acridonsulfosäure:  Darst.,  Eig.  1593  f. 

Acetyltrimethylencarbonsäureoxim:  Acridou-p-sulfosäure :  Darst.,  Eig.  1594. 

Darst.,  Eig.  1664.  Acridylpropionsäure :       Darst.,      Eig., 

Acetylurethan :  Darst.,  Eig.  968.  Chlorhydrat  und  Platinsalz  1236. 

Acetyl  Verbindung  CißHigNg  02(02X130)  Acrolein:  Anw.  zur  Darst.  von  Divinyl- 

Bild.   aus  Hydraziden  der  Campher-  •    glycol988;  Einw.  auf  o-Amidobenzyl- 

säure  1629.  alkohol  1484. 

Acetyl  Verbindung  CjyHisOsN:     Darst.  Adamin:  künstliche  Darst.  519. 

aus  Mandelsäurenitril,  Eig.  1973.  Addison 's  Krankheit:  Unters.  2238. 

Acetylxanthogenamid:  Darst.,  Eig.  969.  Adenin:       Darst.    978  f.;     Salze    979; 

Acetylxyloylformoxim:  Darst.,  Eig.  1385.  Molekulargewicht  980. 

Achroglobin:  Darst.  aus  Patella  vulgata,  Adipinsäure:    Dissociation   der   sauren 

Unters.  2217.  Salze   385;    Affinitätsconstante  388; 

j9-Achroglobin :  Abscheid,  aus  Chitonen,  Elektrolyse  1655. 

Zus.  2218.  Adipocire:  Bild,  einer  ähnlichen  Verb, 

y- Achroglobin :   Abscheid,  aus  Ascidia,  aus  Butter  2198. 

Molgula,  Cynthia,  Zus.  2218.  Adstringo-Antisepticum ,  neues:    Alum- 

Achroodextrin :   Bild,  durch  Einw.  von  nol,  Unters.  2268  ff. 

Diastase  auf  Stärke  2465 ;   Bild,  aus  Aegypten :   üntei*s.  älterer  ägyptischer 

Stärke  durch  Blutserum  2466.  Farben  2911. 

Acid-Butyrometrie:  Anw.  2600.  Aepfel:     Zus.     und    Verwendung    zur 

Acidimetrie:   ohne  Oebrauch  von  Nor-  Obstweinbereitung  2155;  KachreifeD 

mallaugen  2486;   Anw.  von  Kalium-  2155  f.;  Verh.  gegen  Cholerabacillen 

dichromat  2489;     Urtitersubstanzen,  2340;  Zus.  2849. 

Anw.  von  saurem  Weins.  Kalium  2490.  Aepfelsäure:  Homologe,  Unters.  1770; 

Acidität:  von  Säuren  386.  Scheid,  von  Citronen-,  Bernstein-  und 

Ackerboden:  Unters.,  Best,  des  Schwefels,  Weinsäure   2574  f.;    Best,   im   Wein 

Verhältnifs      zwischen     Kohlenstoff, .  2629 ;  Vork.  in  Zuckermelassen  2817. 

Schwefel,    Stickstoff  in   den    organi-  1- Aepfelsäure :  Bild.  1779. 

sehen    Substanzen    der    Erde    2595;  Aepfelsäure  -  Aethyläther :  Darst,  Eig- 

siehe  Boden.  1779. 

Ackererde:  Best,  des  Kaolins  derselben  Aepfels.   Benzylamin,    saures:     Verh. 

2527;    Beat,    der  'Mineralsubstanzen  beim  Erhitzen  1777. 

2596;    Unters,   über  die   den  Geruch  Aepfels.  Methylamin,  saures :  Verh.  beim 

derselben  bedingende  Substanz  275 7 f.;  Erhitzen  1777. 
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i-Aepfels.  Natrium:  Darst.,  Big.  1779. 
Aethanamid:  Nomenclatur  29. 
Aethandiamid:  Nomenclatur  29. 
Aethandiomsäare :  Nomenclatur  28. 
Aethannitril :  Nomenclatur  30. 
Aethanoinanhydrid :  Nomenclatur  29. 
Aethanomsäure :  Nomenclatur  28. 
Aethanomsäure  -  Aethyläther :    Nomen- 
clatur 29. 
Aethanoins.  Kalium,   saures:    Nomen- 
clatur 29. 
Aethanol:  Nomenclatur  27. 
Aethanoxyäthan :  Nomenclatur  28. 
Aethanoyl:  Nomenclatur  31. 
Aethanoyltrimethyltai'n :     Nomenclatur 

30. 
Aethanoylure'id :  Nomenclatur  29. 
Aethantetracarbonsäure :    Darst. ,   Eig. 

1827. 
Aethantetracarbonsäure  -  Aethyläther: 

Darst.,  Eig.  1827. 
Aethantetracarbonsäure  ^  Methyläther : 

Darst.,  Eig.  1827. 
Aethantliial :  Nomenclatur  28. 
Aethanthiol:  Nomenclatur  27. 
Aethanthiolsäure :  Nomenclatur  28. 
Aethanthionsäure :  Nomenclatur  28. 
Aethanthion  •  thiolsäure :    Nomenclatur 

28. 
Aetben:  Nomenclatur  26. 
Aethendiamin :  Nomenclatur  29. 
Aetbenyl:  Nomenclatur  81. 
2, 1  - Aethenylamidonaphtol :  Darst. ,  Eig., 

Ohloroplatinat  und. Chlorhydrat  1530. 
ce2>  ^2>  ^1     '    Aelhenyldiamidonaphtol- 

Aethyläther:  Darst.,  Eig.  1532. 
Aethenyldiamidotoluol :     Darst. ,    Eig., 

Verh.  1171. 
Aethenyldimethylamidopyrimidin :  Ery- 

stallf.  875. 
Aetbenyldinitrotoluylenamidin :       Bild. 

1170. 
Aethenylnaphtylendiaminsulfosäure: 

Darst.,  Eig.  2713. 
Aethenylnitrotoluylenamidin :     Bildung 

1170. 
Aethenylol:  Nomenclatur  31. 
Aethenyltoluylendiamin :    Darst. ,    Eig. 

1932. 
Aethenyltricarbonsäure :    Dissociations- 

constante  120. 
Aethenyltricarbonsäure  -  Aethyläther: 

Dardt.,  Big.,  Krystallf.  1755. 
Aether  (Lichtäther):  Nichtexistenz  332. 
Aether  siehe  Aethyläther. 
Aetberschwefel säure :  Ausscheidung  aus 

Harn :    Wirk,   der   Darmdesinfection 

auf    dieselbe    2232  f.;     quantitatives 


Verh.   im   Harn   und  bei   Diarrhöen 

2233  f.;    Ausscheidung    bei   Nieren- 
entzündung, Icterus,  Cholera  2234  f. ; 

Ausscheidung   aus  Harn   bei   Mllch- 
•    oder  Kefirdiät  2267  f. 
Aethin:  Nomenclatur  27. 
Aethinyl:  Nomenclatur  31. 
Aethoxalylacetylfurfuramidin :     Darst., 

Big.  1475. 
Aethoxalylacetyltolenylamidin :    Darst., 

Eig.  1475. 
p-Aethoxyantipyrin :  Bild.  1422 ;  Dai-st., 

Eig.,  Verh.  1451. 
«•Aethoxybuttersäure-a-naphtalid :  Dar- 
stellung, Eig.  1897. 
a-Aethoxybuturyl-/5-naphtalido-«-butter- 

säure-^-naphtalid :  Darst.,  Eig.  1897. 
p- Aethoxychinoxalin :  Darst.,  Eig.  1241. 
p    -    Aethoxychinoxalindicarbonsäui-e : 

Darst.,  Eig.  1243. 
p  -  Aethoxydiazobenzolsulfos.  Natrium  : 

Darst.,  Big.,  Verh.  1420. 
p-Aethoxydioxychinoxalin:  Darst.,  Big., 

Verh.  1243. 
p- Aethoxydiphenylchinoxalin :     Darst., 

Big.,  Verh.  1241. 
p-Aethoxyhydracetin :  Darst.,  Eig.  1421. 
Aethoxyisobemsteinsäure :  Darst.,  Eig-, 

Salze  1760. 
Aethoxyisobernsteins.  Calcium :   Darst., 

Eig.  1760. 
Aethoxyisobernsteins.    Silber :     Darst., 

Big.  1760. 
Aethoxyisobuttersäureanilid:  Bild.,  Eig. 

1897. 
a  -  Aethoxyisobuttersäure  -  a  •  naphtalid  : 

Darst.^Eig.  1898. 
a  -  Aethoxyisobuttersäure  •  ß  •  naphtalid  : 

Darst.,  Eig.  1898. 
«-Aethoxyisobuttersäure-o-toluid :    Dar- 
stellung, Eig.  1897. 
a  -  Aethoxyisobuturyl-/3'naphtalido-fMso- 

buttersäure-/3-naphtalid :   Darst.,  Eig. 

1898. 
Aethoxylphenylnaphtophenanthrazo- 

nium :   Darst.,  Eig.  1315. 
Aethoxylphenylnaphtostilbazonium- 

base:  Darst.,  Eig.  1215. 
Aethoxylphenylnaphtostilbazonium- 

chlorid:    Verh.   beim  Erhitzen  1216; 

Darst.,  Eig.  1315. 
Aethoxylphenylnaphtostilbazonium- 

hydroxyd:  Darst.,  Big.  131 5. 
Aethoxylphenylnaphtostilbazonium- 

nitrat:  Darst.,  Big.  1315. 
Aethoxylpheuyl  -  o  -  naphtylendiamin : 

Darst.,  Big.,  Verh.  1314. 
Bz-Aethoxynaphtazin :  Darst.,  Big.  1241. 
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Bz  -  Aethoxyoxychinozalinessigsäure- 
Aethyläther:  Darst.,  Eig.  1242. 

Bz  -  Aethoxyoxymethylchinoxalin :  Dar- 
stellung, Eig.  1242. 

p '  Aethoxyphenanthrazin :  Darst.,  Eig. 
1242. 

p-Aethoxyplienylcyanat:  Bild.,  Eig.  882. 

p  -  Aetboxyphenyldimethylpyrazolon : 
Bild.  1422. 

Aethoxyphenylendiamin :  Umwandl.  in 
Aethoxychinoxaline  1240  f. 

p-Aethoxypheuylhydrazin :  Darst.,  Eig., 
Verh.  1420  f. 

p  -  Aethoxyphenylhydrazinsulfosäure: 
Darst.,  Eig.,  Natrium-  und  Baryum- 
salz  1422. 

p  -  Aethoxyphenylhydrazinsulfos.  Na- 
trium: Darst.,  Eig.,  Verh.  1420. 

p-Aethoxyphenylmetiiylpyrazolon :  Bild. 
1422;  Darst.,  Eig.  1451. 

p-Aethoxypiazthiol :  Darst.,  Eig.  124S. 

Aethoxypropionsäure :  wahrscheinliche 
Bild.  1760. 

a  -  Aethoxypropionsäureanilid :  Darst., 
Eig.  1884;  Büd.  1894. 

p-Aethoxysalipyrin :  Darst.,  Eig.  1422. 

y  -  Aethoxy  -  J^  -  tetrahydrobenzoesäure ; 
Darst.,  Salze,  Derivate  1951. 

Y  -  Aethoxy  -J^-  tetrahydrobenzoSsäure- 
dibromid:  Darst.,  Eig.  und  Natrium- 
salz 1951. 

y  -  Aethoxy  -  ^^  -  tetrahydrobenzoesäure- 
hydrobromid:  Darst.,  Eig.  1951. 

y- Aethoxy-iii-tetrahydrobenzoes.  Silber : 
Eig.  1951. 

(ü  -  Aethoxy  •  o  -  tolunitril :  Darst.,  Eig. 
1074. 

co-Aethoxy-o-tolylthiamid :  Darst.,  Eig. 
1074. 

Aethyl:  Nomenclatur  31. 

Aethylacetessigsäure-Aethyläther :  mag- 
netische Drehung  448. 

y- Aethyl-y-acetobuttersäure :  Darst.  und 
Verh.  1614. 

(6  -  Aethy  lacetoglutarsäure "  Aethyläther : 
Spaltung  zu  y-Aethyl-y-acetobutter- 
säure  1614. 

Aethy lacetohyposulfons.  Natrium:  Dar- 
stellung, Eig.,  Zers.  2047. 

Aethylacetylaceton :  magnetische  Dre- 
hung 448. 

Aethyläther:  correspondirende  Zustände 
40;  Dichte  seines  gesättigten  Dampfes 
45;  Verdampfung  48;  Verh.  gegen 
Jod  137 ;  Molekulargewicht  beim 
kritischen  Punkt  141 ;  Compressi- 
bilität  155;  Ausdehnungscoefficient 
156;  kritische  Dichte  164;  kritisches 


Volum  165;  therm.  Eig.  175;  bro- 
mirter,  Lösl.  in  Aether  198;  Gefrier- 
punktsbest.  225;  Kennzeichen  des 
kritischen  Punktes  275;  Zustands- 
gleiohung  des  Dampfes  281;  onho- 
barische  Gurren  283;  Siedep.  310; 
Lösungswärmen  für  seine  Lösung  in 
Wasser,  Essigsäure  oder  Benzol  S37; 
Wirkung  auf  die  Leitföhigkeit  Ton 
Säuren  435;  Dielektricitätsconstante 
438;  Verh.  gegen  SÜiciumchlorid  648. 

Aethylal:  Nomenclatur  31. 

Aethylaldoxim :  Verh.  gegen  p-Diaaco- 
toluolchlorid  1294. 

Aethylalkohol :  correspondirende  Zu- 
stände 40;  Verdampfung  48;  Mole- 
kulargewicht beim  kritischen  Punkt 
141 ;  kritische  Dichte  164;  kritisches 
Volum  165;  Anw.  als  Lösungsmittel, 
Erzeugung  complexer  Moleküle  194; 
Lösl.  von  Ammoniak  196;  Schichten- 
bildung  mit  Salzlösungen  203;  Ge- 
frierpunktsbest.  225 ;  Anw.  zur  Darst. 
constanter  Temperaturen  261;  ortho- 
barische  Ourven  283;  Siedep.  310; 
GeMerpunktsemiedrigung  323 ;  Lö- 
sungswärmen für  seine  Lösung  in 
Wasser,  Essigsäure  oder  Benzol  337; 
Verbrennungswärme  358;  Dielektri- 
citätsoonstante  438;  Dielektricitöt 
474;  Einw.  mit  Zinkstaub  auf  Mono- 
chlor  -  tt '  dibromhydrin  1055 ;  Verh. 
gegen  Fluorwasserstoff  1463;  Bild, 
bei  der  Darst.  von  Propylenglycd 
1465;  Bild,  bei  dem  Gährungsprocefs 
des  Saccharomyceten  2278;  Prüf. 
2570. 

Aethylalkoholgemische :  Temperatur 
änderung  des  Dichtemaximums  273. 

Aethylalkohol- Wasser:  Unters,  von  Ge- 
mischen 201 ;  Lösungswärme  der 
Gemische  338. 

Aethylamin:  Darst.  von  Selen-  und 
Schwefelderivaten  1094. 

Aethy  laminplatinsulfocyanat :  Darst 
892. 

Aethy  lam  in  •  Wasserstoff-  Diaminchrom- 

.   rhodanid:  Darst.,  Eig.  888. 

Aethylanilin :  Verh.  gegen  Süicinm- 
tetrachlorid  2101. 

Aethylantibenzhydroximsäure :  Oonst« 
1342. 

Aethylantibenzhydroximsäure  -  Acetyl- 
äther:  Darst.  1342. 

Aethylantibenzhydroximsäure  •  Benzoy  1- 
äther:  Const,  1343. 

Aethylantibenzhydroximsäure  -  p  -  Nitro- 
beuzyläther:  Darst.  1343. 
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Aethylantithiophenh3'droximsäure : 

Unters.  1472  f. 
« -  Aethylbenzhydrozamsäure :      Verh., 

Salze,    Umwandl.    in    Anilidochlor- 

kohlensäureäther  1341. 
ß  -  Aethylbenzhydroxamsäure :     Verh., 

Cblorhydrat  1342. 
Aethylbenzol :  Gapillarität  66 ;  Molekular- 

refraction  474 ;    Verh.   gegen   Ohlor- 

aluminium  998. 
Aethylhenzolthermometer :  Anw.  271. 
Aethylbenzylanilinsulfosäure :  Farbstoffe 

mit  Resorcin  oder  1,2-Diozynaphtalin 

2928. 
a  -  Aethyl  -  /u.  -  benzyldithiobiuret :   Darst. 

937, 
Aethylbenzylsulfidphtalaminsäure :  Dar- 
stellung, Verh.  1095. 
8  -  Aethylbenzylthiohamstoff:      Darst., 

£ig.  939. 
Aetbylbromid :   Gapillarität  und  Const. 

67;     Bromirung   1047,   1049;     Verh. 

gegen  Katriumthiosulfat  2045. 
y  •  Aethylcapro  -  cf  -  lacton :    Darst.  aus 

c( '  Aethylacetoglutarsäureester ,    Eig. 

1614. 
Aethylcarbamin-Kupfercyamid :  Darst., 

Eig.  939. 
Aethylcarbonimid :  Nomenclatur  30. 
Aethylchinidin:  Darst.,  Eig.  2410. 
n-Aethyl-a-chinolon :  Bild.  1226. 
Aethylchitenidin:  Darst.,  Eig.  2410. 
Aethylchlorid:  Verh.  gegen  Brom  1054; 

Chlorirung  1047,  1048. 
Aeihylchlorocarbonat:  Constanten  1462. 
Aethylcitraconsäure :  Darst.,  Eig.  1814. 
Aethylcitracons.  Baryum:  Eig.  1814. 
Aethylcitracons.  Calcium:  Eig.  1814. 
Aethylcrotonsäure :    Oxydation  zu  Iso- 

hexerinsäure  1612. 
Aetbylcupre'm :  Darst.  2717. 
Aethylcyanbernsteinsäure  -  Aetbyläther : 

Darst.,  Big.,  Verh.  1756. 
Aethylcyanid :   dimolekulare  Einw.  auf 

Säureohloride  928. 
Aethylc3'stem :  Darst.,  Eig.  1711. 
Aethylcytisin:  Darst.,  Eig.  2427. 
Aethylcy tisinbydrojodid :    Darst. ,   Eig. 

2427. 
Aethyldichlorsilicat :   Verh.  gegen  Alu- 
miniumchlorid 102. 
/3-Aethyldihydrochinazolin :  Darst.,  Eig. 

1239. 
y-Aethyldihydrochinazolin:  Darst.,  Eig., 

Pikrat  und  Platinsalz  1239. 
p  -  Aethyl  •  o,  m  -  dimethylamidobenzol : 

Darst.,    Eig.,    Chlorhydrat,    Sulfat, 

Formyl-  und  Acetylverb.  1181. 


Aethyldisuliid :  Bild,  aus  äthylthio- 
schwefels.  Natrium  2045. 

a  •  Aethyldithiobiuret :  Darst.,  Eig. 
937. 

Aethylen:  Molekulargewicht  beim  kiiti- 
schen  Punkt  141 ;  Verbrennungswärnie 
290;  Wirk,  der  elektrischen  Ent- 
ladung 440 ;  Brechungsindex  464 ; 
Verh.  bei  der  Explosion  mit  Bauer- 
stoff 983;  Producte  der  Explosion 
mit  weniger  als  dem  gleichen  Volum 
Sauerstoff  2730. 

Aethylenbindung :  Wärmetönung  378. 

Aethylenbromür:  Gapillarität  und  Const. 
67;  spec.  Befraction  470;  Verh.  1047; 
Bromirung  1048 ;  Verh.  gegen  Benzyl- 
amin  1261 ;  Einw.  auf  Phenylhydrazin 
1450;  Verh.  gegen  p-Toluolthiosulfo- 
säure  2051. 

Aethylenchlorür :  Chlorirung  1048; 
Verh.  gegen  Natriumthiosnlfat  2046. 

Aethylendiacetylamin :  Oxydation  zu 
Aethylenoxaminsäure  1690. 

Aethylendiacetyldi  -  er  -  naphtyldiamin : 
Darst.,  Eig.  1213. 

Aethylendiacetyldi  -  ß  -  naphtyldiamin : 
Darst.,  Eig.,  Monoacetylderiyat  1214. 

Aethylen  d  iacetyldi-o-toly  Idiamin :  Dar- 
stellung, Eig.  1206. 

Aethylendiacetyldi-p-tolyldiamin :  Dar- 
stellung, Eig.  1206. 

Aethylendiamin :  Einw.  auf  Thioamide 
1096;  Verh.  gegen  Bacterien  2276; 
Niehtanwendbarkeit  als  photographi- 
scher Entwickler  2958. 

Aethylendiaminplatinsulfocyanat :  Dar- 
stellung 893. 

Aethylendibenzoyl -ß- dinaphtyldiamin : 
Dai-st.,  Eig.  1215. 

Aethylendiketon :  versuchte  Darst.  von 
Phosphen  2103. 

Aethylendlmonobromacetyldi  -  a  -  naph- 
tyldiamin: Darst.,  Eig.  1214. 

Aethylendimonobromacetyl  -  ß  -  dinaph- 
tyldiänün:  Darst.,  Eig.  1215. 

Aethylendimonobromacetyldiphenyldi- 
.amin:    Darst.,   Eig.,   Dibromhydrat 
1206. 

Aethylendlmonobromacetyldi  -  o  -  tolyl- 
diamin:  Darst.,  Eig.  1206. 

Aethylendi-«-monobromacetyldi-p-tolyl- 
diamin:  Darst.,  Eig.  1207. 

Aethylendi  -  «  -  monobrombutyryldi  -  «- 
naphtyldiamin:  Darst.,  Eig.  1214. 

Aethylendi  - « -  monobrombutyryl  -  /J  -  di- 
naphtyldiamin:  Darst.,  Eig.  1215. 

Aethylendi  - «  -  monobrombutyryldiphe- 
nyldiamin:  Darst.,  Eig.  1206. 
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Aethylendi  -  «  -  monobronibutyryldi  -  o- 

tolyldiamin :  Dai*8t.,  Eig.  1206. 
Aethylendi  -  «  -  monobrombutyryldi^p- 

toIyldiamiD :  Darst.,  Eig.  1207. 
Aethylendi  - «  -monobromisobutyryldi  -a- 

naphtyldiamin :  Barst.  1214. 
Aethylendi  -  a  -  monobromisobutyryldi- 

phenyldiamin :  Darst.,  Eig.  1206. 
Aethylendi  - « -  monobromisobuty ryldi  -  o- 

tolyldiamin :  Barst.,  Eig.  1206. 
Aethylendi  -  a  -  monobromisobatyry  Idi-  p- 

tolyldiamin:  Barst.,  Eig.  1207. 
Aethylendi-  a-monobrompropionyldi  -  a- 

naphtylamin :  Barst.,  Eig.  1214. 
Aethylendi  -  a  -  monobrompropionyi-  ^-di- 

naphtyldiamin :  Barst.,  Eig.  1215. 
Aethylendimonobrompropionyldiphe- 

nyldiamin:  Barst.,  Eig.  1206. 
Aethylendimonobrompropionyldi  -  o  -  to- 

lyldiamin:  Barst.,  Eig.  1206. 
Aethylendi  - « -  monohrompropioayldi  -p- 

tolyldiamin :  Barst.,  Eig.  1207. 
Aethylendimonoohloracetyldiphenyldi- 

amin:     Barst.,    Eig.,    Bichlorhydrat 

1205. 
Aethylendi  -  a  -  naphtyldiamin :    Barst., 

Eig.  des  Mono-   und  Bibromhydrats 

1214. 
Aethylen  -  ß-  dinaphtyldiamin :     Barst. 

des  Brom-  und  Ghlorhydrats  1215. 
Aethylendisulfosäure :  Büd.  aus  Benzol- 

thiosulfosäure-Aethylenäther  2051 . 
Aethylen-o-ditolyldiamin :   Barst.,   Eig. 

1206. 
Aethylendi-p-tolyldiamin:  Verh.  1206. 
Aethylen-  o-ditolyldiamindibromhydrat : 

Barst.,  Eig.  1206. 
Aethylendi-  p-toly  Idiamindibromhydrat : 

Schmelzp.  1207. 
Aethylenglycol :      Verbrennungswärme 

371,  376. 
Aethylenhyposulfons.  Baryum:    Barst. 

2046. 
Aethylenhyposulfons.  Natrium:   Barst., 

Eig.  2046. 
Aethylen  - « -  monobromisobutyryldi  -  o- 

tolyldiamin:  Barst,  Eig.  1206. 
Aethylenoxaminsäure :       Barst. ,    Eig., 

Salze  und  Ester  1690. 
Aethylenoxaminsäure    r     Aethyläther : 

Bild.  1690. 
Aethylenoxaminß.  Silber:    Barst.,   Eig. 

1690. 
Aethyleosin:  Barst.  2986. 
Aethylfluorid :  Barat.  1463. 
Aethylfumarimid :  Bild.  1777. 
AethylharnstofF :  Nomenclatur  29. 
Aethylhydrastamid :  Barst.  2718. 


Aethylhydroberberin :   Barst.,  Eig.  and 

Verbindungen  desselben  2400. 
Aethylhydroberberinhydrojodid:  BaisL, 

Eig.  2400. 
Aethylhydroxylamin :   NomenclAtur  29. 
Aethylidenacetessigsäure  -  Aethyläther: 

magnetische  Brehung  448. 
Aethylidenaceton :  Barst.,  Eig.  1559. 
Aethyliden-o-amidobenzylalkohol :  Bar- 
stellung, Eig.  1484. 
Aethyliden&nilin:  Bild.  1231. 
Aethylidenbromür:  Bild.  1047;  Bromi- 

rung  1048;  Big.  1049. 
Aethylidenchlorür :     Molekulargewicht 

beim   kritischen  Punkt  141;    Chlori- 

rung,    Bild,    aus    Chloräthyl    1047; 

Chlorinmg  1048. 
Aethylidencinchoninsaure :  Barst.,  Eig. 

2031. 
Aethylidencinchoxinsäure:  Barst,,  Eig., 

Salze  2031. 
Aethylidencinchoxins.    Kalium :      Eig. 

2031. 
Aethylidencinchoxius.   Natrium :     Eig. 

2031. 
Aethylidencinchoxins.      Silber :        Eig. 

.2031. 
Aethylidendicyanphenylhydrazin :  Bar- 
stellung, Eig.  1327. 
Aethylidendiphenylhydrazon:  Bild,  des 

Nitrils  1164. 
Aethylid^iphenylhydrazon:  Barst.,  Eig., 

Umwandi.   in  Nitril  und  Saureamid 

1163. 
Aethylidenthiophenylhydrazon :    Barst 

1438. 
Aethylimidoäthylphenylcarbaminthio- 

äthyl:  Barst.,  Eig.,  Pikrat  und  Platio- 

doppelsalz  944. 
Aethylimidodiäthylcarbaminthioathyl : 

Identität  mit  Tetraäthylthiohamstoff 

945. 
s  -  Aethylisobutylthiobamstoff :     Barst, 

Eig.  938. 
Aethylisoeugenol :  Verbrennungswänne 

374. 
Aethyliioeugenoläther:  Bildungswänne 
.  375.   . 
Aethylisophtalsäure :  Bild.  855. 
Aethylitaconsäure :  Barst.,  Eig.  1814. 
Aethylitacons.  Calcium:  Eig.  1814. 
Aethylitamalsäure:        Geschwindigkeit 

der  Lnctonbild.  105. 
Aethyljodid:  Barst.  1053. 
Aethylkaliumäthylmalonat :    Verh.  bei 

der  Elektrolyse  396. 
Aethylkaliummethylmaionat:  Verh.  bei 

der  Elekti-olyse  396. 
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Aethyl-o-kreaol,  jodoxylirtea :    Barst.  Aethylpseudocumolsulfochlorid:   Barst., 

2723.  Eig.  1006. 

Aethyl  -  o  -  kresoljodid:    Barst.,  Eig.  Aethylpseudocumolsulfos. Baryum:Bar- 

2721  f.  Stellung,  Eig.  1006,  1007. 
AethylznaloDsäare:      Bissociation    der  Aethylpseudocumolsulfos.  Kalium:  Bar- 
sauren Salze  385;  Afftnitätsconstante  Stellung,  Eig.  1007. 

388.  /J-Aethylpyridin :  Bild.  1113,  1114. 

Aethylmalons.    Aethylkalium    (Aethyl-  Aethylschwefels.    Ammonium:    Barst., 

kaliumfithylmalonat):  Elektrolyse  396.  Eig.  2049. 

Aethylmercaptanbrenztraubensäure:  Aethylschwefels.  Oorydalin:  Barst,  Eig. 

versuchte  Barst.  1712.  2403. 

Aethylmesaconsäure:  Barst,  Eig.  1813.  Aethylsulfid:  '  Verh.    gegen    Schwefel- 

Aethylmesacons.  Calcium:  Eig.  1814.  säure  2882. 

Aethylmethylcarhoxyglutarsäure :   Afß-  Aethylsynbenzhydrozimsäure:  Identität 

nitätsgröfse  121.  mit       a  -  Aethylbenzhydroxamsäure 

Aethylmethylchinolin :  Barst,  Eig.  1233.  1342. 

a-Aethyl-/3-methylchinolin :   Bild.,  Eig.,  Aethylsynbenzhydrozimsäure  -  Acetyl- 

Nitnl  1159.  äther:  Barst,  Eig.  1342. 

Aethylmethy Iglutarsäure :  Krystallf.  857.  Aethylsynbenzhydrozimsäure  -  Benzoyl- 

Aethylmethylketon :  Barst.  1054.  äther,  Const  1343. 

Aethylmethylketoxim :       Verh.    gegen  Aethylsynbenzhydrozimsäure  •  p  -  Nitro- 

Cy  an  Wasserstoff  1165.  benzyläther:  Barst,  Eig.  1342. 

Aethylmethy Imaleinsäureanhydrid :  Aethylsynketozimcarbonsäure :    elektri- 

Barst,  Eig.  1612.  sehe  Leitfähigkeit  69. 

Aethylmonochlorsilicat :     Verh.    gegen  /?- Aethyl tetrahydrochinazolin :    Barst., 

Aluminiumchlorid  101.  Eig.  1239. 

Aethyl -/S-naphtindolsulfosäure:     Bild.,  a-Aethylthiobiuret:  Barst,  Yerh.  936. 

Zers.  1154.  Aethylthiohamstoff:   Verb,   gegen   sal- 

Aethyl-^-naphtoxindol :  Bild.  1154.  petrige  Säure  959. 

Aethyl  -  a  -  naphtylamin :    Barst.,  Eig.,  Aethylthioncarbonimid :      Nomenclatur 

salzs.  Salz  1887.  30. 

Aethyl  -  ß  -  naphtylamin :     Barst. ,   Eig.,  Aethylthiooz3rpropionsäure :  Barst,  Eig. , 

Chlorhydrat  1887.  Verh.  1714  f. 

Aethylnarcotamid :  Barst.  2718.  ^  -  Aethylthiophen :    Barst,   aus   äthyl- 

Aethylnitroketon :  Barst,  aus  Campho-  bernsteinsaurem  Katron  1477. 

sulfophenolen :  Eig.,  Verh.  1633.  Aethylthiophenhydrozimsäure :    Barst, 

Aethylo'in:  Nomenclatur  31.  Eig.  1472. 

Aethylol:  Nomenclatur  31.  Aethylthioschwefels.  Natrium:     Barst., 
Aethylorthosilicat :    Verh.    gegen  Alu-  Sig-i  ^ers.,   Verh.  gegen  Phosphor- 
miniumchlorid 102.  pentachlorid  2045  f. 
Aethyloxypyrimidincarbonsäure:  Barst.,  Aethyl-p-toluidin :  Bild.  1886. 

Eig.  1476.  Aethyltricarballylsäure :    Bissociations- 

Aethylphenacetin :    Beindarst,    Barst  constante  120. 

aus  p-Acetylamidophenol  2724.  Aethyltrichlorsilicat :  Verh.  gegen  Aln- 

o-Aethylphenol :  Bild.  1513.  miniumchlorid  101. 

Aethylphenylbenzylthiohamstoffe :    Iso-  Aethyl vinylpyridin :  Barst,  Eig.,  Queck- 

mere.  Barst,  Verh.  956.  silbersalz  1124. 

Aethylphenylendiamin :        Oxydations-  Aethyl-m-zylol,  symmetrisches:  Barst, 

product  1149.  Berivate  1004  f. 

aym.Aethylphenylhydrazin:  Barst 2714.  Aethyl  -  m  -  xylol,     unsymmetrisches: 

Aethylphenyloxaminsäure :  Barst,  Eig.,  Unters.,  Berivate  1004  f. 

Salze  1693.  Aethylxylolsulfamid :  Barst,  Eig.  1005. 

/}- Aethylpiperidin :  Barst,  Eig.,  Pikrat  Aethylxylolsulfosäure :  Barst  1005. 

1114.  Aethylxylolsulfos.  Baryum :  Eig.  1005. 

Aethylpropylcarbinol:  Barst.  1468.  Aetzalkalien :  Apparat  zur  Barst.  2698; 

Aethylpseudocumol :  Unters.  1006.  siehe  Alkalien,  caustische. 

Aetliylpseudocumolsulfnmid  :         Barst.,  Aetznatron  siehe  Natronhydrat. 

Eig.  1006.  Aetzung,  heliographische:  Unters.  2944. 
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Aetzung ,  photographisohe :  Unters., 
Anw.  von  Eisenchlorid  2944,  von 
Metallen  2945. 

Affinität  siehe  Verwandtschaft. 

Agar-Agar:  Yerh.  beim  GeMeren  256; 
Anw.  für  photog^phische  Emul- 
sionen 2947  f. 

Agave  americana:  Gewinnung  von 
Agavose  aus  derselben  2462. 

Agavose :  Darst.  aus  Agave  americana, 
Verh.  2462. 

Agentien,  chemische:  Yerh.  gegen 
Aluminium  2653  f. 

Aggregationsvorgänge :  Unters,  für 
Crassulaceenzellen  2136. 

Aggregatzustände:  Yerh.  der  Moleküle 
in  denselben  36. 

Agricultur:  Yerhältnifs  zur  Eisen- 
fabrikation 2659. 

Agrostemma  Githago :  Yorkommen 
von  Saponinsubstanzen  in  den  Samen 
2152. 

Ajax-Metall:  Unters.  2674  f. 

Akridinjodalkylate :  Yerh.  gegen  Al- 
kalien 1218. 

Akridinroth  3B:  Darst.  2927. 

Alanin:  Krystallf.  1697;  Zers.  beim 
Erhitzen  1707;  Yerh.  gegen  Schwefel 
1714. 

Alaun:  Anw.  zur  Gewg.  keimfreien 
Wassers  2293  f. 

Alban:  York,  in  Guttapercha,  Eig., 
Yerh.  2169. 

Alben:  Darst.  aus  Alban  2169. 

Albit:  künstliche  Darst.  520. 

Albumin  (Eieralbumin) :  Molekular- 
gewicht 130;  Anw.  zur  Bild,  von 
Cyaniden  877;  Gerinnung  im  Serum 
2114;  Nachw.,  Best,  mit  Befracto- 
meter,  Best,  im  Harn  2586. 

Albumin  des  Maiskorns:  Eig. ,  Yerh. 
2121. 

Albumin,  actives  der  Pflanzen:  Unters. 
2136. 

ß  -  Albumin :  Coagulationstemperatur 
2114. 

y  -  Albumin :  Coagulationstemperatur 
2114. 

Albuminaturie :  Unters,  verschiedener 
Formen  2228. 

Albuminlösung:  Sterilisation  bei  100^ 
2359  f. 

Albumino'id :  Nachw.  eines  giftigen  in 
einer  pathologischen  Wasserblase  der 
Lunge  eines  Hammels  2121. 

Albumino'id  -  Ammoniak :  Apparat  zur 
Best.  2642. 

Albuminpapier:    Umwandl.    in   Brom- 


silberpapier 2939 ;  Darst.  von  Cyano- 
typien  auf  demselben  2942. 

Albumon:  York.,  Eig.  2117. 

Albumose:  Untei-schied  von  Peptonen 
2119. 

Albumosen :  Bild,  der  Yerb.  C^  H^  O 
durch  Diphtheriebacillen  2332. 

Albumosepepton :  Anw.  zurErnährong 
von  Kranken  2183. 

Aldehyd:  Best,  in  geistigen  Getränken, 
Bild,  in  denselben,  Best,  des  Carbo- 
nylsaueratoffs ,  Nachw.  durch  Nitro- 
prussidnatrium  2573;  siehe  Acei- 
aldehyd. 

Aldehyde:  Condensation  mit  Benzojl- 
piperidin  1126;  Condensation  mit 
Anilin  1157;  Wirk,  auf  den  Organis- 
mus 2242;  Nachw.  durch  Dinitro- 
benzol,  Pikrinsäure  2574;  York,  im 
Wein  2625. 

Aldehyde  der  aliphatischen  Beihe: 
Einw.  auf  Dicyanphenylhydrazin  1326. 

Aldehyde,  bromirte:  Darst.  aus  Alko- 
holen der  Fettreihe  1543. 

Aldehyde  der  Fettreihe:  Condensation 
mit  Cyanessigsäure  1686. 

Aldehydammoniak:  Yerh.  mit  Methyl- 
thiocarbamid  958,  mit  Acetylthio- 
carbimid ,  mit  Benzoylthiocarbimid 
959. 

Aldehydammoniake :  Yerh.  mit  Thio- 
harnstofT  und  Thiocarbimiden  957. 

AldehydcoUidin :  Yerh.  gegen  Brom 
1121;  Dai-st.,  Eig.  1122. 

o- Aldehydosalicylaldehyd :  Yerh.  gegen 
Acetylchlorid  1552. 

Aldehyd-Sauerstoff:  Atomrefraction  477. 

Aldol:  Methode  zur  Darst.  1546. 

Aldoximantiessigsäure:  Const.  1716. 

Aldoxime:  Yerh.  der  isomeren  gegen 
Phenylhydrazin  1359;  ehem.  Structnr, 
Const.  1364,  1367;  Configuration  1373. 

a-Aldozime:  Yerh.  der  Benzoylderivate 
gegen  Phenylhydrazin  1362. 

Aldoximessigsäure :  Const.  1716. 

Aldoximsyncarbonsäure :  elektrische 
Leitfähigkeit  69. 

Alexine:  York,  im  Blut,  Yerh.  2205. 

Algen :  Abnahme  der  organischen  Sub- 
stanz der  Nährflüssigkeit  bei  ihrer 
Yegetation  2136;  Yerhinderung  der 
Bild,  in  den  Abwässern  der  Cellalose- 
fabrikation  2902. 

AUum  (Aluminium) :  elektrolytische 
Darst.  2648";  siehe  Aluminium. 

Alizarin:  Yerh.  gegen  Nicotin  110. 

Alizarinbordeaux:  Darst.,  Yerh.,  Oxy- 
dation 2936. 
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AUzarincyaniQ :      Darst. ,     Eig.    2936 ;  .    mittel    für  EiwelTs    im   Organismus 

ZwiBchenproducte     bei.  der    Darst.,  2184;    Getränke,    alkoholische    Ge- 

Sulfurinmg  2936  f.  tränke,   Einflufs   auf  das  Hamsedi- 

Alizarinfarbstoffe :  Anw.  in  der  Woll-  ment  2225;.  Bild,  während  der  Gäh- 

färberei  2911.  rnng   von   Weinen ;  2314;   Gleichung 

Alizaringelb  GG:  Parst.  2922.  far  die  indirecte  Best  2569  f.;   Best. 

Alizaringelb  B:  Darst.  2922.  im  Wein  2624;  Best,  in  Flüssigkeiten, 

Alizarinschwarz,  isomeres :  Barst.  1647.  im  Wein  2625  ff. ;  denaturirter,  Nachw. 

Alkali:  Best,  in  Seifen  2576.  im  Wein  2632;  Best,  im  Wein  mittelst 

Alkalialuminate :  Gewg.  2704.  Taschen  -  Ebullioskqp    2643 ;     Verh. 

Alkaliböden:  Beschaffenheit  und  Drai-  gegen  Aluminium  2657;   Yerflüchti- 

nage  2757.  gung  bei  der  Gährung  2823  f. ;  Gewg. 

AlkaUdicarbonate:       Dissociation     der  aus  Holken  2826;  Feststellung  einer 

Salzhydrate  391.  Mehrausbeute  im  Brennereiverfahren 

Alkalien :     ultrarothes    Emissionsspec-  2828 ;     Apparat    zur    automatischen 

trum  462.  und  continuirlichen  Beinigung  2831; 

Alkalien,  caustische:   gasvolumetrische  siehe    auch    Spiritus;     siehe     auch 

Best,   durch   Ferricyankaljum   2530;  Branntwein. 

Apparat    zur    Darst.    2698;    Darst.  Alkohol  CjoHaoO:  Darat.,  Eig.  1045. 

2699;  Yerh.  gegen  Glas  2737  f.,  2739;  Alkohol  C15H25OH:    Darst.,    Chlorid, 

Kachw.  in  Cacao  2857  f.  Bromid ,  Jodid  1021 ;   Salpetersäure- 

Alkalihaloi'dsalze:  Isomorphismus  12.  ester  1022. 

Alkalimetalle:  Einw.  auf  Borsäure  630 ;  Alkoholate:  Yerb.  mit  Alkoholen  346; 

Giftigkeit  2241 ;  elektrolytische  Darst.  inehrwerthiger  Alkohole,  Yerh.  gegen 

2649.  Wasser,  Hydratationswärme  347. 

Alkalimetrie :  Urtitersubstanzen  (Anw.  Alkohole:    Nomenclatur  27;  Yerbren- 

Yon    saurem    weins.   Kalium)   2490;  nungswärme  371;  Wirk,  auf  die  Lei t- 

Anw.   des   Ferricyankaliums    in   der  föhigkeit    von    Säuren    433;    Yerh. 

Gasometrie  2530.  gegen  Fluorwasserstoffsäure,  Bild,  aus 

Alkalinität:    Best.    2490  f.;    Best,    für  Fettsäuren  1463;  Yerh.  gegen  Stick- 

Hypochlorite,  Eau  de  Javel  2498.  stoffverbb.  1491 ;  Yerh.  als  Nährwerth 

Alkalisalze:  Yerh.  im  Blutserum  2205.  für  die  Bacterien  2277 ;  Analyse  2633; 

Alkaloid  C10H12NH:  Darst.  aus  o-Phe-  Unters,     über    ihren    Gerach;     Be- 

nylendiessigsäui'enitril ,     Yerl^.     mit  ziehung    derselben    zum    Molekular- 

Benzoylchlorid  1989.  gewicht  2720. 

Alkaloide:  des  Leberthrans,  Wirk.  2245 ;  Alkohole  der  Fetti*eihe:    Yerh.   gegen 

von   Belladonna,    Unters.  2385;   aus  Chlor  1462. 

Corydalis  cava,  Unters.  2403  f.;  Yer-  Alkohole  der  Paraffinreihe:  Siedep.  314. 

breitung    in    den    Strychnos -  Arten  Alkohole,  seoundäre:    NeutraliBations- 

2423;  ausLupinus  albus  2428;  Darst.  werth  349. 

aus  Bauwolfia  serpentina  2431 ;  aus  Alkoholische  Salzlösungen :   Yerh.  228. 

Bier,  Darst.,  Eig.,  Salze,  aus  Mikro-  Alkoholometer:  Nachprüfung  2643. 

coccQs  tetragenus,  Darst.,  Eig.,  Salze,  Alkohol  -  Sauerstoff:      Atomrefraction 

Wirk.,    aus    Bacterium    allii   2432;  477. 

Unterscheidung    von    Proteinstoffen,  Alkoholthermometer:  Yergleichung  der 

Kachw.  durch  Dinitrothiophen,  durch  Gradwerthe ,     Anw.     zur     Messung 

Farfurol  2583;  Best.,   volumetrische  niederer  Temperaturen  271  f. 

Best.,  Best,  mit  Phenolphtalein  2584 f.;  Alkylamine:     Darst.    aus    Nitro verbb. 

Isoliruug'aus  thierischen  Stoffen  2585 ;  1085. 

stickstoffhaltige    organische    Basen:  Alkylcyancampher :  Unters.  1630. 

Bild,  beim  Eiweifszerfall  in  Pflanzen  Alkylderivate:  der  Chinaalkaloide,  des 

2826.  Chinidins  2409  f. 

Alkaptonham:  Best,  der  Homogentisin-  Alkylbydrastamide:  Darst,  Eig.  2718. 

säure  2616.  Alkylhydrastimide:  Darst.,  Eig.  2718. 

Alkaptonorie :  Unters.  2232.  Alkylidencinchoxinsäuren:  Darst.  2413. 

Alkohol  (AethyUlkohol) :   Yerh.   gegen  Alkylitamalsäuren :       Geschwindigkeit 

Natrium  bei  tiefen  Temperaturen  96;  .  der  Lactonbild.  104. 

Compressibilität  155;  Yerh.  als  Spar-  Alkyljodide:  Darst.  1053. 

Jahreaber.  f.  Ghem.  n.  1.  w.  für  189S.  294 
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Alkylketoxime :    des   p-Isooymols   und  Allylcyanid:  Const.  1378. 

der  n-Propylcymole,  Eig.  1348.  Allylderiyate ,  isomere:    Verbrennangf- 

Alkylkresoljodide :  Darst.  2721.  wärme  374. 

Alkylnarcotamide :  Barst.,  Eig.  2718.  AUyldipropylcarbinol :      Yerbrenniuigs- 

Alkylnarcotlmide :  Darst.,  Eig.  2718.  wärme  376. 

Alkylparaconsäuren :     Geschwindigkeit  a- AUyldithiobiuret :  Darst.,  Eig.  937. 

der  Lactonbildi  104.  Allylen:  Bild.  1059. 

AlkylverbinduDgen    des    Chrysanilins :  AUylenylallyleD :  Darst.,  Eig.  982. 

Darst.  nebst  Farbstoffen  1337.  Allylessigsänre :  Oxydation  1612;  Zen. 

Allantoin:    Bild,    ans    EiweiTs    2134;  des  Dibromides  durch  Wasser,   Bild. 

Wirk.  2248.  Yon  Bromvalerolacton  1613. 

Allentribromid :  Verh.  gegen  Zinkstaub,  Allylhydrastamid :  Darst.  2718. 

Eig.  1058.  AUylhyposulfos.  Natrium:  Darst.,  Eig. 

Allium   cepa:  Wirk,   von  Schwefel  in  2046. 

Pflanzen  2141 ;  Sulfide  des  Oeles  2165.  Allyliden  -  bis  -  o  -  amidobenzylalkohol : 

Allocrotonsäure :  Darst.,  Eig.,  Derivate  Darst.,  Eig.  1484. 

1764;  siehe  auch  bei  Crotonsäure.  s-AUylisobntylthiohamstoff:  Darst.  938. 

Alloderivate  siehe  auch  die  ursprÜDg-  Allyljodid:     Verb,     gegen    Trimeihyl- 

lichen  Derivate.  amin  1094. 

Alloisomerie:  Unters.  1761.  Allylmalonsäure- Aethylätber:       Yerh. 

AUomucinsäurelacton :     Yerbrennuugs-  gegen  Natriummalonsäureester  1722. 

wärme  368.  Allylmesitylthiohamstoff:  Darst.,  Eig. 

Alloxanthin:  Wirk.  2248.  1179. 

Allozimmtsäure :     Yerbrennangswärme  meso-Allylmethylbemsteinsaure:  Darst., 

379;     Condensation     mit     Phenolen  Eig.,  Salze  1854. 

1959;   Bild,    aus  Phenylpropiolsäure,  para-Allylmethylbemsteinsaare:  Darst., 

Yerh.  gegen  Benzol  1960;  Const.  und  Eig.,  Salze  1854. 

Yerbrennungswärme  1961.  para  -  Allylmethylbemsteins.     Barytim: 

Allylacetessigsäure  -  Aethylätber  :  mag-  Eig.  1854. 

netische  Drehung  448.  para  -  Allylmethylbemsteins.    Calcium: 

para  •  Allyläthylbernsteinsäure :    Darst.,  Eig.  1854. 

Eig.  1853.  para  -  Allylmethylbemsteins.      Kupfer: 

meso- Allyläthylbernsteinsäure:    Darst.,  Eig.  1854. 

Eig.  1853.  meso  -  Allylmethylbemsteins.      Silber: 

Allylalkohol :    Bild,  bei  der  Darst.  von  Eig.  1854. 

Propylenglycol  1465;  Bild.  1467.  para  -  Allylmethylbemsteins.       Silber: 

AUylamin:      Einw.    auf    Cineolsäure-  Eig.  1854. 

anhydrid  1856.  Allylnitrolsäure :  Darst.,  Eig.  1084. 

s-Allylbenzylthiohamstoff:  Darst.,  Eig.  Allylphenol:  Yerbrennungswärme  375. 

939.  Allylpropenyl :  Darst.  982. 

meso  -  AUylbemsteins.    Baryum :    Eig.  Allylpropenyltricarbonsäure :        Darst., 

1854.  Eig.,  Yerh.  1854. 

meso  -  Allylbernsteins.    Calcium :     Eig.  Allylpropenyltricarbonsäure    -   AethTl- 

1854.  äther:  Darst.,  Eig.  1854. 

meso  -  AUylbemsteins.   Kupfer:      Eig.  Allylsenfol:   York,    als   Bestandth.  des 

1854.  ätherischen    Oeles     von     Cochlearia 

Allylbrenzcatechin :          Yerbrennungs-  Armoracia  2163. 

wärme  375.  AUylsulfid:  Siedep.,  Yerh.  2165. 

Allylbutenyltricarbonsäure:  Darst.,  Eig.,  Allyltbiobiuret :  versuchte  Darst  936. 

Yerh.  1853.  Allylthiocarbimid :   Yerh.   gegen  Brom 

Allylbutenyltricarbonsäure     -     Aethyl-  957. 

äther:  Darst.,  Eig.  1853.  Allyltrimethylammoniumbromid :  Bild. 

AUylcarbamin  -  Kupfercyamid :    Darst.,  1 132. 

Eig.  939.  Allyltrimethylammoniumchlorid: Barst, 

AUylcarbamin -Natriumcyamid:  Darst.,  Eig.,  Platin-  und  Goldchloriddoppel- 

Eig.  939.  salz  1132. 

Allylcblorid :      Yerh.    gegen   Natrium-  Allyltrimethylammoniumhydrozyd:£ig. 

hyposulfit  2046.  1129;  Derivate  1132. 
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Allyltrimethylammoniumjodid :   Darst.,  Gonst.,  Auffassung  als  Yerbb.  304; 

£ig.  1132.  elektrischer  Widerstand  428,  433. 

AUyltrixnethylammoniumperbromid :  Ameisenöl :  Anw^  zur  Darst.  von  Unde- 

Darst.,  Eig.  1132.  can  993. 

Aloe:  Best,  des  Brechungsindex  2605.  Ameisensäure:       Krystallmoleküle    4; 

Aluminium:  molekulare  Zustande  des-  Affinitätsconstante  118;  Verbren- 
seiben 37;  Verh.  gegen  Quecksilber-  nungswärme  358;  antiseptische  Eig. 
Cyanid  212;  sp.  W.  und  Schmelz-  2272  f.;  Bild,  in  Culturen  von  Milz- 
wärme 299,  300;  sp.  W.  und  Atom-  brandbacillen  2345. 
wärme  300;  ehem.  Femwirkung  405;  Ameisensäure- Aethyläther :  Molekular- 
Ocolusion  Ton  Wasserstoff  523;  Yerh.  gewicht  beim  kritischen  Punkt  141; 
gegen  Stickoxyd  587;  Yerh.  der  kritische  Dichte  166;  Yerh.  beim 
Feile  gegen  Stickstofifperoxyd  594;  Erhitzen  1289;  Anw.  zur  Darst.  von 
Yerh.  gegen  Salpetersäure  603;  Yerh.  .  Oxymethylenverbb.  1724. 
gegen  Siliciumchlorid  645;  Anw.  704;  Ameisensäure-Isobutyläther:  Molekular- 
Lösl.  in  Bier  2241  f.;  Best,  in  Pho8-  gewicht  beim  kritischen  Punkt  141. 
phaten  2534 ;  Best,  im  Handels-  Ameisensäure  -  Methyläther :  kritische 
aluminium,    Best,   des   Eisens,   Sili-  Dichte  166. 

ciums,  Kupfers  und  Aluminiums  des-  Ameisensäure-o-Monoamidobenzyläther : 

selben    2535;    Best,   im   Ferroalumi-  Darst.,  Eig.,  Yerh.  1483. 

nium,  in  Stahl,  Bronze,  Kupfer  2536 ;  Ameisensäure-Propylätlier :    Molekular- 

Best.  im  Stahl,  Trennung  von  Eisen  gewicht  beim  kritischen  Punkt  141. 

2544;  elektrolytischeDarst. 2648, 2650;  Ameisens.  Blei:   Yerh.  gegen  Silicium- 

Gewg.  2650  f.;   Fabrikation,  Werth,  chlorid  648;  Elektrolyse  1667. 

Verwendung,  Gewg.  durch  Elektrolyse  Ameisens.  Cadmium:  Elektrolyse  1667. 

aus  Doppelsulfiden  2652  f.;  Bild,  von  Ameisens.  Kupfer:  Elektrolyse  1667. 

Doppelsulfiden  mit  den  Alkalien  und  Ameisens.  Mangan:  Elektrolyse  1667  f. 

alkalischen  Erden  2653;   Gewg.   aus  Ameisens.  Natrium:    Best,   des   Stick - 

Kryolith,  Yerh.  gegen  Salpeter-  und  Stoffs  in  Nitraten  mittelst  desselben 

Schwefelsäure,       gegen      chemische  2510. 

Agentien  2653;  Anw.  zur  Herstellung  Ameisens.  Salze:  Krystallf.  4;  Elektro- 

von  Efs-,  Trink-  und  Kochgeschirr,  lyse  2487. 

Yerh.  gegen  Bier  2654,  gegen  Kohlen-  Ameisens.  Zink:  Elektrolyse  1667. 

säure ,    Yerbrauch    und    Abnutzung  Amethylcamphonitroketon :   neue  Derl- 

2655;   Yerh.  gegen  Speichel,    gegen  vate  1631  f.;  Färbevermögen  1632. 

Flüssigkeiten ,    Salpetersäure ,    Anw.  Amethylcamphophenolsnlfon :  Anw.  zur 

zu  Feldflaschen  und  Kochgeschirren  Darst.  eines  nitrirten  Ketons  1632. 

2656;    Yerh.    gegen    Luft,    Wasser,  Amethylcamphophenolsulfosäure:  Anw. 

Salz,  Essigsäure,  Weinsäure,  Wein-  zur    Darst.    eines    nitrirten    Ketons 

stein,     Natriumphosphat,     Alkohol,  1632. 

Tannin,  Wein,   Bier,  Most,  Kaffee,  Amid  G8H14N4O4:  Darst.  aus  Itachlor- 

Zncker,    Milch,   Olivenöl,    Speichel,  brenzweinsäureester,  Eig.  1722. 

Urin,  Erde,  Soda,  Seife,  Carbolsänre,  Amide:    Nomenclatur   29;    Bild,    von 

Zinklegirung  als  Loth  für  dasselbe,  Cyaniden  878. 

Vergoldung,  Versilberang  2657.  Amide,  aromatische:  Yerh.  gegen  Tri- 

Aluminium  -  Antimonlegirung:    Unters.  methylenchlorbromid  1259. 

2673.  Amidine:  Nomenclatur  30;  Darst.  von 

Aluminiumbronze:  Verh.  gegen  Wärme  Pikraten  1106. 

322;  Unters.  2678.  Amidjodide:  Darst.  911,  912. 

Aluminium-Eisen-Oemische:  molekulare  Amidoacetal:  Darst.  946. 

Zustände  37.  Amidoäthylbenzylsulfid:    Bild,  des,'  Pi- 

Aluminium-Gold-Legirungen :  Schmelzp.  krats,  der  Benzoylverb.  und  des  Chlor- 

326.  hydrats  1095. 

Aluminiummessing:  Verh.  gegen  Wärme  Amidoäthylendicarbonsäure-Monoäthyl- 

322.  äther:    Darst.,   Eig.    des   Monamids 

Alumnol:    ein   neues   Adstringo  -  Anti-  1839. 

septicam,  Unters.  2268  ff.  Amidoalizarinblau :  Darst.  2928. 

Amalgame:  Const.  und  sp.  W.  302,  303;  Amidoanissäure :  Wollenbeizenfarbstoffe 

194* 
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mit.  cr-Naphtylainin  und  Combination  o-AmidodiplieDyl :  Dant.  1287. 

mit  Naphtalinderivaten  2923.  p-Amidodipheuyl:  Dant.  1^87. 

Amidoantipyrin :  Bildi^  1274.                  .  Amido-O-diphenyl-N-amidophenylätho- 

Amidoazobenzol :  Yerh.  gegen  Benzol-  phenazoniomhydrat:      Dant.,    £ig., 

sulfochlorid  (Bild,  von  Benzolsulfon-  Yerh.  1258. 

amidoazobenzol)  2061.  o  -  Amidodiphenylamin :      Ozydationt- 

Amidoazo Verbindungen :   Bild,  aus  Di-  prodact  mit  EiBenchlorid  1149. 

azoamidoverbindungen  1 300.  Amido  -  C  -  diphe^iyl  -  N  -  phenyläthopben- 

o-Amidobenzaldehyd :  Condensation  mit  azoniumhydrat:  Dant.,  Eig.,  Biaen* 

Aldehyden  und  Ketonen  1233  f.  chloriddoppelsalz  1258. 

Amidobenzoesäure :     WolJenbeizenfarb-  o-Amidoditolylamin:  neues,  Dant.,  Big.. 

Stoffe  mit  a-Naphtylamln  und  Com-  Yerh.,  Const.  1196. 

bination  mit  Naphtalinderivaten  2923.  Amidoguanidin :  Dant.  914. 
m  -  Amidobenzoesäure :      Affinitätaoon- .  Amidotodazol:  Darst.,  Big.  1266. 

staute  118.  as  -  Amidoisophtalsäure :      Darat.    aus 

o  -  Amidobenzoesäure:      Affinitätsoon-  o-Tolidin,  Big-,  Verh.  1942. 

staute  118.  Amidol:  neuer. Entwickler,  Zus.  2^8, 

p  -  Amidobenzoesäure:     Affinitätscon-  2952. 

staute  118.  a-Amidolepidin :  Bild.  1229. 

Amidobenzoesäuren*.  Beactionen  2577.  Amidomethylthiazolcarbonsäure- 

Amidobenzolsulfonamid :  Bild.  2060.  Aethyläther:     Dant.,    Big.,    Yerh. 

o  -  Amldobenzylanilin :      Yerh.    gegen  1738,  1739. 

Phosgen  1244.  Amido  •/}- naphtoläther :  WoUenbeizen- 

o-Amidobenzyl-p-toluidin :  Yerh.  gegen  farbstoffe     mit    diazotirten    Amido- 

Phosgen      und     Schwefelkohlenstoff  säuren  und  Combination  mit  Napb- 

1244;   Dant.  des  Chlorhydrats  1336.  talinderivaten  2923. 

a '  Amido  -  n  -  buttereäure :    Dant.  von  1,8  •  Amidonaphtoldisolfosäure :    Dartt., 

Derivaten  1888.  2921. 

/3-Amidobutten.  Kupfer  i  Krystallf.  873.  1,8-Amidonaphtolmonosulfosäure :   Dar- 

/)  -  AmidocrotoDsäureanilid    (/9- Amido-  Stellung  2921. 

crotonylanilid) :  Darst.,  Eig.  1736.  l,8-Amidonaphtol-4-monosulfo8äure: 

/3-Amidocrotonylanilid  (/^-Amidocroton-  Dant.,  Benzoylverb.  2921. 

säureanilid) :  Dant,  Big.  1737.  Amido-p-oxybenzoesäureiWoUenbeizeS' 

Amidoderivate :    siehe    auch    die  ent-  farbstoffe   mit    a  -  Kaphtylamin   und 

sprechenden  Monoamidoderivate.  Combination  mit  Naphtalinderivates 

m- Amidodiäthy  1-o-toluidin :  Dant.  1178.  2923. 

Amidodiäthyl-o-toluidinthiosulfosäure:  Amidoozyoxindolchlorid:    Darst.,   Big. 

Darst.,  Big.,  Yerh.  1178.  1980. 

m  -  Amidodialkyl  -  o  -  toluidine :   Bildung,  2,3  -  Amidoozynaphtalinmonosulfosäure : 

Umwandl.  in  Methylenblaufarbstotfe  Dant.  2922. 

1175  ff.  Amidooxythymochinon :  Dant.  1646. 

p  -  Amidodialkyl  -  o  -  toluidin :    Unten,  m  •  Amidophenole :    Condensation    mit 

1174.  Sulfophtalsäuren  2926. 

Amidodimethylanilin:  Dant.  und  Yerh.  Amidophenylazimidobenzol :         Darst^ 

gegen  Thymol  1526.  Big.,  Platinsalz  1321. 

p  -  Amidodimethylanilin :  Oxydation  zu  3a-4-Amidophenylindulin :  Darst.,  Big. 

Farbstoffen  2930.  1185. 

2-Amido-4,6-dimethylpyrimidin :  Dant.,  Amido-(l)-phenyl-(3)-methyl-(5)-pyrazo- 

Big.,  Hydrat  und  Platinsalz  1107.  Ion:  Dant.,  Big,  2715. 

o-Amidodimethyl-m- toluidin:    Darst.,  p  -  Amidophenyloxytrichloräthan :  Dar- 

Unters.,  ümwandl.  in  Farbstoffe  1178.  Stellung  von  mono-  und  dialkylirtem 

m  -  Araidodimethyl  -  o  -  toluidin :  Darst.,  .   27 18  f. 

Eig.  1176.  N  Amidophenylrosindulin :     Dant.,    Big., 

Amidodimethyl-o-toluidindisulfld:   Dar-  Yerh.  1185. 

Stellung,   Big.,   Umwandl.  ins   Her-  B2- Amidophenylrosindulin :  Darat,  Eig. 

captan  1176.  1186. 

Amidodinitrodiphenyl :  Bild,  eines  Azo-  B4  -  p  -  Amidophenylrosindulin :     Darst 

farbstoffs  mit  Naphtolsulfosäure  2923.  1185. 
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Amidophenyltriazolcarbonsäiire :  DarBt., 
£ig.  1138. 

Amidophtalsänre :  Wollenbeizenfarb* 
Stoffe  mit  a-Kaphtylamin  und  Com- 
bination  mit  Napbtalinderlvaten  292S. 

«-Amidopropionsäore :  Derivate  1884  f. 

Amidosäuren:  Bindung  von  Salzsäure 
bei  der  Verdauung  2195 ;  Wollen- 
beizenfarbstoffe aus  denselben  mit 
a-Napbtylamin  und  Gombination  mit 
Naphtalinderiyaten  2923. 

Amidosalicylsäure :  Wollenbeizenfarb- 
stoffe aus  derselben  mit  a-Naphtyl- 
amin  und  Combination  mit,Napbtalin- 
derlvaten  2923. 

Amidosulfobenzoeeäure :  Wollenbeizen- 
farbstoffe mit  ff  -  Napbtylamin  und 
Combination  mit  Naphtalinderiyaten 
2923. 

Amidosulfonsäure :  Anw.  zur  Barst, 
von  ätherschwefels.  Salzen  und  Imido- 
sulfonsäuren  2049  f. 

Amidosulfosalioylsäure :  Wollenbeizen- 
farbstoffe aus  derselben  mit  a-Naph- 
tylamin  und  Oombination  mit  Naph- 
talinderivaten  2923. 

Amidotetrazotsäure :  Darst,  Eig.  915, 
920. 

Amidotetrazots.  Baryum:  Eig.  920. 

Amidotetrazots.  Natrium:  Eig.  920. 

Amidotetrazots.  Silber:  Eig.  920. 

Amidothiazylessigsäure  -  Aethyläther: 
Darst.,  Verb.  1738. 

Amidothiazylisobutters&ure  -  Aethyl- 
äther: Darst.,  Eig.  1738. 

Amido  •  p  -  tolylazimidobenzol :  Barst., 
Eig.,  Platindoppelsalz  1321. 

Amidotolyloxamäthan :  Barst. ,  Eig., 
Berivate  1922. 

Amidotolyloxamid :  Barst.,  Eig.,  Verb« 
1925. 

Amidotolyloxamsäure :  Barst. ,  Eig., 
Salze  1925. 

Amidotolylozamsäuren :  Unters.  967. 

Amidotolyloxams.  Baryum:    Eig.  1925. 

Amidotolyloxams.  Kalium:  Eig.  1925. 

Amidotolyloxanilid :  Barst.,  Eig.,  Yerh. 
1925. 

o  -  Amidotolylphenylamincarbonsäure : 
Barst.  1268. 

Amidotolylurethan :  Barst.,  Eig.,  Kry- 
stallf.  967;  Barst,  Eig.,  Salze  1923. 

Amidoulminsäure:  Barst.,  Eig.  2778. 

Amidoulmins.  Ammonium:  Barst.,  Eig. 
2778. 

Amidovaleraldehyd :  Barst. ,  Eig., 
Chlor-,  Brom-  und  Jodhydrat  1115. 

Amido valeriansäure:  Bild.  1116. 


Amidoxime:  Nomenclatur  29. 

Amidpulver:  Messung  des  Bruckes 
2732. 

Aminbasen :  Molekularreft^ction  366  ; 
Yerh.  gegen  Glyoxalnatriumdisulfit 
1153. 

Amine:  Nomenclatur  29;  Molekular- 
verbb.  1099 ;  Einw.  auf  Acetylaceton 
1101 ;  Condensation  mit  Furfnrol 
1141 ;  Einw.  auf  gebromte  Bernstein- 
säureester 1750  ff. 

Amine,  aromatische:  Einw.  auf  Bi- 
nitrosacyle  935;  Nitrimng  1090; 
Ueberführung  in  chlorirte  Kohlen- 
wasserstoffe 1141;  Yerh.  gegen  Tri- 
methylenohlorbromid  1259 ;  Anw.  zur 
ümwandl.  der  Gallussäure  in  Pyro- 
gaUol  2000. 

Amine,  aromatische,  tertiäre:  Yerh. 
gegen  Arsentrichlorid  2108  ff. 

Aminoäthanoünsäure :  Nomenclatur  29. 

Aminodimethylbenzen  1,  3,  4 :  Nomen- 
clatur 32. 

Aminoverbindungen :  Polarisation  und 
Elektrolyse  424. 

Ammoniak :  Yolumverhältnisse  beim 
Mischen  mit  Wasserdampf  41 ;  Yerh. 
gegen  Schwefelsäure  bei  tiefen 
Temperaturen  96 ;  Molekularvolum 
160;  Lösl.  in  Alkoholen  196;  flüssiges, 
Yerdampfungswärme  307 ;  Molekular- 
refhiction  366;  Einw.  auf  erhitzte 
Sulfate  565;  Yerb.  mit  Phosphor- 
pentabromid  und  -chlorid  621;  Yerb. 
mit  Borjodid  und  -bromid  643;  Einw. 
auf  Binitrosacyle  935;  Einw.  auf 
gebromte  Bemsteinsänreester  1750 f.; 
Yerb.  mit  Cineolsänreanhydrid  1856; 
York,  im  Magen  2196;  Trennung 
von  Methylaminen  2568  f.;  Bestil- 
lationsapparat  zur  Best,  im  Wasser 
2641 ;  Apparat  zur  Best.  2642 ;  Barst. 
aus  Natronsalpeter,  Zus.  von  käuf- 
lichem Ammoniak,  Barst,  von  99,995- 
procentigem  Ammoniak  2693  tech 
nische  Barst.  2710;  Einw.  auf  Glas 
2739  f.;  Gehalt  des  Begenwassers 
und  der  Atmosphäre,  Yerh.  zu 
Pflanzen  2755;  Gewg.,  Gewg.  aus 
Melasse  2768;  Yerlust  an  demselben 
bei  der  Fäulnifs  thierischer  Ent- 
leerungen 2779;  Gewg.  aus  Zucker- 
säften 2816;  Nachw.  in  Cacao  2857  f; 
technische  Barst.  2869;  Haltbarkeit 
von  Brücken  in  einer  Ammoniak- 
atmosphäre 2941. 

Ammoniak  -  Chlorsilber :  Zustand  in 
wässeriger  Lösung  210. 
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Ammoniak^ascompressor :        Gebrauch  Amylessigäther:  tertiärer,  Bild.  991. 

von  Oel  m  demselben  2694.  Amylguanamin :  Darst.,  Eig.  926. 

Ammoniakharz:  Prüf.  2590.  Amylodextrin :    Bild,    bei    Einw.     von 

Ammoniaksalze:     Fixirung    durch   die  Wasserstoffsuperoxydauf  Stärke  2467. 

Huminsäure  des  Bodens  2758.  Amylodeztrinknöllchen :  York,  bei  der 

Ammoniaksoda:     Fabrikation,    Darst.  Erbse,  Eig.  2132. 

von  Calciumsulfat  aus  den  Ablaugen  Amyloid:    Yerh.  gegen  Jod  2124;   aas 

2703.  Milch  und  Molkereiproducten ,  York. 

Ammoniaksoda  -  Industrie:     Apparate  2222. 

zur  Darst.  des  Salzes  2701.  Amyloid,     pflanzliches:       Darst.     aus 

Ammoniak  Wasser     der     Gasanstalten:  Tropaeolum  majus  2149;  Darst.  aus 

Anw.  zur  Dünung  2769.  Paeonia    officinalis    und    ImpatieDs 

Ammonium:  Atomvolum  161.  Balsamina  2150. 

Ammoniumcerdioxyd :   Darst.,  Eig.  des  Amyloin:  versuchte  Bild,  durch  Kinw. 

Nitrats  708.  von  Diastase  auf  Stärke  2465. 

Ammonium    -    Diaminchromrhodanid :  Amyloine:  Zus.  2842;  Gehalt  in  Malz- 

Darst.,  Eig.  886.  würzen  2844. 

Ammoniumhydroxyde,  quatemäre:  Dar-  Amy loxycaflfe'm :  Darst.,  Eig.  2431. 

Stellung  aus  Oxychinolinen  1224.  l-a-Amyrilen :  Krystallf.  1046. 

Ammoniumsalze:  Molekularvolum  159;  ß  -  Amyrin:  .  York,     im    Cocawachs, 

Anw.   bei   der   Yergährung    mittelst  Darst.,  Eig.  2445. 

Kahmpilz  2316;  Nährböden  zur  Ab-  Anagallis    arvensis:      die    Yerdauung 

Scheidung    proteolytischer  Fermente  förderndes  Ferment  derselben  2372. 

2377;     Best,    des     Stickstoffs     2511;  Analcim:    künstliche  Darst.  520;    Um- 

Best.  des  Stickstoffs  (Apparat)  2560  f. ;  wandl.    in  Leucit   und  Bückbildung 

Darst.   2703 ;   Anw.   zu   Entwicklern  aus  demselben,  Entstehung  aus  Kali- 

2956  f.  chabasit  657. 

a  '  Ampelochroinsäure :       Darst.      aus  Anaigen :  Darst.,  Eig.  1224  f. 

Carignan- Weinrebe,  Eig.,  Yerh.  2037;  AnalüiweiTs:  Anw.  in  der  Papierfabri- 

Abscheid,  aus  dem  Weinstock,   Zus.  kation  2903. 

2157.  Analyse:    zymotechnische ,   der  Mikro* 

ß  -  Ampelochroinsäure :      Darst.      aus  Organismen  der  Luft  und  des  Wassers 

Oarignan- Weinrebe,  Eig.,  Yerh.  2037;  2297;     mikrobiochemische,    Nachw. 

Abscheid,  aus  dem  Weinstock,   Zus.  von  organischen  Stoffen   und  Stick- 

2157.  Stoff  durch  Mikroben  2621;   mikro- 

7  -  Ampelochroinsäure :     Darst.,   Yerh.  graphische,   Unters,  von  Legirungeo 

2038;   Abscheid,  aus  dem  Weinstock  2672;   chemische,  BeurtheUung  vod 

2157.  Weinen  auf  Grund  derselben  2836. 

Amyläther:  York,  im  Fuselöl  1465.  Ananas:    Fermente  derselben  2351  f.: 

Amylalkohol:     Anw.   zur   Darst.    con-  .   Darst.     eines     pflanzlichen     Pepsins 

stanter  Temperaturen  260;   Erk.  im  (Bromelin)  aus  derselben  2373;  Unter»^ 

Weingeist    1464;    York,   im   Fuselöl  der  Fermente  2826. 

(Gährungsamylalkohol)   1465 ;     Prüf.  Ananashefe :  Eig.,  Yerh.  2351. 

2570;  Bild,  durch  eine  Wassermikrobe  Andirin:  Identität  mit  Geoffroyin  2160. 

2824;    Fuselgehalt   der  Branntweine  Anemonen:  Bestandth.  2150  f. 

2831,  von  Gognac,  Bum,  Arak  2832;  Anemonencampher :  York.,  Eig.  2151. 

Unters,   von    Kartoffel-    und    Korn-  Anemonin:     Unters.,     Const.    2150  f.; 

fuselöl  2832  f.  Bild,  ans  Anemonencampher,   Yerh. 

Amylalkohol- Wasser:      Unters,    ihrer  2151. 

Gemische  201.  Anemoninsäure :    York.,   Bild.,  Const. 

Amylamin:  Molekularverb.  1099.  2151. 

Amylamin  -  Wasserstoff  -  Diaminchrom-  Anemonsäure:  York.,  Const.,  Bild.  2151. 

rhodanid:  Darst.  888.  Anero'idbarometer :       Controle     durch 

Amylamylidenamln :  Darst.  1100.  Siedethermometer  263. 

Amylbromid:    Capillarität   \md  Const.  Anethol:  Yerbrennungswärme  374. 

6  7 .  Angelicasäore :  Yerbrennungswärme  379 ; 
Amylen:  MoIekularrefraction474;  kauf-  Beindarst.   1787;   EinfluTs   der  Tem- 
liches, Zus.  992.  peratur  und  Belichtung  auf  die  Bro- 
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miniDg  1792;.  ümwandl.  in  Tiglin-  a-Anilidoiaobuttenäure:    Darst. ,  Eig., 

säure  1793.  Verb.  1893. 

Angelioasäuredibromür :     Darst.,    Eig.  /? - AniHdoisobattersäure :    Barst.,   Eig., 

1787  f.;   Verh.   gegen  Wasser  1789;  Vevh.,  Acetylverb.  1892. 

Krystallf.  1791;  Lösl.  1792;  Trennung  Anilido-a,/3-i8oro8iudulin:  Darst,  Eig. 

von  Tiglinsäuredibromür  1793.  1186. 

Angelica-Tiglinsäuredibromür:    Ana].,  a-AnilidoisoTaleriansäure :  Bild.  1160. 

Scheid,  des  Gemisches  1791.  a-Anilidoisovaleriansäureamid:   Darst., 

Angelin:  Identität  mit  Oeoffroyin 2160.  Eig.,  Verb.  1160. 

Anhydrobase  C2oH]7N3:    Darst.,  Eig.,  s-a, /3-Anilidonaphtazin :  Bild.  1189. 

Ohlorhydrat  1208.  Nt9-4-Anilidonaphtindalin :    Bild.  X187. 

Anbydrobenzaldebydanilin :  Eig.  1158.  Anilidonaphtochinon :  Bild.  1183,  1643. 

Anhydrobenzaldehydtoluidin:  Eig.  1158.  Anilidonaphtochinonanilid :    Bild.  1643, 

Anhydrobenzimidazole :   Darst.  aus  Di-  1645. 

aminen  1150.  p- Anilidonaphtochinonanilid :  Bild,  aus 

Anbydrobenzophenonanilin:  Nitrilll63.  Dianilidonaphtolsulfosäure  2090. 

Anhydroecgonin :  Unters.  2391.  Anilidonaphtochinondianil:  Darst.,  Eig. 

Anhydrofor oxaldehydanilin :  Verh.  1158;  1188. 

Bild.   1167;   Bild,   aus   Formaldehyd  ^-Anilidonaphtoesäure:    Darst.,    Eig., 

mit  Anilin  2271.  Salze  2015  f. 

Anhydro-m-nitrozimmtaldehydanisidin :  ß  -  AnilidonaphtoSsäureanüid :      Darst. 

Darst,  Eig.,  Nitril  1163.  2015;  Eig.  2016. 

AnhydrophosphorluteowolArams.       Ka-  /9-Anilidonaphtoes.  Natrium:  Eig. '2016. 

lium:  Unters.  790.  /3-Anilidonaphtoes.  Silber:  Eig.  2016. 

Anhydrovaleraldehy  daniÜn :  Darst,  Eig.  ß  -  Anilidoozy  -  a  •  diketotetrahy  dronaph- 

1160.  talin:  Darst,  Eig.  1645. 

Anhydroverbindungen :  Unters.  1171  ff.  /9- Anilidoozy- a-naphtochinon:   Darat, 

Anbydrozimmtaldebydanisidin:  Darst,  Eig.  1645. 

Big.,  Nitril  1163.  Anilidophenyl-a,^-isorosindulin:   Bild. 

Anilacetessigsäure  -  Aethylätber :   Verb  •  1186. 

gegen  Cyanwasserstoff  1164.  Nts-4-Anilidophenylnaphtindulin :  Darst. 

Anilbenzoin:  Yerh.  gegen  Gyanwasser-  1187. 

Stoff,  Umwand],  ins  Säureamid  1165.  s   -  «,  /^  -  Anilidophenylnaphtindulin : 

Anilbuttersäure  -  Aethylätber:    Const.  Nomenclatnr  1184. 

1 1 64.  Nt  •  3  -  Anilidopbenylrosindulin :    Darst. 

Anilcyanamid:  Darst.,  Eig.,  Salze  1418.  1185. 

/3-Anilidoacrylsäure-Aetbyläther: Darst,  a-Anilidopropionsäure:    Darst,   Verh. 

Eig.  1729.  1884. 

a-Anilidobuttersäure :  jBüd.  1159.  /9  -  Anilidopropionsäure:    Darst,    Eig., 

Anilido  •  n  -  buttersäure :  Darst,   Verh.,  Verb.  2013. 

Salze,  Derivate  1888.  Anilidosalicylsäure:  Darst,  Eig.,  Sajze 

«-Anilidobutt^rsäureamid :   Darst,  Eig.  1905. 

1159.  Anilidosalicyls.  Baryum:  Eig.  1905. 

y-Anilidobutyronitril:  Bild,  des  Ghloro-  Anilidosuccinanil :  Darst,  Eig.  1752. 

platinats  1059.  Anilidosuccindianilid :  Darst,  Eig.  1752. 

Anilidochlorkohlensäure  -  Aethylätber:  Anilidotetrapbenylpyrrol:     Const     der 

Darst,  Eig.,  Verh.  1341.  Verb.  C34H2eNa  1.411. 

Anilidocinnolin :    Darst,   Eig.,   Chlor-  Anilidotrinitrophenylmalonsäure- 

hydrat  1235.  Aethylätber:      Darst,    Eig.,    Verb. 

Anilldoderivate:  Affinitätsgröfsen  122.  1978. 

l-Anilido-4,5-diphenylpyrrolon :    Darst.,  Anilidotrinitrophenyltartronsäure- 

Eig.  Krystollf.  1991.  Aethylätber:  Darst,  Eig.,  Salze  1977  f: 

Anilidoessigsäure :    Darst.,   Eig.,.  Deri-  Anili<!otrinitrophenyltarironsäure- 

vate  1899.  Aethylätberkalium       (Monokalium): 

Anilidoessigsäure  -  Aethyläther :   Darst,  Darst.,  Eig.  1977. 

Eig.  1899.  Anilidotrinitrophenyltartronsäure- 

B2  -  4  -  Anilido'indulin :     Darst,    Eig.  Aetbyläthematrium         (Diuatrium): 

1185.  Darst,  Eig.  1977  f. 
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Anilidotriiiitrotolaolnatrium:        Darst.,  a-Anisaldozim:    Verb,   gegen    Phenyl- 

Eig.  1976.  '  hydrazin  1359. 

a-Anilido-n- valerianBäureamid:   Bild.  /3 -  Anisaldoxim :   Verb,   gegen   Phenyl- 

1160.  hydrazin  1359. 

Anilin:    Anw.    zur    Darst.    constanter  a-Anisaldoxim-Methylatber:  Verhalten 

Temperaturen    264;    Brecbungsindex        gegen  Phenylhydrazin  1S61. 

481;  Condensation  mit  Farfürol  1140;  Anisanilid:  Darst.,  Eig.  1514. 

Ueberföhrung  in  Chlorbenzole  1141;  o - Anisantialdoxim :    Eig.,  Yerh.    und 

Umwand!,  in  Nitrobenzol,  Verhalten        Acetat  1376. 

gegen     Wasserstoffsuperoxyd    1155;  p-Auisidin:  Condensation  mit  Benzalde- 

Einw.  auf  Benzil,  Gondensation  mit        hyd  1508. 

Aldehyden  und  Ketonen  1157;  Einw.  Anisol:  Verbrennungswärme  374;  £inw. 

auf  JPorm-  und  Acetaldehyd,   sowie        auf  PhenylsenfÖl  971,  auf  o-Tolyl- 

Nitrile,   Acetyl-,  Beuzoyl-,  Nitroso-        senföl,  auf  p  -  Tolylsenfdl  972;   Ver- 
verbind uugen  der  entstehenden  Basen        seifung  durch  Chloraluminium  1490; 

1158  ff.;  Zers.  von  DiazoamidcA>enzol        Verh.  gegen  Zimmts&urecblorid,  Bild* 

1286;  Bild.  1299;   Verh.  gegen  salzs.        eines  Eetons,  Verh.    gegen  Phenyl- 

Diamidophenol     1495 ;   Verh.    gegen        propiolsäurechlorid,  Bild,  eines  Ketons 

Cyanessigester    1689;    Verh.     gegen        1571. 

Cineolsäureanhydrid  1856 ;  Einw.  auf  p  -  Anisolcarbamid    (SüTsstoff):    Dartt. 

/9-NaphtolcarboDsäure  2015;   Sulfoni-        2724. 

rung      mittelst      Ammoniumdisulfat  Anisolin,  benzylirtes:  aus  Di&thyi-m- 

2049;  Einw.   auf  Quecksilberchlorid        amidophenol,  Darst.,  Salze  1610. 

2096.  Anisoline,  neue  Farbstoffe:  Darst.  1609. 

Anilin  -  Azo  -  a  -  naphtol:  Beduction  Anisolthiotoluid :  Darst.,  Eig.  972. 

1313  f.  Anissäure:  Bild,  des  Thioanilids  971; 
Anilinlichtpausen:  Unters.  2951.  Bild,    des    Thlotoluids    072;    Darst. 

Anüinlösung:  CapUlarität  230.  1504;  Bild.  1514. 

Anilinoxydationsschwarz:     Anw.     zur  Anissäurethioanilid :  Darst.,  Eig.  971. 

Färberei  2929.  Anissäuretbiotoluid:   Darst.,   Eig.  972. 

Anilinplatinsulfocyanat:  Darst.  893.  Anisursäure:  Krystallf.  1696. 

Anilinschwarz:    Anw.    mit   Schutzbei-  Anlauffarben:  Darst.  2677. 

zung   für  Seide  beim  Färben  2912;  Annaline    (Caloiumsulfat):    Darst  aus 

Neuerungen    in    der  Anw.:    Zusatz        den   Ablaugen    der  Ammoniaksoda- 

von    brom-    oder    fluorwasserstoffs.        fabrikation  2703. 

Anilin,  Best,  des  Vergrünungsgrades  Anordnungen:  molekulare  Unters.  34. 

2928;   Erzeugung   auf  Wolle,  Anw.  Antagonismus    von   Qiften    (Enzymen) 

von  Chlors.  Kupfer  für  die  Färberei        2236  f. 

mit  demselben,  Verbesserungen  2929.  Anthraoen:  Verh.  gegen  Salpetersäure, 
Anilinschwarzflotte:  Haltbarkeit  2829.  Synthesen  nach  derFriedel-Crafts- 
Anilin -Schwefel:  kritische  Temperatur        scheu  Beaction  1014. 

und  orthobarisches  Volum  284.  Anthracenbenzylnitrat:  Darst.,  Eig. 
Anilinviolett:   Farbe  der  Lösungen  56.        1015. 

Anilin -Wasser:    kritische   Temperatur  Anthracenblau  (W,  B,  G,  B):  Darst. 

und  orthobarisches  Volum  284.  2928. 

Anilin- Wasserstoff -Diaminchromrhod-  Anthracengelb  C:  Darst.  2922. 

anid:  Darst.,  Eig.  889.  Anthracenisobutylnitrat:  Darst.,  Big., 
Anilpapaverins.    Anilin:    Darst.,   Eig.        Krystallf.  1014  f. 

2032.  Anthracenmethylnitrat:  Darst.  1015. 

Anilpyrroylpyruvinsäure :  Krystallform  Anthracen  •  Naphtalin :    Schmelzp.  des 

1998.  Gemisches  325. 

Anilpyrroylpyruvinsäure  •  Aethyläther:  Anthracenpropylnitrat:     Daist.,     Eig. 

Krystallf.  1998.  1014. 

Anilsäure:     Spaltungsproducte      1607;  Anthracilschwarz:  Darst.  2923. 

Krystallf.    der   Natriumsalze    substi-  Anthrapürpurinbordeaux:    Darst.    von 

tuirter  1640.  Cyaninen  aus  demselben  2936. 

Anisaldehyd:  Condensation  mit  Amido-  Antifebrin:  Wirk,  der  Derivate  2242. 

phenolen  1507.  Antifrictionsmetalle:  Unters.  2674  f. 
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Antiglyoxim:  CoDst.  1370. 

Antihelminticum :  ^Yirk.  des  Ammo- 
niumembeliats  2242. 

Antimon:  sp.  W.  802;  thermochem. 
Wirk,  auf  Cblorwasserstoffsäure  389; 
Oxydationawänne  340;  Widerstand, 
elektrischer  429;  Dopi>eUialoide  531; 
Verb,  gegen  Salpetersäure  602;  Le- 
girang  mit  Kalium  663;  elektroly- 
tiscbe  Best.  2486;  Nacbw.  mittelst 
Quecksilberchlorid  2521  f.;  Unter- 
scheidung von  Arsen  2528;  Scheid, 
von  Arsen  und  Zinn,  Best,  als  Sul- 
fid, Best,  in  Erxen  2525 ;  Scheid,  von 
Zinn,  Blei,  Kupfer  2555;  Gewg., 
Schmelzprocefs  2658;  Einflufs  auf 
die  Dehnbarkeit,  Festigkeit  und  Leit- 
fähigkeit des  Kupfers  2665;  York, 
desselben  in  elektrolytischem  Kupfer 
2666;  Einw.  von  Schwefelsäure  und 
Salpetersäure  auf  antimonhaltigeB 
Blei  2667. 

Antimonhydrosulfld :  Bild.  548. 

Antimonide:  Erkennung  2508. 

Antimonigs.  Brenzcatechin ,  saures : 
Darst,  Eig.,  Verb,  gegen  Essigsäure- 
und  Bencoesäureanbydrid  wie  gegen 
Benzoyloblorid  2110. 

Antimonigs.  Kalium  (Triantimonit): 
Barst,  Yerh.  624. 

Antimonigs.  Natrium  (Natriummono- 
antimonit):  Eig.  624. 

Antimonigs.  Natrium  (Natriumdianti- 
monit):  Barst.,  Yerh.  624. 

Antimonigs.  Natrium  (Natriumtrianti- 
monit):  Barst.,  Yerh.  624. 

Antimonigs.  Pyrogallol,  neutrales: 
Barst.,  Eig.  2111. 

Antimonigs.  Pyrogallol,  saures:  Barst., 
Eig.  2111. 

Antimonozyd:  Yerh.  gegen  Kali-  und 
Natronlauge  623;  Best,  mittelst 
Ferricytmkalium  2530. 

Antimonpentoxyd :  Yerh.  gegen  Silicium- 
chlorid  646. 

Antimonsesquioxyd:  Yerh.  gegen  Sili- 
oiumchlorid  646. 

Antipyrin:  Krystallf.  1273;  Beziehung 
zu  ß '  Methylamidocrotonsäureanilid 
1274;  Yerh.  gegen  Natrium  und 
Kohlendioxyd  1275;  Darst.  oxalky- 
lirter  Derivate  1420;  diuretisobe 
Wirk.  2242. 

Antipyrinalkohol:  Eig.  1274;  Darst., 
Eig.,  Benzoylverb.  1486  f. 

Antipyrinsulfosäure:  Darst,  Eig.  2084  f. 

Antiseptica :  Unters,  der  aus  dem  Stein- 
kohlentheer  gewonnenen  2274  f. 


Apatit:  Best,  des  Fluorgehaltes  2501; 
Wirk,  auf  Hochmoorboden  2775  f. 

Apfelmost:  Yergährung  mit  Beinhefen 
2313. 

Apfelwein:  Yerh.  gegen  Cholerabacillen 
2339. 

Apiol:  Yerbrennungswärme  374. 

Apiolsäure:  Dissociationsconstante  125; 
Darst.  aus  Isapiol  und  Ueberführung 
in  Dimetbylapionolcarbonsäure  1519. 

Apionketonsäure:  Dissociationsconstante 
125. 

Aplysia:  Unters,  der  Eischalen:  Beriob- 
tigung  2202. 

Apoaconitin:  Darst,  Eig.  2406. 

Apoatropin:  Unters.,  Identität  mit 
Atropamin  2385;  Beziehung  zum 
Atropamin  2388. 

Apocinchonin:  Bild,  aus  Ginchonin 
2414. 

Apocorydalin:  Darst,  Eig.,  Yerh.  2403. 

Apparate:  für  Yersuche  über  elektro- 
motorische Kraft  von  Oxydations- 
ketten 58;  für  die  Einw.  von 
Wasserstoff  auf  Chlor  resp.  Sauer- 
stoff 91 ;  Yerbesserung  eines  Bührers 
für  Qefrierpunktsbest  126;  für 
Dampfdiobtebest.  135;  zur  Messung 
der  Compressibilität  von  Flüssigkeiten 
147;  zur  Best  der  Ausdehnungs- 
coefficienten  von  Gasen  171;  Unters, 
von  Thermometern  260  ff. ,  263  ff., 
269  f.,  271  f. ;  zur  Messung  des  Yoln- 
mens  und  Gewichtes  von  Gasen: 
Barothermometer  272;  verbesserter 
B  u n  s  e  n '  scher  Eiscalorimeter  294 ; 
zur  Best  der  Wärmeleitfähigkeit 
schlecht  leitender  Körper  295 ;  auto- 
matisches Bührwerk  324;  zur 
Scbmelzpunktbest  von  Mineralien 
und  Salven  330;  verschiedene  Formen 
des  Olark-Elementes  411;  Unters, 
des  Silbervoltameters  427;  neuer 
Elektrometer  442 ;  Gapillarelektro- 
meter  442  ff.;  Colorimeter  453;  zur 
Messung  magnetischer  Felder  445; 
zur  Best,  magnetischer  Eig.  446 ;  zur 
Messung  der  Strahlungsintensität 
489;  zum  Brennen  von  Luft  in 
Leuchtgas  493;  zur  Darst.  künst- 
licher Mineralien  518;  zur  Schmel- 
zung von  Calciumcarbonat  696;  zur 
Destillation  im  Waseerstoffstrome 
2104 ;  zur  Prüf,  von  Filtereinrichtun- 
gen 2281;  Anw.  zur  Gewg.  von 
keimf^iem  Wasser  mittelst  Alaun 
2293;  zum  Nacbw.  von  Typhus- 
bacillen  im  Brunnenwasser  2342;  zur 
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Best«  des  Bauerstoff-  nnd  Gasgehaltes 
des  Wassers  2494;  zur  Best,  von 
Bchwefel  in  Eisen  und  Stahl  2507; 
zur  Best,  des  Kohlenstoffs  im  Eisen 
2527;  zur  Aufbewahrung  von  Per- 
manganaüösung  2539;  zur  B^t.  des 
Btickstoffs  in  organischen  Yerbin- 
dangen  2559,  2560;  zur  Best,  der 
Oyanwasserstoffsäure  in  Flüssigkeiten 
2564,  des  Oyanwasserstoffs  im  Leucht- 
gas 2565;  zur  Best,  des  Glycerins 
2571 ,  des  Carbonylsauerstoffs  der 
Aldehyde  und  Ketone  2573;  zur 
Best,  des  Milchfettes  2599;  zur 
Fettbest.  der  Milch  (Butyrocentri- 
fuge)  2600;  zur  Best,  des  Harnstoffs 
im  Harn  2612;  zur  Best,  des  Blut- 
farbstoffes im  Blut  2620;  zur  Best, 
des  Glycerins  im  Weine  2628;  Labo- 
ratoriumsgeräthe  aus  Aluminium 
(Luftbad,  Wasser-,  Bandbad,  Binge, 
Klammem,  Bchomsteine,  BreifuTse, 
Tiegel,  Heifswassertrichter),  Labora- 
toriumsapparate (Gasofen,  Universal- 
halter,  Filtrirgestell,  Filtrirriuge, 
Trockenofen,  Trichterhalter,  excen- 
trische  Klinke  für  Abzöge)  Apparat 
zum  Naohw.  der  Kohlensäure,  zur 
Demonstration  der  bei  Lösungen 
eintretenden  Temperaturänderung, 
Pfeifenrohrdreieok ,  Stativ ,  Dampf- 
bad, Apparat  zur  Beinigung  des 
Quecksilbers,  Koch-,  Schmelz-,  Yer- 
dampfgefäfs,  Wassermotor  2634;  Tur- 
bine ,  Drehwaage ,  Schüttelapparat, 
Mischapparat  für  pulverförmige 
Körper  und  zum  Yertheilen  von 
Erzproben,  Apparat  zur  Probeziehung 
aus  Erzen,  Schleuderemuisor  (Misch- 
schleuder), Oentrifuge  für  Labora- 
torien, als  Mischmaschine,  Oentri- 
fugal-Emulsor,  Kreiselcentrifuge  zur 
Best,  des  Kahmes  der  Milch,  zum 
Sedimentiren  von  Harn,  Sputum  etc. 
2635;  Kreiselschleuder,  Centrifüge 
für  analytische  und  mikroskopische 
Arbeiten  (Best,  des  Fettes  von  Milch), 
Nitrir- Oentrifuge,  Apparat  zum  Ab- 
zeichnen gekrümmter  Oberflächen, 
Trockenapparat ,  Trockenschrank, 
Trockenapparat  für  den  bei  der  or- 
ganischen Elementaranalyse  zu  ver- 
wendenden Sauerstoff  resp.  die  Lufb, 
Nutsch  Vorrichtung,  Apparat  zur 
Best,  des  Wassers  in  Minerallen, 
zum  Trocknen  von  Futtermitteln  im 
Wasserstoffstrom,  zum  Eindampfen 
von     Lösungen     2636;     zum     Ver- 


dampfen von  Flüssigkeiten,  zur  Er- 
haltung eines  constanten  Niveaus 
in  Wasserbädem ,  Y acuumapparate 
für  Zuckerfabriken,  Sang-  und 
Druckapparat,  Quecksilberloftpampe, 
SprengePsche  Luftpumpe,  Queek- 
silberelevator  für  Qaecksilberluft- 
pumpen,  Wasserluftpumpe,  Apparat 
zur  Best  des  sp.  G.  von  Flüssig- 
keiten, Aräometer,  Aräosacchari- 
meter  zur  Best,  des  Zuckers  im 
Harn  2637;  Aräopyknometer  zur 
Unters,  von  Bübensaft  und  Melasee, 
Barometer  für  Vorlesungen,  Apparat 
zur  Beduction  des  Luftdruckes  bei 
fractionirter  Destillation,  zur  Gas- 
entwickelung, Wasserstoff-,  Bchwefel* 

.  Wasserstoffapparat,  Apparat  zur  Er- 
zeugung von  Gas  für  Laboratorien, 
Waschflasche  für  Gase ,  Gaswasch- 
apparat, Apparat  zum  Beinigen  und 
Trocknen  von  Leuchtgas,  zur  Best 
der  Kohlensäure  2638;  Pipette  für 
Gasabsorptionen,  Apparat  zur  Ex- 
traction  der  in  Wasser  gelösten 
Gase,  Flasche  um  aus  bestimmter 
Tiefe  Wasser  zu  schöpfen,  Apparat 
zur  Absorption  des  bei  der  Schwefel- 
bestimmung im  Eisen  sich  ergeben- 
den Schwefelwasserstoffs ,  Gasvolo- 
meter,  TJniversal-Gasvolumeter,  Nitro- 
meterstativ,  Nitrometer  für  Analyse 
rauchschwacher  Schiefspulver,  Heber 
(für  ätzende  Flüssigkeiten,  zum  An- 
giefsen)  2639;  Filterpresse,  Apparat 
zum    Sedimentiren    und    Abfiltriren 

.  von  Niederschlägen,  Filtrir-  und  De- 
oantirapparat,  Titrirapparat,  zum  Ffl- 
triren  mit  umgekehrtem  Trichter,  zum 
Filtrireu  in  der  Hitze,  Auswaschen 
von  Niederschlägen ,  Sammelgefifi 
für  Niederschläge  von  Wässern,  Call- 
brirung  von  Ablaufpipetten,  Pip^te 
für  giftige  Flüssigkeiten,  für  Flufs- 
säure,  für  Quecksilber,  Pipette  und 
Bürette  für  die  Industrie,  Bing- 
Nonius- Bürette  2640;  Wägebürette, 
Bürette  zum  Abmessen  von  Flüssig- 
keiten, Vorrichtung  zum  Ablesen  an 
Büretten,  Bürettenschwimmer,  Platin- 
pyrometer, Apparat  zum  Prüfen  von 
Petroleum,  zur  Prüfung  der  Stabili- 
tät von  Sprengstoffen,  Extractions- 
apparat,  Vorrichtung  für  fractionirte 
Destillation ,  Destillationsröhren, 

.  DestiUationsflasche  zur  Best  des 
Ammoniaks  im  Wasser,  Kühlapparat, 
Bückflufskühler,     Kühlbatterie     täi 
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BestiUatioii  und  BackflaTs,  KühU 
und  EztractionsYorrichtung  2641 ; 
Apparat  zam  Kühlen  nnd  Lösen  von 
Gasen,  Sublimationsapparat,  Flaschen 
für  Flufssäure,  Yerschlufs  für  Sohwefel- 
wasserstoffapparate ,  Apparat  zum 
keimfreien  Abdampfen  von  Flüssig- 
keiten bei  niedriger  Temperatur,  zur 
Gultur  aua^rober  Mikroorganismen, 
zur  Best,  des  freien  und  des  Albu- 
minoid  -  Ammoniaks ,  zur  Best,  des 
Kohlenstoffs  im  Eisen,  Verbrennungs- 
ofen für  Elementaranalyse,  Tiegel- 
schmelzofen, Benzinfeuerung  für  Ver- 
brennungs-,  Muffel-  und  Böhrenöfen, 
Universal  -  Sparbrenner ,  Sicherheits- 
brenner 2642;  Sicherheitsbrenner, 
Universalgasbrenner,  Spiritusbrenner, 
Apparat  zur  Erzeugung  weiTsen  und 
rothen  Idohtes  für  optische  Unters, 
mittelst  Argandlampe ,  Glühlicht- 
Gaslampe,  Arbeiten  mit  dem  Lötb- 
röhr,  Eztractionsapparate  (mit 
Aether,  von  Fett  aus  Milch,  für  die 
Best,  des  Zuckers  in  Bübeu),  Alko- 
holometer ,  Präcisionsalkoholometer, 
Taschen  -  Ebullioskop  für  die  Best, 
des  Alkohols  im  Wein,  Polarisations- 
colorimeter,  Dialysatoren  2643;  Dia- 
lysator  für  Honiganalyse,  Yiscosi- 
meter,  Best,  der  Zähigkeit  yon  Oelen 
mit  demselben,  Beagensrohr  zur 
Hervorrufung  von  Zonenreactionen, 
Modification  des  Marsh'  sehen  Appa- 
rats, Haltbarkeit  der  Goncentrations- 
apparate  der  Schwefelsäureindustrie, 
Dreifufs  für  Exsiccatoren ,  'Frosch- 
herzapparat 2644;  Verwendung  des 
elektrischen  Stromes  für  trockene 
und  metallurgische  Proben  2646 ;  zur 
Behandlung  der  Erze  vor  der  Gewg. 
der  Metalle,  zur  Darst.  der  Alkali- 
uud  Erdalkalimetalle  2649;  zur  Beini- 
gung  des  Eisens  2660;  zur  Darst.  von 
Sauerstoff  2679 f.;  zur  Concentration 
der  Schwefelsäure  2692,  2693;  zur 
Herstellung  von  Ammoniak  aus 
Natronsalpeter  2693;  zur  Darst.  der 
Kohlensäure  aus  Magnesit  2696;  zur 
Darst.  von  AetzalksJien ,  Alkalicar- 
bonaten  und  Salzsäure  2698;  für  die 
Ammoniaksoda'industrie  2701 ;  zur 
Herstellung  von  gefälltem  Oalcium- 
Bulfat  aus  den  Ablaugen  der  Ammo- 
niaksodaüidustrie  2703;  zur  Darst. 
von  Baryum-  und  Wasserstoffsuper- 
oxyd 2704;  Zus.  des  hierzu  geeigneten 
Glases  2738  f.,  2742;  zum  Bedrucken 


von  Thonwaaren  2747;  zur  Sterili- 
sation von  Milch  2800;  der  Speise- 
fettindustrie 2801  f. ;  der  Bübenzucker- 
industrie  2814;  Temperaturregler  zur 
Gewg.  von  Fuselöl  neben  Feinsprit 
2822;  Spiritusoontrolapparat ,  Glas- 
ebuUioskop,  zur  Best,  des  Alkohols 
in  Wein  etc.  2823;  Unters,  von 
Spirituskochapparaten  2824;  Spiritus- 
oontrolapparat 2825;  zur  automa- 
tischen und  continuirlichen  Beini- 
gung  des  Alkohols  2831 ;  Golorimeter 
zur  Prüfung  der  Farbentiefe  von 
Bieren  2846;  Verdampfvorrichtungen 
für  die  Industrie  2859 ;  zur  Beiniguug 
von  Wasser  2860;  zurHolzverkohlung, 
zur  Best,  des  Bauches  von  Fabrik- 
schornsteinen 2861;  zur  Best,  der 
Heizkraft  von  Brennstoffen  2864  f. ; 
photometrische,  Verbesserungen  2866 ; 
zur  Demonstration  der  Trennung  der 
zwei  Verbrennungszonen  von  nicht 
leuchtenden  Flammen  2871;  Photo- 
meter zur  Unters,  der  Leuchtkraft 
von  Kohlengas  2873;  zur  Prüfung 
des  Verh.  von  Lampen  gegenüber 
explosiven  Gasgemischen  2874;  zur 
Prüfung  von  Sicherheitslampen  2876 ; 
Druckdestillationsapparat  zur  Ueber- 
fdhrung  der  schweren  Oele  in  leich- 
tere, Paraffinextractionsapparat  2877 ; 
Vorwärmer  der  Petroleumdestillation 
2878;  zur  Extraction  von  Fett  aus 
Milch  2886;  zum  Beinigen  dickflüs- 
siger Oele  2890;  Golonnenapparat 
für  Benzinrectification  2896;  zur 
Entfernung  des  Eisens  aus  Wasser 
2901;  Anw.  in  der  Fabrikation  der 
Gespinnstfasem,  zur  elektrolytischen 
Darst.  von  Bleiohflüssigkeiten  2907. 

Appretur:  Fortschritte  in  derselben 
2905. 

Aprikosen:  Verh.  gegen  Gholerabacillen 
2340. 

Aquatinta- Manier:  Darst.  von  Buch- 
und  Steindruckformen  in  derselben 
2945. 

Arabin:  Vork.  im  Kirschgummi,  Unters. 
2324  f. 

Arabinose:  Verbrennungswärme  370; 
Bild,  aus  Gummistoffen  der  Zucker- 
rübe 2154;  VergähruDg  durch  Bacil- 
lus aethaceticus  2255  f. 

Arabit:  Verbrennungswärme  371. 

Arabose:  Bild,  aus  Paragalactan  2472 
Bild,  aus  Biertrebem  2473. 

Arao:       Anal.,      Fuselölgehalt    2832 
Unters.  2833. 
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Aräometer:  Anw.  2637.  der  Marsanalyse  2488;  Best.  miUelit 

Aräopyknometer:  Anw.  zur  Unters,  von  Ferrioyankalium  2530. 

Rübensaft  und  Melasse  2638.  Arsenigsaoreanbydrid :      Yerh.     gegen 

Aräosaccharimeter:  Anw.  zur  Best,  des  Siliciumchlorid  646. 

Zackers  im  Harn  2637.  Arsenigs.    Natrium:    Verhalten    gegen 

Aragonit:  Bild.  703.  Schwefel  545. 

Arbeit:  Prineip  der  gröfsten  288 ;  Ueber-  Arsenitsodalith:  Barst.,  £ig.  658. 

tragung  mittelst  Drehstromes  2647.  Arsenmolybd&nsäuren:     Barst.,     Big., 

Argandlampe:  Barst,  von  weifsem  und  Balze  778. 

monochromatischem  Licht  für  optische  Arsenodimethylanilin:      Barst.,      £^. 

Unters.  2643.  2108  f. 

Argemone  mezicana:  Untersuchung  des  Arsenodimethylanilin,  terti&res:  Barste 

Samens  2159.  Eig.  2109. 

Arginin:  Bild,  aus  Eiweifs  2134;  Beao-  Arsensäure:  künstliche  Barstellnng  von 

tion  2566;  Bai*st,  Eig.  2826.  Arsenmineralien   519;  Best   mittelst 

Aristolochia:   Barst,    von   Aristolochin  Holybdänlösung    2513;  Bcheid.  von 

aus  Aristolochiaarten  2152.  Quecksilber  2554. 

Aristolochia  clematitis:  Gewinnung  Yon  Arsens.  Kalium:  Einw.  auf  Molybdftn- 

Aristoloohin  2429.  säure  777. 

Aristolochia  longa:  Gewg.  von  Aristo-  Arsens.  Natrium:  Yerh.  gegen  Schwefel 

lochin  2429.  545;  Einw.   auf  Holybdänsäure  777. 

Aristolochia  rotunda:   Qewg.  von  Ari-  Arsens.    Natrium  (Binatriumarseniat): 

stolochin  2429.  Yerh.  gegen  Schwefel  545. 

Aristolochin:   Barst,    aus  Aristolochia-  Arsens.  Natrium  (Trinatriumaraeniat) : 

arten  2152;  York.,  Barst.,  Eig.,  Yerh.,  Yerh.  gegen  Schwefel  545. 

Wirk.  2429.  Arsens.  Salze  (Arseniate  und  Boppel- 

Aristolochinbaryum:  Barst.,  Eig.  2429.  arseniate):  krystallisirte,  Unters.  622. 

Aristopapier :     Unters.,    Entwickelung  Arsen-Sauerstoffverbindungen:  Yerh.  in 

mit  Gallussäure   2949;    Tonbad   für  Pflanzen  und  Thieren  2137. 

dasselbe  2950.  Arsentrimolybdänsäure:  Const.  780. 
Amicaessenz:  Bestandth.  1527.  Arsentriozyd :   Yerh.    gegen  Schwefel- 
Aromatische      Kerne:      physiologische  säureanhydrid  555. 

Wirk,  in  Methanderivaten  2236.  Arsenverbindungen:    Yerhalten    gegen 

Arsen:  Yerh.  der  Flecken  gegen  Salz-  Kikrophyten  2354. 

säure   339;  Oxydation    622;  elektro-  Arsenwasserstoff:  Flüchtigkeit  2521  t 

ly tische    Trennung   von   Gold   2487;  Arsine:  Nomendatur  29. 

Best,  im  Bealgar   und  Auripigment  Arzneimittel:  Wirk,    auf  die   Siweüs- 

2501;   Best.,  Nachweis,  Flüchtigkeit  Verdauung  2238. 

als  Arsenwasserstoff,    Nachweis  mit  Asa  foetida:  Prüfung  2590. 

Quecksilberchlorid  2521  ff.;  Nachweis,  Asaprol  09-Naphtolsulfosäure):  Unten^ 

Unterscheidung  von  Antimon ,  Best.  -    Wirk.,  antiseptisohe  Eig.  2278  f. 

2523;  Best,  in  Arseniden  2524;  Treu-  Asaron:  Yerbrennungswärme  374;Bar- 

nung  von  Antimon  und  Zinn  2525;  Stellung  des  Nitrosits  1092. 

Apparat  zum  Nachweis   2644;  Ein-  Asbestfllter:  Wirk,  auf  mikrobenbaltifs 

flufs  auf  die  Behnbarkeit,  Festigkeit  Flüssigkeiten  2280. 

und  Leitfähigkeit  des  Kupfers  2665.  Asbolin:   Zus.  als  Gemisch  aus  Brenz- 

Arsencyanid:  Barst.,  Eig.  878.  und  Homobrenzcatechin  1498. 

Arsencyanür:  Barst.,  Yerh.  622.  Asche:  Best,  im  Bohzuoker  2582. 

Arsendimethylanilin:  Barst.,  Eig.  2108.  Ascidia:   Unters,    von    y  -  Achroglobin 

Arsenhydrosulfid:  Bild.  548.  derselben  2218. 

Arseniatsodalith:  Barst,  Eig.  653.  Aseptol  siehe  o-Phenolsulfosäure. 

Arsenide:   Erk.    2503;    Oxydation   zur  Asparagin:  York,  in  Wickenkeimlingen 

Best,  des  Arsens  2524.  2140;  Oxalsäurebildung  in  der  Pflanze 

Arsenige  Säure:  Yerh.  gegen  Schwefel-  aus  demselben  2145;  Zers.  im  Orga- 

Wasserstoff  547 ;  Wirk,  auf  den  Orga-  nismus  2192. 

nismus  2240;  Yergiftungserscheinun-  1-/?- Asparagin :  Krystallf.  1757. 

gen  (Auftreten  von   Milchsäure   im  r-/9- Asparagin:  Krystallf.  1757. 

Harn,  Leberaffection)  2241;  Anw.  in  i-Asparaginsäure:  Krystallf.  1758. 
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J-Asparaginsäure :  Krystallf.  1758.  Atomvolamina :    von  Wasserstoff,   Li- 

r-Asparaginsäure :  KrystaÜf.  1758.  thinm,  Natrium,  Babidiam,  Ammo- 

i-Asparagins.  Natrium:  Krystallf.  1758.  nium  161. 

r-Asparagins.  Natrium:  Krystallf.  1758,  Atomwärme:     Beziehung    zur    sp.  W. 

Aspergillus  glaucus:  Binw.  von  licht  und  Schmelztemperatur,    Beziehung 

auf  eine  Bntwickelungsform   dessel-  zum  Atomvolumen  61;  Big.  für  Bie- 
ben 2126;  Yerh.  gegen  Arsenverbin-  mente  298. 

düngen  2354.  Atropamin:  Identität  mit   Apoatropin 

Aspergillus    niger:    Verwendung    von  2885;    Beziehung    zum    Apoatropin 

Fumar-    und    Maieinsäure    zur    Br-  2388. 

nährung  desselben   2251;    Züchtung  Atropasäure:   BUdung  aus  Scopolamin 

.2326.  2386. 

Asphalt:  Demoustration  der  Verände-  Atropas.  i/^- Tropin:  Darst.,  Big.  1280. 

rung  durch  Licht  498;  Verb,  gegen  Atropin:  toxikologische  Unters.,  Anta- 

Salpetersäure    2895;    Brhöhung    der  gonismus    der  Wirk,    mit    Morphin 

Liohtempfindlichkeit  2944.  2242;    Bild,    aus    Belladonna    2385; 

Assimilation:  Beziehung  zur  Sauerstoff-  optische  Big.,  Best,  des  Oehalts  an 

ausscheidung,  Unters.  2130.  Atropin   von   Atropinum  sulfuricum 

Astragalus  lotoides:   Dnngewerth  2769.  auf  optischem  T^ege  2389. 

Aihmung:   der  Blätter  an   der   Sonne  Atropin  -  Wasserstoff  -  Diaminchromrho- 

und    im   Schatten    2127;   intramole-  danid:  Darst.  890. 

kulare  der  Pflanzen:  Beziehung  zur  Auer's  Gasglühlicht:  Yortheile  2870  f. 

Wärme  2128;  Intensität  bei  Schatten-  Auer'scher  Olnhkörper:  Anw.  in  der 

pflanzen  2128  f.;  bei  Luftverdünnung,  Photographie  2947. 

Lungengase  2187  ;Bauerstoffverbrauoh  Auf lösungsmethode :  Anw.  für  Gefrier- 

und     Kohlensäur eproduction     2188;  punktsbest.  225. 

respiratorischer  Stoffwechsel  bei  Dia-  Augenschminke,  ägyptische:  Zus.  57. 

betes   mellitus   2189;   Giftigkeit   der  Aurantio-Ghlorin:  Farbstoff,  Bild,  aus 

Ezpirationsluft,    von  Fischen   2191 ;  Medicinalwäs^m     durch     Bacteiien 

Einflufs    auf   die  Permeabilität    der  2299. 

Blutkörper  2204.  Aurantio  -  Lute'in :  Farbstoff,  Bild,  aus 

Atmosphäre  siehe  Luft.  Medicinalwässem     durch    Bacterien 

Atomcomplex,  GioH]eNO:   Oonst.  (für  2298. 

Chinaalkalo'ide)  2416.  Aurin:    Darst.    aus    Methylendiphenol 

Atomdepressionen :  von  Legirungen  329.  und  Phenol  1987. 

Atome:  Yalenz   68;  Yerh.  bei   chemi-  Aurindicarbonsäure:  Darst.,  Big.,  Salze 

sehen    Umsetzungen   94;   Yerh.  von  1985. 

Elementaratomen    in    Verbindungen  Aurindicarbons.  Calcium:  Eig.  1985. 

298;  geometrische  Form  310.  Aurinmonocarbonsäure :     Darst.,    Eig. 

Atomgewicht:  Beziehung  zur  lichtab-  1987. 

Sorption    54;    Beziehung    zur   Farbe  Aurin tricarbonsäure:  Darst.,  Big.,  Salze 

eines    Moleküls,    zu    dessen    Bigen-  1984  f. 

qchaften     im     periodischen    System,  Aurintricarbons.  Calcium :  Darst.  zweier 

algebraische    Beziehungen    60;    von  Salze  1985. 

Sauerstoff  77,  78;  von  Kohlenstoff  77;  Anripigment:   Best,  des  Schwefels  und 

von  Bor  79,  80;  vonCadmium  81,  82,  Arsens  2501. 

83;  von  Kupfer  84,  86;   von   Nickel  Auroauribromid:  Bild.  827. 

86;  von  Palladium  87,  88;  Beziehung  4-uroaurichlorid:  Bild.  827. 

zum  Magnetismus  446.  Auscopiremulsionen :  Darst.  2950. 

Atomgewichtsbestimmungen:  Methoden  Auscopirpapier,    stumpfes:      Emulsion 

76.  für  dasselbe  2949. 

Atomistisohes    Farbenkreuz:     Bezeich-  Ausdehnung:    von   Luft,   von   Flussig- 

nung  60.  keiten    146;    von   Wasser    150;   von 

Atomrefraction:  von  Elementen  477.  Platin  152;  von  Thallium  und  seinen 

Atomtheorie,    neue:       Chemialtheorie  Legirungen  153. 

63,  Ausdehnungscoefflcient :  Beziehung  zur 

Atomvolum:     Beziehung     zur    Atom-  Compressibilität    154;    von    Flüssig- 

wärme  61.  keiten  155;  der  Gase  166;  von  Gasen: 
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Unters,  an  Luft,  Kohlensäure,  Wasser-  Azodicarbons.    Kalium:     Darst.,    £ig. 

stoflf  171  f.  1671  f. 

Ausstellung,  elektrische  in   FrankAirt  m-AzcNÜmethylanilin:  Darst.,  Eig.  1201. 

a.   M.:    Uebertragung    einer   Arbeit  Azofarben:    Spectra    482;    Barst,    auf 

mittelst  Drehstroms,  Verbesserungen  Geweben,  Anw.  von  /f - Kaphtolcar- 

an    Accumulatoren    und    Prlmärele-  bonsäure   2919;  Barst,  aus  Primulin 

menten  2647.  und   Entwickler  für  dieselben   2924. 

Auswaschen:       von       Niederschlägen,  Azofarbstoff,  grüner:  Barst.  2925. 

Apparat  2640.  Azofarbstoffe:   Bild,  aus   1,8-Biamido- 

Auswurf:  Nachw.  von  TuberkelbaciUen  naphtalindisulfosäure  2921. 

2343.  Azofachsin  B:  Barst.  2924. 

Autocia venverseifung:  Anw.  2889.  Azofüchsin  Gr-Barst.  2924. 

Autokatalyse :  Zers.  der  o-Ozymethyl-  Azogrün:  Barst.  2923. 

benzoesäure  107.  Azogruppen:    intramolekulare  Bildung 

Autotypie:  Unters.  2944,  2951.  1322. 

Autotypien:    photographische,    Barst.  Azohydrazone:  Nomenclatur  1288. 

2945.  Azoimid:  thermische  Unters.  363. 

Avena  sativa:   Wirk,  von  Schwefel  in  Azole:  Nomenclatur  1137. 

der  Pflanze  2141.  Azomauve:  Barst.  2925. 

Avidität:  von  in  wasserhaltigem  Alko-  Azooaphtaline ,     alkylirte:     Beduction 

hol  gelösten  Säuren  115.  1313. 

Azalin:    Anw.    zur    Photographie    in  Azoniumbase:  Bild,  aus  o-Amidoditolyl- 

natürlichen  Farben  2960.  amin  1197. 

Azimid:  Bild,  aus  o-Amldoditolylamin  Azoniumverbindungen:  Unters.  1257  ff. 

1197.  Azophenin:  Bild.  1495. 

Azine:  Nomenclatur  1137.  Azosäurefuchsin  B:  Barst.  2924. 

Azinfarbsto£fe:  Synthese  1255.  Azosäurefuchsin  G:  Barst.  2924. 

Azingrün:  Barst.  2919.  Azosäurevlolett  4B:  Barst  2924. 

o,m  -  Azobenzoldicarbonsäure:     Barst,  Azoselenol:  Nomenclatur  1138. 

Eig.,  Salze  1995.  Azotoluoldisulfonamid:     Barst,     Eig., 

o,m-Azobenzoldicarbons.  Baryum:  Eig.  Kaliumsalz  2072. 

1995.  Azoyerbindimgen :       Farbenreactionen 

o,m-AzobenzoldicarbonB.  Natrium:  Eig.  52;   Unters,  der  Beductionsprodncte 

1995.  1309  ff. 

Azobenzoldisulfonamid:    Barst.,     Eig.,  Azoverbindungen ,    gemischte:   Unten. 

Kalium-    und   Natriumsalz    2059  f.;  1292,  1299. 

Bild.  2060.  Azoverbindungen      des      Chrysanilins: 

Azobenzoldisulfonchlorür:  Umwandl.  in  Barst,  nebst  Farbstoffen  1337« 

Azobenzoldisulfonamid  2060.  Azoxol:  Nomenclatur  1138. 

o-Azobenzylalkohol:   Barst.,  Eig.  1486.  p-Azoxy-o-dichlorstilben:  Barst,  Eig. 

p-Azobenzylalkohol:   Barst,  Eig.  1486.  1077. 

Azobenzylalkohole ,     isomere:    Unters.  Azthiol:  Nomenclatur  1138. 

1486.  Azurin:    Anw.    zur    Bekämpfung  der 

Azobordeaux:  Barst.  2924.  Kartoffelkrankheit  2781. 
Azocarbonamid :  Barst,  Eig.  919. 
Azoderivate  des  Cyancamphers:  Barst. 

1631. 

o-Azodibenzylanilin:  Barst,  Eig.,  Verb.  Babo'sches  Gesetz:  Gültigkeit  334. 

1322.  Bacillen:  Anw.   von   RotzbaciUen   zur 

o-Azodibenzyl-ptoluidin :  Barst,  Yerh.  Barst  von  Mallein  2203;  Verb,  gegen 

1322.  Blutserum  2204;  Abscheid,  aus  gegoh- 

Azodicarbonamid:   Barst.   915;    Barst,  renem  Brotteig  2264;  Verb,  von  Bipb* 

Eig.,  Verb.  1671.  theriebacillen   gegen  Acet-,  Zimmt- 

Azodicarbonamidin:  Barst.  915.  und   Benzaldehyd    2272;   Wirk,   von 

Azodicarbonsäure :     Barstellung,    Eig.  Ameisensäure  und  Weinsäure  2273; 

1671  f.  Yerh.     von     Typhusbacillen    gegen 

Azodicarbons.    Baryum:    Barst,    Eig.  Chamberlandfilter    2281;     sterilisirte 

1672.  eiweifshaltige      Nährböden,     Barst. 
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2283;  Verb,  gegen  Licht,  gegen  elek- 
trisches Licht  2286  f.;  Wirk.,  Verh. 
der  Mischculturen  des  Gholerahacil- 
las  2291;  des  malignen  Oedems, 
Einw.  auf  Kohlenhydrate  und  Milch- 
säure 2322 f.;  typhusfthnliche,  Unter- 
scheidung Ton  TyphusbaciUen  2341 ; 
siehe  auch  Bacterien  und  Mikroben. 

Bacillus  XII:  Einw.  auf  Milch  2322. 

Bacillus  äthaceticus:  Unters,  der  Yer- 
gährung  von  Dulcitol  und  Mannitol 
2254;  Gährung  von  Mannitol  und 
Dextrose  2255;  vonArabinose  2255  f. 

Bacillus  äthaceto  sucoinicus:  Gährung 
von  Dulcitol  und  Mannitol  2253 f.; 
morphologisches  Verhalten  2254  f. 

Bacillus  aurantii:  Bild,  von  Farbstoff 
in  Medicinalwässem  2298. 

Bacillus  butyricus:  York,  in  der  Milob, 
Big.,  Verb.,  Wirk.  2319  f. 

Bacillus  cyanogenus:  Functionen  und 
Bässen  €345  f. 

Bacillus  denitrificans:  Unters.,  Wirk. 
2301. 

Bacillus  enteriditis.  York,  im  faulen 
Fleisch  2327. 

Bacillus  flavescens:  Unters.  2296. 

Bacillus  foetidus  lactis:  Einw.  auf  Milch 
2322. 

Bacillus  gla^ae  Janse:  York.  2315. 

Bacillus  incanus:  Unters.  2296. 

Bacillus  inunctus:  Unters.  2296. 

Bacillus  pluviatilis:  aus  Regenwasser, 
Unters. ,   Yerh.   gegen  Stärke  2295  f. 

Bacillus  prodigiosus:  Abscheidung  von 
proteolytischem  Ferment  durch  den- 
selben 2376. 

Bacillus  pyocyaneus:  Pigmentbildung 
2349;  Abscheidung  von  proteoly- 
tischem Ferment  durch  denselben 
2376. 

Bacillus  sacchari  Janse:  York.  2315. 

Bacillus  saprogenus  vini:  Yerh.  gegen 
Ozon  und  Elektricität  2306. 

Bacillus  stoloniferus:  Unters.  2296. 

Bacillus  subtilis:  Anw.  zur  Buttersäure- 
gewinnung 2321;  Absonderung  von 
Fermenten  auf  den  Glycosiden  durch 
denselben  2377. 

Backwaaren  aus  Prote'inmehlen :  Unters. 
2853. 

Bacterien,  pathogene:  Yerh.  gegen 
Speichelsecretion  2194;  immunisirend 
wirkende,  York.  2237  f.;  todte,  Wirk, 
im  lebenden  Organismus  2238 ; 
Unters,  ihrer  chemischen  Fähigkeiten, 
Verhalten  gegen  Glyoxal ,  Pinakon, 
Aethylendiamin  2276 ;  Chemie  dersel- 


ben 2277;  Trennung,  durch  die  Gen- 
trifuge  2280;  Unters,  der  Durch- 
lässigkeit durch  Ohamberland- Filter 
2281;  anaerobe,  Züchtung  in  Flüssig- 
keiten 2282  f. ;  Wachsthum  auf  saurem 
Nährboden  2288  f. ;  Darst.,  Anw.  von 
Nährbouillon  2284  f.;  Einflufs  der 
Zusammensetzung  der  Nährgelatine 
auf  ihre  Entwickelung  2285;  Yerh. 
gegen  Licht  2286  f.;  Yerh.  gegen 
Ozon  2287  f.;  Widerstand  gegen  hohen 
Druck  und  Temperatur  2288 f.;  Cul- 
tur  mit  Gasen  2289;  Stoffwechsel- 
prodncte  2292 ;  Bild,  von  Farbstoffen 
in  Medicinalwässem  2297  ff.;  York, 
im  Zuckerrohr  2315;  Anw.  zur 
Rahmsäuerung  (Beinculturen)  2321  f. ; 
bacteriologische  Unters,  über  den 
Reifungsprocefs  des  Emmenthaler 
Käses  2324;  des  rohen  Genufsfleisches, 
Unters.  2326  f.;  krankheitserregende, 
Bild,  von  Schwefelwasserstoff  2328  ff.; 
Wirk,  auf  Thierorgane  2357  f.;  Iso- 
lirung  eines  Labfermentes  aus  den 
Culturen  2370;  schleimbildende, 
Unters.  2378 ;  bacteriologische  Unters, 
des  Wassers,  Zählung  derselben  2495 ; 
der  Natur-  und  Kunstweine,  Unters. 
2631. 

Bacterien,  neue:  Nevskia  ramosa,  York., 
£ig.,  Yerh.  2353;  siehe  auch  Bacillen 
und  Mikroben. 

Bacteriengifte:  Unters.  2356  f.;  Bezie- 
hung zur  Immunisirung  und  Heilung 
2358  f. 

Bacterienleben:  chemische  Verhältnisse 
desselben  2829. 

Bacterium  allii:  Fäulnifsbase  von  dem- 
selben 2432. 

Bacterium  foetidnm  lactis:  Nachw.  in 
Milch,  Butter,  Rahm  2602. 

Bacterium  pyogenes :  bacteriologische 
Eig.  2349  f. 

Bacterium  vermiforme:  York,  in  der 
Ingwerbierpflanze,  Eig.,  Yerh.  2318  f. 

Babteroiden:   der  Erbse,  Unters.  2132. 

Bacterosen:  der  Weintrauben,  Unters. 
2301  f. 

Bäder:  heifse ,  Einflufs  auf  Stickstoff- 
und  Hamsäureansscheidung  2239. 

Bäuchen:  von  Geweben,  Unters.  2909. 

Bäume:  Einflufs  des  elektrischen  Lich- 
tes auf  die  Structur  derselben  2125. 

Balata:  Eig.,  Yerh.  2889;  Anw.  als 
Isolatoren  2894. 

Ballistit:  Messung  des  Druckes  2732. 

Balsame:  Werthbest.  2590;  Best,  des 
Brechungsindex  2605. 
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Banane:     Zus.   2849  f.;    Unters,    von  Base  O34H19N8O2:   Barst  aus  Mnscarin 

unreifen  2850.  .    und  .Anilin  1255. 

Bari:  Unters,  der  Weintrauben  2835.  Base  O88H27N8O2:  Barst,  aus  Methyl- 
Barometer:   für  VorlesiUDgszwecke ,  un-        lepidon  1263. 

ahb&ngig  von  der  Tempei'atur  2638.  Basen,  isomere:  Diffusion  258. 

Barothermometer :  Anw.  zur  Messung  Basen,  anorganische:  elektromotorische 

von  Gasdichten  272.  -    Kraft   in   Mischung   mit   Halogenen 
Barsch:    Unters,  der  Schwimmblasen-        398;   Elektrolyse,   fiinfluTs  der  Ter- 

gase  2201.  dünnung    426;     quantitative     BeeU 

Baryt:  Yerh.  gegen  hohe  Temperaturen        mittelst  Wasserstoffsuperoxyd  2486. 

689;    gasvolumetrische   Best,    durch  Basen,  organische:    Polarisation   resp. 

Ferricyankalium  2530.  Elektrolyse  424;  aus  Poleiöl,  Unters. 

Barytzahl:    Unters,   für   Butter,    Big.        1029;  der  Fleischbrühe,  Untersi  2199; 

2603.  tertiäre,  Barst,  aus  den  Halogenverbb. 

Baryum :  Yerh.  685 ;  quantitative  Best.        des   Pyi'idins ,   Isochinollns    und   der 

mittelst  Wasserstoffsuperoxyd   2486;        Ghinaalkaloide,  Const  2409. 

Trennung  von  Calcium,  von  Stron-  Basen,    organische,     stickstoffhaltige: 

tium,  Best,  neben  Calcium  und  Mag-        Bild,  beim  EiweiTszerfall  in  Pflansen 

nesium  mittelst  des  Chlorides  2533;        2826;  siehe  auch  Alkaloide. 

Nachw.   neben   Strontium    und   Cal-  Basen,  Schiff  sehe:  Unters.  1157. 

cium  2534.  Baumaterial:   neues  (Pjrrogranit)  2747. 

Baryumamalgam :  Darst.,  Big.  685  f.  Baumwolle:  trockene  Destülation  2898; 

Baryumcarbid :  Barst.,  Big.  686 ;  Anw.  .  Behandlung  in  der  PapierfabrikaüoD 

zur  Bild,  von  Acetylen  984.  2903;   Unters.,  Derivate,  technische 

Baryumhydrat:   Dichte  der  Lösungen        Producte  derselben  2905;  Yerh.  gegen 

150.  Frost,  Unters,  von  Gel-  und  £i^- 

Bai-yumnitrid :  Darst,  Eig.  686.  flecken  in  derselben  2906;  Best,  der 

Baryumoxyd:    Yerh.   gegen  trockenen        absorbirten     Menge     von     Tannin, 

Schw^efelwasserstoff  547 ;  Yerh.  gegen        Färberei    derselben    in    Cops    2907; 

Siliciumchlorid  646.  Anw.     von     Tannin     und     Tannin- 

Baryumsuperoxyd :      Dissociationsspan-        extracten     in     der    Farberei    2913; 

nung    des    Sauerstoffs    392 ;    Yerh.        Bleichen ,  Anw.   von  Wassei^las  bei 

gegen  Metallsalze  691;  gasvolumetri-        ihrer  Färberei  und  Bleicherei,  Anv. 

sehe    Best,    durch    Ferricyankalium        der  Congofarben  2918. 

2530;  Fabrikation  (Apparat) .  2704.  BaumwoUölsäure  CgoHssOs:  Bild.  2906. 

Baryamzinkat:  Darst.,  Big.  792.  Baumwollsamenmehl:  Einflufs  auf  die 
Base   CeH]oN4:     Darst.   aus   Bubean-        Best,  der  Phosphorsäure  in  Dangem 

Wasserstoff,  Eig.,  Derivate  1097.  2596. 

Base  C7H]5N:   Darst.,  Eig.,  Salze  1029.  BaamwoUsamenöl :   Best,  im  Schweine- 
Base  C9  Rh  N  :    Darst.    aus    Propion-        fett    2492 ;    Nachw.    im    Sohweioe- 

aldehyd  und  Anilin  1159.  'schmalz    2608  f.;       E^action     2609; 

Base  CioHigNOa:  Darst.  aus  Dimethyl-        Baffination  2890. 

cytisinmethyljodid  und  Salze  2428.  Bausteine:      Frostbeetändigkeit    2744; 
Base    Ci4H]bN:     Darst.    aus    Benzll-        Härtung  und  Gonservirung  mittdst 

hydrazon  1195.  Fluaten  2752. 

Base   C14H16N2G   (Bohn'sche  Ba^):  Bauxit:    Darst.   von   kohlens.  Kalium 

Darst.,     Eig.,    Yerh.,     Salze   1311;        und  Natrium  aus  demselben  2701. 

Derivate   1312;   Verb,   gegen   Benzil  Beggiota:  Gedeihen  derselben  im  WasKr 

1313.  als    Zeichen    für    hohen   Gehalt   an 

Base  C14H14N2:   Darst.  aus  Thiobenz-  .  organischen  Substanzen  2788. 

amid,  Eig.  2058.  Behenolsäure :    Yerh.    gegen    Wasser- 
Base  CieHi4Na:    Darst.  aus  Phenyl-o-        stoff,  Bild,  von  Brassidinsäure,  Yerh. 

phenylendiamin  und  Diacetyl  1257.  gegen  Halol'dsäuren  1861  f.;  Halogen- 

Base  Ci7Hi2^20'  Darst.  aus  Anthranil-        additionsproduote  1862. 

säure  und  r«-Chlorlepidin  1230.  Behenolsäureanilid :  Darst.,  Eig.  1863. 

Base    C]8H2sN2    aus    Propionaldehyd  Behenolsäuredibromid:  Reduction  1862. 

und   Anilin:    Darst.,  Eig.,  Benzoyl-  Behenolsäuredichlorid :      Darst.,    £ig*> 

verb.  und  Nitril  1159.  Reduction  1862. 
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Behenolsäuredijodid :  Beduction  1862.  ex  -  Benzaldoxim  -  Methyläther :      Yerh. 

Behenolfiäarediphenylhydrazid :    Darst.,  gegen  Phenylhydrazin  1361. 

Eig.  1863.  Benzal  -  a  -  glycoheptit :      Darst.,    Eig. 

Behenolsänre-Methyläther :  Darst.,  Eig.  2453. 

1862.  Benzal-(x-glycooctit :  Darst.,  Eig.  2454. 

Behenolsänrephenylhydrazid :      Barst.,  Benzal-pr-2-a-Naphtylindol :    Eig.  1460. 

Eig.  1863.  Benzalsemicarbazid :  Barst.,  Eig.  918. 

Behenolsäuretetrabromid :       Beduction  'Benzal-pr-2-thienylindol:  Barst.,  Eig. 

1862.  1459. 

Behenolsäuretetrabromid -Methyläther:  Benzamid:    Bild,    aus    Benzoylchlorid 

Barst.,  Eig.  1862.  •     1877  f. 

Behenolsäuretetrachlorid :  Barst.,  Eig.  Benzamidjodid:  Barst.,  Eig.,  Yerh.  911. 

1862.  Benzamidoxim  -  p  -  nitrobenzyläther : 

Bekalkung:  von  Kleiböden  2771.  Barst.,  Big.,  Biazotirung  1344  f. 

Belladonna:  Unten,  der  AI kaloi'de  2385.  Benzanilld:  Verb,  mit  Biphenyldinitros- 

Benzalamidognanidin :  Barst.,  Eig.  918.  acyl  1514. 

Benzalazin:      Yerh.     gegen    Schwefel  Benzaurin:  Bild.  911. 

2058.  Benzenderivate:  Nomenclatur  und  Stel- 

Benzalohlorid :  Ein-w.  auf  Amidosulfon-  lung  der  Gruppen  31,  32. 

säure 2050;  Einw.  aufBimethyl-  und  Benzenyläthylendiamin :      Bild.,    Eig., 

Biäthylphenylphosphin    resp.  -arsin  Salze,  Berlvate  1097. 

2107.  Benzenylamidin :  Bild,  des  Sulfats  899. 

Benzaldehyd:    Fhtalimidoäthylmercap-  Benzenylbase :    Barst,    aus   o*Amidodi- 

tal  desselben,   Barst.,  Eig.,   Amido-  tolylamin,  Chlorhydrat  1197. 

äthylmeroaptal  desselben,  Barst.,  Eig.  Benzenylchloroximglycolsäure :    Stereo- 

1096;  Einw.  auf  a, «^-l^utidin  1127  f.;  isomere  1345. 

Condensation  mit  Phenyl-o-naphtylen-  Benzenylchlorozim-  p  -nitrobenzyläther : 

diamin    1142  f.;    Condensation    mit  Barst.,  Eig.,  Stereoisomerie  1344. 

p-Tolyl-o-naphtylendiamin  1144,  mit  Benzenyldiamidoaceton :    Barst.,    Eig. 

p-Nitranilin   1162,  mit  /9-Benzoyl-  1556. 

Phenylhydrazin    1447;      Einw.     auf  Benzeuylimidosulfonsäure:  Barst.,  Eig. 

o-Amidobenzylalkohol  1484;  Conden-  2050. 

sation  mit  Amidophenolen  1507,  mit  -Benzenylnitrotoluylenamidin :      Barst., 

p-Amidophenol,  mit  p-Anisidin  1508;  Eig.,  Yerh.  1171. 

Einw.  auf  Oxalessigsäureester  1780;  Benzhydroxamsäurederivate:       Stereo- 

Einw.   auf  Glycocoll   1902;   Conden-  isomerie  (Nomenclatur)  1339. 

sation  mit  Cyanessigsäureäther  1963;  Benzhydroxamsäure-Acel^läther :    Bar- 

Yerh.  gegen  Bimethyl-  resp.  Biäthyl-  Stellung,  Eig.,  Yerh.  1343. 

phenylphosphin     2107;       Oxydation  Benzhydroxamsäure  -  Benzyläther    (Bi- 
mittelst Luft  und  Kupfersulfat  2 1 90  f. ;  benzhydroxamsäure) :     Barst. ,    Eig. 

York.  imZimmtwurzelöl  2167  f. ;  Wirk.  1343. 

gegen  Biphtheriebacillen  2272.  Benzhydroxamsäure-p-Mononitrobenzyl- 
Benzaldehyde ,  substituirte :  Anw.  zur  äther:   Barst.,   Eig.,  Yerh.,   Stereo- 
Barst,  von  Farbstoffen  2927.  isomerie  1344. 
Benzaldehydhydrazon :      Yerh.     gegen  Benzidin:   Umwandl.  in  Polymethylen- 

Biazobenzol  1291;   Bild,  des  Benzyl-  basen  1196;  Yerh.  gegen  Benzolsulfo- 

hydrazons  1449;  Oxydation  1450.  chlorid,    Bild,    von    Bibenzolsulfon- 
Benzaldebyd Verbindungen :      Bnckbild.^      benzidin  2061. 

aus  Benzoinverbb.  1583.  Benzidin-o-dicarbonsäure :  Barst.,  Eig., 

Benzaldoxim:  Yerh.  gegen  Biazobenzol-  Chlorhydrat  1942. 

Chlorid  1294.  o,  m  -  Benzidindicarbonsäure :        Barst., 

€t  -  Benzaldoxim :    Anw.  zur  Bild,   von  Eig.,  Salze  1996. 

Benzonitril  913;  Spaltung  der  Acetyl-  o,m  -  Benzidindicarbons.  Kupfer:     Eig. 

und  Benzoylverb.  1363.  1996. 

a  -  Benzaldoxim  -  Benzyläther :     Yerh.  Benzidindisulfonamid :      Barst. ,     Eig., 

gegen  Phenylhydrazin  1360.  Salze,  Biazoverb.  2060. 

fi  '  Benzaldoxim  -  Benzyläther :      Yerh.  Benzidylbromopiansäure :    Barst. ,  Eig. 

gegen  Phenylhydrazin  1361.  1972. 

Jfthretber.  f.  Ohem.  u.  b.  w.  fOr  1892.  295 
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Benzil:  Yerh.  gegen  Anilin  1157;  Oon« 
densation  mit  Di-o-diamidodiphenyl 
1191;  £inw.  auf  die  Bohn' sehe  Base 
1313;  Isomerie  der  Hydroxylamin- 
derivate  1346;  Yerh.  gegen  Tetra- 
amidoanisol,  Bild,  eines  Ohinoxalins 
1510;  Einw.  auf  p  -  Monoamidodi- 
methylanilin  1583;  versnclite  Darst. 
eines  Fhöspbids  2103. 

Benzüdianil:  Dartt.,  Eig.  1157. 

Benzildibydrazon :  Darst.,  Eig.,  Yerh. 
1364. 

r( - BenzUdioziin :  Darst.,  Eig.,  Yerh. 
gegen  Phenylhydrazin  1364. 

/3  -  Benzildiozim :  Additionsproduct  Ton 
Phenylhydrazin  1364. 

Benzilhydrazon :  Umwandl.  in  die  Base 
Ci^HißN  1195. 

Benzilmonoanil:  Darst.,  Eig.  1157. 

(t-Benzilmonozim :  Darst.,  Eig.,  Yerh. 
gegen  Phenylhydrazin  1364. 

y-Benzilmonozim:  Yerh.  gegen  Phenyl- 
hydrazin, 1363. 

Benziloximanil :  Darst.,  Eig.,  Const. 
and  Acetylverb.  1380  f. 

Benziloxime:  Yerh.  gegen  Phenyl- 
hydrazin 1363;  Unters.  1380. 

Benziloximhydrazon :  Darst. ,  Eig., 
Gonst.,  Acetylyerb.  1381. 

Benziloxim-p-tolyl :  Darst.,  Eig.,  Acetyl- 
verb. 1381. 

Benzimidazol :  Spaltongsprodact  1153. 

Benzimidazol  •  m  -  carbonsaure :  Darst» 
1152. 

Benzimidazol-a,  ni-dicarbonsäure :  Darst. 
1152. 

Benzimidoacetylbenzoylcyanmethyl : 
Darst.,  Eig.,  Yerh.  929. 

Benzimidobenzamid :  Darst.,  Eig.  898. 

Benzimido  -  ß  •  chloräthyläther :  Darst., 
Eig.,  Yerh.  1240. 

Benzin :  Becüfication  (Colonnenapparate) 
2896. 

Benzinfeuerung:  Anw.  (ur  Yerbren- 
nungs-,  Röhren-,  Muffelöfen  2642. 

Benzi^ampen :  Yerh.  2874  f. 

Benzochinon:  Additionsproducte,  Oxy- 
dation 1646. 

Benzobraun  BX:  Darst.  2924. 

Benzo  -  p  -  difurfuran  • « -  dimethyl  •  /9  -  di- 
carbonsäure-Aetbyläther:  Darst.,  Eig. 
1653. 

Benzodankelbraun  NBX:  Darst.  2924. 

Benzoeharz:  Prüf.  2590. 

Benzoesäure:  AfBnitätsconstante  118; 
Dissociationsconstante  123;  CapiUari- 
tät  der  Lösung  230;  Darst.  1867; 
Yerh.    beim    Erhitzen     mit    Anilin 


2001;  toxische  Wirk.  2236;  Bild,  aus 

Aconitin  2405;  Abspaltung  ans  Aco- 
nitin  2406  f.;    Scheid,   von   SaHcyl- 

säure  2577;  Best,  von  Stärke  duxnh 

dieselbe  2583. 
Benzoes&ureanhydrid :    Darst.    mittelst 

Pyridin    und    Benzoylchlorid    1867; 

Einw.  auf  saures  antimonigs.  Breoiz- 

catechin  2110. 
Benzoesäure  -  Aethyläther :     Anw.    for 

Thermometer  260;  Bild.  znmNachw. 

von  Benzoylverbb.  2577. 
Benzogsäure  -  Amyläther:     Anw.    f&r 

Thermometer  260. 
BenzoSsäore  -  Betelphenol:      Yerbren- 

nungswärme  374. 
Benzoesäure  -  Chloräthyläther :    Darst, 

Eig.,  Salze  1240  f. 
Benzoäsäure-Dibromthymyläther:   Dar- 
stellung, Eig.  1525. 
Benzoesäure  -  ß'  Dinaphtolmethan :  Big. 

1536. 
Benzoesäure  -  Eugenol :    Yerbrennnngi- 

wärme  374. 
Benzo§säare-Furfdryläther:  Darst,  Big. 

1472. 
BenzoSsäure-Isoengenol:  Yerbrennunga- 

wärme  374. 
Benzoesäure  -  Methyläther :    Anw.    for 

Thermometer  260. 
Benzoesäure  -  Methylendi  -  /}  -  naphtol: 

Darst,  Eig.  1536. 
Benzoäsäure-o  -  Monoamidobenzyläther: 

Darst,  Eig.  1483. 
Benzoesäure    -    Monochlordecyläther 

(Ghlordecylbenzoeäther) :  Darst,  Big. 

995. 
Benzoesäure  -  o  -  Mononitrobenzyläther: 

Darst,  Eig.  1482. 
Benzoesäure  -  Oxymethylenaceton :  Der- 

Stellung,   Eig.   des   Mono-   und  Di- 

benzoats,  Yerh.  gegen  Hydroxylamin 

1726. 
Benzoesäure    -    Oxymethylencampher: 

Unters.  1725  f. 
Benzoesäure  -  Phenyläther :     Oxydation 

1505. 
Benzoesäurephenylhydrazid:  Bild.  1412. 
Benzoflavin:  Zus.  2919. 
Benzograu:  Darst  2924. 
Benzograuschwarz  S:  Darst  2924. 
Benzoi'n:  Yerb.  mit  o-Tolylcyanat  881; 

Yerh.   gegen   p  -  Tolyl  -  o  -  naphtylen- 

diamin   1144;    Einw.    auf  p-HoDO> 

amidodimethylanilin  1583. 
Benzol'ndigoblau :  Darst.  2924. 
Benzol:  Nomenclatur  33;  Dielektricitits- 

constante  36;   correspondirende  Zq* 
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stände  40 ;  Capillarität  66;  Molekular-  Benzolinduline :  Unters.  1183,  1185. 

gewicht  beim  kritischen  Punkt  141;  Benzolinlampe :  Anw.  zur  Entdeckung 

kritische  Dichte  164;  kritisches  Volum        und  Messung  von  Grubengas  2874. 

165;    Anw.    für  Thermometer   261;  Benzolkem:  Unters,  der  Bingschliefsung 

Siedep.  310;  Verbrennungswärme  373,        unter  Bromabspaltung  1354. 

376;  Dispersion  ultrarother  Strahlen  Benzolmonoderivate:  Substitutions- 

461 ;  optische  Unters.,  Verbrennungs-        regelmäfsigkeiten  996. 

wärme  479;  Vork.  im  Braunkohlen-  Benzoloxymethan:  Nomenclatur  28. 

theer  996;  neue  Pentaderivate  1509;  BenzolreUie:  wechselseitige  Uebergänge 

Oondensation  mit  Zimmtsäure  1566;        zur  Benzolreibe  855. 

Verb,    gegen    Chlorschwefel:     Bild.  Benzolsulfamid:  Verb,  gegen  Salpeter- 

von    Diphenylendisulfid  2081;    Lösl.        schwefelsaure  2061. 

in     fetts.    Salzen    2794;     Bild,    im  Benzolsulfanilid :      Verb,     gegen    Tri- 

Leuchtgas  2868.  methylenchlorbromid  1261. 

Benzolaceton :  Verb,  gegen  o-Toluylen-  Benzolsulfochlorid :  Verb,  gegen  Amido- 

diamin  1931.  azobenzol  (Benzolsulfonamidoazoben- 

Benzol- Azobenzol:  Nomenclatur  30.  zol),  Verhl  gegen  Benzidin  (Bild,  von 

Benzol -Azobenzol- Azobenzol:    Nomen-        Dibenzolsulfonbenzidin)  2061. 

clatur  30.  Benzolsulfonamidoazobenzol :       Darst., 
Benzolazo<samphercarbonsäure  -  Aethyl-        Eig.  2061. 

äther:  Darst.,  Eig.  1630  f.  Benzolsulfonbenzol :  Nomenclatur  28. 

Benzolazocamphercarbonsänre  -  Methyl-  Benzolsulfonmethylnitramid :  Bild.,  Zus. 

äther:  Darst.,  Eig.  1631.  2061. 

Benzolazocyanessigsäure  •  Aethyläther:  Benzolsulfonnitramid :  Darst.  aus  Ben- 

Darst.,  Eig.,  Derivate  1878  f.  zolsulfamid,  Eig.  und  Balze  2061. 

Benzolazocyanessigsäure  -  Aethyläther,  Benzolsulfonnitramidkalium :       Darst., 

isomerer:  Darst.,  Eig.  1878.  Eig.  2061. 

Beozolazomalonsäure :  Const.  1288.  Benzolsulfosäure :  Bild.  2042;  Bild,  aus 
Benzolazo-a-naphtol :   Verb,  gegen  Eis-        Benzolthiosulfosäure  -  Aethylenäther 

essig  1183.  2051. 

Benzolazo-a-naphtylglyein :   Darst.  und  Benzolsulfosäure  -  Aethyläther :    Darst., 

Eig.  der  Nitroderivate  1316  ff.  Eig.  2048. 

Benzolazo-/9-naphtyl-p-tolylamin :  Darst.,  Benzolsulfosäure  -  Methyläther :  Darst., 

Eig.  und  Verb,  mit  Schwefelkohlen-        Eig.  2048. 

Stoff  1143  f.  Benzolsulfosäure  -  Propyläther :    Darst., 
Benzolazonitromethan :      Darst.,    Eig.        Eig.  2048. 

1087.  Benzolsulfos.  Natrium:     Umwandl.   in 
Benzolazophenetol :  Beduotion  1310  f.  Phenol  1488. 

Benzolazo-«r-phenylnaphtylamin :   Verb.  Benzolsystem:    Beziehung  zur  Configu- 

gegen  Essigsäure  1183;  Umwandl.  in        ration  des  Hexamethylens  76. 

Naphtylblau  1189.  Benzolthioäthan :  Nomenclatur  28. 

p  -  Benzolazoresorcin :     Beduction    der  Benzolthiosulfosäure    -    Aethylenäther : 

Diacetylverb.  1308.  Unters.,  Zers.  2051. 

Benzolazo-/9-tolylnaphtylamin:   Darst.,  Benzomarineblau :  Darst.  2924. 

Eig.,  Verb.  1147.  Benzonitril:»  Brechung  469;   Anw.  zur 
Benzolderivate,  isomere:  relative  Antl-        Bild,    von   Kyaphenin   906  f.;    Jod- 

septik  2273.  wasserstoffadditionsproducte  911;  Bild. 

Benzoldithiobenzol :  Nomenclatur  28.  913;  Additionsproduct  mit  Salzsäure 

Benzole,  methylirte:  Darst.  von  Halogen-        1363;    Bild,  aus  der  Base  C14H14N2 

derivaten  1068  ff.  2058. 

Benzoleinsäure:  Identität  mit  ii^-Tetra-  Benzophenon:    Verb,    gegen   Silicium- 

hydrobenzoesäure  1949.  chlorid  648. 

Benzolhexachlorid :  Beduction  1063.  s-Benzophenonoxime :  Unters.  1356. 

Benzolhydrazomethan:  Nomenclatur  30.  o-Benzophenonoxyd :  Bild.  1491. 

Benzolhydrazophenetol :     Const.    1 309  ;  Benzophenon  -  Quecksilberchlorid :   Eig. 

Darst.,  Eig.,  Salze  1310  f.  1482. 

Benzolindampf:  Anw.  der  Sicherheits-  Benzopbloroglucon :      Beziehung    zum 

lampe  zur  Entdeckung  2874.  Hydrocotoin  1515. 

195* 
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Benzosol:  Barst.,  £ig.  1499. 
Benzoylaceton :    ina(2^eti8che   Drehung 

448. 
Benzoylaeetondicyanhydrin:  Säuren  aus 

demselben  1616  f. 
Benzoylacrylsäure :  Bild.,  Yerh.  1561. 
Benzoylalanin :  Krystallf.  1697. 
Benzoylaldoxime :  Yerh.  gegen  Phenyl- 
hydrazin 1362. 
Benzoylameisensäure- o - toluid :    Darst., 

Big.  905. 
Benzoylameisensäure  -  o  -  toluidimidohlo- 

rid:  Bild.  901. 
Benzoyl  -  o  -  amidobenzophenon :   Darst., 

Eig.  1249. 
o-Benzoylamidohexamethylen*/9-propion- 

säure:  Bild.  1153. 
cEj,a,  -  Benzoylamidonaphtoläthyläther : 

Darst.,    Big.,   Yerh.   und  Nitrirung 

1532  f. 
Benzoyl-o-amidophenylacrylsäure:  Dar- 
stellung, Eig.  1231. 
Benzoyl  -  o  -  amidophenyl  -a^ß-  dibrom- 

propionsäure :    Darst. ,    Eig. ,    Yerh. 

1232. 
Benzoylamidopropionamid :  Darst.,  Eig. 

1714, 
Benzoylamidopropionsäure :         Darst., 

Salze,  Ester  1714. 
Benzoylamidopropions.  Alkali:  Eig.  1714. 
Benzoylamidopropions.  Baryum:     Eig. 

1714. 
Benzoylamidopropions.  Blei:  Eig.  1714. 
Benzoylamidopropions.    Kupfer :      Eig. 

1714. 
Benzoylamidopropions.  Quecksilber :  Eig. 

1714. 
Benzoylamidopropions.    Silber:       Eig. 

1714. 
Benzoylamidopropionsäure     -    Aethyl- 

äther:  Darst.,  Eig.  1714. 
Benzoyl-iS-amyrin :  Darst.,  Eig.  2445. 
Benzoyl  -  a  -  anisaldozim :    Yerh.   gegen 

Phenylhydrazin  1362. 
Benzoylanisol :  Yerseifung  1490. 
Benzoylapoaconin :  Darst.,  Eig.  2406. 
Benzoyl-ff-benzaldoxim:    Yerh.   gegen 

Phenylhydrazin    1362;    Spaltung   in 

die  Componenten  1363. 
Beuzoylbenzamidin :  Krystallf.  875. 
Beuzoylbenzenyläthylendiamin :       Eig. 

1097. 
Benzoylbenzolazoaceton :    Darst.,   Eig., 

Beduction  1309. 
Benzoy Ibenzolazo  •  o  -  kresol :    Beduction 

1306. 
Benzoylbenzolhydrazo-o-kresol :    Darst., 

Eig.  1306. 


Benzoylbenzylmalaminsäure :        Dant, 

:     Eig.  778. 

Benzoyl-c-benzylmalimid :   Darst.,  Eig. 

1778. 
Benzoyl-/9-benzylmalimid :   Darst.,  Eig. 

1778. 
Benzoyl-a-benzylphenylhydrazin :    Dar- 
stellung, Eig.  1449. 
Benzoylbenzyl-m-zy lidin :   Darst. ,   Eig. 

1202. 
Benzoylbrenztraubensäure :  Dissch 

ciationsconstante  125. 
Benzoy  Ibrenztraubensäure-Aethyläther : 

magnetische  Drehung  448. 
Benzoylbrenztraubensäure-Methyl&then 

magnetische  Drehung  448. 
Benzoylbromnitrocarbaizol:  Darst.,  Eig., 

Yerh.  1194. 
Benzoy Icampholamin:  Darst.,  Eig.  1625. 
Benzoylchinolin :   Darst.  aus  p-Amido- 

acetophenon  1599. 
Benzoyl  -  m  -  ohlorbenzolazo  -  p  -  kresol : 

Darst.,  Eig.,  Beduction  1306. 
Benzoyl  -  p  -  ohlorbenzolazo  •  p  -  kresol: 

Darst.,  Eig.,  Beduction  1305. 
Benzoylchlorid :     Anw.  zur  Bild.  Ton 

Kyaphenin  906  f.;  Yerh.  gegen  Heza- 

methylenamin  1104,  gegen  p-Diazo- 

toluol  1291 ,  gegen  Anunoniak  1584, 

1877,  gegen  Pyridin  1867;  Einw.  auf 

saures      antimonigs.     Brenzcatechin 

2110. 
Benzoyldiazobenzol :  Darst,  Eig.,  Yerb. 

1283. 
Benzoyldibromcarbazol :     Darst. ,    Eig. 

1193. 
Benzoy  Idiisonitrosoisosafrolperozyd : 

Darst.,  Eig.  1403. 
BenzoyldimethyltriketohydraziB:  Dane 

Eig.,  Yerh.  1293. 
Benzoyldiphenylhydrazin :    Bild.  1413; 

Darst.  1416. 
Benzoyldi-o-tolylhydrazin :  Darst.,  Eig. 

1417. 
Benzoyldi-p-tolylhydrazin:   Darst,  Eig- 

1417. 
Benzoylecgonin :  Unters.  2391. 
Benzoylessigaldehyd :        Yerh.      gegen 

o-Amidol^nzaldehyd  1234. 
Benzoylessigsäure :  Yerh.  gegen  Diaao- 

benzolchlorid  und  Diazobenzol  1666. 
Benzoylessigsäure- Aethyläther:  mague- 

tische  Drehung  448;  Einw.  auf  Tetra-. 

hydrochinaldin  1263 ;  Einw.  auf  salzs. 

Furfuramidin    1474 ;    Stereoisomerie 

der  Dioxime  desselben  1740;  Darst. 

von    Dioximen    1744;     Yerh.    gegen 

Diazobenzolchlorid  1865. 
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Benzoylformoin :    Daret.,  Eig. ,  Verb., 

HoDO-  und  Dioxlm  1572. 
Benzoylformoindloximaiüiydrid:  Darst, 

Eig.  1572  f. 
Benzoylfonnoinmono3dnianhydrid :  Dar- 

stellang,  Eig.  1572. 
Benzoylhydrastinin :  Barst.,  Eig.  2396. 
Benzoyl-p-isoamylphenol :  Eig.  1506. 
BenzoyÜBoeugenol :  Barst.,  Eig.  2726. 
1-BenzoyllimonennitroBOclilorid :   Barst., 

Eig.,  Verh.  1032. 
T-Benzoyllimonennitrosochlorid :  Barst., 

Eig.  1032. 
Benzoylmethylhydrazin :    Verh.   gegen 

Kupferacetat  1413. 
Benzoylmethyltrimethylen:  Barst.,  Eig. 

1667. 
Benzoylmethyltrimethylencarbonsäure: 

Barst.,  Eig.  1666. 
Benzoylmethyltrimethylencarbonsäure- 

Aethyläther:  Barst.,  Eig.  1666. 
Benzoyimetbyltrimetbylencarbonsäure- 

ozim:  Barst.,  Eig.  1666. 
Benzoylmethyltrimethylenoxim :  Barst., 

Eig.  1667. 
Benzoylmonobromcarbazol:  Barst.,  Eig. 

1193. 
Benzoyl  -  a,m  -  mononitrobenzaldoxim : 

Verb,  gegen  Phenylhydrazin  1362. 
Benzoyl  -2.5-  mononitro-  ß  -naphtylamin : 

Barst.,  Eig.  1212. 
Benzoyl  -  2,8  -  mononitro-  ß  -naphtylamin : 

Barst,  Eig.  1213. 
Benzoyloscin :  Barst.,  Eig.  2388. 
^-Benzoy Ipbenylhydrazin :  Condensation 

mit  Aldehyden  1447. 
Benzoylpiperidin :      Condensation    mit 

Aldehyden  1126. 
Benzoylpropionsäureozim :  Barst.,  Eig., 

Salze  1662  f.;  isomeres  1663. 
Benzoylpseudotrope'in :      Unters.    2391 ; 

Barst.,   Eig.,   Methylammoniumderi- 
vate 2392;   pharmakologische  Wirk. 

2393. 
Benzoylpseudotrope'injodmethyl :  Barst, 

Eig.  2392. 
Benzoy]pyi*idinoarbonsäure :       Bildung 

1127. 
Benzoyl-  ß  •  oxyacrylsäure -Aethyläther: 

Barst,  Eig.  1728. 
Benzoylozyhydrastininbydrat :     Barst, 

Eig.  2396. 
Benzoyl  -  ß  -  ozymethacrylsäure  -  Aethyl- 
äther: Barst,  Eig.  1729. 
Benzoylreten :  Barst.,  Eig.  2094. 
Ben  zoylsalicylsäure- Aethyläther :  Barst., 

Eig.,  Verh.  1911. 
Benzoylsarkosin :  Erystallf.  1697. 


Benzoylsulfobenzamidinsäureaiihydrid : 

Barst.,  Eig.  897. 
Benzoyltetrahy drochinaldin :  Oxy d  ation 

und  Nitroderivate  1231. 
Benzoyltbiocarbimid :        Verb,     gegen 

Aldehydammoniak  959. 
Benzoylthiopbenylbydrazin :  Barst. 

1439. 
Benzoyl-p*toluolazo-p-kres61 :  Reduotion 

1304. 
Benzoyl- o-tolylbarnstoff:    Barst,  Eig. 

881. 
Benzoyl-o-tolylbydrazin :    Barst,  Eig., 

Oxydation  1416  f. 
Benzoyltrimetbylphloroglucin :       Verh. 

gegen  Aetzkali  1501. 
Benzoyiverbindungen :  Nachw.  2577. 
Benzylacetessigsäure- Aethyläther :   Ein- 
wirkung auf  salzs.  Furfüramidin  1474. 
Benzylalkohol :     Verh.    gegen    Chlor- 

silicium  2102 ;  Oxydation  durch  Blut 

2190. 
Benzylalkohol  -  o  -  carbonsäure :      Bild., 

Eig.,  Salze  1983  f. 
Benzylalkohol-o-carbons.  Baryum:  Eig. 

1984. 
Benzylalkobol-o-carbons.  Kalium:   Eig. 

1984. 
Benzylamidoessigsäurebenzylamid :  Bar- 

stellung,  Eig.,  Cblorhydrat  1154. 
Benzylamin :  Condensation  mit  Furfurol 

1142;   Einw.   auf   Olyoxalnatriumdi- 

sulfit  1153;   Verh.   gegen   Aethylen- 

bromür   1261 ,   gegen   Cyanessigester 

1689;   Bild,   aus  der  Base  C14H14K2 

2058. 
Benzylanilinsulfosäure :      Verb,    gegen 

Natriumnitrit  2930. 
Benzylanisoline :  Bild.  1610. 
o-Benzylbenzamid :  Bild.  1074  f. 
N  -  Benzylbenzaldoxim :     Verh.    gegen 

Phenylisocyanat  1210. 
Benzylbenzenylamidin:  Bild,  aus  Thio- 

benzamid  2059. 
o-Benzylbenzogsäure :  Bild.  1074. 
o  -  Benzylbenzotbiamid :     Barst,    Eig. 

1075. 
o  -  Benzylbenzylamin  :      Barst. ,    Eig., 

Platinsalz  1075. 
Benzylbornylamin :  Barst,  Eig.  1622. 
y-Benzylcapro-(f-lacton:   Barst,  Eig., 

Verh.  1615. 
Benzylcbinolin  -  y  -  carbonsäurebetam : 

KrystaUf.  2027. 
Benzylchlorid :   Verh.  gegen  m-Xylidin 

1202. 
Benzylchlorstilben :  Barst,  Eig.  1010. 
Benzylcinchonidin :  Barst.,  Eig.  2410. 
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Benzylcyanacetylamin :    Oxydation    zu 

Benzyloxaminsäure  1690. 
Benzylcyanid :  Anw.  zur  Bild,  yon  Di- 

cyanstilben  907;  Darst.  909. 
Benzylderivate :    des    Oinchonins    and 

Ginchonidins  2410. 
Benzyldioxycinchotenidin :  Barst.,  Eig. 

2410. 
Benzyldioxycincliotenin :    Darst,  Eig., 

Salze  2410. 
Benzyldioxycinchotenindi&thylbromid : 

Darst.,  Eig.  2410. 
Benzyldioxycinchotenindimethyljodid : 

Barst.,  Eig.  2410. 
Benzyl-p-ditolylharnstoff:    Barst.,   Eig. 

964. 
Benzylfenchylamin :    Barstellong ,   Eig. 

1622. 
Benzylfnmaraminsäure :     Barst ,    Eig. 

1778. 
Benzylfamaramins.  Silber:  Eig.  1778. 
Benzylfumarimid :  Barst.,  Eig.  1777  f. 
Benzylglyoxalin:  Verh.  1107. 
Benzylhydrastamid :  Barst.,  Eig.  2397. 
Benzylhydrastimid:  Barst.,  Eig.  2397. 
Benzylbydrasteüi :  Barst.,  Eig.  2397. 
Benzylbydrastin :  Barst.,  Eig.  2397. 
Benzylbydrastinmetbyljodid :       Barst., 

Eig.  2397. 
Benzylhydrazon      des      Benzaldebyds : 

Barst.,  Eig.,  Verb.  1449. 
Benzylidenäthylamin :      ümwfkndl.     in 

Isocbinolin  1218. 
Benzyliden-o-amidobenzylalkobol :  Bar- 
stellung, Eig.  1484. 
Benzyliden-p-amidopbenol :  Barst.,  Eig. 

1507;     Barst,     Eig.,     Ghlorbydrat, 

Ester  1508. 
Benzyliden  -  p  •  amidopbenolätbylätber : 

Barst,  Eig.  1508. 
Benzyliden-  p  -amidopbenolmetbylätber : 

Barst,  Eig.  1508. 
Benzylidenbomylamin  :      Barst. ,    Eig. 

1622. 
BenzyUdencincboninsäure :  Barst.,  Eig., 

Verh.  2027  f. 
Benzylidencinchoxinsäure :  Barst,  Verh., 

Erystallf.,  Salze  2028  f. 
Benz3iidencinchoxinsäure  -  Aethyl&tber : 

Barst,  Eig.  2029. 
Benzylidencinchoxins.  Baryum:      Eig. 

2028. 
Benzylidencinchoxins.  Calcium:      Eig. 

2028. 
Benzylidendiäthylsulfon:  Bild.  2043. 
Benzyliden  •  o  -  dibromphenylbydrazin : 

Barst,  Eig.  1408. 
Benzylidendiphenylsulfon :  Bild.  2043. 


Benzylidenessigsänre :       Barst ,     Eig., 

Verh.  896. 
Benzyliden -Fenchylamin:  Barst,  Eig. 

1026;  Barst  1622. 
i-Benzyliden-Fenchylamin :  Eig.  1027. 
BenzyUdenhydrazin:  Verh.  gegen  Biazo- 

benzol  1287. 
Benzyliden -ayai-lutidin:    Barst.,  Big., 

Salze  1127  f. 
Benzyliden-m-nitroanilin :  Bild.  1163. 
BenzyUden-p-nitroanilin :   Barst.,   £ig., 

Nitril  1162. 
Benzylidenoxalessigestersäure:     Barst, 

Eig.,  Salze  1780. 
Benzylidenoxalessigesters.  Knpfer:  Bar- 
stellung, Eig.  1780. 
Benzylidenoxcüessigesters.  PheDylhjdr- 

azin:  Barst,  Eig.  1780  f. 
Benzylidenphenylhydrazin ,  polymeres : 

Büd.  1434. 
Benzyliden -a- phenylindol :   Schmelzp. 

1456. 
Benzyliden-«-phenyl-o-toluindol:  Barst, 

Eig.  1456. 
Benzyliden-cx,a'-piperidin:   Barst,  Big., 

Salze  1128. 
Benzylidenthiophenylhydrazon :  Barst, 

Eig.  1438. 
Benzylidentriazol:  Barst,  aus  a-Brom- 

zimmtsäure      und     Phenylhydrazxn, 

Eig.  1963. 
Benzylisonitrobenzaldoxim :  Bild.,  Verb. 

mit  Kitrobenzylisobenzaldoxim  1362. 
Benzylmalaminsäure :       Barst ,     Eig.. 

Acetyl-  und  Benzoylderivat  1778. 
Benzylmalamins.  Silber:  Eig.  1778. 
a-Benzylmalimid :   Barst.,  Eig.,  Acetjl- 

und  Benzoylderivat  1778. 
/S-Benzylmalimid:  Barst,  Eig.,  Berivate 

1778. 
Benzylmalonazimid :  Barst,  Eig.  1840  f. 
Benzylmalonsäurephenylhydrazid :  Bar- 
stellung, Eig.  1841. 
Benzylmethylcarboxyglutarsäure :   Affi- 

nitätsgröfse  121. 
Benzylmethylphenylbenzenylamidin : 

Barst,  Eig.,  Verh.  1211. 
Benzyl  -  a  -  naphtylamin :    Farbstoff bild. 

mit  Kitrosodimethyl  -  m  -  amidophenol 

2927. 
Benzyloxaminsäure:   Barstellung,  Eig. 

1690  f. 
Benzyloxamins.  Silber:  Eig.  1691. 
Benzylpentaäthylbenzol :    Barst ,    Big. 

1001. 
Benzylphenyläther:  Bild.  2054. 
Benzylphenylbenzenylamidin :      Barst, 

Eig.,  Verh.  1210. 
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Benzylpbenylendiamin :        Chlorhydrat 

des  Oxydationsproductes  1149. 
«e  -  BeDzjlpbenylhydrazin :  Darst.  1448; 

Derivate  1449. 
BeDzylpbenylsemitbiocarbazid :    Darst., 

Eig.  960. 
«-Benzylpbenyltetrazon:    Barst.,  Eig. 

1449. 
Benzylsulfontbiobenzylmetbylmetban : 

Darst.,  Eig.  2043  f. 
Benzyltetrabydroketochinozalin :  Barst., 

Eig.  1246. 
Benzyltetrabydroketotolucbinoxalin: 

Barst,  Eig.  1246. 
Benzyl-p-tolylätbyluretban:  Barst.,  Eig. 

965  f. 
Benzyl  -  p  •  tolylamin :     Unters,    seiner 

Garbaminsäurecbloride  963. 
Benzyl  -  p  -  tolylbarnstoffcblorid :  Barst., 

Eig.  965. 
Benzyl-p-tolylsemitbiocarbazid :   Barst., 

Eig.  961. 
Benzyl  -  m  -  xylidinsnlfosäure :    Barst., 

Eig.,  Verb.  1203. 
Berberin:  Unters.,  Bromderivate  2399; 

Pyridincarbonsäuren  desselben   2401. 
Berberin-Chloroform:  Krystallf.  863. 
Berberis :  Wirk,  des  Sauerstoffs  auf  die 

Reizerscheinungen,    Aenderung   mit 

dem  Luftdruck  2130. 
Berberonsäure :  Barst.,  Eig.  2401. 
Bergamotteöl :      sauerstoffhaltige    Be- 

standtb.  2163;  Bestandtb.  2165  f. 
Bergapten:     York,    im    Bergamotteöl 

2163. 
Bergsalz,  Morszyner:  Zus.  2698. 
Bernstein:   Bestillation  mit  Kalilauge, 

Bild,  von  Campbolen  1623. 
Bemsteinsäure :    Biffusion  250;    Bisso- 

ciationswärme   340 ;   Neutralisations- 

wÄrme  mit  Natron-  und  Kalibydrat 

341;        Neutralisationswärme     343; 

Bissociationsmessung   384 ;    Bissocia- 

tion  der  sauren  Balze  385;   Basicität 

386;    Affinitätsconstante  388;    Einw. 

auf  Bipbenylamin  1236;   Elektrolyse 

1655;  Lösl.  und  Bild,   bei   der  Gäh- 

rung     1749  f.;    Best.    1750   (Anm.); 

Verb,     gegen    Bacillus    cyanogenus 

2346;  Scheid,  von  Aepfelsäure  2574; 

York,  in  Zuckermelassen  2817. 
Bemsteinsäureamidjodid :    Barst.,   Eig. 

912. 
Bemsteinsäureanbydrid :  Krystallf.  867. 
Bemsteinsäure- Aethylätber :  Yerseifnng 

1490. 
Bemsteinsäure  -  /9  •  dinaphtalid :    Barst., 

Eig.  1214. 


Bemsteinsäureesterchlorid :  Barst.  14S9. 

Bemsteinsäureesterphenylhydrazid : 
Barst.,  Eig.  1440. 

Bemsteinsäure  -  Methyläther,  saurer: 
Yerh.  gegen  Phenylcyanat  1154. 

Bemsteinsäurepbenylhydrazidanbydrid : 
Bild.  1440. 

Bernsteins.  Natrium,  saures:  Bisso* 
ciationswärme  340. 

Berousäure:  Barst,  aus  Berberin,  Iden- 
tität mit  Cinobomeronsäure  2401. 

Beryllerde:  Yerh.  gegen  Silicate  520. 

Beryllium :  Yerh.  gegen  Silioiumcblorid 
645;  Trennung  von  Eisen  2540;  elek- 
troly tische  Barst.  2651. 

Berylliumoxyd:  Yerh.  gegen  Silicium- 
chlorid  646. 

Bessemerprocefs :  Gewg.  von  FluTseisen 
2659. 

Betai'n:  York,  in  Wickenkeimlingen 
2140. 

Beta'ine:  Nomenclatur  30. 

Betelöl:  Unters.  2163. 

Betelphenol:  Yerbrennungswärme  374; 
York,  im  Betelöl,  Eig.  2163. 

Bidesyl:  Yerh.  gegen  Phenylhydrazin 
1412. 

Bienenwachs:  gelbes,  Unters.  2202; 
Unters,  und  YerfUlscbungen  2813. 

Bier:  Yerh.  gegen  Aluminium  2241  f.; 
Yerh.  gegen  CholerabaciUen  2339 ; 
Yerh.  gegen  Kommabacillen :  Ueber- 
träger  von  Cholera  2341;  Best,  des 
Alkohols  2569  f. ;  Best,  des  Glycerins 
2627  f.;  Best,  und  Scheid,  der  Säuren, 
Best,  des  Extractes,  des  Yergährungs- 
grades,  des  Säuregebaltes  2633 ;  Yerh. 
gegen  Aluminium  2654  f.,  2657 ;  York, 
von  Invertin  in  demselben  2839; 
Unters.  2844;  Best,  der  Farbentiefe 
(Oolorimeter) ,  brasilianisches,  Anal., 
Pasteurisiren  2846;  Bestandtb.  des 
Extractes  2846  f.;  York,  von  Cholin 
in  demselben,  Krankheiten  desselben, 
hervorgerufen  durch  alkoholische 
Fermente  (Saccharomycesarten)  2847 ; 
siehe  Temperenzbier. 

Bierbrauerei :  Bedeutung  der  Isomaltose 
für  dieselbe  2841  f. 

Biergährung:  Yergährungsgrad  2633; 
Yerh.  der  Hopfenharze  2845. 

Biertreber:  Gehalt  an  Pentaglycosen  . 
2150;  Pentosan  derselben,  Unters. 
2473 ;  getrocknete ,  Minderwerthig- 
keit,  Yerdauung  des  Proteins  in 
normal  getrockneten  und  in  theil- 
weise  verbrannten  2786. 

Bierwürze:   Cultivirung  von  Eurotium 
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herbariorum  2126 ;  Yergäbning  darch 
Saccharomyces  ilicis  2305 ;  Yerh» 
gegen  Monilia  Candida  2363;  Best, 
der  vergährbaren  Substanzen,  Best, 
der  Säuren  2633;  siehe  Würze. 

Biguanid:  Yerh.  926. 

Bikhina:  Unters.  2159. 

Bilder,  photographische:  auf  Brom- 
silbergelatinepapier in  yerschiedenen 
Tönen,  Unters.  2939;  Darst.  auf 
Iieinwand  2940;  farbige,  Fizirung 
2942;  Telegraphie  derselben,  farbige, 
Darst.  2946;  Darst.  farbiger  auf 
Leinwand,  Holz  etc.,  Uebertragen 
auf  Porcellan  2951 ;  Darst.  in  natär- 
licheti  Farben  2953;  Umkehrung 
mittelst  Sulfocarbamiden  2959. 

Bildungswänne:  Beziehung  zum  Mole- 
kularvolum 161;  organischer  Yerbb. 
259;  von  Molybdaten  und  Permolyb- 
daten  342*.  Beziehung  zur  sp.  W. 
und  zur  Beactionstemperatur  353; 
von  Manganoxydul  mittelst  Kohlen- 
oxyd 744. 

BiUrubin:  Wirk,  auf  Blut  2244. 

Birnen:  Zus.  und  Yerwendung  zur 
Obstweinbereitung  2155;  Yerh.  gegen 
Cholerabacillen  2340;  Zus.  2849. 

Bimenpectin :  Phenylosazon  desselben 
2471. 

Bisantipyrindisulfosäure:  Darst.,  Eig. 
2085. 

Bis  -  a,  -keto  -  yj  -  methylj  ulolidyl :  Darst., 
Eig.  1262. 

Bis  -  o  -  nitrobenzylphenylhydrazin :  Dar- 
stellung, Big.,  Yerh.  1429. 

Bisnitrosyl-o-chlorbenzyl:  Darst.,  Eig., 
Yerh.  1380. 

Bisphenylhydrazon  des  o-Dichinoyls: 
Yerh.  1308. 

Bisphenylhydrazon  des  Mesoxalalde- 
hyds:  Bild.  1300. 

Bispyrazolondisulfosäure :  Eig.  2084. 

Bitterstofife:  Einflufs  auf  die  Menge 
der  Salzsäure  im  Magensaft  2242. 

Blätter :  Bespiration,  Transpiration  und 
Gewicht  an  der  Sonne  wie  im 
Schatten  2127;  etiolirte,  Aschen- 
gehalt 2140;  Unters,  der  gelben  und 
rothen  Farbstoffe  derselben  2144 ; 
Frühjahrsblätter:  Bild,  und  York, 
oxalsaurer  Salze  in  denselben  2146  f. 

Blattmetall:  Darst.,  Yerh.  gegen  das 
Emballagepapier  2678. 

Blau,  Meldola's:  Unters.  1251. 

Blauholzfarbstoff:  Yerh.  von  mit  dem- 
selben gefärbtem  Wein  gegen  Form- 
aldehyd 2632. 


Blausäure:  York,  eines  zweiweräügoi 
Kohlen stoffatoms  901;  Yerh.  gegen 
Emulsin,  Pankreatin  und  Diastase 
2368;  siehe  Cyanwasserstoff*. 

Blechpapier:  Darst.  2903. 

Blende:  Bestimmung  des  Schwefels 
2559. 

Blei:  Molekularwirkungsph&re  52;  sp. 
W.  300,  302;  Gefrierpnnktsemiedri- 
gung  durch  andere  Metalle  327 ;  Ab- 
sorption von  Wasserstoff  410,  522; 
schwammförmiges:  Occlusion  von 
Wasserstoff  528;  Yerh.  gegen  Sück- 
oxyd  587;  Yerh.  gegen  BtickstoffiMr» 
oxyd  594;  Yerh.  gegen  Salpetersaurs 
603;  Legirung  mit  Kalium  und 
Natrium  663;  neue  JodverbindiingeQ 
801;  elektrolytische  Best.,  quantita- 
tive Best,  mittelst  Wasaerstofliraper- 
oxyd,  York,  in  Glaswolle  2486;  Best. 
durch  Titration  mit  arseniger  Säure 
2488;  Best,  von  Sauerstoff  aus  dem 
Oxyd  desselben  2494;  Best,  im  Blei- 
glanz  2501  f.;  Kachw.  und  Best. 
neben  Kupfer  und  Eisen,  Nachw.  in 
der  Schwefelsäure,  Weinsäure,  in 
Limonaden,  Mineralwässern,  Scheid, 
von  Blei,  Scheidung  von  Silber  und 
Zink  in  Bleiglanz  und  Zinkblende 
2549;  Best,  in  Erzen,  Best,  im  Blei- 
glanz 2550;  Nachw.  in  Wein-  and 
Oitronensäure ,  Scheidung  von  Wis- 
muth,  von  Zinn  2551 ;  Scheidung  von 
Zinn,  Antimon,  Kupfer  2555;  Yerar- 
beitung  in  der  Bessemerbirne,  Yerh. 
von  reiner  und  nitroser  Schwefel- 
säure und  Salpetersäure  gegen  ve]> 
schiedene  Bleisorten  (Yerh.  eineg 
Zusatzes  von  Kupfer  und  Antunon) 
2667;  Herstellung  von  Proben  sUber- 
reichen  Bleies  2668. 

Bleiamalgame:  galvanischer  Widerstand 
429. 

Blei- Antimon :  Unters.  2674  f. 

Bleiche:  Zusatz  von  Benzin  bei  der 
Laugenbehandlung  2917. 

Bleichen:  auf  elektrolytischem  Wege 
2649;  von  Leim  2811;  des  Zellstofi 
mit  Chlor,  elektrisches,  mit  ozonisir- 
tem  Terpentinöl  2902 ;  von  Gespinut- 
fasern,  Garnen  etc.  2907;  Anw.  von 
Natriumsuperoxyd  2908;  von  Wolle, 
von  Tussahseide,  mit  Natriumsuper- 
oxyd, mit  Ozonin,  von  Geweben, 
elektrolytisches  2909;  von  Jutegarn 
2917;  von  Baumwolle,  Anw.  von 
Wasserglas,  Anw.  eines  Schweiel- 
säurebades  2918. 
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Bleicherei:  Fortschritte  in  derselben 
2905;  Neuerungen  2909. 

Bleichflüssigkeiten:  elektrolytische  Dar- 
stellung 2907. 

Bleiohöl:  Barst.  2902. 

Bleidiozyd:  Yerh.  gegen  Siliciumchlorid 
646. 

Bleiessig :  Anw.  zur  Fällung  von  Baffi- 
nose  2819. 

Bleiglanz:   Verb,   gegen   Kupferacetat- 
lösung    2491;    Best,    des    Schwefels 
und  Bleies,   Oxydation  2501  f.;  Ana- 
lyse   2549  y    2550,    2551;    Best,    des 
*     Schwefels  2559. 

Bleiglätte:  Darst.  von  Lithanol  aus 
derselben  2647. 

Blei-Qold-Legirung:  Bild,  von  Yerbb. 
beim  Gefrieren  828. 

Bleihalogen  Verbindungen :  Potential- 
differenz 421. 

Bleihalo'iddoppelsalze:  Unters.  528. 

Bleihydrat  (Bleihydroxyd):  elektrische 
Leitfähigkeit  432 ;  krystallisirtes,  Bild. 
801. 

Bleihättenwesen :  Neuerungen  2668. 

Bleikammem:  Verlauf  der  Schwefel- 
säurebüdung,  Temperatur  und  Pro- 
ductionsfähigkeit  verschiedener  Sy- 
steme 2691. 

Bleilettern:  Oxydation  2668. 

Bleilösungen:  Elektrolyse  425. 

Bleioxyd:  Verhalten  gegen  trockenen 
Schwefelwasserstoff  547 ;  Verb,  gegen 
Siliciumchlorid  646;  Verb,  gegen 
Hagnesiumacetat  1673;  Löslichkeit 
in  Hagnesiumacetat  1674. 

Bleis.  Ciücium:  Darst.  800. 

Bleischlacken:  Entsilberung  2669. 

Bleisteine:  Vork.  und  Best,  des  Sauer- 
stoffs in  denselben  2494. 

Bleisulfobromid:  Unters.  802  f. 

Bleisulfochlorid:  Unters.  802. 

Bleisulfojodid :  wahrscheinliches  Vork. 
804. 

Bleisuperoxyd:  galvanischer  Widerstand 
429;  elektrische  Leitfähigkeit  432; 
Verb,  gegen  Stickoxyd,  Anw.  zur 
Darst.  von  Bleinitrit  589. 

Blei  •  Thallium  -  Legirung:  BUd.  von 
Verbb.  beim  Gefrieren  328. 

Bleiweiis:  Gewg.  2701  f.;  Darst.,  Darst. 
aus  dem  als  Nebenproduct  bei  der 
Kattundruckerei  erhaltenen  Bleisul- 
lät  2708. 

Blei  -  Wismuthamalgam :  elektrischer 
Widerstand  433. 

Blei-Zinnlegirung:  galvanischer  Wider- 
stand 428,  430. 


Blown-Oils:  Unters.  2888. 

Bläthen:  Einflufs  ultravioletter  Strah- 
len auf  deren  Bildung  2126. 

Blüthenstaub:  Färbung  durch  Oarotin 
2144. 

Blut:  oxydirende  Wirk.  2190;  Vork. 
von  TMergummi  in  Menschen-  und 
Thierblut  2198;  sp.  G.,  Best.,  Verh. 
2203;  Vork.  von  Milchsäure  in  dem- 
selben, reducirende  Substanzen  des- 
selben 2206;  Vork.  von  Glycogen  in 
demselben  2207;  Unters,  der  Gerin- 
nung 2207  f.;  Zuckerbildung  mit 
Pepton  2210;  Umwandl.  und  Verh. 
des  Zuckers  desselben  2210,  2211; 
Unters,  über  die  Glycolyse  (Zucker- 
umsetzung)  2211;  Sauerstoffgehalt, 
Absorptionscoefflcient  für  Stickstoff, 
Absorption  von  Kohlenoxyd,  Wirk, 
von  Kochsalz  auf  dasselbe  2212 ; 
Kohlensäuregehalt  des  Peptonblutes 
2212 f.;  Verh.  bei  Phosphorvergiftung 
2213;  Verh.  gegen  Phosphor  2240; 
Verh.  gegen  Bilirubin  2244 ;  Gährung 
desselben  2266  f.;  Unters,  seines 
diastatischen  Fermentes  2363;  dia- 
statisches Ferment,  Wirk.  2369; 
Unters,  auf  Dextrose,  Prüf,  auf  Farb- 
stoffe (Apparat),  auf  Gallenfarbstoffe, 
Best,  des  Volums  der  körperlichen 
Elemente,  Nachw.  von  schädlichen 
Gasen,  von  Schwefelkohlenstoff  in 
demselben,  Nachw.  durch  das  Häma- 
tinspectrum  und  die  Häminkry stalle 
2620;  Werth  des  Hämatoporphyrin- 
spectrums  für  den  Nachw.  desselben 
2621;  Anw.  der  Centrifuge  zur 
Unters,  des  Procentgehaltes  an  rothen 
Blutkörpem  2635;  Anw.  als  Dünge- 
mittel 2780. 

Blutasche:  Einflufs  der  Nahrung  auf 
ihre  Zus.  2203;  von  Sabella,  von 
Pinna  squamosa,  Unters.,  Zus.  2217. 

Blutfarbstoff:  Verbb.  mit  Kohlensäure 
2215;  Best,  im  Blut  (Apparat)  2620. 

Blntfibrin:  Bild,  von  Cyaniden  877. 

Blutgerinnung:  Unters.  2207 f.;  Beein- 
flussung durch  Salze  (Kalksalze) 
2208;  Verh.  der  Leukocyten  zu  der- 
selben 2210;  Theorie  derselben 
2265  f. 

Blutkörper:  rothe,  Messung  des  osmo- 
tischen Drucks  255;  Einflafs  der 
Athmung  auf  die  Permeabilität  der- 
selben, Eig. ,  Neubild,  der  weifsen 
Blutkörperchen  2204 ;  Best,  des  Volums 
2620;  rothe,  Best,  des  Gehaltes  im 
Blut  mittelst  Centrifuge  2635. 
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Blutplättoheu:  Bestandth.  2206*.  Elg.,   Verb.,   Salze    1311;    DeriTatc 

Blutserum:   Physiologie,  Yerh. ,   Salze  1312;  Verh.  gegen  Benzll  1318. 

desselben    2204  f.;    Erstarren    2205;  Bolometer:  Herstellung  462. 

Unters,    bei   Cholera   asiatica   2218;  Bor:  Atomgewichtsbest.  79,  80;  Darst 

diastatische  Wirk.  2369;  Verh.  gegen  630;    Anal.    631;    amorphes,   Dant. 

Bacterienfermente    2377;    Yerzucke*  633;   reines,  Eig.  635;  reines,  Verb. 

rung   von  Stärke  mittelst  desselben  gegen   Sohwefeldampf    639;    elektro- 

2466.  lytische  Darst.  2651. 

Blutzellen:  Physiologie  2204  f.    .  Boracit:   sp.  W.,   Umwandlung» w arme 

Boden  (Ackerboden) :  Wirk,  von  Kupfer-  806. 

Sulfat-   und   - nitrathaltigem  Wasser  Borax  siehe  bors.  Natrium,  saures. 

auf     denselben,     Olassification     der  Borbromid:  Verb,  mit  Ammoniak  643. 

Böden  des  Staates  Sao  Paulo   2756;  Borcarbid:  Bild.  636. 

Verh.    gegen   Wärme    und    Einflufs  Borchlorid:  Yerh.   gegen  Mangan   746. 

der  Meereshöhe  auf  die  Bodentempe-  Bordelaisbrühe:  Wirk,  geg^n  die  Kar- 

ratur  in  Bückslüht  auf  das  Pflanzen-  toffelkrankheit  2154. 

leben,   Natur    der    schwefelhaltigen  Boreisen:  Bild.,  Verh.  631;  York.,  Eig. 

Yerbb.  desselben ,  Yerh.   des   Eisen-  631  f. 

oxyds  im  Boden,  der  Phosphorsäure  Boijodid:    Yerb.   mit  Ammoniak   643; 

2757;  Absorptionskraft  und  Fizirung  Darst.  643,  644. 

der  Ammoniaksalze   und   der   Phos-  Bormagnesium:   Bild,   zweier  iaomerer 

phate  durch  die  Huminsäure,  Anfor-  Yerbb.  634. 

derung  des  Weinstocks  an  den  Boden  Bormangan :  Bild.  746. 

2758;  Einflufs  des  Yerhältnisses  von  Bormetallsulfate:  Anw.  zur  Entkalknng 

Thon   zum  organischen  Stickstoff  in  und  Oonservirung  von  Häuten   2914. 

nackten  Böden  auf  die  Fizirung  und  Bomatrium :  York.,  Eig.  631  f. 

Oonservirung  des  Stickstoffs  der  Luft  Bomeocamphen :     Darst.,     Eig.     1037: 

und  auf  die  Nitriflcation  2760;  Fixi-  sp.  G.  1038. 

rung  des  Luftstickstoffs  2762  f.;  Ein-  Bomeol:  Drehungsvermögen,  Schmelzp. 

flufs  auf  die  Assimilation  von  freiem  1623. 

Stickstoff  durch  Pflanzen  2764;  Yer-  Bomesit:    Unters.,    Const.    als  Mono- 

einigung  von  Wasserstoff  mit  Sauer-  methylinosit  2460. 

Stoff  durch  denselben  2764;   nackter,  Bornylamin:    Yerglelch    mit    Fenchyl- 

Oonservirung    des    Stickstoffs    2766;  amin  1621. 

Zurückgehen   des  löslichen  Oalcium-  Borpentasulfld :  Darst  642. 

Phosphates   2772;   Wirk,   des   Eisen-  Borphosphüre:  Unters.  644. 

Sulfates  auf  den  Ertrag  des  Getreides  Borsäure:  Einflufs  auf  die  Leitfähigkeit 

2776  f. ;  Oulturversuche  mit  Kartoffeln  organischer   Säuren   430;  Einw.  auf 

auf  verschiedenen   Böden   2780;  Be-  Alkalimetalle   680;    Bild.   632;   Löst 

handlung  mit  löslichen  Fluorverbb.  bei    Gegenwart    von   Magnesia   638; 

zur    Erzeugung    von    Getreide     für  Einflufs  auf  die  Keimung  2140;  York. 

Brauereizwecke    2826 ;     siehe    auch  im  Wein  2625 ;  als  Oonservtrungsmittel 

Thon-,    Oultur-,   Erdboden,   Acker-  für  Milch  tind  Bahm  2804. 

erde,  Ackerboden,  Erde,  Moorboden,  Bors.    Alkali:    Yerh.    gegen    Schwefel 

Humusboden,  Hochmoorboden,  Alkali-  544. 

böden.  Bors.  Baryum:  krystallisirtes ,  Unten. 

Bodenabsätze:    des   Sees   von   Annecy,  639. 

des     L^mansees,      der      Seen     von  Bors.  Oalcium:   krystallisirtes.  Unten. 

Aiguebelette,   Paladru,  Nantua   und  639;  Krystallf.  698. 

Sylan,  Unters.  2682.  Bors.    Kalium,   krystallisirtes:   Unters. 

Bogenlicht:   Photographie  seines  Spec-  639. 

trums  456.  Bors.  Magnesium,  saures  (Magnetium- 

Bogheadtheer:     Unters,     der    Kohlen-  tetraborat):  Bild.,  Yerh.  638. 

Wasserstoffe  desselben  990.  Bors.  Magnesium,  saures  (Magnesinm- 

Bohnen:      Yerhalten     gegen     kupfer-  hexaborat):  BUd.  638. 

Sulfat-    und    - nitrathaltiges   Wasser  Bors. Manganoxydul :  Anw.  zurWasser- 

2756.  dichtmachung  von  Leder  2915. 

B oh n 'sehe   Base    Oi4HieN20:   Darst.,  Bors.  Metallsalze:  Darst.  638. 


Sachregister.  3115 

Bors.  Natrium,  krystallisirtes ,  Unters.  Brennereimaischen:    Best,    des   Sfture- 

639;    Anw.    zur    Verhinderung    der  gehaltes  2491. 

Goagulation    des    Eiweifs    hei    100*  Brennmaterialien:        Heizwerthhestim- 

2860.  mung  (Apparate)  2864  f. 

Bors.  Natrium,  saures  (Borax):  Verh.  Brennstoffe:   Best,    der   Verhrennungs- 

gegen  Sillciumchlorid  647.  wärmen  293. 

Bors.  Strontium:  krystallisirtes,  Unters.  Brennwerth:  Best. yerschiedener Kohlen 

639;  Krystallf.  698.  2862  f. 

Borstickstoff:    Bild.    632;    Einw.     auf  Brenzcatechin:  thermische  Unters.  850; 

Phenol  und  auf  Methylalkohol  1491.  Yerhrennungswärme    371;   Bild,   aus 

Bortriozyd:  Verh.  gegen  Sillciumchlorid  Guajacol  1490;   Vorkommen    in   As- 

646.  holin   1496;  Verh.   mit  Aceton  1506; 

Bortrisulfld:  Darst.,  Eig.  639.  Gondensation     mit     AUozimmtsänre 

Borverhindnng  von  Eisen  und  Natrium:  1959;    Verh.    gegen   Antimonchlorid 

Darst.,  Eig.  6311  2110;  Vork.  in  der  Niere  2199;  yer- 

Borwasserstoff,  fester:  Bild.  631.  suchte  Best.  2571. 

Bouillon:    Verh.    gegen    Formaldehyd  Brenzoatechin-Zimmtsäureäther:  Darst., 

2270.  Eig.  1490. 

Bournonit:  Best,  des  Schwefels  2501.  Brenzschleimsäure:       Dissociationscon- 

Bourtonhefe:  Trennung  von  Saccharo-  stante  123. 

myces  Pastorianus  2308.  Brenzschleimsäure -Aethyläther:     Bild. 

Branntwein:    Anw.   von   Ozon   in   der  1473. 

Industrie  2827.  Brenzschleimsäureamid:  Bild.  1474. 

Branntweine:  des Kleinhetriehes,  Fusel-  Brenztrauhenalkoholäthyläther:  Darst., 

gehalt   und   Eig.    2831;   Unters,   im  Eig.,  Verh.  1681;  Beduction  1682. 

Kleinen,  Best,   der  Fettsäuren  2831;  Brenztraubensäure :    magnetische   Dre- 

Zus.  2832  f.  hung   448;   Verh.   gegen  o- Diamine 

Brasileinlacke:  Darst.  1510.  1257;  Verh.  gegen  Tetraamidoanisol, 

Brasilin:  Darst.  eines  Besorcinderivates  Bild,    eines   Ghinoxalins    1510;   Gon- 

als  Ozydationsproduct  desselben  1510.  densation  mit  zweibasischen  Säuren, 

Brasilinmethyläther:  Unters.  2446.  Bild,      von      Pyrocinchonsäureanhy- 

Brasiliutrimethyläther:  Unters.  2446.  drid,  Valerolactondicarbonsäure   und 

Brassidinsäure:        Verbrennungswärme  Aethylmethylmalei'nsäureanhydrid 

379 ;  Umwand!,  in  Isoerucasäure  1859 ;  1611. 

Bild,  aus  Behenolsäure  1861;  Unters.  Brenztraubensäureanilid:   Darst.,   Eig., 

1861  f.  Verh.  903. 

Brassidinsäurephenylhydrazid :      Eigen-  Brenztraubensäureanilid] midchlorid : 

Schäften  1864.     "  Darst.,  Eig.  903. 

Brauereihefe:  Verh.   gegen   Weinsäure  Brenztraubensäureanilid  -  Phenylhydra- 

2849.  zon:  Darst.,  Eig.,  Verh.  904. 

Braunkohlentheer:    Anw.    zur    Darst.  Brenztraubensäurethiophenylhydrazon: 

von   aromatischen   Verbb.   995;    Ab-  Darst.,  Eig.  1438. 

Scheidung   von   Phenol   und   Pyridin  n- Brenztraubensäure -o-toluid:  Darst., 

2878;   Unters,    seiner  Phenole ,  Fort-  Eig.  905. 

schritte  in  der  Destillation  2896  f.  Brenzweinsäure:  Dissociation  der  sauren 

Braunkohlentheeröl:   Hygrin   aus  dem-  Salze  385. 

selben,  Unters.  2381.  Briaraea:  Verh.  gegen  Licht  2126. 

Braunstein:    Titration     mit    arseniger  Briefe:  Scheel  e*s  hinterlassene  Briefe 

Säure  2488.  24. 

Braunsteinregenerirung:  Weldon'sche,  Brom :  Atomrefiraction  477;  Verh.  gegen 

Bolle  des  Ghlorcalciums  2706  f.  Schwefeldioxyd  534;  Einw.  mit  Brom- 
Brav  ais' sehe    Gittertheorie:      Unter-  aluminium   auf  aromatische  Koblen- 

suchung  7.  Wasserstoffe    1068;    Abspaltung    aus 

Brechweinsteinreservage:  Zus.  2918.  dem   Benzolkem   1353  ff.;   Einw.  auf 

Brennerei  (Branntweinbrennerei):  Ver-  höhere    Fettsäuren    1658;    Best,   der 

arbeitung   von   Erbsen   2821 ;    Fest-  Absorption    durch    organische    Sub- 

stellung  von  Mehrausbeute  an  Alko-  stanzen  2492;  Best,  neben  Ghlor  und 

hol  2828.  Jod,   Trennung  von   Ghlor   und  Jod 
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2497;    Nachweis    neben    Jod    2499;  wärme  340;  Yerh.    gegen   Süiciom- 

Anw.    bei    der   Unters,    von   Fetten  Chlorid  645. 

2885;  Einw.  auf  Wolle  2908.  Bromkobaltcarbonat- Ammoniak  zDarst^ 

Bromalkalien:  Lösl.  in  Aceton  1554.  Eig.  731. 

Bromalumiuium:  Einw.  mit  Brom  auf  Bromkörper      (Tryptophan,      ProteÜo- 

aromatische  Kohlenwasserstoffe  1068.  chromogen):  Unters.  2262  f. 

BromammoDium :  Wirk,  von  Ghlorzink,  Bromkupfer  (Bromür),   basisches:  Zus. 

Eisen-,    Aluminium-,    Chromchlorid  518. 

auf  seine  Krystallf.  15.  Brommaguesium:   Verb,   mit   Mangan- 

Bromanilin:     thermische    Unters,    der  bromur  531. 

Isomeren  352.  Brommangan  (Bromür):  Verb,  mit  Mag- 

Bromanilsäure:   Yerh.  gegen  Halogene  nesinmbromid  531. 

1607.  Brommangan(- bromär)  -  Brommague- 

Brombenzol:  correspondirende  Zustände  sium:  Darst.,  Eig.  531. 

40.  Bromnatrium:  Lösungswärme  und  Gon- 

BrombleikaUum  (Kaliumbromopiumbit):  centration  190. 

Darst.,  Eig.  528.  Biomnitrosorutheniumdiammoniam: 

Bromcäsium:    Schmelzp.,   Yerh.,   Kry-  Krystallf.  853. 

stallform  669.  Bromnitrosorutheniumdiammoniam 

Bromcäsium  (Pentabromid) :  Darst.,  Eig.  (Bromür):  Krystallf.  853. 

678.  Bromoform:  OapiUarität  und  Const.  67; 

Bromcäsium   -    Bromquecksilberdoppel-  Anw.   für  Thermometer   260;    Anw. 

salze :   Darst.,  Eig.,  Krystallf.  674  ff.  zur  Bild,  von  Acetylen  984. 

Bromcäsium  -  Quecksilber :      Krystallf.  Bromphosphor  -  Ammoniak    (Pentabro- 

677.  mid):  Yerh.  beim  Erhitzen  621.                   l 

Bromcymochinone:  Unters.  1525.  Bromqueoksilber  (Bromid):  Siedep.  309. 

Bromderivate   der    Kohlenwasserstoffe:  Bromrubidium:  Darst.,  Eig.,  Krystallf. 

Yerh.  gegen  Jodmetalle  100.  671  f. 

Bromderivate  des  Methans:  Yerh.  gegen  Bromrubidium  (Tribromid):  Darst-,  Big. 

Zinnchlorid  100.  672. 

Bromelin,   ein  pflanzliches  Pepsin  aus  Bromrubidium -Goldbromid:   Krystallfl 

Ananas:  Darst.,  Eig.  2373.  681. 

Bromgold  (Auroauribromid):  Bild.  827;  Broms.  Strontium:  Zers.  98. 

Bild.,  Wärmetönung  827  f.  Bromidsodalith:  Darst.,  Eig.  652. 

Bromgoldcäsium:  Darst.,  Eig.,  Krystallf.  Bromsilber:     Schmelzpunktbest.     330; 

681.  Zers.  819;  Erleichterung  des  Druckt 

Bromgoldrubidium:    Darst.,  Eig.,  Kry-  mit    Lichtdruckplatten    2943;    blaa- 

stallform  681.  empfindliches,  Darst.  2955;  blao-  und 

Bromgold  Verbindungen :     von    Cäsium  violettempflndliche  Modification,  Un- 

und  Bubidium,  Darst.,  Eig.  681.  terschiede  2956. 

Bromhydroxyloplatindiammin:     Darst.  Bromsilber  •  Ammoniak:     Zustand    in 

838  f.  wässeriger  Lösung  212. 

Bromide:    Siedepunktsberechnung   313.  Bromsilberbilder:  Tönen  derselben  29S9; 

Bromirter  Aether:  Unters.  198.  Ueberführung     dn     Bothbraun     bis 

Bromjodcäsium :       Schmelzp.,      Yerh.,  Yiolettschwarz  2953. 

Krystallf.  669.  Bromsilberemulsionen,  photographische: 

Bromjodcäsium- Quecksilber:  Krystallf.  Darst.  2952. 

677.  Bromsilbergelatinebilder,  braune :  Darst, 

Bromjodcäsium -Quecksilberdoppelsalze:  Entwickler  für  dieselben  2949. 

Darst.,  Eig.,  Krystallf.  675  ff.  Bromsilbergelatineemnlsionen :      Darst 

Bromjodkalium:  Darst.,  Eig.,  Krystallf.  2947;     Darst.     mit     Silberearbonat 

671  f.  2955. 

Bromjodrubidium:  Darst., Eig., Krystall-  Bromsilbergelatinepapier:     Bilder    auf 

form  671  f.;  Darst.,  Eig.  672.  demselbc^   in   verschiedenen   Tönen, 

Bromkalium:    Einflufs  von   Kalisalzen  Unters.,  Yergröfserungen    auf  dem* 

auf  seine    Krystallisation    14;   Poly-  selben  2939. 

merisation      196;      Schmelzp.     332;  Bromsilberpapier:  Darst.  aus  empfiod- 

Lösungswärme     333;     Dissociations-  lichem  Albuminpapier  2939. 
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Sromstickstoffphosphor:  York.,  Barst., 

Eig.  621. 
Bromtetramminroseokobalt:  Darst.,  Eig. 

733. 
.  Bromwasserstoff :  Dichte  177;  Neutrali- 

sationswärme  mit  Natron-  und  Kali- 

hydrat  341. 
Broinwasserstofifgas :  Barst.  534. 
Bromwasserstoffsäure:     BiffasionscoSffi- 

cient    255;   Bissociationswärme   340; 

Barst.  534. 
Brom  Wasserstoffs.  Aconitin:  Barst.,  Eig. 

2405. 
Brom  Wasserstoffs.  Aethylendi  -  p  -  tolyl- 

diamin:  Scbmelzp.  1207. 
Brom  Wasserstoffs.  Anilin:    Anwendung 

bei  der  Färbung  mit  Anilinschwarz 

2928. 
Bromwasserstoffs.  Berberintetrabromid : 

Barst.,  Eig.  2399. 
Bromwasserstoffs.    Bromadenintetrabro- 

mid:  Barst.,  Eig.  979,  981. 
Bromwasserstoffs.  Bulbocapnin:  Barst., 

Eig.  2404. 
Bromwasserstoffs.  Ohinindibromid :  Bar- 

Stellung,  Eig.  2416. 
Bromwasserstoffs.     Corydalin:     Barst., 

Eig.  2403. 
Brom  Wasserstoffs.  Bibenzylpyridin :  Eig. 

1126. 
Bromwasserstoffs.  Bibromcotinin:   Eig. 

2382. 
Bromwasserstoffs.  Bibromdioxydehydro- 

nicotin:  Barst.,  Eig.  2382. 
Bromwasserstoffs.       Bichloracetonitril : 

Eig.  931. 
Bromwasserstoffs.  Bimethylaiülinbrom- 

arsin:  Barst.  2109. 
Bromwasserstoffs.     Bimethylcinchonin : 

Barst.,  Eig.  2408. 
Bromwasserstoffs.   Bimethylthetin :  Be- 

fraction  und  Bispersion  472. 
Brom  Wasserstoffs.  Bioxyspartein:  Barst., 

Eig.  2384. 
Brom  Wasserstoffs.  Grlaucin:  Barst.,  Eig. 

2402. 
Bromwasserstoffs.    Hydroberberindibro- 

raid:  Barst.,  Eig.  2399. 
Bromwasserstoffs.    Hydroberberintetra- 

bromid:  Barst,  Eig.  2399. 
Bromwasserstoffs.   Hyoscin:    Umwandl. 

in    Bcapolamin    2385;    Barst.,    Eig. 

2387. 
Bromwasserstoflis.     Oxysparte'in:      Eig. 

2383. 
Bromwasserstoffs.        Quecksilberanilin: 

Eig.  2098. 
Bromwismuth:  Siedep.  309. 


Bromzink:  Siedep.  309;  Anw.  zur  Ent- 
zündung von  Knallgas  355. 

Bromzinn  (Bromür):  Siedep.  309. 

Bromzinnammonium  (Biammonium- 
bromostannit):  Barst.  527. 

Bromzinnkalium  (Bikaliumbromostan- 
nit):  Barst.  527. 

Bronze :  Best,  des  Aluminiums  derselben 
2536;  flüssige  Barst.  2677. 

Bronzefabrikation:  Unters.  2677. 

Bronzestifte:  Barst.  2678. 

Bronzetinctur :  Barst.  2677. 

Brot:  Soldatenbrot,  Analyse  2592;  Best, 
des  Fettes  2593;  Fortschritte  in  der 
Ohemie  desselben  2836;  Wassergehalt, 
Zus. ,  Nährwerth ,  Verdaulichkeit 
2854. 

Brotgährung:  Abscheid,  von  Hefen  der- 
selben 2263  ff. 

Bruchgewicht:  Feststellung  für  Metalle 
und  Legirungen  321. 

Brucin:  Vork.  in  den  Strychnos  -  Arten 
2423  f. 

Brucinplatinsulfocyanat:    Barst,    Eig. 

.     894. 

Brunnen,  artesische,  von  Philadelphia: 
Unters.  2682. 

Brunnenwasser  siehe  Wasser,  natürlich 
vorkommendes. 

Bryonan:  Barst,  aus  dem  Chlorophyll- 
extract  von  Bryonia  2144. 

Bryoniaextract:  Gewg.  von  Bryonan 
aus  demselben  2144. 

Buchdruck:  Barst  der  Formen  in 
Aquanüa- Manier,  Barst,  der  Bruck- 
platten  2945. 

Buchdruck,  photographischer:  Barst. 
von  Ton-  und  Untergrundplatten 
2951. 

Buchel:  Mineralstoffgehalt  2155. 

Buchenholz:  Gehalt  an  Pentaglycosen 
2150;  Unters,  seiner  gummigebenden 
Substanzen  2474;  Verh.  seiner  Gellu- 
lose  gegen  Säuren  und  Alkalien  2475. 

Büffelkuhbutter:  Unters,  der  flüchtigen 
Fettsäuren  2606. 

Büretten:  Prüf,  durch  Auswägen  2486; 
zur  Best,  in  der  Technik,  mit  ring- 
förmigen Theilstrichen  2640;  zum 
Abmessen  von  Flüssigkeiten ,  Vor- 
richtung zum  Ablesen  2641. 

Bärettenschwimmer :  Beschreibung  2641 . 

Bulbocapnin:  Barst,  aus  Corydalis, 
Eig.,  Salze  2404. 

Bulbocapninmethyljodid:  Barst,  Eig. 
2404. 

Bulbocapnus  cavus:  Alkalo'ide  der 
Wurzel  2403  f. 
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Bunsenflamme:  Temperatur  452.  341;  Verh.  gegen  Silioimnchlorid  641«; 

Batallylcarbinamin:       Brechungsindez        Bromirung   1658;   Procentgehalt   der 

478.  Butter  2222;  Grewg.  durch  den  Baeil- 

ButaUjlmethylcarbindimethylamin:  Iub    subtilis    2321;    Best,   im  Wein 

Brecbungundex  478.  2624;  York,  in  Zuckermelasseu  2817. 

Butan:  Komendatur  25.  Buttersänren :     Best,     der     flüchtigen 
Butandiomsäure :  Nomenclatur  28.  Säuren  der  Butter  2574. 

Butanimid:  Nomenclatur  29.  Buttersäure  -  Aethyläther:    Moleknlar* 
Butanozim  1:  Nomenclatur  29.  gewicht  beim  kritischen  Punkt  141; 

Butanoxim  2:  Nomenclatur  29.  Verh.  gegen  Siliciumchlorid  648. 

Butantetracarbozylsäure  -  Aethyläther:  Buttersäure  -  Methyläther:   Molekular- 

Darst,  Verh.  1946.  gewicht  beim  kritischen  Punkt   14U 

1,3-Butenol:  Darst.,  Eig.  1467.  Butters.    Jodosobenzol:     Darst.,     £äg. 
Butenylalkohol:  Barst.,  Eig.  1467.  1065. 

a,y,(f-Butenyl-ir-ozytricarbonsäure-<f-  Butters.   Natrium:   Disaociationswärme 

lacton:  Barst.,  Eig.  2023.  340. 

Butenyltricarbonsäure :      Dissociations-  Butyläthylen:  York,  im  Bogheadtheer 

constante  120,  121.  990. 

a,/9,y-ButenyltricarbonBäuren,  isomere:  Butylalkohol:  Erk.  im  WeingeiRt  1464; 

Darst.,  Eig.  1837.  Bild,   durch   den   Bacillus   butyricos 

a,y,(f  -  Butenyltricarbonsäure:    Barst.,        2320. 

Eig.,  Yerh.  2024.  Butylamin:   Molekularverb.    mit    Jod- 
et,/9,y-Butenyltricarbons.  Calcium:  Eig.        Wasserstoff  1099. 

von  zwei  isomeren  1837.  n-Butylbenzol:  Yerh.  gegen  ChloFaIa> 
«(,y,cf-Butenyltricarbons.  Calcium:  Eig.        minium  998. 

2024.  Butylbromid:  Bromirung  1048,  1049. 

Butin:  Bild.  1467.  Butylbromid,     tertiäres:      Bromirung 
Butter:  Schmelzpunktbest.  326;  Ueber-        1049. 

gang    in    Fettwachs    2198;    Unters.,  Butylchloral:   Isomerie    1545;   (V>ndeD- 

Zus.,  Säuren  derselben  2221  f.;  Her-        sation  mit  Paraldehyd   und  Ketonen 

Stellung  aus  saurem  Bahm  mittelst        1561. 

Bacillen,      bacteriologische     Unters.  Butylchloralaldol :  Darst,  Eig.  1561. 

'  über    Mängel   derselben   2322;   Best.  Butylchlorid:  Chlorirung  1049. 

der    flüchtigen    Säuren    2574;   Prüf.  n-Butylchlorid:  Chlorirung  1049. 

auf  gelbe    Farbstoffe    2591;   Nachw.  Butyldibromid :  Bild.  1049. 

von    Bacterium    foetidum    lactis    in  Butyldichlorid:  Bild.  1049. 

derselben    2602;    Anal.,    Best,    der  n-Buty lidenchlorid :  Darst.,  Eig.,  Yerh. 

flüchtigen  Fettsäuren,  Eig.  der  Baryt-        1054. 

zahl    2603  ff.;   Nachw.    von   Yerfäl-  o  -  Butyl  -  p  -  isopropyltoluol:      DarsL 

schungen     mit    Fetten,    Margarine,        1848. 

Yerh.  gegen  Silbernitrat,  gegen  Cnmol  Butylmethylacetylen:  Verhalten  gegen 

2604;    Anw.   des    Oleorefractometers        Essigsäure  1677. 

in    der    Butteranalyse    2605;   Yerh.  Butyltoluolsulfosäure:   Bild,  aus  Butyl- 

gegen   Farbstoffe    (Eosin,   Methylen-        toluol,  Yerh.,  Nitrirung  2077. 

blau)   2606;  Schmelzp.  und  Zus.  bei  Butylzylol    (tertiäres)     siehe    Tertiär- 
verschiedener  Ernährung  der  Milch-        butylxylol. 

kühe   2801;  Unters.  2803  f.;  Papier-  n - Butyraldebyd :    Einw.    auf    Anilin, 

verfahren    zur    Fettbest.,    Analysen        Nitril  der  Yerb.  1160. 

2804;   Apparat   zum   Abkühlen   und  Butyro  -  Centrifüge:         Beschreibung 

Erwärmen   2829;    optisch    anormole,        2600. 

Fälschungen    2885;    Prüf,    der   Yer-  Butyrolacton:    Yerh.  gegen  Basen  106, 

fälschung  2886.  gegen  Natriumäthylat,  Bild,  von  Di- 

Butterfett:   Yerhältnifs  zum   Bahm  in        butolacton  1610. 

der  Milch  2600;  Unters.  2801.  Butyron:     Condensation     mit    Phenol 
Butterpulver:  Zus.  2804.  1504. 

Buttersäure:   Affinitätsgröfse   121;   Dis-  Butyi*o-m-xylon:  Darst.,  Eig.  1568. 

Fociations wärme  340;  Neutralisations-  Butyryl  -  o  -  amidobenzophenon  :   Darst.» 

wärme  mit  Natron-  oder  Kalihydrat        Eig.  1249. 
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Cacao:    Unters,     und    VerfftlBchungen  Oäsium- Quecksilber- Doppelhalogenide: 

2813;    Yerh.    gegen    Cholerabacillen  Barst.,  Eig.  673  fr. 

2339;  Ermittelung  der  löslichen  Be-  Oäsium- Quecksilber-Doppeljodide:  Dar- 

standtheile    und   Nachweis    von   AI-  Stellung,  Eig.  675. 

kalien  und  Ammoniak  2857  f.  Cäsiurotrihaloide :     Darsi.,  Yerh.   von 

Cacaobohnen:  Unters.,  York.,  Yerh.  des  Chlor-,  Brom-,  Jodverbindungen  und 

Glycosids  2157  f.;  Analyse  2595.  ihren      Oombinationen ,      Schmelzp., 

Cacaobutter:    Therapie     in    Mischung  Krystallf.  668  fr. 

mit  Oelsäure  2185.  Cäsium  Verbindungen:   Gewg.  aus   Car- 

Gacaoroth:  Bild,  aus  dem  Glycosid  der  nallit  2702. 

Caoaobohne  2157.  Cäsium wismnthchloride :    Darst,    Eig. 

Cacaosamen:  frische,   Farbe  derselben  verschiedener  Salze  538. 

2858.  Caffe'in:    Umwandl.    in    Cyanide    877 

Cacao waare:  Best,  des  Zuckers  2595.  Bild,   aus  dem  Glycosid  der  Cacao 

Cadaverinplatinsulfocyanat:  Dar8t.,Eig  bohne  2157;  Bild,  aus  Kolanin  2158 

893.  Wirk,  auf  die  Kierensecretion  2223 

Gadinen:  York.  1023,  1024.  Beziehung    zum   Stoffwechsel    2243 

Gadinendichlorhydrat :  Darst.,  Eig.  1024.  Abscheidung    aus    Thee,    Best,    im 

Cadmium:  Atomgew.,  Best.  81,  82,  83;  Thee,  Krystallisation  2430;  Derivate 

sp.    W.    302;   Gefrierpunktsemiedri-  2431. 

gung    durch    andere    Metalle    327;  Caffeidinjodid:  Krystallf.  862. 

chemische    Femwirkung    405;    elek-  Calamin:  elektrischer,  Analysen  793. 

trische  Endosmose  420;  elektrisches  Calcit:  Beziehung  zwischen   Krystallf. 

Leitvermögen  428;  Yerh.  gegen  Stick-  und  chemischer  Zus.  2,  5;  künstliche 

ozyd  587;   gegen  Salpetersäure  601;  Darst.    519;    Gehalt    des   niederlän- 

Krystallf.    793;   Legirong    mit   Gold  dischen  Dünensandes  661. 

826;  elektrolytische  Best.  2486;  elek-  Calcium:    Best    in    Schiefsbaum wolle 

trolyüsche  Trennung  von  Zink  und  2531 ;  Best,  Best  in  Superphosphaten, 

Mangan  mittelst  der  Formiate,  elek-  in  Thomasphosphaten,  Trennung  von 

trolytische   Trennung    von   Osmium,  Strontium  mittelst  der  Nitrate  2532; 

sowie   von    Nickel   2487 ;   Scheidung  Trennung  von  Baryum ,  Best  neben 

von  Wismuth   imd  Zinn  2551 ;  Best  Strontium  mittelst  der  Chloride  2533 ; 

in  Legirungen    2558;   Probiren    von  Trennung  von  Eisen  2540. 

Goldbairen   mittelst  desselben   2670.  Calciumamalgam:  Darst  687. 

Cadmiumamalgame:  elektrischer  Wider-  Calciumchloridsodalith:  Bild.  656. 

stand  429.  Calciumnephelin :  Zus.,  Yerh.  655. 

Cadminmlösung:  Elektrolyse  425.  Calciumnitrid:  Darst.  688. 

Cadmiumoxyd:    Yerh.    beim    Erhitzen  Calciumozyd:   Yerh.  gegen  hohe  Tem- 

mit  Cadmium  511;  Yerh.  gegen  Sili-  peraturen  688;  Yerb.  mit  Kupferozyd 

ciumchlorid  646.  690. 

Cadmiumsalze:  Yerb.  mit  Pyridin  und  Calciumozycblorid:  Zus.,  Darst,  Eig. 

Piperidin  1110.  699. 

Cadmium  -  Wasserstoff  -  Diaminchrom-  Caiciumsalze :     physiologische      Func- 

rhodanid:  Darst,  Eig.  890.  tionen  im  Pflanzenorganismus  2142; 

Cäsium:    Yalens    670;    Best    mittelst  Best,  in  Zuckerproducten  2582. 

Spectralapparates  2531.  Calibrirung  von  Ablaufpipetteu  2640. 

Cäsium -Mercurihalogenide:    Krystallf.  Callitypie:  Erklärung  2950. 

676.  Calomel  siehe  Chlorquecksilber  (Chlo- 

Cäsium-Quecksilber-Bromojodide:   Dar-  rür). 

Stellung,  Eig.  675.  Calorimeter,    neues    291;     Anw.    zur 

Cäsium  -  Quecksilber  -  Chlorobromide:  Best,  der  Yerbrennungswärmen  von 

Darst,  Eig.  675.  Heizstoffen.    293;     Anw.     zur    Best. 

Cäsium-Quecksilber-Chlorojodid :  Darst.,  des    Heizwerthes    von    Brennstoffen 

Eig.  676.  2865. 

Cäsium  -  Quecksilber  -  Doppelbromide:  Calorimeterbombe:  Anw.  zur  Best  von 

Darst,  Eig.  675.  Yerbrennungswärmen  290,  293. 

Cäsium  •  Quecksilber-  Doppelchloride:  CameUa-Metall:  Unters.  2674 f. 

Darst,  Eig.  674.  Camelina  sativa:   Wirk,  von  Schwefel 
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in  der  Pflanze  2141;  Unters,  des  Lein-  i-a-Camphol:  Big.  1624. 

dotterkuchens  aus  derselben  2783.  ,  ö"ri««,«i,^i.  -ci«    laoA 

CamphelyUmin:  Dam..  Big.  1637  f.  1-^Camphol:  Big.  1624. 

Camphelylisocyanat:   Darst.,  Eig.  1637.  i-aa-Camphol:  York.,  Eig.  1624. 

Oamphen:   Const.    1618;    Unters.    1625.  .  tärt^^^^.r>^.  t?;«.    tttoA 

Campher:  CapiUarität  der  Losung  230;  i'^^-Camphol:  Eig.  1624. 

rechtsdrehender  iVerbrennungswärme  i-a/3-Gamphoi:  Darst.,  Eig.  1624. 

360;    optoshe.  Verb.    486;    Unter.,  i^camphol:  Darrt..  Big.  1624. 

seines      Propylamidophenols      1494;  ^         ^                   '  ^^ 

Const.   1618,    1619,    1620;    Derivate  r-a-Camphol:  Darst.,  Eig.  1624. 

(Pinen,  Camphen)  1618;   Bild,  einer  -Än«r««K«i.  T?i«    iao^ 

ähnlichen  Substanz  aus  Pormylbomyl-  '"''"^T?     .;,    i?     *    t      ^    v 

amin  1621;  Umwandl.  in   Campher-  Oampholamid :  Darst.,  Big.,  Verh.  gegen 

säure    1626;    Anw.    zur   Darst.   von  nnterbromigs.  KaU  1637. 

Propylamidophenol  1680.  Campholamin:  Darst.,  Eig.  und  Den- 

Campher  aus  Borneol:  Schmelzp.  und  "^*^®  1625. 

Drehungsvermögen  1623.  Camphole:    Darst.    und  phyBikalisob« 

Campher,  isomerer  (Puleon):  aus  Mentha  •    Verh.  1623. 

pulegium  1625.  Camphole,  isomere:   Damt.  und  York. 

Campherarten:  Unters,  von  Yerbb.  mit  1624. 

der  Gruppe  CO-CHs  1633  f.  Campholnitril:  Bild.  1637. 

Camphercymol:  Eig.  der  Alkylketoxime  Camphopyrazolon:   Wirk.,  Yerh.  1638. 

1348.  Camphosulfophenole:  Darst.  eines  nitrir- 

Campberkupfer:  Anw.  zur  Darst.  von  ten  Ketons  aus  denselben  1632;  Anw. 

Kohlenwasserstoffen  996.  zur  Darst.  von  Aethyl-   und  Acetjl- 

Campherozim:  pharmakologische  unter-  nitroketon  1633. 

suchung  2244.  Canaigre:  Anw.  als  Gerbstoff  2914. 

Campherphoron:  Darst.,  Derivate  1636.  Cancer:  Hämocyanin  desselben.  Unten. 

Campherphorone:  Unters.  1635.  2217. 

Campherphoronoxim:  Darst.,  Eig.  1636.  Cannasäure:  Identität  mit  Sacchamm- 

Camphersäure:      Wärmetönung      und  säure  2817. 

Const.  377;   Yerh.   und  Const.   1619;  Cantharen:  Unters.  1000. 

Drehungsvermögen,  Schmelzp.  1623;  Cantharidin:   Krystallf.   864;   physiokh 

Unters.    1625;    Bild,    aus    Campher  gische  Wirk.  2242;  Derivate,  Bedoc- 

1626;   Const.   und  Methylester  1627;  tion  2433  ff.;  Yerh.  gegen  Diamioe 

Oxydation  1628.  (Aethylendiamin ,   o-Phenylen-  und 

Camphersäure -Hydrazide:  Darst.,  Big.,  o-Toluylendiamin  2434f.;  Yerh.  gegen 

Derivate  1629.  Phenylhydrazin  2435  f. 

Camphersäure -Methyläther,  neutraler:  Cantharidin  -  Aethylendiamin:   Daist, 

Darst.,  Eig.  1627.  Eig.  2434. 

Camphersäure  -  Methyläther,     saurer:  Cantharidinamidoäthylimid:         Dant., 

Darst,   Eig.   1627;   Dissociationscon-  Eig.  2434 f. 

staute,  Structurformel  1628.  Cantharidinderivat    CxoHxsKOs:    Kry- 

Camphersäure  •  Monomethyläther ,    iso-  stallform  864. 

merer :  Const.,  Dissociationsconstante  Cantharidindinitrophenylhydrazon: 

1628.  Darst.,  Big.  2433. 

Camphersilber:   Anw.   zur   Darst.   von  Cantharidinimid :  Darst,  Eig.  2434. 

Kohlenwasserstoffen  CgHi4  996.  Cantharidinsäurephenylhydrazid :    Dsr- 

Campheryl  p-tolylhydraziu :  Darst.,  Eig.  Stellung,  Eig.  2436. 

1630.  Cantharidphenylhydrazon:  Darst,  Eig. 

Camphocarbonsäure :         physiologische  2435. 

Wirk.  1638;  Darst  2728.  Oantharidphenylhydrazonhydrat:    Dsr- 

Camphocarbonsäure-Aethyläther:Einw.  Stellung,  Big.,  Yerh.  2435. 

auf  Natriumalkoholat  und  Diazoben-  Cantharsäure :  Krystallf.  und  Kr3r8tallf> 

zolchlorid  1631.  des  Ein  wirk  ungsproductes  von  Ammo- 

Camphocarbonsäure-Methyläther:  Yerh.  niak     2034;    Bild,    aus    Cantharidin 

gegen  Natriumalkoholat  und  Diazo-  2433. 

benzolchlorid  1631.  Cantharsäureozim:  Krystallf.  2034. 
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Oapillaranalyse:  Anw.  bei  Unters,  von  Carbanilidofarfürsynaldozim :       Darst, 

Farbstoffen    und    geförbten    Flüssig-  Big.,  Verb.  1390  f. 

keiten  2485.  Oarbanilidotbiopbenantialdoxim:Darst., 

Gapillarconstante:  Berechnung  232.  £ig.  1394;  Verh.  1395. 

Capillarelektrometer:    Versuche,    Mes-  Carbanilidothiophensynaldozim:  Darst., 

sung  elektromotorischer Krftfte,  Appa-  £ig.,  Verb.  1394. 

rat,  Unters.,  Anw.  443;  Theorie  444.  Carbazol:  Molekulargewicht  132;  Nitri- 

Gapillarerscheinungen:    Auftreten    bei  rung   1192;   Verb,   gegen  Formalde- 

Flüssigkeiten  229.  hyd  1194. 

Capillarität:  wässeriger  Lösungen  230.  Carbazolderivate:  Unters.  1193  f. 

Capillaritätsconstante :       von     Flüssig-  Oarbimidotbiomalsäure :  Krystallf.  874. 

keiten,    Beziehung    zur    chemischen  p-Carbodibenzaminsaure  (Carboxamido- 

Const.  65.  dracylsäure):  Bild.  974. 
Capillarröhren:  Durchgang  von  Lösun-  CarbodiphcDylimid,  raumisomeres:  Dar- 
gen    232;     Anw.     zur     Best,     des  Stellung,  £ig.,  Verh.  1199. 

Bchmelzp.  von  Butter  326.  Garbodi - p - tolylimid ,     raumisomeres: 

Capriblau:  Darst.  2927.  Darst,  Sig.,  Verh.  1200. 

Caprinsäure:   Procentgehalt  der  Butter  Carbolfuchsin:   Anw.  zum  Nachw.  von 

2222.  Tuberkelbacillen  2343. 

Capronamid,  secundäres:  Darst.,  £ig.  Carbolsäure:    Synthese,    Ursache    des 

906.  Botbwerdens      1488;     Nachw.      von 

Capi'onitril:  Derivate  905  f.  Farbstoffen  1489;  Anw.  zum  Nachw. 

Capronsäure:  Procentgehalt  der  Butter  von  Tuberkelbacillen  2344;  Best,  der 

2222;  Bild,   in   Culturen    von   Milz-  Phenole  2571  f.;    Gehaltsbest.    2572; 

brandbacillen  2345.  Verh.  gegen  Aluminium  2657. 

n-Oapronsäure-Amyläther:  Darst.  1463.  Carbonatsodalith :  Unters.  653. 

Capronsäureanhydrid:  Darst.,  £ig.  906.  o  -  Garbon  •  »  -  oxyzimmtsäurelacton: 

Caprons.  Silber;  Verh.  gegen  Jod  1463.  Darst.,  £ig.  164Q. 

Capronylchlorid:  £ig.  906.  Garbonylditolylthiohamstoff:  Bild.  962. 

Gaprylen:  Verh.  gegen  Bssigsäure  1676.  Garbonylphenyl-/3-naphtylthiohamstoff: 

Gapryliden:    Verh.    gegen    £ssig8äure  Darst.,  Big.  963. 

1677.  Garbonylphenyl  -  p  -  tolylthiohamstoff: 

Gkpryljodid:   Verh.    gegen    Trimethyl-  Darst.,  Big.  963. 

amin  1094.  Garbonylsauerstoff:  Best,  in  Aldehyden 

Gaprylsäure:  Procentgehalt  der  Butter  und  Ketonen  (Apparat)  2573. 

2222.  Garbonylthiocarbanilid:  Bild.  962. 

Gapsai'cin:    Abscheid,     aus    Capsicum  GarbonylverbinduDgen ,       metallische: 

annuum,  Verh.  2158.  Unters.  630. 

Gapsicum  annuum:  Bestand th.  2158.  o-Garbonzimmtsäure:  Darst.,  £ig.  1649. 

Garbacetessigsäure-Aethyläther :  Unter-  o  -  GarbopbeDylglycerinsäure  -  cf  -  lacton : 

suchung.  Zus.  1850.  Darst.,  £ig.  1648  f. 

Garb&thoxylacetessigsfture-Aethylather:  a-Garbopyrrolsäure:    elektrische   Leit- 

Darst,  £ig.  1731.  i&higkeit  432. 

Garbäthozyläihylacetessigsäure  -Aethyl-  Garbostyrilmethyllactamäther :  Identität 

äther:   Darst.,  Big.    und   Verb,   mit  mit  u-Methyl-a-chinolon  1225  f. 

Pheuylhydrazin  1731.  Carbo-p-toluidobeuzantialdoxim:  Darst., 

Garbäthoxylmethylaceteesigsäurtt-  Big.  1393. 

Aethyläther:      Darst.,    Big.,    Verh.  Garbo-p-toluidobenzsy naldoxim :  Darst.^ 

1732.  Big.  1393. 

Garballylsäuren :  Nentralisationswärmen  Garbo  -  o  •  tolnidof urfursynaldoxim :  Dar- 

343.  Stellung,  Big.  1392;  Bild.  1393. 

Carbaminsäurechloride:  von  Dibenzyl-  Garbo-p-toluidofurfursynaldoxim:    Dar- 

amin,  p-Ditolylamin  und  Benzyl-p-  Stellung,  £ig.,  Verh.  1391;  Bild.  1393. 

tolylamiu,  Darst.,  Big.  963  ff.  Garbo  -  o  -  toluidothiophensynaldoxim : 

Garbaminthioacetophenon:  Darst,  Verh.  Darst,  Big.,  Verh.  1395. 

1585.  Gar-box-Metall:  Unters.  2674  f. 

Garbanilidofurfurantialdoxim :    Bildung  Garboxylgruppe :  BinfluTs  auf  die  toxi- 

1391;  Darst.,  Big.,  Verh.  1392.  sehe  Wirk.  2236. 
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Garboxy-Synglyozim:  Const.  1720. 

OarboriruDg:  von  Stemkohlengas  2867  f., 
von  Wassergas  2870. 

Garbylamine :  Nomenclatur  30;  Bre- 
chuDg  des  Lichtes  469;  York,  eines 
zweiwerthigen  Kohlenstoffatoms  901. 

Garcinom:  Ausscheid,  stickstoffhaltiger 
Hambestandth.  2234. 

Garignan  -  Weinrebe :  Barst,  von  iso- 
meren Ampelochroinsäuren  2036  ff. 

Garmin-Naccarat :  Unters.,  Yerhältnifs 
von  Thonerde  zum  Kalk  desselben 
2937. 

Garnallit:  Darst.  von  Rubidium-  und 
Gäsiumverbb.  aus  demselben  2702. 

Garotin:  York,  in  Blättern,  Identitüt 
mit  Erythropbyll ,  York,  als  Farb- 
stoff des  Blüthenstaubes  2144;  Be- 
ziehung zum  Gapsaicin  2158;  Iden- 
tität mit  dem  Farbstoff  aus  Meny- 
anthes  trifoliata  2161;  York.  inGoca, 
calorimetrische  Best.  2446;  Bestand- 
theil  der  Farbe  der  gelben  Seide 
2917. 

Garvacrol:  Darst.  aus  salzs.  Garvol 
1526;  Derivate  1527. 

Garvol:  Gonst.  1528;  York,  im  Oel  von 
Lindera  sericea  2166. 

Garyophyllen :  Darst,  Yerh.,  Eig.  1021 ; 
Bild.  1023. 

Gasanroth:  Darst.,  Anw.  2919. 

Gascara  sagrada:  Darst.  von  Gascarin 
2446. 

Gascarin:  Darst.  aus  Gascara  sagrada 
(Bhamnus  Purshiana),  Eig.  2446  f. 

Gasein:  Filtration  der  Lösung  durch 
Porcellan  2115;  Yerh.  gegen  Pepsin- 
salzsäure 2170;  der  Kuhmilch,  Yerh. 
(Sterilisiren)  2220 ;  Yeränderung  durch 
Pankreas-  und  Labextract  2221 ;  Yerh. 
gegen  Bacterienfermente  2377;  Be- 
ziehung seiner  Beaction  zu  der 
von  Frauen-  und  Kuhmilch  2597. 

Gase'inpapier :  Ersatz  für  Albumin- 
papier 2940. 

Gassiaöl:  Best,  des  Zimmtaldehyds 
2589. 

Gastanea  Yesca:  Gerbstoff  aus  Binde 
und  Holz  2147. 

Gavendish -Banane :  Zus.  2849  f. 

Geder,  sibirische:  Darst.  von  r-Terpen, 
optische  Eig.  desselben  1040  f. 

Gelerotyppapiere:  Unters.  2949. 

Gelloidi Dpapier:  Darst.,  Anw.  und  Ton- 
bad für  dasselbe  2940. 

Gelluloid:  Darst.,  Eig.  2896;  Anw.  zu 
Abdrücken  von  Kupferdruckplatten 
2946. 


Gelluloi'dclioh^s:  Darst.  2945. 

Gellulose:  Molekulargewicht  131;  Yer- 
brennungswärme  371;  Wännewvrtk 
372 ;  York,  als  Bestandth.  der  Zell- 
wand,  Eig.  2138;  York,  im  Baier- 
stroh  2139 ;  Yerdanung  und  Kähi^ 
werth  2193;  Fehlen  eines  dieselbe 
lösenden  Enzyms  im  Thierorganismus, 
York,  in  Getreidekömem  2194;  Lö- 
sung in  concentiirter  Schwelbliaiire, 
optisches  Yerh.  2471 ;  York,  in  Bie^ 
trebem  2473;  Yerh.  ^egen  Sftarea 
und  Alkalien,  Yorkonmien  in  dem 
gummigebenden  Sabatanzen  dai 
Buchenholzes  2475;  Derivate  2476; 
Inversion  2578;  Yerh.  gegen  Säareo 
2583;  Best,  in  Gacaobohnen  2595; 
Bild,  von  Essigsäure  aus  derselbeo 
2727 ;  Yerh.  gegen  Salpetersanre  2895; 
Yerwendung  der  Abfalllaugen,  Qewg^ 
Yerhinderung  der  Algenbild,  in  den 
Abwässern  2902;  Erzielung  längerer 
Fasern  in  der  Papierfabrikation  2904; 
siehe  Zellstoff. 

Gellulosegummi :  Bild,  aas  Biertreboii 
2473. 

Gement:  Portlandcement,  Prüf.,  Dant, 
Gebrauch  2752  f.;  Schlackencement, 
Puzzolancement,  Darst.  2753. 

Gentrifugal-Emulsor :  Unters.  2635. 

Gentrifuge:  Anw.  zur  Trennung  voo 
Mikroorganismen  2280 ;  Anw.  för 
Laboratorien ,  als  Mischmaschüie, 
zur  Best.  desBahmes  der  Milch,  zum 
Sedimentiren  von  Harn,  Sputum,  mr 
Best,  des  Procentgehaltes  des  Blatai 
an  rothen  Blutkörperchen  2635;  Best 
des  Fettgehaltes  in  Milchprodocten, 
Anw.  zum  Nitriren  2636. 

Gephalanthe^Lu:  Darst.  aus  GephaUnthin, 
Eig.,  Yerh.,  Wirk.  2477. 

Gephalantbin :  Darst.  aus  Gephalanthns 
occidentalis,  Eig.,  Yerh.  2476  f. 

Gephalanthus-Saponin:  Darst.  aus  der 
Gephalanthusrinde  2477. 

Gerabin:  York,  im  Kirschgummi, 
Unters.  2324. 

Gerasin:  York,  im  Kirschgnniini, 
Unters.  2325. 

Gerebrin:  Bild,  aus  Protagon,  Xerh^ 
Derivate  2177. 

Gerebroside:  Bild,  aus  Protagonen, 
Yerh.  2177. 

Gerin:  York,  im  Gocawachs  2445. 

/3-Gerotinon :  York,  im  Gocawachs,  Eig. 
2445. 

Gerotinsäure :  Bild,  atu  Geroünsänre- 
Geryläther  2445. 
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Oerotinsäure  -  Oeryläther:  York,  im 
Cocawaohfl  2445. 

Oerotolsäare :  Darst,  £ig.  2445. 

Oersalze:  Darst.  ans  Orthit  706. 

CerverbinduDgen :  Scheid,  von  Ytter- 
biumverbb.  713;  Unten,  in  der  Ga- 
dolinerde  716. 

Cerylacetyläther:  Barst.,  Eig.  2445. 

Oerylalkohol :  Bild,  aus  Cerotinsäure- 
Ceryläther  2445. 

GetyldesoxybenzoXn :   Barst.,  Eig.  1010. 

Ohalkomenit:  künstliche  Barst.  519. 

Chamlerlandfilter :  Wirk,  von  Mineral- 
filter auf  Flüssigkeiten  mit  Mikroben- 
gehalt 2279  f. ;  Prüf.,  Prüf,  der  Burch- 
lässigkeit  für  Bacterien  2281. 

Cbanddo:  Unters,  über  das  Bauchen 
desselben  2245. 

Chebulinsanre :  Barst,  Eig.,  Verh., 
Salze  2007  f. 

Chebulinsäure-Phenylhydrazon :  Barst., 
Eig.,  Verh.  2009. 

Ohebulins.  Baryum:  Eig.  2008. 

Ghebulins.  Ginchonin:  Eig.  2008. 

Ohebulins.  Zink:  Eig.  2008. 

Ohelidonin:  Wirk.  2246. 

Chelidonsäure :  Barst  2728. 

Ohemialtheorie :  neue  Theorie  63. 

Ghemie:  ehem.  Beactionen  89,  95; 
ehem.  und  physikalische  Erschei- 
nungen bei  tiefer  Temperatur  93; 
ehem.  Umsetzungen,  Wesen  derselben 
94;  Umwandl.  der  ehem.  Energie  in 
elektrische  410  f.;  ehem.  Wirk,  der 
Bacterien  2276;  Unters  des  Bacterien- 
lebens  2277. 

Ghemische  Processe:  geometrische  Bar- 
stellung 89;  Einflufs  der  Baum- 
erfüllung  auf  dieselben  109. 

Ghilisalpeter :  Anw.  zur  Büngung  der 
Zuckerrüben  2770;  siehe  Salpeters. 
Natrium. 

Ghinaalkaloi'de :  Oonst  der  aus  ihnen 
dargestellten  tertiären  Base  2409; 
MoDoalkylderiyate  derselben  2409  f. ; 
Alkylderivate  2414;  Halogenderivate 
2414  f.;  Oonst.  des  Atomcomplexes 
Oio  H]6  N  O  2416 ;  Umwandlungen 
2420  f.;  Hydrojodverbb.  2422;  Best, 
des  Cinchonidins  aus  denselben  2584. 

Ghinacetophenon :  Acetylirung  1524. 

Ghinäthylin:  Barst  2717. 

Ghinaldin:  Synthese  1231. 

Ghinamylin:  Barst  aus  Ouprein,  Eig., 
Salze  2408. 

Ghinarinden:  Unters,  von  Oinchonilin 
derselben  2380;  Best  der  Gesammt- 
alkalo'ide.  Best,  des  Ohinins  2585. 


Ohinazoline:  Unters.  1237. 

Ohinidin:  Alkylderivate  2409  f.;  Verh. 

gegen  Jodwasserstoff  2416  f. 
Ghinidinäthylbromid:  Barst,  Eig.  2409. 
Ohinidinäthyljodid:  Barst.,  Eig.  2409. 
Ghinidinbenzylchlorid :      Barst ,     Eig. 

2410. 
Ohinidindläthyljodid :  Barst,  Eig.  2410. 
Ghinidindimethyljodid :      Barst ,     Eig. 

2410. 
Ohinidinmethy^odid :  Barst.,  Eig.  2409. 
Ohinin:      Boppelsalze    2407  f.;      Jod- 

methylverbb.  desselben,  Unters.  2413; 

Alkylderivate    2414 ;      Verh.    gegen 

Jodwasserstoff    2416  f.;     Umwandl., 

Uebersicht  2421 ;  Nachw.  durch  Fur- 

fürol    2584;     Best,    in    Ghinarinden, 

Best,  neben  anderen  Ohinaalkaloiden 

2585;  Nachw.  im  Harn  2615  f.;  Barst. 

2717;   Wirk,   auf  den   Weinfarbstoff 

2838. 
Ghinindimethyljodid :     Barst   aus   Cu- 

pre'in    2408;   Barst   einer   Base   aus 

demselben  2413. 
ana -  0hinindol-«-carbonyl8äure :    Barst, 

Eig.,  salzB.  Salz  1453. 
Ghininmonomethyljodid :   Const,  Verh. 

2414. 
Ohinin  -  Wasserstoff:       Biaminchrom- 

rhodanid,  Barst,  Eig.  890. 
Ohinit:  Eig.  999. 
trans-Chinlt :   Barst,  aus  p-Biketohexa- 

methylen  2461. 
Ohinoisopropylin :    Barst,  aus  Ouprein, 

Eig.,  Salze  2408. 
Ghinolin:  Anw.  für  Thermometer  260; 

Verh.  gegen  Kupfersulfat  796 ;  Verh. 

gegen    Trichlorjod     1110;      Bildung 

1116;    Amidoderivate   1229  f.;   Zers. 

mit  Biazobenzol   1287;   Ketone  des- 
selben  1599;    Unters,   der  Xanthone 

und  Ozyxanthone  der  Ohinolinreihe 

1604  f.;  Best  des  Stickstoffs  2511. 
ana  -  Ohinolinacetonhydrazon :      Barst. , 

Eig.  1453. 
Ohinolinammoniumbasen :    Oonst.  1227. 
Ghinolin  basen ,    hydrirte :      Oxydation 

1116. 
ana  -  Ohinolinbenzaldehydhydrazon : 

Barst.,  Eig.  1453. 
ana  -  Ohinolinbrenztraubensaurehydra- 

zon:  Barst,  Eig.  1453. 
Ohinolinderivate :       Fluorescenz     452 ; 

antipyretisch     und     antineuralgisch 

wirkende  2716. 
Ohinolinhalogenalkylverbindungen: 

Yerbb.  mit  Quecksilber-   und  Silber- 

cyanid  2411. 
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GhinoUnjodalkylate :    Yerh.  gegen  AL- 

kalien  1218  f.;  Umwandl.  in  Chino- 

lone  1225  f. 
ana  -  Chinolinliydrazin :     Darst. ,    £ig., 

Mono-  und  Dihydrochlorid  1452. 
Ghinolinbydrazine :  Darst.  1451  ff. 
ana  -  Chinolinmethylpyrazolon :    Darst., 

Eig.  1453. 
Ohinolin-a-phenyl-m-sulfosäure :  Darst, 

Eig.  1237. 
Ohinolin-ce-phenyl-p-sulfosänre :    Darst., 

Eig.  1237. 
a  -  Ghinolinplatinsalfocyanat :       Darst., 

Eig.  894. 
ß '  Ohinolinplatinsulfocyanat :       Darst., 

Eig.  894. 
Ohinolinringbüdnng :  Unters.  1217. 
Chinolinsäure:  Zers.  durch  nascirenden 

Wasserstoff  2023. 
ana-Chinolinsemicarbazid :  Darst.,  Eig. 

1452. 
Ghinolin  -  Wasserstoff  -  Diaminchrom- 

rhodanid:  Darst.,  Eig.  889. 
Ghinolone:      Darst.    aus    Ghinolinjod- 

alkylaten  1226. 
Ghinon:    Unters,   der  Halogenderivate 

1640;  Wirk.  2243. 
Ghinone:  Nomenclatur  28;  Unters,  der 

Halogenderivate  1639 f.;  Yerh.  gegen 

Ghlorkalk    und    unterchlorige  Säure 

1640  f.;  Yerh.  gegen  Acetessigäther 

1652  f. 
Ghinonderivate:  Wirk.  2243. 
Ghinondichlordiimid :   Ueberführung  in 

p    -    Fhenylendiaminmonosulfosäure 

2711. 
Ghinondichlorid :  Darst.,  Eig.  1646. 
Ghinondichloriddibromid :   Darst.,  Eig. 

1647. 
Ghinondichlorimid :       Farbstoffbildung 

1255. 
Ghinonoxiro-Acetyläther:  Darst.,  Eig., 

Yerh.  1388. 
Ghinonozim-Aethyläther:  Darst.,  Eig., 

Yerh.  1388. 
Ghinonoxim-Benzoyläther:  Darst.,  Eig. 

1389. 
Ghinonozim-Benzyläther:  Darst.,  Eig., 

Yerh.  1389. 
Ohinonoximester :   Darst.   aus  Nitroso- 

phenol  1387. 
Ghinonoximkohlensäure  -  Aethyläther: 

Darst.,  Eig.  1388. 
Ghinonoxim- Methylfither:  Darst.,  Eig., 

Yerh.  1387. 
Ghinonoxim-Methylätherdibromid :  Dar- 
stellung, Eig.  1388. 
Ghinontetrachlorid :  Darst,  Eig.  1647. 


Ghinopropylin :     Darst    aus    Onpreiiif 
Eig.,  Salze  2408;  Darst  2717  f. 

Ghinoxalin  G|0H]4N2O:     Darst    ans 
Fhenyloxacrylsäure,  Big.  1983. 

Ghinoxazine:  Nomenclatur  1250. 

Ghinoxazone:  Nomenclatur  1251. 

Ghitin:  Yerh.  gegen  Jod  2124. 

Ghitone:  Unters,  von  /}-Achroglobin 
derselben  2218. 

Ghlor:  Einw.  auf  Wasserstoff  90; 
Darst  91;  Atomrefraction  477;  Best 
in  Palladiumverbb.  846;  Einw.  auf 
Buthenium  850  ff.;  Einw.  aaf  Di- 
pentendichlorhydrat  1030  f.;  Sxnw. 
auf  o-Mononitrotoluol  bei  G^enwait 
von  Schwefel  1090;  Einw.  auf  Phe- 
nole und  Ketone  1579  ff.,  auf  1,3,5- 
Dioxybenzoesäure  1581;  Ausscheid, 
bei  Magenkrankheiten  2227;  Best. 
neben  Brom  und  Jod  2497;  Best 
in  elektrolysirten  Losungen  (Gblor- 
natriam)  2498;  Nachw.  neben  Jod, 
Trennung  von  Jod  mittelst  Thallium- 
sulfat 2499;  Best  neben  Arsen-, 
Phosphorsäure,  Quecksilber  2554  f; 
Best  im  Harn  2610,  im  Wein  2626; 
elektrolytische  Darst.  aus  Salzsäure, 
aus  Bleichlorid,  Gewg.  aus  Ghlor- 
magnesium  2690 ;  elektrolytische 
Darst  aus  Kochsalz  2691 ;  Kosten 
der  elektrolytischen  Darst.,  Darst 
aus  Kochsalz  und  Eisennatriumsuifid, 
Greenwood-  und  Le  Sucur-Prooeft 
2700;  Anw.  in  der  Keramik  2746; 
Anw.  zum  Bleichen  von  ZeUstotT 
2902 ;  Einw.  auf  Wolle  2908. 

Ghloracetylphenylhydrazin :  Dant, 

Eig.,  Yerh.  1417. 

Ghloral:  Yerh.  gegen  Hydroxylamin 
1369;  Einw.  auf  o-MonoamidobenzyK 
alkohol  1484;  Unters,  der  Derivate 
1544  f.;  Gondensation  mit  Paraldehyd 
und  Ketonen  1561. 

Ghloralaceton :  Darst.,  Eig.  1561. 

Ghloralacetophenon :  Darst.,  Eig.  1561. 

Ghloralaldol :  Darst,  Eig.  1562. 

Ghloralammoniak :  Yerh.  gegen  Phenyl- 
thiocarbimid  959. 

Ghloraldi'CY-naphtol:   Darst,  Eig.  1537. 

Ghloraldi  -  ß  -  naphtolanhydrid :  Darst, 
Eig.  1537. 

Ghloralhydrat :  Gondensatioii  mit  iso- 
meren Naphtolen  1587,  mit  Phenol 
und  Dimethylanilin  2719. 

Ghloralhydroxylamin :  Darst ,  Eig., 
Yerh.  1869. 

Ghloralimid:  Darst,  Sig.,  Derivate 
1544. 
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Cbloralkalien:  Dlflfasion  250;  Unlötl. 
in  Aceton  1554. 

Chloralujniniam :  Wirk,  auf  die  Kry- 
Btallf.  Yon  Jod-  und  Bromammoninm 
15;  katalytische  Wirk,  auf  Kieael- 
Bäureester  101*,  Yerh.  g^egen  Magne- 
sium 506;  Darst.  705;  York,  in  den 
Fumarolen  772 ;  Einw.  auf  aromatische 

.  Kohlenwasserstoffe  997  ff.;  Darst., 
Einw.      auf     Nitrobenzol,      -anisol, 

•  phenetol  1093;  Anw.  zur  Yerseifnng 
▼on  Phenolestem  1489;  Yerb.  mit 
aromatischen  Ketonen  2094;  Darst. 
2705;  Anw.  zum  Carbonisiren  von 
Schafwolle  2910. 

Chlorameisensäure  -  Aethyläther :  Yerh. 
gegen  Chloressigester  1727. 

Chloramingelb:  Darst.  2924. 

Chlorammonium:  Einflufs  von  Harn- 
stoff und  Chloriden  auf  seine  Kry- 
stallform  14  f.,  15;  Yerh.  gegen 
Hetallchloride  16 ,  21 ;  Mischungs- 
anomalien 17;  Yerh.  der  Mischung 
mit  Eisenchlorid  21;  Yerh.  beim  Zu- 
sammenpressen 44 ;  Löaungswärme 
und  Coocentration  190;  Oberflächen- 
spannung der  Lösung  230;  innere 
Keibung  der  Lösung  235 ;  Molekular- 
refraction  366;  elektrolytische  Disso* 
ciation  404;  Yerb.  mit  Mangan- 
chlorür  530,  mit  Bhodiumsesqui- 
chlorid  848. 

Chlorammonium  -  Eisen  (Chlorid) :  Lö- 
sungsgleichgewicht 206. 

ChlorMnphiglyozim :  Darst.,  Eig.,  Yerh. 
1371. 

Chloramphiglyoximammonium :  Darst., 
Eig.  1371. 

Chloranil:  Bild.,  Scheid,  von  Hydro- 
chinonverbb.  1500;  Yerh.  gegen  Acet- 
essigäther  1652. 

Chloranilsäure :  Yerh.  gegen  Halogene 
1607. 

Chlorantiglyozim :  Darstellung ,  Eig. 
1371. 

Chlorantimon:  Yerh.  gegen  Magnesium 
507. 

Chlorantimon  (Ohlorür ,  Trichlorid) : 
Auflösung  in  gesättigter  Kochsalz- 
lösung 197;  Yerb.  mit  Gblorcäsium 
und  Chlorrubidium  531;  Einw.  auf 
Brenzcatechin  2110;  Einw.  auf  Pyro- 
gallol,  Bild,  der  Antimonite  2111; 
Yerh.  gegen  Arsen trisulfld  2491. 

Chlorantimon-Chlorcäsium:  Darst.,  Eig. 
531. 

Chlorantimon  -  Chlorrubidium :  Darst., 
Eig.  531. 


Chlorarsen:  Yerh.  gegen  Magnesium 
507. 

Chlorarsen  (Triohlorid) :  Yerb.  mit 
Phenylhydrazin  1404;  Einw.  auf 
aromatische  Hydrazine  1433  f.;  Einw. 
auf  tertiäre  aromatische  Amine:  Di- 
äthyl-,  Dimethylanilin  2108  ff. 

Chloratsodalith :  Unters.  652. 

Chlorbaryum:  Yerh.  gegen  Schwefel- 
säure bei  tiefen  Temperaturen  96; 
Dissociationswärme  340;  elektrische 
Ueberführungszahlen  403 ;  Yerh« 
gegen  Magnesium  506;  Lösliohkeit 
2533. 

Chlorbenzil:  Condensation  mit  Phenol, 
Mono-  und  Dimethylanilin  1506  f. 

Chlorblei:  Einflufs  auf  die  Krystallf. 
von  Chlorkalium  14;  elektrolytische 
Dissociation  405;  Yerh.  gegen  Mag* 
nesium  507,  gegen  Arsentrisulfid 
2491 ;  elektrolytische  Darst.  von  Chlor 
aus  demselben  2690. 

Chlorbleikalium  (Kaliumchloroplum- 
bit):  Darst.,  Eig.  529. 

Chlorbor:  Yerh.  gegen  Magnesium  506 ; 
(Trichlorid),  Verb,  mit  Phenylhydr- 
azin 1404;  Einw.  auf  aromatische 
Hydrazine  1434. 

Chlorbromcäsium :  Schmelzp. ,  Yerh., 
Krystallf.  669. 

Chlorbromcäsiumquecksilberdoppel- 
salze:  Darat,  Krystallf.  675  ff. 

Chlorbromjodcäsinm :  Schmelzp.,  Yerh., 
Krystallf.  669. 

Chlorbromjodrubidium :  Darst. ,  Eig., 
Krystallf.  671  f. 

Chlorbromrubidium:  Dai-st.,  Eig.,  Kry- 
stallf. 671  f.;  Darst.  verschiedener 
Salze  673. 

Chlorbromsilbergelatineplatten :  Anw. 
zur  Darst.  von  Diapositiven  2950. 

Chlorcadmium :        elektrische     Ueber- 

*'  fnhrungezahlen  403;  elektrolytische 
Dissociation  404;  Yerh.  gegen  Mag- 
nesium 506 ;  Best,  des  Schwefels  in 
Stahl  und  Eisen  mittelst  desselben 
2507. 

Chlorcäsium:  Yerb.  mit  Antimontri- 
Chlorid  531;  Yerb.  mit  Jodsäure, 
Darst.  und  KrysUllf.  684,  686. 

Chlorcäsium  -  Chlorquecksilberdoppel- 
salze: Darst.,  Eig.  674. 

Chlorcäsium-Chlorsilber:  Krystallf.  678. 

Chlorcäsium  -  Mangan :  Doppelchloride, 
versuchte  Darst.  530. 

Chlorcäsium-Quecksilber:  Krystallf.  677. 

Cblorcalcium :  Lösungs wärme  undCon- 
centration   190;  übersättigte  Lösung 
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193;    PolymeriBation    196;     Gefrier-  Chloride    der    Erdalk&lien:     IiobL    in 

punktsdepreseion     225;      elektrische  Aceton  1554. 

Ueberführungszahlen  403;  Leitfäbig-  Chloride  der  Schwermetalle:  LösL  resp. 

keit   der  alkoholischen  Lösung  431 ;  ünlösl.  in  Aceton  1544. 

Yerh.   gegen  Magnesium  506;  Yerh.  Chloride   des   Harns:      Beziehung    zur 

gegen  ünterchlorigsäureanhydrid  702;  Magensecretion  und  zum  MagesJcrebs 

York,  in  den  Fumarolen  772;  £inw.  2227. 

aufEiweir8  2114f.;  Yerb.  mltDulcitol  Chloridsodalith :  Unters.  652,  656. 

2254;   Bolle  desselben  bei  der  Wel-  Chloritgruppe :      Theorie     der     Oonst. 

d  o  n '  sehen      Braunsteinregenerirung  650. 

2706  f.  Chlorjod  (Monochlorid):  sp.W.,Schmelz- 

Chlorcalciumlösung :     Temperatur    des  wärme  und  Molekulargewicht  127. 

Dampfes  178.  Chloijod  (Trichlorid):  sp.  W.,  Schmelz- 
Chlorchrom  (Chlorid):     Wirk,  auf  die  wärme   und   Molekulargewicht   127; 

Krystallf.  von  Jod-  und  Bromammon  Bild.  536;  antiseptische  Wirk.  2355. 

15;  hydrolytischer  Zerfall  228;  Yerh.  Chlorjodcäsium:        Schmelzp.,    Yerh., 

gegen    Magnesium    507;    Yerh.    bei  Krystallf.  669;  Darst.,  £ig.  679,  684; 

der  Beduction  510;  Const.  757.  Krystallf.  680. 

Chlorcyan:   £inw.   auf  Phenylhydrazin  Chlorjodcäsium  -  Quecksilber:      Darst^ 

1418.  Big.,  Krystallf.  676  ff. 

Chlordecylbenzoeäther:  Darst.,  Eig.  995.  Chlorjodkalium        (Kaliumchloijodid)  : 

Chloreisen  (Chlorid):     Wirk,    auf    die  Darst.,  £ig.,  Krystallf.  671  f.;  Dsnt, 

Krystallf.  von  Jod-  und  Bromammon  Eig.  673;  Krystallf.  680. 

15;  Unters,  der  Mischung  mit  Chlor-  Chlorjodlithium   (LiCl.JClj):    Darst^ 

ammonium  21 ;  Lösungsgleichgewicht  Eig.  680. 

von  Doppelsalzen  (Eisenchlorid-Chlor-  Chlorjodnatrium:     DarsU,   Eig.,   Kry- 

ammonium206;Lösungsgleicbgewicht  staUf.  680. 

verschiedener    Hydrate    207  f.;    Lö-  Chlorjodpiperidin :  Darst.,  Eig.  1110. 

sungswärmen    seiner    Hydrate    208;  Chlorjodplatindiammin :  Bild.  838. 

Magnetismus  445 ;  Yerh.  gegen  Mag-  Chlorjodrubidium:   Darst.,   Eig.,  Krj- 

nesium  507;  Beduction  und  vorüber-  stalif.  671  f.;   Darst.,  Eig.  679;  Kry- 

gehender  Gaszustand  des  Eisens  509 ;  stalif.  680. 

York,  in  den  Fumarolen  772 ;  Löslich-  Chlorjodtrimethylamin:      Darst.,    Eig. 

keit,  Anw.  zur  Trennung  von  anderen  1110. 

Elementen   2540;    Anw.   zur   photo-  Chlorkalium:    Einflufs  von  Kalisalzen 

graphischen  Aetzung  2944.  auf  die  Krystallisation ,  EinfluOi  von 

Chloreisen  (Chlortir):   Beduction,   vor-  Bleichlorid   auf  seine  Krystallf.  14; 

übergebender  Gaszustand   des  Eisens  Lösungswärme     und     ConcentratioB 

509.  190;       Polymerisation     196;       Yer> 

Chloreisen  (Chlorid)  -  Chlorammonium  :  dampfung  238 ;    Lösungswärme  333 ; 

Lösungsgleicbgewicht  206.  Dissociationswärme    340;      Thermo- 

Chloressigs.  Adenin:  Darst.,  Eig.  979.  dynamik  der  elektrolytischen  Dino- 

Chlorgold  (Chlorid):  Yerh.  gegen  Mag-  ciation     382;      elektrische      Uebei^ 

nesium  506.  führungszahlen  403;    elektrolytiiehe 

Chlorgold    (Chlorürchlorid ,    Auroauri-  Dissociation  404;  neues  Hydrat  476; 

Chlorid):  Wärmetönung,  Darst.,  Bild.,  Yerh.  gegen  Magnesium  506;  Yerh. 

Const.  827.  mit  Jodsäure  684;  Best,  des  Kaliums 

Chlorgoldcäsiam :  Darst.,  Eig.  Krystallf.  2529 ;  Scheidung  von  Chlormagnesium 

681.  2531. 

Chlorgoldrubidium:  Darst,  Eig.,  Kry-  Chlorkalium-Chlornatrium:  chemisches 

stalif.  681.  Gleichgewicht  188. 

Chlorhydroxyloplatindiammin :     Darst.  Cblorkalium  -  Platin :  Löel.  2528. 

Eig.,  Krystallf.  838.  Chlorkalk:    Const.  701,  702;    Titration 

Chloride,    anorganische    (Mineralien):  mit  arseniger  Säure  2488. 

elektrolytische  Dissociation  404,  408 ;  Chlor  -  /}  -  ketonsäuren :       Yerh.    gegen 

künstliche  Darst.  519;   Yerh.  gegen  Schwefelsäure  1660. 

Emulsin ,    Pankreatin   und   Diastase  Chlorknallgas:   Yerh.  gegen  Lioht  357, 

2365;  Zers.  2691.  466. 
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Chlorkobalt:  Yerh.  gegen  Magnesium 
507. 

Chlorkobalt  (Ohlorür):  Verh.  bei  der 
Beduction  509. 

Chlorkobaltcarbonat-Ammoniak :  Darst., 
£ig.  730. 

Chlorkohlenozyd :  Gondensation  mit 
Tetraalkyldiamidobenzophenon  und 
HetboxypheDjl  -  p  -  tolyl(xylyl)amin 
2926. 

Chlorkohlensäure  -  Aethyläther:  Best, 
der  Gonstanten  1462;  Yerh.  gegen 
Natriumacetessigester  1731 ;  £inw. 
auf  Natriumacetessigsäure  -  Aethyl- 
äther 1733  f.,  auf  Natracetessigsäure- 
Methyläther  1735,  auf  Methylacet- 
essigäther  1735,  auf  Natriummalon- 
säure-Aethyläther  1736. 

Chlorkohlensäure  -  Methyläther :  Yerh. 
gegen  ß  -  naphtalinsulflnsaures  Na- 
trium ,  Bild,  von  ß  -  Naphtalinsulfin* 
Säureester  2052. 

Chlorkohlenstoff  (Tetrachlorid):  Zu- 
Standsgleichung  281 ;  Yerh.  gegen 
Magnesium  507;  siehe  auch  Tetra- 
chlorkohlenstoff uud  Kohlenstofftetra- 
chlorid. 

Chlor  kupf er  (Ghlorid) :  Dampfdruck 
der  Lösung  180;  Aenderung  der 
Lösl.  mit  der  Temperatur  189;  Be- 
ziehung zwischen  Lösl.  und  Tem- 
peratur 190;  Lösl.  in  Alkoholen, 
Estern  etc.  191 ;  Absorptionsspectrum 
483;  Yerh.  gegen  Magnesium  506; 
Yerh.  bei  der  Beduction  508;  Yerh. 
gegen  feinvertheiltes  Silber  817 ; 
Yerh.  gegen  Arsentrisuliid  2491. 

Chlorkupfer  (Chlorür):  basisches,  Zus. 
518;  ammoniakalisches ,  Yerh.  gegen 
Cyankalium  798. 

Chlorkupferkalium  (G  upridi  k  alium- 

chloriddihydrat) :  Lösl.  205. 

Chlorkupferlösung  (Ghlorid):  Dampf- 
druck 180. 

Chlorlithium:  Yerh.  gegen  Metall- 
chloride 16;  Mischungsanomalien  17; 
Polymerisation  176;  Oberflächen- 
spannung der  Lösung  230;  Disso- 
ciationswärme  340;  elektrische  Leit- 
fähigkeit der  alkoholischen  Lösung 
431 ;  Yerh.  gegen  Magnesium  506. 

Chlorlithium  -  Eisen  (Ghlorür,  Ferro- 
Chlorid):  Darst.,  Eig.  665. 

Chlorlithium-Kobalt:    Darst.,  Eig.  666. 

Chlorlithium -Kupfer  (Ghlorid):  Darst., 
Lösl.,  Yerh.  666. 

Chlorlithium  -  Mangan :  Darst. ,  Eig. 
665. 


Ghlorlithium-Nickel:  Darst.,  Eig.  666. 

Ghlormagnesium :  Dissociationswärme 
340 ;  Yerb.  mit  Manganchlorür  531 ; 
Scheidung  von  Ghlorkalium  und 
Ghlomatrium  2531;  Darst.  von  Chlor 
und  Salzsäure  aus  demselben  2690; 
Anw.  zum  Garbonisiren  von  Schaf- 
wolle 2910;  Anw.  zum  Fiziren 
farbiger  Bilder  2942. 

Ghlormangan  (Ghlorür):  Yerh.  gegen 
Magnesium  507;  Darst.,  krystallo- 
grapbische  Unters.  529;  Haloid- 
doppelsalze  529  ff.;  Yerb.  mit  Ghlor- 
ammonium,  mit  Ghlorrubidium  530, 
mit  Ghlormagnesium  531. 

Ghlormangan  (Sesquichlorid) :  Bildung 
beim  Lösen  von  Mangandioxyd  in 
concentrirter  Salzsäure  747. 

Ghlormangan  (Tetrachlorid):  Unters., 
Bild,  beim  Lösen  von  Mangandioxyd 
in  concentrirter  Salzsäure  747. 

Ghlormangan  -  Ghlorammonium  (Ghlo- 
rür): Darst.,  Eig.,  Krystallf.  530. 

Ghlormangan  -  Ghlorcäsium  (Ghlorür): 
Darst.,  Eig.,  Krystallf.  530. 

Ghlormangan  -  Ghlorkalium  (Ghlorür) : 
Darst.,  Eig.,  Krystallf.  529. 

Ghlormangan  -  Ghlormagnesium  (Chlo- 
rür): Darst.,  Eig.  531. 

Ghlormangan-Ghlorrubidium  (Ghlorür) : 
Darst.,  Eig.  530. 

Ghlormangankalium  (Monokalium- 

manganchlorür) :  Darst.,  Eig.,  Kry- 
stallf. 529  f. 

Ghlormetbylalkohol:  Darst.,  Eig.  2720. 

Ghlormolybdän :  Yerh.  gegen  Magne- 
sium 507. 

Ghlomatrium:  Isomorphismus  13,  14; 
Yerh.  beim  Zusammenpressen  44 ; 
Tensionsspbäre  50;  Molekularvolum 
158;  Lösnngswärme  und  Goncentra- 
tion  190;  Polymerisation  196;  Yerh. 
der  Lösung  gegen  Ghlorantimon  197; 
Gefriei*punkt8curven  der  Lösung  224 ; 
innere  Beibung  der  Lösung  235;  Yer- 
dampfung238;  Diffusionscoefficienten 
248,  255;  Lösungswärme  333;  Disso- 
ciationswärme 340 ;  elektrische  Ueber- 
führungszahlen  403 ;  elektrolytische 
Dissociation  404;  Leitföhigkeit  der 
alkoholischen  Lösung  431 ;  spec. 
Befraction  471;  neue  Hydrate  476; 
Yerh.  gegen  Magnesium  506;  York,  in 
den  Fumarolen  772 ;  Aufnahme  durch 
Pflanzen  2142;  Wirk,  auf  Blut  und 
die  Hamsecretion  2212;  Best,  des 
bei  der  Elektrolyse  austretenden 
Chlors  2498;  Scheidung  von   Ghlor- 
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magnesiam  2531;   Verh.  gegen  Alu- 
minium 2657;  siehe  auch  Kochsalz. 

Ghlornatrlum-Ghlorkalium :  chemisches 
Gleichgewicht  188. 

Ghlornatriumlösung:  Dampfdruck  130; 
Unterkühlung  320;  Brechung  des 
Lichtes  469;  siehe  Ghlomatrium. 

Ghlornatriumlösung  (brines):  sp.  W. 
305. 

Ghlomatrium-Platin :  LösL  2528. 

Ghlomickel:  Verh.  gegen  Magnesium 
507. 

Ghlomickel  (Ghlorür):  Verh.  hei  der 
Eeduction  509. 

Ghlomitrosoruthenium :    Krystallf.  853. 

GhlomitrosorutheniumdiammoDium : 
Krystallf.  853. 

Ghlorobromide  des  Kohlenstoffs :  Darst.', 
Eig.  1052. 

Ghlorocruorin :  Abscheid,  aus  Sahella, 
Unters.  2217. 

Ghloroform:  Verdampfung  48;  Gapil- 
larität  und  Gonst.  67;  kritische 
Temperatur  89;  Verh.  bei  tiefer 
Temperatur  93;  Anw.  für  Thermo- 
meter 261,  264;  Zustandsgieichung 
281;  Verdampf ungswärme  308;  Verh. 
gegen  die  elektrische  Entladung  440 ; 
Barst,  mittelst  Salicylid  -  Ghloroform 
oder  Homosalicylidchloroform  1050 ; 
Barst,  aus  Ghloral,  Beinigung,  Verh. 
1051;  Verh.  gegen  Kalium-  und 
Natriumsulfid  1051  f.;  Zersetzungs- 
producte  bei  Ghloroformirung  in  mit 
Flammen  erleuchteten  Räumen,  Wirk, 
des  unreinen  2243 ;  Vergiftung  durch 
dasselbe  2249;  Verh.  gegen  Gholera- 
bacillen  2336;  Prüf.,  Eig.,  Verh. 
2567;  Beinigung  2711. 

Ghloroformium  Pictet:  Eig.,  Vortheile 
desselben  2243. 

Ghlorophyll:  Wirk,  von  Oxalsäure: 
Vork.  von  Palmitinsäure  in  demsel- 
ben 2143 ;  Bestandth.  2143  f. ;  Unters., 
Verh.  gegen  Alkalien  2144;  Analyse 
2591 ;  Prüf.  2592. 

Ghloroximidogssigsäure  -  Aetbyläther: 
Gonst.  1383. 

Ghloroxypalladium :  Barst.,  Eig.  846. 

Ghlorpalladium- Ammonium:  Anw.  zur 
Best,   des  Atomgewichts   von  Palla- 
dium 87 ;  (Palladosoammoniumchlorid) 
'  Anw.     zur    Barst,    von    Palladium- 
schwamm 491;  Eig.  844. 

Ghlorphosphor:  Verh.  gegen  Magnesium 
507. 

Ghlorphosphor  (Trichlorid):  Verh.  gegen 
Nitro verbb.  1081;  Verb,  mit  Phenyl- 


hydrazin 1404;  Ein  w.AufaromaÜsche 
Hydrazine  1433  f. ;  Einw.  auf  Thio- 
phen  2106. 

Ghlorphosphor  (Pentachloiid):  Verb, 
mit  Ammoniak  620;  Verh.  gegen 
-Nitroverbb.  1081;  Einw.  auf  Palla- 
dium 2096;  Verh.  g^en  Phoephin- 
säuren,  Bild,  von  Phosphinoverhin- 
düngen  2107.    * 

Ghlorphosphorpalladium:  Barst.,  Eig., 
Verh.  gegen  Methylalkohol  2096. 

Ghlorplatin  (Ghlorür):  Verh.  beim  Er- 
hitzen 833. 

Ghlorplatin  (Ghlorid):  Verh.  gegen 
Magnesium  507;  wasserfreies:  I&rst, 
Eig.  835;  Verh.  gegen  Kaliumrho- 
danat  891. 

Chlorplatodiammin:  Barst.,  "Big,  838. 

Ghlorplätosodisemipyridin :  Bild.,  Eig. 
840. 

Ghlorplatososemiäthylamin  -  Platosodi- 
ammin:  Barst.,  Eig.  841. 

Ghlorplatososemiäthylamin-PlatosodlpT- 
ridin:  Bai*st.,  Big.,  Verh.  842. 

Ghlorplatososemiammin  -  Platosodüthyl- 
amin:  Barst.,  Eig.  840. 

Ghlorplatososemiammin  -  Platoeodipjh- 
din:  Barst.,  Eig.,  Krystallf.  840. 

Ghlorplatososemipyridin  -Platosodläthyl- 
amin:  Barst.,  Eig.  841. 

Ghlorplatososemipyridin  -  Platosodiim- 
min:  Barst:,  Eig.  840. 

Ghlorplatososemipyridin  -  Platosodipjri- 
din:  Barst.,  Eig.  841. 

Ghlorquecksilber  (Ghlorid):  Verh.  gegw 
Schwefelwasserstoff,  resp.  Sehwefel- 
silicium  97,  98 ;  Verh.  gegen  Schwefel- 
silicium  98;  Lösl.  in  Alkoholen  etc. 
L5s].  in  Aethylacetat  191;  Verii. 
gegen  Nickel  und  Eisen  212;  Siedep. 
309;  Bemonstration  der  Verandenmg 
durch  das  Licht  498;  Verh.  gegen 
Magnesium  506;  Verh.  814;  Veiii. 
gegen  feinvertheiltes  Silber  817; 
Verhb.  mit  Eetonen  und  Thiophen- 
Verbindungen  1480  ff.;  Verh.  gegen 
Anilin  2096;  toxikologische  uoä 
physiologische  Unters.  2241;  Nachv. 
von  Arsen  und  Antimon  2521  f.; 
siehe  auch  Sublimat. 

Ghlorquecksilber  (Ghlorür):  Verh.  gegen 
Blausäure  814. 

Ghlorrhodium  (Sesquichlorid):  Boppel* 
salz  mit  Ghlorammonium  848  f. 

Ghlorrhodium  -  Ammonium  (Sesqui- 
chlorid): Barst.,  Eig.,  Gonst.  849. 

Ghlorrubidium :  Verb,  mit  Mangan- 
chlorür   530;  Verb,   mit  Antimontri* 
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Chlorid    531;    Verb,    mit    Jodsänre, 
Barst  und  Krystallf.  683,  685. 

Chlorruthenium  (Sesquichlorid):  Darst., 
£ig.  850. 

Chlorratheniumammonhydrat:  Barst, 
Eig.  852. 

Ghlorsalpetrige  Säure:  Yerh.  gegen 
Schwefelsänreanhydrid  555. 

Cblorsalpetrigs.  Platinkalium  (Kalium- 
Pia  tomonochlomitrit):  Barst,  Eig. 
835. 

Chlors.  Kalium:  Lösl.  im  Gemisch  mit 
chlorsaurem  Thallium  192;  Yerh. 
gegen  Jod:  Barst  von  Chlozjod  536. 

Ohlors.  Kupfer:  Anw.  bei  der  Färberei 
mit  Anilinschwarz  2929. 

Ohlors.  Natrium:  Wirk,  von  Harnstoff 
und  Hetallchloriden  auf  seine  Kry- 
stallform  16;  Befraction  und  Bisper- 
sion  480;  Anw.  zu  kopflosen  Zünd- 
hölzern 2735. 

Chlors.  Salze:  Yerh.  gegen  Schwefel- 
dioxyd 552  f. ;  Titration  mit  arseniger 
Säure  2488;  jodometrische  Best. 
2498. 

Chlors.  Thallium:  Lösl.  im  Gemisch 
mit  chlorsaurem  Kalium  192. 

Chlorschwefel:  Yerh.  gegen  Benzol, 
Bild,  von  Biphenylendisulfld  2081. 

Chlorschwefel  (Chlorür):  Yerh.  gegen 
Magnesium  507;  Yerh.  gegen  Sili- 
dumchlorid  645. 

Chlorsilber:  Schmelzp.  332;  Wirk,  des 
Lichtes  auf  dasselbe  453;  Bemon- 
stration  der  Yeränderung  durch  das 
Licht  498;  Yerh.  gegen  Magnesium 
506;  Yerh.  bei  der  Beduction  509; 
Lichtempfindlichkeit  resp.  Lichtbe- 
ständigkeit 818;  mechanische  Zers. 
819;  geschwärztes,  Zus.,  Beindarst. 
2954. 

Chlorsilber  -  Ammoniak:  Zustand  in 
wässeriger  Lösung  210. 

Chlorsilbercollodiondrucke :  Fixirung 
2941. 

Chlorsilbercollodionpapier,  schwach  an- 
copirtes:  Yerh.  2953. 

ChlorsilbercollodiumemulsioDspapier: 
Barst  2940. 

Chlorsilbergelatine:  Yerh.  der  Biaposi- 
tive  auf  derselben  2940. 

Chlorsilbergelatinepapier:  Barst.  2949; 
schwach  ancopirt«s,  Yerh.  2953. 

Chlorsilberpapier:  Platinbad  fär  das- 
selbe 2940. 

Chlorsilicium :  Wirk,  der  elektrischen 
Entladung  440;  Yerh.  gegen  Magne- 
sium 507. 


Chlorsilicium  (Tetrachlorid) :  Unters., 
Yerh.  gegen  Metalle,  Schwefel-  und 
Sauerstoffverbb.  644  f.;  Einw.  auf 
Elemente  und  auf  anorganische  wie 
organische  Yerbb.  645;  Barst.  705; 
Yerb.  mit  Phenylhydrazin  1404; 
Einw.  auf  aromatische  Hydrazine 
1434;  Einw.  auf  substituirte  Phenyl- 
amine:  Biphenylamin,  Aethylanilin, 
Biäthylanilin  2101  f.;  Einw.  auf 
Alkohole  und  Phenole  2102;  Bild, 
bei  Einw.  von  aromatischem  Silicium- 
ester  auf  Phosphorylchlorid  2103. 

Chlorstickstoff:  Const.  1656. 

Chlorstickstoffphosphor:  Barst,  Eig. 
620. 

Chlorstickstoffsalze  des  Platins:  Barst., 
Eig.  835  f. 

Chlorstickstoffverbindung  des  Phos- 
phors: Barst,  Eig.  620. 

Chlorstrontium:     Polymerisation    196 
Yerh.  gegen  Magnesium  506. 

Chlortetramminroseokobalt:  Barst.,  Eig. 
733. 

Chlorthallium  (Chlorür):  elektrolytische 
Bissociation  405;  Yerh.  gegen  Mag- 
nesium 506. 

Chlortitan  (Chlorid):  Einw.  auf  or- 
ganische Yerbb.  811;  Yerh.  gegen, 
Yerb.  mit  Pikrinsäure  812. 

Chlortitan  -  Pikrinsäure:  Barst,  Eig., 
Yerh.  812. 

Chlortoluylendiamin:  Barst,  Eig.  1256. 

Chlorurau:  Yerh.  gegen  Magnesium 
507. 

Chlorwasserstoffsäure:  Bissociation  iso- 
hydrischer  und  nicht  isohydrischer 
Säuregemische,  Avidität  zur  Schwefel- 
säure in  alkoholischer  Lösung  115; 
Bissociation  bei  der  Lösung  in  Iso- 
amyläther  159;  Elektrolyse  und  Con- 
densation  169;  Bichte  177;  Biffuslons- 
coefficient  253,  255;  Yerh.  gegen 
Silberhydrosol  258;  thermochemische 
Wirk,  gegen  Antimon  und  Wismuth 
339;  Bissociationswärme  340;  Neu- 
tralisationswärme mit  Natron-  und 
Kalihydrat  341 ;  Bissociationsmessung 
384;  elektrolytische  Bissociation  404; 
Leitfähigkeit,  Bestimmung  der  Aci- 
dität  mittelst  der  elektrischen  Leit- 
fähigkeit 430;  Einw.  auf  a-Bichlor- 
cyanäthyl  932;  Yerh.  gegen  Eiweifs- 
körper  (Unters,  von  Magensaft)  2112; 
freie,  Nachw.  und  Best,  im  Magen- 
saft 2194  f.;  Secretion  bei  Byspepsia 
nervosa,  Bindung  durch  Amidosäuren 
bei  der  Yerdauung  2195;  Wirk,  stark 
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verdiinnter  auf  die  Yerdaunng  des  Chlorwasserstoffs.  2  -  Amido-iie-di- 
EiweiAes  von  Futterstoffen  und  methylpyrimidin-Platinchlorid:  Sig. 
Nahrungsmitteln,       Ersatz       durch        1107. 

Fruchtsäuren  hei  der  Verdauung  Chlorwasserstoffs.  Amida-G-diphenyl-K- 
2196;  Einflufs  von  Bitterstoffen  auf  phenyläthophenasonlum  -  Chloreisen 
die  Menge   derselhen   im   Magensaft        (Chlorid):  Eig.  1258. 

2242 ;  normale,  Prüf,  des  Titers  2490 ;  Chlorwasserstoffs.  Amidotetrasotsäure: 
Best,  nehen  sauren  Phosphaten  2515,        Barst.,  Eig.,  Yerh.  920. 

im  Magensaft  2617  ff.:  elektro-  Chlorwasserstoffs.  o-Amido-p-toluidin: 
lytische     Damt.     von      Chlor     und        Darst.,  Eig.  1336. 

Wasserstoff  aus  derselben,  Darst.  Chlorwasserstoffs. Anilcyanamid :  Darst, 
aus  Chlormagnesium  2690;   Apparat        Eig.  1418. 

zur  Darst.  2698 ;  Einw.  auf  Olas  Chlorwasserstoffs.  y-Anilidobutyronitril- 
2739  f.  Platinohlorid :  Eig.  1059. 

Chlorwasserstoffs.  Acetenyltrimethylam-  Chlorwasserstoffs.  Anilidocinnolin:  Eig. 
moniumhydroxyd  -  Goldchlorid :    Eig.         1235. 

1131.  Chlorwasserstoffs.     Arsenodimethylani* 

Chlorwasserstoffs.  Acetenyltrimethylam-        lin:  Eig.  2109. 

moniumhydrozyd-Platinchlorid :  Eig.  Chlorwasserstoffs.  Atropin -Chlorgold: 
1131.  Darst.,  Eig.  2389. 

Chlorwasserstoffs.   Acetimido  -  ^  •  chlor-  Chlorwasserstoffs.  Atropin -Chlorplatin: 
ätfayläther:  Darst.,  Eig.  1240.  Darst.,  Eig.  2389. 

Chlorwasserstoffs.      p  -  Acetylchinolin-  Chlorwasserstoffs.       Benzalamidognani- 
Platinchlorid:  Eig.  1599.  diu:  Darst.,  Eig.  918. 

Chlorwasserstoffs.  Aconin:  Darstellung,  Chlorwasserstoffs.  Benzalamidoguanidin- 
optische  Eig.  2405  f.  Goldchlorid:  Eig.  918. 

Chlorwasserstoffs.    Acridin:    Krystallf.  Chlorwasserstoffs.  Benzalamldoguanidin- 
868;  Eig.  1236.  Platinchlorid:  Eig.  918. 

Chlorwasserstoffs.  Acridin-Platinchlorid :  Chlorwasserstoffs.  Benzamidin :  Krystall- 
Eig.  1236.  form  875. 

Chlorwasserstoffs.  Acridylpropionsäure :  Chlorwasserstoffs.      Benzenylathylendi- 
Eig.  1236.  amin-Platinchlorid:  Eig.  1097. 

Chloi-wasserstoffs.  Acridylpropionsäure-  Chlorwasserstoffs.      Benzenyläthylendi- 
Platinchlorid:  Eig.  1236.  amin- Quecksilberchlorid:   Eig.  1097. 

Chlorwasserstoffs,  p -Aethoxyphenylhy-  Chlorwasserstoffs.    Benzidin:   Krystallf. 
drazin:  Darst.,  Eig.  1421.  875. 

Chlorwasserstoffs.    Aethylamin:    Mole-  Chlorwasserstoffs.    o,m  -  Benzidindicar- 
kularrefraction  366.  bonsäure  (Dichlorhydrat) :  Eig.  1996. 

Chlorwasserstoffs.   /?  -  Aethylbenzhydro-  Chlorwasserstoffs.  Benzidindisolfon- 

zamsäure:  Eig.  1342.  amid:  Eig.  2060. 

Chlorwasserstoffs.         Aethylchitenidin-  Chlorwasserstoffs.   Benzimido-/3- Chlor* 
Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  2410.  äthyläther:  Darst.,  Eig.  1239. 

Chlorwasserstoffs.  Aethylcy tisin  -  Chlor-  Chlorwasserstoffs.   Benzlmido  -  /)  -  Chlor- 
gold: Darst.,  Eig.  2427.  äthyläther  -  Platinchlorid :   Eig.    1239. 

Cl^orwasserstoffs.  Aethylcytisin  -  Chlor-  Chlorwasserstoffs.   Benzoyloscin  -  Chlor- 
platin: Darst.,  Eig.  2427.  gold:  Darst.,  Eig.  2388. 

Chlorwasserstoffs.  Aethylendiamin:  Clüorwasserstofis.        Benzoylpeendotro- 

Krystallf.  873.  pei'n-Chlorplatin:  Darst.,  Eijg.  2392. 

Chlorwasserstoffs.       Aethylendiphenyl-  Chlorwasserstoffs.  Benzyliden-p-Amido- 
diamin:  Darst.,  Eig.  1205.  phenol:  Darst.,  Eig.  1508. 

Chlorwasserstoffs.     Aethylvinylpyridin-  Chlorwasserstoffs.  Benzyliden-a,a-lati- 
Quecksilberchlorid:  Eig.  1124.  diu:  Eig.  1128. 

Chlorwasserstoffs.  AUyltrimethylammo-  Chlorwasserstoffs.  Benzyliden-(v,a'-lQti- 
nium-Goldchlorid:  Eig.  1132.  din-Gold Chlorid:  Eig.  1128. 

Chlorwasserstoffs.  AUyltrimethylammo-  Chlorwasserstoffs.  Benzyliden-a.o'-lati- 
nium-Platinchlorid :  Eig.  1182.  din-Platinchlorid:  Eig.  1128. 

Chlorwasserstoffs,    o  -  Amidobenzyl  •  p-  Chlorwasserstoffs.  Benzyliden-ir,cr'-lati- 
toluidin:  Darst,  Eig.  1336.  din-Quecksilberchlorid:  Eig.  1128. 
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Ghlorwasserstoifs.    a  -  Benzylpbenylliy-  ChlorwasserBtoffs.      Decamethylenimin* 

drazin:  Barst.,  Eig.  1449.  Chlorplatm :  Barst,  £ig.  1855. 

Chlorwasserstoffs.  BeroüBäure:  Krystallf.  Chlorwasserstoffs.       Behydrocinchendi- 

2401.  bromid-Chlorplatin:  Barst.,  Eig.  2415. 

Chlorwasserstoffs.    Beta'in:    Molekular-  Chlorwasserstoffsaures  Behydronicotin- 

refraction  366.  Chlorplatin:  Barst.,  Eig.  2381. 

Chlorwasserstoffs.  Bulbocapnin :  Barst.,  Chlorwasserstoffs.         Behydrospartein* 

Eig.  2404.  Chlorgold:  Barst.,  Eig.  2383. 
Chlorwasserstoffs.  Bulbocapnin  -  Chlor-  Chlorwasserstoffs.   Biäthylamin:    Mole- 
platin: Barst.,  Eig.  2404.  kularreft-action  366. 
Chlorwasserstoffs.     Cadinen     (Bichlor-  Chlorwasserstoffs.  Biäthylanilinchlorar- 

hydrat):  Barst.,  Eig.  1024.  sin:  Eig.  2110. 

Chlorwasserstoffs.   Caffe'in- Chlorplatin:  Chlorwasserstoffs.     Biäthylformamidin- 

Krystallf.  862.  Platinchlorid:  Krystallf.  876. 

Chlorwasserstoffs.  Camphelylamin :  Bar-  Chlorwasserstoffs.  Biäthylidencinchonin- 

stellung,  Eig.  1637.  Chlorplatin:  Barst.,  Eig.  2412. 

Chlorwasserstoffs.       Cantharidinamido-  Chlorwasserstoffs.  Biamidocarbazol:  Eig. 

äihylimld:    Barst.,    Eig.,    Krystallf.  1193. 

2435.  Chlorwasserstoffs.  o-Biamidodibenzyl-p- 

Chlorwasserstoffs.       Cantharidinamido-  tolnidin:  Eig.  1199. 

ftthylimid  -  Chlorplatin :  Barst. ,  Eig.  Chlorwasserstoffs,    o  -  Biamidodibenzyl- 

2435.  p-toluidin-Zlnnchlorid:  Eig.  1199. 

Chlorwasserstoffs.    Carvol:   Barst,   von  Chlorwasserstoffs.  BiamidophenohVerh. 

Carvacrol  aus  demselben  1526.  gegen     Anilin,     Naphtylamin     und 

Chlorwasserstoffs.     Chinidinbenzylchlo-  Toluidin  1495. 

rid  -  Chlorplatin :    Barstellung ,    Eig.  Chlorwasserstoffs.    Bianildicyandiamid : 

2410.  Eig.  1419. 

Chlorwasserstoffs.   Chlorblei  (Bleichlor-  Chlorwasserstoffs.   Biazog^anidin :   Eig. 

hydrat):  Vork.  803.  919. 

Chlorwasserstoffs.  Chromoxyd  (Chromi-  Chlorwasserstoffs.  Bibenzoyldihydroxy- 

chlorid):  Const.  757.  anhydroecgoninmethyläther:         Eig. 

Chlorwasserstoffs.  ]S  -  Cinchonidin-Chlor-  1277. 

platin,  neutrales  und  saures:  Barst.,  Chlorwasserstoffs.   Bibenzoyldibydroxy- 

Eig.  2418.  anhydroecgoninmethyläther  -   Chlor- 

Ohlorwasserstoffs.  y-Cinchonidin- Chlor-  gold:  Eig.  1277. 

platin:  Barst.,  Eig.  2418.  Chlorwasserstoffs.  Bibenzoyldihydroxy- 

Chlorwasserstoffs.  /9-Cinchonin:  Barst.,  anhydroecgoninmethyläther  •  Chlor- 

Eig.  2419.  platin:  Eig.  1277. 

Chlorwasserstoffs.  /9  -  Cinchonin  -  Chlor-  Chlorwasserstoffs.    Bibenzyliden  -  a,!/- 

platin:  Barst.,  Eig.  2419.  lutidin:  Eig.  1128. 

Chlorwasserstoffs,  y  -  Cinchonin  -  Chlor-  Chlorwasserstoffs.    Bibenzyliden  •  a,a'- 

platin:  Barst,  Eig.  2420.  lutidin-Goldchlorid :  Eig.  1128. 

Chlorwasserstoffs.    Corycayln:     Barst,  Chlorwasserstoffs.    Bibenzyliden  -  a,a'- 

Eig.  2404.  lutidin-Platincblorid:  Eig.  1128. 

Chlorwasserstoffs.     Corycavin  -  Platin-  Chlorwasserstoffs.    Bibenzyliden  -  «,«'- 

Chlorid:  Barst.,  Eig.  2404.  lutidin-Quecksilberchlorid:  Eig.  1128. 

Chlorwasserstoffs.     Corydalin:     Barst,  Chlorwasserstoffsaures  Bibenzylpyridin : 

Eig.  2403,  2404.  Barst.,  Eig.  1126. 

Chlorwasserstoffs.     Corydalin   -   Chlor-  Chlorwasserstoffs.  Bibromcotinin-Chlor- 

platin:  Barst,  Eig.  2403.  platin:  Eig.  2382. 

CMorwasserstoffs.      Cymidin   -  Platin-  Chlorwasserstoffs,    o  -  Bibromphenylhy- 

chlorid:  Eig.,  Yerh.  1180  f.  drazin:  Eig.  1408. 

Chlorwasserstoffs.  Cytisin:  Barst,  Eig.  Chlorwasserstoffs.       Bichloracetouitril : 

2427.  Verh.,  Eig.  931. 

Chlorwasserstoffs.  Cy tisin-Platinchlorid :  Chlorwasserstoffs.  /3-Bichlorhenzylhydr- 

Barst,  Eig.  2427.  oxylamin:  Eig.  1379. 

Chlorwasserstoffs.  Becamethylendiamin-  Chlorwasserstoffs.    Bihydrojodapochini- 

Chlorplatin:  Barst,  Eig.  1855.  diu:  Barst,  Eig.  2417. 
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GhlorwasserstoffB.    Dihydrojodchiiiidin : 

Dant.,  Eig.  2416  f. 
Chlorwasserstoffs.     Bihydro  -  /9  -  phenyl* 

chinazolin-Platinchlorid:   Eig.    1238. 
Chlorwasserstoffs.     Dihydroxyanhydro- 

ecgonin:  Darst.,  Eig.  1276. 
Chlorwasserstoffs.     Dihydroxyanhydro* 

ecgoninmethyläther   •  Platiachlorid : 

Darst.,  Eig.  1276. 
Chlorwasserstoffs.  Diisochinolin-  Platin- 
chlorid: Eig.  1218. 
Chlorwasserstoffs.      Dimethyläthylendi- 

amin-Qoldchlorid:  Krystallf.  1100. 
Chlorwasserstoffs.  s-Dimethyläthylendi- 

phenyldiamin:  Darst.,  Eig.  1205. 
Chlorwasserstoffs.     Dimethylamidopro- 

pionsäure  -  Chlorgold:    Darst.,    Kig. 

1707. 
Chlorwasserstoffs.      Dimethylamidopro* 

pioDsäure  -  Chlorplatin :   Darst. ,   Eig. 

1707. 
Chlorwasserstoffs.  Dimethylamin:  Mole- 

kularrefraction  366. 
Chlorwasserstoffs.  Dimethylamin-Chlor- 

plaün :  Darst.,  Eig.  2393. 
Chlorwasserstoffs.  Dimethylanilinchlor* 

arsin:  Darst.,  Eig.  2109. 
Chlorwasserstoffs.     Dimethylcinchonin : 

Darst.,  Eig.  2408. 
Chlorwasserstoffs.  Dimethylcytisin- 

Chlorgold:  Darst.,  Eig.  2427. 
Chlorwasserstoffsaures  Dimethylcytisin- 

Chlorplatin:  Darst,,  Eig.  2427. 
Chlorwasserstoffs.  2  -  Dimethyldihydrin- 

dol:  Darst.,  Eig.  1458. 
Chlorwasserstoffs.  2  -  Dimethyldihydrin- 

dol-Chlorplatin:  Eig.  1458. 
Chlorwasserstoffs.  Dimethyldipiperidyl- 

•  Platinchlorid:  Big.  1126. 
Chlorwasserstoffs.  Dimethylformamidin- 

•  Platinchlorid:  Krystallf.  875. 
Chlorwasserstoffs.  B^  -  Dimethylisorosin- 

dulin:  Eig.,  Formel  1186. 

Chlorwasserstoffs,  n  -  er  -  Dimethylpipe- 
ridin:  Eig.  1119. 

Chlorwasserstoffs,  n-a-  Dimethylpipe- 
ridin-Goldchlorid:  Eig.  1119. 

Chlorwasserstoffs,  n  - « -  Dimethylpipe- 
ridin-Platinchlorid:  Eig.  1119. 

Chlorwasserstoffs.  3,5  - Dimethylpyrazol- 
Chlorplatin:  Eig.,  Verh.  1270. 

Chlorwasserstoffs.  o-Dinitro  -p  -  diamido- 

'    diphenj'lmethan:  Eig.  1195. 

Chlorwasserstoffs.  Dioxyacridin  -  Chlor- 
platin: Eig.  1234. 

Chlorwasserstoffs.  Dioxyspartein  •  Chlor- 
qnecksilber:  Darstellung,  Eigenschaf- 
ten 2384. 


Chlorwasserstoffs.    Dipenten     (Dichlor- 

hydrat):      Verhalten     gegen     Chlor 

1030. 
Chlorwasserstoffs.      DiphenylaDilgnaia- 

din-Platinchlorid:  Eig.  921. 
Chlorwasserstoffs.  Diphenylf orniamMfin : 

Eig.  908. 
Chlorwasserstoffs.   Diphenylimidobiixo- 

lonyl-/u-meicaptan-Platinch]orid:  Eig. 

955. 
Chlorwasserstoffs.  a-^-Dipiperidyl-Gold* 

Chlorid:  Eig.  1124. 
Chlorwasserstoffs,     a  -  ß  •  Dipiperidjl- 

Platinchlorid:  Eig.  1124. 
Chlorwasserstoffs.        Dipropyldipyrrol: 

Darst.,  Eig.,  Verh.  1108. 
Chlorwasserstoffs.      Erysipelin  •  Cblor- 

platin:  Darst,  Eig.  2432. 
Chlorwasserstoffs.  Fumarin-Chlorplatis : 

Darst.,  Eig.  2402. 
Chlorwasserstoffs.  Furfuramidin :  DanL, 

Eig.  1474. 
Chlorwasserstoffs.        Farfoiimidoathjl- 

äther:  Darst.,  Eig.  1473. 
Chlorwasserstoffs.   Furfuryllatidindicai^ 

bonsäure  -  Aethylätber  -  Chlorplatin: 

Darst.,  Eig.  1859. 
Chlorwasserstoffs.       Olutinpeptonsal»: 

Darst.,  Eig.,  Verh.  2123. 
Chlorwasserstoffs.       Glyoxalin  -  0<dd* 

Chlorid:  Eig.  948. 
Chlorwasserstoffs.  HeptamethyldihTdio> 

pyridin-Chlorgold :  Krystallf.  865. 
Chlorwasserstoffs.       Hexahydrouiootifi- 

säure  (Nipecotinsäure) :  Darst.,  £ig. 

1807. 
Chlorwasserstoffs.    HezamethylenanuA: 

Darst.,  Eig.  1104. 
Chlorwasserstoffs.    Hexamethylenamin- 

Chlorplatin:  Eig.  1104. 
Chloi^wasserstoffs.  a-Homobetain-Platiii- 

chlorid:  Krystallf.  862. 
Chlorwasserstoffs.  /^-Homobetaln-Platiii- 

chlorid:  Krystallf.  862. 
Chlorwasserstoffs.  Hydrazin:  Bildung»- 

wärme  365 ;  Molekularref^action  366. 
Chlorwasserstoffs.      Hydrazin     (Mono- 

chloiid):  Bildungswärme  365. 
Chlorwasserstoffs.  Hydrazin  (Dichlorid): 

Bildungswärme  365. 
Chlorwasserstoffs.       Hydrazin  •  Platin- 
chlorid: Darst.,  Eig.  918. 
Chlorwasserstoffs.  Hydro  - «-  dimeihylin- 

dolammoninm  •  Chlorgold :    Krystallf. 

866. 
Chlorwasserstoffs.  Hydro  -  er  -  dimethylin- 

dolammonium-Chlorplatin:  Krystallf. 

866. 
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-ChlorwasBeratoffs.     Hydrojodcincbomn:  Chlorwasserstoffs.  Menthylamin- Platine 

Barst.,  Eig.  2422.  Chlorid:  Eig.  1181. 

Chlorwasserstoffs.     Hydrojodcinchonin-  Chlorwasserstoffs.  cü-Mesitylamin:  Eig. 

Chlorplatin:  Darst,  Eig.  2422.  1179. 

Chlorwasserstoffs.  Hydroxylamin:  Mole-  Chlorwasserstoffs.  oo-Mesitylamin-Platin- 

knlarrefraction  366.  chlorid:  Eig.  1179. 

Chlorwasserstoffs.     Hydrozimmtsynald-  Chlorwasserstoffs.   p-Methozyjnlolidin: 

ozim:  Barst.,  Eig.  1374.  Barst.,  Eig.  1261. 

Chlorwasserstoffs.  Hyoscin :  Barst.,  Eig.  Chlorwasserstoffs,  a  •  Methyl-/}'-äthylpy»• 
2387.  ridin-Goldchlorid:  Eig.  1123. 

Chlorwasserstoffs.    Hyoscin  -  Chlorgold :  Chlorwasserstoffs.  a'Methyl-/}'-äthylpy- 

Barst,  Eig.  2387,  2390.  ridin-Platinchlorid :  Eig.  1123. 

Chlorwasserstoffs.    Hyoscyamin  •  Chlor-  Chlorwasserstoffs,  a  -  Metbyl-^-äthylpy- 

platin:  Eig.  2389.  ridin-Quecksilberchlorid:  Eig.  1122. 

Chlorwasserstoffs,  /u - Imidazolylmercap-  Chlorwasserstoffs.    Methylamin:    Mole- 

tan-Platinchlorid:  Eig.  947.  knlarrefraction  366. 

Chlorwasserstoffs.  Imidiazolyl-^-methyl-  Chlorwasserstoffs.  Methylcytisin  •  Chlor- 

sulfid-Platinchlorid:  Eig.  947.  gold:  Barst.,  Eig.  2427. 

Chlorwasserstoffs.       Imidoäthylphenyl-  Chlorwasserstoffs.  Methylcytisin  -  Chlor- 

carbaminthioäthyl-Platinchlorid:  Eig.        platin:  Barst.,  Eig.  2427. 

944.  Chlorwasserstoffs.  3  -  Methylisochinolii>- 
Chlorwasserstoffs.        Imidodibenzamid :        Platinchlorid:  Eig.  1221. 

Barst.,  Eig.  898.  Chlorwasserstoffs.  Methylnipecotii»- 

Chlorwasserstoffs.         Imidophenylcarb-        säure:  Barst.,  Eig.  1811. 

aminthioäthyl- Chlorplatin:  Eig.  944.  Chlorwasserstoffs.  Methylnipecotio- 

Chlorwasserstoffs.         Imidophenylcarb-        säure-Chlorgold :  Barst.,  Eig.  1812. 

aminthiosfture  -  Methyläther  -  Chlor-  Chlorwasserstoffs.  Methylnipecotio- 

platin:  Eig.  943.  saure-Chlorplatin:  Barst.,  Eig.  1811  f. 

Chlorwasserstoffs.  m-2(n)-Indazylbenzoe-  Chlorwasserstoffs,    v  -  Methylnipecotinr- 

säure:  Eig.  1994.  säure -Methyläther-Chlorplatin:  Bar- 

Chlorwasserstoffs.   Isobutylamin  -  Chlor-        Stellung,  Eig.  1809. 

platin:  Eig.  938.  Chlorwasserstoffs.  N  -  Methylphenylen- 
Chlorwasserstoffs.  Isoconiin:  Barst.,  Eig.        äthenylamidin :  Eig.  1145. 

2379.  Chlorwasserstoffs.  N  -  Methylphenylen- 
Chlorwasserstoffs.  Isoconün-Chlorplatin :        ätheny lamidin-Goldchlorid :  Eig.  1145. 

Barst.,  Eig.  2379.  Chlorwasserstoffs.  N  -  Methylphenylen- 
Chlorwasserstoffs.    Isomuscarin  -  Gold-        äthenylamidin-Platinchlorid  1145. 

Chlorid:  Eig.  1131.  Chlorwasserstoffs,    n  -  Methylpipecolyl- 
Chlorwasserstoffs.   Isomuscarin  •  Platin-        alkin  -  Quecksilberchlorid :   Eig.  1121. 

Chlorid:  Eig.  1131.  Chlorwasserstoffs.  Methylpyrazol :  Eig., 
Chlorwasserstoffs,    r  -  Iso  -  « -  pipecolin-        Verh.  1270. 

Chlorplatin:  Barst.,  Eig.  2380.  Chlorwasserstoffs,   n -  Methyl  -  ^^  -  tetra- 
Chlorwasserstoffs.    Isostrychninsäureni-        hydro-a  oxäthylenpyridin:  Eiff.  1120. 

trosamin:   Verb,   gegen  alkoholische  Chlorwasserstoffs,    n -Methyl -iM*tetra- 

Salzsäure  2424.  hydro  -  a  -  oxäthylenpyridin  -  Gold- 

Chlorwasserstoflls.  Jodosobenzol:  Barst.,        cblorid:  Eig.  1120. 

Eig.  1065.  Chlorwasserstoffs,  n  -  Methyl  •  .i^  -  tetra- 
Chlorwasserstoffsaures  Julolidin :     Eig.        hydro  -  a  -  oxäthylenpyridin  -  Platin- 

1259.  Chlorid:  Eig.  1120. 

Chlorwasserstoffs.  Kobaltcarbonatammo-  Chlorwasserstoffs,  n  •  Methyl  -J*-  tetra- 

niak-Chlorplatin :  Eig.  731.  hydro  -  a  -  oxäthylenpyridin  -  Queck- 

Chlorwasserstoff^.  Licareol:  Bild.,  Zus.        silberchlorid:  Eig.  1120. 

2166.  Chlorwasserstoffs,  n  •  Methyl  -  ^  -  tetra- 
Chlorwasserstoffs.    Limonen     (actives):        hydropicolin:  Eig.  1119. 

Barst.,  Eig.  1034  f.  Chlorwasserstoffs,  n  -  Methyl  -  ^' -  tetra- 
Chlorwasserstoffs.     Lysin     (Bichlorhy-        hydropicolin  -  Goldchlorid :  Eiff.  1119. 

drat):  Barst.,  Verb,  gegen  Schwefel-  Chlorwasserstoffs,  n  -  Methyl  •  J^- tetra- 
säure 2199.  hydropicoIin-Platinchlorid :  Eig.  1119. 
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Chlorwasserstoffs.       Monoacetylscopol-  Chlorwasserstoffs,   ß  •  Monochlortcim»' 

amin-Chlorgold:  Darst.,  Big.  2386.  thylendiamin:  Darst.,  £ig.  1099. 

Chlorwasserstoffs,  o  •  Monoamidobenzyl-  Chlorwasserstoffs.        Mononitroatropin: 

alkohol:  £lg.  1484.  Darst.,  Eig.  1282. 

Chlorwasserstoffs,  o  •  Monoamidobenzyl-  Chlorwasserstoffs,  m  •  Mononittohensol- 

benzoat:  Darst.,  Eig.  1483.  azo  -  a - naphtylglycin:    Darst.,    Eig. 

Chlorwasserstoff^,  o  -  Monoamidobenzyl-  1S17,  2022. 

propionamid:  Eig.  1238.  Chlorwasserstoffe    o  -  MononitrobeDsol- 

Chlorwasserstoffs,  o -  Monoamidobenzyl-  azo -a -naphtylglycin:    Darst,,    ]^ 

propionamid-Platinchlorid:  Eig.  1239.  1316,  2022. 

Clüorwasserstoffs.  o- Monoamidobenzyl-  Chlorwasserstoffs,    p  -  Mononitrobeiml' 

o-toluylamid :  Eig.  1238.  azo -a- naphtylglycin:     Darst.,    Sig. 

Chlorwasserstoffs,  o  -  Monoamidobenzyl-  1316,  2021. 

o-toloylamid-Platinchlorid:  Eig.  1238.  Chlorwasserstoffs,    o  -  Hononitrobenzjl« 

Chlorwasserstoffs.  Monoamidoguanidin :  äthylamin:  Eig.,  Yerh.  1239. 

Darst.,  Eig.  916.  Chlorwasserstoffs,    o  -  Mononitrobenzrl- 

Chlorwasserstoffs.  Monoamidoguanidin-  Phenylhydrazin:  Eig.  1428. 

kapfer:  Darst.,  Eig.  917.  Chlorwasserstoffs.    Mononitrogaanidin: 

Chlorwasserstoffs.  Monoamidoguanidin-  Darst.,  Eig.  916. 

Platinchlorid:  Eig.  916.  Chlorwasserstoffs.     Muscarin:     Danu, 

Chlorwasserstoffs.   2,  l-Monoamidonaph-  Eig.,  Yerh.  1255. 

toi:  Darst.  aus  Orange  II  1529.  Chlorwasserstoffs.  Neurinehloiid-Platiih 

Chlorwasserstoffs.    2, 5  -  Monoamido  -  ^-  Chlorid:  Eig.  1130. 

naphtol:  Eig.  1212.  ChlorwasserstoffiB.  Nicotin- Chlorplatiii: 

Chlorwasserstoffs.     2, 5  -  Monoamido  -  ß-  Darst,  Eig.  2382. 

naphtol-Zinnchlorid :  Eig.  1212.  Chlorwasserstoffs.  Nicotinsäure :  Danu, 

Chlorwasserstoffs.      a,«^  ~  Monoamido-  Erystallf.  1117. 

naphtoläthyläther:  Eig.  1530.  Chlorwasserstoffs.  Nipeeotinsfinre-Chlor 

Chlorwasserstoffs.  1,4-Monoamidonaph-  platin:  Darst,  Eig.  1808. 

toläthyläther:  Darst.,  Eig.  1529.  Chlorwasserstoffs.  Nipecotinsfinre-Chlor 

Chlorwasserstoffs.  Monoamidophenylaz-  gold:  Darst,  Eig.  1808. 

imidobenzol-Cblorplatin:  Eig.  1321.  Chlorwasserstoffs.  Nipecotinsftare-Cfal<x^ 

Chlorwasserstoffs.  Monoamido  -  p  -  tolyl-  quecksilber    (Chlorid):    Darst,   Eig. 

azimidobenzol  -  Platinchlorid:      Eig.  1808. 

1822.  Chlorwasserstoffs.  Nipecotinsaure-Chlor- 

Chlorwasserstoffs.    Monobenzoyldihydr-  zinn:  Darst,  Eig.  1808. 

oxyanhydroecgoninmethyiäther:  Eig.  Chlorwasserstoffs.    Kipecotlnsäare  -  Ms- 

1277.  thyläther:  Darst,  Eig.  1808. 

Cblorwasserstoffsaurer    Monobenzoyldi-  Chlorwasserstoffs.    Nlpecotinsänre  •  Ks- 

hydrozyanhydroecgoninmethyläther-  thyläther -Chlorplatin:   Darst,   Eig. 

Chlorgold:  Eig.  1277.  1809. 

Chlorwasserstoffs.     Monobenzoyldihydr-  Chlorwasserstoffs.     Nltrosodimethylsni 

oxyanhydroecgoninmethyiäther-  lin:  Beduction,  Darst  von  Indotfay 

Chlorplatin:  Eig.  1277.  mol  1525 f. 

Chlorwasserstoffs.        Monobromadenin:  Chlorwasserstoffs.     Nitroso'isonipecotin 

Darst  981.  säure:  Darst,  Eig.,  Ejrystallf.  1810. 

Chlorwasserstoffs.     £  -  Monochloramyl-  Chlorwasserstoffs.     Kitroooisonipecoün 

amin:  Darst,  Eig.  1112.  säure-Chlorgold :  Darst,  Eig.  1810. 

Chlorwasserstoffs,    b  -  Monochloramyl-  Chlorwasserstoffs.     Nitrosoisonipeootin 

amin-Goldchlorid:  Eig.  1112.  säure- Chiorplatin:  Darst,  Eig.  1810 

Chlorwawerstoffs.    s  -  Monochloramyl-  Chlorwasserstoffs.     Nitrosoiisostrychniih 

ainin-Platinchlorid:  Eig.  1112.  säure:  Darst,  Eig.  2424. 

Chlorwasserstoffs.  /9,o-Monochlorbenzyl-  Chlorwasserstoffs.       Octohydrocinchea- 

hydroxylamin:  Eig.  1379.  Chlorcadmium:  Darst,  Eig.  2415. 

Chloi-wasserstoffs.     Monochlorcinnolin :  Chlorwasserstoffs.       Octohydrocinchen- 

Eig.  1235.  Chlorplatin:  Darst,  Eig.  2415. 

Chlorwasserstoffs.      Monochlorcinnolin-  Chlorwasserstoffs.    Oscin  -  Ohlorplatin: 

Platinchlorid:  Eig.  1235.  Darst,  Eig.  2388. 
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Chlorwassentoffs.    Oscinmethylchlorid*  Ohlorwasserstoffs.  /^-Phenphenyldihydro- 

Chlorplaün:  Dant.,  Eig.  2388.  triazin-Chlorplatin :  Eig.  1336. 

Ghlorwasaentoffs.  m  -  Oxybenzaldoxim :  Chlorwassentofifs.  /S-Phen-p-tolyldihy- 

Eig.  1377.  drotriazin:  Eig.  1336. 

Gblorwasserstoffs.    p-Oxybenzaldoxim:  GhlorwaaserBtoffs.  /9-Pheii-p-tolyldihy- 

Eig.  1377.  drotriazin-Chlorplatin :  Eig.  1336. 

GhlorwaBserstoffB.       Oxyhydrotropidin-  Chlorwasseratoffs.        Pbenylacetsynald- 

Chlorplatin:  Eig.  1281.  oxim:  Darst.,  Eig.  1374. 

GhlorwasserBtoffB.  Oxymethyl-a-pipeco-  GhlorwaBsenitoffs.  1  -  Phenylätbyldime- 

liu-Ghlorplatin:  Eig.  1281.  thylpyrazol - Ghlorplatin :  Eig.,  Yerh. 

Gblorwasserstoffs.  Oxymetbyl-/?-pipeco-  1271. 

lin-Gblorplatin:  Eig.  1281.  Gblorwasserstoffs.      Pbenylätbyltriazol- 

Gblorwasserstoffs.   Oxymetbylpiperidin-  carbonsäure:  Eig.  1324. 

Gblorplatin :  Eig.  1281.  Gblorwasserstoffs.  PbeDylanilcyanamid: 

Gblorwasserstoffs.    Oxynapbtazin:   Eig.  Darst.,  Eig.  928. 

1190.  Gblorwasserstoffs.      N  -  Pbenyldifuryl- 

Gblorwasserstoffs.m-Oxy-a-pbenylcbino-  napbtodibydrocbinoxalin:    Eig.  1147. 

lin:  Eig.  1237.  Gblorwasserstoffs.      Pbenyldimetbyliso- 

Gblorwasserstoffs.    p  -  Oxypbenylbydra-  pyrazolon-Gblorplatin :  Eig.  1334. 

zin:  Darst.  1423.  Gblorwasserstoffs.     Pbenylbexyltriazol- 

Gblorwasserstoffs.  m-Oxy-a-pbenjltetra-  carbonsäure:  Eig.  1327. 

bydrocbinolin:  Eig.  1237.  Gblorwasserstoffs.    Pbenylbydrazidoiso- 

Gblorwasserstoffs.  Oxyspartein:  Darst.,  buttersaure:  Darst.,  Eig.  1425. 

Eig.  2383.  Gblorwasserstoffs.     Pbenylimidoformyl- 

Gblorwasserstoffs.     Oxysparte'inmetbyl-  cblorid:  Darst.,  Eig.,  Verb.  904. 

cblorid:  Darst.,  Eig.  2383.  Gblorwasserstoffs.  Pbenyllupetidindicar- 

Gblorwasserstoffs.     Oxysparteinmetbyl-  bonsäore:  Darst.,  Eig.  2026. 

cblorid  -  Goldcblorid :     Darst. ,    Eig.  Gblorwasserstoffs.  Pbenyllapetldindicar- 

2383.  bonsäure-Gblorgold:  Eig.  2026. 

Gblorwasserstoffs.    Oxytropidin  -  Gblor-  Gblorwasserstoffs.  PbenyUupetidiiidicar- 

platin:  Eig.  1281.  boDsäure-Gblorplatin :  Eig.  2026. 

Gblorwasserstoffs.      Oxytropin  -  Gblor-  Gblorwasserstoffs.  Pbenyllupetidindicar- 

platln:  Eig.  1281.  bonsäure-Gblorquecksilber:  Eig.  2026. 

Chlorwasserstoffs.    Palladiam  -  Ammo-  Gblorwasserstoffs.  PheDyllupetidindicar- 

mum:    Anw.    zur   Best,   des   Atom-  bonsänre-Diätbylätber-Gblorätbylat- 

gewicbts  von  Palladiam  87  f.  Gblorgold :  Eig.  2027. 

Gblorwasserstoffs.  Pentametbyldibydro-  Gblorwasserstoffs.  Phenyllupetidindicar- 

pyridin-Cblorgold:  Krystallf.  865.  bousäure-Diätbyläther-Gblorätbylat- 

Gblorwasserstoffs.    Pbenacyl -  m  -  cblor-  Gblorplatin:  Eig.  2027. 

auilid:  Darst.,  Eig.  1455.  Gblorwasnertftoffs.  Phenyllupetidindicar- 

Gblorwasserstoffs.  Pbenacyl  -  o  -  toluid :  bonsäure  -  Dimetbylätber  -  Ghlorme- 

Darst,  Eig.  1454.  tbylat-Gblorgold :  Eig.  2026. 

Gblorwasserstoffs.    Pbenacyl  -  p  -  toluid :  Gblorwasserstoffs.  Pbenyllupetidindicar- 

Darst.,  Eig.  1455.  bonsäure  -  Dimetbylätber  •  Gblorme- 

Gblorwasserstoffs.  Püenerytben:  Darst.,  tbylat-Gblorplatin :  Eig.  2026. 

Eig.  2934.  Gblorwasserstoffs.      Pbenyllutidindicar- 

Gblorwasserstoffs.     Pbenetolsulfbydrat-  bonsäure:  Eig.  2025. 

Gblorqueeksilber:  Eig.  2063.  Gblorwasserstoffs.      Pbenyllutidindicar- 

Gblorwassei-stoffs.    Pben  - /3  -  metbyl  -  a-  bonsäure-Gblorgold :  Eig.  2025. 

pbenylmiazin   -  Platincblorid:     Eig.  Gblorwasserstoffs.      Pbenyllutidindicar- 

1248.  bonsäure  -  Gblorqueeksilber:    *  Eig. 

Gblorwasserstoffs.    Phen - ß -methyl - «-  2025. 

pbenylmiazin    -    Qnecksilbercblorid :  Gblorwasserstoffs.      Phenyllutidindicar« 

Eig.  1248.  bonsäure  -  Di methylester  -  Gblorgold : 

Gblorwasserstoffs.  fi-Pbenoxyamylamin :  Eig.  2025. 

Eig.  1112.  Gblorwasserstoffs.  (l)-Phenyl-(3)-metbyl- 

Gblorwasserstoffs.  e-Pbenoxyamylamin-  (5)-ätboxypyrazol-Gblorplatin:  Darst., 

Platincblorid:  Eig.  1112.  Eig.  1747. 
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ChlorwasserstoifB.         PhenylnaphtoetU- 

borosindon:  Eig.  1216. 
Ghlorwasserstoffg.  a-Picolin-Chlorplatin : 

Krystallf.  1117;  Scbmelzp.  1118;  Eig. 

2385. 
OhIorwasBerstoffs.  /S-Picoliu-Chlorplatin : 

Krystallf.  876,  1117.  , 

Chlorwasserstoffs.  a-Plcolin-  Chlorqueck- 

silber:  Krystallf.  1116. 
Chlorwasserstoffs.  /3-Picolin-Chlorqueck- 

silber:  Krystallf.  1117. 
Chlorwasserstoffs.  or-Pieolinsäure:  Kry- 

Stollform  1117. 
Chlorwasserstoffs.  arPicolinsäure-Platin- 

Chlorid:  Krystollf..  1117. 
Chlorwasserstoffs.    Picolylalkin  -  Platin- 

Chlorid:  Krystollf.  1117. 
Chlorwasserstoffs.    Pinylamin:     Darst., 

Eig.  1017. 
Chlorwasserstoffs.    Pinylamin  -  Platin- 
chlorid: Eig..  1017. 
Chlorwasserstoffs,  r  -  « -  Pipecolin  -  Chlor- 
platin: Eig.  2380. 
Chlorwasserstoffs.  «-Pipecolin-  ^-carbon- 

säure:  Darst.,  Eig.  1811. 
Chlorwasserstoffs.  Plpecolinsäur  e-Platin- 

chlorid:  Krystollf.  1117. 
Chlorwasserstoffs.  Piperazin:   Eig.  und 

Identität      mit     Sperminchlorhydrat 

2714. 
Chlorwasserstoffs.   Piperidin:    Synthese 

1113. 
Chlorwasserstoffs,     y  •  Piperidylbutter- 

säure:  Darat,  Eig.  1060. 
Chlorwasserstoffs.       Piperylformoguan- 

amin:  Eig.  924. 
Chlorwasserstoffs.       Piperylformoguan- 

amin-Goldchlorid:  Eig.  924. 
Chlorwasserstoffs.       Piperylformoguan- 

amin-Platincblorid:  Eig.  924. 
Chlorwasserstoffs.        Propylamidoessig- 

säure- Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  1698. 
Chlorwasserstoffs.  Propylendi-a-naphtyl- 

diamin:  Darst.,  Eig.  1205. 
Chlorwasserstoffs.  Propylendi-/S-naphtyl- 

diamin:  Darst.,  Eig.  1205. 
Chlorwasserstoffs.    Propylendiphenyldi- 

amin:  Eig.  1203. 
Chlorwasserstoffs.  Pseudochinin :  Darst., 

Eig.  2420. 
Chldt-wasserstoffs.     Pseudonicotdnoxyd : 

Darst,  Eig.  2381. 
Chlorwasserstoffs.      Pseudonicotinozyd- 

Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  2381. 
Chlorwasserstoffs.      Pseudonicotinozyd- 

Chlorquecksilber:   Darst,  Eig.   2381. 
Chlorwasserstoffs.   Pseadotropin  -  Chlor- 
gold: Darst,  Eig.  2392. 


Chlorwasserstoffs.  Pseadotropin -Chk>?- 

platin:  Darst.,  Eig.  2890,  2392. 
Chlorwasserstoffs.  P^din-Chlorplatin: 

Darst,  Eig.  2385. 
Chlorwasserstoffs.  Pyridin  -  Chlorqueck- 

Silber:  Darst,  Eig.  2385. 
Chlorwasserstoffs.       Quecksilberanilio: 

Eig.  2098.  .       : 
Chlorwasserstoffs.  a>-Bhodaii-o-talaidii>: 

Darst,  Eig.  1076. 
Chlorwasserstoffs.  a^Bhodaa-o-tolnidin- 

Chlorplatin:  Eig.  1076. 
Chlorwasserstoffs.  Bhodosochrom  •  Gold- 
chlorid: Eig.  767. 
Chlorwasserstoffs.  Bhodosochrom-Piatis- 

chlorid:  Eig.  767. 
Chlorwasserstoffs.        Bubidiam  •  Gold- 

chlorid:  Krystollf.  681. 
Chlorwasserstoff^.  Santonamin :  Krystall- 

form  2436  f. 
CblorwasserstoffiB.   Scopolamin:   Daxst, 

Eig.  2386. 
Chlorwasserstoffs.   Scopolin  -  Ghlorgold: 

Darst,  Eig.  2387. 
Chlorwasserstoffs.  Scopolin-ChlorplatiD: 

Darst,  Eig.  2387. 
Chlorwasserstoffs.  Spartein-Ohlorplatin: 

Zus.  2385. 
Chlorwasserstoffs.   Spermin:    Eig.   imd 

Identität    mit    Piperazinchlorhydrat 

2714. 
Chlorwasserstoffs.  Succinimidin :    Kiy- 

stallf.  874. 
Chlorwasserstoffs.   Terpen   (Honochlor- 

hydrat)  aus  i-Terpen.:  Bild.  1040. 
Chlorwasserstoffs.      Terpen      (Dichlor- 

hydrat)  ans  l-Isoterpen:  Bild.  1040. 
Chlorwasserstoffs.   Terpen   (Monocfalor- 

hydrat)  aus  r- Terpen:   Darst,  Big. 

1041. 
Chlorwasserstoffs.  i^-Tetrahydropicoli«: 

Eig.  1118. 
Chlorwasserstoffs.  i#'-TetrahydropiooliB- 

Goldchlorid:  Eig.  1118. 
Chlorwasserstoffs.  ^-TetrahydropicoliB- 

Platinchlorid:  Eig.  1118. 
Chlorwasserstoffs.    Tetrahydro  -  o  -  tol«- 

chinolin;  Darst,  Eig.  1260  f. 
Chlorwasserstoffs.   Tetrahydro  -  o  -  tolu- 

chinolin-Chlorplatin:  Eig.  1261. 
Chlorwasserstoffs.  Tetramethyl « o  •  pbe- 

nylendiamin:  Eig.  1145. 
Chlorwasserstoffs.       Tetravinylpyridin- 

Goldchlorid:  Eig.  1125. 
Chlorwasserstoflfi.       Tetravinylpyridia- 

Platinchlorid :  Eig.  1125. 
Chlorwasserstoffs.      Tetravinylpyridni- 

Quecksilberchlorid:  Eig.  1125. 
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Chlorwasserstoffs.  Thiophenimidoäthyl- 

äther:  Barst.,  Eig.  1472. 
Chlorwasserstoffs,    p  -  Thiophenylhydr- 

azin:  Eig.  1438. 
Chlorwasserstoffs.   Tolidindisalfonainid : 

Eig.  2072. 
Chlorwasserstoffii.    p  -  Toluidocinnolin : 

Eig.  1235. 
Chlorwasserstoffs.   9^, p  -  Tolylimidazolyl- 

ju-mercaptan-Platinchlorid :  Eig.  949. 
Chlorwasserstoffs.     Triäthylidencincho- 

nin-Chlorplatin :  Barst.,  Eig.  2413. 
Cb lorwasserstoffs.  Trimethy Ibromäthyl- 

ammoninm-Goldchlorid :  Eig.  1130. 
Chlorwasserstoffs.  Trimethylbromäthyl- 

ammoniam  -  Platinchlorid :  Eig.  1180. 
Chlorwasserstoffs.  Trimethylbromvinyl- 

ammoninm-Goldchlorid :  Eig.  1130. 
Chlorwasserstoffs.  Trimethylbromyinyl- 

ammoniam- Platinchlorid:  Eig.  1130. 
Chlorwasserstoffs.        Trimethylchlorox- 

äthylaxnmoniam  -  Platinchlorid :   Eig. 

1131. 
Chlorwasserstoffs.        Trimethyldibrom- 

äthylammonium  -  Ooldchlorid:    Eig. 

1130. 
Chlorwasserstoffs.        Trimethyldibrom- 

äthylammonium  -  Platinchlorid :    Eig. 

1130. 
Chlorwasserstoffs.      Trimethyljodäthyl- 

ammonium-Goldchlorid :  Eig.  1131. 
Chlorwasserstoffs.      Trimethy  Ijodäthy  1- 

ammoninm- Platinchlorid:  Eig.  1131. 
Chlorwasserstoffs.  Trioxyspartein-Chlor- 

gold:  Barst.,  Eig.  2384. 
Chlorwasserstoffs.  Trioxyspartein- Chlor- 
platin: Barst.,  Eig.  2384. 
Chlorwasserstoffs.       Tropidin  -  Platin- 

chlorid:  Eig.  1279. 
Chlorwasserstoffs.  Tropin  -  Goldchlorid : 

Ki^stallf.  1117. 
Chlorwasserstoffs,     ß  -  Tropin  •  Chlor- 

platin:  Barst,  Eig.  2389. 
Chlorwasserstoffs.    Tropyl  - «/'  -  Tropein : 

Barst.,  Eig.  1280. 
Chlorwasserstoffs.    Tropyl  - 1/^  -  Tropem- 

Ohlorgold:  Eig.  1280. 
Chlorwasserstoffs.    Tropyl  -  \p  -  Tropein- 

Chlorplatin:  Eig.  1280. 
Chlorwasserstoffs,  y^  m-Xylylimidazolyl- 

fi  •  mercaptan  •  Platinchlorid:    Eig. 

950. 
Chlorwasserstoffs.      Zimmtsynaldoxim : 

Eig.  1375. 
Chlorwismnth :      Siedep.     309;     Verh. 

gegen  Magnesium  507. 
Chlorwismathcäsium :  Barst.,  Eig.  ver- 
schiedener Salze  533. 
Jahresber.  t  Chem.  u.  b.  w.  für  1892. 


Ghlorwismuthkaliam(Bikalinm):  Barst., 
Eig.  532. 

Chlorwismnthkalium  (Monokalium) : 
Barst.,  Eig.  532. 

ChlorwismathkaUam  ( Wismathalaan) : 
Barst.,  Eig.  532. 

Chlorwismathrabidiam  (Trimbidium) : 
Barst.,  Eig.  532  f. 

Ghlorwi  srnnthrnbidiam  (Monorubidium) : 
Barst.,  Eig.  533. 

Chlorwolfram :  Verh.  gegen  Magnesium 
507. 

Chlorylacetamid:  Const.,  Verh.  1657. 

Ghloryldiäthylamid:  Barst.  1658. 

Chloryldiisobutylamid :  Barst.  1658. 

Chloryldipropylamid :  Barst.  1658. 

Chlorylimidokohlensäure  -  Aethyläther : 
Bild.  1658. 

Chlorylpiperidin :  Barst.  1658. 

Chlorylsuccinimid :  Const.  1656;   Verh. 

.  gegen  Amidokohlensäureäther  1657  f. ; 
Bild.  1658. 

Chlorzink:  Wirk,  auf  die  Krystallf. 
von  Jod-  und  Bromammon  15; 
Siedep.  309;  Anw.  zur  Entzündung 
von  Knallgas,  Siedep.  355 ;  Umwandl. 
in  phosphorescirendes  Schwefelzink 
451;  Yerh.  gegen  Magnesium  506; 
Anw.  zu  Synthesen  von  Acetylen- 
kohlenwasserstoffen,  Y erb.  mit  Kohlen- 
wasserstoffen 991 ;  Yerh.  gegen  Arsen- 
trisulfld  2491 ;  Anw.  in  der  Cellnlose- 
fabrikation  2902. 

Chlorzinn  (Chlorür):  kritische  Bichten 
164;  Siedep.  309;  Anw.  zur  Beduc- 
tion  von  Nitro verbb.  1080;  Anw.  zur 
Entbromung  aromatischer  Verbb. 
1494. 

Chlorzinn  (Chlorid):  correspondirende 
Zustände  zwischen  Brück  und  Tem- 
peratur 40;  Verh.  gegen  Jod-  resp. 
Bromderivate  des  Methans  100;  kri- 
tisches Vol.  165;  Siedep.  310;  Verh. 
gegen  Magnesium  507,  gegen  chroms. 
Kali  2744. 

Chlorzinnammonium  (Biammonium- 
chlorostannit) :  Barst.,  Eig.  527. 

Chlorzinnkalium  (Bikaliumchlorostan- 
nit):  Barst.,  Eig.  525. 

Chocolade:  Verh.  gegen  Cholerabacillen 
2339 ;  Neuerungen  in  der  Fabrikation, 
Verfälschung  mit  Johannisbrot,  Wall- 
nufs-,  Haselnufsmark  oder  Hasel- 
nufsöl  2858 ;  leicht  emulgirbare  Form 
ihres  Fettes  (Kraftchocolade)  2859. 

Cholalsäure:  Unters.,  Chlorirung,  Verh. 
gegen  Alkali,  Oxydation  2219  f. 

Cholera  (Cholera  asiatica):  Unters,  des 
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Blutserums    2213;      Aetherscbwefel-        Best,    im   Ferrochrom,     im    Chrom- 

säureausscheidung  aus  Harn  2234  f. ;        stahl  2545. 

York.  Yon  Tozalbumin   bei  Cholera-  Chromalaun:     siehe    anter    schwefeis. 

kranken  2248;   neue  ehem.  Function        Salze. 

*    des  Kommabacillus  2334;  Diagnose,  Chromalbumin:  Darst.  farbiger  Pboto- 

bacteriologische  Unters.   2336;  Bild.        graphien    des    Spectrums    auf   dem- 

giftiger  EiweiTskörper  bei  derselben        selben  2960. 

2337;  Uebertragung  durch  Bier  2341.  Chromaluminium :    Best,    des    Chroms 
Cholera  nostras:    bacteriologische  Un-        2535. 

ters.  2336.  Chromammoniakverbindungen :  Unters. 
Cholerabacillus :     Unters,    von    Misch-        765,  886  fif. 

culturen    2291 ;     Nachw.    im    Flufs-  Chromatin :  Naehw.  von  Eisen  in  dem- 

wasser    2338;     Verb,     auf    frischen        selben  2621. 

Früchten,    QenuTs-    und    Kahrungs-  Chromatsodalith :  Unters.  653. 

mittein  2339  f.;    Einflufs   von    Wein  Chromblau:  Darst  2926. 

auf  die  Entwickelung  desselben  2341;  Chromchloride:     isomere,    Molekular- 

Nachw.  im  Wasser  2496 ;  Yerh.  gegen        gewichtsbest.     auf     kryoekopischem 

Phenylborsäure  2792.  Wege  227;  siehe  Chlorchrom. 

Choleradejectionen :     Desinfection    mit  Chromeisenstein:    Aufschliefsimg  2537. 

Kalk  2789.  Chromeiweifs :  Verfahren  in  der  Photo- 
Choleragift:  Unters.,  Vork.  2333.  zinkotypie  2944. 

Cholerakeime:  Desinfection  2790.  Chromt^elatine :  Diffusion  251;  Demon- 
Choleratoxoglobulin :  Vork.,  Eig.,  Verb.        stration  der  Veränderung  durch  das 

2337.  Licht   498;    Darst.    farbiger   Photo- 

Choleratoxopepton :  Vork. ,  Eig. ,  Verh.        graphien  des  Spectrums  ati^  derselben 

2337.  2960. 

Choleravibrio:  Unters.  2333.  Chromgelb:  Darst.  2926. 

Cholera  Vibrionen :     Verh.  gegen    Licht  Chromgrün:  Darst.  2926. 

2286;  Nachw.  2335.  Chrom guTsstahl :    Fabrikation  in  Bufe- 
Cholerythrin :  Wirk.  2246.  land  2661. 

Cholesterin:  Resorption,  Ausscheid,  im  Chromichlorid :  Const.  757. 

Organismus    2219;    Best.,    Best,    in  Chromin  G:  Darst.  2924. 

Fetten,  Unters.  2606  f.,  2885.  Chromin  B:  Darst.  2924. 

Cholesterin  C26H44O:   Vork.  in  Cacao-  Chromirungsbäder :    Anw.    für    gelati- 

bohnen  2595.  nirte  photolithographische  Umdruck- 

Cholesterol:       Vork.     in     Hygrophila        papiere  2943. 

spinosa  2160.  Chromisulfat :  Const.  757. 

Cholin:  Unters.  1129;  Derivate  1130  f.;  Chromocollotypie :  Ausfuhrung  2945. 

Verh.   gegen  Brom-  und  Jodwasser-  Chromodiamminaquorhodanid :    Darst,. 

Stoff  1131;   Vork.  in  Wickenkeimlin-        Eig.,  Verh.  764. 

gen  2140;    Vork.   im   Bier    und    in  Chrom odiammindianilidorhodanid:  Dar- 

der  Würze;  Jodide  desselben  2847.  Stellung,  Zus.  760;   Darst,  Eig.  764. 

Cholinenneajodid:  Bild.  2847.  Ohromodiammindiaquorhodanid:  Const 
Chondrin:  Bestandth.,  Verh.  2178  f.  760. 

Chondro'itin :     Bild,    aus    Chondro'itin-  Chromodiamminpiperidinaquorhodanid: 

schwefelsaure,  Verh.,  Const.  2178  f.  Darst,  Eig.  764. 

Chondroitinschwefelsäure:  Vork.  in  der  Chromodiamminrhodanid- Anilin:  Darst^ 

Knorpel,  Verb,  mit  Leimpepton,  mit        Eig.  763. 

Glutin,  Verh.,  Zus.  2178.  Chromodiamminrhodanid-Barymn:Dar- 
Chondronsäure :    Bild,    aus  Glycosamin        Stellung,  Eig.  763. 

2178  f.  Chromodiamminrhodanid-Caleium:Dar- 
Chondrosin:      Bild,    aus    Chondro'itin,        Stellung,  Eig.  763. 

Verb.,  Const.  2178  f.  Chromodiamminrhodanid  -  Eisenoxyd: 
Chrom:      elektrolytische    Abscheiduug        Eig.  763. 

752;  Best,  im  Chromaluminium  2535;  Chromodiamminrhodanidjodid :    Darst 

Best.,   Best,   im   Ferrochrom,   Stahl        768. 

2536,     in    Eisen-    und    Stahlarten,  Chromodiamminrhodanid    -   Piperidin: 

Ferrochrom,   Chromeisenstein    2537;        Darst,  Eig.  763. 
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Ghromodiamminrhodanid  -  Bhodan- 
ammonium:  Gonst.  759;  Darst.,  Big., 
Verh.  761. 

Ghromodiamminrhodanid  •  Bhodan- 
ammoninmjodid :  Darat.,  Eig.  762. 

Ghromodiamminrhodanid  -  Bhodan- 
anilin:  Darst.,  Eig.  762. 

Ghromodiamminrhodanid  -  Bbodan- 
kahnm:  Darst.,  Eig.  762. 

Ghromodiamminrhodanid  -  Bhodan- 
wasserstofifsäure :  Darst.,  Eig.,  Yerh. 
764. 

Ghromodiamminrhodanid  •  Quecksilber : 
Eig.  763. 

Ghromodiamminrhodanid-Silber:  Darst., 
Eig.  763. 

Ghromodiamminsemiäthylendiammin- 
aquorhodanid :  Darst.,  Eig.  764. 

Ghromopapier  mit  rein  weiTsem  An- 
stsich:  Darst.  2903. 

Ghromophortheorie:  zur  Erklärung  der 
Farben  52. 

Ghromotrop  2B  bis  10  B:  Darst.  2923. 

Ghromotropsänre :  Darst.  2922. 

Ghromoxalsäure :  Farbe  der  Lösung  56. 

Ghromoxyd:  Verh.  gegen  Silicium- 
chlorid  646;  Schmelzen  689;  quanti- 
tative Best,  mittelst  Wasserstoff- 
superoxyd 2486 ;  Verh.  beim  Schmel- 
zen mit  Soda  und  Salpeter  2536. 

Ghromoxydlösungen :  Färbung,  isomere 
Modificationen  754. 

Ghromoxydlösungen ,  grüne :  Absorp- 
tionsspectren  757. 

Ghromsäure:  Elektrolyse  494;  quanti- 
tative Best,  mittelst  Wasserstoff- 
superoxyd 2486 ;  gasvolumetrische 
Best.  2499;  Best.  inGhromaten  2536. 

Ghromsäoreanhydrid ;  Verh.  gegen 
Siliciumchlorid  646. 

Ghromsäurehydrat :  Darst.  758. 

Ohroms.  Adenin  (Dichromat):  Darst., 
Eig.  979. 

Ghroms.  Ammonium:  scheinbarer  Iso- 
morphismus mit  Natriumsulfat  20; 
Diffusion  durch  Niederschlagsmem- 
hranen  251. 

Ghroms.  Ammonium,  saures:  Anw.  als 
Bad  für  gelatinirte  photolithographi- 
sche ümdruckpapiere  2943. 

Ghroms.  Ammoniumsalze :  Zers.  758. 

Ghroms.  Blei:  Anw.  zur  Darst.  von 
Krokoit  und  Phönikochroit  801. 

Ghroms.  Galcium:  Krystallf.  758. 

Ghroms.  Ghromammoniak :  Darst.,  Eig. 
768. 

Ghroms.  Ghromoxyd,  neues:  Darst., 
Eig.  546. 


Ghroms.  Dexoxystrychnin :  Darst.,  Eig. 
2426. 

Ghroms.  Dihydro -ß- phenylchinazolin : 
Eig.  1238. 

Ghroms.  Hydroxyloplatindiammin:  Dar- 
stellung 839. 

Ghroms.  Kalium:  Verh.  gegen  Zinn- 
chlorid 2744. 

Ghroms.  Kalium,  neutrales:  Verh.  gegen 
Schwefel  545. 

Ghroms.  Kalium,  saures:  neue  Hydrate 
475;  Verh.  gegen  Schwefel  546,  gegen 
Siliciumtetrachlorid  647;  als  Urmafs 
für  die  Acidimetrie  2489;  galvanische 
Elemente  mit  demselben,  Verbesse- 
rungen 2647. 

Ghroms.  «^  -  Keto  -  /Sg  -  äthyl  -  y^  -  methyl- 
julolin:  Darst.,  Eig.  1263. 

Ghroms.  n  -  Ketomethyljulolin :  Darst., 
Eig.  1261. 

Ghroms.  a  -  Methyl  -  ß  -  methylchinolin- 
keton:  Eig.  1233. 

Ghroms.  Salze:  Titration  mit  arseniger 
Säure  2488. 

Ghroms.  Salze,  saure:  Demonstration 
der  Veränderung  durch  Licht  498; 
Verh.  gegen  Schwefeldioxyd  552. 

Ghromstahl:  Best,  des  Chroms  2543  f., 
2545. 

Ghromviolett :  Darst.  2926. 

Ghromylschwefelsäure :  Darst.,  Eig.  und 
thermische  Unters.  755. 

Ghromylschwefels.  Ammonium:  Darst. 
756. 

Chromylsohwefels.  Kalium :  Darst.,  Eig., 
Verh.  756. 

Ghromylschwefels.  Natrium :  Darst. 
756. 

Ghromylschwefels.  Salze:    Unters.  757. 

Ghrysanilin :  Farbe  der  Lösung  56 ; 
Darst.,  Eig.,  Verh.,  Alkyl-  und  Azo- 
derivate  1337;  dibenzylirtes ,  Darst., 
Eig.  1338. 

Ghrysanthemumsäure :  Vork.  im  dal- 
matinischen Insectenpulver  2151. 

Ghrysoidin:  Farbe  der  Lösung  56; 
Nacbw.  in  Nahrungsmitteln  2591. 

Ghrysophansäure :  Darst.,  Eig.  1654. 

Ghrysophansäure,  isomere :  wahrschein- 
liche Bild.  1654. 

Ghrysophyll:  Identität  mit  Erythro- 
phyll  und  Garet  in  2144. 

Chymosin:    physiologische  Wirk.  2243. 

Gigarren:  Verh.  gegen  Gholerabacillen 
2339. 

Ginchen:  Bild,  aus  Ginchoninchlorid 
2416. 

Gincholin:    aus    Chinarinden,   Unters. 
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2380;      Bild,     aus     ParaffinÖlbasen,        Dant.  von  Alkylidencincboziiit&aren 

Unten.  2380  f.  aus  ihren  Alkylhalogenverbb.  2413. 

Cinchomeronsänre:      Beduction    1833;  Ginchoninsäare  -  Bromathylat :     DanU 

Identität  mit  Beronsäure  2401.  Eig.  2029. 

Oinchonibin:  Dant.,  Eig.  2414.  Gincboninsäure-Brommethylat:    Dant, 
Cincbonidin:        Benzylderivate    2410;        Eig.  2029. 

Verb,  gegen  JodwasBentoffsäure  2418;  Cinchoninsäure  -  Brompropylat:     Big. 

Umwandlangen,     Uebenicht    2421;        2031. 

Best,  in  Cbinaalkaloi'den  2584.  Oincboninsäare  -  Chlormetbylat:    Zat. 
/3- Cincbonidin:     Dant.,    Verb.   2418;        1229;  Dant.,  Eig.  2029. 

Verb.       gegen      Jodwassentoffsäure  Gincboninsäure  •  Jodmethylat :    Dant., 

2418  f.  Eig.  2029. 

y-Cinobonidin :  Darst.,  Eig.  2418.  Gincboninsäure  •  Metbylbetaln :    Dant, 
Gincbonidinätbylbydrojodid:        Darst.,        Eig.  2029  f. 

Eig.,  Krystallf.  2411.  Cinebonsäore :  Darst.  aus  Ginchomeron- 
Gincbonidinätbylmetbyljodid :      Dant.,        säure,  Gonst.  1833f.;  Krystallf.  1835; 

Eig.  2411.  Yerb.  gegen  Jod wasserstoffiB&ure  1836. 

Gincbonidinbenzylcblorid :    Dant.,  Eig.  Ginchonsäure  -  Diätbylätber :       Darst. 

2410.  1835;  Eig.,   Yerb.   gegen  Gblorpbos- 
Gincbonidindiätbylbromid:   Dant.,  Eig.        pbor  1836. 

2411.  Gincbons.   Baryum,    secund&res:    Eig. 
Gincbonidlndiätbyljodid :    Dant.,    Eig.        1835. 

2411.  Gincbons.  Baryum,   t^tiäres:     Dant, 
Gincbonidindiammoniumjodide:  Unten.        Eig.  1835. 

2410  f.  Gincbons.   Galcium,   secundäres:     Sg. 
Gincbonidindimetbyljodid :   Darst.,  Eig.        1835. 

2410  f.  Gincbons.  Galcium,  tertiäres:  Eig.  1835. 

Gincbonidinmetbylätbyljodid :      Dant.,  Gincboxinsäure  -  Aetbylbetaün :     Dant, 

Eig.  2411.  Big.,  Verb.  2030. 

Ginchonidinmetbylbydrojodid :     Darst.,  Ginchoxinsäure-Jodätbylat:  Eig.,  Dant 

Eig.  2411.  2030. 

Gincbonifin:  Dant.,  Eig.  2414.  Gineol:  York.  imLorbeeröl  1039;  York. 
Gincbonigin:  Dant.,  Eig.  2414.  im  Oel  von  Myrtus  bispanica  2166. 

Cincbonilin:  Dant.,  Eig.  2414.  Gineolsäure:  Yerb.  gegen  Amine  1638: 
Ginchonin:  Benzylderivate  2410;  Darst.        Yerb.  bei  der  Destillation  1701. 

aus    Apocinchonin    2414;    Umwand-  Gineolsäureanbydrid :     Unten.,    Yerb. 

lungen    durch    Jodwasserstoff  2419;        mit  Piperidin,  deren  Silbenalz,  Yerb. 

Umwandlungen,     Uebersicht    2421;        mit  Ailylamin,  Anilin,  Diätbylamin 

Verhalten   gegen  Jodwassentoffsäure        (Silbenalz   und  Metbylester) ,  p-To- 

2421  f.;    Nachweis    durch    Furfurol        luidin    (Silbersalz,    Phenylhydrazio- 

2584.  verb.),  Ammoniak  1856. 

/5  -  Ginchonin :    Darst.    aus    Hydrojod-  Cinnamylcoca'in:  Unten.  2391. 

cinchonin,  Eig.  2419.  Ginnamyldiphenylhydrazin:  Darst.,  Eig. 
y-Ginchonin:  Darst.,  Eig.  2420.  1414. 

Ginchoninäthylcyanid :      Dant.,     Eig.  Ginnamyliden - o - amidopbenol :    Darst, 

2411.  Eig.  1508. 

Ginchoninbenzylchlorid :     Dant.,    Eig.  Ginnamyliden  -  p  -  amidopbenol :   Darst, 

2410.  Eig.,  Yerb.  1508. 

Ginchonindiäthylhalogenverbindungen:  Ginnamylpbenylazimid :       Dant     ans 

Zers.  2411  f.  a  •  Bromzinmitsäure     tmd     Phenyl- 

Ginchonindibromide :  Eig.  2414  f.  hydrazin  1963. 

GiDchonindichlorid :  Darst.,  Eig.  2415.  Ginnamyltetrabydroketochinozalin: 
Oinchoninbalogenalkylverbindungen:  Dant.,  Eig.  1246. 

Yerbb.   mit  Quecksilber-  und  Silber-  Ginnamyltetrabydroketonapbtochin- 

Cyanid  2411.  oxalin:  Dant,  Eig.  1246. 

Gincboninplatinsulfocyanat:  Darst.,  Eig.  Ginnamyltetrabydroketotolucbinozalin 

894.  Dant,  Eig.  1246. 

Gincboninsäure:  Affinitätsconstante  118;  Ginnoünderivate :  Unten.  1234. 
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Git6:   Anw.  der  Fasern  in  der  Papier-  Coca-Alkaloi'de :  Unters.  2391  f.,  2392. 

darst.  2901.  Gocablätter:  Bestandth.  2444  f. 

Gitraconsäure:  DisBociation  ihrer  sauren  Cocain:     physiologische    Wirk.    2243; 

Salze    385;    Yerh.    beim    Erhitzen,        Unters.  2391. 

Bild,    von    Mesa-    und    Itaconsaure  r-Gocam:  Unters.  2391. 

1800  f.;  Const.  1603.  Gocain-Wasserstoff-Diaminchromrhoda- 
Gitraconsäure - Aethyläther:    Verhalten        nid:  Darst.,  Eig.  890. 

gegen   Natriumcyanessigäther ,   Bild.  Gocamin:  Unters.  2391. 

von  Methylcyantricarballylsäureäther  Gocamine:  Unters.  2392. 

1688;    Yerh.    gegen   Natriammalon-  Gocasäure:    Unters.,    Schmelzp.  2391, 

saareester  1721.  2392. 

Gitraconsäureanhydrid :     Bildung    aus  /9-Gocasäure :  Darst.,  Eig.  2391,  2392. 

/9-Methyläpfelsäure  1798;    Bild.  1821.  Gochenillecarmin :  Unter».  2937  f. 

Gitracons.  Galcium:  Eig.  1802.  Gochlearia  Armoracia:  ätherisches  Oel 
Gitracons.  Salze:  Zers.  385.  derselben  (Altylsenf51)  2163. 

Gitradichlorbrenzweinsäure:  Darst.,  Eig.  Godei'n:  Verb,  gegen  i-Isopropylphenyl- 

1774.  glycolsäure     1883;      Nachw.     durch 

Gitradichlorbrenzweinsäureanhydrid :  Furfurol  2584. 

Darst.,  Eig.  1774.  Coefficient,  isotonischer:  Beziehung 
Gitral:  Bild,  aus  Lavendelalkohol  2166.  zum  Molekulargewicht  und  der  Va- 
Gitramalsäure:  Identität  mit  a-Methyl-        lenz  62. 

äpfelsäure    und    Oxybrenz Weinsäure  Coefficient,  kritischer:  Beziehung  zum 

1800.  molekularen  Brechungsvermögen  274. 

Gitramals.  Baryum:  Eig.  1800.  Gognac:    Fuselölgehalt   2832;   Unters. 
Gitramals.  Blei:  Eig.  1800.  2833  f.,  2834. 

Gitramals.  Calcium:  Eig.  1800.  Cohäsion:  Gesetze  und  Natur  derselben 
Gitramals.  Silber:  Eig.  1800.  35;  Eintritt  bei  ehem.  Umsetzungen 

Giti-amals.  Zink:  Eig.  1800.  94. 

Gitrazinsäure :  Darst.,  Eig.  1822.  Golacacaoprodncte :  Monographie  2859. 

Citren:     Yerh.    gegen    Schwefelsäure,  Golaproducte :  Monographie  2859. 

Bild.    Ton   Cymensulfosäure,    Diter-  Gollidin:  Darst.  1121. 

pilen  (Colophen)  2076.  Gollidin,  neues:  Darst.,  Eig.  1122. 

Gitronellon:  Unters.,  Eig.  1549.  Gollidindioarbonsäure-Aethyläther:  Yer- 
Gitronenöl:   York,  yon  Terpentinöl  in        halten  gegen  Katronkalk  1121. 

demselben  2887.  Gollodionemulsion :  Darst.  2948. 

Gitronensäure :     Affinitätsgröfsen    121;  CoUodium:  Doppelbrechung  467. 

Diffusion   250;    Yerbrennungswärme  Gollodiumseide :  Darst.  2916. 

379;  Dissociationsconstante  388;  Yerh.  GoUoidale  Lösungen:    Yerh.  in  organi- 

1820  f.;    Yerh.   gegen   Acetylchlorid        sehen  Lösungsmitteln  256. 

1821;   Nachw.  yon  Blei  in  derselben  GoUoide:    Eig.   der  Lösung  219,   220; 

2551 ;  Scheid,  von  Aepfelsäure  2574.  Classificirung,  Pseudomorphosen  256 ; 
Gitronensänredianilid :  Darst.,  Eig.  1821.        Doppelbrechung  467. 

Gitronens.  Calcium:  Darst.  2728.  CoUoidsubstanzen :  Gefrieren  256. 

Gitronens. Eisen :  Beziehung  zur  Eisen-  Colophen:  Bild,  aus  Citren  2076. 

ausscheidung  im  HaiTi  2173.  Colophonium:  York,  von  Pinen  und 
Gitronensäure-Methyläther :  Eig.,  Yerh.        Dipenten  1025;  Nachw.  imDammar- 

1821.  harz  2590;  Best,  des  Brechungsindex 

Gitronens.  Salze :  Yerh.  gegen  Schwefel        2605. 

544.  Golorimeter:  Beschreibung  453;  neues, 
Gitronin :   Nachw.  in  Nahrungsmitteln        zur  Prüf,  der  Farben  tiefe  von  Bieren 

2591.  und  Malzauszügen  2846. 

Olark -Element:  Unters.  411.  Gompressibilität :       von     Flüssigkeiten 
Clarine:  Anw.  zur  Reinigung  von  Ab-        nnd   festen  Körpern   147,    154;   von 

wässern  2788.  Flüssigkeiten,   Beziehung  zum   Aus- 

Glottedcream :  Unters.  2803.  dehnungscoefficienten  154;  von  Salz- 

Gloven:  Darst.,  Eig.  1022.  lösungen,  von  Quecksilber  156;  von 

Glovennitrosochlorid :  Darst.,  Eig.  1023.        Wasserdampf  173;  von  Flüssigkeiten 
Goaks:  Gewg.  der  Nebenproducte  2865.        und  Gasen  237. 
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Gompression :  von  Wasser,  Temperatur- 
änderung 285. 

Compressionswärme :  Unters.  238. 

Compressor  einer  Eismaschine :  Unters, 
einer  breiigen  Masse  dessel'ben  2694. 

Concentration :  von  Salzlösungen,  Defi- 
nition 187;  Grenzen  bei  ^hichten- 
bildung  202;  Beziehung  zur  kineti- 
schen Theorie  244,  zur  Dififusion  246. 

Conoentrationsapparat  der  Schwefel- 
säure-Industrie: Haltbarkeit  2644. 

Gonchinin:  Yerh.  gegen  Jodwasserstoflf 
2416  f. 

Conchiolin:  York,  einec  nahestehenden 
Substanz  in  Murexeischalen  2202. 

Condensation :  von  elektrolytisch  dar- 
gestellten Gasen  168. 

Condensation,  retrograde:   Unters.  176. 

Condensationshygrometer :  Anw.  180. 

Oondensations  Wasser  der  Zucker- 
fabriken: Bestimmung  des  Zuckers 
mit  a-Naphtol  2579. 

Condurangin :  lösliches  und  unlösliches, 
Untei-s.  2480. 

Confect:  Unters.,  Unters,  seiner  Ver- 
fälschungen 2813. 

Configuration :  chemische,  der  Poly- 
methylenringe  74. 

Congoechtblau :  Darst.  2924. 

Congofarben:  Anw.  auf  Baumwolle 
2918. 

Gongorubin:  Darst.  2924. 

Goniferin :  Vork.  in  der  Schwarzwurzel 
(Scorzonera  hispanica)  2476. 

Coniin:  Umwandl.  in  Conyrin  1116; 
Yerh.  gegen  Dinitrothiophen  2583. 

i- Coniin:  Yerh.  bei  der  Destillation 
mit  Zinkstaub  2879. 

Coniinplatinsulfoc3'anat :  Darst. ,  Eig. 
893. 

Conserven:  hygienische  Bedeutung  des 
Kupfers  in  denselben  2241 ;  Fort- 
schritte in  der  Qhemie  derselben 
2836;  Kupfergehalt  2856. 

Constitution,  chemische:  Beziehung  zur 
Capillaritätsconstante  von  Flüssig- 
keiten 65;  der  Lösungen  wasser- 
haltiger Salze  194;  Verb,  zur  physio- 
logischen Wirk.  2235,  zur  pharma- 
kologischen Wirk  2235  f.,  zur  hyp- 
notischen Wirk.  2236. 

Constitution,  physikalische :  der  Materie 
65. 

Contraction:  von  Schwefelsäure  und 
Wasser  148. 

Convolvulaceenglycoside :  Unters.  2481. 

Gopaivabalsam :  Prüf.  2590. 

Gopaivaöl:   Anw.  zur  Darst.  des  Alko- 


hols  G15H95OH    und    des    Nitroso- 
chlorids  G15H24NOGI  1023. 

Gopalharze:   Anal.  2590;  Unters.  2890. 

Copien,  photographische :  Darst.  auf 
mattem,  glanzlosem  Papier  2940; 
sepiabraune:  Darst.  auf  gesilbertem 
Salzpapier  2950. 

Gopirverfahren :  neues  photographi- 
sches 2941. 

Gopiren,  photographiBches:  mit  EiKn- 
salzen  2941. 

Coprahöl:  Prüf.  2589. 

Gorallin :  Kichtvork.  in  Phenol  (Carbol- 
Bäure)  1489. 

Gordlt:  Messung  des  Druckes  2732. 

Coriamyrtin:  Wirk.  2246. 

Coridin:  Darst.  aus  Erdöl,  Platinchlorid- 
doppelsalz 1111. 

Com  US  sauguinea:  Unters,  des  fetten 
Oeles  derselben  2162. 

Gorrection:  der  Thermometerablesun- 
gen 264. 

Gorrespondirende  Zustände :  Unters. 
39,  41;  Unters,  für  Flussigkeits- 
dichten  163. 

Gorybulliin :  Darst  aus  Corydalis,  Eig., 
Salze  2404. 

Gorycavin-:  Darst.  aus  Gorydalis,  Eig. 
2404. 

Gorycavinmethyljodid :  Darst. ,  Eig. 
2404. 

Gorydalin:  Darst.,  Eig.,  Unters.,  Salze 

2402  f. ;  Darst.  aus  Gorydalis  2404. 
Gorydalinmethyljodid :      Darst. ,     Eig. 

2403. 

Gorydalis:  York,  von  Fumarin  2402. 

Gorydalis  bulbosa:  Alkaloide  der  Wur- 
zel 2403  f. 

Gorydalis  cava:   Alkaloide  der  Wurzel 

2403  f. 

Gorydalis    tuberosa:       Alkaloide     der 

Wurzel  2403  f. 
Gotamin:    Bild.,    Gonst.   1227;    Yerh. 

1228. 
Gradine:     neues    peptisches    FermeDt, 

York,  in  Ficus  canica,  Darst.  2373. 
Crassulaceen:  Aggregationsvorgäng«  in 

den  Zellen  derselben  2136. 
Grayontypie:  neues  Verfahren  2945. 
Greolin:    Giftigkeit    und    Einfiufs  auf 

den  Stoffwechsel  2243. 
Groceinorange :     Beductiom    zu    2,1,8- 

Monoamidonaphtolsulfosäure  2093. 
Grotonaldehyd :    Methode    zur    Dant 

1546  f. 
Grotonaldoxim :  Yerh.  gegen  Essigsäure 

1378. 
Grotonsäure:      Oxydation    zu    Dioxy- 
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buttergaure  1612;  Unters.,  Derivate  Cyanacetylbenzjlamin :     Darst. ,     Eig. 

1764  f.;    Addition    von    Chlor    und  1689. 

Brom  1769.  Cjanacetyldiphenylamin :    Darst.,  Eig. 

allo-Orotonsäure:  Eig.  1766.  1693. 

Orotonsäurenitril :  Bild. aus Cyancroton-  Gyanacetylmethylanilin :    Darst.,   Eig., 

säure  1687.  Oxydation  1692. 

allo-Grotons.  Silber:  Eig.  1766.  Oyanacetylpiperidin :  Darst,  Eig.  1689; 

Crotonsynaldoxim :   Darst.,  Eig.,  Verh.  Oxydation    zu   Piperidyloxaminsäure 

1375.  1691. 

Orotonylen:  Bild.  1467.  Cyanacetyltetrahydro-a-chinolin :  Darst, 

Crownglas:       Dispersion      ulti'arother  Eig.  1694. 

Strahlen  461.  Cyanamide:    neue  Darst.   913;    York. 

Orustaceen:    Unters,  von  Hämocyanin  isomerer  914. 

aus  denselben  2216.  Gyanamin:  Witt'sches,  Zus.  1254. 

Oulturböden :  von  Gura  und  Godofelassi  Cyanate :  Nomenclatur  30. 

(Erytreaische  Oolonie),  Unters.  2757.  Oyanbaryum:  Darst  687. 

Oulturpflanzen :  Amelioration  2780.  o-Cyanbenzo^säure :  Darst.  aus  Fhtalyl- 

Oumarin:    Erkennung   neben   Vanillin  chlorid,  Eig.,  Yerh.,  Salze  1873. 

2574.  o-Cyanbenzoesäure-Aethyläther :  Darst., 

Oumaron:  Beduction  1513.  Eig.  1874. 

Cumazonderivate:  Bild.  1483.  o-Cyanbenzoesäure-Methyläther:  Darst., 

V^-Oumenol:      Verh.    gegen    Phtalyl-  Eig.  1874. 

Chlorid  1538.  o  -  Oyanbenzoes.    Ammonium:        Eig. 

«•Cuminaldoxim :   Verh.  gegen  Phenyl-  1873. 

hydrazin  1360.  o-Gyanbenzoes.  Baryum:  Eig.  1873. 

^-Guminaldoxim :  Verh.  gegen  Phenyl-  o-Gyanbenzoes.  Kalium:  Eig.  1873. 

hydrazin  1360.  o-Gyanbenzoes.  Silber:  Eig.  1873. 

Cuminol:    Condensation    mit    Phenyl-  Gyanbenzol:  Nomenclatur  30. 

o-naphtylendiaminll43;  Verh.  gegen  o-Gyanbenzylchlorid :  Unters.  1073. 

G-Amidobenzylalkohol  1485.  Cy anbernsteinsäure  -  Aethyläther :  Dar- 

Guminylisophtalsäure :  Darst.  855.  Stellung,  Eig.,  Synthesen  1755. 

Cumol:    Gapillarität  66;   Verh.    gegen  Gyanbemsteinsäure-Methyläther :  sp.  G. 

Ghloraluminium  998,   gegen  Butter-  1756. 

fett  2604.  Gyancaffe'in:  versuchte  Darst  978. 

Gupriammoniumacetobromid :       Darst,  Gyancampher:  Azoderivate  1631. 

Eig.  2096.  Gyancrotonsäure :   Darst,  Eig.,  Verh. 

Gnprein:  Umwandl.  in  Ghinindimethyl-  1686. 

Jodid  2408.  o - Gyandiphenylmethan :    Darst,  Eig., 

Oupridikaliumchloriddihydrat :  Löslich*  Verh.  1074. 

keitsbest.  205.  Gyandiphenylmethylpyrazolon :    Darst, 

Guproplumbit :  Unters.  804.  Eig.  929. 

Gurare:  Unters.  2423.  Gyanessigsäure :  Verh.  gegen  Aldehyde 

Gurven ,     orthobarische :       für     Gase,  896 ;  Gondensation  mit  Fettaldehyden 

Alkohole  282.  1686. 

Oyan:   Nachw.  im  Jod  2500;  Best,  im  Gyanessigsäure- Aethyläther:    Gonden- 

Jod   2564,    im   Leuchtgas,    in    Gas-  sation  mit  Estern  ungesättigter  Säuren 

reinigungsmasse  2565.  1687;  Verh.  gegen  organische  Basen 

Gyanacetanüid :  Darst,  Eig.  1689  f.  (Anilin,  Pyri£n,  Benzylamid)  1689  f.; 

a-Gyanacetessigsäure- Aethyläther:  Bild.  Synthesen    1755;     Gondensation    mit 

1737;  Darst  1739.  Benzaldehyd  1963. 

y-Gyanacetessigsäure-Aethyläther:  Dar-  Gyanhamstoffe :  Unters.  937  ff. 

Stellung   1737,    1739;     Bildungsweise  Gyanide:     Bild,    ans    stickstoffhaltigen 

1738.  organischen    Verb,    durch    Erhitzen 

Oyanaceton:  Darst,  Eig.  1726.  mit     Zinkstaub    876;      Darst     aus 

Gyanacetophenon :  Derivate  1564.  Bhodansalzen  2710. 

Gyanacetyläthylanilin :      Darst.,    Eig.,  Gyanin:    Darst.   aus   Patentblau  2926; 

Oxydation  1693.  Anw.    zur    Photographie    in    natüi*- 

Oyanacetylamine:  Oxydation  1690.  liehen  Farben  2960. 
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Oyanine:     Darst.  aus  Flavo-,  Anthra-  CyaQtricarballyl8i]ire-Aethyläth»':Kry- 

purpürinbordeauz  und  aus  Purpurin-  stallf.  1755. 

bordeauz  2936 ;  Bild,  von  Zwischen-  a  -  Cyantricarballylsäure  -  Aethyläther: 

producten  bei  der  Darst.  2936  f.  Darst,  £ig.  1687  f.,  1757. 

Oyankalium:    £inw.    auf    Monocblor-  Cyantricarballylsäure    -    Metfaylätfaer: 

diamylaminllOO;  des  Handels:  Verb.  Krystallf.  1756. 

bei  galvanischen  Vergoldungen  2676 ;  Cyanüre :  Brechung  des  Lichtes  469. 

Darst.  2710.  Cyanursäure:    UmwandL    in   Cyanide 

Cyankaliumcadmium :   Anw.   zur  Best.  877. 

des  Atomgewichts  Ton  Cadmium  81.  Cyanverbindungen :   Siedep. ,  Unteneh. 

Cyanketoximcarbonsäure :       Afflnitäts-  von   Halogenverbb.    297;    Yerfa.   bei 

constante  69.  der  Substitution  314;  LösL  in  Aceton 

Oyannitro-m-xylol :  Darst.,  Eig.  1004.  1544. 

Cyanotypie:  Darst.  auf  Albuminpapier  Cyanwasserstoff:     Const.,    Eig.    seines 

2942;   Anw.   zur   Darst.   von  Licht-  Kohlenstoffatoms    901;     Verh.    von 

pausen  2951.  Wasserstoffsuperoxyd    als    Gegengift 

o-CyanpheDyltolylmethan :  Darst.,  Eig.,  desselben  2246 ;  Best,  in  Flüssigkeiten 

Yerh.  1075.  (Apparat)  2564 ;  Apparat,  sowie  Best. 

y-Cyanpropylmalonsäure-Diäthyläther:  im  Leuchtgas  und  in  Gasreinignngs- 

Darst.,  Eig.  1059.  masse  2565. 

Cyanquecksilber:  Verh.  gegen  Schwefel-  Cyanzimmtaroinsäure-AethylätheriDar- 

silicium  98;  Verh.  gegen  Aluminium  Stellung,  Eig.  1965. 

212;  Bild.  814;  Verbb.  mit  Cinchonin-  «-Cyänzimmts&ure :    Darst.,  Eig.,  Salze 

und  Chinolinhalogenalkyl verbb.  241 1 ;  1964  f. 

Verh.  gegen  Dextrin,  Olycose,  Mal-  a-Cyanzimmtsaure-Aethyläther:  Verh. 

tose  2463;  Analyse  2564.  gegen  Methylamin  1956;  Darst.,  Eig., 

Cyan-Sauerstoff:  Höhe  der  Temperatur  Verh.  1963  f. 

bei  der  Explosion  309.  a-Cyanzimmts.  Ammonium,  neatralei: 

Oyansfiure:    Reduction   mit  Zinkstaub  Darst.,  Eig.  1965. 

876.  M  •  Cyanzimmts.   Ammonium,    saures: 

Cy ansänre-p-Aethoxyphenyläther :  Dar-  Darst.,  Eig.  1965. 

Stellung,  Eig.,  Verh.  gegen  p-Phene-  o-Cyanzimmts.  Anilin:  Darst., Eig.  1965. 

tidin:  Diäthoxydiphenylharnstoff 882.  «-Cyanzimmta.  Baryum:  Eig.  1965. 

Cyansäure  -  p  -  Monobromphenyläther :  a-Cyanzimmts.  Blei:  Eig.  1965. 

Darst.,    Eig.,    Verh.,    Verh.    gegen  a-Oyanzimmts.  Kalium,  neutrales:  Zus. 

Anilin  881.  1964. 

Cyansäure -Mononitrotolyläther:    Bild.,  o-Cyanzimmts.  Kalium,  saures:  Daist., 

Eig.,  Verh.  gegen  Kitrotoluidin  (Bild.  Eig.  1964. 

von  Diuitrotolylharnstoff)  881.  a-Cyanzimmts.  Kupfer:  Eig.  1965. 

Cyansäure  - Phenyläther :    Darst.,   Eig.  n-Cyanzimmts.  Silber:  Eig.  1964. 

880.  a-Cyanzimmts.  Silber -Kalium:   Darst, 
Cyansäure  -  Pseudocumyläther :     Darst.,  Eig.  1964. 

Eig.,  Verh.  881.  Cyclohexan:  Nomendatur  27. 

Cyansäure -m-Tolyläther:   Darst.,  Eig.  Cylinderöle:     Vork.   von  Erdwachs  in 

881.  denselben  2882.- 

Cyansäure - o - Toly läther :  Darst.,  Eig.  Cymensulfosäure :    Darst.    aus    Citren, 

880;  Verh.  gegen  Benzoin  881.  Eig.  2076. 

Cyansäure-p-Toly läther :  Darst.  881.  Cymidin:      Darst.     aus     Tanacetoxim, 

Cyansäure- m-Xylyläther:  Darst.,  Eig.  Eig.,  Verh.,  Chlorhydrat  und  Platin* 

881.  salz  1180. 

Cyansiücium :  Darst,  Eig.  98.  Cymol:  Molekularrefi*aotion474;  Dant, 

Cyansilber:  Verh.  gegen  Dibenzyl-  und  Verh.    1037;    optisches    Verh.    1039; 

p-Dltolylharnstofl'chlorid  966;  Verbb.  siehe  Camphercymol. 

mit  Cinchonin-  und  Chinolinhalogen-  Cymol,   inactives:    Darst.   aus  Oleum 

alkylverbb.  2411.  ciunini  1007;  Eig.  1008. 

Cyantetramminroseokobalt-Cyankobalt :  Cymol  (p-Methylisopropylbenzol) :  8yn- 

Darst.,  Eig.  734.  these  1008. 

Cyanthioharustoffe :  Unters.  937  ff.  Cymophenol :  Verh.  gegen  Aceton  1505. 
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m-Oymylglyoxylsäure:  Dar8t.,£ig.  1570.  Dampfschmalz:  Anal.  2609. 

Oynoglossin:    Barst,  aus  Cynoglossum  Dampfspannung:  Unters,  der  Tensions- 

officinale    und    Heliotropium    euro>  spUäre    49;    von    Kohlensäure    174; 

paeum,  £ig.,  Salze  2431.  über  Flüssigkeitsgemischen   179;  von 

Cynoglossum    officinale:      Gewg.    von  Lösungen,    Best.     180;    Verb,    zum 

CynogloBsin  2431.  Flüssigkeitsvolum    275,   zur   Tempe- 

Cynthia:   Unters,   von  y  -  Achroglobin  ratur    281;  Verminderung    bei    der 

derselben  2218.  Auflösung  von  Salzen  333. 

Cyste'in:  Unters.,  Derivate  1711  f.;  ver-  Dampfthran:  Therapie  2185. 

suchte  Darst.  1715.  Darmcanal:  Desinfection  2198. 

Cystin:  Unters.,  Derivate  1710  f.  Darmdesinfection:  Wirk,  auf  die  Aus- 

Cystinbydantoin :  Darst.  1714.  scheid uog   der  Aetherschwefelsäuren 

Cystiten :  bacteriologische  Eig.  2349  f.  im  Organismus  2232  f. 

Oytisin:   Unters.,   optische  £ig.,  Salze  Darmfaiünifs:    Unters.    2197,    2267  f.; 

2426  f.  Wirk,   von  Milch  auf  dieselbe  2261. 

Oytoglobin:  York.,  Wirk,  auf  Blut  2207.  Datura    Stramonium:     Unters,    seines 

Oeles,  York.,   Unters,  von  Daturon, 
Daturinsäure  2152. 

Dachfttemglasur :   schwarzbraune,   Zus.  Daturinsäure:  Identität  mit  der  Säure 

2746;  Unters.  2751.  0^7  Hs^Oj  aus  Palmöl  1858;  Abscheid. 

Damaskusbronze:  Unters.  2674  f.  aus  Datura  Stramonium :  Salze  2152. 

Dammarharz :   Prüf,   auf  Colophonium  Daturon :      Darst.     aus    Daturinsäure 

2590.  2152. 

Dämpfe:    gesättigte,    Dichte   derselben  Davy -Lampen:      Leuchtkraft     2874; 

45,  145;   Beziehung  der  Dichte   von  siehe  auch  Sicherheitslampe. 

Dämpfen  zu   der   von   Flüssigkeiten  Decamethylendiamin :      Darst.,      Eig., 

163 ff.;  gesättigte,  von  Flüssigkeiten,  Salze  1855. 

Beziehungen    174;    thermische    Eig.  Decamethylenimin:  Darst.,  Eig.,  Salze 

175;  aus  siedender  Salzlösung,  Tem-  1855. 

peratur  177;  Zustandsgieichung  281;  Decamethylennitrosamin:   Darst.,   Eig. 

Abhängigkeit  des    Yolums    von   der  1855. 

Temperatur  beim  kritischen  Punkte  Decan:  Molekularrefraction  473. 

307;     Yerh.    zur    elektrischen    Ent-  Decylacetylen :  Darst.,  Eig.  987. 

ladung  439;  technisch  und  hygienisch  Decylacetyiensilber:  Darst.,  Eig.  987. 

wichtige,   Einfiufs  auf  den  Organis-  Decylen:  Molekularrefraction  474 ;  Dar* 

mus  2239;  Yerh.   gegen  Kupfer   und  Stellung,  Eig.,  Derivate  994. 

Edelmetalle    2493;    brennbare,   Ent-  Decylendibromid:  Darst.,  Eig.  994. 

deckung  2874.  Decyienglycol:  Darst.,  Eig.  994. 

Dalton'sches      Gesetz:       Bestätigung  Decylenoxyd:  Darst.,  Eig.  995. 

durch    das   Yerh.    von    Kohlensäure  Degras:  Unters.  2913,  2915. 

gegen  Salzlösungen  209.  Dehydracetcblorid :  Yerh.   1560;  Yerh. 

Dampfbad:  neues  2634.  gegen  Hydrozylamin  1847. 

Dampfdichte:    Best,    unter    normalem  Dehydracetsäure:     Const. ,    Zus.     und 

Druck  135,  136;  des  Jods  136;   Best.  Bild,  ihres  Phosphorsäureesters  1849; 

unterhalb  der  Siedetemperatur  (Naph-  Procefs    der   Bild,    mittelst   Acetyl- 

talin}   167;    Abnormitäten  der  Best.  Chlorid  1867  f. 

168.  Dehydroacetylchinacetophenon :   Darst., 

Dampfdruck:  Best,  für  Quecksilber  137;  Eig.  1524. 

von  Dibenzylketon ,    Best.  138;    von  Dehydroacetylpeonol: Darst., Eig.  1522 f.; 

Schwefel-  und  Phosphorlösungen  179  ;  Bromirung  1523  f. 

Beziehungen    zur  Lösl.  195;   Depres-  Dehydroacetylpeonolphenylhydrazon: 

sion    für    Lösungen   flüchtiger   Sub-  Darst.,  Eig.,  Yerh.  1523. 

stanzen  217.  Dehydroacetylresacetophenon :     Darst., 

Dampfdrackemiedrigung :      Beziehung  Eig.,  Yerh.  1524. 

zu  Molekulargewicht  und  Yalenz  63.  Dehydrobenzoylessigsäure:  Analogie  mit 

Dampfkessel:  Explosionen  2860.  Dehydracetsäure  1849. 

Dampfkesselspeisewasser:        Reinigung  Dehydrocholsäure:   Darst.    aus   Cholal- 

2859  f.  säure,  Yerh.  2220. 
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Dehydrocinchendibromid :  Darst.,  Eig^. 
2415  f. 

Dehydrocinchonin:  Bild,  aus  Cinchonin- 
dichlorid  2415. 

DehydrocinchoDindibromid:  Darst.,  £i|(. 
2415. 

Dehydrodiacety UävuliDBäare :  Verhalten 
gegen  Hydroxylamin  1445,  gegen 
Phenylhydrazin  1446;  Verh.  gegen 
Ammoniak  und  Krystallf.  der  ent- 
stehenden Verb.  CisHisNO  1850  f. 

Dehydrodiacetyllävulinsäurehydrazon : 
Darst.  1446. 

Dehydrodiacety Uävulinsaureoxim :  Dar- 
stellang  1445. 

Dehydrodiacety Ipeonol:  Unters.  1521; 
Const.,  Verh.  1523  f. 

Dehydrodiaoetylpeonolphenylhydrazon: 
Eig.,  Verh.  1523. 

Dehydrodiacety Iresacetophenon :  Const., 
Derivate  1523 f.;  Darst.,  Eig.,  Verh. 
1524. 

Dehydromethylacety  Ipeonol:  Darst.,  Eig. 
1522. 

Dehydronicotin:  Darst.  2381. 

Dehydrophotosantonsaare,  active:  Dar- 
stellung, Eig.,  Verh.,  optisches  Verh., 
Oxydation  2035. 

Dehydrophotosantonsäure ,        inactive: 

•  Darst.,  Eig.,  Verh.,  optisches  Verh., 
Oxydation  2035  f. 

Dehydrospartem:  Darst.,  Eig.  2383. 

Dehydrosparteine :  Zusammenstellung 
der  Derivate  2384. 

Dehydrothiotoluidin:  Synthese  1168  f. 

Dekaacetyldiglycoheptose:  Darst.,  Eig. 
2452. 

Dekametaphosphors.  Salze :  Unters. 
617. 

Dekanaphtene:  Verh.  gegen  Brom  und 
Bromaluminium  1068. 

Delta-Metall:  Unters.  2674 f. 

Deltapapier:  Unters.,  Anw.  2940. 

Denitrification :  durch  Spaltpilze  2300  f. 

Depression:  maximale,  des  Eispunktes 
für  verschiedene  Thermometer  262; 
des  Nullpunktes  bei  Thermometern 
264. 

Desaurin:  8 paltun gsproducte  1596. 

Desinfection :  des  Darmcanals2198 ;  Anw. 
von  Saprol,  für  Fäcalien  2275  f. ;  von 
Choleradejectionen  mit  Kalkmilch, 
von  städtischen  Abwässern  2789;  von 
Fäcalien  (Dresden)  2790;  mit  salpe- 
triger Säure  2790  f.;  mit  Kresolprä- 
paraten:  Kreolin,  Sapocarbol,  Lysol, 
Saprol  2791;  Desinfectionslehre  2792; 
mit  Seifenlösungen,  Verh.  von  Lysol, 


Bolutol,  Solveol  und   Kreolin   2793; 
mit  Theerölseifen  2793  f. 

Desoxybenzo'm:  Verh«  gegen  o-Amido- 
benzaldehyd  1233 ;  Einw.  af£f.  p- 
Amidodimethylanilin  1584;  Derivate 
1598. 

/3-Desozybenzoinorthocarbonsaure:  Büd. 
1589. 

Desoxyfalminnrsäure:  Darst,  Eig.,  Verh« 
883. 

Desoxystrychnin:  Darst.,  Eig.,  Salze 
2425  f. 

Desoxystrychninmethyljodid:  Darst^ 
Eig.  2426. 

Desoxystrychninsänre:  Darst,  Eig. 
2426. 

Desoxystrychnins&urenitrosamin :  Dar- 
stellung, Eig.  2426. 

Destillation:  Sractionirte ,  Apparat  zur 
Beduction  des  Luftdruckes  2638; 
Kühlbatterie,  f ractionirte ,  Vorrich- 
tung 2641. 

Destillationsflasche:  zur  Best,  des 
Ammoniaks  im  Wasser  2641. 

Destillationsröhren:  neue  Formen  2641. 

Desylessigsäure:  Verh.  beim  Erhitzen, 
gegen  Phenylhydrazin  1991. 

Desylessigsäureanhydrid:  Darst.,  Sg. 
1991. 

Deuterogelatinose:  Bild,  bei  Leimver- 
dauuDg  2193. 

Devonshirerahm:  Unters.  2803. 

Dextran:  Verbrennungswärme  371; 
Wärmewerth  bei  der  Gährung  372; 
BUd.  in  Digitalls-Inftis  2469. 

Dextrin:  Molekulai^wicht  221;  Ge- 
frieren 256;  Wärmewerth  bei  der 
Oährung  372;  Verh.  gegen  Monilia 
Candida  2368,  gegen  alkalische  Queck- 
silbercyanidlösnng  2463;  Bild,  durch 
Einw.  von  Diastase  auf  Stärke  2465; 
Nachw.  im  Honig  2622;  Vork.  im 
Biereztract  2846. 

Dextrine:  Vergährbarkeit  2257  ff.;  Verh. 
gegen  Saccharomyoeten  (Vergährung) 
2278;  Wirk,  der  Diastase  bei  Gegen- 
wart derselben  2362;  Zus.  2467;  Be- 
einflussung des  optischen  Verh.  durch 
Alkali  2471;  Neuerungen  auf  dem 
Gebiete  derselben  2820;  Verh.  gegen 
Glucase  2823. 

Dextromannose :  Fütterungsversuche 
2785. 

Dextropinen:  Vork.  im  Eacalyptosöl 
2164. 

Dextrose:  Birotation  486;  optisches 
Verh.  in  Lösung  von  Erdalkalien 
487;    Beaction     auf    Xanthinkörper 
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977;  Lösl.   von  Aceton    1554;  Darst.  Diacetylbemsteinsäure   -    Aethyläther: 

aus    Sulfitcellulose    2149;   York,   im        Verb,   gegen  salpetrige  Säare    1816. 

Weinstock   2156;   Vergährung  durch  Diacetylbrenzca techin:  Bild,  ans  Essig- 

Bacillus  äthaceticus  2255 ;  Bild,  aus        säureanhydrid  und  dem  sauren  Anti- 
Stärke durch  das  Ferment  des  Blut-        monit  des  Brenzcatechins  2110. 

und   Lymphserums   2369;    Bild,   aus  Diacetyl-trans-chinit:  Darst,  Eig.  2461. 

Stärke  durch  die  Glycase  der  Gerste  Diacetylchloraldi-a-naphtol :   Eig.   1537. 

2466;    Beeinflussung    des    optischen  Diacetyl  -  o  -  cyanbenzylcyanid :    Darst., 

Verh.  durch  Alkalien,  Lösl.   in  con-        Eig.,  Verh.  1220. 

centrirter    Schwefelsäure,    optisches  Diacetylcyanid :    Darst.,   Umwandl.    in 

Yerh.  2471;  Best,  neben  Rohrzucker        Isoäpfelsäure  1779. 

und   Lävulose   2579;   Nachw.   durch  Diacetyldi  -  o  -  amidodiphenyl:    Darst., 

Kitroprussidnatrium    2581;     Nachw.        Verh.  gegen  Kaliumnitrat  1192. 

im  Hiarn   2615,  im  Blut  2620;  Yer-  Diacetyl  -  p  -  diamidodiphenylmethan : 

hältnifs    zur    Lävulose    im   Malaga-        Darst.,  Eig.  1195. 

und    SüTswein    2630;    Yerh.    gegen  Diacetyl  -  a>,  -  diamidomesitylen :   Darst., 

Salzsäure  2825;  York,  im  Bierextract        Eig.  1180. 

2846.  Diacetyldiamylhydrochinon :         Darst., 
Dextrosephenylglucosazon:     Bild,     aus        Eig.,  Yerh.  1502. 

Blut  2620.  prim.      Diacetyldioximidopropionsäure : 
Dextroso-Cellulose:   York,   in  der  Zell-        Darst.,  Eig.,  Yerh.  1718. 

wand,  Yerh.  2139.  prim.      Diacetyldioximidopropionsäure- 
Dextroso  -  (« -)  Cellulose:   York,   in   der        hydrat:  Darst.,  Eig.  1718. 

Oellulose  der  Jutefaser  2476.  Diacetyldioxyaoridin :  Darst.,  Eig.  1234. 

Diabetes  mellitus:  Urquell  des  Zuckers  Diacetyldioxyhexahydrobenzoesäure: 

2174;   Yerh.    von   Milchzucker  2175;        Darst.,  Eig.,  Salze,  Krystallf.  1955. 

Yerh.  der  Kohlenhydrate,  Beziehung  Diacetyldioxyhexahydrobenzoes.       Gal- 

zur  Athmung  2183;   respiratorischer        cium:  Eig.  1955. 

Stoffwechsel  2189.  Diacetyldioxyhexahydrobenzoes.  Silber : 
Diacetalylthiohamstoff:     Darst.,    Eig.        Eig.  1955. 

946.  o  -  Diacetyldioxytrithiobenzol:    Darst., 
Diacet^p-diamidotoluol :  Schmelzp.  1174;        Eig.  1 493. 

Diacetdiketohexamethylendicarbon-  Diacetyldulcit:  Rotation  488. 

säure:    Darst.,   Eig.,    Salze    1844  f.;  Diacetylessigsäure- Aethyläther:     Bild. 

Phenylhydrazin verb.  1845;  Yerhalten         1727. 

gegen  Hydroxylamin  und  Brom  1846.  Diacetylhexabromrubbadin :  Darst,  Eig. 
Diacetessigsäure- Aethyläther  siehe  Ace-        2055. 

tylacetonmonocarbonsäure   -   Aethyl-  Diacetylhydrazotoluoldisulfamid:     Dar- 
äther. Stellung,  Eig.  2072. 

Diacethydroxamsäure:     York.,     Yerh.  Diacetylketacetsäure- Aethyläther:  Dar- 

1369;  Darst,  Eig.,  Yerh.  1370.  Stellung,  Eig.  1684  f. 

Diacetonaminplatinsulfocyanat :    Darst.,  Diaeetylmesoxalaldehyddihydrazon : 

Eig.  893.  Darst,  Eig.,  Yerh.  1292. 

Diacetylaoeton:    magnetische   Drehung  Diacetylmethylamphiglyoximcarbon- 

448;  Oonst  449.  säure-Aethyläther:  Darst.,  Eig.  1742. 

Diacetylacetone:  chlorirte  1560.  Diacetyl-p-methylpropyloxysulfobenzid: 
Diacetyl-p-äthoxyphenylhydrazin:  Bild.        Krystallf.  867. 

1422.  Diacetylmethylsynglyoximcarbonsäure- 
Diacetylamidoindazol :       Darst,      Eig.        Aethyläther:  Darst,  Eig.,  Yerh.  1741. 

1266.  Diacetyl-m-mononitro-o-tolidin:   Darst, 
Diacetyl- p-amidonaph toi:  Darst,  Eig.        Eig.  1209. 

1528.  Diacetylnaphtalindicarbonsäuredioxim- 
Diacetyl-2, 1-amidonaphtol :  Darst,  Eig.        imid:  Darst,  Eig.  2017. 

1529.  Diacetyl  -  2, 5  -  naphtylendiamin  :  Darst, 
o^,  «2  -  Diacetylamidonaphtoläthyläther :        Eig.  1212. 

Darst,  Eig.,  Nitrirung  1532.  Diacetyl -2, 8 -naphtylendiamin:  Darst, 
Diacetyl-p-benzolazoresorcin :  Reduction        Eig.  1213. 

1308.  Diacetylnitroxylidin:  Darst,  Eig.  1003. 
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Diacetylpmakonäther:Dant.,  Eig.  1469. 
Diacetylpropy lendi  -  o-toIyMiamin :   Dar- 
stellung, £ig.  1204. 
Diacetylpropylendi  -  p-toly Idiamin :  Bar- 

steUung,  Eig.  1204. 
Diacetylprotocatechusäare:   Bild.,  Eig. 

1518. 
Diacetylpseudobutyleuglycol :       Darst., 

Eig.  1470. 
Iwn.  Diacetylresorcindisazobenzol :    Be- 

duction  1308. 
8  -  DiacetylresorciDdisazobenzol :   Beduc- 

tion  1308. 
Diacetylrubbadin:  Darst.,  Eig.  2055. 
Biacetyltetranitrodiamidorubbadin : 

Darst.,  Eig.  2056. 
DiacetylvanUloylphloroglucin-Dimetbyl- 

ätber:  Barst.,  Eig.  1516. 
Biacetylweinsäure :  optische  Eig.  1783. 
Biacetyl Weinsäure  -  Aethyläther:    Bre- 

hungsvermögen  1785. 
Biacetylweinsäureanhydrid :       optische 

Eig.  1783. 
Biacetylweinsäure  •  n  -  Butyläther :   Bre- 

hungsvermögen  1785. 
Biacetylweinsäure  -  Isobuty läther :   Bre- 

hungsvermögen  1785. 
Biacetylweinsäure  -  Methyläther:    Bre- 

hungsvermögen  1785. 
Biacetylweinsäure •  n-  Propyläther :  Bre- 

hungsvermögen  1785. 
Biaoipiperazin  des  a  -  Brom  -  n  -  butter- 

säure-cx-naphtalids:  Barst.,  Eig.  1896. 
Biacipiperazin  des  a  -  Brom  -  n  -  butter- 

säure-/3-naphtalids:  Barst.,  Eig.  1897. 
a,y-Biaoipiperazine     der    Naphtalido- 

buttersäuren :  Gewg.  1892. 
Biacyl-o-diamine :  Unters.  1170. 
Biäthoxydipbenylhamstoff:  Barst.,  Eig. 

882. 
Biäthoxylbemsteinsäure  -  Aetbyläther: 

Barst.,  Eig.  1764. 
p-Biäthoxysulfophenylhydrazid :  Barst., 

Eig.,  Verh.  1422. 
Biäthylacetoxim :        pharmakologische 

Unters.  2244. 
Biäthyl-m- amidophenol:     Anw.     zur 

Barst,  von  Anisolin  1610. 
Biäthylamin:    Einw.    auf   Cineolsäure- 

anhydrid  1856. 
Biäthylaminplatinsulfocy  anat :     Barst., 

Eig.  892. 
Biäthylanilin :    Verh.     gegen    Kupfer- 
sulfat 796 ;  Verh.  gegen  ßiliciumtetra- 

Chlorid    2102;    Verh.    gegen   Arsen- 

chlorür  2109  f. 
Biäthylanilinarsenozy d :  Eig.  2110. 
Biäthylanilinarsensulfur :  Eig.  2110. 


Biäthylanilinchlorarsin:  BarsL,  Deri- 
vate 2110. 

p-Biäthylhenzol:  Barst.,  Eig.,  Verh 
1000  f. 

p  -  Biäthylbemsteinsäure  :  elektrolyti- 
sche Darst.  aus  Aethylkaliammmlo- 
nat  396. 

anti- Biäthylbemsteinsäure:   Bild.    396. 

as  -  Biäthyldiamidochinoxazon:  Darst^ 
Eig.  1253. 

Biäthyldimethylamidobenzol :  Bildung 
1181. 

Biäthyl  -  p  -  diphenolmethan :  Darsl, 
Eig.,  Bibenzoylderivat  1504;  Yerh. 
1505. 

Biäthyldithiophosphinsänre :  Darst^ 
Eig.,  Salze  2105.  ' 

Biäthyldithiophosphinsäure  -  Benzojl- 
äther:  Barst.,  Eig.  2105. 

Biäthyldithiophosphinsulfinld :  Darst, 
Eig.  2105. 

Biäthylendiamin:  Barst,  und  Identität 
mit  Piperazin  2713. 

Biäthylentetrasulfid :  Barst.,  Eig.,  Be- 
duction  2051. 

Biäthylidencinchonin:  Barstellung,  Eig. 
2411  f. 

Biäthylidencinchoninäthylbromid :  Dar- 
stellung, Eig.  2412. 

Biäthylidencinchoninäthylchlorid- 
Ghlorplatin:  Barst,  Eig.  2412. 

Biäthylidencinchoxin:  Barst,  Eig. 
2411  f. 

Biäthylidencinchoxinäthylbromid :  Dar- 
stellung, Eig.  2412. 

Diäthylketon :  Condensation  mit  Phenol 
1504;  pharmakologische  Unters.  2244. 

Diäthylmalonsäure :  Dissociations  -  ( Affi- 
nitäts-}  oonstante  388;  Bild.  1519. 

Diäthylpentantetracarbonsäore:  Bisso- 
ciationsconstante  387. 

Biäthylphenylphosphin:  Verh.  gegen 
Benzaldehyd  resp.  Benzalchiorid  210?. 

Biäthylphosphin:  Barst  und  Sehwefel- 
verbindungen  2103  f. 

Biäthylphosphinsäure:  Barst,  Bezie- 
hung zur  unterphosphorigen  Säue 
2105. 

(Ob/.Diäthylpimelinsäure:  Dissociatioos- 
constante  387. 

Biäthylpiperidin:  Barst,  Eig.  1124. 

Biäthylsalicylsäure  •  Aethyläther :  Eig^ 
Verh.  1911. 

Biäthylsulfon:  Bild.  2882. 

Biäthylsnlfonphenylflulfonmethan:  Da^ 
Stellung,  Eig.  2044. 

BiäthylsSfonphenylsolfonmethan* 
barynm:  Eig.  2044. 
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BiäthylBulfonphenylBQlfonmethan-  Diamidodi-o-tolylpiperaziii:  Dant.,  £ig. 

bromid:  Darst.,  Eig.  2044  f.  1135. 

DiäthylBulfonphenylsulfoDinethan-  Diamidodi-p-tolylpiperazin :  Darst.,  Eig., 

Chlorid:  Darst.,  Eig.  2044.  Salze  1135. 

Diäthylsnlfonphenylsulfoxunetban'  (it»2'^^^°^i^oiQ®B^^l®^*    I^a^st.    1178  f.; 

kalium:  Eig.  2044.  Eig.,  Salze  1180. 

Diäthy iBulfonpheny IsulfonmethanBÜber :  Diamido  -  a  •  naphtalindiBolfofläare :  Bild . 

Eig.  2044.  .  auB      Amidooxynapbtalindisalfosäare 

DiäthylBulfonpbenylBiafoninetbylme-  2082. 

than:  DarBt.,  Eig.  2045.  Diamidonaphtalin-/}-diBulfosäure:  Dar- 

DiftthylsnlfonthiophenylnieÜiaii:  Dant.,  Btellung,  Eig.,  Salze  2712. 

Verb.  2044.  1,8-DiamidoDapbUlindiBalfoaäuTe:  Bild. 

PiäthylBulfontbiopbenylmetbylmethan :  von    AzofarbBtoffen     auB     denelben 

DarBt.,  Eig.  2044.  2921. 

Diäthylthiopropionsäure:    Darst. ,    Eig.  1,2,4  -  Diamidophenol:     DarBt.,     Eig., 

1715.  Verb.  1495. 

DiäthylthiopropionB.  Ammonluin:  Dar-  Diamidopbenylacridin :     Darst. ,     Eig., 

Stellung,  Eig.  1715.  Diazotirung  1337. 

Diätbyl-o-toluidin:   Parbenreactionen  DiamidoBalfobenzid :   DarBt.  aus  Sulfo- 

2921.  benzid,  Eig.  2057  f. 

DiäthyltrimetbylentriBulfon:  Bild.  2039.  Diamidotolyldimethylamidopbenyl- 

DiallagBerpentin :    Const. ,  Verb,   gegen  amin:  Darst.,  Eig.,  Derivate  1256. 

Salmiak  650.  Diaminblau:  DarBt.  2925. 

Diallyl:  Darst.,  Isomerien,  Verb.  981  f.  Diaminbrann  Y:  Darst.  2924.   . 

Diallyldijodbydrat ,    isomeres :     Darst.,  Diamine :  Einw.  auf  Acetylaceton  1 1 06  f. ; 

Eig.  982.  Einw.  auf  Gantbaridin  2434  f. 

Dialysatoren:    neue   2643;   fär   Honig-  o-Diamine:  Unters.  1142;  Verb,  gegen 

analyse  2644.  Formaldebyd    1147;    Unters.     1148; 

Diamant:    Krystallf.     1;    sp.  W.    und  Umwandl.  in  Anbydrobenzimidazole 

Atomgewicht  298;   Corrosionsfiguren  1150;   Verb,  mit  «-Oxysäuren  1246  f. 

628;  Bild,  aus  Koble  705.  Diaminecbtroth  F:  Fixirung  2923. 

Diamantscbwarz:  Darst.  2923.  Diamingoldgelb:  Darst.  2924. 

Diamidoaceton:    Darst.,   Yerb.,    Salze  Diamingrün:  Darst.  2925. 

1556.  Diamiasalze:  Botation  485. 

Diamidoanilidosalicylsäure:  Darst.,  Eig.,  Diaminscbwarz:  Anw.  2918. 

Salze  1906.  Diaminscbwarz  B:  Darst.  2925. 

Diamidoazobenzol:  Darst.  2924.  Diaminscbwarz  BO:  Verb.  2925. 

Diamidobenzophenone:  Bild,  von  Färb-  Diammoniumbromostannit:  Darst.,  Eig. 

Stoffen    mit   Pyrogallol   oder   Dioxy-  527. 

napbtalinen  2926.  Diammoniumcblorostannit:  Darst.,  Eig. 

Diamidocarbazol:   Synthese  aus  Di-m-  527. 

nitrodi-o-amidodipbenyl  1192;  Const.,  Diamylaminplatinsulfocyanat:      Darst., 

Salze  1193.  Eig.  893. 

Diamidocarboimidin:   Nomendatur  30.  Diamylbrenzcatecbin :      Darat.,      Eig., 

Diamidodiätboxysulfobenzid:  Bild,  eines  Verb.  1503. 

Azofarbstoffs  mit  SaUcylsäure   2922.  Diamylcbinon:  Darst,  Eig.,  Verb.  1502. 

'  o-Diamidodibenzylanilin:   Darst,  Eig.  Diamylcyanamid :  Darst,  Eig.,  Verb. 

1198.  913  f.,  1100. 

o-Diamidodibenz3'l-p-toluidin:  Darst,  Diamylen:  Bild.  991. 

Eig.,  Salze  1199.  Diaro ylbydrochinon:  Darst,  Eig.,  Verb. 

Diamidod  ipbenoxylessi  gsäure :       Darst.  1 50 1  f. 

von   Disazofarbstoffen  aus  derselben  Diamylpyrogallol :    Darst,     Eig.     und 

2933.  Acetat  1503. 

p  -  Diamidodipbenylmetban :     Unters.,  Diamylresorcin:    Darst,    Eig.,     Verh. 

Derivate  1195.  1502. 

Diamidoditolylketon :  Darst  1574.  Dianildicyandiamid:      Krystallf.      927; 

Diamidoditolylmethan :     Ueberführung  Darst,   Krystallf.,  Chlorhydrat  und 

in  Triamidotri-o-tolylcarbinol  2719.  Pikrat  1419. 
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Dianilidobenzochinonanilid:  Bild.  1155. 

DianilidoDaphtolsulfosäure :  Darst.,  Ver- 
halten 2090. 

DianisoyläthaD :  Bild.  1514. 

Dianisy Idinitrosacyl :  Const.  1514. 

aa'-Dianisylpyrrol:  Bild.  1514. 

Dianthas  Oarthusianorum :  York,  von 
Saponinsubstanzen  in  den  Samen 
2152. 

Diantimonigs.  Natrium:  Darst. ,  £ig. 
624. 

Diäphterin:  Darst.,  antiseptische  Wirk. 
2063. 

Diapocinchonin:  York.  2414. 

Diapositive,  photographische :  Yerh.  auf 
Chlorsilbergelatine  2940 ;  Darstellung 
mittelst  Chlorbromsilbergelatineplat- 
ten,  direct  copirende  Emulsion  für 
dieselben  2950 ;  Urantonverfahren 
2959. 

Diarrhöe:  quantitatives  Verhalten  der 
Schwefelsäure  und  Aetherschwefel- 
säuren  2233  f. 

Diaspoc:  Pseudomorphosen  657. 

Diastase:  Anw.  zur  Lösung  von  Stärke 
in  der  Pflanze  2138;  physiologische 
Wirk.  2243;  schützender  Einflufs  der 
Stärkeumwandlungsproductebei  höhe- 
ren Temperaturen  2259;  Wirk,  auf 
Getreide-  und  Eartoffelstärkemehl 
2360  f.;  chemische  Bedingung  ihrer 
Wirk.  2361  f.;  Wirk,  bei  Gegenwart 
von  Dextrin,  Energie  ihrer  Wirk. 
2362;  Yerh.  gegen  anorganische  und 
organische  Yerbb.  2365  ff.;  Gewg. 
von  Isomaltose  aus  Stärke  mittelst 
derselben  2464;  Einw.  auf  Stärke 
2465;  Verzuckerung  der  Stärke  mit 
Glycase  aus  Gerste  2466. 

Diazoamidobenzol:  Zers.  durch  Anilin 
1286;  Verhalten  gegen  p  -  Toluidin 
1300. 

Diazoamidobenzoltoluol:  Verh.  gegen 
salzs.  Anilin,  gegen  salzs.  p-Toluidin 
1301. 

Diazoamido  -  m  -  chlorbenzol  -  p  •  toluol : 
Darst.,  Eig. ,  Verhalten  gegen  salzs. 
p-Toluidin  1301. 

Diazoamido  -  p  -  chlorbenzol  -  p  -  toluol: 
Darst.,  Eig.,  Verhalten  gegen  salzs. 
P-Toluidin  1301. 

Diazoamido  - 1//  -  cumol :  Darst. ,  Verh. 
gegen  p-Toluidin  1300. 

Diazoamido- V-c^niol-p-toluol:  Darst., 
Eig.,  Verh.  gegen  salzs.  p-Toluidin 
1301. 

Diazoamidotoluol:  Verh.  gegen  Eis- 
essig 1267. 


p-Diazoamidotoluol:  Verh.  gegen  sabsi. 

Anilin  1301. 
Diazoamidoverbindungen :  ümlggensg 

in     die     isomeren     Aznidoazokörper 

1300  ff. 
Diazobenzol:  Benzoylverb.,  Dartt  1282; 

Zers.    durch    Ghinolin,    Einw.    auf 

Hydrazone     1287,     auf    Malonsiore 

1288,     auf    Acetessigäther     1294  f.; 

Bild,     des    Sulfats     aus     ,Anilinör, 

Ueberfühmng  in  Phenol  1488;  Einw. 

auf  Oxalessigsäureester  1781. 
Diazobenzolchlorid:    Nomenclatur   30; 

Einw.    auf    Acetozim     1294;   YeiiL 

gegen    Hydroxylamin     1299,    gegen 

Anilin,  gegen  p-Toluidin  1302,  gegen 

Schwefelnatrium     1492;    Einw.    aof 

/9-Ketonsäuren  (Acetessig-,  Boizojl- 

essigsaure  und  Ester)   1865  f.;  Yerh. 

gegen      Phenylmethylpyrazolonsolfo- 

säure  2083  f. 
Diazobenzoiglyoxalin:  Eig.  1107. 
Diazobenzol-/3-naphtylaniin:  Verb,  gegen 

Dimethylanilin  1302  f. 
Diazobenzolsilber:  Darst.,  Eig.  1283. 
m-Diazobenzolsulfosäure:  Zers.  112. 
o-Diazobenzolsulfosäure :  Zers.  112. 
p-Diazobenzolsulfosäure :  Zers.  112. 
Di  -  [o  -Azodibenzylamin]  :  Darst,  Eig., 

Const.  1338  f. 
Diazoguauidinsalze:  Darst.,  Verh.  915  ff. 
Diazonaphtolsulfosäure:     Darst,    £igi 

Salze  2090. 
Diazo  -  p  -  nitrobenzol :     Verh.     gegen 

p-Mononitrothiophenol  1492. 
Diazoorcine:  Bild.  2932. 
Diazoresorcin :  Farbe  der  Lösungen  &6. 
Diazoresorufin :  Farbe  der  Lösnngen  5^ 
Diazosafrauine :  Verh.   gegen  Naphtde 

und  Darst.  von  Farbstoffen  aus  den 

Combinationsproducten  2934. 
Diazosulfons.  Salze:    Lichtempfindlicb- 

keit  auf  der  Faser  2919. 
Diazo-o-tolidindisulfoBäure:  Darst,  Eig-, 

Verh.  2071. 
p-Diazotoluol:   Verh.    gegen  Benioyl- 

Chlorid,  Const.  in  Lösung  1291. 
p  -  Diazotoluol  -  m  -  chloranilin :    CflOJt 

1301. 
p  -  Diazotoluol  -  p  -  chloranilin :     Cowt 

1301. 
p-Diazotoluolchlorid:  Einw.  auf  AethvI- 

aldoxim  1294;  Verh.  gegen  Hydroxrl- 

amin  1299. 
p-Diazotoluol- V/-cumidin:  Const,  Verh. 

gegen  salzs.  p-Toluidin  1301. 
Di-(o-azoxydibenzyl-p-toluidin) :  Dsnt, 

Eig.  1323. 
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J)iazoYerbindunges,  aromatische:  Zers. 

der    Lösungen     112;    Unten.     1201; 

Einw.  auf  Oxime  1294. 
Diazo wolle:  Darst.,  Eig.  2917. 
Diazarin  B:  Verh.  2925. 
Diazarin  ö:  Verh.  2925. 
Dibenzamid:    Bild.    898;    Darst.,    Eig. 

1877. 
Dihenzamidoäthyldiselenid :  Bild.,  Verh. 

1094. 
Dibenzenylazosulfln :  Darst. ,  Eig.  2059. 
Dibenzhydroxamsäure:      Darst. ,     Eig. 

1343. 
Dibenzimidin:  Const.  1203. 
Dibenzolazo-j9-dinapbtolmethan:  Darst., 

Eig.  1536. 
Dibenzolsnlfonbenzidin:     Darst.,     Eig. 

2061. 
Dibenzolsulfondimethylbenzidin :  Darst., 

Eig.  2062. 
Dibenzolsulfon-p-phenylendiamin :  Verh. 

gegen  Aethylenbromür  2062. 
Dibenzoylacetessigsäure   -  Aethyläther: 

Darst.,  Eig.  1727. 
Dibenzoylanilid:    Identität    mit    Benz- 

anilid  1928. 
Dibenzoylbrenzcatechin:    Bildung    aus 

saarem     antimonigs.     Brenzcatechin 

and  Benzoesäureanhydrid  2110. 
Dibenzoylcellulose:  Darst.  2476. 
Dibenzoy Icystin :  Darst.,  Eig.  1712  f. 
Dibenzoylcystinbaryum :    Darst. ,    Eig. 

1713. 
Dibenzoylcystinsilber:  Darst.,  Eig.  1713. 
Dibenzoyldiäthyl  -  p  -  dipbenolmethan : 

Darst.,  Eig.  1504. 
Dibenzoyldiamidoäthylen:   Darst,  Eig. 

1153. 
a-Dibenzoyldiamidoäthylen:  Darst.,  Eig. 

1993. 
/9-DibenzoyldiamidoäthyIen :  Darst.,  Eig. 

1993. 
Dibenzoyldihydroxyanhydroecgonin- 

Methyläther:    Darst.,    Eig.,    Wirk., 

Salze  1277. 
Dibenzoyl-dimethyl  -  p  -  dipbenolmethan : 

Eig.  1504.  . 
Dibenzoyldioxyacridin :     Darst. ,      Eig. 

1234. 
Dibenzoyldipropyl  -  p  -  dipbenolmethan : 

Eig.  1504. 
Dibenzoylhydrocoton :  Verhalten  gegen 

Aetzkali  1501;  Identität  mit  Methyl- 

bydrocotofn  1514;  Const.  1515. 
Dibenzoy Ihydroxamsäure:  Bild.  1032. 
Dibenzoylmethylhexyl  -  p  •  dipbenolme- 
than: Darst.,  Eig.  1504  f. 
Dibenzoy  1-o-pbeny lendiamin :  Bild.  1153. 


Dibenzoylpropylendi  -  p  -  tolyldiamin : 

Darst.,  Eig.  1204. 
Dibenzoylpyridin:  Darst.,  Eig.  1127. 
Dibenzoylstilben :  Verh.   gegen  Phenyl- 
hydrazin 1410. 
(t  ß  -  Diben  zoy  Istyrol :   Verb  alten    gegen 

Phenylhydrazin  1411. 
Dibenzoyltetrahydrophen-  /3-metbyl  -  «- 

pbenylmiazin:     Darst.,    Eig.,    Salze 

1250. 
Dibenzylacetonitril :  Darst.,  Eig.  1076. 
Dibenzylamin :    Darst.    des   Garbamio- 

säurechlorids  963  f. 
Diben  zylanilin  -  o  -  azon :     Darst. ,     Eig. 

1322. 
Dibenzylcarbaminsäure  -  Aethyläther: 

Darst.,  Eig.  965. 
Dibenzylcarbinamin:  Darst.,  Eig.,  Salze, 

Verh.   gegen   salpetrige  Säure   1202. 
Dibenzylcarbinol :    Darst.,    Eig.    1202; 

Darst.,  Eig.,  Verh.,  Derivate  1585. 
Dibenzylchrysanilin:  Darst.,  Eig.  1338. 
Dibenzylcyanessigsäure:     Darst.,    Eig. 

1076. 
Dibenzylcyanessigsäure  -  Aethyläther: 

Darst.  1076. 
Dibenzylcyankoblensäureamid  -  Silber- 

cyanid:  Darst.,  Eig.  966. 
symm.  Dibenzyldiphenylbemsteinsäure- 

nitril:  Darst.,  Eig.  909. 
Dibenzyl  -(1,3)-  ditolyl  -  (2, 4)  -  harastoflf : 

Darst.,  Eig.  965. 
Dibenzylharnstoffchlorid :  Darst.,    Eig., 

Verh.  963;  Verh.  gegen  Silbercyanid 

966. 
Dibenzyliden  -  p  -  diamidodiphenylme- 

than:  Darst.,  Eig.  1195. 
Dibenzyliden -rr,ai-lutidin:  Darst.,  Eig. 

1127. 
Dibenzyliden  -  m  -  mononitro  -  o  -  tolidin : 

Darst.,  Eig.  1209. 
Dibenzylketon :   Anw.  für  Dampfbäder 

oberhalb  280^  138;  Verhalten   gegen 

Natrium,  Bild,  des  Carbinols  1585. 
Dibenzyl -a  - phenyldithiodimethylketu- 

ret:  Darst.,  Big.,  Verh.  969. 
aia/-Dibenzylpimelinsäure :  Dissociations- 

constante  387. 
ß,ßi  -  Dibenzylpyridin :     Darst.,    Eig., 

Salze,  Derivate  1126  f. 
Dibenzylpyridinjodäthyl:    Darst.,    Eig. 

1127. 
Dibenzylpyridinjodmethyl:  Darst.,  Eig. 

1127. 
Dibenzylsulfocarbinamin :   Darst.,   Eig. 

1202. 
Dibenzyl  sulfonme  than :     Darst. ,      Eig. 

2043. 
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Dibenzylsulfonthiobenzylmethan :    Dar-  p-Dibrombenzophenonoxim :  Darst,  Eif . 

Stellung,  Eig.  2043.  1356. 

Dibenzyl-p-toluidin-o-azon :  Darst.,  Eig.  Dibrombenzyliden-ce.a'-latidin:     'Eig. 

1322  f.  1128. 

I>ibenzyl-(l,4)-p-tolylbam8toff:  Darst.,  Dibrombemsteinsäare:     Yerh.      gegen 

Eig.  965.  Basen  und  Wasser  1753. 

Dibipbenylenäthen:  Darst.,  Eig.,  Brom-  Dibrombemsteinsäure-AethylätheriVer- 

additionsproduct  1008.  halten  gegen  Ammoniak  1751,  gegen 

Dibornylamin:  Darst.,  Elfi:.  1622.  Natriumäthylat  1764. 

Dibornylsulfoharnstoff:     Darst. ,     Eig.  Dibrombrenztraubensäure :  Verh.  gegen 

1621.  Hydroxylamin  1717. 

Dibromacetylacrylsäure:    Disaociations-  l,S-Dibrombutan:  Darst.,  Eig.  1468. 

constante  125;  Krystallf.  867.  1,4-Dibrombutan:  Darst.  1468. 

Dibromäthylpseadocumol:  Darst. ,  Eig.  a,/3-Dibrombuttersäure:  Zers.  mit  Alkali 

1006.  1767. 

Dibrom-/9-äthyIthiophen:   Darst.,  Eig.  a,/3-Dibrombutter8äure,  flüssige:  Kieht- 

1477.  existenz  1768. 

DibromallylsenfÖl :   Darst.,  Eig. ,  Yerh.  allo>o-/9-Dibrombuttersäare:  Darst., Eig., 

957.  Zers.  mit  Alkalien  1768. 

di-o-Dibromanilin :  Darst.,  Eig.  1870.  /5-Dibromcampher :  Verh.  gegen  Phenyl- 
Dibromanilsäure:  Verb,  mit  Chlorbrom-        hydrazin  1627. 

anilsäure  1640.  Dibromcarbazol:  Darst.,  Eig.  1194. 

di-m-Dibrombenzoesäure:  Darst.,  Eig.  Dibromcinchen :  Darst.,  Eig.  2415. 

1872.  Dibromcinchoniu:   Darst.,   Eig.,  Verh. 
di-o-Dibrombenzoesäure:  Darst.,  Eig.        2415  f. 

1871.  Dibromcinnamyliden  -  p  -  amidophenol: 
o-a,m-Dibrombenzoesäure:  Darst.,  Eig.        Darst.,  Eig.  1508. 

1871.  Dibromcotinin:  Darst,  Eig.  2382. 

o,p'Dibrombenzoe8äure:    Darst.,    Eig.  Dibromcrotonsäure :  Darst  aus  Tetroi' 

1871.  säure,  Eig.  1614. 
(2,6)-Dibrombenzoesäure:  Darst,  Eig.,  Dibromdehydrocinchonin:   Darst,  Eig. 

Verh.  1869  f.  2415. 

di - m - Dibrombenzoes.    Baryum:    Eig.  Dibromdehydronicotin :     Darst,     Eig. 

1872.  2382. 

di  -  o  -  Dibrombenzoes.    Baryum :     Eig.  Dibromdiäthyldibenzolsulfon  -  p  -  phenj- 

1871.  lendiamin:  Darst,  Eig.  2062. 

o-a,m- Dibrombenzoes.   Baryum:  Eig.  Dibromdibenzoylhydrocoton :     Identität 

1871.  mit  Monobromhydrocotom  1515. 

o,  p  -  Dibrombenzoes.    Baryum:      Eig.  Dibromdimethy Iglutarsäure:       Dantel- 

1871.  lung,  Eig.,  Urawandl.  in  zwei  isomere 

m-Dibrombenzol :  versuchte  Darst.  von        Monobronüactonsäuren  1829 f.;  Darst, 

Phenylenoxyd  1491.  Eig.,  Verh.  1830. 

o-Dibrombenzol:   versuchte  Darst  von  Dibromdimethy Iglatarsäureanhydrid: 

Phenylenoxyd,    Verh.    gegen    Zink-        Darst,  Eig.,  Verh.  1828 f. 

staub  1491.  p-Dibromdisalicylaldehyd:  DarstellTiiig 
p  -  Dibrombenzol :   Beziehung  zwischen         1552. 

Schmelzp.   und  Lösl.   316;  versuchte  Dibromessigsäure:  Darst    1658;    Verb. 

Darst.  von  Phenylenoxyd  1491.  gegen  malons.   Silber,  Bildung    voo 

di  -  o  -  Dibrombenzonitril :    Darst. ,   Eig.        Fumarsäure .  1 760. 

1870.  Dibromessigsäure -Aethyläther:  Versei- 
o,  p  -  Dibrombenzonitril :     Darst. ,    Eig.        fungsgesch windigkeit  103. 

1871.  Dibromfluorh^drin :    Darstellung,  Eig. 
o-a,m- Dibrombenzonitril:  Darst,  Eig.         1466. 

1871.  Dibromfumarsäure:  Darst,  Eig.  1761  ff., 
(3,5) -Dibrombenzonitril:    Darst,   Eig.        1763. 

1872.  Dibromfumarsäure- Aethyläther :  Darst, 
s,p-Dibrombenzophenon:  Darst,  Neben-        Eig.,  Beduction  1763. 

product  1354;  Eig.  1356.  Dibromfumars.  Blei:  Lösl.  1762. 
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DibromgalluBsäure :  Yerh.  beim  Erliiteen  m-Dibromphenylhydrazin :  Darst.,  Eig.» 

mit  Anilin  2001;  Darst.,  Eig.,  Salze  Hydrochlorat  und  Acetylverb.  1409. 

2002.  o-Dibromphenylhydxazin:  Darat.,  Eig., 

Dibromgallassäure-Aethylätber:  Barst.,  Salze,  Derivate  1408. 

Eig.  2003.  Dibromphenylpyrazol :       Darst.,     Eig. 

Dibromgallnssäure-Hethyläther:  Barst.,  1269. 

Eig.  2004.  Bi-p-bromphenyltetreketonhydrat:  Bar- 

Bibromgallussäure-Triäthylätlier:  Bar-  stellmig,  Eig.  1574. 

stellang,  Eig.  2005.  Bibrompinakolin :  Barst.  1469. 

BibromgaÜuss.   Ammon:    Barst.,   Eig.  Bibromprebnitol :  Barst.,  Eig.  1070. 

2002.  .Bibrompropionaldehyd:     Barst.,    Eig. 
Bibromgalluss.  Baryum:  Eig.  2003.  1543. 

Bibromgalluss.  Blei:  Barst.,  Eig.  2003.  a-Bibrompropionsäure :  Neutralisations- 

Bibromgalluss.     Chinin:     Barst.,    Eig.  und  Bildungswärme  845. 

2003 .  Bibrompropylthiocarbimid :  Barst. ,  Eig. , 
Bibromgalluss.   Natrium:   Barst.,   Eig.  Yerh.  957. 

2002.  Bibromsalicylsäore :  Barst.,  Eig.  1911; 

Bibromgalluss.  Strychnin:  Barst.,  Eig.  Yerh.  beim  Erhitzen  mit  Anilin  2001 ; 

2008.  Scheid,  von  Salicyl-  und  Benzoesäure 

Bibromgalluss.  Zink:  Barst.,  Eig.  2002.  mittelst  derselben  2577. 

Bibromhexamethylen:  Eig.  999.  Bibromsalicylsäure-Aethylather:  Barst., 

Bibromhydrochelidonsäure  -  Methyl-  Eig.,  Yerh.  1911. 

äther:  Krystallf.  874.  Bibromsalpetrigs.  Kaliumplatin  (Kalium- 

Bibromhydrocoto'in:   Barst.,  Eig.  1515.  .     platodibromonitrit) :  Barst.,  Eig.  836. 

Bibromhydrolapachol :      Barst.,     Eig.  Bibrom8alpetrig8.Kaliumplatin(Kalium- 

1654.  plaüdibromonitrit) :   Barst.,  Eig.  836. 

Bibromlimettin :  Barst.,  Eig.  1512.  Bibromstyrol :    Anw.    zur   Barst,    von 

Bibrommale^insäure-Aethyläther:  Barst.,  :     Thiopinakon  1487. 

Eig.  1763.  Bibromterpen :  Barst.,  Eig.  1041. 

.Bibrommale'ins.  Blei:  Lösl.  1762.  Bibromthiophen :    Yerh.  gegen  Aoetyl- 

Dibrommethylphenylsulfon:     Krystallf.  chlorid  1479. 

2053.  Bibromthymol  -  Aethylenäther :      Eig. 
Bibrommethylprotocotoin :  Identität  mit  1 525. 

Tetrabromoxyleucotin  1515.  Bibromthymol-Methyläther:  Barst.,  Eig. 

Bibrom  -  n  -  methylpyrrolglyozylsäure:  1525. 

Bissociationsconstante  124.  Bibromtioonin :  Barst.,  ^Eig.  2383. 

Bibrom-/3-methylthiophen :  Barst.,  Eig.,  Bibrom-o-toluidin :  Bild.  2064. 

Yerh.  1479.  o, p- Bibrom -o-tolunitril:    Barst.,   Eig., 

Bibrommethyl  -  p-tolylsulfon :  Krystallf.  Yerh.  1916. 

2054.  1,2,3-Bibromtoluol:  Büd.  2064  f. 
jS-Bibrom-^-naphtol:  Barst.  1079.  Bibromtoluolsulfosäure:    Barst.,   Salze 
/},y-Bibromnicotinsäure:   Barst.,    Eig.  2064. 

1223.  Bibromtoluolsulfosäureamid:  Eig.  2064. 

di  -  m  •  Bibrom-o-nitroacetanüid :  Barst.,  Bibromtoluolsulfosäurebromid :         Eig. 

Eig.  1870.  2064. 

di-m-Bibrom-p-nitroacetanilid:  Barst.,  Bibromtoluolsulfosäurechlorid :         Eig. 

Eig.  1870.  .     2064. 

di-m-Bibrom-p-nitroanilin:  Barst.,  Eig.  Bibromtoluolsulfos.  Baryum:  Eig.  2064. 

1870.  Bibromtoluolsulfos.  Kalium:  Eig.  2064. 

di-o-Bibromnitrobenzol:    Barst.,    Eig.  Bibromtoluolsulfos.  Natrium:  Eig.  2064. 

1870.  a,  m,  p  -  Bibrom  -  o  •  toluylsäure :    Barst., 

Bibromnitronaph talin:  Schmelzp.  1080.  Eig.  1915. 

Bibronmitrophenetol:  Barst.,  Eig.  1089.  o, p-Bibrom-o-toluylsäure :    Barst.,  Eig. 

a,^-Bibrom-/5-oxypropionBäure-Aethyl-  1915  f. 

äther:  Barst,  des  Acetates  1729.  o,p- Bibrom -o-toluylsäureamid:  Barst., 

m-Bibromphenolderivate:  Unters.  1494.  Eig.,  Yerh.  1916. 

Bibrom phenylhamstoff:     Barst.,    Eig.  2,4  •  Bibromtranshexahydrophtalsaure: 

945.  Barst.,  Eig.  1941. 

JftbTMber.  1  Cliem.  n.  •.  w.  für  1892.  iqq 
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2, 6  -  Dibromtranshexahydrophtalsäare :  Diohlorbenzo^äure :     Bild,    aas    1,3,4- 

Darst.,  £ig.  1939.  Dichlortoluol,  Schmelzp.  2069. 

2, 6  -  Dibromtranshezahydroplitalsäare-  di-m  -  Bichlorbenzoesäure :  Dant.,  Big. 

anhydrid:  Barst.,  Eig.  1989.  1868. 

Dibromtriketopentamethylen :      Darst.,  di  •  o  -  Dichlorbenzoesäure :  Darst.,  Eig. 

Verh.  1608.  1868. 

Dibromtrimethylendisulfonsolfid:  Darst.  di  -  m  -  Dichlorbenzoes. .  Barynm :    Eig. 

2041.  1868.    . 

Dibromyaleral :  Bild.  1544.  di  -  o  -  Dichlorbenzoes.    Baryum:     Eig. 

Dibrom-p-zylol:  Erystallf  860.  1869. 

/{-Dibromzimmts&ore :  Darst,  Kiystallf.  di-m- Dichlor benzonitril:    Darst,   Eig. 

1962.  1868. 

Dibutolacton :  Darst,  Eig.,  Const.  1611.  di-o-Dichlorbenzonitril:   Darst,    Eig. 

Dibutyrylweinsäore-Aethyläther:   Dre-  1868. 

huDgsyermögen  1785.  /9  -  Dichlorbenzylhydrozylamin :  Darst, 

Dibutyrylweinsäare-Isobutyläther:  Dre-  Eig.,  Ghlorhydrat  1379. 

hungs vermögen  1785.  a,/}-Dichlorbemsteinsaare:  Darst,  Eig. 

Dibutyrylweinsäare-Metbyläther:  Dre-  1775. 

hungsTermögen  1785.  allo-a,^-Dichlorbern8teinsänre:  Darst, 

Dibutyiylweinsäure  -  n  -  Propyläther:  Eig.  1775. 

Drehnngsyermögen  1785.  allo    -    Dichlorbemsteinsftureanhydrid : 

Dicalciumcaselin :    Yerh.    gegen   Kalk-  Darst.,  Eig.  1775. 

Wasser  2797.  aj/S-Dicblorbemsteinsäarechlorid:  Dar- 

Dioamphelylhamstoff:  Darst,  Eig.  1637.  stellang,  Eig.  1775. 

Dicantharidinäthylendümid :        Darst,  m  -  Dichlorbromchinon :     Darst ,    Eig. 

Eig.,  Krystallf.  2434.  1639. 

Dicarbonate:  Nachw.  2526.  p-Dichlorbromchinon:  Darst,  Eig.  1639. 

Dicarbozyglataconsäore  -  Aethyläther:  p  -  Dicblorbromhydrochinon :      Darst, 

Yerh.  gegen  Ammoniak  1839.  Eig.  1639. 

Dicarboxylglutarsäure    -    Tetramethyl-  Di-o-chlor-p-bromphenol:  Darst,  Eig. 

äther:  thermische  Unters.  877.  1639. 

/},y-Dicarboxy-y-yalerolacton:    Affini-  Dichlorbntan :  Bild.  1049. 

tätsgröfsen  121.  a,/3-Dichlorbattersäare:   Zers.  mit  AI- 

o-Dichinoylbisphenylhydrazon:   Darst,  kali  1767. 

Yerb.  1308.  a,^-Dichlorbattersäare,  flüssige:  Kichi- 

Dichloracetamid:  G^wg.  931.  ezistenz  1768. 

s  -  Dichloraceton :    Darst    1556 ,    1680 ;  allo  -  a,  /9  -  Dichlorbattersäure :      Darst, 

Anw.  zur  Synthese  von  s-Diphenyl-  Eig.,  Zers.  mit  Alkalien  1767. 

snlfonaceton  1565.  p-Dlchlorchinondiacetessigs&are-Aethyl- 

Dichloracetonitril :  Polymerisation  931.  äther:  Darst,  Eig.  1653. 

Dichloracetophenoncarbonsäure :  Darst  a-Dichlorcyanäthyl:  Yerh.  gegen  Chloi^ 

1652.  and  Bromwasserstoffgas  932. 

Dichloracetyltetrachlorcrotonsäare:  a  •  Dichlorcyan&thyl ,     dimolekulares: 

Darst,  Eig.  1582.  Darst,  Eig.,  Krystallf.  932. 

Dichloracetyltetrachlorcrotonsäare-  «-Dichlorcyanäthyl,  tripolymeres :  Dar- 

amid:  Darst.,  Eig.  1582.  stellang,  Eig.  932. 

Dichloracetylurethan :  Darst,  Eig.  968.  m  -  Dichlordiazoamidobenzol :     Barst, 

1-Dichloräthan :  Nomendatur  27.  Eig.,  Yerh.  gegen  salzs.  p-Tdlaidi& 

1,2-Dichloräthen:  Nomenclatar  27.  1300. 

Dichloräther :    Einw.    auf  Phenylhydr-  p  -  Dichlordiazoamidobenzol:        Yerii. 

azin  1450.  gegen  p-Tolaidin  1300,  gegen  salzi. 

Dichloranilsäure:  Yerb.  mit  Chlorbrom-  Anilin  1302. 

anilnäure  1640.  m-Dichlordibromchinon:  Darst,  Yeih. 

p-Dichlorbenzo-p-difdrfuran-«-dimethyl-  1 640. 

/9-dicarbonBäare :  Darst.,  Eig.  1658.  p  -  Dichlordibromchinon :    BUd.,    Zers. 

p-Dichlorbenzo-p-difurfüran-a-dimethyl-  durch  Alkalien  1640. 

/^-dicarbonsäure- Aethyläther :   Darst,  Dichlordibromkohlenstoff:  Darst,  Eig. 

Eig.  1653.  1052. 
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DiehlordimethylbemBteinsäureanby-  2, 1 ,7-DiclilomaphtaliQ8alfo8äurechlorid : 

drid:  Darst.,  Eig.  1773.  Eig.  2087. 

Dichlordimethylhydrochinon :      Darst.,  o-Dichlomitroäthylbenzoylcarbonsäure : 

Eig.  1500.  Darst.,  Eig.,  Derivate  1651. 

o-Dichlor-p-dinitrodibenzylamiD :  Darst.,  o  -  Diohlomitroäthy  Ibenzoylcarbonsäure- 

Eig.  1078.  Methyläther:  Darst.,  Eig.  1651. 

o-Dichlor-p-dinitrodibeDzylanilin :    Dar-  Dichlomitro-a  /9-diketonaphtaliDhydrat : 

stellnng,  Eig.  1078.  Darst.,  Eig.,  Yerh.  1652. 

o-Dichlor-p-dinitrostilben :   Darst.,  Eig.,  Dichlomitromethylphtalid :           Darst, 

Verh.  1077.  Verh.  1651  f. 

2,4-Dichlor*8-diozybenzo@säare :    Darst.,  Dichlomononaphten:  Darst.,  Eig.,  Yerh. 

Eig.  1581.  1011. 

Dichlordisalicylaldehyd :     Darst.,    Eig.  Dichloroplato - 1  - phenylpyrazol :   Verb. 

1552.  1136. 

Dichlordurol :  Darst.,  Eig.  1069.  Dicbloroplatopyrazolyerbindongen:  Un- 

Dichloressigsäure :     Affinitätsconstante  ters.  1135. 

104;   DissociationscoDstanten  in  Ge-  m-DichlorphenoIderivate :  Unters.  1494. 

mischen     115;      Dissociationswärme  Dichlorpicolin :  Bild.  1118. 

340;   Keutralisationswärme   mit  Na-  Dichlorprehnitol :  Darst.,  Eig.  1069. 

tron-  and  Kalihydrat  341.  Dichlorsalicylsäure :    Yerh.    beim    Er- 

Dichloressigsäure  -  Aethyläther:     Yer-  hitzen  mit  Anilin  2001. 

seifungsgeschwindigkeit  103.  Dichlorsalpetrigs.         Kaliumpalladium 

Dichloressigs.  Natrium:    Dissooiations-  (Kaliumpalladiodichloronitrit): Darst., 

wärme  340.  Eig.,  Kiystallf.  847. 

Dichlorfluorhydrin :  Darst.,  Eig.  1466.  Dichlorsalpetrigs.  Kaliumplatin  (Kalium- 

Dichlorhydrastsäure :  Darst,  Eig.  2395.  platidichloronitrit) :  Darst.,  Eig.  836. 

Dichlorhydrastsäurechlorid:  Darst.  2395.  Dichlorsalpetrigs. Kaliumplatin (Kalium- 

p  -  Dichlorhydrochinondiacetessigsäore-  platodichlornitrit) :  Darst.,  Eig.  835. 

Aethyläther:  Darst,  Eig.  1653.  Dichlorsantonin :  Darst,  Eig.  2444. 

Dichlorisobutylamin :       Darst,      Eig.,  Dicblorsilicium  -  Aethyläther  (Aethyldi- 

Yerh.  1100.  chlorsilicat) :  Yerh.  gegen  Aluminium- 

Dichlorisodehydrocholal :    Darst.,  Zus.,  chlorid  102. 

Yerh.  2220.                                 •  Dichlorstyrol :  Bild.  1073. 

Dichlorketoxyhydrindencarbonsäure:  1,2,5-Dichlortoluol:    Bild,    aus   Mono- 

Darst.,  Eig.  1598.  chlor-o-toluidin  2066. 

Diclüorketozyhydrindencarbonsäure-  1,3,4-Dichlortoluol:  Darst  aus  m-Ohlor- 

amid:  Darst,  Eig.  1598.  toluidin   2067;    Darst.   aus   Dichlor- 

Dichlorketozyhydrindencarbonsänre-  toluolsulfosäure,  Eig.  2069. 

ester:  Darst.  1598.  Dichlortoluolsulfosäure:  Salze  derselben 

Dichlorkieselsäure-Aethylather  (Aethyl-  2068. 

dichlorsilicat) :      Yerb.    gegen    Alu-  Dichlortoluolsulfosäureamid :  Eig.  2068. 

miniumchlorid  102.  1,2,5 -Dichlortoluolsulfosäureamid:  Eig. 

Dichlormethylenphtalyl :  Darst  1652.  2066. 

Dichlormethylphenylsulfon :    Krystallf.  Dichlortoluolsulfosäurechlorid :         Eig. 

2053.  2068. 

Dichlormethyl-p-tolylsulfon :    Krystalif.  1, 2,  5  -  Dichlortoluolsulfosäureohlorid : 

2053  f.  Eig.  2066. 

1,2-Dichlomaphtalin:    Bild,  aus  2,1,7-  l,2,5-Dicblortoluol8ulfoB.  Baryum:  Eig. 

DichlomaphtaliDsulfosäure  2087.  2066. 

2,5-Dichlomaphtalin :  Bild.  1213.  1,2,5-Dichlortoluolsulfos. Kalium:  Darst, 

2,8-Dichlomaphtalin:   Bild.,  Identität  Eig.  2066. 

mit  2,5-DichlorDaphtalin  1213.  1^2,5  -  Diohlortoluolsnlfos.    Natrium: 

Dichlomaphtaline :      isomere,    Unters.  Darst,  Eig.  2066. 

1079.  Dichlortrimethylen :    optische  Constan- 

2,1,7-Dichlomaphtalinsulfosäure:  Darst,  ten  478;  optische  Eig.  993. 

Eig.,  Salze  2087.  Dichloryläthylamid :  Darst.  1658. 

2,1, 7-DichlorDaphtalinsulfosäure- Aethyl-  a,/9-DichlorzimmtBäare:    Darst.  >   Eig., 

äther:  Eig.  2087.  Salze  1961  f. 

198* 
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«,/? -DichlorzimmUäure  -  Methyläther:  ersoheinungen      244;          Biffosions- 

Darst.,  Eig.  1962.  geschwind^keit ,   Unters,  der  Beein- 

a,ß  '  Dichloriiiomts.  Ammonium:   Eig.  lussaDg   von   Säure   und   Base   245, 

1962.  252;    Diffusion    und    Conoentradon, 

a, /S-Dichlorzimmte.  Silber:  Eig.  1962.  Diffusion   und  elektrolytische  Disso- 

Dichte:  siehe  Gewicht,  speciflsches.  ciation   246;    Diffusionstheorie   247; 

Dicinnamylphenylazimid :     Darst,    des  durch       halbdurchläsaige      Wände: 

Imids,  Eig.  1963.  Niederschlagsmembranen,  vom  orga- 

Dicyanacetyläthylendiamin :  Darst.,  Eig.  nischen  Farbstoffen  249;  von  Sauren, 

1689.  Basen    und   Salzen   251;    Beziehung 

Dioyanacetylpentamethylendiamin:  zur  AfQnitätsconstante  und  zur  Iso- 

Darst.!  Eig.  1689.  merie    253;     Best     des    Diffhsions- 

Di'O-cyanbenzylaoetonitril :  Darst.,  Eig.  ooeffioienten ,  Berechnung  der  Diffa- 

1076.  sionsvorgänge    254;    Gefrieren    von 

Di*o-cyanbenzylcyanessigsäure :    Darst.,  Colloldsubstanzen,  Olassificirung  der 

Eig.  1075.  GoUoide   256;   Verh.  coUoIdaler   Lö- 

Di-o-cyanbenzylcyanessigsäure  -  Aethyl-  sungen  in  organischen  Lösungsmitteln 

äther:  Darst.,  Eig.  1075.  (Organosole  und  Organogele)  257  f.; 

Dicyandiamid :   Umwandl.  in  Biguanid  Yerh.  des  Organosols  bei  der  kriti- 

927,  sehen  Temperatur  des  Lösungsmittels 

Dicyandiben^l :  Bild.  909.  258  f.;    von   Gasen,    Vorlesongsver^ 

Dioyanhydrin  G12H12O9N3:  Darst.  ans  suche   493,    495;   von   Gasen,   Anw. 

BenzoylacetoD,  Verh.  1616.  -    zur  Demonstration  der  Gsmose  vod 

1,2-DicyannaphtaUn:  Darst.,  Eig.  2017.  FlÜBsigkeiten  497;  Effusion  der  Gase 

Dicyanphenylbydrazin :      Yerh.    gegen  (Apparat)  498;  siehe  auch  Osmoee. 

Aldehyde    der    aliphatischen    Beihe  Diffusionssäfte:      Beinigung     vor    d« 

1326,  gegen  Acetessigäther  1328.  Saturation  2815. 

Dicyanstilben :    Darst.  907;   Eig.  908;  Diffusionsschnitzel :  gefrorene  und  nicht 

Bild,  aus  Phenylchloracetonitril  1973.  gefrorene.  Zus.  2786. 

cf - Didehydrochloraiimid :    Darst.,   Eig.  Diformazyl:  Bild.  1291. 

1544,  1546.  Diformyldiphenyl- p -phenylendiamin: 

ß  '  Didehydrochloralimid :    Darst.,    Eig.  Darst.,  Big.,  Verh.  1209.  " 

1544.  Difuryichinoxalin :  Darst.,  Eig.  1146. 

Di  -  o  -  diamidodiphenyl :    Verh.    gegen  Difurylmethylkyanidin :  Bild.,  Eig.  1474. 

G-Diketone  1191;   Anw.   zur  Darst.  Dlf urylnaphtochinoxalin :    Darst.,   Eig. 

von  Diphenylenoxyd  1491.  1146. 

Di-p-diamidodiphenylamin :    Bild.  1185.  Difuryloxykyanidin :   Darst.,  Eig.  1476. 

Di-m-ditolyl:  Unters.  1209.  Difuryltoluchinoxalin :  Darst.,  E^.  1146. 

Didym:     Unters.   706,   711;    cerf^eies,  Digallussäure  (Tannin):    Gefrieren  als 

Darst.  708;   Trennung  von  Lanthan  OoUoi'd    256;     Earbenreaction    2573; 

709  f.;   Bestand th.  711;   Scheid,  von  siehe  Tannin. 

Cer  und  Lanthan  714  ff.  Digitalem:  Unters.  2479. 

Dielektrica:  Untersch.  von  Elektrolyten  Digitaligenin :     Darst.    aus    Digitalis* 

436  ;  Verh.  437  f.  .    Eig.,  Verh.  2478  f. ;  Wirk.  2479. 

Dielektricitätsconstante :  Beziehung  zur  Digitalin:     Darst.    von    Digitalonsäare 

LübI.  191;  des  Eises,  Beziehung  zum  .    aus  dem  Spaltungsproduct  desKiben 

elektrischen   Leitvermögen   436 ;  Be-  2458 ;  Beindarst.,  Eig.,  Verh.  2478, 

Ziehung  zum  Molekulargewicht  und  Digitalinanhydrid :   Darst.,   Eig.  247S; 

zur  sp.  W.  437.  Wirk.  2479. 

Dielytra  formosa:  Anw.  zur  Darst.  von  DigitaUnum  verum:  Darst.  2478. 

Fumarin  2402.  Digitalis:   Bild,  von  Dextran  im  Auf 

Difenchyloxamid :  Darst,  Eig.  1622.  gufs  2469. 

Diffusion:  Beziehung  der  Geschwindig-  Digitalolaoton:  Darst.,  Eig.,  Krystallfn 

keit   zum   Druck  38;   Eig.   der   Lö-  optische  Drehung  2458;   Darst.,  Eig. 

sungen    von  Colloiden    und   Krystal-  2479. 

loiden  219  f.;  von  in  Wasser  gelösten  Digitalonsäure  (aus  Digitalose):  Daist. 

Stoffen,   Theorie  der  Hydrodiffusion  Sbheid.  von  Glyconsäure  2458. 

242;    Mechanismus    der    Diffusions-  Digitalons.  Silber:  Darst.,  Eig.  2479. 
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Digitalose:    Barst,   von  Digitalonsäure  tran8-^i^)&-Dihydrophtalsäare:    Darst., 

aus  derselben  2458;   Bild,   aas  Digi-  Eig.,  Yerh.  1937. 

talin  2478.  itfit^-Dibydrophtalsäureanhydrid :  Barst., 

Bigitogenin :  Barst,  aus  Bigitonin  247 7  f.  Big.  1941. 

Bigitonin:  Ueberführung  in  Bigitogenin  ^i^-Bibydrophtalsäureanhydrid :  Barst., 

2477;  Wirk.  2479.  Big.  1940. 

Bigitoresin:  Bild,  ans  Bigitonin  2478.  ^i^^-Blbydrophtalsäureanhydrid:  Barst., 

Biglycolamidsäure:  Krystallf.  1694.  Big.  1939. 

Biglycolsäureanbydrid :  Barst.  1699.  eis  -  ^M  -  Bihydrophtalsäureanbydrid : 

Biglycolsänreanil :  Barst.,  Big.  1699.  Barst,  Big.  1938. 

Biglycolsäure  -  Biäthylätber :     Barst.,  ^Tii^-Bibydrophtals.  Blei:  Big.  1941. 

Big.  1699.  trans-^3,6.Dihydroplitals.  Blei:    Big. 

Biglycolsäuredianilid :  Barst.,  Big.  1699.  1937. 

Biglycolsäuredichlorid :      Barst.,    Big.  ^^»«-Bihydrophtals.  Silber:  Big.  1941. 

1699.  Bihydrosantinsäure :    Bild.,    Broznderi- 

Biglycolsäure  -  Bimetbyläther:    Barst.,  vate  2436  f.;  optische  Big.  2437. 

Big.  1699.  Dihydrosantinsäure  •  Aethyläther :   Bild. 

Bihydraziuditolyldisulfosäure :      Barst.,  2436. 

Big.,  Salze  2071.  Bihydrosantoninsänre :  identisches  Pro* 

Bihydrazon:  Komenclatur  30.  duct  aus  Santonin  2442. 

Bih ydroantipyrin :    Barst.,    Big.    und  Blbydrospartein :  ZuBammenstelluns: der 

Benzoylverb.  1487.  Berivate  2384. 

Bihydrobenzol :  Synthese  998.  Bihydrotetraphenylpyrazol:  Barst.  1411. 

Bihydrobenzoltetrabroniid :  Barst.,  Big.,  Bihydrozyanhydroeegonin:  Barst.,  Big., 

Yerh.  999.  Salze,  Ester  1276;  Gonst.  1277. 

Bihydrobenzyldimethylamin :         Verb.  Bihydroxyanbydroäcgonin     •     Methyl- 

gegen  Wasserstoffsuperoxyd  1282.  äther:  Barst.,  Big.,  Platinsalz  1276. 

Bihydrochinoxalin :   Barst.,  Big.,  Yerh.  Bihydroxyhydrolapachol :   Barst.,  Big. 

1312;  Oxydation  1313.  1654. 

Bihydrofencholen :  Barst.  1621.  Bihydro-m-xylol :  Bild.  1857. 

Bihydroüsosantinsäure :  Bild.  2436.  Bihydro-p-xylol:    Synthese  999;   Big. 

Bihydrojodapochinidin :     Barst.,    Big.  1000. 

2417.  Bihydroxynaphtochinon :  Barst.  1647. 

Bihydrojodapochinin :  Barst., Big. 2417.  a',y-Bihydroxy-a-picolin:    Barst.,  Big. 

Bihydrojodchinidin:    Barst.,  Big.  2416.  Bibromid  1117. 

Bihydrojodchinin:    Barst.,  Big.,  Yerh.  Bihyposantonin    (Santonon):       Barst., 

2417.  Big.,  Yerh.  2437;   Barst,  von  Bisdi- 
Bihydrojodcinchonidin :      Barst. ,    Big.  hydrosantinsäure  aus  demselben  2438. 

2418.  BihyposantoninsHure:  Barst,  Big.  2437 ; 
Bihydrojodcinchonin :  Barst,  von  Basen  Oxydation  und  Uebersicht  über  ihre 

aus  demselben  2419.  Berivate  2439. 

Bihydrojod-/9-cinchonin:    Barst,   Big.  Biimiddicarbonsäure:  Barst,  Eig.  1671. 

2420.  Biisobutylaminplatinsulfocyanat:    Bar- 

Bihydrojodisocinchonin:    Barst.,     Big.  Stellung,  Big.  893. 

2420.  Biisobutylcyanamid:  Barst,  Big.,  Yerh. 

Bihydronitroverbindungen  :    Beduction  914;  Barst,  Eig.  1101. 

1087  f.  Biisobutylen :  Syntbese  992. 

Bihydrophenazinderivate :  Bild.  1150.  Biisochinolin :  Bild.  1218. 

Bihydro  -  ^  -  pheuylchinazolin :     Barst,  Biisohyposantonin :  Barst.,  Big.,  Barst. 

Big.,  Salze  1238.  von  Disdibydrosanünsäure  aus  dem- 

^i>4 - Bihydrophtalsäure :    Barst,    Big.,  selben  2438. 

Yerh.,  Salze  1941.  Biisohyposantoninsäure :     Barst,     Eig. 

^2,4.Bihydrophtalsäure:    Barst.,   Big.,  2438;     Oxydation     und    Uebersicht 

Yerh.  1940.  über  ihre  Berivate  2439. 

^a,6 •  Bihydrophtalsäure :   Barst,  Yerh.  Biisonitrosoacetonylaceton :  Barsteines 

1939.  Berivates  1091. 

ciB--ß/3»&-Bihydrophtalsäure :  Barst,  Big.,  Biisonitrosobromisapiol:   Barst.,  Oonst. 

Yerh.  1938.  1398. 
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DiisonitroBobromisapiolperoxyd:  Barst.,  DiketodiozytetrahydronaphtaliiirDarst^ 

£ig.  1397.  £ig.  1643. 

BÜBomtroBObromisapiolperoxyd,        iso-  p-Diketohexamethylen :  Beduction  998; 

meres:  Barst.,  £ig.  1398.  Barst,    von    Cbinit    aas    demaelben 

BÜRonitrosobattersäure :    Barst.,    Eig.,  2461. 

Ester,  Berivate  1741.  a^  «2  ~  Biketo  -  y^  -  tnethyljulol :     DarsL, 

Biisonitrosobattersäare  -  Aetbyläther:  Eig.  1261. 

Barst,  Eig.  1740.  Biketon  G24HisOa:   Bild,   durch  Ozy- 

Biisonitrosodiaceton :  Barst.,  Eig.,  Yerh.  dation  von  Aoenaphten  1013. 

1816.  Biketone:    Const.    449;    Yerh.    gegen 

o-Biisonitrosoüsapiol:  Barst.,  Eig.,  Verh.,  Chlorkalk    und   nnterchlorige   Säure 

Biacetat  1897.  1640  f. 

/9 - Biisonitrosoisapiol :      Barst.,     Eig.,  /},- Biketone :   Gondensation  mit  Ham- 

Gonst.  1397.  stoff  und  Thiohamstoff  1564. 

Biisonitroso'isapiolperoxyd:  Barst., Eig.,  p  -  Biketone:     Yerh.    gegen    Fhenyl- 

Yerh.,  Gonst.  1396.  hydrazin  1409. 

»  -  Biisonitrosoisosafrol :     Gonst.    1399;  Biketo-n-phenylmorpholin:  Barst.,  Eig. 

Barst.,  Eig.,  Yerh.  1401  f.  1699. 

/}  -  Biisonitroso'isosafrol :     Gonst.    1399;  a,a   -  Biketotetrahydronaphtylenozyd : 

Barst.,  Eig.,  Yerh.  1402.  Barst.,  Eig.,  Yerh.  1644. 

Biisonitroso^Lsosafirolanhydrid :      Barst.,  Bikresol:     Barst,    aus    ditolyldisulfoa 

Eig.  1401.  Kalium,  Eig.  2071. 

Biisonitroso'isosafrolperoxyd :        Barst.,  Bikresoldisulfosäure :  Bild,  aus  Bitoljl- 

Eig.,  Gonst.  1399;  Barst.  1400.  tetrazodisulfosäure  2071. 

Biisonitroso^'sosafrolperoxyd ,  isomeres:  Bilactid:  Identität  mit  Lactid  1910. 

Monoacetat  und  Benzoylverb.  1402.  Bilatometer:  zur  Best,  der  Ausdehnung 

BÜBonitrosonitroisapiolperoxyd:  Barst.,  von  Thallium  und  seiner  Legirongen 

Eig.,  Yerh.  1397.  153. 

0) fu' -  Biisopropylpimelinsäure :      Bisso-  Bi-ci»-mesitylthiohamstoff:   Barst.,  Eig. 

ciationsconstante  387.  1179. 

B^odacetacrylsäure:  Barst.,  Eig.  1794.  Bimesojodatsodalith :    Barst.,  Eig.  652. 

Bijodacrylsäure :  Barst.  1707.  Bimetaphosphate :  Unters.  611. 

1,2-Bijodbenzol:  Barst.,  Eig.  1063.  p-Bimethoxylbenzophenonoxim :  Barst» 

1,4-Bijodbenzol:  Ejrystallf.  859;  Barst,  Eig.  1356. 

Eig.  1063.  Bi-o-methoxystilben:  Barst.,  Eig.  1497. 

Bijodcrotonylen :  Barst,  Eig.  1058.  Bi-p-methoxystilben :  Barst,  Eig.  1498. 

Bijod-p-nitroanisol :  KrystaM.  871.  Bimethylacetobutylamin :   Barst,  Eig., 

Bijodphenyläthylacetylen :  Barst,  Eig.  Salze  1120. 

.    1058.  Bimethylacetylaceton :      Barst,    Eig., 

Bijodphenyläthylen :  Bild.  1071.  Yerh.  gegen  Ammoniak  1101. 

Bijodpropylacetylen :  Barst.,  Eig.  1058.  /^-Bimethylacrylsäurebromid :  Krystallf. 

Bijodresorcinsulfos.    Kalium     (Picrol):  855. 

Barst,  Eig.  2064.  a,/9-Bimethyläpfelsäure:    Barst,  Eig., 

Bijodsalpetrigs.  Kaliumplatin  (Kalium-  Salze  1771. 

platodijodonitrit) :  Bild.  836.  «,/$  -  Bimethyläpfels.    Baryum:      Eig. 

Bijodthiophen :  Barst,  Eig.  1481.  1771  f. 

Bikaiiumbromostannit:  Barst,  Eig.  527.  a,/9  -  Bimethyläpfels.    Galcium:      Eig. 

Bikaliumchlorobismuthit :   Barst,  Eig.  1772. 

582.  a,/9-Bimethyläpfels.  Silber:  Eig.  1771. 

Bikaliumchlorstannit :  Barst,  Eig.  525.  a^ß    -   BimethyläthenyltricarbonsSars: 

Bikaliumdistrontiumhexametaphos-  Affinitätsgröfsen  121. 

phat:  Barst  615.  Bimethyläthylcarbinol :  Bild.  991. 

Bikaliumtetranatriumhexametaphos-  s  -  Bimethyläthylendiacetyldiphenyldi- 

phat:  Barst.  615.  amin:  Barst,  Eig.  1205. 

Bik  ali  umtetrasilberhexametaphosphat :  s  -  Bimethy  läthylendibenzoy  Idiphenyldi- 

Barst  615.  amin:  Barst,  Eig.  1205. 

Biketodinaphtylmethan :     Barst,    Eig.  s-Bimethyläthylendiphenyldiamin:  Bar- 

1536.  Stellung,  Eig.,  Bichlorhydrat  1205. 
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B   -  Dimetbyläthylendiphenylhamstoff:  o,p-DimethylbeiizoylameiBensäare:Dar- 

Darst.  1205.  itellung  1568. 

DimethyläthylBiilfinjodid :  Bild.  1464.  para-s-DimetbylbernsteiiiBäiire:  elektro- 

Dixnethylaldin :  Darst.  1309.  lytiflche    Darst.    aus    Aethylkaliam- 

Dimethylsmidochinoxazon :  Darst.,  Big.,  methylmalonat  396. 

Yerb.  1252.  anti-s-Dimethylbemsteinsaare :  elektro- 

/}.DJmethylaznidooroton8äureaiiilid:Dar-  lytische    Darst.    aas    Aethylkalium- 

Stellung,  Eig.  1737.  methylmalonat  896. 

Dimethyiamidophenylarsenoxyd :  Darst.,  Dimethylbemsteinsäuren,  isomere:  Bild. 

Eig.  2108.  aus   Pyrocinohonsäureanhydrid  1837. 

4  -  Dimethylamidophenyl  -  2,4  -  diamido-  m  -  Dimethyl  -  ^  -  carbopyrrolsäure :  Leit- 

phenylazoniumbydrat :    Darst.,   Eig.  föhigkeit  432. 

1259.  p- Dimethyl -/9- carbopyrrolsäure:   Leit- 

B2-4-Dimetbylamidopbenylindulin:Bild.  föhi^keit  432. 

1185.  Dimethylchlnit:  Darst.,  Eig.  1000. 

Dimethyl  -  p  •  amidopbenyloxytrichlor-  a,/)-Dimethylohinolin:  Bild.  1233. 

äthan:  Darst.  2719.  Dimethylcinchonin :  Darst.,  Eig.,  Den- 

Dimethylamidopropionsäure :        Darst.,  vate  2408  f. 

Eig.,  Balze  1707  f.  Dimethylcinchoninmethyljodid :    Darst., 

Dimethylamidopropions.Gadmium:  Eig.  Eig.  2409. 

1708.  2,3-Dimethyl-4-cyanisocarbostyril:  Dar- 

Dimethylamidopropions.  Kupfer:    Eig.  Stellung,  Eig.,  Verh.  1220. 

1708.  Dimethylcyantricarballylsäure  •  Aethyl- 

Dimetbylamidopropions.    Zink:       Eig.  äther:  Darst.,  Eig.  1756  f. 

1708.  Dimethylcytisin :  Darst.,  Eig.  2427. 

Dimethylamin :  Wirk,  auf  Butyro-  und  Dimethylcytisinmethy^'odid :        Darst., 

Yalerolacton  106;  Bild,  bei  der  Zers.  Eig.  2427. 

von         Pseudopelletierinmethyljodid  Dimethyldehydropentoncarbonsäure : 

2398;  Best,  in  Metbylamingemischen  Bild.  1664. 

2569.  Dimetbyldiacetylen :  Darst,  Eig.  982. 

Dimethylaminplatinsulfocyanat :  Darst.,  as-Dimethyldiamidoobinoxazon :  Darst., 

Eig.  892.  Eig.,  Verh.  1252. 

Dimethylamin  -  Wasserstoff  -  Diamin-  Dimethyldiamidooxyphenozazin:  Darst, 

chromrhodanid :  Darst.,  Eig.  888.  Eig.  1252. 

Dimethylanilin :     Anw.    für    Thermo-  Dimetbyldiazin :  Bild.  1140. 

meter    260;      Brechungsindex    481;  Dimethyldichinolylin :       Darst,    Eig., 

Verb,  gegen  Kupfersulfat  796;  Verb.  Const  1234. 

gegen  Essigsftureanbydrid  beim  Auf-  2-Dimethyidibydrindol :  Synthese,  Dar- 
bewahren 1167;   Verb,  gegen  Diazo-  stellang,  Eig.,  Verb.  1457  f.;   Salze 

benzol-/}-napbtylamln  1302  f.;   Gon-  1458. 

densation  mit  Chlorbenzil  1507;  Verb.  2-Dimetbyldihydrindolnitrosamin:  Dar- 

gegen    Arsencblorür   2108;    Conden-  Stellung,  Eig.  1458. 

sation  mit  Cbloralhydrat  2719.  Dimetbyldihydropentendicarbonsaure: 

Dimetbylanilinarsenoxyd :   Darst,  Eig.  Darst.,  Eig.  1665. 

21 08.  Dimethyldihydropentenmethylketon : 
Dimetbylanilinarsensulfür :  Darst,  Eig.  Darst,  Eig.  1665. 

2109.  Dimetbyldihydropentenmethylketoxim  : 
Dimethylanilinchlorarsin :   Darst.,   Eig.  Darst,  Eig.,  Kaliumsalz  1665. 

2108;  Salze  2109.  Dimethyldiketobexamethylen :      Darst, 

Dimetbylapionolcarbonsäure :       Darst.,  Eig.  999. 

Eig.  1519.  Dimethyldiketobexametbylendicarbon- 

a,  m  -  Dimetbylbenzimidazol :      Darst.,  säureester:  Darst,  Eig.,  Verh.  999. 

Const  1 150 ;  Spaltung  durch  Benzoyl-  Dimetbyldi  - « -  naphtolmetban :    Darst, 

Chlorid  1153.  Eig.  1505. 

a-o,p  •  Dimethylbenzoesäure :     Bildung  Dimetbyldi  -  a  -  naphtylenoxydmetban : 

1385.  Darst,  Eig.  1505. 

p  -  Dimetbylbenzophenonoxim :    Unters.  Dimethyldioxyglutarsäure :    elektrische 

1856.  Leitfähigkeit  428. 
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Bimethyl  -  p  •  dlphenolmethan :    Barst.,  Dimethylphenylphosphin :   Yerh.  gegen 

Eig.  t   Dimethylester  and  Dibenzoyl-        Benzaldehyd  resp.  Benzalohlorid  2107. 

deriyat  1504;  Yerh.  1505.  Bimethylpbenylthiohamstoff,  isomerer: 
Bimethyl-p-diphenolmethan-Bimethyl-        Barst,  Eig.,  Yerh.  956. 

ätber:  Barst.,  Eig.,  Slrystallf.  1504.  Bimethylphenylthiosemicarbazid:   Bar- 
symm.  Bimethyldipbenylbernsteinsäare-        stellang,  Eig.  955. 

aitril:  Barst.,  Eig.  908  f.  Bimethylpbtalid :   Spaltung   dorch  AI- 
Bimethyldipbenylsiüfonmethan :  kalien  1947. 

Scbmelzp.  1703  (Anm.).  Bimetbylpbtalidcarbonsäare :       Barste 
Bimetbyldipiperidyl :       Barst.,      Eig.,        Eig.  2035  f. 

Berivate  1125.  Bimetbylpbtalidcarbonsäare   •  Aethyl- 
Bimetbyldipiperidylbydrat:  Barst,  Eig.        fttber:  Barst.,  Big.  2036. 

1125.  p-Bimetbylpbtalsaare :  Kzystallf.  2437. 

BimetbyldiBulfld :  Barst.  1464.  p  -  Bimetbylpbtalsäareanbydrid :     Kiy- 
Bimetbylen:    Yerbrennangswärme  290.        stallf.  2437. 

Bimetbylenring :  Wärmetönang  378.  lu  a/ -  Bimetbylpimelinsäare :    Bissocia- 
Bimetbylgallussäure-Metbylätber:  Kry*       tionsconstante  387. 

stallf.  859.  Bimetbylpiperidin:  Brecbangsindez478. 

p-BimetbyJglutarsäare :  Krystallf.  857.  n,a-Bimetbylpiperidin:  Bild.,  Salze  1119. 

sym.   Bimetbylglutarsäare :  Barst.,  3,5-Bimetbylpyrazol :  Barst,  Eig.,  Salze 

stereoKsomere   Beriyate,    Bromirang        1269. 

1828  ff.  Bimetbylpyron :  Barst  1560. 

Bimetbylglyoxim :  Stereoisomerie,  Bimetbylpyronbydrocblorid :        Barst, 

Unters.  1370.  Eig.,  Yerb.  1560. 

a,/)-Bimetbylindol:   Molekulargewicbt,  m-Bimetbyl-a-p3rrrolcarbon8aare :  Bisso- 

kryoskopiscbe  Best  132.  ciationsconstante  124. 

2,8-Bimetbyli80carbostyril:  Barst,  Eig.,  p-Bimetbyl-/9-pyrrolcarbon8äare:  Bisse- 

Yerb.  1220.  ciationsconstante  124. 

Bi-Bimetbylisorosindalin :   Barst,  Eig.,  m-Bimethylpyrroldicarbonsäare :  Bisio- 

Salze  1186.  ciationsconstante    124;       elektrische 

Bimetbylitamalsäure :   Geschwindigkeit        Leitfähigkeit  432. 

der  Lactonbild.  105.  p-Bimetbylpyrroldicarbonsäure:  Bisso- 
BimethyllävaliDsäare :    Const.  der  Me-        ciationsconstante  124. 

sitonsäure  1853.  a  a^  •  Bimethylpyrrolidin :      Breehangs- 
Bimetbylmalei'nanil :  Barst,  Eig.  1772.        index  478. 

Bimetbylmale'inanilsäare :  Barst,   Eig.  Bimetbylresorcin :      Gondensation    mit 

1772.  Nitrobenzaldebyden  1509. 

Bimethylmaleinsäureanbydrid :    Barst,  Bimetbylrabbadin :  Barst,  Eig.  2055. 

Eig.  1772;  Yerb.  mit  Chlor  1773.  Bimetbyltetrabromtrimetbylentrisulfon: 
Bimetbylmalonsäure:            Bissociation        Barst,  Eig.  2040. 

saurer      Salze    385;      Bissociations-  Bimethyltetrabydrochinolin :    Krystallf. 

(AffinitätB-)  constante  388.  865;  Barst,  Yerb.,  UmwandL  in  ein 

Bimetbylmandelsäure :      Barst,     Eig.        Nitronitrosamin  1230. 

1386.  Bimetbyltbetin:    Eefraction   und   Dts- 
Bimetbylmethylenimidosulfonsäure:  persion  des  Brombydrats  472  f. 

Barst,  aus  Acetoxim  mit  schwefliger  Bimethylthetindicarbonsäare :      Bant, 

Säure  2050.  Eig.,  Yerb.,  Salze  1701  f. 

Bimethyloxazol :  Bild.  1101.  Bimetbyltbetindicarbons.  Baryum :  Big. 
Bimethylpentamethylenmetbylcarbinol :        1 702. 

Barst,  Eig.  1666.  Bimethyltbetindicarbons.  Natrium :  Eig. 
Bimethy  Ipentantetracarbonsäure :  Bisso-        1702. 

ciationsconstante  387.  Bimethyltbetindicarbons.   Silber:    Eig. 
Bimetbylphenylarsin :       Yerh.      gegen        1702. 

Benzalchlorid  2108.  Bimetbyltbetinmonocarbonsfiure :   Bar- 
Ö,p-Bimethylphenylbuttersäure:  Barst,        Stellung,  Eig.  1702. 

Eig.  1568.  Bimethyltbymobydrochinon :         Bant 
o,a,m-Bimethylpbenylbattersäure:  Eig.        aus  Thymobydrochinon,  Yerb.,  Eig. 

1569.  1527. 
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o-Dimethyltoluidin :  Verb,  gegen  Form- 

aldehyd,  Bichlorhydrat  und  Platin- 

salz  der  entstehenden  Base  1169. 
Dimethyl  -  p  -  toluylendiaminthiosnlfo- 

säure:  Darst.,  Eig.  1176. 
Dimethyltraubensäure:  Darst.,  Identität 

mit  Dimethylweinsäure  1812  f. 
m,a-Dimethyltriohlorbenzchlorimidazol: 

Darst.  1151. 
s-Dimethyltriketohydrazin :  Darst.,  Eig. 

der  Benzoyl-  und  Acetylverb.  1293. 
Dimethyltrimethylendiflulfonsulfid :  Dar- 
stellung, Eig.  2040. 
Bimethyltrimethylentrisalfon :      Darst., 

Verb.  2040. 
Dimethylweinsäure:  Darst.,  Eig.,  Iden- 
tität mit  Dimethyltraubensäure  1812. 
3,6  -  Dimethylxanthon :     Darst.,    Eig. 

2074. 
4,5  -  Dimethylxanthon:    Darst.,    Eig., 

Ueberfuhrung  in  4,5-Xanthondicar- 

bonsänre  1604. 
Dimolybdäns.    Natrium :       thermische 

Unters.  342. 
Dimolybdännberjods.  Salze  (Perjodate): 

versuchte  Darst.  542. 
Dinaphtalidonaphtochinonnaphtalid : 

Darst.,  Eig.  1190. 
Dinaphtimidin :  Const.  1203. 
ce-Dinaphtolmethan :  Eig.  1537. 
/3-Dinaphtolmethan :    Darst.,  Ester  und 

Derivate  1536. 
/^•Dinaphtolmethan-Pikrinsäure :  Darst. , 

Eig.  1536. 
a  •  Dinaphtoxanthon :  Darst.,  Eig.  1605. 
/S-Dinaphtoxanthon:  Darst.,  Eig.  1605. 
y  •  Dinaphtoxantbon :  Darst.,  Eig.  1605. 
Dinaphtylamidinhamstoff:  Darst.  1476. 
Dinaphtylamin :  Bild.  1887. 
/{-Dinaphtylamin :  Bild.  1891. 
Dinaphtylamin,    isomeres:    Bild,    aus 

/3-Naphtol  mit  Pbospham  1491. 
Dinaphtyldiacetylen :  Darst.,  Eig.,  Yerb. 

1011. 
« -  Dinaphtyl  - «,  y  -  diaci  -  /J,  «f  -  dimethyl- 

piperazin:  Darst.,  Eig.  1895. 
ß  -  IMnaphtyl  -  «,y  -  diaci  -ß,^-  dimethyl- 

piperazin:  Darst.,  Eig.  1895. 
a  -  Dinaphtyl  -tfly-  diacipiperazin :   Bild ., 

Eig.,  Verb.  2010. 
Di-«-naphtyl-a,  /9-diacipiperazin :  Darst., 

Eig.  1135. 
Di-/9-napbtyl-«(,  /9-diacipiperaziD :  Darst., 

Eig.  1135. 
ß  -  Dinaphtyl  -  «,y  -  dimethyl  -ß,d'  diaci- 
piperazin: Darst,  Eig.  1887. 
Di  -  M  -  napbtylformazylmetbylketon : 

Darst.,  Eig.  1578. 


Di  -  /?  -  naphtylham Stoff :    Darst. ,    Eig. 

1214. 
Dinaphtylmetbylkyanidin :  Zus.  1203. 
Di  -  ot  -  napbtylmonoacipiperazin :  Darst., 

Eig.  1133. 
Di'ß- napbtylmonoacipiperazin :  Darst., 

Eig.  1133. 
Dinatriumtetranatriumhexametaphos- 

phat:  Darst.,  Eig.  616. 
Dinitranilidosalicylsäure :    Darst.,   Eig. 

1906. 
Dinitroacetoxy lidin :   Darst.,  Eig.  1091. 
Dinitroamidoditolylamin :    Darst. ,   Eig. 

1256. 
s,m-Dinitroazoxybenzol:  Bild.  1088. 
m-Dinitrobenzol:   Beziehung  zwischen 

Scbmelzp.   und  Lösl.  316;   Yerbren- 

nungswärme    361;     Unters.,    Verb. 

1088  f.;      Anw.    zum    Kachw.    der 

Aldehyde  und  Eetone  2574. 
o  -  Dinitrobenzol :    Yerbrennungswärme 

361. 
p  -  Dinitrobenzol :   Yerbrennungswärme 

361. 
p-Dinitrobenzophenon :  Bild.  1574. 
Dinitrobenzoyltetrahydrochinaldin : 

Darst.,  Eig.  1232. 
o-Dinitrobenzylanilin:  Beduction  1322. 
o-Dinitrobenzyl-p-toluidin :   Darst.,  Eig. 

1198. 
Dinitrobutyltoluolsulfosäure :        Darst, 

Eig.,  Const  2077  f. 
Dinitrobtttyltoluolsulfos.  Baryum:  Eig. 

2078. 
Dinitrodiacetyl  -  p  -  diamidodiphenyl- 

metban:  Darst,  Eig.  1195. 
Dinitrodiacetyl-o-toluylendiamin :  Darst, 

Eig.,  Yerb.  1170. 
Dinitrodiamidoanisol :  Darst,  Eig.  1509; 

Oxydation,  Beduction,  Coast  1510. 
Di-m-nitrod  i-o-amidodipheny  1 :     Darst , 

Eig.,  Yerb.  1192. 
m  -  Dinitro  -p  -  diamidodipbenylmethan : 

Darst,  Eig.  1195. 
o  -  Dinitro  •  p  -  diamidodipbenylmethan : 

Darst.,  Eig.,  Chlorhydrat  1195. 
0  -  Dinitrodibenzylamin :   Yerb.  bei  der 

Beduction  1198;  Beduction  1338. 
Di  -  o  -  nitrodibenzylmethylamin :  Yerb. 

gegen  salpetrige  Säure  1239. 
o  -  Dinitrodibenzyl-  m  -  pbenylendiamin : 

Darst,  Eig.  1198. 
p  -  Dinitrodibenzyl  -  p  -  tolnidin :  Darst, 

Eig.  1198. 
o  -  Dinitrodibenzyl  -  o  -  tcjluylendiamin : 

Darst.,  Eig.  1198. 
Dinitrodicblordipbenyläthylen :       Bild. 

1574. 
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DinitrodifonnyldipheDyl  -  p  -  phenylen-  Dinitrophenylindoxazen :    Darst.,   ^. 

diamin:  Barst.,  £ig.  1209.  1356. 

o-Dinitrodiphenyl :  Darst.  1193.  Binitrophenylphenyl-o-pbenylendiamin: 

Dinitro-/3-dipropyIen :  Darst.,  Eig.  1470.  Darst.,  Eig.  1149. 

Dinitrodisalicylsddehyd :  Darst.  1552.  1,3-Dinitropropan:  Darst.,  £ig.,  VeriL 

Dinitroditolylamin :  Darst.,  Eig.  1256.  1082. 

Dinitroditolylketon :  Darst.,  Eig.,  Yerh.  Dinitropropan-p-dis-azoaniBol:  Dant, 

1574.  Eig.  1083. 

Dinitroflaorescein :  Farbe  der  Lösungen  Dinitropropandis  -  azobenzol :      Dant, 

56.  Eig.  1088. 

Dinitrohydroxychinolin :       Bild.,    Eig.  Dinitropropan-p-dis-azotoluol:   Dant, 

1452.  Eig.  1083. 

Dinitroisomannit:  Krystallf.  867.  Dinitrosacyle :  Yerh.  gegen  Ammoniak 

Dinitromesidin :  Bild.  1091.  und  aromatische  Amine  935;  Untoi. 

Dinitromesitylacetamid :     Darst.,    Eig.  1608. 

1179.  Dinitrosoazobenzol :   Gonst.  und  fieduo- 

Dinitromesitylamin :  Darst.,  Eig.,  Salze  tion   1318;     Darst.    und    Bednetioo 

1179.  1320. 

Dinitronaphtalin  -  a  -  disulfosäure :  Bild.  Dinitrosoazoverbindungen:  Const.  131S. 

2712.  Dinitroso -ß- dinaphtolmetb an :    DarsU 

Dinitronaphtalin-/3-diRulfo8aure:  Darst,  Eig.,  Yerh.  1536. 

Salze  2712.  Dinitrosodiozynaph talin :        Bednetioii, 

1,2,4-Dimtronaphtol:  Bild.  1528.  Küpe  für  Wolle  2920. 

Dinitro-o-ozäthylchinolin :   Darst.  1225.  Dinitosonitrophenyl :   siehe  4,6-Dinitro- 

Dioitrooxal-/9-naphtalid :  Darst.,  Yerh.  1,2-phenyliaihydrozylamin. 

1156.  Dinitrosopiperazin :   Darst.   imd  Oewg. 

Dinitrooxal - o - toluidid :     Darst.,   Eig.  von  Piperazin  aus  demselben  2713. 

1156.  Dinitrosulfobenzid :  Darst.,  JBig.,  BedQ^ 

Dinitrooxanilsäure :  Darst.,  Eig.  1157.  tion  2057. 

1,2,4-Dinitrophenol:  Darst.  1495.  Dinitrotetraoxynaphtylphenylketon: 

Dinitrophenyiendimalonsäure  -  Aethyl-  Darst.,  Eig.  1575. 

äther:  versuchte  Darst.  1981.  Dinitrothiophen :     Anw.    zum    Nachv. 

4,6-Dinitro-l,2-phenylenhydrozylamin:  von  Alkaloiden  2583. 

Darst.,  Eig.,  Salze  1087  f.  Dinitrotolylamidophenylamin :     Dant, 

4,6-Dimtro-l,2-phenylenhydroxylamin-  Eig.  1256. 

anilid:  Darst.,  Eig.  1088.  Dinitrotolyldimethylamidopbenylamin: 

4,6-Dinitro-l,2-phenylenhydroxylamin-  Darst.,  Eig.,  Yerh.  1256. 

p-toluidid:  Darst.,  Eig.  1088.  Dinitrotolylhamstoff:    Darst.,  Eig.  SSI. 

o, p  - DinitropheDylglycolsäure :    Darst.,  Dinitrotolyl -ß- naphtylamin :      Dant, 

Eig.,  Yerh.,  Salze  1879.  Eig.  1256. 

o,  p  -  Dinitrophenylglycolsäure  -  Aethyl-  Dinitrotolylphenylamin :    Darst. ,    Eig- 

äther:  Darst.,  Eig.  1880.  1256. 

o,p-Dinitrophenylglycolsäureamid:  Dar-  Dinitrotriäthylpyrogalloi :   Darst,  £ig- 

Stellung,  Eig.,  Yerh.  1880.  2006. 

o,p  -  Dinitrophenylglycolsäure  -  Methyl-  Dinilzotriozybenzol  -  Monomethylätber: 

äther:  Darst.,  Eig.  1880.  Darst.,  Eig.,  Baryumsalz  1509. 

o, p - Dinitrophenylglycols.  Ammonium:  Dinitroverbindung  0ieHi8N4OQ:   Dant 

Eig.  1879.  aus  Camphersäure  1629. 

o,  p-Dinitrophenylglycols.  Baryum :  Eig.  Dinitroxylidin:  Darst,  Eig.  1091. 

1880.  Dinsmore-Procels:    zur   Carburiroii^ 

o, p-DinitropheDylglycols.  Kalium:  Eig.  von  Steinkohlengas  2867. 

1879.  Diosmose :  Förderung  durch  Wasseratoff- 
0, p-Dinitrophenylglycols.  Kupfer:  Eig.  ionen  253. 

1880.  DIoxäthylacetessigs&ure  -  Aethyl&thcr: 
o, p-Dinitrophenylglycols.  Natrium:  Eig.  Bild.,  Eig.  1682  f. 

1879.  Dioxäthylacetonnatrium :    Darst,  £ig- 
0,  p  -  Dinitrophenylglycols.  Silber:    Eig.  1683. 

1880.  Dioximanhydrid:  Eig.  1572. 
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Diozyacridin :       Dartt. ,    Eig. ,    Salze, 

Derivate  1234. 
DioxyaarindicarbonBäure :   Darst.,  Zus. 

1988. 
DioxyaurindiQarbons.    Calcium :      Zus. 

1988. 
Diozyaurintricarbonsäure:  Darst.,'  Salze 

1985  f. 
DioxyaurintricarbonB.   Calcium :      Eig. 

1985;  Zu8.  1986. 
1,3,5-  Diozybenzoesäure :    Verh.   gegen 

Chlor  1581. 
Biozy  bei)  zoldinatrium  Verbindungen : 

Bild.  351. 
o  -  Dioxybenzophenon :       Verh.     gegen 

Schwefelsäure  und  Ammoniak  1576. 
o,p -Dioxybenzophenon:    Verh.    gegen 

Ammoniak  1576. 
p  -  Diozybenzophenon :       Verh.    gegen 

Schwefelsäure  und  Ammoniak  1576. 
Biozybenzopinakolin :  Darst.,  Eig.  1507. 
Dioxybenzoylbenzolsulfosäure :     Darst., 

Eig.,  Verh.,  Salze  2079. 
Diozybenzoylbenzolsulfos.  Ammonium : 

Darst.,  Verh.  2079. 
Diozybenzoylbenzolsulfos.  Blei:   Darst., 

Eig.  2080. 
Diozybenzoylbenzolsulfos. Calcium:  Dar- 
stellung, Eig.  2080. 
Diozybenzoylbenzolsulfos.  Silber :  Darst., 

Eig.  2080. 
Diozybemsteinsäure- Aethyläther :   Dar- 
stellung, Eig.  1785. 
Diozybemsteinsäure- Aethylätherosazon: 

Darst.,  Eig.  1786. 
Diozybuttersäure :     Bild,    aus    Croton- 

säure  1612. 
Dioxydiketotetrahydronaphtalin :  Darst., 

Eig.  1642. 
Dioxydimethylglutarsäure :  Darst.,  Eig. 

1831  f. 
Dioxydimethylglutarsäuredilacton :  Dar- 
stellung, Eig.,  Verh.  1832. 
Diozydimethylglutarsäurelacton :  Darst., 

Eig.  1831. 
Diozydimethylglutarsäurephenyldi- 

hydrazide:  Darst.,  Eig.  von  isomeren 

1832. 
4,4'- Dioxydiphenyl :  Darst.  1505. 
Dioxydiphenyldibenzylmethan :    Darst, 

Eig.  1586. 
Dioxydiphenylmethandicarbonsäure: 

Anw.    zur    Darst.    von    Oxyaurinen 

und  Oxyaurincarbonsänren  1984  ff. 
Dioxydiphenylsulfid :   Bild,  aus  Bubba- 

din  2057. 
Dioxydiphenylsulfoxyd :  Bild,  aus  Kub- 

badin  2057. 


Dioxyfluoran:  Nomenclatur  1539. 

Dioxyhezahydrobenzoesäure :  Darst., 
Eig.,  Salze  1955. 

Diozyhezahydrobenzoes.  Calcium:  Eig. 
1955. 

prim.  Dioxyimidopropionsänre :  Darst., 
Eig.,  Salze  1717;  Const.  1720. 

sec.  Dioxyimidopropionsänre:  Darst., 
Eig.  1 718  f. ;  Darst.,  Eig.,  Salze  1719  f. ; 
Const.  1720. 

prim.  Dioxyimidopropions.  Ammonium : 
Darst,  Eig.  1718. 

sec.  Dioxyimidopropions.  Ammonium : 
Darst,  Eig.  1719. 

prim.  Dioxyimidopropions.  Baryum : 
Darst,  Eig.  1718. 

sec.  Dioxyimidopropions.  Baryum:  Dar- 
stellung, Eig.  1720. 

prim.  Dioxyimidopropions.  Calcium : 
Darst,  Eig.  1718. 

sec.  Dioxyimidopropions.  Calcium:  Dar- 
stellung, Eig.  1719  f. 

prim.  Dioxyimidopropions.  Natrium : 
Darst,  Eig.,  Verh.  1717. 

sec.  Dioxyimidopropions.  Natrium:  Dar- 
stellung, Eig.  1719. 

prim.  Dioxyimidopropions.  Silber:  Dar- 
stellung, Eig.  1718. 

sec.  Dioxyimidopropions.  Silber:  Darst, 
Eig.  1719. 

Dioxymalonsäure-Aethyläther :  Darst, 
Eig.  1722. 

Dioxymalonsäureanilid :  Darst ,  Eig, 
903. 

Dioxymalonsäure-o-toluidid :  Darst,  Eig. 
905. 

Dioxymethylhydrastimid :  Darst,  Eig. 
2398. 

/}  -  Di  -  o  -  oxy  -  a  -  naphtaldehyd :  Darst. 
1552. 

Dioxynaphtalin :  Verh.  gegen  Chinon- 
dichlorimid  1255. 

1,2 -Dioxynaphtalin:  Farbstoff bild.  mit 
Methylbenzyl  •  resp.  Nitrosobenzyl- 
anilinsulfosäure  2928,  2930. 

DioxynaphtalJne :  Bild,  von  Farbstoffen 
mit  Mono-  und  Diamidobenzopheno- 
nen  2926. 

Dioxyuaphtalindisulfosäure :  Darst., 
Anw.  2083. 

l,8-Dioxynaphtalindisulfo8äure :  Wollen- 
beizenfarbstoffe aus  diazotirten 
Amidosäuren  und  a  -  Naphtylamin 
mit  derselben  2923. 

1,8  -  Dioxynaphtalin  -  3,6  •  disulfosäure : 
Darst.  2922. 

2,3  •  Dioxy naphtalindisul  fosäure :  Darst 
2922. 


3164 


Sachregister. 


2,8  -  DiozynaphtaUndiBolfosäure :  Parst. 

2922. 
1,8    -    DioxynapbtaUnmonosulfoBaure : 

WoUenbeizenfarbstoffe   aas   diazotir- 

ten  Amidosäuren  and  a-Naphtylamin 

mit  derselben  2923. 
2,3  -  Dioxynaphtalin  •  6  -  monosalfosäure : 

Darst.  2922. 
Dioxynaphtochinon :  Barst.,  Eig.,  Yerfa. 

1642;  Bild.  1647. 
Dioxy  -  a  -  naphtochinon :    Bild,    ans 

/S-Naphtochinon  1641. 
Dioxy  perchlonnethylkyanidin :     Barst., 

Eig.  930. 
Bioxysantogenensäore :       Barst. ,    Eig. 

2442. 
Bioxysantogenens.  Silber:   Barst.,  Eig. 

2443. 
Bioxysparte'in :  Barst.,  Eig.  2383  f. 
Bioxytbiobenzol:  Krystallf.  865;  Gonst. 

1492. 
Bioxythiopheuetol :  Barst.,  Eig.  1492. 
o  -  Bioxytrithiobenzol :      Barst. ,    Eig. 

1493. 
Bioxywein säure :  Bild,  von  Farbstoffen 

mit  Hydrazincarbonsäuren  2922. 
Bioxy  Weinsäure  -  Aethylätherbydrazon : 

Barst.,  Eig.,  Verb.  1781. 
Bioxy  Weinsäure    -    Aetbylätherosazon : 

Barst.,  Eig.  1781. 
Bioxyweinsäure  -  Biätbyläther :    Barst., 

Eig.  1785. 
3,4-  Bioxy xantbon :     Barst. ,    Berivate 

1575. 
Bioxyxylol:  Eig.  2075. 
Bioxy -m-xylol:   Bild,  aus  m-Xyloldi- 

Bulfosäure  2074. 
Bipenten:     Barst,    aus    Harzen    1025; 

Verb,  des  Cblorbydrats  gegen  Chlor 

1030 f.;  York,  im  Bergamotteöl  2163; 

York,   im    Oel   von   Lindera  sericea 

2166;  Bild,  aus  Lavendelalkobol  2166. 
Bipentenohlorobromid :       Barst. ,    Eig. 

1031. 
Bipentendicblorid :  Bild.  1031. 
Bipenten  -  Hydrocblomitrolbenzylamin : 

Barst.,  Eig.,  Yerb.  1035  f. 
Bipentennitrolanilid :  Barst.,  Eig.  1031. 
Bipentennitrolpiperidid :     Barst. ,    Eig. 

1031. 
Bipentennitrosochlorid :      Barst. ,    Eig. 

1031. 
Bipenten tetracblorid :  Barst.,  Eig.  1030. 
Bipententribromid :  Barst.,  Eig.  1030. 
Bipententrichlorid :     Barst.,  Eig.  1030; 

Yerh.  1031. 
Bi  -  p  -  phenetolhamstoff :    Barst. ,   Eig. 

961. 


g  -  Bi  -  p  -  phenetoltbiobamstoff :    Barst. 

eines  Isomeren  1496. 
p-Bipbenol:  Barst.  1505. 
Biphenyl:    Bild,    aus    Santononsänren 

2439. 
Biphenylacetonitril :  Bild.  899. 
Biphenyl-a-ätbyl-^'acipiperazin:  Barst., 

Eig.  1134. 
Bipbenylallylthiosemicarbazid :    Baret, 

Eig.  955. 
Bipbenylamin :   Bild,  aus  o-Monobrom- 

benzoesäure     1191;       Yerh.     gegen 

Stearin-    und    Bemsteinsäure    1^6; 

Bild,  aus  Phenol  mit  Phospham  retp. 

Borstickstoff     1491;      Yerh.      gegen 

Siliciumtetrachlorid  2101. 
Biphenylanilguanidin :       Unters.    921; 

Azoverb.  922. 
Biphenyl  p-azopbenylen :  Bild.  1208. 
/9-Biphenylbem8teinsaure :  Bild.  910. 
Biphenylbemsteinsäurenitril :  Anw.  zur 

Barst,  von  Bicyanstilben  908;  Barst., 

Spaltung  in  zwei  Isomere  909  f. 
s,  a-Bipbenylbemsteinsäurenitril:  Barvt, 

Eig.  910. 
s,  /9-Biphenylbemstein8äurenitril:  Barst, 

Eig.  910. 
m-Bipbenyl carbonsäure :  Bild.  1002. 
Bipbenylcrotolacton :  Barst.,  Eig.  1991. 
Bi  phenyl  - «,  y-diaci-/5,  cf-dimethy  Ipipers- 

zine,  stereoisomere:  Barst.,  Eig.  1894. 
Biphenyl  -  «  - dimethyl -  ß- acipiperazin : 

Barst.,  Eig.  1134. 
Biphenyl  - «,  y  -dimethyl-/?,  <f-diacipipers- 

zine,  drei  isomere:  Barst,  Eig.  1884. 
Biphenyldimethylpiperazin :  Barst., 

Eig.  1204. 
Biphenyldinitrosacyl :       Yerb.      gegen 

Anilin    935,    1514,    gegen    Phenyl- 
hydrazin  1412;   Barst.,  Eig.,  Yerb. 

1608. 
Bi  -  p  -  phenylendiamin :     Barst. ,    Eig., 

Yerh.  1192. 
Bipbenylendisulfid :   Barst,   aus   Chlw- 

scbwefel  und  Benzol,  Eig.  2081. 
Biphenylenketon :    Yerh.  gegen  H^'dr- 

oxylamin  und  Phenylhydrazin  110. 
Biphenylenoxyd :     Synthese   ans  Bi-o- 

diamidodiphenyl  1491. 
Biphenylenpbenylmethan :    Bild.,   Eig. 

1539. 
Bipbenylenphenylmethanoxyd :    Barst, 

Eig.  1539. 
Biphenylensulfon :  Bild,  aus  Bipbenylen- 
disulfid 2082. 
Biphenylformamidin :    Barst,  Eig.  903. 
Biphenylglyoximperoxyd :        ReductioD 

1402. 
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Diphenylhamstoff:      Bild.    974,     976; 

physiologische  Wirk.  2236. 
Bipbenylhydantoi'n :  Darst.,  Eig.  1900. 
Diphenylhydrazonbromopiansäure ;  Dar- 
stellung, Eig.,  Verh.  1972. 
PipheDylimidobiazolon :     Darst. ,    Eig. 

955. 
Diphenylimidobiazolonyl-  ^  -mercaptan : 

Darst.,  Eig.  954. 
DiphenylimidobiazoloDyl  -  (i  -  methyl- 

siilfld:  Darst.,  Eig.,  Salze  954. 
DipbeDylisophtalsäure :  Bild.  855. 
Diphenyloialemsäare :  Yerh.  beim  Er^ 

hitzen  mit  Natronlauge  1803. 
Diphenylmetban      im     Gemisch      mit 

Naphtalin:  Schmelzp.  325. 
C-Diphenyl-N-methyläthophenazoninm- 

hydrat:  Darst.,  Eig.,  Nitrat  1258. 
Diphenylmethylenanilin :  Umwandl.  ins 

Nitril  1163. 
Diphenylmetbylkyanidin :  Zus.  1203. 
Diphenylmethylthiosemicarbazid :   Dar- 
stellung, Eig.,  isomeres  955. 
X  -  Diphenylmethylthiosemicarbazid: 

Darst.,  Eig.  955. 
Diphenyl-a-monoaci-  /9*methylpiperazin : 

Darst.,  Eig.  1130. 
DiphenylmoDoacipiperazin :  Darst.  1133. 
Diphenyl  -  2, 6  -  naphtylendiamin :    Um- 
wandl. in  Azingrün  2919;  Umwandl. 

in  Nigrisine  2920. 
Diphenylnaphtylmethanfarbstoffe :  Dar- 
stellung 2926. 
as-Dipbenyloxamid :  Darst.,  Eig.  1694. 
Diphenyloxarainaäure  :      Darst. ,    Eig., 

Salze  1693. 
Diphenyloxamins.  Silber:  Eig.  1693. 
Diphenyl-p-phenylendiamin :  Schmelzp., 

Derivate  1207. 
3  -  Diphenyl  -  5  -phenylpyrrolon :    Darst., 

Eig.  1992. 
Diphenylphosphorsäurechlorid :  Bildung 

ans  Phenylsilicat  und  Phosphoroxy- 

Chlorid  2103. 
Dipbenylpiperazin :  Verb.  1135. 
Dipbenylpropionsäure :      Darst. ,    Eig., 

Salze  1960. 
^/9- Dipbenylpropionsäure:  Darst.  1566. 
Diphenylpropions.  Calcium:    Eig.  1960. 
1,5-Diphenylpyrazol:  Darst.,  Eig.  1272. 
Diphenylpyrazolcarbonsäure   -    Aethyl- 

äther:  Darst.,  Eig.,  Yerh.  1272. 
4,5  -  Diphenylpyrrolidon :     Darst. ,   Eig. 

1992. 
4,5-  Diphenylpyrrolon :      Darst. ,    Eig. 

1992. 
a  -  Diphenyl  -  /S  -  pyrroylpropionsäure : 

KrystaUf.  1998. 


«•Diphenylsemicarbazid:   Darst.,  Eig., 

Verh.  952. 
/3-Diphenylsemicarbazid:  Darst.,  Verh. 
:     952. 
ß  -  Diphenylsemitbiocarbazid :      Darst., 

Eig.  928. 
Diphenylsulfohamstoff:      Verh.    gegen 

Thiophosgen  961;  Bild.  962. 
6-Diphjenylsulfonaceton:  Synthese  mit- 
telst s-Dichloraceton  oder  s-Dithio- 

phenylaceton  1565. 
Diphenylsulfonmethan :       Bild. ,     Eig. 
.     1703;  Bild.  2041. 
Diphenylsulfonthiophenylmethan      (Di- 

sulfonsulfld):  Darst.,  Verh.  2041. 
Diphenyltetracarbonsäure :   Darstellung 
.     1943. 

Diphenyltetraketondioxim :  Darst.,  Eig., 
.    Verh.  1573. 
Diphenyltetraketondioximanbydrid : 

Darst.,  Eig.  1572  f. 
Diphenyltetraketomnonozimanhydrid : 

Darst.,  Eig.  1572. 
a  •  Diphenylthiosemicarbazid :       Darst., 

Eig.,   Verh.  953;  Verh.   gegen  Jod- 
methyl 954. 
ß  -  Diphenylthiosemicarbazid :      Darst., 

Eig.  953. 
Diphenyltriazolcarbonsäuretbiamid : 

Darst.,  Eig.  1324. 
Diphenylurazin :    Darst.,   Eig.,   Verh., 
,    Const.  1430  f. 
(ü-Diphtalimidomesitylen:   Darst.,  Eig. 

1179. 
Diphtheriebacillen :  Verh.  gegen  Acet-, 

Zimmt-     und     Benzaldehyd     2272; 

Unters,  des  Toxins  2331;  Umwandl. 

von   Nährstoffen    und    Zus.    2331  f.; 

Mischculturen      mit      Streptococcen 

2347  f. 
«(,/)- Dipiperidyl:     Darst.,   Eig.,   Salze 
^    1124. 

Dipropargyl:    optische    Unters.,     Ver- 
brennungswärme  und    optische  Eig. 

479;  Darst.,  Eig.  982. 
Dipropenyl:  Darst.,  Verh.  982. 
Dlpropionylweinsäure    -    Aethyläther : 

Drehungsvermögen  1785. 
Dlpropionylweinsäure   *  Isobutyläther : 

Drehungsvermögen  1785. 
Dipropionylweinsanre    -    Hethyläther : 

Drehungsvermögen  1785. 
Dlpropionylweinsäure  -  n  -  Fropyläther : 

Drehnngsvermögen  1785. 
Dipropylamin :    Trennung   -von   Hono- 

und  Tripropylamin  1098. 
Dipropylaminplatinsttlfocyanat :  Darst., 

Eig.  892. 
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Dipropyl  -  p  -  dipbenolmethan :      Darst.,        InverBionsgeschwindigkeit  384;  Dtno- 

Eig.,  Dibenzoylderivat  1504.  ciation    saurer    Salze    von    Sulfaten 

/3-Dipropylen :  Bild.  1470.  und  organischen  Säuren  385;   Gesetz 

Dipropylhamstoff,       disymmetrischer :        für  Gase,    Lösungen   yon   Stiekstc^- 

Darst.,  Eig.  934.  perozyd,  Tartrate  389;  von  Baryum- 

DipropyUndol :  Bild.  1108.  superozyd,    Abhängigkeit    toh    der 

(00}'  '  Dipropylpimelinsäure :       Disso-        Temperatur  392;  von  Gasen,   Terh. 

ciaüonsconstante  387.  zur  Temperatur,  Dissociationstempe- 

C  - Dipropylpyrrol :  Darst.,  Eig.,  Beri-        ratur     und    Gasdichte     for    Untere 

vate  1108.  Salpetersäure    394;     elektrolytieche : 

Dipropyltrimethylentrisulfon :      Darst.,        Theorie  400;  Unters.  404,  406,  407 

Eig.  2039.  Beziehung     zur    Haftintensität     der 

Dipseudocumylhamstoff:    Darst.,    Eig.        Säureradieale  425;   Unters,    für    Lö- 

881.  sungen  484. 

Diquecksilberchlorid  -  ß  '  isopropylthio-  Dissociationsconstanten :  Beziehung  zu 

phen:  Eig.  1481.  Affinitätsgröfsen    118;     der    Pjrrol- 

Diquecksilberchloridthiophen :      Darst.,        und  Indolreihe,  Beziehung  zur  elek- 

Eig.  1480.  trischen  Leitföhigkeit  123;  Best,  aus 

Diquecksilberchlorid  •  j9  -  thiotolen :   Eig.        der  elektrischen  Leitfähigkeit  386. 

1481.  Dissociationstheorie :        elektrolytische, 
Disaccbaride:  Yerbrennungswärme  370.        Prioritätsanspruch  380;    Unters.  400. 

Disanhydrotetrabenzamidotetraoxy-  Dissociationswärme :  von  Elektrolyten, 

octol,    vierfooh    hydrirtes:     Darst.,        schwachen  Säuren  und  Salzen  340; 

Diacetylverb.  und  Dibromid  1902  f.  des  Wassers  341  f.;  siehe  Dissociation. 

Disazofarbstoffe :  Darst.  aus  Mononitro-  Distrontiumphosphat:  siehe  phosphors. 

amidoazosulfonsäuren    2720;    Darst.        Strontium,  saures. 

aus         Diamidodiphenoxylessigsäure,  Distyrol:    Bild,    bei    der    Darst.    des 

secundäre,  Darst.  2933.  m-KresolbenzoIäthans  1503. 

Disbenzolazoaceton :  Gonst.  1292.  Disulfidsodalith :  Darst.,  Eig.  653. 

Disdihydrosantinsäure :       Darst.,    Eig.  Disulfonaphtolazochrysanilin :      Darst, 

2438.  '  Eig.  1337. 

Disdihydrosantinsäure  -  Dimethyläther :  Disulfotetraphenylen :     Darst. ,     Gonst, 

Darst.,  Eig.  2438.  Eig.  2081  f. 

Dispersion:  ultrarother Strahlen, Unters.  Diterpen  G90H32:    Darst,  Eig.,  Yerh. 

mit  dem  Zirkonbrenner  460.  1044. 

Dissociation :       Beziehung    zu    Druck  Diterpilen  (Golophen) :  Bild,  aus  Citren 

und      Beactionsgeschwindigkeit    38;        2076. 

Beziehung         zur        Umwandlungs-  Dithiobenzylimidodicarbonsäore&ther: 

geschwindigkeit    106;      Verhältnisse        Darst,  Eig.,  Yerh.  969. 

för    Säuregemische    113;    des    Jod-  Dithiobiurete :  Darst.  936. 

dampfes  136 ;  Vergleich  der  Molekular-  Dithiocarbons.  Kali :  Verh.  gegen  Diaio- 

volumina  dissociirter  Salze  161 ;  elek-        benzolsalze  1669. 

trolytische    von    Doppel verbb.   211;  Dithioglycolsäure  -  Aethyläther :      Bild. 

Gleichgewicht  für  Doppelverbb.  213,        2047. 

214;  complexer  Moleküle  226 ;  Aende-  Ditbiokohlensäure-Phenyläther:  Dant 

rung  des  Diffusionsvermögens  stark        Eig.  1669. 

und  schwach  dissociirter  Stoffe  243  f. ;  Dithionsäure :  Unters,  der  Bild.  563. 

Verhältni^'s  zur  Diffusion  246,   253;  Dithions.      Garbonatokobalt      (Kobalt- 
desJodwasserstoffs,  Abhängigkeit  von        earbonatodithionat):  Darst,  Eig.  731. 

der    Temperatur   287;    Goefficienten  Dithions.        Kobaltcarbonatammoniak : 

der    Salze   335;     Einflufs     auf    die        Darst,  Eig.  731. 

Refraction  366;  Annahme  für  Lösun-  s-Dithiophenylaceton:  Anw.  zur  Synthese 

gen  380  f.;  elektrolytische,  Thermo-        von  s-Diphenylsulfonaceton  1565. 

dynamik    381;    elektrolytische,    Be-  Dithiophenylessigsäure :     Darst,    Eig., 

Ziehung    zum    Absorptionsvermögen        Verh.  1703. 

gefärbter   Salze,   von   krystallisirten  Dithiosalicylsäuren :  Wirk.  2245. 

Salzen,      Dissociationsgrade     saurer  Ditolenylimidin :  Gonst.  1203. 

Natriumsalze  383;  Dissociation  und  Di-o-toluylamid :  Darst,  Eig.  1928. 
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I>i-p-tolaylamid :  Darst,  Eig.,  Derivate  Di-o-tolylmonoacipiperazin:  Darst.,  Eig. 

1927  f.  .  1133. 

Di  -  p  -  toluyltetraketondioxim :    Darst.,  Di-p-tolylmonometbylpiperazin:  Darst., 

Eig.  1573.  Eig.  1204  f. 

Di  -  p  -  tolnyltetraketonhydrat :    Darst.,  Ditolyloxykyanidin :          Darst. ,      Eig. 

Big.  1573.  1476. 

zn-Ditolyl:  Bild.  1002.  o  -  Ditolylpiperazin :  Verh.  gegen  salpe- 

Di-p-tolyl-a-ätbyl'/9-acipiperaziii :  Dant,  trige  Säure  1134. 

Eig.,  Yerh.  1134.  p-DitolylpiperaziD:  Verh.  gegen  salpe- 

Ditolylamidinhamstoff:  Bild.  1476.  trige  Sänre  1134. 

p-Ditolylamin:    Darst.  des  Oarbamin-  Di-o-tolylsemitbiocarbazid:  Darst.,  Eig. 

säurechlorids  963.  960. 

p-Ditolyl-(2,4)-p-benzylham8toif :  Darst.,  Di-p-tolylsemithiocarbazid :  Darst,  Eig. 

Eig.  965.  960. 

p  •  Ditolylcarbaminsäure  -  Aethyläther :  o  -  Ditolyltetraazodisulfosäure :    Darst., 

Darst.,  Eig.  965.  Eig.  2070. 

p-DitoIyloyankohlensäareamid  -  Silber-  Ditriohloracetylditriohlorätbylidendi- 

cyanid:  Darst.  967.  amin:  Darst.,  Eig.  1545. 

Di-o-tolyl-a,y-diaci-/3,(r-diäthylpipera-  Diärese:  Einflufs  auf  die  Beaction  des 

zine,  stereoiBomere:  Darst.,  Eig.  1896.  Harns,    Unters,    und    Beeinflussung 

Di-o-tolyl-a,y-diaci-/},(f-dimethylpipera-  durch  pharmakologische  Mittel  2223. 

zine,  stereoisomere:  Darst.,  Eig.  1894.  Diuretin:  Wirk.  2243. 

p-Ditolyl-a,y-diaci-/9,(f-dimethylpipe-  Divalolacton :  Eig.  1611. 

razine,   stereoisomere:    Darst.,   lag.  Divalonsäure:  Bild.  1611. 

1894  f.  Divinyl:  Büd.  1467. 

Di-o-to]yl-a,7-diacipiperazin:    Darst.,  Diyinylgly col :  Darst.  983. 

Big.,  Verh.  1901.  Divinyltetrabromid :  Bild.  1467. 

Di-p-tolyl-a,y-diacipiperazin:    Darst.,  Dizanthon:    Darst.   aus   Besorcin   und 

Eig.    zweier    stereo'isomerer    Verbb.  Salicylsäure  1601,  1602. 

1886;  Darst.,  Eig.  1930.  Di-p-xylyl:  vermuthliche  Bildung  aus 

Di-p-tolyl-a,(f^diacipiperazin:   Darst,  Santonons&uren  2439. 

Big.,  Verh.  1930.  Dixylylhamstofif:  Darst,  Eig.  881. 

Di-p-tolyl-a,y-diäthyl-/9,(f-diacipipera-  Dizylyltetraketon :     Darst.,    Big.,   Di- 

zine,  stereo'isomere:  Darst,  Big.  1890,  hydrat  1574. 

1896.  Dodecylacetylen :  Darst,  Eig.  987. 

Ditolyldiazodisulfosäure     (Diazoverbin-  Dodecylacetylensilber :       Darst,     Eig. 

düng     der     o  -  Tolidindisulfosäure):  987. 

Darst,  Big.,  Verh.  2071.  Dodecyliden:    Identität     mit     Methyl- 

Ditolyldicarbonsäure:  Darst,  Eig.  1210.  nonylacetylen  987. 

m-Ditolyldicyanid:  Darst,  Big.,  Verh.  Dodekatylalkohol :  Fehlen  im  Spermöl 

1210.  2607. 

Di  -  p  -  tolyl  -  a  -  dimethyl  -  ^  -  acipiperazin :  Dolomit :  Krystallf  .  und  chemische  Zus. 

Darst.,  Eig.  1134.  3,  5;    Synthese   703;   neue  Art  der 

Ditolyldisulfosäure:   Bild.,  Big.,  Salze  Bild.  2685. 

2071.  Doppelarseniate ,    krystallisirte :   Darst 

Ditolyldisulfosäurechlorid:  Eig.  2071.  622. 

Di-p-tolylformazylmethylketon:  Darst,  Doppelbindung:    Befractionswerth    für 

Eig.  1578.  Elemente  477. 

Di-m-tolvlhamstoff:  Darst,  Eig.  881.  Doppelbrechung  rotirender  Flüssigkeiten 

Di-o-tolylhamstoff:  Bild.  977,  1900.  467. 

Di-p-tolylhamstoff:  Darst,  Eig.  977.  Doppelmoleküle:  Bild,  bei  Fluorwasser- 

p-Ditolylhamstoffchlorid:   Darst,  Eig.  stoff  176. 

964;  Verh.  gegen  Silbercyanid  966.  Doppelpipette:   zur  Best  des  Blutfarb- 

Di-o-tolylhydantom:  Darst,  Eig.  1900.  sto£fes  im  Blut  2620. 

Di-p-tolylhydanto'in:  Darst,  Big.  1930.  Doppelsalze:    Unters,    der    Bild.    203; 

Di  -  p  -  tolyl  -  a  -  methyl  -  ß  -  acipiperazin :  Lösungsgleicbgewicht  203 ,  206 ;  Um- 

Darst.,  Eig.  1134.  Wandlungsintervalle    205;    Untersch. 

Ditolylmethylkyanidin:  Zus.  1203.  von  Molekülverbb.  211. 
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DoppelverbinduDgen :  elektrolytische 
Disoociation  211;  DissociatioDsgleich- 
gewicht  213. 

DowBongas:  Barst.,  £ig.,  Anwendung 
2867;  Uebelstände  bei  der  Darst. 
2869. 

Drainage:  der  Alkaliböden  2757. 

Drebvaage:  für  Vorlesungen  2635. 

Brehungsvermögen ,  optisches :  mole- 
kulares, Unters.  483  f.;  spec.  von 
geometrisch  und  optisch  isomorphen 
Körpern  484;  Beziehung  zur  Const 
485. 

Breiecke:  Pfeifenrohr  -  Breiecke ,  für 
Tiegel  2634. 

Breifarbendruck :  neues  photogra- 
phisches Verfahren  2962. 

Breifufs:  aus  Aluminium  2634,  aus  Glas 
für  Exsiccatoren  2644. 

Brofs  (Opiumrückstand):  Unters,  über 
das  Bauchen  desselben  2245. 

Brück:  Beziehung  zur  Schmelztempe- 
ratur 35;  Wirk,  auf  die  elektrische 
Leitfähigkeit  verdünnter  Lösungen, 
Einw.  auf  die  Beactions.-  resp.  Biffu- 
sionsgeschwindigkeit  38;  Beziehung 
zur  Temperatur  für  Wasserdampf 
173,  zur  inneren  Beibung  wässeriger 
Natronsalzlösungen  organischer  Säu- 
ren 236  f.;  Abhängigkeit  der  Siede- 
temperatur 263;  Beziehung  zum 
Volum  280;  Wirk,  auf  das  sp.  G. 
295;  innerer  von  Aether,  Schwefel- 
kohleustofT,  Chloroform,  Aceton  308; 
Wirk,  auf  den  Siedep.  von  Kohlen- 
wasserstofifen  312;  Beziehung  zum 
Schmelzp.  314;  hydrostatischer,  Be- 
ziebuDg  zwischen  elektrischer  Endos- 
mose und  Strömungsströmen  420; 
Wirk,  auf  Bacterien  2288;  Messung 
bei  Gasexplosionen  2731. 

Brück,  lithographischer:  Barst,  der 
Bruckplatten  2945. 

Brück,  osmotischer:  Best,  in  Lösungen 
132;  von  Lösungen  flüchtiger  Sub- 
stanzen 217;  Natur  desselben  222; 
Messung  mittelst  der  Blutkörperchen 
255;  Theorie  333;  Identität  mit 
hydrostatischem  Brück  335. 

Drucke,  photographiscbe :  Haltbarkeit 
in  einer  Ammoniakatmosphäre  2941. 

Bruckapparat :  continuirlich  wirkender 
2637. 

Bruckerei:  Fortschritte  in  derselben 
2905;  von  Geweben  mit  Goldsalzen 
2919. 

Bruckplatten :  für  lithographischen 
oder  Buchdruck,  Barst.  2945. 


Brück  verfahren:  photomechaniaches, 
Fortschritte  2939. 

Brüsenfermente  siehe  Enzyme. 

Bünensand,  niederländischer:  Unten., 
Zus.  660  f. 

Bünger  (Büngemittel) :  Best,  des  Stick- 
stofifs  2513;  Best,  der  Phoephorsäure 
2515  f.,  2518;  Best,  des  KaliiimB  im 
Kunstdünger  2528  f.,  2530;  Best,  des 
Stickstoffs,  der  Phosphprsanre,  der 
Feuchtigkeit,  der  assimilirbaren  Phos- 
phorsäure in  Baumwollsamenmehl 
enthaltenden  Büngem  2596;  Conser^ 
virung  durch  Superphosphatgype, 
Gyps  und  Ka'init  2764;  Gewg.,  Eig., 
Vertb eilung  im  Erdboden,  Unters., 
Classification  2767;  Neuerungen  in 
der  Fabrikation  2768;  Felddüngung 
mit  Futterrüben,  Wirk,  von  Ammo- 
niimisulfat  und  Ohilisalpeter  2769; 
supeiphosphatbaltige ,  Barst,  aus 
eisenreichen  Phosphaten  2774;  Ver- 
lust des  Stalldüngers  an  Stickstoff, 
Gährung  2779;  Anw.  von  getrock- 
netem Blut  2780;  Anw.  der  Abfölie 
aus  den  Kalkwerkstätten  der  Gerber 
2915. 

Büngung:    von  Beis,  mit  Ammoniak- 

.  wässern  der  Gasanstalten,  nüt  Ammo- 
niumsulfat 2769;  mit  Chiliaalpeter 
und  Ammoniumsulfat  für  Zucker- 
rüben, Stickstoff-  und  Kalidüngang, 
mit  Kalk  und  Magnesiasalzen  2770; 
mit  Sulfaten,  Nitraten  und  Phoi- 
phaten  für  Winterroggen  und  Zueker- 
rübeu ,  Phosphorsäuredüngung  der 
Zuckenniben  2771;  mit  Kalisals, 
Chilisalpeter,  Thomasphosphat,  Supex^ 
phosphat,  sowie  ohne  Phospboraiare 
2775;  auf  Sandboden  zu  Truro  N.  8. 
2777. 

Bufrenit:  Verhalten  gegen  Salmiak 
651. 

Bulong-Petit'schee  Gesetz:  Ausnah- 
men, Annahme  von  ElementarkenMO 
zur  Erklärung  298. 

Bulcin  (p-Phenetolcarbamid):  Barst 
2724. 

Bulcit :  Verbrennungswärme  371 ;  VorL 
im  Rohzucker  2449  f. 

Bulcitol:  Gährung  2253;  Verb,  mit 
Chloroalcium  2254. 

Burol ,  benachbartes:  Methylketoziin, 
Sohmelzp.  1349. 

as  -  Burolmethylketozim :  Schmelip. 
1348  f. 

ben  -  Burolmethylketoxim:  Schmelzp. 
1348  f. 
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DurolsTÜfotaures  Barytim:  Darst.,  Eig. 

1071. 
Durolsulfos.    Natrium:     Darst. ,     Eig. 

1071. 
Dynamik,  chemische:  Bearbeitung  259. 
Dynamit:  Anal.  2567. 
Dyspepsia  nervosa:    Salzsänresecretion 

2195. 


Eau  de  Javel:  Best,  der  Alkalinität 
2498. 

Ecgonin:  Brechung  478;   Unters.  2391. 

Echinochrom:  Unters.,  Zus.  2218. 

Echtsäureyiolett  10  B:  Darst.  2924. 

Echtschwarz:  Darst.  2928. 

Edelmetalle:  Yerh.  gegen  Gase  und 
Dämpfe  2493. 

Effusion  der  Gase:  Demonstration 
(Apparat)  498. 

Eidotter  (zur  WeiTsgerberel  dienend): 
Prüf.  2623. 

Eieralbumin:  Molekulargewicht  130; 
ascheft-eies,  Darst.,  Eig.  2113  f.; 
Umwandl.  des  coUol'den  in  krystalli- 
nes  2114;  siehe  Eiweifs. 

Eigelb:  Prüf.  2623. 

Eikonogen:  Yerbb.  mit  Brom  und  Jod 
2954;  Anw.  als  Entwickler  2957. 

Eikonogenent Wickler:  Anw.  2939;  Mo- 
dificationen,  Zusatz  von  zinnsaurem 
Natrium  2948. 

Eikonogen-Hydrochinonentwickler :  An- 
wendung 2948. 

Eis:  Lösl. ,  Sohmelzpunktsemiedrigung, 
Gleichung  43;  sp.  G.  und  Schmelz- 
wärme 294;  Aenderung  des  sp.  G. 
mit  dem  Druck  und  der  Temperatur 
295;  Diglektricitätsconstante  436. 

Eiscalorimeter:  verbesserter  Bunsen'- 
scher  294. 

Eischalen:  von  Murex,  Unters.  2202. 

Eisen:  Verb,  gegen  Quecksilberchlorid- 
lösung  212,  gegen  Wärme  322; 
Garbnration,  Verb,  mit  Aluminium 
358;  Zerstreuung  der  elektrischen 
Energie  395 ;  Widerstandsänderung 
im  magnetischen  Felde  432;  thermo- 
elektrisches  Verb.  441  f.;  Magnetis- 
mus und  Torsion  444;  Magnetismus, 
Aenderung  446;  Wirk,  der  Magneti- 
sirung  auf  das  Volum  der  Bohren 
446  f.;  Magnetismus  des  oxydirten, 
des  weichen  447;  Yerh.  bei  der  Re- 
duction  des  Chlorids  509;  Durchlafs 
von  Wasserstoff  (elektrolytischem) 
unter  starkem  Druck  522;  Gcclusion 
von   Wasserstoff    523;    Yerh.    gegen 

JahrMber.  f.  Ghem.  iL  s.  w.  fOr  1892. 


Stickozyd  587,  gegen  Stickstoffper- 
oxyd 594 ,  gegen  Salpetersäure  601 ; 
Bild,  einer  Borverb.  631 ;  Yerh.  gegen 
Siliciumchlorid  645,  gegen  Eohlen- 
oxyd  722  f.;  Wirk,  von  Kohlenoxyd 
in  der  Metallurgie  725 ;  Beziehung 
zur  Pflanze  2143;  York,  in  dnr  Gerste 
2153;  Ausscheidung  im  Harn  bei 
Darreichung  von  kohlen-  und 
citronensaurem  Eisen  2172  f.;  Gehalt 
desselben  in  der  Leber  2180;  Aus- 
scheidung durch  die  Galle  2219; 
elektrolytische  Best.  2486;  Best,  im 
Brunnenwasser  auf  colorimetrischem 
Wege  2496;  Best,  des  Schwefels 
(Apparat)  2507;  Best,  des  Phosphors 
2519  ff.;  Filtration  des  Kohlenstoffs 
aus  demselben  2526;  Filtration  der 
Kieselsäure  beiManganbest.  desselben, 
Best,  des  Kohlenstoffs  und  Apparat 
hierzu  2527;  Best,  in  Phosphaten 
2534;  Best,  im  Aluminium,  im  Titan- 
aluminium  2535;  Best,  des  Chrom- 
gehaltes 2537,  des  Mangangehaltes 
2538;  Best,  mit  Permanganat,  Treu 
nung  von  Mangan,  Calcium,  Beryllium 
elektrolytische  Scheidung  von  Nickel 
Prüf.  2540;  elektrolytische  Abscheid, 
colorimetrische  Best.,  Best,  in  Cr 
ganen  2541 ;  Best,  als  Bhodanid  2542 
Anal.,  Best,  von  Kohlenstoff,  Silicium 
Schwefel,  Phosphor,  Mangan  in  dem 
selben  2543 ;  Trennung  von  Aluminium 
2544;  Best,  im  Ferrochrom  2545,  im 
Harn,  Gehalt  des  Menschenhams 
2611  f.;  Nachw.  im  Cbromatln  2621; 
Apparat  für  den  bei  der  Schwefelbest. 
desselben  sich  ergebenden  Schwefel- 
wasserstoff 2639;  Apparat  zur  Best, 
des  Kohlenstoffs  2642;  Gewg.  aus 
schwer  verarbeitbaren  oder  nicht 
rentirenden  Erzen  2651;  Yerhältnifs 
seiner  Fabrikation  zur  Agricultur 
2659 ;  Bessemerprocefs  (Flufseisen) 
2659;  Beinigung  (Apparat)  2660; 
Beinigung  von  Schwefel  2662;  Schei- 
dung von  Nickel  2663;  Beinigung 
von  Wasser  2680;  Yerhalten  gegen 
Knochenkohle  bei  der  Filtration, 
Yerhalten  gegen  Kohlenoxyd  2696; 
Schmelzüberzug  2746 ;  Yorkommen 
in  Knochenkohle  und  Einflufs  auf 
die  Beinigung  der  Zuckersäfte  2816; 
Entfernung  aus  dem  Wasser  bei  der 
Papierfabrikation  2901 ,  aus  der 
schwefelsauren  Thonerde  2902. 
Eisenalbumin :  resorbirbares ,  Darst. 
2115. 

199 
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Eisen- Alaminium-Gemische :  molekulare 
Zustände  37. 

Eisencarbid:  Bildungswärme  358. 

Eisencarbonyl :  Bild.  724;  Untei's.  725. 

Eisen  -  Chromlegirungen:    Unters.  2674. 

Eisendoppelsalze ,  ammoniakalische : 
Darst.,  Eig.  725.- 

Eisenerze:  Vork.  im  Niederländischen 
Dünensand  661 ;  Best,  des  Phosphors 
2519. 

Eisenflecken  in  Baumwolle:  Unters. 
2906. 

Eisenfluoride:  Darst.,  Eig.  726  f. 

Eisenfluorüre:  Darst.,  Eig.  726  f. 

Eisenheptanitrososulfosaures  Kalium : 
Darst.,  Eig.  729. 

Eisenheptanitrososulfosaures  Thallium : 
Darst.,  Eig.  729. 

Eisenhüttenwesen:  Neuerungen  2660. 

Eisenhydroxyd,  Monohydrat,  krystalli- 
sirtes:  Darst.  722. 

Eisenkohlenoxyd:  York,  im  Leuchtgas 
2868. 

Eisenkupfer:  Best,  von  Nitraten  und 
Nitriten  mittelst  desselben  2509. 

Eisenlaok:  Darst.  aus  Brasilin  1510. 

Eisenlegirangen:  Darst.  2675. 

Eisenoxyd:  Yerh.  gegen  trockenen 
Schwefelwasserstoff  547,  gegen  Sili- 
ciumchlorid  647;  Verh.  im  elek- 
trischen Ofen  689 ;  amorphes,  wasser- 
haltiges, Unters.  721;  Verh.  gegen 
Kohlenoxyd  722  f.;  Darst.  des  kry- 
stallisii-ten  726;  Best,  mittelst  Ferro- 
cyankalium,  durch  Zinnchlorür  2542; 
Trennung  von  Aluminium  2544; 
Best,  in  Phosphaten  2545;  Färbung 
des  Thones  2745 ; ,  Verh.  im  Boden 
und  in  Gesteinen,  Best.  2757;  £in- 
flufs  auf  die  Conservirung  des  Stick- 
stoffs 2767. 

Eisenoxydhydrat,  krystallinisches :  Un- 
tersuchung 721,  722. 

Eisenoxydoxydul:  Lichtstrahlung  266. 

Eisenoxyd  salze  (Ferrisalze) :  Demon- 
stration ihrer  durch  Licht  bewirkten 
Veränderung  498;  Verhalten  gegen 
Baryumsuperoxyd  691,  gegen  Sulfo- 
cyanide  885,  gegen  Bhodaoide  2542; 
Darst.  aus  Pyritrückständen  2708. 

Eisenoxydul:  Verh.  gegen  Silicium- 
chlorid  647. 

Eisenoxydulsalze:  Verh.  gegen  Baryum- 
superoxyd 691. 

Eisensalze:  elektrolytische  Dissociation 
407;  Anw.  zum  Copiren  2941. 

Eisens.  Kalium  (Kaliumferrit):  Unters. 
721  f. 


Eisens.  Natrium  (Natriumferrit):  Unters. 
721  f. 

Eisens.  Salze:  Isomorphismus  mit  Sul- 
faten, Seleniaten  18. 

Eisensilicid:  Bildungs wärme  358. 

Eisenverbindungen ,  organische :  Auf- 
nahme in  den  Organismus,  Verh. 
beim  Säugling  2173. 

Eisenvitriol  (technischer):  Verh.  gegen 
Ammoniak  566. 

Eismaschine:  Unters,  einer  breiigen 
Masse  aus  dem  Compensator  2694. 

Eispunkt:  maximale  Depression  fax 
verschiedene  Thermometer  262. 

Eiter:  Vork.  von  Glycogen  in  dem- 
selben 2207. 

Eiweifs:     Polymerisation,     Molekular- 
gewicht 130;  Eiltration  232;  Gefrieren 
.  in  Gestalt  von  Eisblumen  256;  Nachw. 
mittelst  Oyanidbild.    878;   Bild,   von 
Furfurol  aus  demselben  1550;  Verh. 
im    Organismus   2113,  gegen  Chlor- 
calcium,  der  Spargelwurzel:  Best,  als 
Albumin   2115;    Verb,    mit    Kohlen- 
hydraten     (Glycoprote'ide ,     Macine) 
2124;     Erzeugung     in     der    Pflanze 
imter  Mitwirkung  von  Phosphorsäure 
2133 ;  Umsatz  im  Pflanzenorganismus, 
Const.  2134 f.;  Zers.  beim  thierischen 
Stoffwechsel    2135;    Vork.     in    den 
Zellwandungen   der    Pflanzen    2139; 
Zers.  in  der  Leber   zur  Zuokerbild., 
Verh.  im  Organismus  2181;   zur  Er- 
nährung des  Menschen  nöthige  Menge 
2181  f.,   2183;    Bild,    von    Fett  aus 
demselben    im  .  Organismus   2183  f.; 
Verh.  von  Alkohol   als  Eiweifsspar- 
mittel    im    Organismus  2184;    Zers. 
bei  Wasser-  oder  Salzauftiahme  im 
•  Organismus   2185;    verdauliches  von 
Futterstoffen    und    Nahrungsmitteln, 
Verh.    gegen    Salzsäure    und    gegen 
Pepsin     2196;     Verdaulichkeit     des 
EiweiXses  des  gekochten  Bindfleisches 
2196;    Unters,    des    Erstarrens    von 
Hühnereiweifs  2205,  von  Tataeiweifs 
2206;    Verh.    der    Acetonurie    zum 
Eiweifszerfall     2230;    Verh.     gegen 
Narcotica ,      Einflufs     von     Arznei- 
mitteln   auf    die   Verdauung    223d; 
Wirk,   von   Formaldehyd   bei   seiner 
Bild.  2276,  2277;  Bild,   bei  der  Gäh- 
rung    mittelst    Formaldehyd,    Anw. 
als    Nahrung    für    Bacterien    2277; 
Verh.  gegen  Saccharomyceten  (Ver- 
gährung)  2278;  Peptonisirung  durch 
Bromelin  2373;  Abscheidung  aus  der 
Milch    zur    Best,    des  Milchzuckers 
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2601;  Kachw.  im  Harn  2616;  Zerfall 
in  Pflanzen  unter  Bild,  organischer 
stickstoffhaltiger  Basen  2826;  siehe 
Alhamin,  siehe  Eieralbamin. 

EiweiTsAabiirs:  Wirk,  der  Milch  auf 
dieselbe  2261. 

SÜweiTsknÖllchen  der  Erhee:  Unters. 
2132. 

EiweiXskörper:  Yerh.  gegen  Salzsäure 
(Unters,  des  Magensaftes)  2112;  des 
Serums:  Trennung  2114;  Filtration 
durch  Porcellanfilter  2115;  Bild,  von 
Furfnrol  2150;  des  Fleisches,  Yerh. 
nach  dem  Tode  2172;  , schätzende'', 
Unters.  2359;  giftige,  York,  bei 
Cholera  asiatica  und  Fänlnifsprocessen 
2377;  Best,  des  Stickstoffs  2562. 

EiweiTsmilch:  Darst.  2795. 

Eiwelfsstoffwechsel:  von  Menschen,  Be- 
ziehung  zur   Muskelthätigkeit    2183. 

ElaKdinsäure:  Yerh.  gegen  Jodwasser- 
stoff 1859. 

Elasticität:  von  Gasen,  Unters.  166; 
Anw.  zur  Berechhung  der  latenten 
Schmelzwärme  299;  Beziehung  zur 
Wärme  für  MetaUe  322. 

Elektricität:  Beziehung  der  Leitföhig- 
keit  zum  Druck  38;  elektromotorische 
Kraft  von  Oxydationsketten  58;  Leit- 
fähigkeit von  Oximcarbonsäuren  69; 
chemische  Umsetzung  bei  sehr  nie- 
drigen Temperaturen  durch  elek- 
trische Funken  96;  Leitfähigkeiten 
und  Dissociationsoonstanten  von 
Säuren  der  Pyrrol-  und  Indolreihen 
123  f.;  Lösl.  und  Dielektricitätscon- 
stante  191;  Anw.  des  Leitvermögens 
zur  Best,  des  Bissociationsgleich- 
gewichts  von  Alkalisilicaten  215; 
Hypothese  der  ,  Ionisation"  226; 
Leitvermögen  der  Fluorverbindungen 
227;  Diffusion  und  elektrolytische 
Dissociation  246 ;  thermoelektrische 
Ketten  zur  Messung  hoher  Tempe- 
raturen 266;  elektrochemisches  Yerh. 
von  Silberorganosol ,  Widerstands- 
änderung  von  Platindraht,  Anw.  zur 
Messung  niederer  Temperaturen  270  f. ; 
Beziehung  zur  Molekularanziehung 
279 ;  elektrolytische  Dissociations- 
theorie  380;  Thermodynamik  der 
elektrolytischen  Dissociation  381 ; 
elektrolytische  Dissociation  und  Ab- 
sorptionsvermögen gefärbter  Salze 
383 ;  Anw.  der  Leitfähigkeit  zur  Best, 
der  Affinitätsconstanten  386  f.;  elek- 
trische Reflexion  an  Schwefel-  und 
Metallplatten  394 f.;  Absorptionsver- 


mögen der  Metalle  für  elektrische 
Wellen  395;  Unters,  über  Hertz - 
sehe  Schwingungen,  Ursache  der 
Schwächung  und  Best,  der  elektro- 
magnetischen Oscillationen ,  Yerh. 
von  geschmolzenen  Elektrolyten  und 
Estern  396;  chemisches  Gleich- 
gewicht in  gemischten  Elektrolyten 
397;  Unters,  der  Erscheinungen  beim 
Mischen  von  Elektrolyten  399;  Be- 
ziehung der  elektromotorischen  Kraft 
zum  Yolumen  und  zur  Molekular- 
geschwindigkeit 399  f. ;  Theorie  der 
elektrolytischen  Leitung  und  Disso- 
ciationstheorie  der  Elektrolyse  400  f. ; 
elektrisches  Yerhalten  von  Legi- 
rungen  aus  Gold  und  Zinn,  von 
Zink  402;  Oxydation  von  Stickstoff 
durch  elektrische  Funken  404;  elek- 
trolytische Dissociation  von  Salzen 
404  f.;  elektrolytische  Dissociation 
und  chemische  Fernwirkung  405  f. ; 
elektrolytische  Dissociation  voo  Am- 
moniumnitrit 406  f.;  Dissociation  der 
Elektrolyte  in  Lösungen  407  f.; 
elektromotorische  Kraft  galvanischer 
Gombinationen,  Yerh.  von  Stickstoff- 
ammonium  408  ff.;  Eig.  von  Secun- 
därelementen  410;  Umwandl.  chemi- 
scher Energie  in  elektrische  410 f.; 
Clark -Elemente  411;  Fleming- 
Element  412 ;  elektromotorische  Wirk- 
samkeit der  Ionen  412  f.;  Potential- 
differenz verdünnter  Lösungen  413  f. ; 
Messung  der  galvanischen  Polari- 
sation 414  ff.;  Polarisation  an  Platin- 
elektroden 416  f.;  Abscheidung  von 
Niederschlägen  an  der  Grenze  von 
Elektrolyten  417;  Yerh.  von  allo- 
tropem  Silber  gegen  den  elektrischen 
Strom  418;  Messung  der  elektrischen 
Endosmose  und  der  Strömungsströme 
419;  Potentialunterschied  fester  Elek- 
trolyte 420;  Tropfelektroden  (Poten- 
tialdifferenz von  Flüssigkeiten)  421 ; 
Gesetz  der  Elektrolyse  421  f.;  Elek- 
trolyse in  der  Technik  422;  elektro- 
motorische Kräfte  der  Polarisation, 
untersucht  an  Salzlösungen  422  ff.; 
Elektrolyse  von  Säuren,  Basen  und 
Salzlösungen  (Einflufs  derYerdünnung) 
424  ff.;  Elektrolyse  von  Schwefel- 
säure 426  f.;  Stromleitung  durch 
Niederschlagsmembranen,  elektroche- 
misches Aequivalent  des  Silbers, 
Elektrolyse  von  Kalinmacetat  427; 
Fehler  bei  galvanischen  Widerstand  s« 
messungen  mit  dem  Telephon,  elek- 
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trisches  Leitvermögen  von  Ziniii 
Wismuth,  Gadmiom,  von  stereo'iso- 
meren  Säuren,  elektrischer  Wider- 
stand von  Legirungen  und  Amal- 
gamen 428;  Widerstand  von  Blei- 
superoxyd,  von  Metallen  und  Legi- 
rungen 429  f.;  Leitfähigkeit  anor- 
ganischer Säuren,  Einflufs  der  Bor- 
säure auf  die  Leitfähigkeit  or- 
ganischer Säuren  430;  Leitfähigkeit 
alkoholischer  Salzlösungen  von  Ko- 
balt, von  Schwefelsäure  431 ;  Leitungs- 
widerstand  des  Quecksilbers,  Leit- 
fähigkeit von  Pyrrol-  und  Lidolcar- 
bonsäuren,  Widerstandsänderung  des 
Eisens  und  Kickeis  432;  Messung 
elektrischer  Widerstände,  Leitungs- 
widerstand von  Amalgamen  433; 
Leitung  von  Elektrolyten,  vermischt 
mit  Nichtieitem  433  £f.;  Dielektrici- 
tätsconstanten  des  Eises,  Dielektrici- 
tätsconstante  und  Leitvermögen  436; 
Abhängigkeit  der  Bielektricitätscon- 
stante  des  Benzols,  Toluols,  Xylols 
von  der  Temperatur  436  f.;  Bezie- 
hung zwischen  Molekulargewicht, 
sp.  W.  und  der  Bielektricitätscon- 
stante  437 ;  Dielektricitätsconstante 
von  Schwefel,  von  Flüssigkeiten,  Verh. 
der  Dielektrica  (Glas,  Paraffin)  in 
ungleichem  elektiischem  Felde ,  das 
in  verschiedenen  Flüssigkeiten  liegt 
437  f.;  Dielektricitätsconstante  von 
Harz  und  Glas,  Elektricitätserregung 
bei  Eeibung  yon  Gasen  an  Metallen 
438;  unipolare  Leitung  der  Gase, 
Wirk,  der  elektrischen  Entladung 
auf  Gase  und  Dämpfe  439;  Anw. 
thermoelektrischer  Elemente,  thermo- 
elektrische  Kraft  von  Metallsalz- 
lösungen, von  Eisen  441;  Thermo- 
elektricität  von  Kobalt  und  Wismuth, 
von  Legirungen  442 ;  Messung  elek- 
tromotorischer Kräfte  mit  dem  Oapil- 
larelektrometer ,  PotentialdifTerenz 
zwischen  festen,  schweren  Metallen 
und  Quecksilber  443;  Theorie  des 
Oapillarelektrometers  444;  Dielektri- 
cität  von  Alkoholen  474 ;  elektrischer 
Ofen,  Wirk,  auf  Kalk  688  f.,  auf  Baryt, 
Strontian,  Magnesia,  Thonerde:  Bild, 
von  Bubin,  Korund;  auf  Chromoxyd, 
Mangandioxyd,  Eisenoxyd  689;  auf 
Nickel-,  Kobaltoxydul,  Titansäure, 
Kupferoxyd:  Bild,  von  Kalk-Kupfer- 
ozyd,  auf  Zinkoxyd  690;  Einflufs 
des  elektrischen  Lichts  auf  Gewächs- 
hauspflanzen, auf  die   Structur  der 


Bäume,  auf  die  Structur  krautartiger 
Pflanzen  2125  f.;  Einw.  auf  Mikro- 
organismen im  'Wein  2307 f.;  Strom- 
quelle fiir  die  Elektrolyse,  Best,  der 
Metalle  2486;  elektrolytisehe  Tren- 
nungen, Elektrolyse  von  Metallfor- 
miaten  2487 ;  der  Wasserfälle,  Unters. 
2645  f. ;  elektrischer  Ofen,  in  welchem 
selbst  Uranozyd  redncirt  wird;  Ver- 
wendung des  Stromes  für  trockene 
metallurgische  Proben  (Apparate) 
2646;  elektrische  Ausstellung  zu 
Frankfurt  a.  M. :  üebertragung  einer 
Arbeit  durch  Drehstrom,  Verbesse- 
rungen an  Accumulatoren  und  Pri- 
märelementen 2647;  Herstellung  der 
Normalelemente ,  Gewg.  von  Kupfer, 
Aluminium,  Zink,  Wasserstoff,  Sauer- 
stoff, Phosphor  2648,  von  Natrium- 
hypochlorit,  Gerben  von  Häuten, 
Bleichen,  Isolationsmittel,  SchweiiseD, 
Löthen,  Heizen,  Feuermeldesignale, 
Lampen,  Neuerungen  in  der  Tele- 
graphie  und  Telephonie,  Darst.  von 
Alkali-  und  Erdalkalimetallen,  fabrik- 
mäfsige  Darst.  der  Leichtmetalle: 
Natrium,  Aluminium,  Magnesium, 
Zers.  von  Elektrolyten  durch  Wech- 
selstrom 2649  f.;  Gewg.  der  Leicht- 
metalle 2651;  Darst.  von  Kupfer, 
von  Aluminium  2652  f.;  Einflufs  auf 
das  Wachsthum  der  Saaten  und 
Pflanzen  2780;  Elektrolyse  von 
Fasern  2901;  elektrolytisches  Bleich- 
verfahren 2909 ;  Anw.  in  der  Färberei 
2919 ;  Unters,  des  elektrischen  Bogen- 
lichts  und  Magnesialichts  bezüglich 
ihrer  aktinischen  Wirk.  2952;  siehe 
auch  Elektrotechnik. 

Elektrolyse:  von  Gasen,  Elektrolyse 
und  Condensation  168  f. ;  elektroly- 
tische Lösungstension  der  Metalle 
184;  Dissociationstheorie  400;  elek- 
trolytischer Versuch  414;  Abschei- 
dung von  Niederschlägen  an  der 
Grenze  derElektrolyte417;  Potential- 
differenz  fester  Elektrolyte  420;  For- 
mulirung  des  Gesetzes  421;  Apparat 
zur  Wasserzersetzung,  Quellen  f&r 
die  Technik  422;  elektromotorische 
Kräfte  der  Polarisation  422  f.;  Elek- 
trolyse von  Säuren,  Aminen  and 
Salzen  424  f.;  elektrolytisehe  Darst. 
von  Sauerstoff  494. 

Elektroljrte :  Dissociationtwftrme  340; 
geschmolzene,  Messung  der  elektro- 
motorischen Kraft  896;  gemischte, 
chemisches    Gleichgewicht    397;   ge- 
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mischte,  Yerh.  399;  Dissociation  407; 
Leitfähigkeit  nach  dem  Vermischen 
mit  Nichtleitern  433;  unterscheid, 
von  Dielektricis  436;  Verhinderung 
des  Entweichens  2647. 

Elektromagnet:  Versuche  über  den 
Magpietismus  in  Bezug  auf  Zeit 
447. 

Elektromagnetismus:  elektromagne- 
tische Theorie  der  Farbenzerstreuung 
481. 

Elektrometer:  neues,  absolutes  442; 
Unters,  wässeriger  Lösungen,  Anw. 
des  GapUlarelektrometers  443 ;  Theorie 
desselben  444. 

Elektromotorische  Kraft:  von  Ozy- 
dationsketten  (Lösungen)  58. 

Elektrophtototypie :  Unters.  2951. 

Elektrotechnik:  Neuerungen  2647 ff. 

Elementaranalyse ,  organische :  Anw. 
der  Calorimeterbombe  293;  Ersatz 
der  Kupfer-  durch  eine  Silberspirale 
583;  neues  Verfahren  2558;  Trocken- 
schrank für  den  zu  verwendenden 
Sauerstoff  resp.  die  Luft  2636;  Ver- 
brennungsofen für  organische  Sub- 
stanzen 2642. 

Elementaratome:  Verh.  in  Verbindungen 
298. 

Elementarkeme:  Verh.  zum  Dulong- 
Petit' sehen  Gesetz  298. 

Element,  neues:  Masrium,  Vork.,  Darst., 
Eig.  501  f. 

Elemente:  periodische  Anordnung  59; 
genetisches  System,  Verh.  der  Eig. 
zum  Atomgewicht  60;  Beziehung 
zwischen  den  physikalischen  und 
chemischen  Eig.  61;  sp.  W.  und 
Atomwärme  297  f.;  geometrische 
Form  der  Atome  310;  Funkenspectra 
455 ;  Eintheilung  nach  dem  optischen 
Verb.  458 ;  spectralanalytisches  Verh.: 
Aenderung  mit  der  Temperatur  459; 
Atomrefraction  477;  Zusammenhang 
zwischen  ihren  Wasserstoff-  und 
Sauerstoffverbb.  502  ff.;  Wirk,  von 
Magnesium  auf  die  Chloride  505  ff. 

Elemente,  elektrische :  thermoelektrische, 
Anw.  44;  Primär-,  Kaliumdichromat- 
elemente,  Verbesserungen  2647. 

Elemiharz:  Anw.  zur  Darst.  von  Pinen 
und  Phellandren  1025. 

EUagsäure:  Zus.,  Eig.,  Derivate  2032  f. 

Emaüpapier:  Umdruck  2944. 

Embelias.  Ammonium:  Eig.  als  Anti- 
helminticum  2242. 

Embryo:  Verdauungsfennente  2191. 

Emetin:  Best,  in  Ipecacuanha  2585. 


Emissionsspectrnm:  ultrarothes ,  von 
Alkalien  462. 

Emmenssäure:  Identität  mit  Pikrin- 
säure 1495  f. 

Emodin:  Darst.  aus  Frangulin  2484. 

Emulsin:  physiologische  Wirk.  2243; 
Verh.  gegen  Wärme  2364,  gegen 
anorganische  Verbb.  2365  f. ,  gegen 
organische  Verbb.  2367;  Wirk,  auf 
Fette  2371. 

Emulsionen ,  photographische :  Anw. 
von  Agar-Agar  2947 f.;  für  stumpfe 
Auscopirpapiere ,  Darst.  2949;  direct 
copirende,  für  photographische  Dia- 
positive 2950. 

Emulsionspapier:  Vergröfserungen  mit 
demselben  2939. 

Enantibiose:  Vork.  bei  Mikroben  2291. 

Endosmose,  elektrische:  Beziehung  zu 
Strömungsströmen  419. 

Energie,  chemische:  Zerstreuung  der- 
selben 34;  Go^fflcient  derselben  63; 
Identität  mit  thermodynamischem 
Potential,  Gleichungen  288;  Bück- 
verwandlung von  Wärme  in  dieselbe 
354 ;  Beziehung  zur  Aethylenbindung 
377,  zur  Methylenbiudung  378;  Ver- 
lust bei  chemischen  Verbb.:  elektro- 
motorische Messung  398;  UmwandL 
in  elektrische  410. 

Ensilage:  Fütterungsversuche  2782. 

Entgypsen:  von  Wein  2836. 

Entrahmung  der  Milch:   Unters.  2600. 

Entropie:  Aenderung,  Beziehung  zur 
Dissociation  von  Jodwasserstoff  287; 
Forderungen  des  Gesetzes  289. 

Entwickler ,  photographischer :  Anw. 
yon  Propylamidophenol  1494;  Anw. 
von  Diamidophenol  1495;  für  Azo- 
farben  aus  Primulin  2924;  Anw.  von 
Sulfiten  und  Metadisulfiten,  Anw. 
von  Eikonogen  und  Hydrochinon  als 
Entwickler,  Anw.  von  Natriumnitrat 
in  demselben,  Anw.  von  Kinocyan, 
von  p  -  Araidophenol ,  Metol,  Amidol 
2948 ;  Universalentwickler  2949 ;  neue : 
Metol,  Bodinal,  Bapid  -  Hydroohinon- 
entwickler  2952;  Kupferacetat  als 
Beagens  auf  dieselben  2954;  Anw. 
von  Ammoniaksalzen,  von  Hydro- 
chinon ,  von  Eikonogen ,  p  -  Amido- 
phenol ,  p  -  Amidokresol  und  ihren 
Substitutionsproducten  2957 ,  von 
p  -  Amidophenol ,  taugliche  und  un- 
taugliche Entwickler  2958. 

Enzyme :  ein  Cellulose  lösendes,  Unters. 
2194;  Antagonismus  2237;  Wirkungs- 
art, tryptische,  der  Mikroorganismen, 
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Unters.    2375;     tryptische,    Nacbw.  Entfernung    von    Kesselstein    2860; 

durch  Leimgelatine  2624;   ein  neues  York,     von    Erdwachs    und    Proto- 

(Glucase)  Darst.,  diastatisches:  Nach-  •     paraffin    in    demselben    2882;    Ent- 

weis,  York,   und  Bedeutung  in    den  stehung,    Theorie   der  Bild.,  Mono- 
Pflanzen 2823.  graphie  des  kaukasischen  2876 ;  Erdöl 
Eosin:    Farbe    der  Lösung   56;   Yerh.  -    von  Peru,  Unters.  2877;  Festmachung 

gegen  Butter   und   Margarine  2606;  und   Yerseifung   2878  f.;     Oxydation 

alkohollösliches,  Darst.  2936.  und  Yerseifung  2880;  Schwefelyerbb. 

Eosine:  Darst.  2703.  desselben  2881 ;  siehe  auch  Petroleum. 

Ephedra   helvetia:  Alkalo'id  derselben:  Erdölsäuren:  Unters.  2881. 

Ephedrin  2159.  Erdwachs:  York,  in  Cjlinderölen  2882. 

Ephedra  monostachia:  Unters.,  Bestand-  Erdwachsöl:  Fortschritte  in  der  Baffi- 

theile  2159.  nation  2896  f. 

Ephedrin:  Abscheid,   aus  Ephedra  hei-  Ergosterin:   Beziehung   zu   den  Chole- 

vetia  und  monostachia  2159.  Sterinen  der  Kryptogamen  2148. 

Epichlorhydrin :  Yerh.   gegen   Natrium  Ergotinsäure:  Zus.  2152. 

1466  f.  Erica  B:  Anw.  2920. 

Epilepsie:   Leukomain   aus   dem  Harn  Erica  G:  Anw.  2920. 

bei  Epilepsie  2433.  Erlen:  Darst.  von  Phyllostearylalkohol 

Erbium:   Scheid,   von   den  Oxyden  der  aus  einer  dort  vorkommenden  Blatt- 

Cer-  und  Tttergruppe  713  f.  laus  1471. 

Erbse:  Stickstoffnahrung  derselben  2131;  Ermüdung:  EinfluTs  auf  die  Yerdauung 

York,     dimorpher     WurzelknöUchen  2192. 

2182  f.;  Yerh.  bei  der  Stickstoff assi-  Ernährung:     Eiweifsmenge     für     den 

milirung    2764  f.;    Yerarbeitung    in  Menschen  2181  f.;  von  Kranken  mit 

der  Spiritusbrennerei  2821.  Albumosepepton  2183. 

Erbsenstroh:   Gehalt  an  Pentaglycosen  Erucasäure:  Yerbrennungswärme  379: 

2150.  Umwandl.    in    Isoerucas&ure     1859; 

Erdalkalien:  Wirk,  von  Magnesium  auf  Unters.  1861  f. 

ihre   Chloride   506;    Eig.   685,    688;  Erucasäurephenylhydrazid:  Darst,  Big., 

Verb,  mit   Zinkoxyd   791  f.;    Giftig-  Yerh.  1863 f. 

keit  2241 ;  elektroljrtische  Darst.  2649.  Erweichungspunkt:  Best.  331. 

Erdanalysen :   Methode    der   Best,    des  Erysipelasham :  Gewg.  von  Leukomain 

Eisens    tmd    Aluminiums    in    Phos-  aus  demselben  2432  f. 

phaten  2535.  Erysipelcoccen :     Yerh.    gegen    sauren 

Erdbeeren:  Yerh.  gegen  Gholerabacillen  Nährboden  2284;  Mischoulturen  mit 

■     2340.  Diphtheriebacillen  2348. 

Erdboden:  Best,  von  Sand   und   T}ion  Erysipelin:  Darst.,  Eig.,  Salze  2432. 

2528;    Anal.    2535;    saurer    Körper  Brythraea   Gentaurium:    Bestandtheüe 

desselben  (saures  Thonsilicat)  2757;  2161. 

EDtgiftungskraft(Yer8UchmitStrych-  Erythren:  Bild.  1467. 

nin  und  Nicotin)  2758;  Stickstofibest.  Erythrit:   sp.  W.  306;  NeutralisatioDt- 

2759;  Stickstoffverbb.  desselben  2760;  wärme  346;  Yerbrennungswärme  371. 

Yertheilung  des  Dungers  2767.  Ery thritkalium :  Bildungswärme  347. 

Erde:  Yerh.  gegen  Aluminium  2657.  Erythritnatrium :   Bild,   von  Hydraten, 

Erde,   schwarze,   russische   (Tschemo-  Bildungswärme     347;     Yerbb.     mit 

zem)    und    von    Monitoba:    Unters.  Alkoholaten,  thermische  Unters.  348. 

2759.  Erythrocentaurin :  Darst.  aus  Etythraes 

Erden,  alkalische:  Best.  2531.  Gentaurium,  Unters.  2161. 

Erden,   seltene:    Scheid,    ihrer   Oxyde  Erythroohromsalze :  Oonst.  771. 

von  einander  713  f.  Erythrodextrin :  Bild,  durch  Einw.  von 

Erdnufsgrütze:  Darst.,  Zus.  2855.  Diastase   auf  Stärke  2465;  Bild,  aus 

ErdnuTskuchen:  Prüf.  2592.  Stärke  durch  Blutserum  2466. 

Erdnufsmehl:  Prüf.  2592.  Erythrophyll:    Identität    mit    Carotin 

Erdnufsöl:  Unters,  über  die  Bäckstände  und  Ghrysophyll  2144. 

der  Fabrikation  2785.  Erzproben:  Apparat  zum  Mischen  und 

Erdöl:    Yerbrennungswärme  292,   293;  Yertheilen  2635. 

York,     pyridinartiger    Basen     1110;  Erze:  Best  des  Phosphors  2521;  Best 
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des  Bleigehaltes  2550;  Maschine  zur  auf  das  saure  Antimonit   des  Brenz- 

ProbeziehuDg    2635;    elektrolytische  oatechins  2110. 

Gewg.  von  Zink  aus  demselben  2648;  Essigsäure- o-Anisantialdoxim:  Darst., 

von  Leadville:  Verhüttung  2669.  Eig.  1377. 

Eflchscholtzia  califomica:    York,   eines  Essigsäurebacterien :       Nachweis      der 

Alkaloides  2402.  Säureabsonderuhg  2290. 

Efsgeschirr:    Darst.    aus    Aluminium,  Essigsäure-Benzoylpropionsäure:  Darst, 

Unters.  2654.  Eig.  1663. 

Essig:  Fortschritte  auf  dem  Gebiet  der  Essigsäure  -  Borneoläther :    York,     im 

Chemie  desselben  2836;  Fabrikation,  ätherischen   Oel  von   Abies    Sibirica 

York,  von  Kupfer  2850.  und  pectinata  2163. 

Essigcalorimeter:  Anw.  315.  Essigsäure  -  Bromdecyläther:      Darst., 

Essigsäure:  correspondirende  Zustände,  iBig.,  Yerh.  995. 

kritische  Temperatur  und  Druck  40;  Essigsäure  -  Chinit  (Diacetat):  Eig.  999. 

Afßnitätsconstante    104,     118,     121;  EssigSäure-Chloräthyläther:  Büd.  1240. 

kritische     Dichte      164;     kritisches  Essigsäure -{Chloramphiglyoxim  (Diace- 

Yolum     165;     Siedep.     310;    reine,  tat):  Darst.,  Eig.,  Yerh.  1372. 

wasserfreie,   Darst.,   Schmelzp.    und  Essigsäure  -  o  -  Cblorantibeiizaldoxim : 

Druck,   sp.  G.   315;   Yolumänderung  Darst.,  Eig.  1376. 

beim  Schmelzen   als   Kriterium   der  Essigsäure-Ghiorantiglyoxim  (Diacetat): 

Beinheit,    Best,    des   Wassergehalts,  Darst.,  Eig.  1372. 

Schmelzwärme    und    Lösungswärme  Essigsäure-Ghiorantiglyoxim  (Monoace- 

316;  Lösungswärme  für  ihre  Lösung  tat):  Darst.,  Eig.  1372. 

in   Wasser  oder   Benzol  337;  Disso-  Essigsäure  -  Decylen  (Diacetat) :    Darst., 

ciationswärme   340;    Neuti*alisations-  Eig.  994. 

wärme  341 ;  Yerbrennungswärme  358 ;  Essigsäure-Diamylpyrogallol  (Triacetat) : 

Dissociation ,   Beziehung    zur   Inver-  Darst.,  Eig.  1503. 

sionsgeschwindigkeit   384;  York,  im  Essigsäure  -  Dibromthymyläther :    Eig. 

AsboUn  1498;  Yerh.  gegen  Caprylen  1525. 

und  Heptylen  1676,  gegen  Denan thy-  Essigsäure -a-Diisonitrosoisapiol  (Diace- 

liden,  Capryliden,  Butyl-  und  Pentyl-  .    tat):  Darst.,  Eig.  1397. 

methylacetylen     1677;     Einw.      auf  Essigsäure  -  a  -  Diisonitrosoisosafrol  (Di- 

Monochlorheptenl678,  auf  die  Stärke-  acetat):  Darst.,  Eig.  1402. 

Umwandlung     durch     den    Speichel  Essigsäure- /3-Dinaphtolmethan:  Darst., 

2194;    Bild,    in    den    Culturen    von  Eig.  1536. 

Milzbrandbacillen   2345;    Abspaltung  Essigsäureester,     subetituirte:     Yersei- 

aus  Napellin  2406  f.;  Bild,  aus  Gellu-  fungsgeschwindigkeit  103  f. 

lose   2476;  Yerh.   gegen  Aluminium  Essigsäure -Furfüryläther:  Darst.,  Eig. 

2657;   Darst.   hochprocentiger ,   Bild.  .     1472. 

aus    Cellulose    und   anderen    Kohle-  Essigsäure  -  Heptyläther,    secundärer: 

hydraten    2727;    York,    in    Zucker-  Darst.,  Eig.  1676. 

melassen  2817.  Essigsäure  -  Isobutyläther:    Molekular- 
Essigsaure  -  Aethyläther    (Essigäther) :  gewicht  beim  kritischen  Punkt  141 ; 

Molekulargewicht     beim     kritischen  Anw.     zur     Herstellung     constanter 

Punkt    141;    kritische    Dichte    166;  Temperaturen  260. 

Dampfspannung     im    Gemisch    mit  Essigsäure  -  Isoeugenol :   Yerbrennungs- 

Isobutylalkohol     179;     Unters,     der  wärme  374. 

Gemische    mit   Wasser   201;    Siedep.  Essigsäure- Jodosobenzol:    Darst.,   Eig. 

310;   Yerseifung    durch   Aluminium-  1065. 

Chlorid  1490.  Essigsäure  -  Lävulinsäureoxim :   Darst, 

Essigsäure -Amyläther:  Anw.  zur  Her-  Eig.  1662. 

Stellung     constanter     Temperaturen  Essigsäure -Licareoläther:   Darst.  2166. 

260,    263;   EinÜufs  der  Beinheit   auf  Essigsäure  -  Linalooläther :     York,    im 

dessen  Lichtstärke  2866.  Bergamottöl  2166. 

Essigsäureanhydrid:    Yerhalten     gegen  Essigsäure -Menthyläther:  Darst.   1043. 

Siliciumchlorid  648,  gegen  Dimethyl-  Essigsäure -Methyläther:    Beactionsge- 

anilin     beim     Aufbewahren      1167,  schwindigkeit     der     Katalyse     114; 

gegen  Isonitrosoketone  1384  £f.;  Einw.  Molekulargewicht     beim     kritischen 
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Punkt     141;    kritische    Dichte    166; 

Siedep.     310;     elektrolytische    Bild. 

428;   Bild.  1463;  Anw.  zur  Best,  der 

Salzsäure  im  Mageninhalt  2618. 
Essigsäure  -  Methy  lendi  •  ^  -  naphtol  (Di- 

acetat):  Darst,  Eif.  1535;  Eig.  1536. 
Essigsäure  •  o  •  Monoamidobenzyläther : 

Darst.,  Eig.  1483. 
Essigsäure-Monohromdecyläther  (Brom- 

decylessigäther) :  Darst.,  Eig.  995. 
Essigsäure  -  Monochlorantibenzaldoxim : 

Darst.,  Eig.  1376. 
Essigsäure  -  o  -  Hononitrobenzyläther: 

Darst.,  Eig.  1482. 
Essigsäure  -  Octonaphtyläther:    Darst., 

Eig.  1010. 
Essigsäure  -  Octyläther,      secundärer: 

Darst.,  Eig.  1676. 
Essigsäure  -  Ozimidoacetonitril:    Darst., 

Eig.  1720. 
Essigsäure  •  Oxy  -a- amyrin :  Krystallf. 

1046. 
Essigsäure-Oxy-a-amyrinäther :  Krystall- 

form  1046. 
Essigsäure  -  m  -  Ozybenzaldoxim :  Darst., 

Eig.  1377. 
Essigsäure  -  p  -  Oxybenzaldoxim:  Darst., 

Eig.  1377. 
Essi  gsäure-Pheny  Iketoximpropionsäure : 

Darst.,  Eig.  1663. 
Essigsäure  -  Pinolglycol:    Darst.,   Eig. 

1020. 
Essigsäure  -  m  -  Propenylbrenzcatechin 

(Diacetat):  Bild.  1518. 
Essigsäure  -  Propyläther:    Molekularge- 
wicht beim  kritischen  Punkt  141. 
Essigsäure  -  o  -  Thiophenyläther  (o  -  Thio- 

phenylessigsäureäther) :       Oxydation 

2042. 
Essigsäure-o-Toluylantialdoxim :  Darst., 

Eig.  1376. 
Essigsäure     -    Trimethy  Icarbinoläther : 

Darst.,  Eig.  992. 
Essigsäure  -  Zimmtsynaldoxim :    Darst., 

Eig.  1375. 
Essigs.  Ammonium:  osmotischer  Druck 

der  Lösung  133. 
Essigs.  Aurantiol:  York,  im  Petitgrainöl 

2163. 
Essigs.  Benzimidin:   Identität  mit  Ace- 

tylbenzamid  1875. 
Essigs.    Blei:    Yerh.    gegen    trockenen 

Schwefelwasserstoff  547  ;  Einflufs  auf 

die  InvertzuckerbestimmuDg  2580. 
Essigs.   Blei,  basisches:   Einw.   auf  die 

Titration  des  MilchzuckerB  2581. 
Essigs.  Blei,  eindrittelsaures  (dreifach- 
basisches): Bild.  1673. 


Essigs.     Chloramphiglyozim :      DarsL, 
Eig.  1372. 

Essigs.  o-Ohlorantibenzaldozim :  Darst^ 
Eig.  1376. 

Essigs.  Ghlorantiglyoxim  (Diaoetat) 
Darst..  Eig.  1372. 

Essigs.  Ghlorantiglyoxim  (Monoacetat) 
Darst.,  Eig.  1372. 

Essigs.  DiamylpyrogaUol  (Triacetat) 
Darst.,  Eig.  1503. 

Essigs.  Diamylresorcin  (Diacetat):  Dar- 
stellung, Eig.  1503. 

Essigs,  a  -  DiisonitroBoYsapiol:  Darst., 
Eig.  1397. 

Essigs.  Eugenol:  Yerbrennungswarme 
374. 

Essigs.  Formamidin:  Identität  mit 
Formylacetamid  1876. 

Essigs.  Kalium:  Elektrolyse  427;  Leit- 
fähigkeit der  alkoholischen  Lösung 
431;  Yerh.  gegen  Siliciomchlorid 
648. 

Essigs.  Kupfer:  Einw.  auf  die  Phenyl- 
hydrazide  der  Isobuttersäure,  Pheoyl- 
essigsaure,  Zimmtsäure,  Oxalester- 
säure  und  auf  die  AcetylderiTate  des 
p-Tolylhydrazins,  sowie  p-Monobrom- 
phenylhydrazins  1413;  Yerb.  mit 
Pyridin  1676;  Yerh.  seiner  Lösung 
gegen  Bleigianz  2491;  Anw.  als  Re- 
agens auf  photographische  Entwick- 
ler 2954. 

Essigs.  Kupferammonium:  Bild.  Ton 
Yerbb.  yerschiedener  Zus.  1674  f. 

Essigs.  Kupfer -Pyridin:  Darst.,  Big. 
1676. 

Essigs.  Lavendel:  York,  im  Layendelöl 
2163. 

Essigs.  Linalool:  York,  im  Bergamotteol 
2163. 

Essigs.  Magnesium:  Einw.  auf  Mag- 
nesium- und  Bleioxyd  1673;  LösL 
von  Bleioxyd  in  demselben  1674. 

Essigs.  Mercuriammonium:  Darst.,  Eig. 
815. 

Essigs.  Mercuriammonium- Ammonium: 
Darst.,  Eig.  815. 

Essigsaures  Methylanilinquecksilbenun- 
monium:  Darst,  Eig.  2100. 

Essigs.  /3  -  Naphtimidin :  Identität  mit 
^-Naphtoylacetamid  1876. 

Essigs.  Natrium :  Dissociationswänue 
340;  Leitfähigkeit  der  alkoholischen 
Lösung  431;  Yerh.  gegen  Phenol- 
phtalem  1672. 

Essigs.  Phenylacetimidiu :  Identität  mit 
Pheii  y  lacetylacetamid  1876. 

Essigs.  Quecksilberammon:  Darst.,  Yerh. 
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und    Doppelsalz    mit   Ammonacetat 

815. 
£88ig8.  Queckfiilberanilin :  Darst. ,  Eig. 

2097,  2099. 
Essigs.    Salze:   Lösl.    resp.    Unlösl.    in 

Aceton  1544. 
Essigs.  Silber:  Verb,   gegen  Jod   1463. 
Essigs.    Tolenylimidin :     Identität    mit 

p-Toluylacetamid  1876. 
Ester:  York,  im  Wein  2625. 
Ester  der  Fettsänren:  Molekalarvolum, 

Berechnung    157;   Unters,   ihrer   Ge- 
mische mit  Wasser  201. 
Euböa:  -  York. ,    Unters,    der   Mineral- 
quellen 525  f. 
Eucalyptol:     York,     im     Eucalyptusöl 

2164. 
Eucalyptusöl:  Bestandth.  2163;  Bestand- 

theile,  Yerh.    gegen  Salzsäure  2164. 
Eugenol:      Yerbrennungswärme      374; 

Yerb.   mit  Hezametbylenamin   1103; 

Yei:h.  gegen  Aluminiumchlorid  1490; 

Derivate    1500  f.;  York,   als   Haupt- 

bestandtbeil    des    ätherischen    Oeles 

der  Zimmtwurzel  und  -blätter  2167. 
Eugenolessigsäure  -  Aethyläther :  Darst., 

Eig.  2725. 
Eugenolessigsäureamid:  Darst.  2725. 
Eupatorin:  Darst.  aus  Enpatorium  per- 

foUatum  2153. 
Eupatorium   perfoliatum:    Darst.    von 

Eupatorin  aus  demselben  2153. 
Eurhodin:  Darst.,  Eig.»  Const.  1256. 
Eurhodole:  Darst.,  Eig.,  Yerb.  1643. 
Europa:    Verbreitung    der    Titansäure 

809. 
Eurotium   herbariorum:    Yerh.    gegen 

Licht,  gegen  Bierwürze  2126. 
Eutektische  Legirung:  Definition   326. 
Eujcanthinsäure:  Bild,  von  Furfurol  aus 

derselben  1550. 
Euxanthon:     Unters,     von    Derivaten 

2033  f. 
Euxantbonsäureoxim :  Darst.,  Eig.  2034. 
Euzanthonsäurephenylbydrazon:     Dar- 
stellung, Eig.  2034. 
Exalgin:    Yergiftung    durch    dasselbe 

2249. 
Ezcremente,    tbierische:    Yerlust     an 

Ammoniak  bei  der  Fäulnifs  derselben 

2779. 
Explosion:  vonAethylen  mit  Sauerstoff, 

Producte  derselben  2730;  von  Natrium 

in  Flaschen  2732. 
Explosionsfähigkeit:      Erklärung      für 

Nitroverbindungen  361. 
Explosionstemperatur      für     Knallgas: 

Unters.  357. 


Explosivstoffe,  neue:  Messung  des 
Drucks  2732. 

Exspirationsluft:  Giftigkeit  2191. 

Extract:  Best,  im  Wein  2625  ff.;  in 
Yerscbnittweinen  2626;  Best,  im 
MalZf  im  Biere  2633;  stickstofffreier, 
von  Nahrungsmittelanalysen,  Unters. 
2818. 

Extraction:  von  Gasen  aus  Wasser, 
Apparat  2639. 

Extractionsapparat :  neue  Yorrichtung, 
Beschreibung  2641;  zum  Erschöpfen 
von  Flüssigkeiten  mit  Aether,  für 
Fett  aus  Milch,  für  die  Zuckerbest, 
in  Buben  2643. 


Fabriken ,  chemische :  Unters,  des 
Schnees  ihrer  Umgebung  2689  f. 

Fäcalien :  Anw.  des  Desinfectionsmittels 
„Sapror  für  dieselben  2275  f.;  Desin- 
fectiou  2790. 

Fäces:   von   Säuglingen,  Unters.   2262. 

Färben  (Färberei):  Theorie,  Fortschritte 
in  demselben  2905;  von  Gespinnst- 
fasem,  Garnen  etc.,  von  Baumwolle 
in  Cops  2907;  mit  Anilinschwarz, 
Schutzbeizung  für  Seide  2912;  von 
Leder  2915;  von  Baumwolle,  Anw. 
von  Wasserglas,  Theorie  des  Färbens, 
Anw.  von  Nitrosoverbb. ,  trockene 
Färberei  der  Seide  2918;  mit  Gold- 
salzen, Anw.  des  elektrischen  Stromes 
2919;  Yerbesserung  der  Lichtecbt- 
heit  der  Farbstoffe  2920. 

Fäulnifs:  Yerh.  der  Milch  bei  derselben 
2261  f.;  chemische  Merkmale  dersel- 
ben 2267;  Darmfäulnifs,  Unters. 
2267  f. ;  Bild,  giftiger  Eiweifskörper 
bei  derselben  2387;  Ursache  2357; 
von  stickstoffhaltigen  Substanzen, 
Unters.  2763;  von  thierischen  Ent- 
leerungen, Yerlust  an  Ammoniak 
2779;  von  Kartoffeln,  Unters,  der 
Nafsfäule  2821. 

Fäulnifsbacterien :  der  menschlichen 
Leiche,  Unters.  2355  f. 

Fäulniftfbase:  Bild,  aus  Bacterium  allii 
2432. 

Faraday- Jubiläum:    Mittheilung    24. 

Farbbase:  Darst.  aus  Muscarin,  aus 
Dioxynaphtalin  1255. 

Farbe:  chemischer  Yerbb.:  Beziehung 
zum  Molekulargewicht  52;  verdünn- 
ter Lösungen:  Beziehung  zu  ihren 
lonengattungen  55;  Beziehung  zum 
Atomgewicht  60;  von  Salzlösungen, 
Unters.  228. 
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Farben:  von  Geweben  aas  einem  ägyp-  benzophenon,  Metboxyphenyl-p-tolyl- 
tiachen   Grabe,  Unters.  2911;   Darst.  (xylyl -)i^miii    und    Chlorkohlenoxyd, 
blauer   und   schwarzer   auf  mit  Ali-  rhodaminartige    aas   Solfophtalsäni« 
zarin     bedruckten     oder     gefärbten  und   m  -  Amidophenolen  j   aus  Phtal- 
Stoffen  2917;  Anreiben  mit  Bicinusöl  säure    und    Tetramethyl(äthyl -)  -  m- 
2946;   Erklärung  ihrer  Photographie  phenylendiamin    2926;     Darst.    aui 
2960.  Paraldehyd   und   substitmrten   Benz- 
Farbendruck:       photozinkographischer  aldehyden,  aus  Ammoniak  und  dem 
Procefs    für    denselben    2944;    typo-  gallocyaninartigen   Farbstoff  aus  Ki- 
graphischer,  Unters.  2945.  trosodimethylanilin      und      Somach- 
Farbenintensität:  Best,  für  Wein  2631.  .     tannin,  grünstichig-blauer  ans  Benzyl- 
Farbenkreuz,  atomistisches:  Unters.  60.  a  -  naphtylamin  und  Nitrosodimethyl- 
Farbenmafs:     neues,     für     natürliche  m-amidophenol    2927;    violette    bis 
Wässer  2495.  grauschwarze      aus      Nitrosobenzyl- 
Farbenphotometrie:  Unters.  455.  resp.Methyl-(äthyl)-benzylanilin8alfo- 
Farbenreactionen :  der  Azoverbb.  52.  säure  und  Besorcin   oder  l,2-I>ioxy- 
Farbenzerstreuung:  elektromagnetische  naphtalin  2928;   Fortschritte  in  der 
Theorie  481.  Industrie  2929;  basische  ans  Amido- 
Farblacke:  Bild.  2920.  dimethylanilin  durch  Oxydation  29S0; 
Farbstoff:  Barst,  aus  Naphtolblau  und  aus        NitrosomonobenzylaniUnsulfo- 
Anilin  1254;  des  Weinstockes,  Unters.  säure  und  Besorcin  oder  1,2-Diozy- 
2157;  der  Kolanufs,  York,  eines  Gly-  naphtalin  2930  f. 
cosides   in   demselben   2158;    grüner,  Fasern:   Elektrolyse   von   mit   Acetat-, 
der  Lepidopterenflügel,  Unters.  2200;  Nitrat-  und  Sulfolösung  befeuchteten 
des  Mikrococcus  prodigiosus,  Unters.  .    2901;  verspinnende,  Darst.  aus  Holz 
2351;    der    Bothweine,    Beactionen  2902. 

2632.  Faserstoffe:  Anw.  als  Ersatz  der  Hadern 

Farbstoffe:    Ursprung    der    Farbe    52;  in  der  Papierfabrikation  2901. 

organische,    Diff^sionsfähigkeit   249;  Fayence:  Farben  zur  Decoration  2749. 

Spectra  von  Azofarben  482;  Synthese  Fehling' sehe  Lösung,  haltbare:  Darst 

von    Azinfarbstoffen  mittelst    Mono-  2825. 

chlordinitrotoluol    1255  f.;   Bild,  aus  Feinpapier:  Unters.  2595. 

Ketomethyljulolin  und  Methyllepidon  Feinsprit  :Gewg.  neben  Fuselöl,  Apparat 

1263;  Bild.  ausKetomethyläthyljulolin  2822. 

1264,  aus Ketonitrosooxyjulolin  1265;  Feldflaschen:   Darst.    aus    Aluminiom, 

BeductionsproductevonAzofarbstoffen  Unters.  2656  f. 

der     Naphtalinreihe      1313  ff.;     des  Feldspath:  künstliche  Darst.  520;  York. 

Chrysanilins,    Unters.    1337  f.;   Bild.  im  niederländischen  Dünensande  661. 

aus  Phenol   (Oarbolsäure)   1489;  aus  Fencholenamin :    Darst.,    Big.,    Yeih. 

salzsaurem  Diamidophenol  und  Anilin,  1 622. 

resp.   a-  und   ^  -  Naphtylamin    oder  1-Fenchon:  Darst.   aus  Thnjaöl,   Big. 

o-  und  p-Toluidin  1495;  Bild,  durch  1025  f. 

Condensation    von    Ghlorbenzil    mit  a-Fenchonisoxim:   Darst. ,  Eig. ,  Yerh. 

Mono-     und    Dimethylanilin     1507;  1621. 

Darst.  neuer  Anisoline  1609  f.;  Bild.  /3-FenchoniBOxim:   Darst.,   Eig.    1026, 

aus  Anilin  durch  Sulfonirung  mittelst  1027;  Darst.,  Eig.  1621. 

Ammoniumdisulfat  2049;  der  Blätter,  1  •a-Fenchonisoxim:  Darst.,  Eig.  10'26; 

Unters.  2144;  Bild,  durch  Bacterien  in  1027. 

Medioinalwässern  2297ff.;  Production  1-Fenchonoxim:  Darst.,  Eig.  1026. 
durch      Spaltpilze      2327;      Unters.  Fenchonoximanhydrid :      Additionspro- 
mittelst  Capillaranalyse   2485;  gelbe,  ducte  mit  Wasserstofisauren  1620. 
Nacbw.    in    Nahrungsmitteln    2591;  r-Fenchylalkohol :  Darst.,  Eig.  1026. 
Yerbesserung  der  Lichtechtheit  2920;  Fenchylamin:  Darst.,  Eig.  1026;  Unters.« 
Darst.  aus  Hydrazincarbonsäuren  und  Yergleich     mit    Bomylamln     1621; 
Dioxy Weinsäure  2922;  Darst.  aus  Di-  Salze,  Derivate  1622. 
amido-     oder    Monoamidobenzophe-  Ferment:  amylolytisches ,   Yerh.   beim 
nonen   und    Pyrogallol   oder   Dioxy-  Neugeborenen     2192;    a§robes,    die 
naphtalinen ,  aus  Tetraalkyldiamido-  Nitrate  reducirendes,  York,  im  Stroh 


Sachregister. 


3179 


2300;  elliptisches,  Verh.  gegen  Licht 
2305  f.;  organisirtes ,  des  Kirsch- 
gummis, Unters.  2324  f. ;  des  Opiams, 
Anw.  für  Baucher  2326 ;  diastatisches 
der  Lymphe  resp.  des  Blates,  Unters. 
2363;  des  Blut-  und  Lymphserums, 
diastatisches ,  des  Blutes  2369;  die 
Verdauung  förderndes,  York,  in 
Anagallis  arvensis,  Darst.  2372;  pep- 
tisches  (Gradine),  York,  in  Ficus 
canica,  Darst.  2373;  proteolytisches, 
Abscheidung  durch  Bacillus  prodi- 
giosus  und  pyocyaneus  2376;  dia- 
statisches, Yerhalten  ^egen  Carbol-, 
Salicylsäure,  Jodoform  und  Sublimat 
2823. 

Fermente:  Unters.,  York,  von  Yer- 
dauungs  - ,  von  Speichelfermenten 
2191;  Ausscheid,  von  Yerdauungs- 
fermenten  bei  Gesunden  und  Kranken 
2194;  hydrolytische ,  physiologische 
Wirk.  2243;  der  Ananas,  Unters. 
2351  f.;  lösliche  (Emulsin,  Pankrea- 
tin), Yerh.  gegen  Wärme,  anor- 
ganische und  organische  Yerbb. 
2364  £f.;  Beziehungen  zwischen  fett- 
spaltenden und  glycosidspaltenden 
Fermenten  2370  f.;  ungeformte:  Beac- 
tionen  2373  ff.,  Wirkungsart  2375; 
der  Ananas,  Unters.  2826;  alkoho- 
lische: Erzeugung  von  Krankheiten 
des  Bieres  2847  f. 

Femwirkung:  wässeriger  Lösungen  auf 
Wasserdunst  49;  chemische  Unters. 
401,  405. 

Ferri-Ammoniumsulfkt  siehe  schwefeis. 
Eisenoxyd- Ammon. 

Ferricyankalium :  Anw.  in  der  Gaso- 
metrie  2530. 

Ferri  •  ferro  -  ammoniumsulfat  siehe 
schwefeis.  Eisenoxydul-Ammon. 

Ferrisalze:  Demonstration  der  Yerände- 
rung  durch  Licht  498;  siehe  Eisen- 
oxydsalze. 

Ferrite:  Darst.,  Eig.  von  Sulfoferriten 
658  f.;  Unters.  721. 

Ferroaluminium:  Best,  des  Aluminiums 
2536. 

Ferrobronze:  Darst.  2675. 

Ferrochrom:  Best,  des  Chroms  2536  f., 
3537;  Analyse  2545. 

Ferrocyanidsodalith :  versuchte  Darst. 
654. 

Ferrocyankalium  -  Schwefelsaures  Kup- 
fer: Elektrolyse  des  Systems  427. 

Ferrocyankobalt:  Diffusion  251. 

Ferrocyankupfer:  Diffusion  249,  251; 
elektrisch-chemisches  Yerh.  401. 


Ferrocyannickel:  Diffusion  251. 

Ferrocyanwasserstoffs.  Phenyldimethyl- 
isopyrazolon  (Isoantipyrin) :  Darst., 
Eig.  1334. 

Ferrocyanzink :  Diffusion  249,  251. 

Ferromangan:  Yerh.  gegen  Kohlenoxyd 
745;  Best,  des  Mangans  2539. 

Ferronickel:  Darst.  2663. 

Ferrum  reductum:  Prüfung  2540. 

Fett  (Fette):  des  Fleisches,  Yerh.  nach 
dem  Tode  2172;  Yerh.  im  Organis- 
mus 2181;  Entstehung  aus  Eiweifs 
im  Thierkörper  2183 f.;  Anw.  als 
Sparmittel  im  Organismus  2184; 
Therapie  derselben  2185;  Yerhalten 
gegen  Glycosid  spaltende  Fermente 
(Myrosin  und  Emulsin)  2371;  Best, 
der  Absorption  von  Brom  durch  die- 
selben 2492;  Best,  in  Yegetabilien 
2588,  im  Brot  2593;  in  Cacaobohnen 
2595 ;  Best,  in  der  Milch  2598  ff. ; 
Apparate  hierzu,  Anw.  des  Lacto- 
butyromet^rs  zur  Best,  desselben  in 
der  Milch  2599;  Anw.  des  Milch- 
werthmessers,  Best,  mittelst  derLak- 
tokritsäure  2600  f.;  Best,  der  flüch- 
tigen Fettsäuren,  Yerseifung  2603  f.; 
Kachw.  in  der  Butter  2604;  Best, 
des  Brechungsindex  mit  dem  Oleo- 
refractometer  2605;  Best,  des  Cho- 
lesterins 2606 f.;  Best,  un verseifbarer 
Stoffe  derselben  2607;  Best,  in  der 
Milch  mittelst  der  Centrifuge  2636; 
Extraction  aus  Milch,  Apparat  2643; 
Papierverfahren  zur  Best.  2804;  Best, 
in  Leim  2812;  Neuerungen  in  der 
Technologie  und  Anal,  derselben 
2884  f.;  Unters.  (Bromzahl),  Best, 
des  Cholesterins,  Fortschritte  in 
ihrer  Industrie  2885  f.;  Extractions- 
apparat  zur  Best.  2886;  Yerfalschung 
und  Yerunreinigungen ,  Darst.  von 
Maschinenfett  2887;  Neuerungen  in 
ihrer  Industrie  2889;  Beinigen  und 
Entwässern  2890;  Darst.  von  Lack- 
fimiTs  aus  denselben  2891. 

Fettfarbstoffe:  Production  durch  Spalt- 
pilze 2827. 

Fettreihe :  wechselseitige  Uebergänge 
zur  Benzolreihe  855;  Unters,  der 
Substitutionen  1046  ff. 

Fettsäureanhydride:  Darst.  2729. 

Fettsäurechloride:  Const.  als  Unter- 
chlorigsäureanhydride 1656;  Darst. 
2729. 

Fettsäureester:  Molekularvolum  157; 
Unters,  ihrer  Gemische  mit  Wasser 
201. 
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Fettsäuren:   innere   Beibung  der   Salz-  Films:  biegsame  photograpbische  Fiat- 

lösuDgen    236;     Gonst.    449;    Unters.  ten,  Darst.  2949. 

der    Substitutionen     1049  f.;    Abbau  Filter:  Wirk,  von Mineralfiltem(Cham- 

zu      kohlenstoffärmeren      Alkoholen  berland-,  Asbestfiltern)  auf  mikroben- 

1463;     Destillation     der    Silbersalze  haltige  Flüssigkeiten  2280;  Praf.  von 

1655  f.;   höhere,  Verh.  gegen  Brom,  Ohamberland -  Filtern     2281;     Anw. 

gebromte,    Darst.    1658;    Anw.     als  von   Steinfiltem  zur  Wasserfiltration 

Sparmittel     im     Organismas     2184;  2282. 

GiiHiiii02:    Bild,    bei    Gährung    des  Filterapparate:  selbstthätige,  für  Labo- 

Blutes   2266  f. ;   Best,   in   den   Seifen  ratorien  2640. 

2576  f.,  der  Oelsäure  neben  denselben  Filterpresse:  für  Laboratorien  2640. 

2587;   freie,   Best,    in    Seifen    2589;  Filtration:  Geschwindigkeit,  Beziehung 

flüchtige:  Best,  in  der  Butter  und  in  zum   Kolekularvolum   233;   Apparat 

Fetten  2603;   der  Butter,   Best,   des  zur    Filtration     mit     umgekehrtem 

Brechungsindex  2605;   flüchtige:  der  Trichter,  in  der  Hitze,  Apparat  2640; 

Büfi'elkuhbutter ,   Unters.    2606;    ge-  von     fauligen    Flüssigkeiten     durch 

chlorte:  Darst.  2729;  Best,  in  Brannt-  Torf  2789. 

weinen   2831  f.;    Gehalt    in    diesen  Filtrirgestell :  neues  2634. 

2833.  Filtrirpapier:     Aufsteigen     wässeriger 

Fetts.  Salze:  ^nere  Beibung   der  Lö-  Lösungen   253;    Terh.    gegen   Eisen- 

sungen  236;  Lösl.  von  Kohlen wasser-  jodür  2582;  Darst.  2903  f. 

Stoffen,  Phenol,  Benzol,  Toluol,  Xylol,  Filtrirringe :  neue  2634. 

Terpentinöl  in  denselben  2794.  Fimifs:   Darst.   2886;    Darst.  und  Kg. 

Fettwachs:  Bild,  in  der  Butter  2198.  für  Malerei  2889;  Fortschritte  in  der 

Feuchtigkeit:    Einflufs    auf    die    Bild.  Industrie  2889  f. 

von   Ptomainen    2356;    von    Dünge-  Fische:    Athmung    2191;    Unters,    der 
mittein,  Best.  2596.  Schwimmblasengase  2200  f.,  des  Stoff- 
Feuermeldesignale :  elektrische  2649.  wechseis  2202;  Yerh.  gegen  Cholera- 
Feuerungen:    mit   theilweiser  Begene-  bacillen  2339  f. 
rirung     der     Verbrenn ungsproducte  Fischguano:  Anal.  2624. 
2860;  Beurthellung,  Brennwerthbest.  Flamme:  Apparat   zur   Demonstration 
2863.  der  Trennung  der  zwei  Verbrennungs- 
Fibrin  :  Gonst.  2119 ;  Verb,  gegen  Pepsin  zonen  von  nichtleuchtenden  Flammen« 
2121 ;  Lösl.  in  Salzen  und  verdünnten  Structur  undGhemie  derselben  2871 1\ 
Säuren,   Zers.   im  Organismus  2192;  Structur    der    leuchtenden    Flamme 
Bild,    aus    Fibrinogen ,    Wirk,    von  2872 ;  Wirk,  von  Luft  auf  die  Leucht- 
Nudeoalbumin   zur    Bild,    aus   Blut  kraft  2873. 

2209;  Verh.  gegen  Bacterienfermente  Flasche:  neue,  um  in  bestimmter  Tiefe 
2375;  aus  Hais,  siehe  Maisflbiin.  Wasser  zu  schöpfen  2639;  zum  Auf- 
Fibrinferment:     Vork. ,     Unters,     der  bewahren  von  FluTssäure  2642. 

Muttersubstanz  2207.  Flavopurpurinbordeauz :       Darst.    von 

Fibrinogen:    Vork.,    Abscheidung   von  Gyaninen  aus  demselben  2936. 

Nucleoalbumin  aus   demselben  2116;  Fleisch:  Verh.   des   Muskelfleisches  in 

Vork.  als  Derivat  des  Paraglobulins  Säure-,  Wasser-,  Eiweifs-,  Leucomain-, 

2207;     Gerinnen     desselben     durch  Pepton-,    Fett-,    Glycogen - Gly cose-, 

Chlorcalcium  2208.  Ammoniak-,  Harnstoff-  und    Gasge- 

Fibrinpepton:  Zers.,  Zus.  2117  ff.  halt  nach   dem  Tode   2171  f.;  Wirk. 

Fibroin    aus    Seide:     Darst.,    Unters.  der  Fleischbasen  2172;  Verh.  im  Or- 

2911.  ganismus   2181;    rohes,   Unters,  der 

Fichtenzucker  „Pinit":   Unters.   2813  f.  Bacterien  desselben  2326  f. ;  Glycogen- 

Ficus    canica:   Darst.   eines  peptischen  und  Zuckergehalt  2623;  Fortschritte 

Ferments  Gradine  aus   den   Blättern  in   der  Ghemie   desselben   2836;   ge- 

und  Stengeln  2373.  froranes,    Lagerungsversuche    2850; 

Ficus  macrophylla:  Unters,  des  Harzes  siehe  auch  Eindfleisch. 

2168.  Fleischbrühe:    organische    Basen    der* 

Ficus  rubiginosa:   Unters,   des   Harzes  selben  2199. 

?168.  Fleischkreatinin:    Bild,     von    Kreatin 

Fieber:  Stoffwechsel  der  Kranken  2186.  2199. 
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Fleischmassenpeptongelatine:  Einflufs 
auf  die  Entwiokelung  von  Bacterien- 
colonien  2285  f. 

Fleischmilchsäare:  Mattersubstanz  der- 
selben im  Muskel  2176;  Bild,  aus 
Milchculturen  von  Streptococcen  und 
Diphtheriebacillen  2348. 

Fleischpepton :  sterilisirtes ,  von  A. 
Denaeyer,  Unters.  2809. 

Fleischsorten:  Glycogen-  und  Zucker- 
gehalt 2628. 

Fleischvergiftungen:  Unters.  2249. 

Fleming -Element:  Unters.  412. 

Flemingia  congesta:  Barst.  vonWaras, 
Wars  aus  derselben  2160. 

Flemingia  rhodocarpa:  Darst.  von 
Waras,  Wars  aus  derselben  2160. 

Flintgläser:  Dispersion  ultrarother 
Strahlen  461. 

Floate,  sogenaonte:  Anw.  zur  Härtung 
und  Conservirung  von  Bausteinen 
2752. 

Fluavil:  aus  Guttapercha,  Eig.  2169. 

Flüsse:  Desinfection  durch  Licht  2287; 
Verunreinigungen ,  Selbstreinigung 
(Isar)  2787. 

Flüssigkeiten:  Yoluragesetze  41;  Yer- 
dampfungsprocefs  47 ;  Molekular- 
wirkungssphäre 50  f.;  Capillaritäts- 
constante  und  chemische  Gonst.  65  f. ; 
thermische  Ausdehnung  146,  155; 
Best,  des  sp.  G.  147 ;  Compressibilität 
147,  154:  Zustandsgieichung,  Bezie- 
hung zwischen  Ausdehnung^coeffi- 
cienten  und  Compressibilität  154; 
Isothermen  156;  Yerh.  des  sp.  G. 
165;  Beziehungen  ihrer  gesättigten 
Dämpfe  174;  nicht  mischbare,  Ver- 
mengen derselben  199;  organische: 
Schichtenbildung  mit  Salzlösungen 
202;  Bestätigung  des  Dal  ton 'sehen 
Gesetzes  für  Wasser  und  Salzlösungen 
209 ;  Capillarerscheinungen,  Steighöhe 
und  sp.  G.  229;  ReibungsooSfScient 
233;  organische,  Zähigkeit  237 ;  Com- 
pressibilität 237  f.;  Dichteänderong 
beim  kritischen  Druck  239;  Anw. 
verschiedener  zur  Herstellung  con- 
stanter  Temperaturen  263;  Bezie- 
hung des  Volums  zur  Dampf- 
spannung 275 ;  orthobarische  Curven 
284;  Aenderung  der  Wärmeleitung 
bei  der  Bild,  aus  dem  festen  Zu- 
stande 295;  Abhängigkeit  des  Volums 
und  des  Dampfes  von  der  Tempe- 
ratur in  der  Nähe  des  kritischen 
Punktes  307 ;  Yerdampfungswärme 
308;   Siedep.   unter  gleichem  Druck 


310;  Unterkühlung  318;  Eig.  ihrer 
kleinsten  Theüe  319;  leicht  flüchtige, 
Lösungswärme  336 ;  Potentialdifferenz 
421;  Dielektricitätsconstanten  437; 
Verh.  gegen  den  galvanischen  Strom 
im  magoetischen  Felde  444;  Doppel- 
brechung 467;  optische  Unters,  der 
Verbindungen  in  Flüssigkeitsge- 
mischen 476;  Osmose,  Vorlesungs- 
versuch  497;  flüssiger  Zustand  der 
Metalle  unterhalb  ihres  Schmelz- 
punktes 510;  mikrobenhaltige,  Wirk, 
von  Mineralfiltem  2279;  gegohrene. 
Best,  des  Glyceiins  2628 ,  des  sp.  G., 
Apparat  2637;  ätzende,  Heber  für 
dieselben  2639;  giftige,  Pipette  zum 
Abmessen  2640;  Apparat  zum  Ab- 
messen 2641;  Einw.  auf  Aluminium 
2656;  faulige,  Filtration  durch  Torf 
2789. 

Flüssigkeitsdichten:  Gesetz  der  corre- 
spondirenden  Zustände  163  f. 

Flüssigkeitsgemische :  Dampfspannung 
179;  von  begrenzter  Mischbarkeit: 
Unters.  200. 

Fluor:  physikalische  Constanten  525; 
Vork.  in  Mineralwässern  526 ,  im 
„Vesbium"  772,  im  Holz  2141,  in 
den  Knochen,  Ablagerung  im  Or- 
ganismus 2179;  Best,  mittelst  Fluor- 
silicium  2500,  in  Phosphaten  (Apatit, 
Phosphoriten)  2501,  in  menschlichen 
Gebeinen  behufs  Feststellung  des 
Alters  2623;  Gehalt  der  Binderzähne 
an  demselben  2624. 

Fluoräthyl:  Darst,  Eig.  1463. 

Fluoraluminium:  Darst.,  Doppelsalze 
mit  Fluorkalium,  -natrium,  -ammo- 
nium,  -calcium ,  -baryum ,  -Strontium 
2705. 

Fluorammonium :  Einw.  auf  Weinhefen 
2307. 

Fluorammonium  -  Aluminium :  Darst., 
Eig.  2705. 

Fluoran:  Bezeichnung  für  Pheuol- 
phtale'inanhydrid  1538. 

Fluorantimon- Ammoniumsul fat :  Darst. , 
Big.  2705  f. 

Fluorbaryum- Aluminium:  Darst.,  Eig. 
2705. 

Fluor  benzol:  „correspondirende**  Zu- 
stände 40;  Molekulargewicht  beim 
kritischen  Punkt  141 ;  Siedep.  310. 

Fluorcalcium- Aluminium:  Darst.,  Eig. 
2705. 

Fluorchrom:  elektrische  Leitfähigkeit 
227;  Anw.  zur  Fizirung  von  Farb- 
stoffen 2923. 
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Fluoreisen  (fluorür):  Darst. ,  Zus.,  Eig. 
dreier  YerbinduDgen  726  f. 

Fluoreisen  (flaorid):  elektrische  Leit- 
fHhigkeit  227;  Darst.,  Eig.  mehrerer 
Salze  726  f.;  Darst.,  Eig.  des  amor- 
phen und  krystallisirten  727  f. 

Fluoreisenverhindungen:  Barst.,  Eig., 
Verh.  726. 

Fluoren:  Verh.  gegen  Bleioxyd  1009. 

Fluorescein:  Farbe  der  Lösung  56; 
Identität  mit  Diozyfluoran  1538; 
Bild,  aus  Besorcinmonosulfosäure 
2064;  Barst.  2936. 

Fluoresceinchlorid:  Bednction  1538. 

Fluorescein  Verbindungen:  Beziehung  zu 
Triphenylmethan  1539. 

Fluorescenz:  Unters.  451,  452,  456. 

Fluorescin:  Eig.,  Berivate  1540. 

Fluorescin  -  Aethyläther :  Barst ,  Eig. 
1540. 

Fluorhydrine  des  Glycerins:  Barst, 
Eig.  zweier  Verbb.  1466. 

Fluoride:  Verh.  gegen  Hefen  des  Weins 
2307;  Einw.  auf  Gährflnssigkeiten 
resp.  Fermente  2309;  Anw.  in  der 
Spiritusfabrikation  2831. 

Fluoridsodalith :   versuchte   Barst   652. 

Fluorisopropyl :  Barst.,  Eig.  1463. 

Fluorit:  Bispei*sion  ultrarother  Strahlen, 
Brechung  von  Strahlen  grofser 
Wellenlänge  461. 

Fluorkalium :  Molekularvolum  gegen- 
über Fluomatrium  in  verschieden 
starken  Lösungen  159. 

Fluorkalium  -  Aluminium :  Barst,  Eig. 
2705. 

Fluorkobalt  (fluorür):  Barst,  Eig., 
Krystallisation  741  f. 

Fluorkobalt-Kali  um  (Kobaltkaliumfluo- 
rid):  Barst,  Eig.  742  f. 

Fliiorkupfer  (fluorür):  Nichtexistenz 
775. 

Fluorkupfer  (fluorid):  Barst  775. 

Fluormesitylen:  Barst,  Eig.  1070. 

Fluomatrium:  Molekularvolum  gegen- 
über Fluorkalium  in  verschieden 
starken  Lösungen  159;  Bissociations- 
wärme  340;  Einw.  auf  die  dem 
Leben  gehörende  und  die  chemische 
Gährung  2249  f. 

Fluornatrium -Aluminium:  Barst,  Eig. 
2705. 

Fluoruickel  (fluorür):  Barst.,  Eig.,  Verh. 
741. 

Fluornickel  •  Ammonium :  Barst. ,  Eig. 
741. 

Fhiornickel  -  Kalium  (Nickelkaliumfluo- 
rid):  Barst,  Eig.  742  f. 


Fluomitro-m-zylol:  Barst,  Big.  1004. 

Fluorolin:  Unters.  2381. 

Fluoroxyhypomolybdäns.  Kupfer:  Barst., 
Eig.,  Krystallf.  774. 

Fluoroxyhypomolybdäns.  Zink:  Barst, 
Eig.,  Krystallf.  775. 

Fluoroxyhypovanadins.  Cadmium:  Dar- 
stellung 808. 

Fluoroxyhypovanadins.  Kobalt:  Bild., 
Eig.  808. 

Fluoroxyhypovanadins.  Nickel :  Eig^ 
Verh.  808. 

Fluoroxyhypovanadins.  Zink:  Darst^ 
Eig.  808. 

Fluoroxymolybdän  Verbindungen  (Holyb- 
dändioxydi-  und  -oxytriflaoride): 
Unters.  774. 

Fluoroxy Vanadins.  Ammonium:  Barst, 
Eig.  806. 

Fluoroxy  Vanadins.  Cadmium :  Barst 
808. 

Fluoroxy  Vanadins.  Kalium:  Barst,  Zus. 
807. 

Fluoroxvvanadins.  Natrium:  Barst. 
807. 

Fluoroxy  Vanadins.  Zink:  Barst  807. 

Fluorpropyl:  Barst,  Eig.  1463. 

Fiuorpseudocumol:  Barst,   Eig.    1070. 

Fluorstrontium  -  Aluminium:  Barst, 
Eig.  2705. 

Fluorsulfonsäure:  Unters.,  Eig.,  Verh. 
550. 

Fluorvanadins.  Kobalt:  Unters.  808. 

Fluorvanadins.  Nickel:  Unters.  808. 

Fluorvanadins.  Zink:  Barst,  Eig.  808. 

Fluorverbindungen:  Gefrierpunktsbest 
227;  Verh.  gegen  Wasserstoffsupei^ 
oxyd  772;  Behandlung  des  Acker- 
bodens mit  denselben  zur  Erzeugung 
von  Getreide  für  Brauereizweeke 
2826;  Unters,  der  Bedingungen  für 
die  gröfste  Wirk,  in  Gährflusaigkeiten 
2827. 

Fluorwasserstoff:  Gasdichte  176;  Bisso- 
ciationswärme  340 ;  Neutralisationf- 
wärme  mit  Natron-  und  Kalihydrat 
341;  Einw.  auf  Alkohole  1463;  Wirk, 
auf  die  Gährung  von  Melassemaischen 
2831. 

Fluorwasserstoffsäure:  Gefrierpunkte 
und  Leitvermögen  227;  Einw.  auf 
Gährflüssigkeiten  resp.  Fermente 
2309;  siehe  Flufssäure. 

Fluorwasserstoffs.  Anilin:  Anw.  zum 
Schutz  der  Faser  bei  der  Färbung 
mit  Anilinschwarz  2928. 

Fluorwasserstoffs.  Phenylhydrazin,  neu- 
trales: Barst,  Eig.  1406. 
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Fluorwasserstoffsaures  Phenylhydraziu,        Milzbranclbacillen    2272;    Bedeutung 

saures:  Darst.,  £ig.  1406.  für    die  Eiweirsbildung    2276;    Bild. 

Fluor-m-xylol:  Darst.,  Big.  1070.  bei    der  Gährung   2277;    Nichinbild. 

Fluoxyhypomolybdäns.  Kupfer  (Kupfer-        durch  Abspaltung  aus  Chinin  2421 ; 

flnoroxyhypomolybdanat) :        Darst.,        Wirk,   auf  rothe   Weine   2632;   Ver- 

Big.,  Krystallf.  774.  suche  über  Stärkebild,  aus  demselben 

Fluoxymolybdäns.    Kalium:   Bild.    773.        2820;  siehe  auch  Formol. 

Fluoxy molybdänsaures  Kupfer:   Darst.,  Formanilid:  Yerh.  gegen  Trimethylen- 

Krystallf.  774.  chlorbromid  1259. 

Fluoxymolybdäns. .Zink:  Big.  775.  Formazyl:  Bezeichnung   für  eine  Azo- 
Fluoxypermolybdäns.  Ammonium  (Tri-        gruppe  1288,  1297. 

ammonium):  Darst.,  Big.  773.  Formazylazobenzol :   Darst.,  Big.  1287; 
Fluoxypermolybdäns.  Cäsium :  Big.  773.        Darst.,  Big.,  Yerh.  1290. 

Fluoxypermolybdäns.    Kalium:    Darst.,  Formazylcarbonsäure :       Darst.,    Big., 

Big.,.  Verb.,  Krystallf.  772.  Salze     1289,     1295;       Darst.,     Big. 

Fluoxypermolybdäns.  Bubidium:    Kry-        1782. 

stallform,  Big.  773.  Formazylcarbonsäure-AethylätheriDar- 
Fluoxypemiobs.  Kalium:  Darst.,   Big.        Stellung,   Big.,   Yerh.,  Acetat  1288; 

790.  Darst,  Big.,  Yerh.  1295;  Darst,  Big. 
Fluoxypertantals.  Kalium:  Darst,  Big.         1781  f.,  1865. 

791.  Formazy Icarbon säure  -  Aethy läther  -  Sil- 
Fluoxyperwolframs.     Kalium:     Darst,        her:  Darst.,  Big.  1295. 

Big.  790.  Formazylcarbonsäure    -    Methyläther: 
Flufseisen:  Gewg.  2659.  Darst,  Big.,  Yerh.  1289. 

Flufssäure:  Pipette  für  dieselben  2640;  Formazy Icarbons.  Kalium:  Big.  1295. 

Flaschen    zum    Aufbewahren    2642;  Formazy  Icarbons.  Natrium:    Big.  1295. 

Anw.  in  der  Stärkefabrikation  2819  f.,  Formazylcarbons.  Silber:  Big.  1295. 

in  der  Spiritusfabrikation  2822 ;  siehe  Formazylmethylketon :     Bildung  1291; 

Fluorwasserstoffsäure.  Dai-st. ,    Yerh.,     Derivate,     Phenyl- 

FluTsspath:  Brechung  des  Lichtes  462;        hydrazon  1576  f. 

Binfiufs    der    Temperatur     auf    die  Formazylmethylketonnatrium :     Darst., 

Lichtbrechung     467;    Yerh.     gegen        Big.  1578. 

Siliciumchlorid  645.  Formazylmethylketophenylhydrazon : 
Flufswasser    siehe    Wasser,    natürlich        Dai*8t,  Big.,  Yerh.  1577. 

vorkommendes.  Formazy  Ipheny  1 :     Darst,    Big.    1287, 
Foggia:  Unters,  der  Weintrauben  2835.        1291. 

Formaldehyd :       Amidoäthylmercaptal-  Formazylphenylketon :  wahrscheinliche 

und      Phtalimidoäthylmercaptalderi-        Bild.  1291;  Darst,  Big.  1866. 

vat     1096;    Binw.    auf    o- Diamine,  Formazylwasserstoff:  Darst,  Big.  1289 ; 

Methenyldiaminverbindungen  1147  f.;        Dai-st,  Big.,  Yerh.,  Salze  1296. 

Yerh.    gegen   Anilin    1158;    Couden-  Formazylwasserstoffsilber :    Darst,  Big. 
.  sation    mit    isomeren    Nitroanilinen         1296. 

1166;  Binw.  auf  o-Dimethyltoluidin :  Formen,  hemiedrische :  Bntstehung  11. 

Base  OH2[CH2-CßH4N(CH3)2]2,  Di-  Formhydroxamsäure :  Bild.  1369. 

Chlorhydrat      und     Platindoppelsalz  Formiatsodalith :  Darst.,  Big.  654. 

derselben    1169  f.;   Yerhalten    gegen  Formoguanamin :  Darst.,  Big.  925. 

o-Amidobenzylalkohol  1485;  Binw.  auf  Formol   (Formaldehyd):     Wirk.    2244; 

/7-Kapbtol  1535;  Big.,  Big.  der  Dämpfe        antiseptische  Big.  2270;  siehe  Form- 

1541;   Beactionen    1541  f.;  Bild,   von        aldehyd. 

Stärke  aus  demselben  (bei  Spyrogira),  Formose:  Unters.  2447. 

Anw.  zur  Bmährung  grüner  Pflanzen-  o-Formotoluidid:  Bild.,  Big.  904. 

Zellen   2137;   Bild,    aus   Kohlensäure  Formo  -  p  -  toluidid :     Yerh.  gegen  Tri- 

in    der   Pflanze    2138;    antiseptische        methylenchlorbromid  1260. 

Big.,  Darst,   Nachw.   2270  f.;  Yerh.  Formyl-o-amidobenzophenon:  versuchte 

gegen  Anilin,  Biuflufs  auf  das  Wachs-        Darst.  1248. 

thum    von    Mikroorganismen    2271;  FormylbernRteinsäure    -    Aethyläther : 

antiseptische   Big.,  Yerh.  gegen  Sta-        Darst,    Big.,    Yerb.    mit    Kalium- 

phylococcus    pyogenes     aureus    und        carbonat  1804. 
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Formyldiphenylhydrazin :  Darst.,  Eig. 
1414,  1416. 

Formyl-di-o-tolylhydrazin :  Darst.,  Big. 
1416. 

Formyl-di-p-tolylhydrazin :  Darst.,  Eig. 
1417. 

Formylessigaäure-Aethyläther :  Unters. 
1724  ff.;  Const.  1727  f.;  siehe  auch 
Acetessigaldehyd. 

l  •  Fonnylmenthylamin :  Schmelzpunkt, 
Verh.  1182. 

Formy  1  -  o  -  nitrobenzy  1  -  m  -  amidobenzoS- 
säure:  Darst.,  Eig.  1995. 

Fonnylpheny]essig8äure  -  Aethyläther: 
Oxydation,  Oonst.  1780. 

Formylphenylbydrazin :  Darstellung, 
Schmelzp.  1289. 

Formyl-o-tolylhydrazin:  Darst.,  Big., 
Oxydation  1416. 

Formyl violett  4 RS:  Darst.  2926. 

Forsunka-Feaeningen :  Unters.  2877. 

Frangulin :  Unters.,  Darst.,  Big.,  Verh. 
2483  f. 

Frauenmilch  (Menschenmilch) :  Beac- 
tion  und  Beziehung  dieser  zu  Kuh- 
milch und  Gasei'n  2597;  künstliche 
Darst.,  Anw.  2795. 

Frohberg:  Benennung  einer  neuen  Hefe 
der  Bierwürze  2843. 

Fromage  de  Seeburg:  Untersuchung 
2804  f. 

Froschherzapparat:  Bericht  über  den- 
selben 2644. 

Frost:  Einflufs  auf  Baumwolle  2906. 

Fruchtbäume:  Unters,  der  Wurzel- 
knötchen  2781. 

Fruchtsäfte :  Fortschritte  in  der  Chemie 
derselben  2836. 

Fruchtsäuren :  Ersatz  der  Salzsäure  bei 
der  Verdauung  2197. 

Fruchtzucker:  Bild,  aus  /3-Galactan 
2471;  Sulfosäure  desselben  2728. 

Fructose:  spec.  Drehung  2462. 

d  -  Fructose :  Verbrennungs*  und  Bil- 
dungswärme 370. 

Früchte:  Verh.  gegen  Fluomatrium 
2250;  Verh.  von  Oholerabacillen  auf 
denselben  2389  ff.;  Desinfection  mit 
schwefliger  Säure  oder  Natrium- 
disulfit  2795. 

Frühreifer  (Zuckerrübe) :  Nährstoff- 
verbrauch und  Stoffwechsel  2153. 

Fuchsin:  toxikologische  und  hygieni- 
sche Unters.  2244;  Verh.  von  mit 
Fuchsin  gefärbtem  Wein  gegen  Form- 
aldehyd 2682 ;  Bild,  von  Azofarbstoff 
mit  Salicylsäure  2922. 

Fucose:   Verbrennungs-  und  Bildungs- 


wärme370;  Const.  373;  HultirotatioD 
486;  Unters.  2458. 

Fucoaephenylhydrazon :  Eig.  2458. 

Füllmasse:  Gewg.  von  Zucker  aus 
derselben,  Beinigung  2815. 

Fulminursäure :  Unters.  882,  883. 

Fulminursäure  •  Aethyläther:  Darst., 
Big.  882. 

Fulminursäureamid :  Darst.,  Verh.  883. 

Famariaarten:  Anw.  zur  Darst.  von 
Fumarin  2402. 

Fumarin:  Darst.  ans  Glaucämn  oofni- 
culatum,  Dielytra  fonnosa,  Corydalis, 
Hypecoum  2402. 

Fumarole  des  Vesuvs:  Unters.  772. 

Fumarsäure:  Stereoisomerie  mit  Malein- 
säure 72;  Verbrennungswärme  379; 
molekulare  Dissociation  der  sauren 
Salze  385;  Acidität  386;  Affinitäts- 
constante  388;  Darst.  1759;  Unters. 
der  Isomerie  mit  Malemsäure  1759  f.; 
Bild,  aus  malons.  Silber  und  Di- 
bromessigsäure  1760;  Verh.  gegen 
Chlor  1775 ;  Bild,  aus  Maleinsäure 
durch  Brom  1803;  Verwendung  zur 
Ernährung  yon  Mycelpilzen  2251. 

Fumarsäurediamid :  Darst.,  Eig.  1751. 

Funke,  elektrischer:  Beactionserreger 
bei  tiefen  Temperaturen  96. 

Fnnkenspectra:  von  Elementen,  Unten. 
455. 

Furalkohol:  Darst.,  Eig.,  Derivate 
1471  f. 

Furfuralkohol:  Darst.,  Eig.  1471. 

Furfuramidin :  Darst.  des  Chlorhydrats, 
Verhalten  gegen  Acet^ssigäther  und 
Homologe  1474. 

Furftiramidin :  Verh.  gegen  Kohlok- 
oxy  Chlorid  1476. 

Furfuranderivate:  Darst.  stickstoff- 
haltiger 1472  f. 

Furfurantialdoxim :  Darst.,  Eig.,  Verh. 
1392. 

Furfurimidoäthyläther :  Darst. ,  Eig. 
1473;  Darst.  1474. 

Furfurol:  Condensation  mit  Aminen: 
mit  Anilin,  o-  und  p-Tolnidin,  Ben- 
zylamin  und  Piperidin  1141  f.;  Verh. 
gegen  Natronlauge  1471,  gegen  Hydr^ 
oxylamin  1473,  gegen  o-Amidobenzyi- 
alkoho]  1485;  Farbenreactionen  1549; 
Condensationsproduote  mit  Basen, 
Bild,  aus  Glycuronsäure ,  Eiw«iis, 
Euxanthinsäure  und  Urochloralaftun 
1550;  Bild,  aus  Eiweifs  und  Gly- 
curonsäure 2150;  Best.  2578;  Nachw. 
von  Alkaloiden  mittelst  desaelbea 
2583  f. 
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Fnrfaronitril  (Faryleyanid) :  Darst., 
Big.,  Verh.  1473. 

Fnrf uroloxim :  Unten.  1389. 

Parfursynaldoxim :  Dant.,  Eig.,  Yerh. 
1389  f. 

FurfursyDaldoxim  -  Benzyläther  (Stick- 
stoff benzylester):  Darst.,  £ig.,  Hydrat 
1390. 

FurfursyDaldoxim  •  Methyläther  (Stick- 
stoff methylester):  Darst.,  Eig.,  Hydrat 
1390. 

Furfuryl-Aethylather:  Eig.  1472. 

Furfuryl-Amyläther :  Eig.  1472. 

Furforylisophtalsäure :  Bild,  aus  Benz- 
aldehyd  855. 

Furfuryllutidindicarbonsäure  -  Aethyl- 
äther:  Darst.,  Eig.,  Salze  1858  f. 

Furfnryl-Methyläther:  Eig.  1472. 

Furfuryl-n-Propyläther:  Eig.  1472. 

Furoin:  Einw.  auf  o-Diamine:  o-Phe- 
nylendiamin ,  a^ß-  Naphtylendiamiu, 
Pheoylnaphtylendiamin ,  p  -  Tolyl- 
uaphtylendiamin  1146. 

Furylcyauid  (Furfuronitril) ;  Darst., 
Eig.  1473. 

Furyldimetbylozypyrimidin :  Darst., 
Eig.  1474. 

Fnrylmethylbenzyloxypyrimidin :  Dar- 
stellung, Eig.  1475. 

Fnry Imethyloxypyrimidin :  Darst.,  Eig. 
1474. 

Furylozyp3rrimidincarbonsäure:  Darst., 
Eig.,  Silbersalz  1475. 

Furylphenyloxypyrimidin:  Darst.,  Eig. 
1475. 

Fuselöl:  Unters,  der  Alkohole  1465; 
Temperaturregler  zur  Gewg.  von 
Feinsprit  2822;  Gehalt  von  Brannt- 
weinen an  demselben  2831 ;  York,  im 
Cognac,  Rum,  Arak  2832;  Kartoffel- 
und  Komfuselöl,  Zus.  2832  f. 

Futter:  Verdaulichkeit  von  Heu  und 
Hafer  unter  verschiedenen  Umstän- 
den und  bei  verschiedenen  Thieren, 
Einflufs  der  Beigabe  von  Salzen  auf 
das  Körpergewicht  und  die  Zus.  der 
Knochen  und  Zähne,  EinflufB  des 
Fntterconsums  und  der  beigegebenen 
Salze  auf  die  Verdauung  und  Be- 
Sorption  der  Nahrungsstoffe,  Anw. 
von  Wiesengras,  Prefsfutter(EnBilage), 
Heu,  Hafer  2782;  Anw.  von  Iso- 
maltose, Dextromannose  und  Bham- 
nose  zu  Fütterungsversuchen  2785  f. 

Futtermittel  (Futterstoffe):  Verh.  von 
Salzsäure  und  Pepsin  gegen  deren 
verdauliches  Eiweifs  2196;  Apparat 
zum  Trocknen  im  Waseerstoffstrome 
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2636;  Werthbest,  Nährwerth  neuer 
Futtermittel  2781;  stickstofffrei  Be- 
standtheile  der  vegetabilischen  Futter- 
stoffe, Wirk,  der  enthaltenen  Fette 
2783;  Anal,  von  Schlempen  2830. 


Gabbro:  Gehalt  an  Titansäure  809. 

Gadolinerde:  Unters.  716,  718;  Vork., 
Trennung  von  der  Samarerde  717; 
Spectrum  718  f. 

Gadoloniterden :  Unters.,  Absorptions- 
spectren  von  Erdsalzlösungen  712. 

Gfthrflüssigkeiten:  Verh.  gegen  Fluoride 
2309;  Best  des  Glycerins  2628; 
Unters,  der  Bedingungen  für  die 
gröfste  Wirk,  der  Fluorverbb.  in 
denselben  2827. 

Gährung :  Einw.  von  Fluomatrium  auf 
die  dem  Leben  gehörende  und  die 
chemische  Gährung  2249  f.;  Ver- 
gährbarkeit  von  Dextrinen  2257  ff.; 
Einw.  von  Metallsalzen  auf  die 
Müchsäuregährung  2260;  Hefen  der 
Brotgährung  2263  f. ;  von  Blut  2266  f. ; 
Einflufs  des  Formaldehyds  auf  die- 
selbe 2271 ;  Gährthätigkeit  der  Bac- 
terien,  Erklärung  2277;  Anw.  von 
Kahmpilzen  2316;  des  Opiums,  künst- 
liche 2326;  bacterielle,  der  Sardinen 
2352;  selective,  Beziehung  zum  Ver- 
hältnifs  zwischen  Dextrose  und  Lä- 
vulose  in  Süfisweinen  2630;  Anw. 
von  neutralem  und  saurem  schwef  ligs. 
Kalk  bei  derselben  2822. 

Gährung,  alkoholische:  Einflufs  von 
Calciumsulflt  auf  dieselbe,  Selbst- 
gährung  der  Hefe  2252;  mit  ge- 
reinigter Hefe  2253;  von  Mannitol 
und  Dulcitol  2253  f.;  Einflufs  des 
Sauerstoffs  und  der  Concentration 
auf  dieselbe  2256  f.;  von  Weinen, 
Bild,  von  Alkohol,  Hefe,  Glycerin 
2314;  Verflüchtigung  des  Alkohols 
bei  derselben  2823;  Vergährungsgrad, 
Unters.,  Gährungsregnlirung  durch 
Schwefelkohlenstoff  2825,  2828;  Er- 
zielung reiner  2828;  Definition,  von 
Hefen,  Producte  derselben  2829;  der 
Spiritusfabrikation,  Begulirung  durch 
Schwefelkohlenstoff  2830 ;  Verh.  der 
Hopfenharze  bei  der  Biergäbrung 
2845. 

Gährungsalkohole :  Const.  2832. 

/}-Galactan:  Unters.,  Hydrolyse  2471; 
Inversion  2578. 

Galactin:  Vork.  im  Bimenpectin  2471. 

Galactit:  künstliche  Darst.  521. 
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Galactonsäure :    Darst.,  Eig.,  Derivate 

1819. 
a-Galactonsäure :  Barst,  Eig.  1825. 
i-Galacton säure :    Bild.  1824;    Spaltung 

durch  Strychnin  1825. 
Galaotonsäureanhydrid :     Darst. ,    Eig. 

1819. 
Galactonsäurelacton :       Darst. ,      Eig., 

optische  Eig.  1819. 
i  -  Galactonsäurelacton :      Darst. ,    Eig. 

1824. 
i-Galactonsaure-Phenylh jdrazid :  Darst., 

Eig.  1825. 
i-Galactons.  Baryum:  Darst.,  Eig.  1824. 
i-Galactons.  Oadnüum:  Eig.  1824. 
Galactons.  Calcium:    Darst.,  Eig.  1819. 
i-Galactons.  Calcium:  Eig.  1824. 
1  -  GalactODs.   Calcium :     Darst. ,    Eig. 

1825. 
Galactopentosan :     Darst.    aus    Kaffee 

2472. 
Galactose :     Yerbrennungswärme    370 ; 

Birotation   und   Phenylhydrazonbild. 

488;    Bild,    aus  Lactosecarbonsänre 

1857;   York,  in  der  Holzsulfitfiüssig- 

keit   2148;    Bild,    aus   Gummistoffen 

der  Zuckerrübe  2154 ;  Verb,  im  Darm 

2175;  Bild,  aus  /3-Galactan  2471,  aus 

Paragalactan    2472 ,    aus    Digitonin 

2478. 
i- Galactose:    Darst.,    Eig.,    Derivate 

1825  f. 

1-Galactose:   Darst.,  Eig.,  optische  Eig. 

1826  f. 
i-Galactosephenylhydrazon :  Darst.,  Eig. 

1826. 
l-Galactosephenylhydrazon:  Darst.,  Eig. 

1827. 
i  -  Galactosephenylosazon :  Darst. ,  Eig. 

1826. 
Galbanum:  Prüf.  2590. 
Gallanilid:  Darst.,  Eig.  2004. 
Galle:  Absonderung  bei  Inanition  2218; 

Eiseuausscheidung ,      von    Kindern : 

York,  von  Myristinsäure  2219. 
Gallein:  Reduction  1540. 
Galleu farbstoffe:    York,  im  ikterischen 

Harn  2231;   tozicologische  Wirkung 

2244;  Nachw.  im  Harn  2616  f.,  im 

Blut  2620. 
Gallensäure:   York,  im  Harn,   Nachw. 

2231  f. 
Gallensäüren :  Kachw.  im  Harn  2617. 
Gallens.  Salze :  Giftigkeit  2244. 
Gallirex:    Unters,    von    Turacin    aus 

demselben  2200. 
Gallisin :  Beziehung  zu  Isomaltose  2465. 
Gallium:  elektrisches  Spectrum  456. 


Gallocyanin:  Const.  als  Chinoxmzin 
1251;  Yerh.  gegen  Anilin  1253. 

GallocyaninaniUd :  Darst.,  Const.  1253. 

Gallooyaninfarbstoff:  aus  Nitroaodi- 
methylauilin  und  Sumachtannio, 
neuer  Farbstoff  aus  demselben  mit 
Ammoniak  2927. 

Gallussäure:  Condensation  mit  Methy- 
lendisalicylsäure  1985;  UmwandL  in 
Pyrogallol  mittelst  Anilin  2000;  Yerh. 
im  Organismus  2230 ;  Farbenreaction 
2573. 

Gallussäure  -  Kethyläther:  Krystallf. 
858;  Darst,  Eig.  2003. 

Galluss.  Anilin:  Darst,  Eig.  2005. 

G«lmei:  Analysen,  Zus.  793. 

Galvanismus :  elektromotorische  Kraft 
galvanischer  Combinationen  408 ; 
Yerh.  zum  Magnetismus  444;  siehe 
Elektricität 

Galvanometer:  Herstellung  462. 

Galvanoplastik:  Neuerungen  2676  ff. 

Galvanoplattirung :  Anw.  2677. 

Galvanostegie :  Neuerungen  2676  ff. 

Gambir:  Analyse  2588. 

Gardenia:  Eig.  und  Yerh.  ihrer  Harze 
2168. 

Game:  Waschen,  Färben,  Bleichen 
2907. 

Gas:  Apparat  zur  Erzeugung  deeaelben 
für  I^boratorien  zu  Heiz-  und  Be- 
leuchtungftzwecken ,  Entwiekelungs- 
apparate,  Waschflasche  für  dieselben 
2638;  Pipette  für  Gasabsorption, 
Apparat  für  Extraction  der  in  Wasser 
gelösten  Gase  2639;  Gewg.  2768; 
flammlose  Yerbrennung  2869. 

Gasbrenner:  neuer  2642. 

Gasdichte:  Best  für  Sauerstoff,  Stick- 
stoff, Wasserstoff  142 f.;  verflässigter 
Gase  und  von  Dämpfen  169;  gelöster 
Körper,  Definition  216;  Beziehung 
zur  Dissociationstemperatur  für  Unter- 
salpetersäure 394. 

Gase:  kinetische  Theorie  34;  Yolnm- 
gesetze  41  f.;  Dichtebestimihung, 
YerhältniTs  von  Sauerstoff  zu  Wasser- 
stoff 142;  Isothermen  156;  Elasti- 
cität  und  Ausdehn  ungsooefficient, 
neue  Methode  der  Dichtebestimmung 
166;  Condensation  (Apparat)  168; 
verflüssigte,  Dichtehestimmung  169; 
Yolumänderung  bei  der  Gonnprimi- 
rung   170;    Ausdehnungscoefficienten 

S Apparat)  171;  Absorption  in  Wamer 
Beziehunj^  zum  Molekulargewicht) 
181  f.;  Yerh.  ellipsoi'discher  Moleküle 
186;   Compressibilität  237;    Messung 


Sachregister.  3187 

des    Normalvolamens    and    des    Ge-  Gaaltheriaöl :  Verseifang  1490. 

Wichtes    mittelst     des    Barothermo-  Gebeine:    Best,    des    Alters    ans    dem 

meters    272;     Definition,     Zastands-  Fluorgehalt  2623. 

gleichong  278, 280; kinetische  Theorie  Gefrieren:         von      CoUoidsabstanzen 

für  mehratomige  279;   Entropie  von  (Gummi,  Tannin,  Eiweifs,  Dextrin, 

Gasgemengen    287;      Y^ärmeleitang  GeUtine,  Agar-Agar)  256. 

297;    Lösangswärme   von   Gasen    in  Gefrierpunkte:     Best.    Ton    Lösungen 

Wasser,  Benzol  und  Essigsäure  836  ;  (Rohrzuckerlösungen)      126 ,        von 

elektrolytische    Dissociation    381  f.;  Wasser    126  f.;     Depression,    Beob- 

Abhängigkeit   der  Dissociationsspan-  acbtung    bei    colloidalen    liösungen 

nnng     von     der     Temperatur    393;  221;  von  Schwefelsäurelösungen  223; 

£lektricität«erregung     an     Metallen  Gurven  von  Natriumohlorid  und  von 

durch  Beibung  438;  unipolare  Lei-  Kupfersulfat    224;    von    Fluorverbb. 

tung,  elektri«che  Eutladuag  auf  die-  227;  Best,  für  sehr  verdünnte  wässe- 

selben  439;  Strahlung,  Kirch  hoff 's  rige   Lösangen   324;    von   Schwefel* 

Gesetz    454;      verflüssigte,      Licht-  säuren  325. 

brechung  465 ;  Diffusion,  Vorlesungs-  Gef rierpunktsemiedrigung :  molekulare, 

versuch  493,  495;   Diffusion  zur  De-  Beziehungen  63;    Darst.   in   Curven 

moDstration  der  Osmose  von  Flüssig-  322 ;    von    Alkoholen ,    Unters.  323 ; 

keiten    497;      Eilusion,    Yorlesungs-  von  Gadmium,  Blei,  Wismuth  durch 

versuch  498;  Wirk,  des  Platins  (Yer-  andere  Metalle  327. 

dichtung)   557;    des    Binderpansens,  Gelatine:  Gefrieren 256;  Doppelbrechung 

Unters.  2197;  Unters,  der  Schwimm-  467;  Demonstration  der  Veränderung 

blasengase  von  Fischen  2200  f.;  tech-  von  Chromgelatine  durch  Licht  498; 

nisch  und  hygienisch  wichtige,   Ein*  Entwickelung  von  Bacteriencolonien 

flu fs  auf  den  Organismus  2239;  Anw.  auf    Fleischpepton  -     auf    Girard's 

zur  Gultur  von  Bacterien  2289 ;  Verh.  Gelatine   2285  f. ;    Trockenverfahren 

gegen  Kupfer  und  Edelmetalle  2493;  der  Lösungen  2811. 

Best,  von   in  Wasser  gelösten  Gasen  Gemälde,  mehrfarbige:  Darst.  2945. 

2494;  der  schlagenden  Wetter,  Anal.  Gemische:   temäre,  Untersuchung  37; 

2526;  Nachw.  im  Blut  2620;  Apparat  Schichtenbildung     temärer    Flüssig- 

znm  Abzeichnen   gekrümmter   Ober-  keitsgemische  202. 

flächen  behufs  der  Illustration  ihrer  Generatorgas:   thermische  Unters.  355. 

Eigenschaften   2636;    Apparat    zum  Genetisches  System:    der  Elemente  60. 

Kühlen  und  Lösen  2642 ;  comprimirte,  Genfer  Beagens:  Zus.,  Anw.  2485. 

Gefahren  bei  der  Anwendung  2730.  Genipa  brasiliensis:    York,  von  Mannit 

Gasexplosionen:   Messung  des  Druckes  in  derselben  2159. 

2731.  GenufMmittel :       Verb,     von     Cholera- 
Gasflamme:  Temperatur  der  leuchten-  bacillen  auf  denselben  2339  ff. 
den,  der  Bunsen-,  der  Gebläseflamme  Geoffroyarinden :  Bestandth.  2159. 
452.  Geoffrovin:  Darst.  aus  Geoffroyarinden, 

Gasgemische:     langsame   Verbrennung  Eig.,  Zus.,  Identität  mit  Batanhin, 

356.  Angelin  und  Andirin  2159  f. 

Gasglühlicht    von    Au  er:      Yortheile  Geologie:  Bedeutung  der  Mutterlaugen 

2870  f.  bei  geologischen  Processen  518. 

Gasindnstrie:    Neuerungen,   Druck   in  Geranial:  siehe  Citral. 

den  Betorten  2866.  Gernniumöl:  Nachw.  im  Bosenöl  2590. 

Gaslicht:     Temperatur    der    Bunsen-  Gerberei:  von  Häuten,  auf  elektrolyti- 

flamme  452.  sohem    Wege    2649;    Theorie    2913; 

Ganofen:  für  Laboratorien  2634.  neues  Gerbe  verfahren  2914;    elektri* 

Gasreiniifungsniasse:  Best,  des  Schwefels  sehe.  Gerben  mit  Aluminium,  Anw. 

und  Cyans  2565.  von  Schwefelarsen,  Verwendung  der 

Gastheorie,  kinetische :   Geschichte  59 ;  Abfalle  aus  den  Kalkwerkstätten  der 

Unters.  278,  279,  282.  393.  Gerberei  als  Düngemittel  2915. 

GHHVolameter :  neue  2639.  Gerbmaterialien:    Best,   der   Gerbsäure 

Gaswaschapparat:  für  Gase  2638.  2578. 

Gaswechsel :   Einflufs  der  Uebnng  (Be-  Gerbsäure :  Darst.  aus  Pinus  maritima, 

wegung)  auf  denselben  2189.  Unters.  2147;   Yerh.   im  Organismus 
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2230;  Best,  in  Gerbmaterialien, 
Beaotionen  2578. 

Gerbsäure  •  Leim :  Anw.  zur  Diffusion 
249. 

Qerb8äure-/}-Leim :  Anw.  zur  Diffusion 
251. 

Grerbstoff:  Darst.,  Unters,  aus  Castanea 
Vesca  2147;  Verwerthung  desselben 
aus  der  Sulfltablauge  2902;  Absorp- 
tion der  Haut  2913;  Enterbung  und 
Reinigung  der  Lösung,  gerbstoff- 
haltige  Materialien  aus  Neu  Mexico 
und  Arizona,  aus  Chile  2914;  siehe 
Tan  Diu. 

Gerbstoffe:  genetische  Beziehung  zwi- 
schen denselben  und  den  Harzen  von 
Garden  ia  und  Spermolepsis  2168; 
Best,  im  Gambir  2588. 

Gerbstoff-Leim:  Bild.,  Anw.  2902. 

Gerste:  Entwickelung  der  Wurzeln 
2127;  York,  von  Eisen  in  derselben 
in  Form  von  Nuclei'nen  2153;  Ver- 
zuckerung der  Stärke  mit  Glycase 
aus  derselben  2466;  Yerh.  gegen 
kupfersulfat  •  und  -  nitrathaltiges 
Wasser  2756;  Düngung  2770;  Keim- 
fähigkeit und  GährungBversuche  mit 
durch  Feuer  empyreumatisch  gewor- 
dener Gerste  2830. 

Gerstenstroh:  Gehalt  an  Pentaglycosen 
2150. 

Geschirr:  glasirtes  und  emaillirtes, 
Unters.  2743. 

Gesetz ,  D  a  1 1  o  n  *  sches :  Bestätigung 
durch  das  Yerh.  von  Kohlensäure 
gegen  Salzlösungen  209. 

Gesetz,  Dulong-Petit'sches:  Erklä- 
rang  der  Ausnahmen  298. 

Gesetz,  Gudem  ans 'sches:  Ausnahmen 
für  weins.  Salze  390. 

Gespinnstfasem :  Waschen ,  Bleiehen, 
Färben  2907;  Fortschritte  in  der 
chemischen  Technologie  derselben 
2916  ff. 

Gesteine:  Yerh.  des  Eisenoxyds  in  den- 
selben 2757. 

Getränke:  geistige.  Best,  des  Aldehyds 
2573;  gegohrene,  Analyse,  Best,  von 
Milch-  und  Buttersäure  2624;  Best, 
des  Glycerins  2627  f. 

Getreide:  Entwickelung  2153;  Wirk, 
von  Eisensulfat  im  Boden  auf  den 
Ertrag  2776;  für  Brauereizwecke, 
Erzeugung  durch  Behandlung  des 
Ackerbodens  mit  Fluorverbb.  2826; 
Lagerungsversuche  in  Gefrierräumen 
2850;  Noe- Getreide  als  Nahrungs- 
mittel 2851. 


Getreidestärkemehl:  Wirk,  von  Diastase 
auf  dasselbe  2360  f. 

Gew&chshauspflanzen :  Yerh.  gegen 
elektrisches  Licht  2125. 

Gewebe,  thierische:  Einflufs  von  Flnor- 
natrium  auf  dieselben  2250;  Yer* 
goldung  und  Yertilberuii:;  2906; 
halbseidene ,  Schutzbeizung  beim 
Färben  mit  Anilinschwarz  2912; 
gemischte,  aus  Seide  und  Wolle, 
Garbonisation  2917;  Erzeugung  blauer 
oder  schwarzer  Farben  auf  mit 
Alizarin  gefärbten  oder  bedruckten 
Geweben  2917;  Darst.  von  Azofarben 
auf  denselben  2919. 

Gewebsflüssigkeiten :  Aufsuchen  des 
Peptons  in  denselben  2120. 

Gewicht,  specifisches:  gesättigter 
Dämpfe  45;  der  Gase,  Yerhaltnifb 
von  Sauerstoff  zu  Stickstoff  der  Luft 
142;  von  Wasserstoff  143;  gesättigter 
Dämpfe  145 ;  von  Flüssigkeiten,  Biest., 
von  Lösungen,  Beziehung  zum  Mole- 
kulargewicht 147 ;  von  Schwefelsäure- 
lösungen 148;  von  Salpeter-  und 
Untersalpetersäure  149;  von  Salz- 
und  Hydroxyd lösungen  150;  Dicfate- 
änderung  von  Wasser  151;  Dichte 
der  Modiftcationen  des  Schwefels 
152;  kritische  Dichte  von  Bentol- 
und  Halogenverbb.,  Alkoholen,  Aethyl- 
äther,  Essigsäure,  Koblenstoffchlorid, 
Zinnchlorür  164;  Unters,  von  Estern» 
von  Gasen,  Best.  166;  verflftssigter 
Gase  resp.  von  DämpJTen  169;  von 
Wasserdampf  173;  wässeriger  Lö- 
sungen 187;  Beziehung  lur  moleku- 
laren Concentration  188,  zur  Ldsungs- 
geschwindigkeit  195;  Gaiidichte  ge- 
löster Körper  218;  Beziehung  zar 
Steighöhe  von  Flüssigkeiten  229; 
von  Flüssigkeiten  beim  kritischen 
Druck,  Dichteänderung  der  Kohlen- 
säure beim  kritischen  Druck  239; 
Anw.  des  Barothermometers  für  Gas- 
dichten 272;  Dichtemazimum  wässe* 
riger  Lösungen,  Temperaturändemn- 
gen,  Dichtemazimum  von  Aetbyi- 
alkoholgemischen ,  Temperaturände- 
rung  273;  Temperatur  des  Dichte- 
maximums von  Wasser  285;  Bene- 
hnng  zur  elektromotorischen  Kraft 
399;  Apparat  zur  Best.  2637. 

Gewürze:    Unters.   2594;   Fortschritte 
in  der  Ohemie  derselben  2836. 

Gibbs'sche   Phasenregel:     Anw.    auf 
die  Lös],  von  Doppelsalzen  204  ff. 

Gifte:    Methämoglobin  bildende,  Ter- 
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suche.  Wirk,  des  Sauemtoffs  2215  f.;  ceam:  Anw.  zurDarst.  von  Fumarin 

Antagonismus  (von  Enzymen)  2236  f. ;  2402. 

Giftfestigkeit     durch    Thymuszellen  Glaucium  luteum:  Darst.  von  Glaucin 

2238.  aus  demselben  2401. 

Oittertheorie :  von  Brav ais,  Unters. 7.  Glaukonit:  aus  Virginia,   Anal.,   Zus. 

Ol&Her:  natürliche,  Verh.  gegen  destil-  662. 

lirtes  Wasser  und  Sodalösungen  659.  Gleichgewicht,    chemisches:       Unters. 

Glas:  Jenaer,  Ausdehn ungMcoefßcient  bei  der  Einw.  von  Schwefelwasser- 
260;  Anw.  für  Thermometer  261;  Stoff  auf  Quecksilbersalze  97 ;  Unters, 
englisches  Krystallglas,  Anw.  für  186;  Zustand  von  Salzlösungen  188; 
Thermometer  261,  264;  Hartglas,  Erscheinungen  an  Hydraten  des 
Verh.  bei  Thermometern  264;  Wirk.  Eisenchlorids  207;  Zustände  bei  Gal- 
der  Oberfläche  auf  die  Verbrennung  ciumphosphaten  und  Phosphorsäure 
von  Gasgemischen  857;  Diälektri-  214;  Dissociationsgleichgewicht  von 
citätsconstante  438;  Unters,  der  Alkalisilicaten  216;  Unters,  bei  ge- 
Dispersion ultrarother  Strahlen  an  mischten  Elektrolyten  897. 
Crown-  und  Flintglas  461;  EinfluTs  Gleichgewicht,  labiles:  Unters,  an  Ge- 
der  Temperatur  auf  die  Lichtbrechung  mengen  unterhalb  der  Schmelz- 
467;    Jenenser,   Lichtbrechung   475;  temperatur  86. 

rothes,  achromatische  Eig.  bei  hoher  Gleichgewicht ,          thermochemisches  : 

Temperatur      490;      Graphochemie,  graphische  Darst.  338. 

graphochemisches  Rechnen  für  Kalk-  Globulin :  des  Leinsamens,  Verh.  2122. 

natrongläser2736;  Verh.  von  Kohlen-  Globuline:   des  Maiskorns,  Eig.,  Verh. 

Stoff    gegen    Natriumsulfat    bei    der  2121. 

Fabrikation  2736  f.;  Verh.  gegen  Globulinkalk:  Bild.,  Vork.  als  Bestand- 
Wasser  und  Alkalien  2737  f.;  Zus.  theil  des  Fibrinfermentes  2208. 
des  Glases  für  ehem.  Geräthe  2738;  Glockenspeise:  Verh.  gegen  Wärme  322. 
Verh.  gegen  Wasser,  Schwefelsäure,  Glucase  (Glycase):  Vork.,  Wirk,  auf 
Salzsäure,  Ammoniak,  Natriumphos-  Dextrine  und  Maltose  2828. 
pbat,  Natriumcarbonat  2739  f.;  Be-  Glucinsäure:  Vork.  in  Zuckermelassen 
urtheilung  der  Glasgefäfse  zu  ehem.  2817; 

Gebmuch  2741;   Zus.   von   Glas   für  Glucoheptit:    Verbrennungswärme  368. 

ehem.    Geräthe,     Thermometerglas;  a-Glucoheptonsäure :  Bild,  aus  Lactose- 

Einflufs  des  Glases   der  Objectträger  carbonsäure  1857. 

und  Deckgläschen    auf    die    mikro-  Glucoheptonsäurelacton:  Verbrennungs- 

skopischen     Objecte    2742  f.;     Verh.  wärme  368. 

gegen  Ammoniumsulfat«  Unters,  von  Glucoheptose :  Verbrennungswärme  368. 

glasirtem  Geschirr  2743.  Gluconsäure:    Darst.,    Eig.,    Derivate 

Glascy  linder :    Verh.    im    elektrischen  1818. 

Felde  437  f.  Glueonsäurelacton :      Darst,     optische 

Glasdiapositive:  Unters.  2939.  Eig.  1818. 

Glasebnllioskop :    Anw.   zur  Best,  von  Glucons.  Oalcium:  Eig.  1818. 

Alkohol  2823.  Glucooctonsäurelacton :    Verbrennungs- 

GlaBgefäfse:  für  ehem.  Gebrauch,  Be-  wärme  368. 

urtheilung  2741.  Glucosen  siehe  Glycoeen. 

Glasuren :  für  Steingut,  Bisse  derselben  Glühkörper,   Au  er 'scher:      Anw.    zu 

2744;  für  Steingut,   Both   derselben,  photographischen  Zwecken  2947. 

mit  Gold  gefärbte,  kupferrothe  und  Glnhlicht-Gaslampe :  neue  2643. 

geflammte  2745;  Darst.,  Abspringen  Glutamin:  Vork.  in  Wickenkeimlingen 

derselben,    schwarzbraune,    bronze-  2140;    Vork.    in   Stacbys   tuberifera 

farbig  schillernde  2746.  2155. 

Glaswolle :  Vork.  von  Blei  in  derselben  Glutaminsäure :    Verh.   beim   Erhitzen 

2486.  1796. 

Glaubersalz:  Bild,  in  der  Natur,  Vork.  Glutarimid:  Darst.,  Eig.  1114. 

in  Kalusz  664.  Glutarsäure:    Gonst.   343  f.;    Lösungs- 

GlHUcin:  Darst.  aus  Glaucium  luteum  und    Neutral isations wärme    mit   AI- 

2401.  kalien    344;     therm.    Unters.    877; 

Glaucium    comiculatum    var.    phoeni-  molekulare   Dissociation  der  sauren 
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Salze  385;   Daret.   1114;   Big.  1115;  /9-GlycolieptonBäiirelacton :  Darst«,  Sig. 

Elektrolyse  1655;  Bild,  aus  Cinchon-  2453;  optische  Drehung  2455. 

säure  1838.  ß   -   GlycoheptonsäurephenjIbydrazoB: 

Gluten:    Yerh.    bei    der  Brotgährung  Darst.,  Eig.  2453. 

2265.  a  -  Glycoheptose :    Barst.  2450;    Darst, 

Glutimid:  Krystallf.  870.  Eig.,   Erystallf.  2452;  optische  Di*- 

Glntimidhydrat :   Schmelzp.,   Krystallf.  hung  2455. 

870.  /9-Glyoobept08e:    Barst.   2450;    Barst, 

Glutin:  Unters,  der  Peptonsalze  2123;  Eig.  2454. 

Molekulargewicht  2124.  a-Glycobeptopepbenylbydraxon:.  Darrt., 

Glutinchondrin :   York,  in  der  Knorpel  Eig.  2452. 

2178.  /9-Glycobeptosephenylhydrazon :   Darwt, 

Glycase:    aus   Gerste,   Anw.   zur  Ver-  Eig.  2454. 

zuckeruDg  von   Stärke  2466;   Wirk,  a  •  Glycoheptosepbenylosazon :      Barst, 

auf  Bextiine  und  Maltose  2823.  Eig.  2452. 

Glycerin:   Tensionsspbäre  des  Bampfes  /9  -  Glycobeptosepbenyloeazon :      Barst, 

50;     Anw.     zu    Thermometern   260;  Eig.  2454. 

Neutralisationswärme  346;  Yerbren-  Glycol:  Neutralisationsw&nne  345. 

nungswärme  371;.  Bild,  bei  der  Gäh-  Glycolaldehyd :   Barst,  aus  Bromaeetal 

rung  1749;   Anw.   als  Sparinittel  im  1547  f.,  aus  Ghloracetal  1548. 

Organismus  2184;  Bild,  während  der  Glycoliu:    Barst.,    Identität    mit    Di- 

Gährung  von  Wein  2314;  Best,  der  methyldiazin  1140. 

Alkalisulfide,  Hyposulfite  und  Sulfite  Glycolsäure:    Anw.  zur  Antokatalyis: 

desselben    2503 ;    Erkennung ,    Best.  Zers.    der    o  -  Oxymetbylbenzoesiinn 

(Apparat),   Best,  im  Wein,   Prüfung  109;  Bild,  aus  monochloressigtaurem 

2570  f.;    Nachw.    im    Honig    2622;  Silber    (Umsetzungsgeschwindigkeit) 

Gehalt  im  Wein  2625;  Best,   in  Ge-  110;  Yerbrennungs wärme  859;  Kry* 

tränken    (Wein,   Bier)   2627  ff.,    im  stallf.  1694. 

Handelsglyoerin  (Apparat)   2628,   in  Glycolsäureanilid :  Krystallf.  857. 

Süfsweinen    2629;    Anw.   als   Leder-  Glycolyse:  Yerh.,  York,  im  Blute  2211. 

Schmiermittel  2914.                  *  Glycononit:  Barst.  2451;   Barst.,  £if. 

Glycerindiallyläther :   Barst.,   Eig.  und  2455. 

Acetylverb.  1467.  Glyconononsäure :   Barst.  2451;  Barst, 

Glycerinfluorhydrine :  Barst.  1466.  Eig.  2455. 

Glycerinphospborsäure :    Anw.  bei  der  cc-Glyconononsäurelacton:   Barst.  2455. 

Yergährung  von  Maischen,   Teigen,  Glyconononsäure     -     Phenylhydrazoa: 

Würzen  2822.  Barst.,  Eig.  2455. 

GlycocoU:  Krystallf.  1694;  Yerh.  gegen  Glycononons.    Baryum:     Barst.,    Big. 

Benzaldehyd  1902.  2455. 

Glycogen:   des   Fleisches,   Yerh.  nach  Glycononose:  Barst  2451;  Barst.,  Eig., 

dem   Tode   2172;   Yerh.   als  Urquell  Yerh.  2455. 

des   Zuckers    bei    Biabetes   2174  f.;  Glycononosephenylhydrazon :        Bant, 

Bild,  aus  Zuckerarten  im  Organismus  Eig.  2455. 

2175;  York,  im  Blut  und  Eiter  2207;  Glycononosephenylosazon :  Barst.,  Big. 

Yerh.    zur   Selbstgährung   der   Hefe  2455. 

2253;  Umwandl.   in  Zucker  in  den  Glyconsäure:    Scheid,    von    Bigitalos- 

Lymphgeföfsen    2368;    Eiweifsverb.,  säure  2458. 

Barst.,  aus  Leber,  Zus.  2468  f.;  Ge-  a-Glyconsäure :  Bild,  aus Bigitalin 2479. 

halt  im  Pferdefleisch  2623;  Bild,  in  a-Glycooctit :   Barst.  2450;  Barst.,  Big. 

der  Hefe  2824.  2454;  optische  Brehung  2455. 

a-Glycoheptit:  Barst.  2450;  Barst.,  Eig.  a-Glycooctonsäure:   Barst.  2450;   Con- 

2453.  figuration  2451;  Barst.,  Eig.  2454. 

a-Glycoheptonsäure:  Bild.,  ReducUon  /3-Glycooctonsäure:    Barst.  2450;   Coo- 

2450 ;  Configuration  2451.  figuration  2451 ;  Barst,  Big.  2454. 

/9-Glycoheptoniiäure :   Barst.,  Reduction  a-Glycooctonsäurelacton:   Barst,  Eig. 

2450;     Configuratiou     2451;     Barst.,  2454;  optische  Brehung  2455. 

Eig.  2453.  /9-Glycooctonsäurelacton:    Dnrst.,  £ift 

«•Glycoheptonsäurelacton :  Barst.  2452.  2454;  optische  Brehung  2455. 
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€t    -    Glycooctonsänrephenylhydrazon:  OlyoxylBäare :  Yerbreonungswftnne  359 ; 

Darst.,  £ig.  2454.  Yerb.  gegen  Thiopheool  1702;  Beduc- 

ß     '    GlycooctODsäarepheDylbydrazon :  tion  zu  Traubensäare  1782. 

Barst.,  £ig.  2454.  Glyoxylsäareesterhydrazon :  Darst.  der 

cr-Olycooctons.  Baryum:     Darst. ,   Eig.  Acetylverb.  1288. 

2454.  Göthit:  Verb,  beim  Erbitzen  722. 

a-Glycooctose :  Darst. 2450;  Dant.,  Eig.  Gold:     molekulare  Zustände  desselben 

2454;  optiscbe  Drebung  2455.  37;  Scbmelzp.  269,  332;  cbem.  Fern- 

a-Glycooclosepbenylbydrazon:    Darst.,  Wirkung  405;  Unters,  des  Spectrums 

Eig.  2454.  457 ;  Occluition  von  Wasserstoff  523  ; 

a-Glycooctosepbenylosazon:  Barst.,  Eig.  Best,    des    Erstarrungspunktes    825; 

2454.  Legirung  mit  Cadmium  826 ;  Boppel- 

Glycose:  BildungBwärme,Yerbrennungs-  cblorid   und    -bromid   827;    elektro- 

wftrme  368;   MuUirotation  486;   Bi-  lytiscbe   Best.   2486;    elektrolytiscbe 

rotation     und     Fhenylbydrazonbild.  Trennung     von     Arsen,     Wolfram, 

488;   des  Fleisebes,  Yerb.  nacb  dem  Molybdän,  Osmium  und  Silber  2487; 

Tode  2172;  Assimilation  durcb  den  Einscbliefsungsvermögen   für   Sauer- 

Menscben  2174;  Bild,  im  Organismus  stoff  2493;    Yerb.    gegen   Molybdän 

bei     Sauerstoffmangel     2176 ;      Yer-  und  Wolfram  2552 ;  Best,  in  Metallen 

gäbrung    durcb    Ananasbefe     2352;  2556;    Best,    durcb    Hydroxylamin, 

Yerb.      gegen      Essigsäureanbydrid,  Nacbw.    in     yerdünuten    Lösungen, 

Pentaacetate ,     Barst.,     Eig.     2448;  volumetrische   Best.    2557;    Best,   in 

koblenstoffreicbere   Zuckerarten    aus  Legirungen2558;  Gewg.,  Cyanprocefs 

derselben  2450;  spec.  Brebung  2462;  2670;  Reinigung  2671;   Wiedergewg. 

Yerb.  gegen  Quecksilbercyanid  2463;  aus    gaivanisirten   Goldbädem,    gal- 

Bild.    aus    Cepbalantbin    2477,     aus  yaniscbe  Vergoldung  2676;    unecbte 

Ukambin2480,  aus  Soammonin  2482 ;  Yergoldung  2677. 

saccbarimetriscber  Co^fticient  2581.  Gold-Aluminium-Legirungen:  Scbmelzp. 

d-Glycose:    Yerbrennungn wärme   370;  326;  Unters.  2672. 

Yerb.  gegen  Blausäure  2450.  Goldbarren:  Probiren  mittelst  Cadmium 

Glycoseanbydride :  York,  als  Bestandtb.  2670. 

der  Zellwand  (Cellulose)  2139.  Gold-Blei-Legirungen :  Bild.  vonYerbb. 

Glycosen:  York,  im  Würzeeztract  2843.  328. 

Glykosid:  York,  in  Cacaobobnen,  Yerb.  Golddoppelsalze:   mit  Cäsium  und  Bu- 

2157;    der    Turpetbwurzel ,    Unters.  bidium,  Barst.  681. 

2483.  Goldbydrosulfid :  Bild.  548. 

Glycosurie :   Hervorrufung  durcb  Ozal-  Goldlegirungen :  Tafel  der  Atomdepres- 

säure  2246.  sionen  329. 

Glycuronsäure:  Bild,  von  Fnrfurol  aus  Goldpurpur:     Erzeugung    auf    Fasern 

derselben    1550,    2150;    Bildung   aus  2919. 

Cbondrosin,  isomere  Yerb.  2178  f.  €lk>ldHalze:   Yerb.   gegen  Baryumsuper- 

Glyoxal :  Yerb.  der  Natriumdisulfitverb.  oxyd   691 ;   Anw.   zum   Färben   und 

gegen  Aminbasen  1153;  Yerb.  gegen  Brücken  2919. 

Bacterien  2276.  Gold -Zink:     elektromotoriscbe     Kraft 

Glyoxalin :  Const.  945  f. ;  Syntbese  946 ;  400. 

Barst,  aus  Imidazolybnercaptan  948;  Gold-Zinn:  elektriscbes  Yerb.  derLegi- 

Unters.,  Berivate  1107;  Const.,  Spal-  rung,  Bild,  der  Yerb.  AuSn  402. 

tung    mittelst  Benzoylcblorid    1153;  Gradirwerk:  Beschreibung  2645. 

Zers.  durcb  Benzoylcblorid  und  Na-  Granat:    York,     im     niederländischen 

tronlauge  1992  f.  Bdnensand  661. 

Glyoxalosazon :     Yerb.    gegen    Biazo-  Granatonin:  Unters.,  Berivate  2393. 

benzol  1291.  Grancybronze:  Unters.  2674  f. 

Glyoxalpbenylosazon :  Barst.,  Eig.  1548.  Graphit:    Krystallf.    1;    York.,    Yerh. 

Glyoxalsäurehydrazon :      Yerh.    gegen  625. 

Biazobenzol  1287.  Grapbitit:  York.,  Yerh.  625  f. 

Glyoxim:  Unters.,  Const.  1370.  Graphit- Metall:  Unters.  2674  f. 

Glyoxime  der  Fettreihe :  Stereo'isomerie  Grapbito'id:  York.,    Identität  mit  Gra- 

1370  f.  pbitit  626. 
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GraphitBäure:  Darst.,  Eig.,  Krystallf., 
optische  Big.  1864. 

Orapbochemie :  von  Kühlenstoffverbb. 
89;  des  Bohiefspulvers  2735,  des 
Glases  2736. 

Graphol:   neuer  Entwickler,  Zus.  2948. 

Gras:  Verb,  gegen  Kupfersulfot-  and 
-nitrathaltiges  Wasser  2756. 

Gravitation:  Beziehung  zu  chemischen 
Umsetzungen  94. 

Greenwood-Procefs:  zur  Darst.  von 
Soda  und  Chlor,  Unters.  2700. 

Grabengas:  Entdeckung  und  Messung 
2874;  siehe  Methan. 

Guajacol:  Verseif ung  1490;  Best,  im 
Kreosot  1499;  Derivate  1500;  Wirk, 
bei  Magenkrankheiten  2238. 

Guajakharz:  Verb,  gegen   Milch   2597. 

Guajaretiosäure:  Darst.  and  Anw.  zum 
Fhotographiren  2960  f. 

Guauamine:  Synthese  925. 

Guanidin:  Bildangswärme ,  Gonst.  362; 
Verb,  des  Garbonats  gegen  Acetyl- 
aceton  1107;  York,  in  Wickenkeim- 
lingen 2140,  2153;  Nichtanwendbar- 
keit  als  photographischer  Entwickler 
2958. 

Guanidine:  Nomenclatur  30;  Nachweis 
2566. 

Gulou9äuren:  York,  optisch  -  isomerer 
1615. 

1  -  Gulonsäurelacton :  Yerbrennungs- 
wärme  368. 

Gulonsäurephenylhydrazon:  Darst.,  Eig. 
1616. 

i-Gulosazon:   Darst.,   Eig.,  Yerh.   1616. 

Gummi:  Gefrieren  256;  Schleimbildung 
2124;  York,  in  der  Holzsulfltflüssig- 
keit,  Gonst.  2148;  Gehalt  an  Penta- 
glycosen  verschiedener  Sorten  2150; 
York,  von  Thiergummi  im  Blut  2198 ; 
aus  Kaffee,  Darst.,  Eig.  2472;  Bild, 
aus  dem  Pentosan  der  Biertreber  2473 ; 
indi!4che  Sorten,  Unters.  2891  f.;  Ent- 
schwefelung der  vulcanisirten  Ab- 
fälle 2892. 

Gummi,  thierisches:  York,  im  Harn 
2235. 

Gummi  arabicum:  Molekulargewicht 
221;  Doppelbrechung  467;  Botation 
489;  Gehalt  an  Pentaglycosen  2150; 
Hydrolyse  2471. 

Gummi  elasticum:  chemische  Techno- 
logie 2895. 

Gummi  säure:  Rotation  489. 

Gummistofife:  Unters.,  Unterschied  von 
Pflanzen-  und  Thiergummi  2124; 
Bild,  bei  Zuckerrüben  2154. 


Garken:  Yerh.  gegen  OholerabacillcKi 
2340. 

GuAeisen:  Fabrikation  desselben  in 
den  Yereinigten  Staaten  ^662. 

Gutta:  York,  in  Guttapercha,  Eur., 
Yerh.  2169  f. 

Guttan:  York,  in  Guttapercha,  Eig. 
2169. 

Guttapercha:  Bestandth.  2169;  Neue- 
rungen in  der  Industiie  2892  f.;  Ent- 
schwefelung der  vulcanisiiten  Ab- 
fälle 2892;  Einflnfs  der  üblichen  Bei- 
mischungen: Yerh.  gegen  Schwefel, 
Magnesia,  organische  Yerbb.  2893; 
Anw.  als  Isolator;  Gewg.  aus  den 
Blättern  der  Isonandra  2894. 

Gyps:  Erklärung  der  Erhärtung  44; 
Anw.  zur  Sterilisation  des  Wassers 
2294;  Anw.  zur  Conservirung  von 
Dünger  2764. 

Gypsophila  paniculata:  Beziehung  zur 
Bikhma  2159. 


Hadern:  Ersatz  in  der  Papierfabrikation 
2901. 

Hämatimeter:  Anw.  zur  Zählang  der 
Hefezellen  2256. 

Hämatin:  Besorbirbarkeit  des  frischen 
und  alten  2173;  Anw.  zur  Synthese 
des  OxybämoglobiDs  2214,  zur  Nachv. 
von  Blut  2620. 

Hämatokrit:  Kreisel  -  Gentrifüge  zur 
Untei-s.  2635. 

Hämatologie:  Unters.  2206. 

Hämatoporphyrin :  des  Harns,  Unters. 
2228  f.;  Nachw.  im  Harn  2617; 
Werth  des  Speotrums  für  den  Nachw. 
von  Blut  2621. 

Hämatoporphyrinurie :  Unters.  (Bezie- 
hung zur  Sulfonaldarreichung)  2229. 

Hämin:  Anw.  zar  Nachw.  von  Blut 
2620. 

Hämocyanin:  Bild,  aus  Grustaceen, 
Eig.,  Yerh.  2216;  Bild,  aus  Helix 
pomatia,  aus  Homarus,  Sepia  und 
Gancer  2217. 

Hämoglobin:  Molekulargewicht  131; 
Filtration  232;  Besorbirbarkeit  21 73; 
Zus.  als  ein  Gemisch  verschiedener 
Hämoglobine  2214;  Yerh.  gegen 
Phosphor  2240;  siehe  auch  Blutfarb- 
stoff. 

Hämosiderin:  York.,  Yerh.  2218. 

Häute:  elektrolytisches  Gerben  dersel- 
ben 2649;  Gerberei,  Entkalkang  and 
Gonservirung  durch  Bormetallsalfaie 
2914. 
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Hafer:  PrQte'ide  desselben,  Unters. 
2123;  Verb,  gegen  kupfersulfat-  und 
-nitrathalüges  Wasser  2756;  Einflurs 
der  Füttetfang  auf  das  Körpergewicht 
2782. 

Haferkom:  Proteide  desselben  2122. 

Haferstrob:  Unters,  des  Pflanzengewe- 
bes 2139;  Gebalt  an  Pentaglycosen 
2150. 

Halbtonätzung:  Darst.  2945. 

HalbwassergHs:  Abwendung  der  ge- 
sundheitsscbädlichen  Wirk.  2869. 

Halogenüerivate  siebe  Halogen  Verbin- 
dungen. 

Halogene:  Ersatz  des  Hydrazinrestes 
durob  dieselben  1417;  Best,  nach  der 
Yolhard' sehen  Methode  2491  f. 

Halogensalze:  Diffusion  253;  anor- 
ganische: Siedepunkte  schwer  flüch- 
tiger, von  Schwermetallen,  Siedep. 
309. 

Halogenverbindungen:  Verb,  von  an- 
organischen zu  organischen  Halogen- 
verbindungen 99;  Unterschied  ihrer 
Siedep.  von  denen  der  Cyanverbb. 
297;  Verb.  314;  von  Schwermetallen, 
Potentialdifferenz  der  Elektroly te  420 ; 
methylirter  Benzole,  Darst.,  Big., 
Verb.  1068  f. 

Halogenwasserstoffsäuren :  Gasdichte 
176. 

Halo'iddoppelsalze:  des  Zinns,  Unters. 
525;  des  Bleis:  Darst.,  Unters.  528; 
des  Mangans:  Unters.  529;  des  Anti- 
mons: Unters.  531;  des  Wismuths: 
Darst.,  Unters.  532  f. 

Handschriften :  chemische  Unters.  2591. 

Hanfsamen:  Proteide  desselben,  Unters. 
2123. 

Harn:  Anw.  von  Benzoylchlorid  bei 
seiner  Anal.,  Bild.  resp.  Nicbtbild. 
von  Benzamid  1 878 ;  Verhältnifs  von 
Sulfatscbwefelsäure  zu  gepaarter 
Schwefelsäure  bei  Darmfäulnifs  2 197  f. ; 
York,  von  Milchsäure  in  demselben 
2206;  Wirk,  von  Kochsalz  auf  die 
Ausscheidung  2212;  Einflufs  der 
Diärese  auf  die  Beaction  desselben, 
der  Sängethiere,  Entwickelung  und 
vergleichende  Physiologie  der  Harn- 
säure 2223;  Kohlensäure  desselben, 
Ursache  des  Auftretens  2225;  Stick- 
stoffausscheidung 2225  f.;  Zustand 
der  Pbosphorsäure  desselben  2226; 
Anal.,  Einwendungen  2227;  York, 
von  Pentose  (Xylose),  York,  von 
Nudeoalbumin,  Verb,  von  Pentagly- 
cosen 2228;  Unters,  von  Uroerythrin 


und  Hämatoporphyrin  desselben 
2228  f.;  Unters,  nach  Sulfonalintoxi- 
oation:  Bild,  von  Hämatoporphyrin 
2229;  Darst.  von  Indigoroth  und 
•blau  aus  demselben,  ikterischer, 
York,  von  Gallenfarbstoff  2231; 
Ausscheid,  der  Aetherschwefelsäuren 
und  Wirk,  der  Darmdesinfection  auf 
dieselben  2232  ff.;  York,  von  Homo- 
gen tisinsäure,  York,  von  Methylmer- 
captan  nach  Spargelgenufs  2232; 
stickstoffhaltige  Beetandth. ,  Aus- 
scheidung bei  Carcinom  2234;  Ver- 
änderung bei  Gholerakranken ,  Aus- 
scheidung von  Aetherschwefelsäuren 
2234  f.;  fadenziehender,  York,  von 
thierischem  Gummi  in  demselben, 
Toxicität  bei  Infectionskrankheiten, 
Abscheid,  von  Ptomalnen  2235 ;  York, 
eines  Leukomai'ns  bei  Epilepsie  2433 ; 
Prüf,  auf  Dextrose  und  Milchzucker 
2581 ;  Isolirung  und  Nachw.  des 
Hydrastins  aus  demselben  2585;  Best, 
von  Eiweifs,  des  Albumins  2586; 
Best,  des  Chlors,  des  Schwefels,  der 
Schwefelsäure  2610,  der  unterschwef- 
ligen ßäure,  des  Stickstoffs,  von 
Phosphaten,  von  Eisen  2611,  des 
Harnstoffs  (Apparat),  der  Harnsäure 
2612,  der  Xanthinkörper  (Hetero- 
und  Paraxanthin) ,  der  Phenole,  des 
Acetons  2613,  der  Kohlenhydrate 
(Pentaglucosen ,  Traubenzucker),  des 
Zuckers  2614  f.;  Nachw.  von  Dex- 
trose, Zucker,  Chinin,  Phenacetin, 
Einflufs  des  Kreatinins  auf  die  Ana- 
lyse 2614;  Nachw.  von  Eiweifs,  von 
Gallenfarbstoffen ,  von  Peptonen,  der 
HomogentisinBäure2616,  von  Hämato- 
porphyrin, von  Gallenfarbstoffen,  von 
Gallensäuren  2617;  Centrifuge  zum 
Sedimentiren  desselben  2635 ;  Apparat 
zur  Best,  des  Zuckergehaltes  2637 ; 
Verb,  gegen  Aluminium  2657;  Ver- 
lust an  Ammoniak  bei  der  Fäulnifs 
2780. 

Hamcbloride:  Beziehung  zur  Magen- 
secretion  und  zum  Magenkrebs  2227. 

Hamleukomaine :  Gewg.  aus  Harn 
bei  Erysipelas  und  Puerperalfieber 
2432  f. 

Harnsäure:  Anw.  zur  Bild,  von  Cyani- 
den, Beaction  878;  Bild,  im  Säuge- 
thierorganismus  2224;  Bild,  im  Or- 
ganismus 2225;  Einflufs  heifser  Bäder 
auf  die  Ausscheidung  derselben  2239 ; 
Best,  in  Urin  2566;  volumetrische 
Best,  im  Harn  2612. 
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HarDsediment:  Verb,  gegen  alkoholische  während   der  Oähmng  yaa  Weinen 

Getränke  2225.  2314;   Darst.  aas  Ghikagoer  Tempe- 

Hamstoff :  £inw.  auf  die  Krystallisation  renzhier   2315  f.;   Yerh.    gegen    den 

von   Alkalihalo'idsalzen    14;   Nomen-  Milohsänrepilz  2823;  Vergähmng,  mit 

datar    29;    Gefrierponktsbest.    225;  Prefsbefe,  von  Kartoffelzncker  2630; 

Filtration  232;  Anw.  zur  Bild,   von  der  Kunst-  und  Natarw«ine,  Unters. 

Cyaniden  877 ;  Flüchtigkeit  und  Kry-  2631;   Analyse  von   Prefobefe   2634; 

stallisation    933;  Einw.   auf  Pbenyl-  Ernährung  und  Glykogenbild.   2824; 

hydrazin  934;  Darst.   von  Derivaten  neue,   Lactose    vergahrende,    Stiok- 

940;    Bild.    951;   Yerh.    gegen    Acet-  stoffgebalt    der    Hefe     2826;     Yezb. 

aldehydammoniak  958;  Condensation  gegen    den    Milcbsäurepilz ,    Schute 

mit  /}-Diketonen   1564;  Yerh.  gegen  der  Beinhefe  durch  Flufksäure«  Zöch- 

Benzoylcblorid    1878;    Nicbtbild.    im  tung   unter   Zusatz    von   Flufssaare, 

Fleische     nach     dem     Tode     2172;  Yeifabren     zur     üebergehung     der 

physiologische  Wirk.  2236;  Best,  im  todten   Punkte  bei  der  Darst.   2828; 

Harn  (Apparat)  2612.  Gäbrungsproducte ,   Beinzucht,   Yer- 

Hamzucker:    Prüf,    auf  denselben  im  mehrung  der  Bild,  durch   Pflanzen- 

Urin  2581.  schleim  2829;  scbwefelwasserstoffbil- 

HaiTingtonbronze:  Unters.  2674  f.  dende,  Unters.     2830;    SinfluTs    asf 

Hartblei:  Unters.  2674 f.  den    Charakter    des    Weins,    Dant. 

Hartgummi:  Auflösen  desselben   2591.  reiner  Weinhefe  2839;   Beinzucht  im 

Harze:     Diälektricitätsconstante     438;  Dienste    der   Spiritusindustrie   2848; 

Anw.  zurGewg.  von  Terpenen  1024;  Umgehung    der    todten   Punkte  bei 

genetische  Beziehung  zwischen  den-  der  Kunstbefedarst.   2848  f.;  Yervil- 

selben     und     den    Gerbstoffen    von  derung,  Yerh.  gegen  Weinsäure  2849. 

Gardenia    und   Spermolepsis ,    Harze  Hefenährstoffe:  Anreicherung  der  Hais- 

von  Ficus  rubiginosa  und  F.  macro-  maischen  mit  denselben  2827. 

phylla:     Unters.    2168;    Werthbest.  Hefengummi:  Unters., Eig., Kupferverb., 

2590 ;     Gehalt     in     amerikanischen  Triacetat,  Trinitrat,  Ueberfohrung  in 

Trauben  2835;  Nachw.  in  Gelen  2890.  Hannose,  Oxydation,  Pentosangeäalt 

Harzemulsionssalzpapier :      Anw.      für  2469  f. 

stumpfe    Drucke    in    brauner    oder  Hefenuclein:       Yerschiedenheit       von 

schwarzer  Farbe  2949.  KucleYn  2116. 

Harzleimung:     von     Papier,    Nachw.  Hefenwaschwasser :      Nutzbarmachung 

2904.  durch  Elektricität  2826. 

Harzöl:  Säurebest.,  Nachw.  im  Terpen-  Hefen wasser:   Darst.   von   Spiritus  aus 

tinöl  2164,  2587,  im  Olein  2588,  im  demselben  2830. 

Leinöl   2589,    2885,   im   Terpentinöl  Heferace  I:  Unters.  2829. 

2591 ;  Fortechritte  in  der  Destillation  Hefherlampe:  Beglaubigung  durch  die 

2896  f.  physikalisch-technische  Beichsanstalt 

Haselnufsmark:  Anw.  zur  Yerfälschung  2866. 

von  Chocolade  2858.  Heidelbeeren:    Yerh.    gegen    Chokra- 

HaselnuTsöl:    Anw.    zur  Yerfälschung  bacillen  2340. 

von  Chocolade  2858.  Heilung,   medicinische :   Besiehung  tu 

Haut:  Gerbstoffabsorption  2913.  Bacteriengiften  2358. 

Heber:  neue,  für  ätzende  Flüssigkeiten,  Heifswassertrichter :     aus     Alnmininm 

zum  Angiefsen  2639.  2634. 

Hecht:   Unters,  der  Schimmblasengase  Heizflüssigkeiten:  für  höhere  Tempers- 

2201.  turen  356. 

Hefen:  Selbstgährung  2252 f.;  Gährung  Heizgas    (Dowsongas):    Darst.,     Big., 

mit  reiner  Hefe  2253;   der  Brotgäh-  Yerwendung  2867;  Darst.  2869. 

rung,    Unters.   2263  ff.;   Unters,  von  Heizkraft:     Best,     von      BrennstoffeBt 

Weinhefen  2303  ff. ;  des  Weins,  Yerh.  Apparate  2864  f. 

gegen  Fluoride  2307;    hydrolytische  Heizstoffe:    Best,     der    Yerbrennungs- 

Function  2308  f.;  reine,  Unters,  für  die  wärmen  293. 

Yergährung  von  Traubenmost  2311  ff.;  Heizung:   Anw.  der  Elektricit&t  2649; 

reine,    Anw.    zur   Yergährung    von  Neuheiten  2861. 

Trauben-  und  Apfelmost  2313;  Bild.  Helicin:  Wirk.  2247. 
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Heliochromie :  Fortschritte  in  demelben 
2942. 

Heliogravüre:  Unters.,  neue  Methode 
2944. 

Heliotropium  earopaeum:  Gewg.  von 
Gynoglossin  2431. 

Helix  pomatia:  Unters,  von  Hämo- 
cyanin  desselben  2217. 

Hemialbumosen:  Best,  im  Mageninhalt 
2620. 

Hemicellulosen :  York.,  Eig-»  Yerh. 
2138  f.;  Darst.  aus  den  Samen  von 
Paeonia  officinalis,  Impatiens  Balsa- 
mina und  Tropaeolam  majns  2150; 
York,  in  dem  Holzgummi  des  Buchen- 
holzes 2475. 

Hemilidrie:  Bild,  hemi^rischer  For- 
men 11. 

Hemipinimid:  Yerbrennungswärme  379; 
Bild,  aus  Mononitromethylhydrast- 
imid  und  Diozymethylbydrastimid 
2398. 

Heptaaeetyl-a-glycoheptit:  Darst.,  Eig. 
2458. 

Heptaohloracetophenoncarbonsänre : 
barst.,  Eig.,  Yerh.  1591. 

Heptachlorresorcin :  Säure  aus  demsel- 
ben 1579. 

Heptamethylen :  Darst.,  Yerh.  987. 

Heptan:  Breobungsindez  481. 

Heptanaphten :  Darst.  987. 

Heptanaphtensäure  (Hexaby  droben  zog- 
säure): Darst.,  Eig.,  Salze,  Ester 
1956 f.;  Yerh.,  Oxydation  1958. 

Heptanaphtensäureamid :  Darst. ,  Eig. 
1957. 

Heptanaphtensäure-Methyläther:  Darst., 
Eig.  1957. 

Heptanaphtens.  Baryum:  Eig.  1956. 

Heptanaphtens.  Blei:  Eig.  1957. 

Heptanaphtens.  Cadmium :   Eig.    1957. 

Heptanapbtens.  Calcium:  Eig.  1956. 

Heptanaphtens.  Magnesium:  Eig.  1956. 

Heptanaphtens.  Natiium:  Eig.  1956. 

Heptanaphtens.  Silber:  Eig.  1957. 

Heptanapbtens.  Zink:  Eig.  1957. 

Heptanon  2:  Darst.,  Eig.  1677. 

Heptin:  Bild,  ans  Perseit,  Const  988; 
Yerh.  gegen  Schwefelsäure  996. 

Heptin  1,2:  Yerh.  gegen  Essigsäure 
1677. 

Heptin  2,3:  Yerh.  gegen  Essigsäure 
1677. 

Heptinnitrosochlorid :   Dar»t.,  Eig.  988. 

Heptonitril:  Darst.,  Eig.,  Yerh.  1827. 

Heptoson:  Darst.,  Eig.  2452. 

Heptylamidozim :  Darst.,  Eig.  1828. 

Heptylamin:  Darst.,  Eig.  1828. 


Heptylen:  Yerhalten  gegen  Essigsäure 

1676. 
Heptylharnstoff:  Darst.,  Eig.  1828. 
Heptylphenol :  Darst.,  Eig.  1506. 
Heptylphenol-Methyläther:  Darst.,  Eig. 

1506. 
Herdstahl:  Fabrikation  desselben  2662  f. 
Hermerytbrin:    Darst.    aus   Würmern, 

Eig.,  Zus.  2218. 
Heteroxanthin :      Nachweis    im    Harn 

2613. 
Heu:    Gehalt    an    Pentaglycosen    ver- 
schiedener Sorten   2150;  Einflufs  der 

Lufttemperatur  auf  die  Yerluste  bei 

der  Ernte  durch  Regen  2781. 
Hexaacetyl-a-glycoheptose :  Darst.,  Eig. 

2452. 
Hexaacetyl  -  a  -  glycobeptose ,    isomei*e : 

Identität  mit  Dekaacetyldi  -  a  -  glyco- 
beptose 2448. 
Hexaäthyltrimethylentrisulfon :    Darst, 

Eig.  2039. 
Hexaamidobenzol:      versuchte      Darst. 

durch   Beduction   von   s  -  Trinitrotri- 

amidobenzol  1168. 
Hexaauriutricarbonsäure :   Darst.,   Eig. 

1986. 
Hexaaurintricarbons.     Calcium :      Zus. 

1986. 
Hexabors.   Magpiesinm :    Darst. ,   Yerh. 

638. 
Hexabromdiaeetylrubbadin :  Darst.,  Eig. 

2055. 
Hexabrom  tri  methy  lendisulfonsulfld : 

Darst.  2041. 
Hexabromtrimethylentrisulfon :    Darst., 

Eig.  2039. 
Hexachloracetophenoncarbonsaure :  Dar- 
stellung, Eig.,  Yerh.  1591. 
Hexachlor  -  m  -  diketo  •  B  -  hexen :  Darst., 

Eig.,  Yerh.  1582. 
Hexachlorketoinden :  Darst.  aus  Hexa- 

chloroxy  -  B  •  pentencarbonsäure,  Eig., 

Yerh.  1590  f. 
Hexachlorketopenten :  Bild.  1582. 
Hexachloroxy  -  B  -  pentencarbonsäure: 

Umwandlung  in  Hexachlorketoinden 

1590. 
Hexachlortrimethylentrisulfon :    Darst., 

Eig.  2039. 
Hexadecylacetylen :  Darst.,  Eig.  986. 
Hexadecylacetylensilber:    Darst.,    Eig. 

986. 
Hexadecyliden:  Darst.  985. 
Hexadien:  Nomenclatur  26. 
Hexadiin:  Nomenclatur  27. 
Hexahydrobenzoesäure :   Schmelz-   und 

Siedep.    1948;   Darst.,  Yerh.,   Salze, 
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Ester,  Amid  1952;  Dant.,  £ig.,  Salze,  Hexamethylentetracarbonsftore : 

Ester  1956  f.;  Yerb.  1958.  ciatioDsconstante  387. 

Hexahydrobenzo^sänre    -   Aethyläther:  HaxamethylttntrioarbozyMare :  Dant, 

Barst.,  Eig.  1952.  Eig.  1946. 

HexahydrobenzoeBäureamid :  Darst.,  Eig.  Hexamethyltriamidotripheuylanin :  Dir 

1952.  stelloDg,  Eig.  2109. 

Hexahydrobenzoesäure   -  Meibyläther:  Hexamet^yltrimethylentriaulfoii :  Dant, 

Darst.,  Eig.  1952.  Eig.  2089;  Bild.  2040. 

Hexahydrobenzoes.  Calcium:  Eig.  1952;  Hexamolybdänübeijodsäare :         Dan^ 

Zas.  1958.  Eig.,  Salze  540  f. 

Hexahydrobenzoes.  Silber:  Eig.  1952.  Hexamolybdänübeijods.       Ammoniiuii: 

H«xabydrobenzol:Gon8t.,yerbrex]nang8-  Darst.,  Eig.,  Krystallf.  541. 

wärme   289;  Verb,   gegen  Brom  nnd  Hexamolybdänäbeijods.  Baryiim:   Eig. 

Bromaluminiam  1068.  541. 

Hexahydrocymol :     Const.    als    Tetra-  Hexamolybdänöber30di.Calciam:Dant, 

hydropinen  1020.  Eig.  541. 

Hexabydromellithsäuren:      dynamische  Hexamolybdänübeijods.  Kalium:  Dant, 

Isomerie  75.  Eig.,  Krystallf.  541. 

Hexahydromcotinsäure :    Darst.,    Eig.,  Hexamolybdänaberjods. Lithium :Dant., 

Salze   1807  f.;   siehe  Nipeootinsäure.  Eig.,  Krystallf.  541. 

Hexahydrophenyllutidindicarbonsäure :  Hexaniolybdäuübeijodsaures     Mangan- 

Darst.,  Eig.,  Salze,  Ester  2024  ff.  Natrium:  Darst.,  Eig.  541  f. 

Hexahydrophtalsäuren :    Stereoisomerie  Hexamolybdänübeijods.  Natrium:  Dtf- 

72.  Stellung,  Eig.,  Krystallf.  540  f. 

rdstiMia  .  Hexahydrophtalsäure :  Darst.,  Hexamolybdänübeijods.  Strontinm :  Sig. 

Eig.  1947.  541. 

rcifltrana.Hexahydroph  talsäure -Methyl-  Hexan:  Molekularrefiraction  473. 

äther:  Darst.,  Yerh.  1947.  Hexanaphtencarbonsäure:       Niehtiden- 

Hexahydroterephtalsäure :          Synthese  tität  mit  Hexahydrobensoesäure  1949. 

1946.  Hexanhexol:  Nomenclatur  27. 

reis .  Hezahydroterephtalsäure :    Darst,  Hexanitrooxanilid :  Darst. ,  Eig.,  Yerii. 

Eig.  1947.  1156. 

jvi8trMiB.Hexahydroterephtalsäure:Iden-  Hexanitrorubbadin :   Darst,  Eig.  2056. 

tität    mit  /^■trans.Hexahydrophtal-  Hexanitrostärke:  Darst.,  Eig.  27SS. 

säure  1947.  Hexanol  2:  Darst.,  Yerh.  1468. 

Hexahydroxylol:  Bild.  996.  Hexanol  3:  Darst.,  Yerh.  1468. 

Hexametaphosphors.  Kalium -Natrium:  Hexaoxyanrin:  Darst,  Eig.  1989. 

Darst.  615.  Hexaoxydiphenylmethan:    Darst,  Säg- 

Hexametaphosphors.    Kalium  -  Silber:  1987. 

Darst.  615.  Hexaoxydiphenylmethandioarbonriiare: 

Hexametaphosphors. Kalium-Strontium:  Darst,  Eig.,  Verh.  1986. 

Darst.  615.  Hexapropyltrimethylentrisulfon :  DarsL, 

Hexametaphosphors.   Natrium:    Darst.,  Eig.  2039. 

Eig.  614.  1,3,5(1,6) -Hexatetraen:    Nomenclatar 

H-^xametaphosphors.  Natrium  (Di-Tetra-  33. 

natrium):  Darst,  Eig.  616.  (l,4Xl,6)(2,6)(3,5)-Hezatetraän: Nomen- 

Hpxametaphosphors.  Natrium  -Lithium  clatur  33. 

(Tetranatrium-Lithium):    Darst  617.  (I,6)(l,2,d,4,5,6)-Hexatetraen:  Noomd- 

Hexametaphosphors.     Natrium -Silber:  clatur  33. 

Darst,  Eig.  614.  Hexenylamidoxim:  Bild.  906. 

Hexamethylen :  Gonflguration  74.  Hexenylschwefels.  Baryum:  Darst,  Eig. 

Hexamethylenamin :  Darst.  von  Salzen  2047. 

1103;  Yerb.    mit    Phenolen,   Brenz-  Hexenylschwefels.  Calcium :  Darst,  Eig. 

catechin,     Besorcin,     Hydrochinon,  2047. 

Pyrogallol,     Phloroglucin ,    Eugenol  Hexoeen:  Yerbrennungsw&rme  370. 

und  Pikrat  1103  f.;  Yerh.  gegen  Ben-  sec.  Hexylalkobol:  Yerh.  gegen  Schim- 

zoyl-  und  Acetylchlorid  1104.  melpüze  1468. 

Hexametbylenring:  Wärmetönung  378.  Hexylamin:  Bild.  905. 
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Hexylcyanacrylsäare:  Darst.»  Big.  1687.  Hoinolävolinsäure:  ümwandl.  in  Hydro- 

Hexylendibromid:  Darit,  £ig.  990.  sorbinsäure  1613. 

Hezylendichlorid :  Darst.,  Eig.  990.  Homometbylenblaa :    Bild.,    Jodhydrat 

HezylhamBtoff:  Bild.  906.  1177. 

Hexylitamalsäure :  Geschwindigkeit  der  HomoDapelliD :    Darst.    aus    Aoonitum 

Lactonbild.  105.  napellus  2405. 

Hexylmethylketon :  Darst«,  Eig.  1677.  Homophtalonitril :  Darst.,  Verb.,  Ueber- 

Himbeeren:  Verb,  gegen  Gholerabacillen  f abrang  in  «  -  Methyl  -  o  -  phtalsäure 

2340.  1943, 

Himmelskörper:  Photographie  am  hellen  Homopiperidinsäare :  Derivate  1786. 

Tage  2955.  m  -  Homopolysalicylld :      Darst. ,     Eig. 

Hippursftare:         Nentralisationswärme  1909. 

352;    Krystallf.    1695;    antiseptische  o-Homosalicylid :     Darst.,    Eig.     1909; 

Eig.  2273.  Molekulargewicht  1910. 

Hippursänre-Aethyl&ther:  Verh.  gegen  p - Homosalicylid :    Darst.,   Eig.,    Mole- 

Natriumäthylat  1902.  kaiarge  wicht  1910. 

Histon :  York,  in  Verb,  mit  Leukonuclein  o-Homosalicylid- Chloroform:  Anw.  zur 

2210.  Darst.   von  Chloroform  1050;  Dar^t., 

Hochrooorboden:    Verh.    gegen    Phos-  Eig.  1909. 

phate  (Apatite)  2775  f.  Homosalol:   Darst.  aus  Oxytolaylsäure 

Hochofen:  Erklärung  der  Theilprocesse  und  Phenol,  Eig.  2074. 

der  Metalle  2696;  Ursache  der  Ab-  Homoterephtalsäure:    Derivate    1945  f. 

nutzung  der  Schachtwände  2751.  Honig:  Pi'uf.  auf  Stärkezucker,  Saccha- 

Hoff  (van'tj-Hypothese :  Unhaltbarkeit  rose,  Stärke,  Mehle,  Dextrin,  Seife, 

1776.  Leim,   Glycerin,   Saccharin    2622  f.; 

Holz :  fossiles,  Fluorgehalt  2141 ;  Gehalt  Analyse    mittelst    Dialysators    2644 ; 

an  Pentaglycosen   2150;  Verkohlung,  Unters,    und    dessen   Yerfölschungen 

Apparat  2861;  trockene  Destillation  2813;     Fortschritte    in    der    Chemie 

2897;  Verwendung  der  Abfälle  in  der  desselben  2836. 

Papierfabrikation    2901;    Darst.   von  Hop^it:  künstliche  Darst.  519. 

verspinnenden  Fasern  aus  demselben  Hopfen:  Unters,  auf  Schwefelung  2594; 

2902;  Darst.  farbiger  photographischer  Einflufs  der  Concentration  des  Alko- 

Bilder  auf  demselben  2951.  hols  auf  die  Menge  der  extrahirbaren 

Holsgummi:   Gehalt  an   Pentaglycosen  Bestandth.,  Einflufs  des  Kochens  auf 

2150;  Verzuckerung,  Mattersubstan-  die  stickstoffhaltigen  Bestandth.  der 

zen   desselben  2474;  Inversion   2578.  Malzwärze  2845. 

Holzschliff  von   Papier:   Nachw.   2595.  Hopfenharze:    Einflufs    auf    die    Bier- 

HohBsulfitflnssigkeit:  Bestandth.  2148.  gährung  2845. 

Holzzucker:     Darst.    aus    Holzgummi  Homblendeandesit:    Gehalt    an   Titan- 

2474.  säure  809. 

Homarus:  Unters,  seines  Hämocyanins  Homblendegruppe:    Vork.    im    nieder- 

2217.  ländischen  Dünensand  661. 

V'-Homatropin:  Darst.,  Eig.,  Verh.  1279.  Hombronze:  Unters.  2674  f. 

Homoacetopiperon :  Bild.  1401.  Hornmohn,   rother:    Anw.    zur   Darst. 

Homoasparagin :  Krystallf.  869.  von  Fumarin  2402. 

Homobrenzcatechin:  Bild,  aus  Ereosol  Homsubstanz:   Verh.   der  homartigen 

1490;  Unters,  und  Derivate  1498.  Substanz  des  Kaumagens   der  Vögel 

a-Homochelidonin :  Wirk.  2246.  gegen  Jod  2124. 

/}-Homochelidonin :  Wirk.  2246.  Hühnereiweifs :  Erstarren  2205. 

Homococamin:  Unters.  2391.  Huminsäure:  Verbrennungs  •   und   Bil- 

Homococasäure:  Unters.  2391  ;Schmelzp.  dungswärme    367;    Dissociation    von 

2392.  Ferriphosphaten    391 ;    des     Bodens, 

Homococasäuren :      isomere,      Unters.  Fixirung    der    Ammoniaksalze    und 

2392  f.  der   Phosphate    2758;    Fixirung    von 

Homogentisinsäure:     Vork.     im    Harn  atmosphärischem  Stickstoff  2761. 

(Alkaptonurie)  2232;  Best,   im  Hani  Huminsubstanzen:   Beziehung    zu   den 

2616.  Kohlenhydraten  des  Harns  2614. 

Homoisococamin:  Unters.  2391.  Humus:  Nitrification,  Einflufs  des  Stick- 
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stoffgehaltes  im  Hamiu  auf  die  Nitri-  Hydrazine:  Komenclator  30;  Wirk,  auf 

ficaUon  2761.  den  OrgaDismus  2244. 

Humusböden,  saure:  Unters,  über  die  -Hydrazine,  aromatische:   Yerfa.  gegen 

Existenz  des  Nitriflcationsphänomens  Thionylcblorid    1431  ff.,    gegen    die 

2762.  Chloride  des  Phosphors,  Arsens,  Bon 

Humussäure:   spontane  Oxydation   der-  und  Siliciums  1434  ff. 

selben  2778.  Hydrazinhydrat:      Molekolarrefraction 

Hundespeichel:    Mikroorganismen   des-  366. 

selben  2330  f.  Hydrazobenzol:  Einw.  auf  PhenylsenfSl 

Hyänanche  globosa:  Bitterstoff  .Hyän-  955. 

anchin"  desselben  2444.  o,m-Hydrazobenzoldicarbons&ttre:  Dar- 

Hyänauchin:  Darst.,  Eig.  2444.  Stellung,  £ig.,  Balze  1995  f. 

Hyalomelan:  Verb,  gegen  Wasser  und  Hydrazol^nzoldijmlfonamid:Dar8L,£ig., 

Sodalösung  659.  Natrium-,  Kaliumsalz  2060. 

y-Hydantoine:  Darst.  973,  976.  o-Hydrazobenzylalkohol:   Darst.,   Eig. 

Hydracetin:  Darst.  oxaikylirter  Derivate  1486. 

1420  ff.  p - Hydrazobenzylalkohol:    Darst.,  fig. 

Hydracetylaceton:  Darst.,  Eig.  1559.  1486. 

Hydrastimid:  Darst.,  Eig.  2395.  Hydrazodicarbonamid:  Darst.  915;  Dar- 

Hydrastin:  Oxydationsproducte  2394  ff.;  Stellung,  Eig.  919;  Darst.,  Big.,  Yerh. 

Verb,  mit  Benzyljodid  2396;  pharma-  1671.                                                                  1 

kologische  Wirk.  2399;  Isolirung  aus  Hydrazodicarbonamidin:  Darst.  915. 

Harn,  Beactionen,  Nachw.  2585.  p-Hydrazo  -  o-dichlordibenzylalkohol: 

Hydrastinäthyljodid:  Krystallf.  863.  Darst.,  Eig.  1077. 

Hydrastinbenzylhydroxyd:  Darst.,  Eig.  m-Hydrazodimethylanilin:  Darst,  Eig., 

2396  f.  Verb.  1201. 

Hydrastinbenzyljodid:  Darst,  Eig.  2396.  Hydrazon:     C15H14N2O:     Darst     aus 

Hydrastinin:    Verb,    mit  PhenylsenfÖl,  Benzoylimidozimmtsäure,   Eig.    1982. 

Benzoyl Verbindung,  Acetylverbindung  Hydrazoncantharidin :  Kiystalif.  864. 

2396;  pharmakologische  Wirk.  2399.  Hydrazone:    Nomenclatur     30;    Verii. 

H^'drastininsäure:  Zus.,  Yerh.  2395.  gegen    Diazobenzol     1287;     isomere, 

Hydrastonsäure:  Darst,  Eig.  2397.  Gonst  nach  Claus  1358;  Oxydation, 

Hydrastonsäureimid:  Darst,  Eig.  2397.  versuchte  Darst  1450. 

Hydrastonsäureoximanhydrid:      Darst,  Hydrazonketopyrazoloncarbonsäare- 

Eig.  2397  f.  Aethyläther:  Büd.  1786. 

Hydrastonsäurephenylhydrazonanhy-  Hydrazotoluoldisulfamid :    Darst.,    Eig. 

drid:  Darst,  Eig.  2397  f.  2072. 

Hydrastsäure:  Btructur  2896.  Hydrazotoluoldisulfamidkalium:       Eig. 

Hydrasts.    Ammonium:    Ueberfnhrung  2072. 

in  das  Imid  und  in  Dichlorbydrast-  Hydrazoverbindumren:     Umlafferunireii 

Säurechlorid  2395.  1313                     ^                  -a     — «. 

Hydratationswärme:  derAlkoholate347.  Hydrindonderivate :  Bild,  aus  Halogen- 

Hydrate:  Oonst  ihrer  Losungen  195.  hydrozimmUäuren  1586. 

Hydrattheorie:  Unters.  224;  von  Lösun-  »r  /..,             u,      ^        -o-          -«r« 

ffen  337  Hydrirung  geschlossener  Hinge:  Wärme- 

Hydrazin:*    thermische     Unters.     363,  „^°^°^,.^'^^:       ^             ^*         ^    ^ 

364;  Bildungswärme  der  Balze,  Mole-  Hydroantipynn:    Darst,    Big.,    Yerh., 

kularrefraction  365;  Bild,  aus  Kupfer-  °*^''*®  ^273. 

Sulfat    und   Ammoniak    566;    Darst  Hydrobenzoesäuren:  Unters,  von  Homo- 

914,  917;   Ersatz  der  Gruppe   durch  logen  1948  ff. 

Halogene  1417.  Hydroberberin :  Krystallf.  863;  Unten., 

sym  •  Hydrazin  des  Dimethyltriketons :  Bromderivate ,  Monobromderivat  des 

Benzoyl-    und   Acetylverb. ,    Darst,  halh   entmetbylirten  Hydroberbfrins 

Eig.  1293.  und    Bilbemitratverb.    des    letzteren 

Hydrazinamidoditolyldisulfosäure:  Dar-  2399. 

Stellung,  Eig.  2072.  Hydroberberinäthylhydrozyd:      Ueber- 

Hydrazincar bonsäuren:   Farbstoffe   mit  führung      in       Aethylhydroberberin 

Dioxyweinsäure  2922.  2399  f. 
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fiydroberberinäthyltrijodid :    KryttaUf. 

863. 
Hydroberberinäthyl Verbindungen :  Zus., 

Schmelzp.  2400. 
Bydroberberindibromid:    Dant. ,    Eig. 

2399.  V 

Hy  drobromcinchoninoblorid  :l!)ar8t.,  Eig. 

2415  f. 
Hydrobromdehydrtxsinchen:  Barst.,  Eig. 

2415. 
Bydrocaffeeefture :    York,     in     Buben- 

blättern  2154. 
Hydrocarbo8tyril,  secbifach  hydrirtea: 

Spaltung  1153. 
Hydrocbelidonsäure:  Erystallf.  des  Di- 

oxims  874. 
BydrochiDon:   thermische  Unters.  350; 

VerbrennangHwärme  371 ;  Verb,  gegen 

Phosphorsäureanhydrid   1491;  Darst. 

von    Derivaten    1500;    Gondensation 

mit   Isoamylen    1501;   Verb,    gegen 

Aceton    1506;   Yerh.    gegen    Zimmt- 

säure    1960;    Verbb.   mit  Brom   und 

Jod,  Barst.  2954. 
Hydrochinon  -  Biisoamyläther :     Barst., 

Eig.  1502. 
Hydrochinonentwickler :  Modificationen 

2948;  Anw.  zur  Barst,  brauner  Töne 

2953;    Ersatz    des   kohlens.    Natrons 

durch  Aetzalkali,  Anw.  2957. 
Hydn^chinunmonosulfosäure:  Anw.   als 

photographischer  Entwickler  2948. 
Hydrochlor-Limonennitroianilid :  Barst., 

Big.,  Chlorhydrat  1036. 
l'Hydrochlor-Liraonennitrolbenzylamin: 

Barst.,  Eig.  1035. 
r-Hydrochlor-LimonennitroIbenzylamin: 

Barst.,  Eig.  1035. 
Hydrochlornitrolanilide:   Bild,  von  Iso- 
meren 1036. 
Hydrocinnamenylacrylsäure:  Oxydation 

zu  Phenyloxy valerolaoton ,  Zers.  des 

Bibromides  durch  Wasser  zu  Pheuyl- 

bromvalerolactOD  1613;   Verb,  gegen 

Broniwasserstoff,  Bild,  von  y-Phenyl- 

bromvaleriansäure  1614. 
Hydrocoridin :  Bild,  aus  Erdöl  1111. 
Hydrocotarnin:     Const. ,    Verb.     1227; 

Bild.  1228. 
Hydrocoto'in:   Verb,    gegen    Phosphor- 

pentachlorid  1514;  Const.  1515. 
Hydrocoton:    Identität  mit  Trimetbyl- 

phloroglucin  1515. 
Hydrocumaron:  Barst.,  Eig.  1513. 
Hydrodiffusion:  Theorie  242. 
Hydrofluoransäure:    Darstellung,   Eig., 

Natriumsalz,  Identität   mit  Phenol- 

phtalinanhydrid  1538. 


Hydrofurfuryllntidindicarbonsäure- 

Aetbyläther:  Verb,  gegen   salpetrige 

Säure  1858. 
Hydrogallem :     versuchte    Barst,    aus 

Gallei'n  1540. 
Hydrojodchinidin:   Barst.,   Eig.,   Salze 

2422  f. 
Hydrojodchinin:  Barst,  von  Basen  aus 

demselben     2420*  f. ;     Barst.  *     Eig., 

Krystallf.  2423. 
Hydrojodcinchonidin:  Barst.,  Eig.  2418. 
Hydrojodcinchonin:   Barst.,   Eig.  2422. 
Hydrojodcincboninmonohydrojodid : 

Barst,  Eig.  2422. 
Hydrolyse:  Wirk,  der  Hefe  2308  f. 
Hydrooxytoluohinoxalin:    Verb,    gegen 

salpetrige  Säure  1247. 
Hydrophenerythen:    Barst.,  Eig.   2935. 
Hydrophtalsäuren:  Stereoisomerie  73. 
Hydrosantonige    Säure:     Barst.,    Eig. 

2448. 
Hydrosol:  elektrochemisches  Yerh.  von 

Silberhydrosol  258. 
Hydrosorbinsäure:      Oxydation      1612; 

Zers.  des  Bibromides  durch  Wasser 

1613. 
Hydrosulftde  von  Metallen:  Bild.,  Eig. 

548. 
Hydrotropin:  Yerh.  gegen  Wasserstoff- 
superoxyd 1281. 
Hydroxamsäuren:  Nomenclatur  1339. 
Hydroxamsänren    der   Fettreihe:    neue 

Bild.  1368. 
Hydroximsäuren :  Nomenclatur  1339. 
Hydroxyacetylpeonol:  Barst.,  Eig.  1521. 
Hydroxyäthylendicarbons.  Baryum :  Zus. 

als  Gemisch  1840. 
o-Hydroxyaldehyde:  Yerh.  gegen  Ace- 

tylchlorid  1552. 
a-Hydroxybrenzweinsäure :  Barst.»  Eig., 

Phenylhydrazid ,     Identität  (Y)      mit 

^-Methyläpfelsäure  1771. 
/3-Hydroxybrenzweinsäure:  Barst,  Eig., 

Salze  1770. 
Hydroxydlösungen:  Biohtebest.  150. 
y-Hydroxybexahydrobenzoesäurelacton, 

isomeres:  Bai-st,  Eig.  1949. 
Hydroxyhydrolapachol:    Barst. ,    Yerh. 

1654. 
Hydroxylamin:  Yerh.  gegen  Biphenylen- 

keton   110;  thermische   Unters.   352; 

Bildung^wärme  365;  Molekularrefrac- 

tion   366;   Darst,   Eig.,  Yerh.,  Zus. 

577  ff.;   Yerh.  gegen  Halogene,  Me- 
talle ,   Metalloide ,    Oxydationsmittel, 

Salze,  organische  Yerbb.  580;  Formel 

582;  Yerh.  gegen  Nitrite  593;  Eiuw. 

auf  p-Diazotoluol-  und  -benzolchlorid 
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1299;  Bin w.  auf  Chloral  1369;  Unters.  Hypoeulflte:  Be<it.    im    rohen    Glyceiin 

der   Alkylderivate    1381;   Einw.   auf  2503. 

Dehydrodiacetyllävulinsäure       1445;  Hypothese   van*t  Hoff-WislicenQ?: 

Verh.     gegen     Bihrombrenztrauben-  Unhaltbarkeit  1776. 

säare  1717;  Verb,  gegen  Oxymethy-  Hypozanthin:  Darst.,  £ig.  des  Urethans 

lenaceton  1726;  Best,   von  Gold-  and  980. 

Silber  durch  dasselbe  2557. 
Hydroxylaminderivate ,        physikalisch 

isomere:  Unters.  1345  f. 

Hydroxylgruppe:  EinfluDi  auf  die  toxi-  Idria  Stupp:  Zers.  durch  Hitze  2709. 

sehe  Wirk.  2236.  Ikterus:     Ausscheidung    von    Aether^ 

Hydroxyloplatodiammin Verbindungen :  schwefelsauren  2234;  York,  hei  Phos- 

Darst.,  Eig.  838  ff.  phorvergiftnng  bei  Hunden  2241. 

Hydroxyrosindulin:    Bild.,  Verb.    1186.  Imidazole:  Unters.  945. 

a-Hydroxyzimmtsäure:   Identität    mit  fi-lmidazolon:  Darst.,  Eig.  946. 

Pbenyloxacrylsäure  und  Phenylglycid-  Imidazolring :  Spaltung  1153. 

säure  1981.'  A* -Imidazolylmercaptan:    Darst.,    Eig. 

Hydrozimmt-o-carbonsäure:  Darst.,  Eig.  947. 

1642.  Imidazolyl-^-methylsalfid :  Darst^  Eig., 

o-Hydrozimmtcarbonsäare:  Bild.  1648.  Salze  947. 

Hydrozimmtsäurenitril:  Darst.,    Const.  Imide:  Komendatar  29. 

1874.  Imide,  substituirte:  Bild.  1154. 

Hydrozimmtsynaldoxim :    Darst.,   Eig.,  Imidoäthylphenylcarbaminthioathyl: 

Yerh.  und  Chlorhydrat  1374.  Darst.,  Eig.,  Salze  944. 

Hydurilsäure:  Darst.,  Eig.,  Yerh.,  Salze  Imidocarbaminthiosäureester :     Unters. 

972.  942  f. 

Hydurils.   Kalium  (MoDokaliumhyduri-  Imidodibenzamid :    Darst.,    Eig.     898; 

lat):  Darst.,  Eig.  973.  Bild;  907. 

HydurÜB.  Kalium  (Dikaliumhydurilat) :  Imidodi-o-toluylamid:  Darst.,  Eig.  1928. 

Darst.,  Eig.  973.  Imidodi-p-toloylamid :  Darst.,  Eig.  1927. 

Hygrin:  Unters.  2381,  2391.  Imidomethylpbenylcarbaminthioeaure- 

Hygrinsäure:  Unters.  1810.  Methyläther:  Darst,  Eig.,  Salze  943. 

Hygrophila  spinosa:    York,   von  Chol-  Imidooxynaphtalinsulfosäure:        Darst. 

esterol  in  derselben  2160.  2091. 

Hyoscin:  Anw.  zur  Darst.  von  Scopol-  Imidophenylcarbaminthioäthyl:   Darst» 

amin    aus  dem   Hydrobromid   2385;  Eig.,  Salze  944. 

Unters. ,     Salze ,     Spaltungsproducte  Imidophenyloarbaminthiosäure  -  Aethy* 

2387;  Identität  mit  Scopolamin  2388,  lenäther:  Darst,  Eig.,  Salze  945. 

2390;  Unters.  2389  f.  Imidopbenylcarbaminthiosäure-Metbyl- 

Hyoscyamin:  York,   im   Lattich   2161;  äther:  Darst,  Eig.,  Salze  942  f. 

Darst.    aus    Belladonna  2385;    Best.  Imidosuccinaminsäure    -    Aetbyläther: 

des  Gehaltes  desselben  von  Atropinum  Darst,  Eig.  1751. 

sulfuricum  auf  optischem  Wege  nebst  Imidosuccindiamid:  Darst,   Eig.   1752. 

optischem  Yerh.  2389.  Imidosulfonsäure:  Unters.  568  f. 

Hyoscyamin -Wasserstoff -Diaminchrom-  Imidosulfons.     Ammonium      (Diammo- 

rhodanid:  Darst.  890.  uium):  Darst,  Eig.  569. 

Hypecoum:  York,  von  Eumarin  2402.  Imidosulfons     Ammonium    (Triammo- 

Hypochlorite:     Best,     der    Alkalinität  nium):  Darst,  Eig.  569. 

2498.  Imidosulfons.      Ammonium  -  Natriom- 

Hyposantonin :  Yerh.  gegen  Jod-,  resp.  nitrat:  Darst.,  Eig.  572. 

Chlorwasserstoff  2436;  Isomerie  mit  Imidosulfons.      Baryum      (Dibaryum): 

Isohyposan tonin  2439.  Darst,  Eig.  572. 

Hyposantoninsäure:     Krystallf.     2437;  Imidosulfons.     Baryum      (Tribaryum) : 

Isomerie     mit    Isohyposantoninsäure  Darst,  Eig.  572. 

2439.  Imidosulfons.  Baryumammonium :  Darst» 

Hyposantonsäure :  Darst.,  Eig.  2441.  Eig.  572. 

Hyposantonsäure- Aetbyläther:    Darst,  Imidosulfons.    Baryumkalinm :    Dant,. 

Eig.,  Yerh.  2441.  Eig.  572. 
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Imidosulfons.   Baryamnatrium :    Darst, 

£ig.  ^72. 
Imidosulfons.   Blei  (Dibleisalz):  Barst., 

£ig.  578. 
ImidosulfODs.  Blei  (Tribleisalx) :  Barst, 

Eig.  573. 
Imidosalfons.  Blei,    basisches:    Barst., 

Eig.  57S. 
Imidosulfons.  Calcium  (Bicalciumsalz): 

Barst.,  Eig.  573. 
Imidosulfons.  Calcium  (Tricalciumsalz) : 

Barst.,  Eig.  572. 
Imidosulfons.      Calcium  -  Ammonium: 

Barst.,  Eig.  573. 
Imidosulfons.  Calcium-Natrium :  Barst., 

Eig.  573. 
Imidosulfons.    Kalium    (Bikaliumsalz) : 

Barst.,  Eig.  569. 
Imidosulfons.     Kalium  -  Kaliumnitrat- 

Katriumnitrat :  Barst.  572. 
Imidosulfons.  Natrium  (Binatriumsalz) : 

Barst.,  Eig.  570  f. 
ImidosulfonH.  Natrium  (Trinatriumsalz): 

Barst.,  Eig.  571. 
Imidosulfonsaures  Natrium-Ammonium 

(Pentanatriumammoniumsalz):     Bar- 
stellung, Eig.  572. 
Imidosulfons.   Quecksilber:    Barst,   von 

Boppelsalzen  573  f. 
Imidosulfons.    Quecksilber ,     basisches : 

Barst.,  Eig.  574. 
ImidoHuifoiis  Queck8ilbematrium(Mono- 

qnecksilberdinatriumsalz):  Barst.,  Eig. 

574. 
Imidosalfons.      Silber      (Trisilbersalz) : 

Bamt.,  Eig.  573. 
Imiddsulfons.    Silbematrium    (Bisilber- 

mononatriumsalz):  Barst.,  Eig.   573. 
Imidosulfons.  Silbt*  matrium  (Monosilber- 

dinatriumsalz):  Barst.,  Eig.  573. 
Imine:  Nomenclatur  29. 
Immunisirung :  Beziehung  zu  Bacterien- 

^iften  2358. 
Immunität:  Unters.,  Uebertragung durch 

Milch    2237;    immunisirende    Wirk. 

von     Bacterien    2237  f. ;      Untersoh. 

von  Tozicität  2238. 
Impatiens     Balsamina:     Barst,     eines 

Amyloids  au»  demselben  2150. 
Imperialkäse:  Unters.  2804  f. 
InHnitiou:  Gallenabsonderung  2218. 
Indaminsulfid:  Bild.  1176. 
Indazin:  Barsf.  1185. 
Indazolderivate:  Barst.  1266,  1267  f. 
m-2(u)-Indazylbenzoe8äure:  Barst.,  Eig., 

Saize  1994. 
m  -  2(n)  -  Indazyibenzo^säure  -  Aethyl- 

ätber:  Barst.,  Eig.  1995. 

JfthrMber.  t  Chem.  o.  i.  w.  fttr  1892. 


m-2  (n)-Indazylbenzoe8.  Aluminium :  Eig. 

1994. 
m-2(n)-IndazylbenzoSs.  Baryum:  Eig. 

1994. 
ra-2(n)-Indazylbenzo68.  Blei:  Eig.  1994. 
m-2(n)-Indazylbenzo@s.  Calcium:  Eig. 

1994. 
m-2(n)-Indazylbenzo^  Eisenozyd:  Eig. 

1994. 
m -2(n)-IndazylbenzoeB.   Kupfer:  Eig. 

1994. 
m  -  2  (n)  -  Indazylbenzoös.  Natrium :  Eig. 

1994. 
m  -  2  (n)  -  Indazylbenzo^    Silber:     Eig. 

1994 
m  -  2  (n)  -  Indazylbenzogs.     Zink :     Eig. 

1994. 
Indenderivate :  Bild,  aus  Pentenderivaten 

1590. 
Indican :  Yerhältnifs  von  Schwefelsäure 

zum  Indicangehalt  im  Harn  2198. 
Indigo:  Best,  des  Indigotins  2569. 
Indigoblau :  Abscheidung  aus  dem  Harn 

2231 ;    Unters,    neuer   Producte   aus 

demselben  2931  f. 
Indigocarmin :    Erk.  neben  Pikrinsäure 

mittelst  Capillaranalyse  2485;  Barst. 

2931. 
Indit(oroth:  Barst,  aus  Harn  2231. 
Indigotin:  Best,  im  Indigo  2569. 
Indigotinsäure:      Barst.,    Eig.,    Salze 

2932. 
Indigotins.  Natrium:   saures  und  neu- 
trales, Barst.,  Eig.  2932. 
Indigotintetrasulfosäure :    Barst. ,    Eig. 

1453. 
Indigotin trisulfosäure:  Barst.,  Eig.  1458. 
Indium:  Atomdepression  in  Legirangen 

329. 
Indiumhydrosulfid :         wahrscheinliche 

Bild.  548. 
IndoYn:  Barst.  2928. 
Indol:  Gefrierpunktsanomalien  131. 
Indolcarbonsäuren :      elektrische    Leit- 
fähigkeit 432. 
a  -  Indolcarbonsäure :        Bissociations- 

constante  124. 
ß  -  Indolcarbonsäure:       Bissociations- 

constante  124. 
Indole,  Bubstituirte :  Bild.  1454. 
Indolreihe :      elektrische    Leitföhigkeit 

und      Bissociationsconstante       ihrer 

Säuren  123. 
Indothymol :  Barst.,  Eig.,  Ueberfnhrung 

in  Thyniocbinon  1525  f. 
Indoxazen:  Unters.  1354,  1356. 
Indiictorium :  für  Spectroskopie  455. 
Indulin:   Bild,   seiner  Berivate,    Verb. 

201 
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Oj^HigKsOa   und   Cj^KiyNsO  1182; 

Systematik  1183  f. 
Indulin  CigHisNg:  Bild.  1185. 
Indulinbase  OsoUaiN^O:  Bild.  1187. 
Induline:    in   Wasser  lösliehe,   Barst. 

2927. 
Industrie:    Beziehung   zur   ehem.   Zu- 

sammensetzuDg  des  Wassers  2680. 
Influenza:   Erreger  derselben,  Unters. 

2330. 
Influenzabacillen :  York.,  Unters.  2330. 
Ingwerbierpflanze:    Unters.,  York,  von 

Hefe  in  derselben  2317  f. 
InjectioDsflüssigkeiten :    Aufbewahrung 

und  Sterilisirung  2282. 
Inosit:  Yerbrennungswärme  371. 
Insectenpulver :     dalmatinisches,    kau- 
kasisches, Unters.  2151. 
Instrument,  tragbares:  für  magnetische 

Messungen  445. 
Intensivlampen:  Yergleich  mitStrafsen- 

laternen  2866. 
InterferenzÜEtrhen :    York.,    Yerh.    für 

Organosole  258. 
Inulin :        Yerbrennungswärme      371 

Wärmewerth  372. 
Inversion:    Geschwindigkeit  für  Rohr 

Zucker  214 ;  von  Kohlenhydraten  2578 

Yerfahren    für   die   Baffinerieprazis 

neues  2818. 
Invertin:     physiologische  Wirk.  2243 

York,  im  Bier  und  Wein  2839;  Wirk 

auf  Bierwürze  2844. 
Invertzucker:      spec.    Drehung    2461 

Best.,     Best,    aus    Melasse    mittelst 

Soldaini'schem       Reagens      2580 

Darst  2819;  Yerh.   gegen  Salzsäure 

2825. 
Ionen:     gelöster  Stoffe,  Diffusion  249; 

elektromotorische  Wirksamkeit  412. 
lonengattungen :  Beziehung  zur  Farbe 

verdünnter  Lösungen  55. 
Ionisation:    Hypothese   nach  Traube 

226. 
Ipecacuanha:  Bestimmung  desEmetins 

2585. 
Ipomoea  orizabensis:    Unters,  von  Ja- 

lapin  derselben  2481. 
Ipomxäure:  Darst.,  Eig.  2482. 
bidium:  Scheid,  von  Platin  829;  reines, 

Darst.    831,    2672;    Nichtflüchtigkeit 

848;    Scheidung  von  Palladium  und 

Platin  2558. 
Iridiumchloridpapier:  Darst.  2940. 
Iridiumpentammio Verbindungen :    Kry- 

stallmessungeo  848. 
Isapiol:      Krystallf.    866;    Darst.    des 

Nitrosit8l092;  Yerh.  gegen  salpetrige 


Säure    1396;    Derivata  1518;    siehe 

Isoapiol. 
Isarflufs:  Selbstreinigung  2788. 
Isatindisulfosäure :  Bild.  1454. 
Isatinmonosulfosäure:  Bild.  1454. 
Isoäpfelsäure:  Darst,  Eig.  1779. 
Isoamylalkohol:  Dielektricität  474. 
Isoamylbenzol:     Darst.    1348;    Darst, 

Eig.  1570. 
Isoamylen:    Condensation   mit  Hydro- 

chinon  1501,  mit  PyrogaUol  1503. 
o  -  Isoamyl  -  p  -  isopropyltoluol :     Darst 

1348;  Darst.,  Eig.  1570. 
Isoamyl -m-kresol:  jodoxylirtes,  Bant 

2723. 
Isoamyl- o-kresol:  jodoxylirtes,  Darst 

2723. 
Isoamyl  -  m  -  kresoljodid :    Darst ,   Eig. 

2721  f. 
Isoamyl  -  o  -  kresoljodid :     Darst. ,    Eig. 

2721  f. 
P'Isoamylphenol :  Darst,  Eig.  1505  f. 
o-Isoamylurethan :  Darst,  Eig.  1496. 
Isoanemonin:  Bild.  2151. 
Isoanemonsäure:  Bild.  2151. 
Isoantipyrin:  Darst,  Eig.,  Salze  1334. 
Isoapiol :      Yerbrennungswärme      374; 

siehe  Isapiol. 
Isoarabinsäure :  Darst,  Eig.  1820. 
Isoarabins.  Baryum:  Darst,  Eig.  1820. 
Isoarabins.  Kalium:  Eig.  1820. 
Isobenzaldozim :    Yerh.    gegen   Diazo- 

benzolchlorid  1294. 
Isobenzaldozim  -  p  -  Mononitrobenzyl- 

äther:  Dissociationsgleichgewicbt  SIS. 
Isobrombutyraldehyd :  Const.,  Eig.  1544. 
Isobutenylbenzol :    Darst    des    Nitrits 

1092. 
Isobutenyltricarbonsäure:  Dissoeiations- 

constante  120. 
Isobuttersäure:      Afiflnitätsgröfse   12S; 

Diffusion   250;   Bild,   aus   Turpethin 

2483. 
Isobuttersäure-Aethyläther:  Molekular- 
gewicht beim  kritischen  Punkt  141. 
Isobuttersäurotoluid:  Bild.  1897  f. 
Isobuturyldiphenylhydrazin:         Darst, 

Eig.  1414. 
Isobuturylphenylhydrazin :  Darst,  Eign 

Yerh.  gegen  Kupferacetat  1413. 
Isobotylalkobol :    Dampfspannung  179; 

Unters.,    Yerh.    des   Geroisches  mit 

Wasser  201 ;   Anw.   zur  Herstellaag 

constanter   Temperaturen    260;    kri- 
tische Temperatur  und  orthobarisebes 

Yolum  im  Gemisch  mit  Wasser  284; 

Dielektricität  474;  Yerh.  gegen  Chlor 

1462. 
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Isobntylamin :  Molekalarverb.  mit  Iso-  Isobatyryl-o-amidobenzophenon :    Bild., 
butyljodid    1099;   chlorirte   Derivate        Verb.  1249. 

1100.  Msocamphol :  Barst.,  Eig.  1624. 
Isobutjlaminplatinsulfocyanat:    Darst.,  Isocantharidin :  Krystallf.  2034. 

Eig.  892.  Isocaprolacton:  Bild.  1613. 

^bQt7]beDzol:'HolekuIarrefractioii474.  Isocarbostyril :  Darst.,  Eig.  1650. 

IsobutylbeDzyl-p-tolylbamstoff:    Darst.,  Isocarbostyriloarbonsäure :  Darst.,  Eig. 

Eig.  965.  1643  f.,  1650. 

Isobutylbromid :   Anw.  zur  Herstellang  Isocarboxyl:  Nomenclatur  1358. 

coDstanter   Temperataren  261;   Bro-  Isoohinolin:  pyrogene  Bild.  1217;  Bild. 

mirung  1049.  aus    Isocarbostyrilcarbonsäure   1644; 

Isobutylcblorid :  Chlorirung  1049.  Darst.,    Eig.    1650;    Const.   der   aus 

Isobutyldibenzylhamstoff:   Darst.,  Eig.        seinen    Halogen verbb.    dargestellten 

964.  tertiären  Base  2409. 

Isobatyl-p-ditolylbamstoff:  Darst.,  Eig.  Isochinolinderivate:  Synthese  1219. 

964  f.  Isocbloralimid :  Darst.,  Eig.  1545. 

Isobutylen:    Verb,  mit  Cblorzink  991;  Isocholio:  versuchte  Synthese  1131. 

Verh.      gegen      Essigsäureanbydrid,  Isocinchomeronsäure:  Beduction  1812. 

gegen  Acetylchlorid  992.  Isocincbouin :     Darst.    aus    Hydrojod- 
Isobutylenbromür:  Bild.  1049,  1544.  cinchonin,  Eig.  2419  f. 

Isobntylisobutylidenamin :  DarsU,  Eig.  Isocitrouensäure :  Darst.,  Eig.  1562. 

1101.  Isococamin:  Unters.  2391. 
Isobutyl-p-isocymylketon :  Eig.  1570.  Isococasäure :   Unters.,  Schmelzp.  2391, 
Isobutylisophtalsäure :  Bild.  855.  2392. 

o •  Isobutyl ' ß- isopropylchinolin :  Bild.  /J-Isococasäure :  Identit&t  mit  (f-TrujuU- 

1161.  säure  2391;  Schmelzp.  2392. 

o  -  Isobutyl  •  p  -  isopropyltoluol :    Darst.  Isoconiin:    Darst.    aus    Coniin,    Salze 

1348,  1570.  2379  f. 

Isobntylitamalsäure :     Geschwindigkeit  Isocrotonsäure:  Oxydation  zu  Isodioxy- 

der  Lactonbild.  105.  buttersäure  1612. 

Isobuty^odid:  Darst.  1053.  Isocumarin:  Nomenclatur  1650. 

p-Isobutyl-m-kresol, jodoxylirtes:  Darst.  Isocumarincarbonsäure :     Darst.,    Eig. 

2723.  1644;  Identität  mit  o  -  Carbon-a-oxy- 

p-Isobutyl-o-kresol,  jodoxylirtes:  Darst.        zimmtsäure-cf-lacton  1650. 

2723.  Isocumaiincarbonsäure  -  Methyläther: 
p  -  Isobutyl -o-kresoljodid:   Darst.,  Eig.        Darst.,  Eig.  1644. 

2721  f.  Isocyanate,  aromatische:  Unters.  880. 

p-Isobutylphenol :  Bild.  1490.  Isocyanphenylcblorid :  Bild.  902. 

p-Isobutylphenol,  jodoxylirtes:   Darst.  Isocy ansäure •  Gamphelylätber :    Darst., 

2723.  Eig.  1637. 

Isobutylphenyläther :  Verseifung  durch  Isocyansäure  •  Phenyläther :   Einw.   auf 

Ghloraluminium  1490.  K-Benzylbenzaldoxim  1210. 

Isobutylphenylketon :  Eig.,  Yerh.  1570.  Isocyan - o - tolylchlorid :    Darst.,    Eig. 
B-Isobutylphenylthioharnstoff:    Darst.,        904  f. 

Eig.  938.  Isocyan-/9-tolylchlorid :  Darst.,  Eig.  905. 

Isobutylsehwefels.    Ammonium:      Eig.  Isocyanüre:  Lichtbrechung  469. 

2050.  p-Isocymol:   Alkylketoxime,  Eig.  1348. 

Isobutyraldehyd :      Condensation      mit  Isodebydracetsäure- Aethyläther :   Verb. 

Anilin,  Nitril  der  entstehenden  Base        gegen    Salpetersäure  1092;    Unters., 

1160.  Identität     mit    «Carbacetessigäther" 

Isobutyraldehydanilin :  Verh.  1157.  1850. 

Isobutyraldoxim :  Configuration  1373.  Isodehydrocholal :   Darst.  aus  Dichlor- 
Isobutyro - p •  isocymon :     Eig.,    Yerh.        isodehydrocholal.  Zus.  2220. 

1569.  Isodehydrodiacetylpeonol :  Darst.,  Eig., 
Isobutyro-p-toluon :  Eig.  1569.  Yerh.  1522,  1525. 

Isobutyro-m-xyloD :  Eig.  1569.  Isodibrombernsteinsäure :   Yerh.   gegen 
Isobutyro-o-xylon :  Eig.  1569.  Alkali  1754. 

Isobutyro-p-xylon:  Eig.  1569.  Isodibutol:  Bild.  992. 

201* 


3204  BachregiBter. 

Isodibatylen:  Bild.  992.  1645;     Nomenclatnr ,     Dant.,    Säg. 

iBodiozybuttenäure :      Bild,    aus    Iso-  1647  f.;  Yerh.  1648. 

crotonsänre  1612.  Isonichin:  Bild,  aas  Trihydrojodniehiii 

Isoduridin:  Nitrirang  1091.  2421. 

Isoerucaeäare :    Bild,   aus   Eraoa-   und  Isonicotins&ure:  AffinitätsconstanteilS; 

Brassidinsäare  1859.  DissociatioDsconstHate    124;      DanU 

IsoeageDol:    Verbrennnngswärme  874;  aus  Beronsftiire  2401. 

Darst.,  Barst,  von  monomolekularen  Isonipecotinsäare :   Dant.,   fSig.,   Deri- 

Säarederivaten  2725.  vate  1809. 

o-Isofencbonoxim :  Darst.,  Eig.  1621.  Iso  -  p  -  nitrobensaldoxim  -  BenzyHlther : 

/S'IsofenchoDoxim :  Darst.,  Eig.  1621.  Dissociationsgleichgewiebt  213. 

Isobezerinsäare :       Bild,    aus    Aetbyl-  Isomtrosoacetylanisohiatriiim :     Ozyda- 

crotODSäure  1612.  tion  1514. 

IsohyposaDtonin :    Darst.,   tJmlagerung  Isonitrosohomoacetopiperon :        Darst, 

2436;    Krystallf.  2437;   Isomene  mit  £i{|r.,  Verb.  1400. 


Hyposantonin  2489.  Isonitrosoketone :    Verb,    gegen 

Isobyposantoninsäure :      optisobe    Eig.  säureanbydrid      und     Aeetylcblorid 

2437;    laomerie    mit   Hyposantonin-  1384. 

säure  2439.  Isonitrosolävulinsäure :       Darst.,     Big. 

IsolatioDsmittel :  Unters.  2649.  1814;  Verb,  gegen  Zinncblorfir  1815. 

Isomalsäure:    Vergleich   mit   Citronen-  iBonitroeolavuliDsfturebydrazon:  Darst, 

säure  1821.  Eig.  1815. 

Isomaltose:    Verbalten   gegen  Konilia  laonitrosolävulins.  Baryam:   Sig.  1814. 

Candida    2368;     Gewg.    aus    Stärke  Isonitrosomalons.  Kalium:  Darst.,  Big. 

mittelst  Diastase  2464 ;  Eig.,  Beziehung  1719. 

zum  Gallisiii,  Bild,  durcb  Einw.  von  Isonitrosometbylaceton :     Darst.,    Eig. 

Diastase  auf  Stärke  2465 ;  Futterungs-  1815. 

versuche  2785;  Yergährbarkeit  2829;  Isonitrosometbylsuccinimid:  Gonfli.1815. 

Unters,  und  Bedeutung  für  die  Bier-  Isoöisäure:  Bild,  aus  ElaYdinsäure  1859. 

brauerei  2841  f.;   Umwandl.  in  Mal-  Isoorthotriazole :  Nomenolatur  1187. 

tose   2842;   York,   im   Würzeextract  Isophtalsäure   (m  -  Pbtalsäure) :    Diaso- 

2843,  im  Bierextraot  2846.  ciation  der  sauren  Salze  (tbermiseht 

Isomannit:  Krystallf.  des  Nitroderivates  Werthe)  385. 

867.  r-Iso-iv-pipecolin :  Darst,  Big.  2380. 

Isomannitdicblorbydrin :  Krystallf.  867.  Isopren:  Umwandl.  in  E^autachnk  1016; 

Isomere  Verbindungen:    Diffusion  253;  Gewg.  aus  Harzen  1024. 

Yerbrennungswärme  373,  376.  a  -  Isopropen ketopen tametbylen :     Iden- 

Isomerie:  dynamische  Unters.  75.  tität  mit  Tanacetophoron  1835. 

Isometatriazole :  Nomenolatur  1137.  Isopropylalkobol :  Lösungswärme,  Terb. 

Isometbyleugenol :   Darst.  des  Nitrosits  bei   der   Destillation   mit   waseer^t- 

1092.  ziehenden  Mitteln  338;  therm.  Unten. 

Isomethyleugenoldibromid :      Krystallf.  349;  Erk.  im  Weingeist,  Nicht vork. 

866.  im  Fuselöl  1465. 

Isometbylbydanto'in :  Darst.  973.  Isopropylalkobolbydrat :  Unters.  888. 

Isometbylpeonol:    Darst.,  Eig.,   Verb.  Isopropylalkoholnatrium :      thermische 

1522,  1523.  Unters.    849;     Darst.,    Big.,    Teih. 

Isomorphe  Substanzen :  Ausnahmen  für  1465. 

die   Mischbarkeit   17;   optische   Eig.  Isopropylalkobol- Wasser :WärmetöDiiag 

484,  489.  der  Geniifsche  337. 

Isomorphismus:    der   Alkalihalo'idsalze  Isopropyl-o-amidobenzylalkobol:  Darst, 

12;      Unters,     an     KrystalUsations-  Eig.,  Verb.  1458. 

erscheinuDgen  16;  von  Thorium-  und  Isopropylanilin :    Bild,    aus   cr-Anilido- 

Uransulfat  21.  isobuttersäure  1893. 

Isomuscarin :  Wirk.  1129.  Isopropylbenzol :    Verb,    gegen   Ohlor- 

Isonandra:  Darst.  von  Guttapercha  aus  aluminium  998. 

den  Blattern  2894.  p -Isopro pylbenzyliden- o-amidobeozyl- 

Isonaphtazarin :    Bild,  aus   aa-Diketo-  alkohol :  Darst,  Eig.  1485. 

tetrabydronapbtylenoxyd  1644;  Bild.  Isopropylbromid :  Bromirung  1047, 104^. 
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iBopropylchlorid :        OhloriraDg    1049;  Itosalfocyans.   Salze:    Befhiction    und 

Verh.  gegen  Natriumthiosulfat  2046.  Dispersion  472. 

läopropylenk  -  o  •  amidobenzylalkohol :  1  -  Isoterpen :    Darst.   ans   Tannenhai'z» 

Darat,  Eig.  1485.  Eig.  1040. 

Isopropylen  -  p  -  amidophenol :      Darst.,  Isotetrabydroberberin :      Identität    mit 

Eig.  1508.  Gorydalin  2404. 

Isopropylfluorid :  Darst.  1468.  Isotherme:     für   die   Lösl.   von   Eisen- 

IsopropylhypoBulfos.   Natrium:    Darst.,  chiorid -Chlorammonium  206. 

Eig.  2046.  Isothermen:  fnrQase  und  Flüssigkeiten, 

Isopropyl-p-isooymylketon :   Eig.,  Verb.  Unters.  156. 

1569  f.  Isothermenflächen:         für      Zustands- 

Isopropylisopb talsäure :  Bild.  855.  gleichungen  280;  geometrische  Darst. 

Isopropylitamalsäure :   Geschwind] gkeit  28 1 . 

der  Lactonbild.  105.  Isothermengleichung:  Anw.  282. 

Isopropyljodld :  Verb,  gegen  Trimethyl-  IsotonischerCo^fficient:  Beziehung  zum 

amin  1094.  Molekulargewicht  und  zur  Valenz  62. 

p-Isopropylphenol :  Darst.  1505.  Isovaleraldehyd :     Verb,    gegen    Thio- 

l-l8opropylpbenylglycol8äure:     Darst.,  hamstoff    958;      Condeasation     mit 

Eig.,  Verh.  gegen  Codein  1883.  Anilin  1160,  mit  p-Tolaidin  1162. 

Isopropylphenylglycolsäuren ,       Stereo-  Isovaleraldoxim :  Gonfiguration  1878. 

isomere:  Unters.,  Salze  1880  if.  Isovalero-p-isocymon :  Eig.  1570. 

d-Isopropylphenylglycols.  Chinin:   Eig.,  Isovalerophenon :  Eig.,  Verh.  1570. 

Lösl.  1881  f.  Ibo Vanillin:    Darst.   1558;    Darst.    aus 

Msopropylphenylglycols.  Chinin:  Darst.,  Protocatechualdebyd  2727. 

Eig.,  Lösl.  1881.  Isovanillinsäure:   Bild.  1518. 

d  -  Isopropylphenylglycols.    Cinchonin :  Itachlorbrenzweinsäure  -  Aethyläther : 

Eig.  1882.  Verh.  gegen  Natriummalonsäureester 

1  -  Isopropylphenylglycols.    Cinchonin:  1721  f. 

Eig.  1882.  Itaconsäure:   Darst.  aus  Citraconsäure 

I«opropyl-p-toluidin:  Bild.,  Eig.  1920.  1800  f. 

Isopropyl-p-tolylcarbinol:  Darst.,  Eig.  Itaconsäure -Aethyläther:   Verh.  gegen 

1569.  Natriummalonsäureester  1721. 

Isopropyltolylketon :  Eig.  1569.  Itaconsaureanhydrid :  Bild.  1821. 

Isopropyl-p-tolylketoxim :  Eig.  1569.  Itacons.  Calcium:  Eig.  1802. 

Isopropyltricarballylsäure :        Dissocia-  Itamal !«äure :  Geschwindigkeit  der  Lac- 

tionsconstante  120.  tonbild.  105. 
Isopropyltrimethylammoniumjodid :  Eig. 

1094. 

Isopropyl-m-xylylketon :  Eig.  1569.  Jalapenharz :  Prüf.  2590. 

Isopropyl-o-zylylketon :  Eig.  1569.  Jalapin:  Darst.  aus  Ipomoeaorizabensis, 

Isopropyl-p-xyly Iketon :  Eig.  1569.  Eig.,  Verh.  2481. 

Isorosinduliiie :  Gonst.  1184,  1186.  Jalapinol:  Darst.  aus  Jalapin  2481. 

Isosafrol:      Verbrennungswärme    374;  Jalapinolsäure:  Darst.,  Eig.,  Salze  2481. 

Darst.  des  Nitrosits  1092;    Verbalten  Jalapinolsäure  -  Aethyläther:     Darst., 

gegen  salpetrige  Säure  1898;  Unters.  '    Eig.  2481. 

der  Gonst.  1517.  Jamboöl:  Unters.,  Eig.  2162. 

Isofiafrolnitrolpiperid :      Darst.,      Eig.,  Jecorin:  Beziehung  zu  den  Protagonen 

Verb.  1400.  2177;  Vork.  im  Blut  2206. 

Isosantinsäure :  Bild.  2436.  Jelica:   Vork.,  AnaL  eines  Meteoriten 

Isosantonon:  Darst.,  Eig.  2438 ;  Isomerie  720. 

mit  Santonon  2440.  Jenaer  Glas:      Ausdehnungscoefficient 

Isosantononsäure :     Darst.,    Eig.   2438;  260. 

Uebersicht  über  ihre  Derivate  2439;  Jod:  Verh.  gegen  Schwefel  89;  Dampf- 

Isomerie  mit  Santononsäure  2440.  dichte,  Dissooiation  des  Dampfes  136 ; 

Isosantonons.  Silber:  Darstellung,  Eig.  Wirk,    auf   Aethyläther   137;   Verh. 

2438.  der  Lösung  in  Aether  bei  der  kriti- 

Isosebacinsäure :  Dari«t.,  Eig.  2482.  sehen  Temperatur  277;   Atomreftrac- 

Isostrychninsäure :  Derivate  2424.  tion   477;    Vork.    in   Mineralquellen 
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Eaböas  526;  Eig.,  Darst.  und  Beini-  Jodidchloride :      aromatische,    Unters. 

gang  535;     Gewg.    aas    jodhaltigen  1064. 

Wässern,    Einw.   auf  Kaliamchlorat  Jodide:  Lösl.  in  Aceton  1544. 

536 ;    Unters,    der    Sauerstoffsfturen  Jodide    von   Metallen :      Verh.    gegen 

538  ff.;  Addition  zu  Acetylenderivaten  Halogenderivate  der  Fettreihe  99. 

1057  f.;   Bindung  durch  Stärke  2468;  Jodide  organischer  Verbindungen:   Be- 

gasvolnmetrische  Best.,   quantitative  rechnung  des  Siedepunktes  313. 

Be8t.    unter   Anw.    von   Wasserstoff-  Jodidsodalith :  Barst.,  Eig.  652. 

superoxyd 2486 ;  Lösung  von  bekann-  Jodkalium:    Einflufs   von   Salzen    auf 

tem  Gehalt  2488;  Best,  neben  Chlor  seine   Krystallisation    14;    Polymerie 

und  Bi*om,  Trennung  von  Chlor  und  sation  196;  Ldsungswärme333;  Biseo* 

Brom  2497;  Best,  neben  Chlor  oder  ciationswärme  340;  Leitfähigkeit  der 

Brom ,     Trennung    von    Chlor    mit  alkoholischen    Lösung    431 ;     Verb. 

Thalliumsulfat ,    Best,    des    Wasser-  gegen  Siliciumchlorid  645 ;  Einw.  auf 

gehaltes,  gasvolumetrische  Best.  2499 ;  Mercuriammoniumsalze  2488  f. 

Nachw.  von  Cyan  in  demselben  2500.  Jodkalium  (Trijodid) :  Schmelzp.,  Yerh. 

m- Jodacetanilid :  Krystallf.  857.  671;  Krystallf.  672;  Barst.  673. 

Jodalkyle:    Einw.   auf  Trimethylamln  Jod kaliimi- Jodblei :  Löslicbkeitsverhält- 

1094;    Einw.    auf   salpetrigs.   Silber  nisse   204;    Zus.,   Verh.   205;    siehe 

1463.  Jodbleikalium. 

Jodammon:   Wirk,  von  Zink-,  Eisen-,  Jodkalium- Jodsilber:  Krystallf.  678. 

Aluminium-,  Chromchlorid  auf  seine  Jodkobaltcarbonat- Ammoniak:   Darst., 

Krystallf.  15.  Eig.  730. 

Jodbenzol:    correspondirende  Zustände  Jodkobaltcarbonatotetrammin :    Barst., 

40.  Eig.  731. 
Jodbenzole:  Dai*8t.  neuer  1063.  JodkohlenBtoff(KohlenRtofl^odür,  Tetra- 
Jodblei:  Zus.  der  auf  mit  Jodblei  prä-  jodäthylen):  Darst.,  Eig.,  Verh.  1056  f. 

parirten   Papieren   erzeugten   photo-  Jodkupfer  (Jodür):   Verb,  mit  Ammo- 

graphischen  Bildern  2951.  niumthiosulfat  798. 

Jodblei,  basisches  (Trijodbleioxyjodid):  Jodkupfer  (Jodur),  basisches:  Zus.  518. 

Darst.,  Eig.,  Yerh.  802.  Jodlösung:    Darst.   einer  Lösung   von 

Jodblei- Jodkalium:  Löslichkeitsverhält-  bekanntem  Gehalt  2488. 

nisse  ^204 ;  Zus.,  Verh.  205.  1  -  Jod  -  3  -  methylisochinolin :       Darst., 

Jodbleikalium       (Kaliumjodopium bit) :  Platinsalz  und  Pikrat  1221. 

-  Darst.,  Eig.  528.  Jodmonochlorid:  sp.  W.,  Schmelzwarme - 

Jodcadmium :  Ueberführungszahlen  403.  und  Molekulargewicht  127. 

Jodcasium  (Tiijodid) :  Schmelzp.,  Yerh.,  Jodnatrium:  Leitfähigkeit  der  alkoholi- 

Krystallf.  669;  Darst,  Eig.  679.  sehen  Lösung  431. 

Jodcäsium   (Pentajodid) :    Darst.,  Eig.  o- Jodnitroacetanilid :  Krystallf.  858. 

678;  Krystallf.  680.  Jodnitrosorutheniumdiammonium:  Kry- 

Jodcäsium  -  Jodquecksilberdoppelsalze:  stallf.  853. 

Darst.,  Eig.,  Krystallf.  675  ff.  Jodobenzol:  Darst.,  Eig.,  Yerh.  1065. 

Jodcäsium  -  Quecksilber :    DarBt. ,    Eig.  Jodocaflfein:  Darst.,  Eig.,  Yerh.  978. 

verschiedener  Yerbb.  673  f. ;  Krystallf.  ,  Jodometrie :    Darst.  einer  Lösung   von 

677.  unterschwefligs.  Natron  2488. 

Jodcäsium-Silber :  Darst.,  Eig.  670.  Jodosobenzoesäure :  Darst.,  Eig.,  Yerh. 

Jodcyan:  Wirk.  2244;  Nachw.  im  Jod  1874  f. 

2500;  Best.,  Yerh.  gegen  schweflige  Jodosobenzol:  Darst.,  Eig.  1064. 

Säure, Jodwasserstoff, unterschweflige  Jodquecksilber  (Jodid):    Yerh.    gegen 

Säure  2564.  Ammoniak  98. 

Jodderivate  des  Methans:  Yerh.  gegen  Jodquecksilber  -  Cäsium :    Darst.,    Eig. 

Zinnchlorid  100.  verschiedener  Yerbb.  673  f. 

Jodeosin:  Farbe  der  Lösung,  Beziehung  Jodrubidium:    Darst.,   Eig.,  Krystallf. 

zu  den  Ionen  56;  Darst.  2936.  671  f. 

Jodeisen  (Jodür):   Yerh.  gegen  Stärke  Jodrubidium  (Trijodid):    Darst.,   Big. 

und  Filtrirpapier  2582.  672. 

Jodhydrozyloplatindiammin :        Darst.,  Jodrubidium -Jodsilber:   Krystallf.  678. 

Eig.  des  Sulfats  838;  Darst.,  Eig.  839.  Jodrubidiumsilber :  Darst.,  Eig.  678. 
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Jödflchwefel:  Unters.  550.  Jodwasserstoffs.  Corydalin:  Darst.,  Eig. 

Jodschwefel  (sogenanntes  Jodid)   SJq:  2403,  2404. 

Unters.  550.  Jodwasserstoffs.     Oorydalolin:      Darst., 

Jodschwefel  (Jodär)  SsJ«:  Unters.  551.  Eig.  2403. 

Jodschwefelphospfaor       (Phospborjodo-  Jodwasserstoffs.  Desoxystrychnin:  Bar- 

sulfid):  Barst.,  Eig.,  Yerh.  621  f.  Stellung,  Eig.  2426. 

Jodsäure:   Verh.  gegen  Schwefelsäure-  Jodwasserstoffs.  Dimethylanilinjodarsin: 

anhydrid   555;    Einw.   auf  Lävulin-  Darst.,  Eig.  2109. 

säure  1794;   quantitative   Best,   mit-  Jodwasserstoffs.        Bimethylcinchonin : 

telst  Wasserstoffsuperoxyd  2486.  Barst.,  Eig.  2409. 

Jodfiäureanhydrid :  Bild.  536.  Jodwasserstoffs.  2-Bimethyldihydrindol: 

Jods.  Cäsium,  normales:    Barst.,  Eig.  Eig.  1458. 

682,  684.  Jodwasserstoffs.  Biozysparte'in:   Barst., 

Jods.  Cäsium,  saures:  Barst.,  Eig.  682,  Eig.  2384. 

.  684.  Jodwasserstoffs.    Biphenylimidobiazolo- 

Jods.  Chlorcäsium:    Barst.,  Eig.  684;  nyl-^-methylsuIfld :   Barst.,  Eig.  954. 

Erystallf.  685.  Jodwasserstoffs.  Hydrojodchinidin :  Bar- 
Jods.  Chlorkalium:  Barst.,  Eig.  684.  steUung,  Eig.  2423. 
Jods.  Chlorrubidium:  Barst.,  Eig.  683;  Jodwasserstoffs.        Hydrojodcinchonin, 

Krystallf.  685.  saures:  Barst.,  Eig.  2421  f. 

Jods.  Bubidium,  normales:  Barst.,  Eig.,  Jodwasserstoffs.         Hydrojodcinchonin, 

Yerh.  682.  neutrales:  Barst.,  Eig.  2422. 

Jods.  Rubidium,   saures:    Barst.,  Eig.,  Jodwasserstoffs.  Hyoscin:    Barst.,  Eig. 

Verh.  682.  2387. 

Jods.Rubidium,  zweifach  saures:  Barst.,  Jodwasserstoffs.        Imidomethylphenyl- 

Eig.  683.  carbaminthiosäure-Methyläther:  Bar- 

Jodsilber:  Zers.  durch  Brück  819.  Stellung  943. 

Jodailber- Kalium:   Barst.,  Eig.,   Kry-  Jodwasserstoffs.   Imidophenyloarbamin- 

.  stallf.  678.  thiosäure- Methyläther:  Barst.,  Eig. 

Jodsilber-Bubidium :   Barst.,  Eig.,  Kry-  942  f. 

.  stallf.  678.  Jodwasserstoffs.        Monochlorcinnolin : 

Jodstärke:  Bild.,  Zus.  2468.  Eig.  1235. 

Jodthymolbenzoyläther :           krystallo-  Jodwasserstoffs.  Ozysparte'in:  Eig.  2388. 

graphische  Unters.  1525.  Jodwasserstoffs.   Pseudochinin :    Barst., 

Jodtrichlorid :    sp.  W.,  Schmelzwärme  Eig.  2421. 

und  Molekulargewicht  127;  Bild.  536;  Jodwasserstoffs.  Quecksilberanilin:  Eig. 

Eig.,  Verh.  gegen  Wasser  537;  anti-  2098. 

septische  Wirk.  537,  2355.  Jodwasserstoffs.    Scopolamin:      Barst., 

Jodwasserstoff:  Bichte  177;  Abhängig-  Eig.  2386. 

keit  der  Bissociation  von  der  Tem-  Jodwasserstoffs.  v-p-Tolylimidazolyl-^- 

peratur  287;   Wirk,  der  elektrischen  methylsulfid:  Eig.  949. 

Entladung  auf  das  Gas  439;  Einw.  Jodwasserstoffs.    Trimethylchrysanilin : 

auf  Chinidin  (Conchinin)  und  Chinin  Bild.  1337. 

2416  f.;   Best,  des  Jodcyans  mittelst  Jodwasserstoffs. Trimethyldihy drochino- 

.  desselben  2564.  lin :  Barst,  Eig.  866. 

Jodwasserstoffsäure:    Elektrolyse  resp.  Johannisbeeren:  Verh.  gegen  Cholera- 

Bissociation  425;   Einw.    auf  Tetra-  bacillen  2340. 

Chlormethan   1052,   auf  Cinchonidin  Johannisbrot:  Anw.  zur  Fälschung  yon 

2418,  auf  Cinchonin  2421  f.  Chocolade  2858. 

Jodwasserstoffs.  Apocorydalin :    Barst.,  Jubiläum  Faraday's:    Bericht    über 

Eig.  2403.  die  Sitzung  24. 

Jodwasserstoffs.    Bulbocapnin:    Barst.,  Julolderivate :  Barst.  1263. 

Eig.  2404.  Julole:  Unters.  1261. 

Jodwasserstoffs.   Caffem:    Krystallform  Julolidin:     Barst.,    Eig.,   Salze    1259; 

862.  Oxydation  und  Beduction  1260. 

Jodwasserstoffs.  Chinidin:  Anal.  2584.  Julolidinjodmethylat:  Barst., Zers.  1260. 

Jodwasserstoffs. Corycavin :  Barst.,  Eig.  Julolviolett :  Barst.,  Eig,  Verh.  1263. 

2404.  Jungbiere:  Anal.  2844. 
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Jute:   trockene  Destillation  2808;   Be-  Stickozyd  585,   gegen  AntimoDOxyd 

action  mit  Ferricyankalium  2905.  623. 

Jutefaser:  Unters,  seiner  Lignocellulose  Kaliailicat:  künstlicbe  Darst.  520. 

2476;     explosive    Nitrate    derselben  Kalisodalithe :  Unters.,  Barst.  654. 

27S4  f.  Kftlinm:     sp.  W.    302;    Legirung  mit 

Jutegarn:  Bleichverfahren  2917.  Blei 663;  Best,  durcb  BpectralamUyse» 

als  Perchlorat,  in  Kunstdüngern  2528; 

Best,  in  Düngern,  Superphosphaten, 

Kachelthon:   von  Mühlenbeck,  Unters.  Chlorkaliam,    Kainit,    KalinnumlfiU, 

2749.  organischen  Verbb.  2529;  in   Kunst- 
Kälberhaut:  Yerh.  beim  Erhitzen  mit  düngem  2530. 

Wasser  2124.  Kalinmammoniimi :     Molekulargewicht 

Käse:    Eiweifsspaltungsproducte  2262;  139. 

Yerh.   von   Lab    bei   der   Bild,    des-  Kaliumbromoplnmbit :  Darst.,  Big.  528. 

selben  2265  f. ;  Einflufs  auf  die  Aus-  Kaliumchloropiumbit:  Darst.,  Big.  529. 

Scheidung  von  Aetherschwefelsäuren  Kaliumdichromatelemente :      Yerbevs- 

aus  Barn,   auf  Fäulnifsprocesse  des  rangen  2647. 

Darms  2268;  Emmenthaler,  bacterio-  Kaliumdoppelfluoride  des  mckels  und 

logische  Unters,  des  Beifungsprocesses  Kobalts :  Darst.,  Big.  742. 

2324;  Prüf,  auf  gelbe  Farbstoffe  2591 ;  Kaliumferrit:  Unters.  721. 

Dorsetkäse,  Unters.  2804;   Imperial-  Kallumjodoplumbit :  Darst.,  Big.  528. 

käse,  Fromage  de  Seeburg,  Unters.  Kaliummauj^anite :  Darst.,  Big.  746. 

2804  f.;  sicilianischer  und  englischer,  Kaliumpalladiodichloronitrit:       Dant» 
Unters.,     Unters,     von     Ziegenkäse  Big.,  Krystallf.  847. 

2805  f.;   Ursachen  und  Erreger  der  Kaliumpentahalogenide :    Darst.,    Big. 
anormalen  Beifungsvorgänge  2807  f.;  680. 

Zus.  des  überreifen  Käse  (Qorgonzola-  Kaliumperozyd :  Bild.  518. 

Käse)  2808;  siehe  auch  Stutenkäse;  Kaliumplatidibromonitrit :  Zus.  836. 

siehe  Weichkäse.  Kaliumplatidichloronitrit :   Daist.,  Big. 

Käserei:  Milchunters,  in  derselben  2597.  836. 

Kaffee:    Yerh.    gegen    Gholei'abacillen  Kaliumplatinsulfocyanat:    Darst.,  Big. 

2339;  Kohlenhydrate  desselben  2472;  891. 

Yerh.  seiner  Cellulose  gegen  Alkalien  Kaliumplatinsulfostannat :       BeductioB 

und  Säuren  2475 ;  Prüf.,  Anal.  2593  f. ;  842. 

Yerh.  gegen  Aluminium  2657 ;  Unters.  Kaliumplatipentachloronitrit:       Dantf 

und  Yerfalschungen  2813.  Big.  836. 

Kaffeebaum:  Unters,  der  Mineralstoffe  Kaliumplatlpentajodonitrit:  Zus.  886. 

2857.  Kalium  platitetrabromonitrit:       Darst, 

Kaffeedestillat:    Beziehung  zum  Stoff-  Big.  836. 

Wechsel  2248.  Kaliumplatitetrajodonitrit:  Zus.  836. 

Kaffeesurrogate:  Analyse,  Extractbest.  Kaliumplatitribromouitrit :  Zus.  836. 

2594;  Unters.  2857.  Kaiiumplatitrichloronitrit :  Darst.,  Eig. 

Kabmpilz:   Gährungsphysiologie  2316;  836. 

Ernährungsphysiologie  2829.  Kaliumplatodibromonitrit:  Zus.  836. 

Ka'init:  Best,  des  Kaliums  2529;  Anw.  Kaliumplatodichloronitrit:  Darst.,  Big. 

zur  Conservirung  von   Dünger  2764.  835. 

Kali,  caustisches  siehe  Kalih^'drat.  Kaliumpiatod ijodonitrlt:  Zus.  836. 

Kaliammonium:   Yerh.   gegen   Metalle  Kalium platomonobromonitrit:  Zus. 836. 

662.  Kaliumplatomonochlomitrit :        Darst, 

Kalichabasit:  Yerwandlung  in  Analdm  Eig.  835. 

und  Katronchabasit  657.  Kaliumsalze:  Molekularvolnm  159. 

Kalidüngung:  Unters.  2770.  Kalium  -  Silberjodid :     siehe    JodsÜber- 

Kalihydrat  (Aetzkali) :   Dichte  der  LÖ-  kalium. 

Bung    150;    Elektrolyse   425;    Yerh.  Kaliumsulfoferrit :  versuchte  Darst  65& 

gegen    Stickoxyd   585;    Darst.   2697,  Kaliumtrihalogenide :  Darst.,  Big.  672. 

2699.  KaliumwismuUialaun :  Darst.,  Big.  532. 

Kalilauge:  Absorption  von  Kohlenoxyd,  Kalk:  Yerh.  gegen  Siliciumcblorid  646; 

thermische  Unters.  358;  Yerh.  gegen  Lösl.   in   ChlorcalciumlGeung«n  (Ti- 
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belle)    700;    Bosiofection    von    Ab-  Katzenspeichel:  Mikroorganismen  des- 

wä8sernandOholeradejectionen2789f.  selben  2330  f. 

Kalken :   Einflafs  auf  die  Porosität  des  Kaaricopal :  Anw.  .zur  Gewg.  von  Ter- 

Thonbodens  2756.  penen  1024. 

Kalknatrongiäser :    Anw.    des    grapho-  Kautschuk:     Bild,   ans   Isopren    1016; 

chemischen   Rechnens   für   dieselben  Neuerungen  in  der  Industrie  2892  f.; 

2736.  Einflufs  der  üblichen  Beimischungen: 

Kalksalze:    Bedeutung    für   die   Blut-  Schwefel, Magnesia, organische Verbb. 

gerinnung  2208;   Bedeutung  für  die  2893  f.;  Isolationsmittel  2894;  Unters., 

Landwirtbschaft  2770.  Miueralkautschuk  2895. 

Kalfcseife:      Verh.     zu     Dampfkessel-  Kautschuksurrogate:  Unters.  2591. 

ezplosionen  2860.  Kautschukwaaren:  analytische  Unters., 

Kalkspath:  künstliche  Zwillingsbild.  65.  Werthbest  2591. 

Kalkstein    von    Bio    Grande    do    Sul:  Keimung:      Wirkung     yon     Borsäure 

Unters.  2703.  2140. 

Kalkwasser :     Bedeutung  des   Zusatzes  Keramik :    Anw.  der  Titansäure  2745 ; 

zur    Kuhmilch    für    die    Ernährung  Anw.  von  Ohlor   und  Kobalt  2746 ; 

des  Säuglings  2797  f.  Messung  hoher  Temperaturen,  Anw. 

Kallitypie:  Erklärung  2952  f.  des  Pyrometers  2749. 

Kamäla:  Aschegehalt  2160,  2161.  Kerasin:    Bild,   aus  Protagon,   Yerh., 

Kam^s:  Unters.  2159.  Derivate  2177. 

Kaolin :     Lichtstrahlung  266 ;    Unters.  Keratin :  York,  in  Murezeischalen  2202. 

651;  Bild.  656;  Verh.,  Best,  in  Acker-  Kesosen:    des   Erdöls  von   Peru,   Eig. 

erden  2527.  2877. 

Kaoline:    Dichtigkeit    und   Beziehung  Kerosin:  Anw.  als  Mittel  gegen Kessel- 

zur  Plasticität,   Ersatz   des   Hydrat-  stein  2860. 

Wassers  durch  Galciumoxyd  2749.  Kerzenflamme:  Temperatur  452. 

KartifFelfuselöl:  Unters.  2832  f.  Kesselstein:  Entfernung  mittelst  Erdöl, 

Kartoffelknollen:  Unters,  der  Nafsfäule  Verhütung  durch  Kerosin  und  Soda, 

2821.  Universalmittel  gegen  denselben  2860. 

Kartoffelkrankheit:     Verhalten    gegen  Ketacetsäure-Aethyläther :    Bild.  1680; 

Bordelaisbrühe    und    gegen    Kupfer-  Darst.,  Eig.,  Verh.  1683. 

sulfosucrat   2154;    Bekämpfung    mit  Ketacet8äure-Aethylätherbar3rum:  Dar- 

Kupf er  Vitriolpräparaten          (Azurin)  Stellung,  Eig.  1684. 

2781;  Bekämpfung  2821,  2825.  Ketacetsäure-Aethyläthercalcium:  Dar- 

Kartoffeln:     Oulturversucbe    auf    ver-  Stellung,  Eig.  1684. 

schiedenen  Böden  2780;  Bekämpfung  Ketacetsäure-Aethylätherkupfer:  Darst., 

der   Kartoffelkrankheit    mit   Kupfer-  Eig.  1684. 

Vitriolpräparaten  (Azurin)  2781;  Best.  Ketacetsäure  -  Aethyläthermonoanilid: 

des    Trebergehaltes    2820;     Anbau-  Darst.,  Eig.  1685. 

versuche  im  Jahre  1890,  Frühcultnr,  Ketacetsäure-Aethyläthematrium :  Dar- 

Schorf  derselben,   Besprengung   mit  Stellung,  Eig.  1684. 

Kupferlösung  gegen  die  Fäule  2821;  cti-Keto-^i-äthyl-yi-methyljulolin:    Dar- 

Einflufs   der  Saatkartoffeln    auf  die  Stellung,  Eig.,  Derivate,  Pikrat  1263  f. 

Erträge,  Auswahl  und  Beurtheilung  Ketoazozale:  Bild.  1572. 

der   Kartoffelsorten,   Bespritzen   mit  ai-Keto-y^-benzoxyjulolin:   Darst.,  Eig. 

KupferlÖKung    zur  Bekämpfung    der  1265. 

Krankheit  2835;  Anbauversuche  2827;  Ketochinazoline:  Synthese  1244. 

Best,  des  Stärkemehls  2829.  a, -Keto-y^ -chlorjulolin:   Darst.,  Eig. 

Kartoffelpiilpe,  helle:  Darst.  2820.  1264. 

Kartoffelstärkemehl :  Wirk,  von  Diastase  Ketohexamethylene(Menthon, Pulegon) : 

auf  dasselbe  2360  f.  Unters.  1635. 

Kartoffelzucker :      Vergährung     durch  G  -  Ketomethyl  -  K  -  äthyldihydropheno- 

Prefshefe  2630.  chinozalin:  Darst.,  Eig.  1258. 

Kastanien,  efsbare:  Unters.  2852  f.  G  -  Ketomethyl  -  N  •  benzyldihydropheno- 

Katalyse:  Zerstörung  der  katalytischen  chinoxalin:  Darst.,  Eig.  1258. 

Kraft  der  Fermente,   ohne   Schädi-  tv^Keto-yi-methyljulolidin:  Darst.,  Eig., 

gung  ihrer  spec.  Wirkung  2364.  Gonst.  1261. 
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Eetomethyljalolin:    Anw.    zur    Dant.  y  -  Eetozimsäuren :  Gonflguration  1662. 

von  Farbstoffen  1263.  KetoziiUBynessigcarbonätheTBäure:  Affi- 

cTj  -  Keto  -  yi  -  metbyljulolln:   Oxydation  nitfttsconstante  70. 

1261;  physiologische  Wirk.  1265.  Ketozimsynessigcarbonsänre:  AfBnitäts- 

C  -  Ketomethyl  -N  -  methyldibydropheno-  conttante  70. 

ohinozalin:  Barst.,  Eig.  1257.  Kieselfluorwasserstoffsfture:  Anw.  in  der 

C  -  Ketomethyl  •  N  -  pbeny Idihy dropbeno-  Cellolosefabrikation  2902. 

chinoxalin:  Darst.,  Eig.  1257.  Kieselpulver:   Messung  des  Drucks  bei 

Keton,   nitrirtes:   C9Hi|(N03)0:   Bild.  der  Ezplosion  2732. 

aus  Oampbosulfophenolen,  Darst.,  Eig.  Kieselsäure:    Zers.    durch   Alkali   216; 

1632.  York,  in  Mineralquellen  Euböa's  526; 

Ketone:   Nomenclatur  28;  Const.   449;  Flüchtigkeit  648;  Yertheilung  in  der 

Condensation   mit    Anilin    1157;    ge-  Pflanze   2140  f.;    Filtration   bei   der 

mischte      fettaromatische ,      Unters.  Best,  des  Mangans  im  Eisen ,   Best. 

1346;    Verb,    mit   Quecksilbercblorid  im  Tbon  2527. 

1480  f.;   Verb,    gegen   Amidobenzyl-  Kieselsäure  -  Aetbyläther   (Aethylortho- 

alkobol    1483  f.;    Condensation    mit  Silicat):    Yerh.     gegen    Aluminium- 

.Phenolen     1504;    Condensation     mit  Chlorid  102. 

Amidophenolen     und    Amidophenol-  Kieselsäure-Benzyläther:  Darst.  2102. 

äthem   1508  f.;   Bild,   bromirter  aus  Kieselsäure  -  Bichloräthyläther:    Yerb. 

Alkoholen   der  Fettreihe   1548;  Con-  gegen  Aluminiumchlorid  102. 

.  densation    mit   Chloral    und    Butyl-  Kieselsäureester:     Yerh.     gegen     Alu- 

chloral    1561;   gemischte    fettaroma-  miniumchlorid     101;    Darst.     2102; 

tische,   Unters.    1568;    Synthese   aus  Yerbalten  gegen  Pbospborozychlorid 

Zimmtsäure-  und  Phenylpro])iolsäure-  2102  f. 

cblorid    mit    Phenetol    und    Anisol  Kieselsäure-Monocbloräthyläther:  Yerh. 

1570  f.;    Yerh.    gegen    Chlor    1579;  gegen  Aluminiumchlorid  101. 

Einw.  auf  p  -  Monoamidodimethylani-  Kieselsäure  -  Phenyläther :   Yerh.   gegen 

lin  1583;  der  Chinolinreihe,  Synthese  Pbospborozychlorid  2103. 

1599;  aromatische,  Yerb.  mit  Metall-  Kieselsäure -Tricbloräthyläther:    Yerh. 

Chloriden     2094;     pharmakologische  gegen  Alumininmchlorid  101. 

Unters.   2244,    2245;   Best,   des  Car-  Kiesels.   Alkalien:    Dissociationsgleieh- 

bouyisauerstoffs    (Apparat),    Kachw.  gewicht   und    elektrische    Leitfilhig- 

durch      Nitroprussidnatrium      2578;  keit,  Dissociationsgleichgewicht  und 

Nachw.  durch  m  -  Dinitrobenzol  und  Zers.  der  Kieselsäure  215;  Erklärung 

Pikrinsäure  2574.  der  Bild.  552. 

Oj-Keto-^i-nitroso-yi-ozyjulolin:  Darst,  Kiesels.  Aluminium  -  Calcium  (Kalksili- 

Eig.  1265.  cat):  Darst.,  Eig.,  Verb.  655. 

/f^Ketonsäuren:  Yerh.   gegen  Diazoben-  Kiesels.  Cadmi um  (Hydrosilicat):  Darst., 

zolcblorid  1865.  Eig-i  Yerh.,   Scheid,  von   basischem 

a]-Keto-7i-oxyjulolin:   Beduction  1259;  Cadmiumnitrat  794. 

Darst.,    Eig.,    Yerh.    1264;    physio-  Kiesels.  Kobalt:  DififHision  251. 

logische  Wirk.  1265.  Kiesels.    Natrium:     Dissociationsgleioh- 

Ketoozysantogenensäurelacton:  Nomen-  gewicht    215;    Bild,    bei    der   Glaa- 

clatur  2442.  fabrikation  2737. 

Ketopentamethylene(Campherpborone):  Kiesels.  Nickel:  Diffusion  251. 

Unters.  1635.  Kiesels.    Salze     (Silicate):     naturliche, 

Ketoxiniantiessigcarbonäthersäure:    Af-  Const.  650;  Anal.  2527. 

finitätsconstante  70.  Kiesels.  Silber:  Doppelverb.  mit  Silber- 

Ketozimanties8igcarbonsäure:Afflnitäts-  nitrat  824. 

constante  70.  Kieselzinkerz:  Analysen  793. 

Ketoximcar bonsäuren:  Stereochemie  71.  Kilch:  Unters,  der  Schwimmblasengase 

Ketozime:      fettaromatische,      Unters.  2200  f. 

1346  f.;  von  Benzophenonen,  Unters.  Kindermilcb:     Sterilisation,    Apparate 

1356 ;  isomere  aliphatische :  chemische  2800. 

Structur  1358;  fettaromatische, Unters.  Kinetische  Theorie:   der  Gase,  Unters. 

1348,  1349;  isomere,  chemische  Struc-  59. 

tur  1364,  1367.  Kinetograph:  Erklärung  2946. 
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Kinocyan:  Anw.  als  Entwickler  2948.  Kobaltcarbonatammoniakclilorplatin: 

Xirschen:  Yerh.  gegen  Cholerabaoillen  Eig.  731. 

2340.                                                       '  Kobaltdoppelsalfate:      Darst.     mittelst 

Kirscbgammi:     Doppelbrechung     467;  'saurem  Ammonsulfat  739. 

Gehalt  an  Pentaglycosen  2150;  York.  Eobaltfluoride :      krystallisirte ,    Darst. 

.  eines    neuen    organisirten   Ferments  740. 

2324  f.  Kobalticyancadmium:  Diffusion  251. 

Kirschlorbeer:  York,  von  Mannit  und  Kobalticyankobalt:  Diffusion  251. 

Sorbit  in  demselben  2161.  Kobalticyankupfer:  Diffusion  251. 

Klammern:  Darst.  aus  Aluminium  2634.  Kobaltcyannickel:  Diffusion  251. 

Klebkraft:  von  Leim,  Prüf.  2811.  Kobaltihydrozyd:  Eig.,  Anw.  zur  Best. 

Kleeheu:      Qehalt    an    Pentaglycosen  des  Atomgewichtes  von  Kobalt  735. 

2150.  Kobaltlösung:  Elektrolyse  425. 

Kleiböden:  Bekalkung  2771.  Kobaltozyd:     Yerh.     gegen     Silicium- 

Klinke:  ezcentrische  für  Abzüge  2634.  Chlorid  647. 

Klinochlor:  Gonst.,  Yerh.  gegen  Salmiak  Kobaltozydul:     Schmdzen    690;    Eig., 

650.  Yerh.  738. 

Knallgas:  sp.  G.  76;  Entzündnngstem-  Kobaltsalze:  elektrolytische  Dissociation 

peratur    355;    freiwillige    Bild,    von  407. 

Wasser    aus    demselben    356;   Yerh.  Kobalt  •  Tetramminsalze :    kohlens&ure- 

gegen  Licht  357,  466.  haltige,  Unters.  729  ff.;   Tetrammin- 

KnaUgasspectrum:  Unters.  456.  doppelsalze:  Darst.,  Eig.  733  ff. 

Knallquecksilber:  Structur  1609.  Kochgefäfs:  neues  2634. 

Knoblauchöl:     Unters,    seiner    Sulfide  Kochgeschirr:   Darst.   aus  Aluminium, 

2164  f.  Unters.  2654,  2656. 

Knochen:    Fluorgehalt   2179;   Einflufs  Kochsalz  siehe  Ghlomatrium. 

der  dem   Futter  beigegebenen   Salze  Körpergewicht:  Abbängigkeit  von  den 

auf  die  Zus.   2782;  Darst.  von  Leim  «dem     Futter     beigegebenen     Salzen 

aus  denselben,  Entfettung  2811;  siehe  2782. 

auch  Gebeine.  Kohle:    elektrischer    Widerstand    430; 

Knochenfett:  Bleichen  2887.  Zers.  von  Schwefeldiozyd  551;  Best. 

Knochenkohle:  Yerh.  gegen  Eisen   bei  des     Schwefels     mittelst     derselben 

der  Filtration  2696;  York,  von  Eisen  2506;  mikroskopischer  Nachw.  2526; 

in    derselben    und    Einflufs    auf  die  Werthbest  2862  f.,   2863  f.;  lösliche 

Beinig^ng  von  Zuckersäften  2816.  und  harzähnliche  Bestand th.,  Menge, 

Knochenleime:  Zus.  2812.  Yerbrauch     und    Dauer    der    nord- 

Knocheumehl:   Lösl.    seiner  Phosphor-  amerikanischen     Kohle     2865;     aus 

.  säure  2774.  Mineralkautschuk,  Darst.,  Eig.  2895; 

Knorpel:  Zus.  2178.  aus  Asphalt,  für  Glühlampen  geeignet 

Kobalt:   elektrische  Leitfähigkeit  431;  2896;  siebe  Kohlenstoff. 

thermoelektrische Stellung  442 ;  Mag-  Kohlen:  Heizwerth  293;  Bild.  2696. 

netismus  und  Torsion  444;  York,   in  Kohlenbronze:  Unters.  2674  f. 

Aegypten  502 ;  Occlusion  von  Wapser-  Kohlencarbbnit:   Anw.  zur  Yerhütung 

Stoff  523;  Yerh.  gegen  Stickoxyd  587,  von  Kohlenstaubexplosionen  2731. 

gegen   Stickstoffperoxyd   594,    gegen  Kohlendiozyd:  Einw.  mit  Natrium  auf 

Salpetersäure  601,   Best,  des  Atom-  Antipyrin  1275;  siehe  Kohlensäure. 

gewichtes   736,    738;    elektrolytische  Kohlendiozydgeneratorgas :   thermische 

Best.  2486;  elektrolytische  Trennung  Unters.  354. 

von   Kupfer    mittelst    der   Formiate  Kohlenelektroden:  zusammenhängende, 

2487;     elektrolytische    Scheid,     von  Darst.  2651. 

Nickel   2540;    mafsanalytische   Best.  Kohlenhydrate:  Wärmetönung  bei  der 

.  2546;   Best,    in  Manganerzen   durch  Gährung    372;    Yerb.    mit    Eiweifs 

essigs.  resp.  citronens.  Ammon  2547;  (Glycoprote'ide,  Mucine)  2124;  Yerar- 

Fabrikation,    Trennung    von  Nickel  beitung  durch   die   Pflanze,  Berech- 

2663,   von    Kupfer   2664  f.;  Anw.  in  nung  durch   die  Osmose  2127;   Bild. 

-  der  Keramik  2746.  aus  Formaldehyd  bei  Pflanzen  2138; 

Kobaltcarbouatammoniakchlorgold:  Anhäufung     in     den    Blättern     der 

Eig.  731.  Weinrebe  2156  f.;  Assimilation  beim 
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Menschen  2174;   Verh.   im   Organu-  Verbh.     mit    Blutfarbstoffen     2215; 

mus  2181;  Verh.  im  Organismas  von  York,  im  Haro,  Ursaclie  der  dortigen 

Diabetikern,  Beziehung  zur  Athmung  Bild.   2225;  tödtende  Wirk,   auf  lii- 

2183;   Anw.    als   Sparmittel  im   Or^  kroben    2288;   Best,   des  Gehalu  in 

ganismuB  2184;  Oährproducte  durch  süfsen    Wässern    2494  f.;    der    Idift, 

Saccharomyceten   2278;   Yerg&hrung  Best.    2526;    Apparat   sam    Kaebw. 

mittelst  KahmpUz  2316;  Verh.  gegen  2634;  Apparat  zur  Best.   2638;  £in- 

Bacillen  des  malignen  Oedems  2322  f. ;  flufs  auf  Aluminium  2655;  Apparat 

Inversion     2578;    Nachw.    Im    Harn  zur  Darst.  aus  Manrnesit  2696;  Gehalt 

und   Beziehung    zu   den   Huminsub-  der  Luft  2756;  siehe  Kohlendiozyd. 

stanzen  2614  f.;  Bild,  von  Essigsäure  Eohlensäure-Phenyläther:  Bild.  2054. 

aus  denselben  2727;  York,  in  Pilzen  Koblens.    Alkalien:    Yerhalten    g^en 

(Yolemit),  Unters.  2826.  Schwefel   544;    Bild,    in    der   Natur 

Kohlengasflammen:    Leuchtkraft   2872,  664;  ünlösl.  in  Aceton  1544;  Unters. 

2873.  der    Dicarbonate   auf  Monooartiooat 

Eohlenoxychlorid:   Einw.    auf  Furfnr-,  2530;  Apparat  zur  Barst.  2698;  DarsL 

p-Tolenyl-  und  /3-Naphtamidin  1476.  2699. 

Kohlenoxyd :     sp.   G.    77 ;    Absorption  Kohlens.  Alkalien,  saure  (Dicarbonate): 

durch  Wasser  183;  Absorption  durch  Dissociation  der  Hydrate  391. 

Kalilauge:    thermische   Unters.   358;  Kohlens.  Am mon:  chemische  Wiric.  der 

Yerh.     gegen     Siliciumchlorid     646;  Bacteiien  auf  dasselbe  2277. 

Yerh.    gegen    Eisen    und    Eisenozyd  Kohlens.   Baryum:   Fortführung  doreh 

723;  Wirk,   auf  Hangan   724;  Yerh.  Metalldämpfe  510. 

gegen  Mangan  744;  Absorption  vom  Kohlens.   Calcium:   Erklärung  der  £r- 

Blute,  Best,  mittelst  Blut  2212;  Best.  härtung    in    der    Natur    44;   Yerh. 

in    der    Luft,   Nachw.    2526;   Yerh.  gegen  Schwefelsäure  bei  tiefen  Tein- 

gegen  Eisen  und  Mangan  2696.  peraturen  96;  Schmelzung  604,  695, 

Kohlenozyd- Nickel:  Barst.,  Yerh.  743,  697,  698;   Abscheid,    aus   Phosphat- 

Kohlenpulver:    Anw.    zum    Entfärben  kreide  und  Phosphaten  2768. 

von  Zuckerlösungen  2814.  Kohlens.  Eisen:   Beziehung  zur  Eiseii- 

Kohlensäure:    Molekulargewicht    beim  ausscheidung  im  Harn  2172  f. 

kritisclien   Punkt    141;   Flüssigkeits-  Kohlens.  Eisen,  saures  (Ferrodicarbonat): 

dichten  163;  verflüssigte,  Dichte  169;  Reinigung  von  Wasser  2681. 

kritische    Daten    170;   Ausdehnungs-  Kohlens.  Hämoglobin:  £ig.   ooUoidaler 

coefficienten     172;    Dampfispannung  Lösungen  219. 

174;  des  Gemenges  mit  Methylchlorid:  Kohlens.  Kalium:   Polymerisation  196; 

Isothermen  175;  Gehalt  im  Mineral-  Yerh.     gegen    Siliciumchlorid     647; 

Wasser   197;  Einw.  auf  Salzlösungen  Yerh.  gegen  Snlfatsodalith  657;  Bild. 

starker  Säuren  208;   Dichteänderung  eines     Hydrates     664;     Darst.     aas 

beim  kritischen  Druck  239;  Best  des  Bauxit  2700  f.;  ^ig.  als  Helaasebild- 

kritischen    Punktes    275;   Beziehung  ner  2818. 

zwischen  Druck  und  Yol.  280;  ortho-  Kohlens.  Kobaltammon-Ghlorgold:  Big. 

barische  Gurven  283;  Wärmeleitung  731. 

297;    sp.   W.   304;   Elektricitätserre>  Kohlens.    Kobaltammon  -  Ohlorplntis: 

gung   an   Metallen   439:   Gehalt  der  Eig.  731. 

Luft  628;  York.  (Gehalt)  im  destillir-  Kohlens.  Kobaltcarbonatanun<niiak: 

ten   Wasser   629;   Yerh.   gegen   Sili-  Darst.,  Eig.  731. 

ciumchlorid  646,  gegen  Mangan  745;  Kohlens.  Lithium:  Yerh.  gegen  Silieiam- 

Austausch    mit  Sauerstoff    zwischen  chlorid   647;  Anw.  beim  PyrogaUol- 

Pflanze  und  Atmosphäre   2129;  Yer-  entwickler  2948. 

brauch  von  Sauerstoff  in  der  Produc-  Kohlens.  Natrium:  Polymerisation  196; 

tion  derselben  beim  Athmen  2187  f.;  Unterkühlung  der  Lösung  320;  Yerh. 

Wirk,  von  Sauerstoff  auf  ihre  Aus-  gegen    Siliciumchlorid     647;    Yerh. 

Scheidung  in  den  Lungen,  Kohlen-  gegen  natürliche  Gläser  659;  Binflofs 

Säuregehalt     beider    Lungen     2188;  auf  die  Entwickelung  der  Bacterien 

Einflufs  der  Uebung  (Bewegung)  auf  im  Wasser  2496;  Yerh.   gegen  Aia- 

deren   Erzeugung   2189;    Gehalt  des  minium    2657;    Darst.    aus    Banzü 

Peptonblutes    2212  f.;    Unters,     der  2700  f.;    Einw.    auf    Glaa    2739  £; 
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Yerh.  zu  Pflanzen  2755;  Anw.  als 
Mittel  gegen  Keaselstein  2860;  siehe 
auch  Soda. 

Kohlens.  Salze:  künstUdhe  Dartt.  der 
Mineralien  519;  Verhalten  gegen 
Schwefelwasseratoff  547 ;  Yerh.  gegen 
SUiciumchlorid  647;  Kachw.  2526; 
Naohw.  von  Mono-  in  Dicarbonaten 
2580. 

Kohlens.  Salze,  saure:  Nachw.  2526. 

Xohlens.  Silber:  Anw.  zur  Barst, 
▼on  BromsUbetgelatine  -  Emulsion 
2955. 

'Kohlensorten:  Heizwerth  293. 

Kohlenstaubexplosionen :  Demonstration 
499;  Verhütung,  durch  Anw.  von 
Koborit,  Kohlenoarbonit  und  Securit 
2731. 

Kohlenstoff:  Stereochemie  1;  Atomge- 
wichtsbestimmung aus  der  Dichte 
von  Kohlenozyd  77;  MolekulargröXse, 
Annahme  eines  fnnfatomigen  Elemen- 
tarkems  298;  Siedep.,  Verdampfung, 
spectralanalytisohe  Nachw.  in  Dampf- 
form 309;  Verbrennupgswärme  der 
hiermit  vereinigten  Gruppen  bei  der 
Substitution  361 ;  Aiomrefraction 
477;  spiegelnder,  silberfarbiger:  Darst., 
Eig.  624;  amorpher,  AUotropie  626; 
Modifleationen  627 ;  Krystaiiisation 
zu  Diamant  705;  aus  Stahl  und 
Eisen,  Abscheid.  2526;  Best,  im  Eisen, 
Apparat  zur  Best,  im  Eisen  2527 
Best,  im  Stahl  und  Eisen  2543 
Best,  in  organischen  Verbb.  2558 
Best,  zugleich  mit  Stickstoff  in 
organischen  Verbb.  2563;  Verhältnifs 
zum  Stickstoff  und  Schwefel  der 
Ackererde  2595;  Apparat  zur  Best, 
desselben  im  Eisen  2642;  Einw.  auf 
Katriumsulfat  in  Gegenwart  von 
Kieselsäure  bei  der  Glasfabrikation 
2736  f.;  siehe  Kohle. 

Koblenstoffatom :  zweiwerthiges ,  York, 
in  Oarbylaminen  und  Blausäure  901. 

Kohlenstoffchlorobromide :  Darst. ,  Eig. 
versohiedeuer  1052. 

Kohlenstoffühlorojodid :  Darst. ,  Eig., 
Yerh.  1054. 

Kohlenstoffjodur  (Tetrajodätbyleo) : 
Darst.,  Eig.,  Yerh.  1056. 

Kohlenstoffnickel  (Nickeltet racarbonyl) : 
Anw.  zur  Best,  des  Atomgewichts 
von  Nickel  87. 

Kohlenstoffsulfochlorid:  Bild.  1051. 

Kohlenstofftetraäthylmercaptid :  Const. 
2045. 

Kohlenstofftetrachlorid :       correspondi- 
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rende  Zustände  40 ;  kritisches  Volum 
165. 

Kohlenstoffverbindungen :  Nomenolatur 
33;  Graphochemie  89. 

Kohlenwasserstoff  O9H12:  Darst.  ans 
Propylamidophenol,  Eig.  1630. 

Kohlenwasserstoff  G9H14:  Bild.,  Eig. 
1029. 

Kohlenwasserstoff  C]oHie:  Darst.  aus 
Menthen,  Eig.  1045. 

Kohlenwasserstoff  OioHjg:  Darst.,  Eig., 
Jodid  1045. 

Kohlenwasserstoff  0^5  H14:  Bild.,' Const. 
1202. 

Kohlenwasserstoff  C15H24:  Bild.,  Eig. 
1022. 

Kohlenwasserstoff  CisHs^:  Bild.,  Eig. 
1023. 

Kohlenwasserstoff  €^^^2'  Barst.,  Eig., 
Yerh.  1045. 

Kohlenwasserstoff   CgoHso:   Bild.    1022. 

Kohlenwasserstoffe:  Nomenclatur  25  ff.; 
ungesättigte:  Darst.  100;  Siedep.  und 
Druck,  geometrisches  Büd  der  Const. 
312;  Umwandlungswärme  in  Alkohole 
373;  vegetabilische,  Synthesen  988; 
pyrogene,  aus  comprimirtem  Stein- 
kohlengas: Unters.  989;  Darst.  aus 
Bogheadtheer  990;  cyklische:  Yerh. 
gegen  Brom  und  Bromalaminium 
1068;  chJorirte:  Darst.  aus  aroma^ 
tischen  Aminen  1141;  ungesättigte: 
Condensation  mit  Phenolen  1501 ,  mit 
Zimmtsäure  1566  ff.;  Nachw.  im 
Olein  2588;  Lösl.  in  fettsauren  Salzen 
2794;  Berechnung  der  Leuchtkraft 
2870;  des  Petroleums,  Beständigkeit 
2878. 

Kohlenwasserstoffe,  aromatische:  Mole- 
kularrefraction  473;  Synthese  855; 
Yerh.  gegen  Senf  öle  970;  Yerh.  gegen 
Schwefelsäure  996,  gegen  Aluminium- 
chlorid 997. 

Kohlenwasserstoffe  der  Fettreihe:  der 
Aethylenreihe ,  Synthese  991  f.;  der 
Methanreihe:  Nitrirung  993,  1081; 
der  Acetylenreihe :  Yerh.  gegen 
Essigsäure  1677. 

Kohlen  Wasserstoff  Verbindungen,  unver- 
seifbare:  Best,  in  fetten  Gelen, 
Wachs,  Schmalz  2566  f. 

Kohlsalat:  Unters.  2855. 

Koji:  Yerh.,  Wirk.  2823. 

Kolanin:  York,  in  der  Kolanufs  2158. 

Kolanufs:  Bestandth.  2158;  Wirk.  2245. 

Kolaroth:  Bild,  aus  Kolauin  2158. 

Kolonbacillen:  Untersch.  von  Typhus- 
bacillen  2342. 
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Kommabacillen ,    Koch:   Yerh.    gegen  m-KresolglycoU.  Blei:  £ig.  1934. 

Bier  2341;   Unters.   2333;  (asiatische  o-Kresolglycols.  Blei:  Big.  1934. 

Cholera):   neae  chemische   Fonctioh  p-Kresolglycols.  Blei:  £ig.  1934. 

2334.  m-KresoIglycois.  Gadmiam:    £ig.  1934^ 

Kopale,  afrikanische:  Unters.  2168.  o-Kreaolglycols.  Gadmiam:   Eig.  1934. 

Koprolith:   Darst.  von   saperphosphat-  p-Kresolglycols.  Gadmiam:  Big.  1934. 

haltigem  Düngemittel  aus  demselben  m-Kresolglycols.  Galcinm:  Eig.  1933. 

2774.  O-Kresolglycols.  Calcium:  Eig.  1933. 

Korklamelle:  Bestandth.  2140.  p-Kresolglycols.  Calcium:  Eig.  1934. 

Korksäure:   Wärmetönung   378;   Disso-  m-Kresoiglycois.  Kalium:  Big.  1932. 

ciation   des  sauren  Salzes  385;  Elek-  o-Kresolglycols.  Kalium:  Big.  1932. 

trolyse  1655.  p-KresoIglycols.  Kalium:  Big.  1982. 

Kornfttselöl:  Unters.  2832  f.  m-KresolglycoIs.  Kobalt:  Big.  1935. 

Kornrade:  York,   von  Saponinsubstan-  o-Kresolglycols.  Kobalt:  Eig.  1935. 

zen  in  deren  Samen  2152.  p-Kresolglycols.  Kobalt:  Big.  1935. 

Korund:    Umwandl.    in   Diaspor    657;  m-Kresolglycols.  Kupfer:  Mg.  1935. 

Synthese  689.  o-Kresolglycols.  Kupfer:  Big.  1934. 

Kost:   der  Berliner  Volksküchen,  Zus.  p-Kresolglycols.  Kupfer:  Big.  1935. 

und  Nährwerth  2809  f.  m-Kresolglycols.  Lithium:  Eig.  1933. 

Kraftchocolade:  Darst.  2859.  o-Kresolglycols.  Lithium:  Big.  1933. 

Krankheiten:    der   Biere,   Bild,   durch  p-Kresolglycols.  Lithium:  Big.  1933. 

Fermente  2847  f.  m-Kreso^Iycols.  Magnesium :  Big.  19S4. 

Kreatin:  York.   resp.  Bild,   im   Fleisch  o-KresolglycoIs.  Magnesium:  Eig.  1934. 

2199.  p-Kresolglycols.  Magnesium:  Big.  1934. 

Kreatinin:  Yerh.  gegen  Benzoylchlorid  m-Kresolglycols.  Mangan:  Eig.  193d. 

1878.  o-KresolglycoIs.  Mangan:  Eig.  1935. 

Kreoline:    Darst.,    Anw.    2791;   Yerh.  p-Kresolglycols.  Mangan:  Big.  1935. 

2793.  m-Kresolglycols.  Natrium:  Eig.  1932. 

Kreosol:  Yerseifnng  durch  Aluminium-  o-Kresolglycols.  Natrium:  Big.  1932. 

Chlorid  1490;  Yerh.  gegen  Jodwasser-  p-Kresolglycols.  Natrium:  Eig.  193S. 

Stoff    1498;    Abscheid,    aus    Kreosot  m-Kresolglycols.  Nickel:  Eig.  1936. 

1499.  o-Kresolglyools.  Nickel:  Eig.  1935. 

Kreosot:  Best,   des  Guajacols  in  dem-  p-Kresolglycols.  Nickel:  Eig.  1936. 

selben  1499.  m-Kreso^lycols.  Silber:  Eig.  1935. 

m-Kresol:    Gondensation     mit    Aceton  o-Kresolglycols.  Silber:  Eig.  1935. 

1505.  p-Kresolglycols.  Silber:  Big.  1935. 

p-Kresol:  Yerh.  gegen   Phtalylchlorid  m-Kresolglycols.  Strontium:  Big.  1933. 

1538.  o-Kresolglycols.  Strontium:  Big.  1933. 

m-Kresolbenzoläthan:  Nebenproduct  bei  p-Kresolglycols.  Strontium:  Big.  1933. 

der  Darst.  1503.  m-Kresolglycols.  Zink:  Big.  1934. 

Kresole,    isomere:    Bezeichnung    einer  o-Kresolglycols.  Zink:  Eig.  1934. 

Losung  derselben   als   Solveol   2247;  x>-Kresolglyoo]s.  Zink:  Big.  1934. 

versuchte   Best.   2571;   desinficirende  Kresolpräparate:   des  Handels,  Unten. 

Wirk.,   Darst.  neutraler,  wässeriger  2791  f. 

Lösungen  2791;  Yerh.   gegen  Mikro-  a-Kresotid:  Darst.,  Eig.  1910. 

Organismen  2792.  ^-Kresotid:  Darst.,  Eig.  1909. 

Kresolglycolsäureamid :      Darst.,     Big.  Kresotinsäure :      Wollenbeizenfarhetoffe 

der  o-,  m-  und  p-Yerb.  1936.  aus  derselben  mit  a-Naphtylamin  aad 

Kresolglycolsäureanilid :     Darst.,    Big.  Gombination  mit  NaphtaUnderivaten 

der  o-,  m-  und  p-Yerb.  1936.  2923. 
Kresolglycolsäure- Methyläther :  Darst.,  a-Kresotinsäure:  Yerh.  gegen  Phosphor- 
Big,  der  o-,  m-  und  p-Yerb.  1936.  oxychlorid  1909. 
m-Kresolglycols.  Ammon :  Eig.  1932.  /S-Kresotinsäure:  Yerh.  gegen  Phosphor^ 
O-Kresolglycols.  Ammon:  Eig.  1932.  oxychlorid  1909. 
p-Kresolglycols.  Ammon:  Eig.  1933.  y-Kresotinsäure :  Yerh.  gegen  Pho^boi^ 
m-Kresolglycols.  Baryum:  Eig.  1933.  oxychlorid  1909. 
O-Kresolglycols.  Baryum:  Eig.  1933.  Kresotinsäure,  jodoxylirte:  DarstelloBg 
p-Kresolglycols.  Baryum:  Eig.  1933.  2723. 
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o-Kresotinsäureanhydrid:  Darst.,  Eig. 
1604. 

£,p  •  Eresoxyamylamin:  Darst.,  Eig., 
Salze  1062. 

y,  p  -  KresoxypropylmaloDfläare :  Darst., 
Eig.  1061. 

y,p  -  KresoxypropylmaloDsäure  -  Aethyl- 
äther:  Dnrst.,  Eig.  1061. 

(f ,  p  -  Eresozy  valeramid :  Darst. ,  Eig. 
1061. 

cf,p-Kresoxyvaleriansäure:  Darst.,  Eig. 
1061. 

Kresylblau:  Darst.  2927. 

Kritischer  Punkt:  Yerh.  des  Molekular- 
gewichts 140;  Best.  274. 

Krokoit:  Bild.  801. 

Kryolith:  Darst.  von  Aluminium  aus 
demselben  2653. 

Kryoskopie:  Ausführung  der  Best.  127; 
Anw.  zur  Best,  des  Molekulargewichtes 
131;  Verh.  verdünnter  Lösungen 
223. 

Kryptogamen:  Eig.  ihrer  Cholesterine 
2148. 

Kry stalle,  hexagonale:  Bild.  12. 

Krystallform :  Beziehung  zur  chemischen 
Zusammensetzung  1. 

Krystallglas:  englisches.  Zus.  261;  De- 
pression des  Nullpunkts  bei  Thermo- 
metern aus  demselben  264. 

Krystallisation :  Beziehung  zur  Lösung 
11,  12. 

Krystallmolekül:  Definition  1. 

Krystallographie :  Unters.  10. 

Krystalioide:  Eig.  der  Lösungen  219. 

Krystallstructur:  Unters.  6;  Theorien 
8;  kinetische  Theorie  65. 

Krystallsystem :  Unters.  6. 

Kry  stall  wasser :  Molekular  volum  161. 

Krystallzucker:  Darst.  2814  f. 

Küchenzwiebelöl:  Sulfide  als  Bestandth. 
2165. 

Kühlapparate:  neue  2641. 

Kählbatterie:  für  Destillation  und 
RückfluTs  2641. 

Kühlen  von  Oasen:  Apparat  2642. 

Kürbissamen:  Proteide  desselben, 
Unters.  2128. 

Kuhmilch:  Proteide  derselben,  Unters. 
(Sterilisiren)  2220;  Beaction  und  Be- 
ziehung derselben  zu  der  des  Oaseüns 
2597;  siehe  Milch. 

Kunsthefe:  Umgehung  der  todten 
Punkte  bei  der  Darst.  2848  f. ;  siehe 
Hefen. 

Kunstweine:  Unters,  ihrer  Hefen  und 
Bacterien  2631  f. 

Kupfer:     Atomgewich  tsbest.     84,     86; 


Schmelzp.  269;  sp.  W.  300,  302; 
Yerh.  gegen  Wärme  321;  Zerstreuung 
der  elektrischen  Energie  395; 
chemische  Fern  Wirkung  406;  galva- 
nische Polarisation  416;  Unters,  des 
Spectrums  457 ;  Yerh.  bei  der  Beduc- 
tion  von  Kupferchlorid  509;  Occlu- 
sion  von  Wasserstoff  523;  Yerh. 
gegen  Stickoxyd  587;  Yerh.  gegen 
Stickstoffperoxyd  594;  Yerh.  ge^en 
Salpetersäure  603;  hygienische  Be- 
deutung in  Conserven  2241;  elektro- 
lytische Best.  2486;  elektrolytische 
Trennung  von  Quecksilber,  von  Zink, 
Kobalt.  Nickel  mittelst  der  Formiate 
2487 ;  Titration  mitBhodanammonium 
2491;  Yerh.  gegen  Gase  und  Dämpfe 
2493;  Best,  im  Aluminium  2535; 
Best,  des  Aluminiumgehaltes  2536; 
Nachw.  in  Limonaden,  Mineral- 
wässern 2549;  elektrolytische  Best. 
2553;  Scheid,  von  Zinn,  Antimon, 
Blei  2555;  elektrolytische  Darst., 
elektrolytische  Darst.  von  chemisch 
reinem  2648;  Gewg.  aus  nicht  renti- 
renden  Erzen  2651;  Yerfahren  zum 
Ausglühen,  elektrolytische  Gewinnung 
2652;  Scheid,  von  Kobalt  und  Nickel, 
elektrolytische  Gewinnung  2664 ; 
Metallurgie  in  Bufsland,  Gewg., 
Beinigung  in  der  Birne,  Binflufs  von 
Arsen,  Antimon  und  Silicium  auf 
seine  Dehnbarkeit,  Festigkeit  und  die 
elektrische  Leitfähigkeit  2665;  York, 
von  Antimon  in  elektrolytisehem 
Kupfer  2666;  Einw.  von  Schwefel- 
säure und  Salpetersäure  auf  kupfer- 
haltiges  Blei  2667;  Anw.  der  Lösung 
gegen  Kartoffelkrankheit  2825;  York, 
im  Wein  2838;  York,  im  Essig  2850; 
York,  in  Conserven  2856. 

Kupferamidoguanidin :  Bild.  914. 

Kupferbiguanid:  Bild.  927. 

Kupferdruckplatten,  photographische: 
Darst.  von  Abdrucken  in  Celluloi'd 
2945  f. 

Kupferhalogensalze,  basische:  Zus.  518. 

Kupferhydroxyd:  Entwässerung,  York, 
von  wasserfreien  Oxyden  in  der 
Natur  511;  Yerh.  bei  verschiedenen 
Temperaturen  und  Zeiten  513;  Ein- 
flufs  von  Salzlösungen  auf  die  Ent- 
wässerungsgeschwindigkeit 516 ;  Yerh. 
gegen  Salzlösungen  518. 

Kupferlasur:  Zus.  798. 

Kupferlegirungen:  Yerfahren  zum  Aus- 
glühen 2652. 

Kupferoxydammoniak:  Anw.  zur  Darst. 
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von  wasserdichtem  Papier  für  photo-  Laotonsäuren:  Komenclstar  2d;  Unten. 

graphische  Zwecke  2941.  1610;  Darst,  isomerer  Säuren  G^^sOi 

Kapferoxyd:  Existenz   und   Zers.    ver-        1617. 

schiedener   Hydrate    desselben    515;  Lactoprote'in :     der    Kuhmilch,    Verb. 

katalytische  Wirk,  auf  Kapferhydr-        2220. 

oxyd  516;  Verb,  mit  Kalk,  Yerh.  bei  Lactose:    Yergährung  durch   eine  be- 
hohen Temperaturen  690.  sondere  Hefe  2826. 

Kupferoxyd ul:  Yerh.   gegen  Stickoxyd  Lactosecarbons&ure:  Darst.  aus  Müch- 

588;  Yerh.    gegen   Stickstoffperoxyd        zucker,  Eig.,  Yerh.  1857. 

594;    Yerh.     gegen     Silicinmchlorid  Lactuca  sativa:  York,  von  Hyoscyamin 

645.  in  derselben  2161. 

Kupferphosphid,  krystallisches:  Barst.,  Lävulan:  Unters.  2470. 

Eig.  799.  Lävo-a-Amyrilen:  Krystallf.  1046. 

Knpferplatten ,    heliographische:    Yer-  Lävulinsäure :     molekularmagnetisches 

nickelung  2944.  Drehungsvermögen    448;    thermische 

Kupfersalicylsäure-Aethyläther:  Darst,        Unters.    (Lösungs-,    Neutralisations- 

Eig.  1912.  wärme)    1793  f.;    Yerh.    gegen   Jod- 

Kupfersalze:  elektrolytische Dissociation        säure,  Umwandt,  in  Acetacrylaäure 

407;  Abflorptionsspectra  482.  1794. 

Kupfersteine:     York,    und    Best,    von  Lävulinsäareoxim :  Darst.,  Eig.,  Yerh. 

Sauerstoff  in  denselben  2494.  1662. 

Kupfersulfosucrat:    Wirk,     gegen    die  Lävulins.  Kalium:  Lösungswärme  1793. 

Kartoffelkrankheit  2154.  Lävulins.      Natrium:      Lösungswärme 
Kupfer  Verstärker:  Anw.  zur  Darst.  von        1793. 

Strichnegativen  2949.  Lävulose:  York.,  Yerh.  im   Weinstock 
Kupfervitriol  siehe  schwefeis.  Kupfer.  2156;  Yerh.    im   Darm   2175;    Best 

Kuromojiöl:  Bestandth.  2166.  neben     Bohrzucker     und     Dextrose 

Kyanphenin:  Krystallf.  875;  Bild.  898;        2579;   Yerhältnifs    zur    Dextrose  im 

Darst.  907;  Bild,  aus  Base  C14H14N2        Malaga-    und  Snfswein  2630;   Y«rb. 

2058.  gegen    Salzsäure    2825;     York,     im 

Bierextract  2847. 
Laktokritsäure:   Best  des  Fettf^ehaltes 
der  Milch  mittelst  derselben  2600. 

Lab:   Einw.    auf   Gasei'n    2221;    Wirk.  Lampe,  ohne  Flamme:  Unters.  2876. 

auf  Käse    und   Milch,    Theorie   der  Lampen,  elektrischa:    Temperatnrmes- 

Wirk.  2265  f.;  Prüf.  2597.  sunjren  490;  Unters.  2649. 

Labferment:  Isolirung    aus  Bacterien-  Lanthan:   cerfireies,   Darst.  708;  Tren- 

culturen  2370.  nung  von  Didym  mittelst  der  Nitrate 

Labiles  Gleichgewicht:  Unters,  an  Oe-        709. 

mengen  36.  Lanthansalze:  Reindarst.  711. 

Laboratoriumsapparate:     neue      2634;  Lanuginsäure :    Bild,    aus    WoUe    und 

siebe  Apparate.  Ohlor(?)  2908. 

Laboratoriumsgeräthe:  aus  Aluminium  Lapachol:  Const.  1653. 

2634.  Lapachosäure:     Const    und    Derivate 
Laboratorinmsturbinen :       Treibriemen         1653. 

hierzu  2636.  Lasurit:  Bild,  in  der  Natur  654. 

Lack:  Fabrikation  2889.  Laternen:     Yergleich      der     Strafaen- 
Lackfiraifs:    Darst.    von    gegen   Hitze        laternen  mit  Intensivlampen  2866. 

widerstandsfähigem  2891.  Lattich:     York,    von    Hyoscyamin   in 
Lactobutyrometer:  Best,  des  Milchfettes        demselben  2161. 

2599.  Laubblätter:  Entleerung  der  absterben- 
Lactone:    Nomenclatur   29;   Geschwin-        den  2127. 

digkeit    der    Bild,    für    zweibasische  Laudanin:   Zus.,   optische    Inactifität, 

y-Oxyaäuren  104;   gegenseitige  Um-        Oxydation  zu  Metahemipinsäure  2394. 

Wandlung  in  Oxysäuren  106;  Unters.  Laudaninkalium:  Darst.,  Eig.  2394. 

1610.  Langfapparat:  neuer  2652. 

<f- Lactone:      Darst.    von    Homologen  Laugen:     Titerprüfung     durch    saures 

1614.  weinsaures  Kalium  2490. 
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Laugenthurm :  Anw.  bei  der  Oellalose- 
fabrikation  (Salfitverfahren)  2900. 

Laumontit:  künstliche  Darst.  520. 

Ijaaren:  Nichtexistenz  1039. 

liaarineenoampher:  pharmakologische 
Unters.  2244. 

Laorinsäure:  Yerh.  gegen  Brom  1659; 
Procentgehalt  der  Butter  2222. 

Lavamasse:  Darst.  2748. 

Lavende] alkohol:  Darst.  ausLavendelöl, 
Verh.  2166. 

Lavendelöl :  sauerstoffhaltige  Bestand- 
theile  desselben  2168;  Bestandth. 
2165  f. 

Lavendol:    Vork.   im  Lavendelöl  2163. 

Laznlit:  Verh.  gegen  Salmiak  651. 

Leadhillit:  künstliche  Darst.  519. 

Leben,  fermentatives :  der  Zelle  nach 
dem  Tode  2171. 

Leber:  Eisengehalt,  Chemie  derselben, 
Zuckerbildung  in  derselben  2180. 

Leberthran:  Therapie  2185;  Wirk, 
seiner  Alkalo'ide  2245;  Beaction  2608. 

Lecce:  Unters,  der  Weintranben  2835. 

Lecithin:  Vork.  in  der  Niere  2199. 

Leder:  Best,  des  Traubenzuckers  2623; 
Neuerungen  in  der  Fabrikation  291 3  f. ; 
Vorarbeiten  und  Färben,  Wasser- 
dichtmachen ,  Beschädigung  durch 
Schimmelbild.,  Leder  für  Schlag- 
riemen, Beschwerung  desselben  2915  f. 

Lederleime:  Zus.  2812. 

Lederschmiermittel:  Anw.  des  Glycerins 
2914. 

Legirungen:  physikalisch  -  chemische 
Unters.  37;  von  Thallium,  Ausdeh- 
nung 153;  leicht  schmelzbare,  Ab- 
leitung der  Const.  aus  ihrer  sp.  W. 
302,  303;  Abkühlungs-  und  Erwär- 
mnngsgeschwindigkeiten  304;  entek- 
tische:  Bild,  bei  Kohlenwasserstoffen 
326 ;  Gefrierpunktserhöhung,  Lösungs- 
procefs  328;  Atomdepression  329; 
elektromotorische  Kraft  (molekulare 
Beweglichkeit)  400;  elektrisches  Verh. 
einer  Gold  -  Zinnlegirung  402;  elek- 
trischer Widerstand  428,  430;  Wider- 
stand zwischen  +100  und  —197® 
429;  thermoölektrisches  Verh.  von 
Fiatin -Iridium  und  Platin  -  Bhodium 
gegen  Platin  442;  Bild,  einer  Gold- 
Gadmiumlegirung  (Verbindung),  Zus., 
Eig.  826;  Best,  von  Gold,  Zinn,  Gad- 
miam  2558;  neue,  Unters.,  Unters, 
mittelst  der  mikrographischen  Ana- 
lyse 2672 ;  magnetische,  Unters.  2673. 

Leguminosen:  Quellen  des  Stickstoffs 
2130;   Unten,    der  Wurzelknöllchen 

JaliTMbar.  f.  Ohem.  u.  ■.  w.  tBa  1892. 


2131;  Verwendung  des  Stickstoffs 
durch  dieselben  2764  f. 

Lehm:  Schätzungsverfahren  zur  Best, 
des  Thones  2749. 

Leiche  (menschliche):  Unters,  von 
Fäulnifsbacterien  2355  f. 

Leichtmetalle :  elektrolytische  Darst. 
2649  f.,  2651. 

Leidenfrost'sches  Phänomen:  Ge- 
schichte 35. 

Leim:  Verbindungen  mit  Gerbsäure 
2124;  Zers.  im  Organismus  2192; 
Verdauung ,  Spaltungsprodncte  bei 
derselben  2193;  Nachw.  im  Honig 
2622 ;  Neuerungen  in  seiner  Industrie, 
Fabrikation  durch  Dialyse,  Darst. 
aus  Knochen,  Bleichen,  Trockenver- 
fahren von  Lösungen,  Prüf,  der 
Klebkraft,  Verbesserungen  in  der 
Unters.,  Best  des  Fettgehaltes  2811  f. ; 
thierischer,  Naohw.  2903;  siehe  auch 
Knochen-  und  Lederleim. 

Leimcomposition:  Darst.  2811. 

Leimen:  von  Papier  2595,  2902. 

Leimgelatine:  Reagens  auf  tryptische 
Enzyme  2624. 

Leimgut:  Darst.  2811. 

Leimstoffe:  Verh.  als  Sparmittel  im 
Organismus  2184. 

Leimtypie:  Unters.  2951. 

Leimung  von  Papier:  Best.  2595. 

Leindotterkuchen :  aus  Camelina  sativa, 
Unters.  2783. 

Leinkuchen:  Fabrikation,  Verunreini- 
gungen und  deren  Nachw.,  Eig. 
2783;  Banzigkeit  2784. 

Leinmehl:  Fabrikation,  Beschaffenheit 
2783;  Banzigkeit  2784. 

Leinöl:  Werthbest.,  Best,  der  Harzöle 
desselben  2589;  Prüf,  auf  Harzöl 
2885;  Entfärbung  zur  Fimifsdarst. 
2886;  Verseifnng  2887;  Raffination, 
neues  Oel  als  Ersatz  für  Leinöl 
2890;  Anw.  zum  Wasserdichtmachen 
von  Leder  2915. 

Leinölfimifs:  Prüf.  2589;  Best,  des 
Oxydationsgrades  2891. 

Leinsamen:  Proteide  2122,  2123. 

Leinsamenkuchen:  Prüf.  2592. 

Leinsamenöl:  Prüf.  2592. 

Leinsamenschleim :  Ueberführung  in 
Zucker  2814. 

Leinwand :  Ueberziehen  mit  einer  licht- 
empfindlichen Schicht  2939;  Darst. 
von  photographischen  Bildern  auf 
derselben  2940;  Darst.  farbiger  photo- 
graphischer Bilder  auf  derselben 
2951. 
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Leitfähigkeit,  elektrische  siehe  Elektri- 
cität. 

Leitnngskaheln :  Einflufs  der  Tempera- 
tur auf  den  Isolationswiderstand  und 
die  Ladungscapacität  2893. 

Lepidium  sativum:  Aufiiahme  you 
Kochsalz  2142. 

Lepidonviolett:  Barst.  1263. 

Lepidopteren:  Darst.  von  Pupin  aus 
Puppen  derselben,  grüner  Farbstoff 
der  Flügel  2200. 

Lepidopterensäure:  Unters.  2200. 

Lepidylanthranil:  Bild.  1230. 

Letten:  Schätzungsverfahren  cur  Best, 
des  Thones  2749. 

Leuchtenbergit:  Verh.  gegen  Salmiak 
650. 

Leuchtgas:  Brennen  von  Luft  in  dem- 
selben 493;  Bild,  von  Schwefelsäure 
resp.  Ammonsulfat  beim  Verbrennen 
555,  556,  558;  Wirk,  von  Platin 
557;  Bild,  von  Schwefligsäure  558; 
Einflufs  seines  Schwefelgehaltes  auf 
die  Best,  des  Schwefels  durch 
Schmelzen  2492  f.;  Best,  des  Stick- 
stoffs 2563;  Best,  des  Schwefels  und 
Gyans  2565;  Apparat  zum  B«inigen 
und  Trocknen  2638;  Darst.  2867; 
Bild,  von  Benzol  und  Naphtalin  in 
demselben,  York,  von  Eisenkoblen- 
oxyd  in  demselben,  Unreinheiten, 
Best,  des  Schwefels  2868;  Anal,  der 
zur  Darst.  nöthigen  Materialien 
2869;  Unters.  2873. 

Leuchtkraft:  von  Kohlenwasserstoffen, 
Berechnung  2870;  von  Kohlengas- 
flammen 2872  f.;  Wirk,  der  Luftver- 
änderung auf  dieselbe,  von  Kohlen- 
gas  (Photometer)  2873. 

Leuchtöle,  hochestige:  Prüf,  auf  ihre 
Entflammbarkeit  2878. 

Leucin:  York,  in  Wickenkeimlingen 
2140;  Nichtvork.  im  Harn  bei  Phos- 
phorvergiftung 2240. 

Leucit:  Umwandl.  in  Analcim  und 
Bäckbildung  aus  demselben  657. 

Leukomaine:  des  Fleisches,  Yerh.  nach 
dem  Tode  2172. 

Leukonostocus:  Bacterie,  Unters.  2378. 

Leukocyten:  Yerh.  zur  Blutgerinnung, 
Bestandth.  2210;  Entstehung  im 
Säugethierorganismus  2224  f. ;  Gehalt 
im  Blute  nach  heifsen  Bädern  2239. 

Leukomain:  aus  Harn  bei  Epilepsie, 
Qoldsalz  und  Hydrochlorid  2433. 

Leukomaine:  Bildung  2357;  im  Harn 
bei  Erysipelas  und  Puerperalfieber 
2432  f. 


Leukonuclein:   Yerh.    bei   der   Blutge- 
rinnung, Yerb.  mit  Histon  2210. 

Leukonuäe'insäure:  Bild.,  Yerh.,  Yerb. 
mit  Eiweils  2210. 

Libethenit:  künstliche  Darst.  519. 

Licareol:  York,  in  Licari  kanali,  Yertu, 
Derivate  2166. 

Licareon:  Darst.  aus  Licareol  2166. 

Licari  kanali:  Unters,  des  Oels  und 
Bild,  von  Licareol  2166. 

Licht:  Absorptionsspectren  von  Lö«iui- 
gen  56;  Brechungsvermögen:  von 
Wasserstoffsuperoxyd  128;  optiKbe 
Messung  hoher  Temperaturen  265, 
267;  Beziehung  des  kritischen  Co^- 
flcientenzum  molekularen  Brechuags- 
vermögen  274 ;  Unters,  des  Einflusses 
der  Dissociation  auf  die  Lichtbrechung 
366;  Einw.  auf  Knallgas,  auf  Chlor- 
knallgas  357;  aus  glühendem  Zink- 
oxyd 450;  Yerh.  von  Magnesium-, 
Sonnenlicht,  Kerzen-,  Bunsen-,  Oas- 
flammen 452  f.;  EinfluCs  auf  Chloi^ 
Silber  453;  Yerh.  gegen  dünne  He- 
tallHchichten  454;  Unters,  des  Knall- 
gasspectrums,  Photographie  des  Son- 
nenspectrums  des  elektrischen  Bogen- 
lichtes  456;  Spectrum  von  Kupfer, 
Silber,  Gold  457  f.;  spectralanaly- 
tisches  Yerh.  der  Elemente:  Aeode- 
rung  mit  der  Temperatur  459;  Dis- 
persion ultrarother  Strahlen,  Unten, 
an  Mineralien,  Glas  und  organiscbea 
Yerbb.  460  ff.;  Brechung  der  Strahlen 
von  grofser  Wellenlänge  bei  Stein- 
salz und  Fluorit  461;  ultranftbet 
Emissionsspectrum  der  Alkalien  462; 
Brecbungsindex  von  flüssigem  Sauer 
Stoff,  Stickoxyd  und  Aethylen  464; 
Brechungsindex  verflüssigter  Gaie 
465  ;  Durchgang  ultrarother  Strahlen 
durch  MetaUdrahtgitter  465 f.;  Einw. 
auf  Knallgas  und  ClilorknaUgas  466; 
Doppelbrechung  rotirender  Flüssig- 
keiten 467;  Einflufs  der  Temperator 
auf  Brechungsindices  468;  Befrao- 
tions-  und  Dispersionsvermögen  des 
Schwefels  in  seinen  Yerbb.  47S; 
Molekularrefraction  organischer  Yer- 
bindungen  473;  molekulare  Bre- 
chung von  Alkoholen  474^  Breohnngs- 
exponenten  optisch  isotroper  Körper 
475 ;  Brechungsindioes  von  Sals- 
lösungen  475  f.;  Atomref^ctioii  der 
Elemente  477;  Brechungsindioes  von 
Homologen  bei  Piperidinverfaindaiigen 
477  f.;  optische  Oonstanten  des  Di- 
chlortrimethylens    476;    Befiaetions- 
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geeetz,  Befraction  yon  Phosphor  480 ;  photographische ,       Darst.      mittelst 

Brechung    und   Dispersion   des   kry-  Gyanotypie,     Darst.    derselben    mit 

stalüsirten    Natriumchlorats    480  f. ;  schwarzen  Linien  auf  weiTsem  Grunde 

elektromagnetische  Theorie  der  Far-  2951. 

benzerstreuung,  Brechungsindices  or-  Lichtstärke:   photographischer  Objecto 

ganischer  Verbb.  481;  Bpectrum  von  2946. 

Azofarben  482;   Absorptionsspectrum  Lignin:    York,    im    Haferstroh   2139; 

von  Salzlösungen ,   von  Kupfersalzen  Unters,  seiner  Zus.  resp.  Gonst.  2148. 

482  f.;      Gesetze     des     molekularen  Ligninsäure:  Zus.  2148. 

Drehungsvermögens  483;  speciflsches  Ligninstoffe :     Oonst. ,    Darst    aus    der 

Drehungsvermögen   geometrisch   und  Holzsulütilüssigkeit  2148. 

optisch     isomorpher     Körper  -  484 ;  Lignit :    Gehalt  an  Vanadinsäure  806. 

Dreh  vermögen     und    asymmetrische  Lignocellulose:  der  Jutefaser,  Zus.  2476; 

Constitution  485;  DrebuagsvermÖgen  Beaction  2905. 

von    Zucker    487;    optische    Eigen-  Limettin:  £ig.,  Yerh.,  Derivate  1512. 

Schäften  isomorpher  Mischungen  489;  Limonaden:   Nachw.  von  Kupfer  2549, 

Beziehung  zwischen  Temperatur  und  Limonen:    York,  im  Bergamotte-  und 

optischer    Strahlungsintensität    490;  Lavendelöl  2163. 

Demonstration  photochemischer  Pro-  1  -  Limonen :     York,    im    Eucalyptusöl 

cesse,   Demonstration    der   Yerände-  2164;   York,    im    russischen   Pfeffer- 

rung  von  Asphalt  498;  Einfiufs  der  münzöl  2167. 

ultravioletten      Strahlen      auf      die  r-Limonen :  York,  im  Oel  von  Lindera 

Blüthenbildung2126;  Einw.  auf  Pilze  sericea  2166. 

2126,    auf    die    Ernährung    grüner  Limonenmonochlorhydrat:  Darst.,  Big., 

Pflanzenzellen     durch    Formaldehyd  Derivate  1034. 

2137;   Wirk,     auf    den    Thierkörper  « - Limonennitrolanilid :      Darst.,    Big. 

2185,    auf    das    elliptische   Ferment  1032  f. 

2305  f.;   Einfiufs   auf  <lie   Bacterien  /S - Limonennitrolanilid :      Darst.,    Big. 

2286  f.;    spectralanalytische    Unters.  1032. 

2485;    optische   Best,    des   Albumins  a-Limonennitrosochlorid :  Identität  mit 

2586;  weifses  und  monochromatisches  /S-Limonennitrosochlorid  1031. 

für  optische  Unters.,  Darst.  mittelst  Limonennitroso-a-nitrolanilid:  Darst. 

einer  Argandlampe  2643;  Wirk,  ver-  1033. 

schieden  er  Arten  in  photographischer  Limonennitroso-/3-nitrolaniUd:    Darst., 

Beziehung  2947;  elektrisches  Bogen-  Eig.  1033  f. 

licht  und   Magnesialicht,  Unters,   in  Limonenreihe :        Isomerien,      Unters. 

Bezug    auf    ihre    actinischeu   Wirk.  1031  f. 

2952;  Photographie  des  Spectrums  in  Linalool:  York,  im  Bergamotteöl  2163; 

natürlichen  Farben  2953;  Aufnahme  Identität  mit  Lavendelalkohol  2166. 

der  brechbarsten  Strahlen  des  Spec-  Lindera  sericea:  Unters.  desOeles  der- 

trums  2955;  siehe  auch  Spectrum.  selben  2166. 

Lichtäther:  Nichtexistenz  332.  Linksisocamphol :  Darst.  1624. 

Lichtbogen,     elektrischer:    Höhe     der  Links-Sobrerol :  Krystallf.  860. 

Temperatur  309.  Lin ks Weinsäure :     volumchem.    Unters. 

Lichtdruck,      photographischer:     Yer-  162. 

fahren    in    Frankreich    2943,   2953;  Linoleum:      Unters.    2885  f.;      Darst. 

Unters.  2951.  2887  f. 

Lichtdruckplatten,       photographische:  Linozin:  Unters.  2891. 

Erleichterung    des    Druckes     durch  Linozygen :  York,  und  Yerh.  im  Leinöl 

Bromsilber  2943.  2589. 

Lichtdruck  verfahren:   Stand  in  Frank-  Linsen,    photographische:     sphäriache 

reich  2943;  Yerbe^erungen  2953.  Aberration  derselben  2946. 

Lichtechtheit:   von  Farben,   Yerbesse-  Lipanin:  Therapie:  2185. 

rangen  2920.  Lipochiome :  York,  in  Spaltpilzen,  Eig., 

Lichtempflndlichkeit :       des    Asphalts,  Yerh.  2327. 

Erhöhung  derselben  2944.  Lithanol:  Darst  2647. 

Lichtpausen:    mit    schwarzen    Linien  Lithiondisulfidsodalith :  Darst.  655. 

auf  weifsem  Grunde,  Unters.  2942;  Lithionnephelin :  Bild.  655. 
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Lithiam:  Atomvolam  in  Yerbb.  161; 
York,  in  Mineralquellen  Euböas  526. 

Lithiumdoppelaalze:  Darst.,  Unters.  665. 

Lithiumliydrat:  Dichte  der  Lösung  150. 

lÄthiumnitrid :  Darst.,  Eig.  665. 

Lithiumpentahalogenid :  Darst. ,  Eig. 
680. 

Lithiumsalze:  Molekularvolum  159. 

Litbographiesteine,  künstliche:  Darst. 
2945. 

Lobelün :  Nachw.  durch  Dinitrothiophen 
2583. 

Lochcamera:  Bedingungen  der  Erzeu- 
gung scharfer  Bilder  mit  derselben 
2946. 

Löslichkeit:  Aenderung  mit  der  Tem- 
peratur 188  f.;  Beziehung  zur  Dl- 
elektrioitätsconstante,  Gesetz  der  Lüs- 
lichkeitsemiedrigung  191;  von  Misch- 
krystaUen,  Unters.  192;  Minimum 
für  Alkohol  -  Wassergemische  194; 
maximale,  Beziehung  zur  Lösungs- 
geschwindigkeit 195 ;  von  Ammoniak 
in  Alkohol  bei  verschiedenen  Tem- 
peraturen 196;  anormale  t  von  ge- 
bromtem  Aether  in  Aethyläther  198; 
von  Doppelsalzen,  Unters.  203;  Be- 
ziehung des  Absorptionsvermögens 
zur  Const.  von  Salzen  209 ;  Beziehung 
zur  Diffusion  250;  Beziehung  zum 
Schmelzp.  organischer  Verbb.  316;  Be- 
rechnung aus  der  Schmelzwärme  318. 

Löslichkeitscurve :  organischer  Sub- 
stanzen 190;  der  Hydrate  des  Eisen- 
chlorids 208. 

Löslichkeitsgesetze:  von  Salzen,  Unters. 
190. 

Löslichkeitslsothermen :  für  Eisen- 
chlorid-Chlorammonium 207. 

Lösung:  Beziehung  zur  Krystallisation 
11,  12;  Definition  einer  typischen, 
Beziehung  zwischen  Dichte  und 
Molekulargewicht  147;  von  Gasen, 
Apparat  2642. 

Lösungen:  Unters,  der  Zus.  einzelner 
Schichten  37 ;  Theorie  derselben  42  f. ; 
Gleichung  für  die  Löslichkeit  des 
Eises  43;  Fernwirkung  wässeriger  auf 
Wasserdunst  49 ;  Beziehung  der  Farbe 
zum  Molekulargewicht  52 ;  Beziehung 
der  Farbe  zu  ihren  lonengattungen 
55;  Absorptionsspectrum  56;  elektro- 
motorische   Kraft    von    Oxydations- 

'  ketten  58;  Siedepunktsbest.  125;  Ge- 
f rierpunktsbest.  (Bohrz  uckerlösungen) 
126;  osmotischer  Druck,  Best.  132; 
Dichte  wässeriger  Schwefelsäure- 
lösungen    148,     von    Salpetersäure- 


und  Salpetersäure -Unteraalpetersiare 
lösungen  149 ;  von  Salzoi  und  Hydr- 
oxyden, Dichte  150;  Messung  der 
Dampfspannung  180;  wässerige,  De- 
finition der  Concentration  einer  Salz* 
lösung,  Dichte  187;  Best,  des  Gleich- 
gewichtszustandes in  einer  Lösung 
mehrerer  Salze  188;  nbersättigte, 
absoluter  Sättigungspunkt  193 ; 
wasserhaltiger  Balze,  Const.  194; 
übersättigte:  Unters,  an  Kohlensäure 
in  Wasser  197;  gesättigte:  Definition 
199;  begrenzter  Mischbarkeit,  Unten. 
201 ;  feste:  von  Ferrisulfat  in  Baryum- 
sulfat  203;  Absorption  der  Kohlen- 
säure durch  Salzlösungen  208 f.;  Zn- 
stand der  Molekularverbindongen, 
Chlorsilber-Ammoniak  210;  flüchtiger 
Substanzen :  Dampfdruckdepresaion 
und  osmotischer  Druck  217;  Ter- 
dampfungs-,  Schmelzwärme  und 
spec.  Wärme  218;  von  CoUoiden  und 
Krystalloiden ,  Eig.,  von  „krystaüini- 
schen*"  219;  coUo'ider  Substanzen, 
Eig.  220;  Theorie  derselben  222,  223; 
verdünnte,  kryoskopisches  Yerh.  223; 
Gefrierpnnktscnrven  von  Salzlösun- 
gen 224  f.;  Farbe  von  Salzlösungen. 
Yerh.  von  Salzlösungen  in  Alkohol 
228;  wässerige,  Oberflächenspannungt 
Capillarität  230;  Durchgang  dordi 
Mineralfilter  und  Capillarröhren  232; 
innere  Beibung  von  Salzlösungen 
235  f. ;  Yerdampfungsgeschwindigkeit 
238;  Diffusion  wässeriger  242  ff.; 
Beziehung  der  Diffusion  zur  LösL 
250;  wässerige.  Aufsteigen  in  Filtrir- 
papier  253  f.;  coUoi'dale,  Yerh.  in 
organischen  Lösungsmitteln  257; 
wässerige,  Temperaturänderung  des 
Dichtemaximums  273;  Thermodyna- 
mik 282;  sp.  W.  von  Kochsalzlöson- 
gen  305 f.;  YerdampfungswärmeSOS; 
sehr  verdünnte  vwässerige ,  Gefrier- 
punkt8be8t324;  Bild,  „fester'  MetaQ- 
lösungen  327;  Const.  334;  Zustands- 
gieichung 335;  Hydrattheorie  387; 
elektrolytische  Dissociation  882;  Kxj- 
stallhydrate  als  feste  Lösungen  383; 
elektrische  Ueberführungszahlen  von 
Salzlösungen  402  f.;  elektromotorische 
Wirksamkeit  (Potentialdifferens)  ver- 
dünnter 413;  Wirk,  des  Stromes  auf 
Salzlösungen  (Haftintensität)  422  t; 
Elektrolyse  von  Metallsalzlösungea 
425;  elektrische  Leitföhigkeii:  £in* 
flufs  von  Nichtleitern  433  f.;  Unten. 
im   Capillarelektrometer  443;  MolS' 
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kularzerfall  456;  Brechnngsexponen- 
ten  Terdünnter  SalzlösuDgen  476; 
AbsorptioDBBpectra  wässeriger  Salz- 
lösungen 482 ;  Drehnngsvermögen 
von  Lösungen  optisch  isomorpher 
Körper  484;  £ig.  als  Yorlesungs- 
versuch  501 ;  Apparat  zur  Demon- 
stration der  Temperaturänderung 
2634;  Apparat  zum  Eindampfen  2636. 

LöBungsgeschwindigkeit :  von  Salzen, 
Beziehung  zur  Dichte  des  Lösungs- 
mittels, zum  Sättignngscoefficienten, 
zum  Molekulargewicht  195 ;  Beziehung 
zur  Zähigkeit  des  Lösungsmittels  196. 

Lösungsgleichgewicht:  in  einer  Lösung 
mehrerer  Salze,  von  Doppelsalzen: 
Jodkalium-Jodblei  204,  von  Cupridi- 
kaliumchloriddihydrat  205 ;  von 
Eisenchlorid  -  Chlorammon  206;  von 
Hydraten  des  Eisenchlorids  207; 
Unters,  an  Magnesiumnitrat  217. 

Lösungsmittel:  Unters,  der  Eig.  für 
Methyl-  und  Aethylalkohol  194; 
Dichte  und  Sättigungscoefßcient, 
Beziehung  zur  LÖsung^geschwindig- 
keit  195;  Beziehung  der  Zähigkeit 
zur  Lösungsgesch  windigkeit  196; 
Yerh.  des  Organosols  (Silber)  bei  der 
kritischen  Temperatur  258;  Nachw. 
der  Yerb.  mit  dem  gelösten  Körper 
323;  Yerh.  zum  gelösten  Körper  337. 

Lösungstension,  elektrolytische:  Unters. 
184. 

Lösungswärme:  Definition  188;  der 
Hydrate  des  Eisenchlorids  208;  Be- 
ziehung zur  Schmelzwärme  316; 
Berechnung  318;  von  Salzen ,  Best. 
332 ;  Theorie  333  f. ;  von  Gasen  resp. 
leicht  flüchtigen  Flüssigkeiten  in 
Wasser,  Benzol  und  Essigsäure  336. 

Löthen:  elektrisches  2649. 

Löthrohr:  Ersatz  durch  das  Meldo- 
meter  331;  Anordnung  beim  Arbeiten 
mit  demselben  2643. 

Lorbeeröl:  Unters.,  Bestandth.  1039. 

Loth:  für  Aluminium  2657. 

Lowe-Procefs:  zur  Carburirung  von 
Steinkohlengas  2868,  von  Wassergas 
2870. 

Luffa:  Pentosan  derselben,  Unters. 
2473  f. 

Luft:  Yerhältnifs  des  Stickstoffs  zum 
Sauerstoff  142 ;  Ausdehnung  146 ; 
Yolumänderung  bei  der  Comprimi- 
rung  170;  Ausdehnungscoefticienten 
bei  niederen  Drucken  171 ;  Spannungs- 
co^fficient  260;  Wärmeleitung  297; 
Elektricitätserregnng  bei  Reibung  an 


Metallen  438;  yerdnnnte,  Wirk,  der 
elektrischen  Entladung  440;  magne- 
tische Eig.  445;  Magnetisirungs- 
coefficient  446;  Brennen  in  Leucht- 
gas 493;  Austausch  von  Sauerstoff 
und  Kohlensäure  zwischen  Pflanze 
und  Atmosphäre  2129;  Bestimmung 
des  Kohlenoxyds  derselben  mittelst 
Absorption  durch  Blut  2212;  zymo- 
technische  Analyse  der  Mikroorga- 
nismen derselben  2297;  Einflufs  auf 
die  Bild,  von  Ptoma'inen  2356;  Best, 
und  Nachw.  des  Kohlenoxyds,  Best, 
der  Kohlensäure  2526;  Yerh.  gegen 
Aluminium  2657;  von  Manchester 
und  Salford,  Unters.  2754  f.;  Ammo- 
niakgehalt  derselben  2755;  Kohlen- 
säuregehalt 2756 ;  Yerunreinigung 
der  Zimmerluft  durch  salpetrige 
Säure  2786. 

Luftbad:  aus  Aluminium  2634. 

Luftdruck :  Apparat  zur  Reduction  des- 
sell>en  bei  fractionirter  Destillation 
2638. 

Luftpumpe:  Sprengel' sehe,  Yerbesse- 
rung,  Wasserluftpumpe,  neue  Queck- 
silberluftpumpen 2637. 

Luftthermometer:  Yergleich  mitQueck- 
silberthermometem  260 ;  compensir- 
tes,  zur  Messung  hoher  Temperaturen 
269;  Ersatz  durch  Barothermometer 
273. 

Lunge:  Wirk,  des  Sauerstoffs  auf  die 
Kohlensäureausscheidung  in  der- 
selben 2188. 

Lungengase:  Austausch  bei  der  Ath- 
muug  des  Menschen  2187. 

Lungenkranke:  Stoffwechsel  2186. 

Lungen pigment:  Uebereinstimmung  mit 
der  Bufskohle  2526. 

Lupanin,  isomeres:  Darst.«  Eig.  2428. 

Lupeose:  Unters.,  Zus.  2472;  Inversion 
2578. 

Lupine:  Athmung  der  Keimlinge  2128; 
Yerh.  bei  der  Stickstoffassimilirung 
2764  f. 

Lupinenschale:  Yerh.  ihrer  Cellulose 
gegen  Säuren  und  Alkalien,  York, 
von  Cellulosen  in  derselben  2475. 

Lupinus  albus:  Wirk,  von  Schwefel  in 
der  Pflanze  2141;  Alkalo'ide  derselben 
2428. 

Luteokobalt  -  Diaminchromrhodanid: 
Darst.,  Eig.  890. 

Luteophosphorwolframsäure :  Constitu- 
tion 540. 

rc,c<|-Lutidin:  Yerh.  gegen  Benzaldehyd 
1127. 
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Lycopodiuni  Sanrurus:  Alkaloid  des- 
selben: Pillijanin  2161. 

Lymphe:  Unters,  des  diastatischen 
Fermentes  derselben  2363. 

Lymphsemm:  diastatische  Wirk.  2369. 

Lysatin:  Unters,  der  Bild,  in  der 
Pflanze  2134. 

Lysin:  Unters,  der  Bild,  in  der  Pflanze 
2134;  Unters.,  Verh.  gegen  Schwefel- 
säure 2199. 

Lysincarbamins.  Lysin:  Darst.  2199. 

Lysol:  Anw.,  Darst.  2791;  Verh.  2793; 
Anw.  zw  Desinfection  2794. 


Macaroni:  Anw.  als  Nährböden  för 
Bacillen  2285. 

Mälzerei,  pneumatische:    Unters.  2841. 

Magdalaroth:  Yerh.  gegen  den  elektri- 
schen Strom  220. 

Magen:  York,  von  Ammoniak  in  dem- 
selben 2196;  Aufenthaltsdauer  der 
Speisen  in  demselben  2197. 

Mageninhalt  siehe  Magensaft. 

Magenkrankheiten :  Ausscheidung  von 
Chlor  2227;  Therapie,  Wirk,  von 
Pankreas,  Orexin,  Guajacol,  Pepsin 
2238. 

Magenkrebs:  Beziehung  der  Harn- 
chloride zu  demselben  2227. 

Magensaft:  Unters.,  Verh.  der  Salz- 
säure gegen  Eiweifakörper  2112  f.; 
Best.,  Nachw.  der  freien  Salzsäure 
2194;  Acidität  2194  f.;  Verhältnifs 
der  Acidität  zur  Verdauung  2195; 
Einflufs  der  Bitterstoffe  auf  die  Menge 
der  Salzsäure  desselben  2242;  Best, 
der  freien  und  gebundenen  Salzsäure 
2617  ff.;  Säurebest.,  Best,  von  Phos- 
phaten 2618,  der  Milchsäure,  von 
Peptonen,  von  Hemialbumosen  2619  f. 

Magensecretion :  Beziehung  der  Ham- 
chloride  zu  derselben  2227. 

Magnesia:  Lichtstrahlung  266;  Verh. 
gegen  trockenen  Schwefelwasserstoff 
546,  gegen  Siliciumchlorid  646,  gegen 
hohe  Temperaturen  (Krystallbild.) 
689;  Einw.  auf  Kautschuk  und  Gutta- 
percha 2893;   siehe   Magnesiumoxyd. 

Magnesialicht:  Vergleich  mit  elektri- 
schem Bogenlicht  bezüglich  seiner 
actinischen  Wirk.,  explosives,  Anw. 
2952. 

Magnesiasteine:  Eig.,  Verh.  2750. 

Magnesium:  Anw.  als  Lichtquelle  452; 
Einw.  auf  die  Chloride  verschiedener 
Elemente  505  ff.;  Verh.  gegen  Stick- 
stoffperoxyd 594,  gegen  Salpetersäure 


603  f.,  gegen  Siliciamchlorid  645; 
Darst.  eines  basischen  Salfiita  658; 
Unters,  von  Cyanverbb.  878;  Best 
in  Schiefsbaumwolle  2531 ;  elektro- 
lytische Darst.,  Anw.  2650  f. 

Magnesiumblitzpulver :  Versuche  mit 
den  verschiedenen  Arten  2947: 
raucharmes,  Darst  2952. 

Magnesiumboride :  zwei  isomere,  Darst. 
634. 

Magnesiumhydroxyd :  elektrolytische 
Abscheid-  417. 

Magnesiumoxyd:  Verh.  beim  Erhitzen 
mit  Magnesium  511;  Verh.  gegen 
Magnesiumacetat  1673;  siehe  l^g- 
nesia. 

Magnesium  -  Quecksilberbromoeyanid : 
Darst,  Eig.  879. 

Magnesium-Quecksilbeijodocyanid :  Dar- 
stellung, Eig.,  Verh.  878. 

Magnesiumsalze:  physiologische  Func- 
tionen im  Pflanzenorganismus  2142; 
Verh.  gegen  Seifenlösung  2496;  Be- 
deutung für  die  Landwirthschaft 
2770. 

Magnetismus:  Wirk,  auf  die  Concen- 
tration  der  Lösungen  191;  Einw.  auf 
die  Elasticität  von  Legirangen  322: 
Wirk,  auf  die  elektrische  Energie 
von  Metallen  395;  Unters,  elektro- 
magnetischer Schwingungen  396; 
Beziehung  zur  Torsion  bei  Eisen^ 
Nickel,  Kobalt  444;  Apparat  zur 
Messung  magnetischer  Felder  445; 
von  Luf^  und  Sauerstoff,  von  Nickel, 
Stahl  und  organischen  VerbindnngeD 
445  f.;  Beziehung  zum  Atomgewicht 
Apparat  zur  Best,  magnetischer  Eig. 
von  Verbb.  446 ;  Beziehung  zur  Zeit, 
Verh.  von  Eisen  447. 

Magnolia-Metall:  Unters.  2674  f. 

Magnus'sches  Salz:  isomeres,  Unters. 
839. 

Mais:  Vork.  von  Glycase  in  demselben 
2466;  Verh.  gegen  kupfersulfat-  und 
-nitrathaldges  Wasser  2756;  Unten, 
über  das  Zumaischen  2825;  Unten. 
der  Ernte  1891  2827;  ungarischer, 
Unters.,  als  Nahrungsmittel  des 
Menschen,  Zus.  2851. 

Maischen:  Zusatz  von  Glyeerinphot- 
phorsäure  bei  der  Vergabrang  2822; 
extrem  dicke,  Darst  2825;  beswre 
Vergährbarkeit  durch  Pflanzensehleim 
2829;  siehe  Maismaiseben. 

Maischprocefs :  Verlauf,  Umwandlung 
von  Isomaltose  in  Maltose  2842. 

Maisfibrin:  Vork.  2122. 
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JCftiakömer:  gute  verkäufliche  und 
magere,  Unters.  2821. 

Kaiskom:  Proteide  desselben,  Unters. 
2121. 

Haismaischen :  Anreicheining  mit  stick- 
stoffhaltigen Hefenährstoffen  2827. 

Haismalz:  Darst.  2825. 

Haisöl:  Unters.,  Eig.  2162. 

Hajolica:  Farben  zur  Decoration  2749. 

Hajoran:  Prüf.  2594. 

Halagawein :  Beziehung  zwischen  Dex- 
trose und  Lävulose  in  demselben 
2630. 

Haleinsäure :  Stereoisomerie  mit  Fumar- 
säure 72;  Umwandlungswärme  in 
Fumarsäure  379;  Dissociation  ihrer 
sauren  Salze  385;  Afänitäts- (Disso- 
ciations-)constante  388;  Ursache  der 
Isomerie  mit  Fumarsäare  1759  f.; 
Yerh.  gegen  Chlor  1775,  gegen 
Natronlauge  1802  f.,  gegen  Brom, 
Gonst. ,  Umwandl.  in  Fumarsäure 
1803;  Verwendung  zur  Ernährung 
Yon  Hycelpilzen  2251. 

Halei'nsäureanhydrid :  Darst.  1759. 

Haleins.  Salze:  Zers.  385. 

Halle^n:    Darst.  aus  Botzbacillen  2203. 

Halonäthylesters.  Kalium:  Elektrolyse 
1655. 

Halondianilid :  Bild.  1690. 

Halondiphenvlsemicarbazid:  Darst,  Eig. 
1442. 

Halondiphenylsulfosemicarbazid:  Dar- 
stellung, Eig.  1442. 

Halon säure :  Neu tralisations wärme  343, 
345 ;  Afflnitäts  -  (Dissociatious-)  con- 
stante  388 ;  Yerh.  gegen  Diazobeuzol 
1288. 

Halonsäure  -  Diäthylätber :  Einw.  auf 
Tetrahydrochinolin  1264. 

Halonsäureesterphenylhydrazid :  Unter- 
suchung, Eig.,  Yerh.  1441. 

Halonsäureesterphenylhydrazidosemi- 
carbazid:  Darst.,  Eig.  1442. 

Halonsäureesterpheny  Ihyd  razidosulfo- 
semicarbazid :  Darst.,  Eig.  1442. 

Halons.  Natrium :  pharmakologische 
Unters.  2246. 

Halone.  Salze:  Zers.  385. 

Halons.  Silber:  Yerh.  gegen  Dibrom- 
essigsäure,  Bild,  von  Fumarsäure 
1760. 

Haltodextrin :  versuchte  Darst.  aus 
Stärke  2464;  versuchte  Bild,  durch 
Einw.  von  Diastase  auf  Stärke  2465 ; 
Yergährung  durch  die  Hefe  Frohberg 
2843;  Gehalt  in  Halzwürzen  2844; 
Zus.  2845. 


Haitose:  Yerbrennungswärme  370 ;  Zer- 
setzungswärme 372;  Yerh.  im  Darm, 
Umwandl.  in  Olycogen  2175;  Yerh. 
gegen  Monilia  Candida  2368;  Um- 
wandl. in  Dextrose  durch  das  diasta- 
tische Ferment  des  Blutes  2369; 
Yerh.  gegen  alkalische  QuecksUber- 
cyanidiösung  2463;  Bild,  aus  Iso- 
maltose durch  Diastase  2465;  Bild, 
aus  Stärke  durch  Blutserum  2466; 
Lösl.  in  concentrirter  Schwefelsäure, 
optisches  Yerh.,  Beeinflussung  des 
optischen  Yerh.  durch  Alkali  2471; 
Yerh.  gegen  Glucase  2823;  Bild,  aus 
Isomaltose  2842;  Yergährung  durch 
die  Hefe  Saaz,  York,  im  Würze- 
extract  2843,  im  Bierextract  2846. 

Maltosecarbonsäure:  Darst.  aus  Maltose, 
Eig.  1858. 

Maltosecarbons.  Calcium:    Darst.  1858. 

Malz:  Unters.,  Best,  des  Extractes, 
Trennung  und  Best,  der  Säuren  des- 
selben 2633;  bestes,  Darst.  2827; 
Temperatur  und  Wassergehalt  beim 
Trocken-  und  Darrprocefs  2840; 
Karamelisirung  von  durchfeuchtetem, 
Einflufs  der  Temperatur  auf  seine 
Beschaffenheit  und  die  Zus.  der 
Würzen  2841;  Unters.  2844;  Best, 
der  Farbentiefe  der  Auszfige  2846. 

Malzmost:  Yerh.  gegen  Fluoride  2310. 

Malzwurze:  Gehalt  an  Maltodextrinen 
(Amylomen)  2844;  Einflufs  des 
Hopfenkochens  auf  die  stickstoff- 
haltigen Bestandth.  derselben  2845. 

Mandeln:  Yerh.  gegen  OholerabaciUen 
2339. 

Handelnitril :  Yerh.  gegen  Jodwasser- 
stoff 913. 

Mandelsäure:  Yerh.  gegen  Benzol  mit 
Phosphorpentoxyd  899;  Yerh.  gegen 
o-Phenylen-  resp.  o-Naphtylendiamin- 
chlorhydrat  1245  f.;  Yerh.  gegen 
o-Toluylendiamin  1931. 

Mandelsäurenitril :  Yerh.  gegen  Phos- 
phorpentachlorid,  Essigsäureanhydrid 
concentrirte  Salzsäure  1973. 

Mandelsäure  - 1//  -  tropem :  Darst. ,  Eig., 
Yerh.  1279. 

Hangan:  Darst.  von  Doppelhaloiden 
529  f.;  Yerh.  gegen  Salpetersäure 
603  f.,  gegen  Kohlenoxyd  724,  744; 
Eig.  743;  Yerh.  gegen  Kohlensäure, 
Schwefeldioxyd  und  Stickstoffdioxyd 
745,  gegen  Borohlorid  746;  elektro- 
lytische Best.  2486;  elektrolytische 
Trennung  von  Cadminm  mittelst  der 
Formiate  2487;  Best,  im  Eisen  2527; 
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Nachw.  durch  unterbromigs.  Natrium, 
Best,  durch  Ohiorat ,  Trennung  von 
Nickel  und  Kobalt  2538;  Best,  im 
Eisen,  Stahl,  Spiegeleisen,  Ferro- 
mangan  2589;  Trennung  tob  Eisen 
2540;  Best,  und  Nachw.  im  Stahl  und 
Eisen  2543  f.;  Best,  im  Thee  2593; 
Gewg.  aus  nicht  rentirenden  Erzen 
2651 ;  Yerh.  gegen  Kohlenoxyd  2696. 

Hanganamalgam:  Barst.,  Eig.  744. 

Manganatsodalith:  versuchte  Darst.  654. 

Manganborid:  Bild.  746. 

Manganbronze :  Unters.  (Manganin) 
2674  f. 

Mangandioxychlorid :  Bild,  bei  der 
W  e  1  d  o  n '  sehen  Braunsteinregenera- 
tion 2707. 

Mangandioxyd :  siehe  Mangansuper- 
oxyd. 

Manganerze:  Best,  des  Kobalts  2547. 

Manganin:  Unters.,  Yerh.  2675. 

Manganite :  Barst,  verschiedener  Yerbb. 
746. 

Mangannephelinhydrat :  Barst. ,  Eig. 
655. 

Manganoxyd:  Yerh.  gegen  Silidum- 
chlorid  647. 

Mangan oxydul:  Yerh.  gegen  Stickoxyd 
587,  gegen  Stickstoff^eroxyd  594. 

Mangans.  Salze:  Yerh.  gegen  Schwefel 
546. 

Mangansesquichlorid :  Bild.  747. 

Mangansodalith :  versuchte  Darst.  655. 

Mangansuperoxyd  (-dioxyd):  Beduction 
durch  Stickoxyd  589;  Yerh.  gegen 
Siliciumchlorid  647;  Yerh.  beim 
Schmelzen  689. 

Mangansuperoxydhydrat :  Bild,  aus 
Oelsäure  und  Permanganat  1705. 

Mangantetrachlorid:  Unters.  747. 

Mangan  Wasserstoff:  Bild.  744. 

Mannan:  Identität  mit  Hefengummi 
2470. 

Mannit:  sp.  W.,  Best.  306;  Nentrali- 
sationswärme  346 ;  Yerbrennungs- 
wärme  368 ,  371 ;  York,  in  Qenipa 
brasiliensis  2159;  York,  im  Kirsch- 
lorbeer 2161;  Darst  aus  der  Melasse 
2449. 

Mannitan:  Krystallf.  867. 

Mannitol:  Gährung2253f.;  Yergährung 
durch  den  BaciUus  äthaceticus  2255. 

i-Mannoheptit :  Darst.,  Eig.  2457. 

1-Mannoheptit :  Darst.,  Eig.  2457. 

d-Mannoheptonsäure:  Darst.  der  optisch 
Isomeren  2456. 

1  •  Mannoheptonsäure :  Darst.,  Eig. 
2456. 


i-Mannoheptonsäurelacton :  Darst.,  Sig. 

2456. 
I-Mannoheptonsäorelacton:  Darst.,  Big. 

2456. 
i  -  Mannoheptonsäurephenylhjdrazon : 

Darst,  Eig.  2456. 
1  -  Mannoheptonsäurephenylhydrami: 

Darst,  Eig.  2456. 
I-Mannoheptons.  Baryum:   Darst,  Sig. 

2456. 
d-Mannoheptons.  Brucin:    Daist,  Eig. 

1838. 
d  -  Mannoheptons.    Cadmium :     Darst, 

Eig.  1838  f. 
d-Mannoheptons.  Calcium:  Darst,  Eig. 

1838. 
i-Mannoheptons.  Calcium:  Darst,  Big. 

2456. 
d-Mannoheptons.  Strontium:      DazsL, 

Eig.  1838. 
d  -  Mannoheptons.    Strychnin:    Darst, 

Eig.  1838. 
d  -  Mannoheptose :    Darst   der   optisdi 

Isomeren  2456. 
i-Mannoheptose :  Darst,  Eig.  2457. 
1-Mannoheptose :  Darst,  Eig.  2457. 
i-Mannoheptosephenylhydrazon :  Darst, 

Eig.  2457. 
1-Mannoheptosephenylhydrazon:  Darst, 

Eig.  2457. 
i  -  Mannoheptosephenylosazon :     Daist, 

Eig.  2457. 
1  •  Mannoheptosephenylosazon :     Daist, 

Eig.  2457. 
1  -  Mannonsäurelacton :     Yerbrennongt- 

wärme  368. 
r  -  Mannonsäurelacton :    Yerbrennungs- 

wärme  368. 
Mannose:  York,  in  der  Holzsulfitflössig- 

keit   2148;    Bild,    aus    Hefengummi 

2470,  aus  Kaffeecellulose  2475,  su 

Scammonin  2482. 
Manuozuckersäure :    Bild,    aus   HeleB- 

gummi  2470. 
Manokryometer :    Anw.   für  Schmelzp. 

mit  Druckänderung  315. 
Margarin:    Erkennung  in  der  Butter 

2604,  mit  Anw.  des  Oleorefractometeis 

2605;  Yerh.  gegen  Farbstoffe  (Bosia, 

Methylenblau)   2606;     amerikamsclie 

und   Österreich  -  ungarische ,   Unten. 

2802. 
Marineleim:  Yerh.  zum  Druck  S8  f. 
Marmor:  von  Statuen,  Anal.  694. 
Marmormehl:      aus    Liebau,    Unteni 

2748.  . 
Martiusgelb:     Nachw.    in    Nahrunfs- 

mitteln  2591. 
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Maschine:  zum  Probeziehen  aas  Erz- 
mengen 2685. 

Maschinenfett:  consistentes,  Darst.  2887. 

MaschinenBchmieröle:  Anforderungen 
der  preufsischen  Bahnverwaltung 
2882. 

Masrit:  Anal.,  Zus.  502. 

Masrium:  neues  Element,  York.  501. 

Mafsanalyse :  Anw.  Yon  arseniger  Säure 
2488. 

Massenwirkungsgesetz :  Bestätigung 
90  ff.,  112. 

Mafssysteme:  absolute  und  specifische 
283. 

Materie:  Unters,  eines  besonderen  Zu- 
standes  45;  Oonst.  65;  Theorie, 
atomistische  und  dynamische  67; 
Zustand  bei  der  kritischen  Tem- 
peratur 277. 

Mattbeize:  Herstellung  für  Messing 
2679. 

Maximaltension :  der  Wasserstoffentbin- 
dung durch  Metalle  184. 

Maxim-Clark-Procefs:  Anw.  zur 
Carburirung  von  Steinkohlengas  2867. 

Hedicagol :  Gewg.  aus  dem  Chlorophyll 
der  Blätter  von  Medicago  sativa 
2144. 

Medicago  sativa:  Gewg.  vonMedicagol 
aus  dei'selben  2144. 

Medicinalproducte :  Unters,  der  aus 
dem  Steinkohlentheer  gewonnenen 
2274  f. 

Medicinalwässer :  Erzeugung  von  Farb- 
stoffen durch  Bacterien  2297  ff. 

Medicinalwein :  Unters,  vom  wissen- 
schaftlich •  praktischen  Standpunkte 
und  die  Stellungnahme  der  Regierung 
2839. 

Meereshöhe:  Einflufs  auf  die  Boden- 
temperatur in  Bücksicht  auf  das 
Pflanzenleben  2757. 

Mehl:  Best,  des  Feinheitsgrades  2592; 
Nachw.  im  Honig  2622;  Fortschritte 
in  der  Chemie  desselben  2836. 

Meifsener  Thon:  Unter?.  2749. 

Mekoninmethylphenylhydrazon :  Darst., 
Verh.  1579. 

Mekoninmethylphenylketon :  Yerh.  1578. 

Melamin:  Coust.  925. 

Melanine:  thierische,  Unters.  2218. 

Melaphyr:  Gehalt  an  Titansäure  809. 

Melasse:  Best,  des  Aschengehaltes  436; 
Best,  des  Invertzuckers  2580;  Ein- 
flufs der  Raffinose  auf  die  Bild,  der- 
selben 2581;  Unters,  mittelst  Aräo- 
pyknometer  2638;  Verarbeitung  auf 
Ammoniak  2768;   Untei-e.  und  deren 


Verfälschungen  2813 ;  Abdestilliren 
der  flüchtigen  Producte  2815;  Einw. 
der  Kalksalze  der  organischen  Säuren 
aus  zerstörtem  Invertzucker  oder 
Caramel  auf  die  Bild.,  Melasse  bil- 
dende Bestand th.  bei  der  Zucker- 
fabrikation 2817;  Theorie  2818. 

Melasseentzuckerung :  Best,  des  Stron- 
tiumhydrates 2533. 

Melassemaischen:  Einflufs  von  Fluor- 
wasserstoff auf  ihre  Gährung  2831. 

Melassenschlempekohle :  Anal.  2593. 

Meldometer:  Anw.  zur  Best,  von 
Schmelzp.  330;  Ersatz  für  Löthrohr 
zur  Erkennung  von  Metallen  331. 

Melecitose:  Verbrennungswärme  371; 
Zersetzungswärme  372. 

Melitose:  Verbrennungswärme  371; 
Zersetzungswärme  372. 

Mellithsäure :  Beziehung  zur  Graphit- 
säure 1864. 

Membran:  Wirkung  bei  Diffusions- 
vorgängen 250;  Durchlässigkeit  von 
Niederschlagsmembranen  251. 

Mensch :  zur  Ernährung  uöthige  EiweiA- 
nienge  2181  f.;  Einflufs  der  Muskel- 
thätigkeit  auf  den  Eiweifsstoffwechsel, 
Ernährung  der  Kranken  mit  Albu- 
mosepepton  2183;  Austausch  der 
Lungengase  beim  Athmen  2187 ; 
Momentphotographie  zum  Studium 
der  Bewegungen  2946. 

Menschenblut:  Vork.  von  Thiergummi 
in  demselben  2198. 

Menschenham:  Eisengehalt  2612. 

Mentha  pulegium:  Darst.  eines  iso- 
meren Camphers  (Puieon)  aus  der- 
selben 1625. 

Menthen:  Darst.,  Eig.,  Verh.  1036  f.; 
Const.  1037;  optische  Eig.  1038; 
Darst.,  mg,  1041  f.,  1043. 

Menthendibromid :  Darst.,  Eig.,  Verh. 
1044  f. 

Menthendichlorid :  Darst.,  Eig.  1044. 

Menthennitrosochlorid :  Darst. ,  Eig. 
1042. 

Menthol:  Unters.,  Anw.  zur  Darst.  von 
Kohlenwasserstoffen  1042;  amerika- 
nisches, Eig.  1638;  Vork.  im  russi- 
schen Pfefferminzöl  2167. 

Menthon:  Unters.  1635;  Vork.  im 
russischen  Pfeffermiuzöl  2167. 

Menthonaphten :  Darst.,  Eig.  1043. 

Menth  OD  aphtylchlorid  :  Darst ,  Eig. 
1043. 

Menthoxim:  Reduction  zu  Menthyl- 
amin  2167. 

Menthylamin:   Darst.  aus  r- Menthon, 
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Eig.,   Platmsalz   1181;   Bildung^  aus  Metitylencar))onBäiird-Methyläther:Bif. 

I-Menthoxim,  Eig.  2167.  1996. 

Mantbylamin ,    isomeres:     Darst.    aas  Mesitylendiazopiperidid :    Yerh.    gegin 

1-Menthon  durch  AmmoDiumformiat,  Flufsefture  1070. 

Eig.,  Derivate  1181  f.;    Unterschied  Mesitylendiphtalaminsäure:  Darst., Eig., 

von   der   Base   aus    1  -  Menthonoxim  Yerh.  1180. 

1182.  Mesitylhamstoff:  Darst,  Eig.  1179. 

Menthylchlorid:     Darst.,    Eig.,    Yerh.  Mesityloxyd:  Bild.  992,  1470. 

1042  f.  Mesitylphtalamins&ure :    Darst.,    Sign 

Menyanthes  trifoliata:  Bestandth.  216K  Yerh.  1179. 

Menyanthin:    Darst.    aus   Menyanthes  OHMesitylphtalimid :  Darst.,  Big.  1179. 

trifoliata,  Unters.,  Yerb.  2161.  Mesitylpyrrol,  isomeres:  Bild.  1108. 

MercerisatioD :      von    Geweben,     Yer-  Mesitylsäure :    Darst,  Eig.,  Krystallt 

hütung  2909.  1851  f. 

Mercuriammoniumsalze :   neue,   Darst,  Mesitylsäure- Aethyläther :  Darst,  Eig., 

Eig.  815  f.;  siebe  die  entsprechenden  Krystallf.  1852. 

Quecksilbersalze.  Mesityltbiobarnstoff:  Darst,  Eig.  1179. 

Mercurographie:  Erklärung  2951.  Mesobromatsodalith :  Darst.,  Eig.  652. 

Mercurobypocblorsulflt :   Darst,   Yerh.  Mesoglutaminsäure :  Krystallf.  869. 

und  Yerb.  mit  p*ToIuidin  815.  Mesotyp.  Yerb.  gegen  Silicate  521. 

Mergel:     von   Heiligenstadt  -  Eichsfeld,  Mesoxalaldebydbishydrazon :    Identität 

Unters.  2748.  mit  Metbylformazylketon  1298. 

Meris  mopedia  XIY. :  Einw.  auf  Milch  Mesoxalaldehydbisphenylhydrazon:  Bil- 

2322.  düng  1300. 

Mesaconsäure :  Umwandlungswärme  in  Mesoxalaldehyddihydrazon :  Yerh.,  Di- 

Citronensäure379;  Dissociation  ihrer  acetylverb.  1292. 

sauren  Salze  385 ;  Yerh.  gegen  Chlor  Mesoxalsäure :  Bild.  903. 

1 774 ;  Darst.  aus  Gitraconsäure  1 800  f. ;  Mesoxalsäure- Aethyläther  siebe  Dioxy- 

Yerh.  gegen  Natronlauge  1802.  malonsäure-Aethyläthjer. 

Mesacousäure-Aetbyläther:  Yerb.  gegen  Mesoxanilid:  Darst,  Eig.  902. 

Katriummalonsäureester  1721.  Mesoxanilidalkoholat :  Darst,  Big.  902; 

Mesacons.  Calcium:  Eig.  1802.  Yerb.  903. 

Mesadicblorbrenzweinsäure:  Darst.,  Eig.  Mesoxanilidbydrat :    Darst   902;  Sign 

1775.  Yerb.  903. 

Mesadicblorbrenzweinsäurecblorid  :  Meeoxanilidhydrazon :  Bild.  903. 

Darst,  Eig.  1775.  Mesoxanilidimi^chlorid :    Darst.,  Big., 

MesadicblorbreDZweins.  Baryum:    Eig.  Yerh.,  Derivate  902. 

1775.  Mesoxatoluidbydrat :  Darst,  Eig.,  Yerh. 

Mesidin:  Nitrirung  1091.  905. 

Mesitenlactoncarbonsäure -Aethyläther:  Messing:    Yerh.    gegen    Wärme    822; 

Unters.  1850.  Zerstreuung  der  elektrischen  Energie 

Mesitonsäure :     Darst,    Eig.,   Derivate  395;  Mattbeizen  desselben  2679. 

1852;  Isonitrosoverb. ,  Const  als  Di-  Metacasein:  in  der  Milch,  sogenannte 

methyllävulinsäure  1853.  Metacasemreaction,  Bild,  in  der  Milch 

Mesitonsäure- Aethyläther :  Darst,  Eig.  2221. 

1852.  Metahemipinsäure:  Bild,  aus  Ijaudanin 

Mesitonsäurelacton :  Bild.  1853.  2394. 

Mesitonsäurepbenylbydrazid:  Eig.  1852.  Metaldehyd:     Molekulargröfse    129t; 

Mesitons.  Baryum:  Eig.  1852.  Yerb.  1543. 

Mesitons.  Silber:  Eig.  1852.  Metal lammoniak Verbindungen :      Moto- 

Mesitylacetamid :  Darst,  Eig.  1179.  kulargewicht  521. 

o)- Mesitylainin:     Darst,    Eig.,    Salze  Metallbearbeitung:  chemische  2676  d 

1179.  Metallbeizen:  Unten.  2679. 

Mesiiylbenzamid :  Darst,  Eig.  1179.  Metalldämpfe:  Fortführung  fester  Sab- 

Mesitylen:   CapiUarität  66;   Molekular-  stanzen  durch  dieselben  510. 

refraction    474;    York,    im    Braun-  Metalle:    Maximal tension  der  Wasser- 
kohlen theer  996;   Unters.,   Derivate  Stoffentbindung  durch  dieselben  1841; 

1178  ff.  Einw.  auf  Salzlösungen  (Quecksilber- 
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Cyanid  und  -ohlorid)  212;  Bett,  des  Metaphosphorsänre:  Zus.,  Wassergehalt 

Schmelzpunktes   269;    sp.  W.,  Best,  613. 

Totalwärme    beim    Abkühlen    resp.  a-Metaphosphorsäure:    Unters. ,  Salze 

Erwärmen  300;  Verh.  gegen  Wärme  614. 

321   f.;        Gefrierpunktserniedrigung  /9  -  Metaphosphorsänre :    Unters.,  Salze 

durch   andere  Metalle   327;   Schmel-  614. 

zung,  Sublimation,  Brk.,  Borazperle  Metaphosphors.     Ammonium      (Pentft- 

331;   Schmelzp.,  Best.   332;   Absorp-  metaphosphat) :  Bild.  617. 

tion  elektrischer  Wellen  395;   mole-  Metaphosphors.  Ammoninmtetrakaliura 

kulare    Beweglichkeit   400;     elektri-  (Pentametaphosphat) :  Bild.  617. 

scher  Widerstand  zwischen -|- 100  und  Metaphosphors.  Ammonium tetralithium 

—  197^429f.;Elektricitätserregungbei  (Pentametaphosphat):  Bild.  618. 

Beibung    von    Gasen    an    denselben  Metapho8phor8.Ammoniumtetranatrium 

438;    Potentialdifferenz    mit   Queck-  (Pentametaphosphat):  Bild.  618. 

Silber  in  Amalgamen  443;  Durchgang  Metaphosphors.  Baryum:   Darst.,    Big. 

Ultrarother   Strahlen   465;    Diffusion  617. 

von    .Wasserstoff     durch     glühende  Metaphosphors.  Chromoxyd:  Darst.  749. 

Bohren    496;   vorübergehender   Gas-  Metaphosphoi's.     Kalium,      neutrales: 

zustand  508;    Yerh.    gegen   Salpeter-  Darst.,  Big.  618. 

säure  601  ff. ;   edle ,   Einflufs  auf  die  Metaphosphorsaures    Kalium  -  Natrium 

Kierensecretion  2223;   Giftigkeit  der  (Dikaliumtetranatriumhexametaphos- 

Alkali-    und  Erdalkalimetalle  2241;  phat):  Darst.,  Big.  615. 

mafsanalytische  Best,  und  Trennung  Metaphosphors.    Kalium  -  Silber     (Di- 

2489 ;    Best,    mittelst   titrirter   Soda-  kaliumtetrasilberhexametapbosphat)  : 

lösung  2531 ;   Yerh.  gegen  Molybdän  Darst.,  £ig.  615. 

und    Wolfram   2552;    unedle,    Best.  Metaphosphorsaures  Kalium -Strontium 

von   Silber   und    Gold    in    denselben  (Dikaliumdistrontiumhexametaphos- 

2556;    Gewg. ,  Behandlung   der  Erze  phat):  Darst.  615. 

2649;  Herstellung  homogener  Metalle  Metaphosphors.  Lithium:    Unters.-  der 

2660;    zum    Bedecken    der    Bronze-  Doppelsalze  616. 

stücke ,    Unters.     2674  f. ;     Schmelz-  Metaphosphors.     Lithiumdiammonium : 

Überzug  für  dieselben  2746;    Aetzen  Darst,  Eig.  616. 

derselben    2945 ;    Umdruckverfahren  Metaphosphors.  Lithiumdikalium :  Dar- 

2951.  Stellung,  Eie;.  616. 

Metallförbung :  Neuerungen  2676  ff.  Metaphosphors.  Lithiumdinatrium :  Dar- 

Metallhüttenwesen :  Neuerungen  2650  ff.,  Stellung,  Eig.  616. 

2666  f.  Metaphosphors.    Magnesium:     Bildung 

Metallhydrosulüde:  Bild.,  Eig.  548.  703. 

Metalljodide:    Yerh.    gegen    Halogen-  Metaphosphors. Mangan  (Manganimeta- 

derivate  der  Fettreihe  99.  phosphat):  Darst.  749. 

Metalllösungen:  feste,  Bild.  327.  Metaphosphors.    Mangannatrium    (Na- 

Metalloide :  Yalenz  in  ihren  Sauerstoff-  triummanganosalz) :  Darst.  750. 

und  Wasserstoffverbb.  62.  Metaphosphoi's.  Natrium:   Darst.,  Eig. 

Metallplatten:      elektrische    Beflezion  verschiedener  Salze  618. 

395.  Metaphosphors.    Natrium    (Dinatrium- 

Metallsalze:        Siedepunktsbest.      356;  tetranatriumhexametaphospbat) :  Un- 

Yerh.   gegen   Baryumsuperoxyd  691;  ters.  616. 

Einw.    auf    die    Milchsäuregährung  Metaphosphors.  Salze:  Isomerie,  Unters. 

2260.  610  ff. 

Metallschichten:      dünne,    Yerh.    des  Metaphosphors.     Salze      (Dimetaphos- 

Lichtes  gegen  dieselben  454.  phate):    Unters.,  Identität  mit  Tri- 

Metallsodalithe :   versuchte  Darstellung  metaphosphaten  611. 

655.  Metaphosphors.   Salze    (Hexametaphos- 

Metallurgie:     des    Eisens,    Bild,     und  phate):  Bild.  611. 

Wirk,  von  Eisencarbonyl  725;    siehe  Metaphosphors.  Silber:  Darst.,  Eig.  617; 

Metallhüttenwesen.  Darst.  verschiedener  Salze  618. 
Metapectinsäure :      York,    in    Zucker-  Metaphosphors.  Silberammonium:  Dar- 
melassen 2817.  Stellung,  Eig.  618. 
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Metawolframs.  Ammoniam:    Krystallf.  p-Methoxybenzunäure:  Krystallf.  1696. 

78S.  Methoxybenzyliden  -  o  -  amldophenol: 

Metawolframs.  Baryum:  Krystallf.  783.  Darst.,  Eig.  1508. 

Metawolframs.  Cadmium:  Krystallf.  783.  Methoxybenzyliden  -  p  -  amldophenol: 

Metawolframs.  Calcium:  Krystallf.  783.  Barst.,  Eig.  1507. 

Metawolframs.  Cer:  Krystallf.  783.  p  -  Methoxychinolinmethyljodid :    Verh. 

Metawolframs.  Didym:  Krystallf.  783.  gegen  Natronlauge  2413. 

Metawolframs.  Kalium:   Krystallf.  783.  p - Methoxydiazobenzolsulfos.  Natrium: 

Metawolframs.  Kobalt:    Krystallf.  783.  Darst.,  Eig.  1423. 

Metawolframs.  Lanthan:  Krystallf.  783.  p  -  Metboxyhydracetin :    Darst.,    Eig., 

Metawolframs.  Magnesium:    KrystaUf.  Yerh.  1423. 

783.  p-Methoxy-o-hydroxyphenyläthyUteton : 

Metawolframs.  Mangan:  Krystallf.  783.  Bild.,  Identität  mit  Isomethylpeonol 

Metawolframs.  Natrium:  Krystallf.  783.  1523. 

Metawolframs.  Nickel :  Krystallf.  783.  p-Methoxyjulolidin :  Darst.,  Eig.,  Chlor- 

Meta Wolframs.    Bubidium:      Krystallf.  hydrat  und  Platinsalz  1261. 

783.  p-Methoxy-o-oxyacetophenon:  Unters. 

Metawolframs.  Balze:  Krystallf.  782  f.  1521. 

Metawolframs.    Strontium:     Krystallf.  p-MetboxyphenyldimethylpyrazoIon: 

783.  Darst.,  Eig.,  Verh.  1423. 

Metawolframs.  Zink :  Krystallf.  783.  p-Methoxyphenylhydrazin :  Darst«,  Eig., 

Meteorite:  von  Jelica,  Anal.  720.  Derivate  1423. 

Methacrylsäure :    wahrscheinliche  Bild,  p   -   Methoxyphenylhydrazinsulibaaures 

1723.  Natrium:  Darst.,  Eig.  1423. 

Methämoglobin:    Bild,   aus   Oxyhämo-  o-Methoxyphenylphenylpyrazolon:  Dar- 

globin,  Bild,  durch  Gifte  (Methämo-  Stellung,  Eig.  1520. 

globinämie)  2215  f.  Methoxyphenyl  -  p  -  tolylamin:    Conden- 

Methan (Grubengas,  Sumpfgas):  Dichte  sation    mit    Tetraalkyldiamidobenzo- 

78;  Jod-   resp.  Bromderivate,  Verh.  phenon   und   Chlorkohlenoxyd   2926. 

gegen   Ziunchlorid    100;     Wirk,   der  Methoxyphenyl-p-xylylamin:    Conden- 

elektrischen    Entladung    440;    Ent-  sation    mit  Tetraalkyldiamidobenzo- 

deckung  und   Messung   mittelst   der  phenon  und  OhlorkoMenoxyd  2926. 

Sicherheitslampe  2874.  p - Methoxysalicylsäure :     Darst.,     Eig. 

Methanal:  Nomenclatur  28.  1512;  Bild.  1522. 

Methanderivate,  isomere:  relative  Anü-  ß  -  Methylacetbemsteinsäure  -  Aethyl- 

septik  2273.  äther:  Verh.  gegen   salpetrige  Säure 

Methanjodide:  Verh.  gegen  Zinnchlorid  1816. 

100.  Methylacetessigsäure-Aethyläther:  Ein- 

Methankohlenwasserstoffe:       Nitrirung  Wirkung  auf  salzsaures  Furfdramidln 

1081  f.  1474;  Verh.  gegen  Chlorkohlensanre- 

Methanoinsäure:  Nomenclatur  28.  äther  1785. 

Methanol:  Nomenclatur  27.  y-Methylacetothienon :  Eig.,  Verh.  1478. 

Methantricarbonsäure  -  Aethyläther:  Methylacetylaceton:  magnetische  Dre- 

Darst.,  Eig.  1736.  hung   448;   Verh.   gegen  Ammoniak 

Methoäthylheptan :  Nomenclatur  26.  1102. 

Methophenylhydrazin:  Nomenclatur  30.  Methylacetylurethan :  Darst,  Eig.  968. 

l*-Methopropylbenzol:  Nomenclatur  26.  Methylacridon:   Darst.   aus  Acridii^od- 

Methose:  Unters.  2447.  methylat  1595. 

o - Methoxyacetophenon :    Darst.,    Eig.,  /S-Methyladipinsäure:  Darst,  Eig.  1635. 

Verh.  gegen  Salzsäure  1520.  /I-Methyladipinsäure-Diäthyläther:  Dar- 

p-Methoxyantipyrin :  Darst,  Eig.,  Verh.  Stellung,  Eig.  1635. 

1423.  A-Methyläpfelsäure:  Darst.,  Eig.,  Salze 

o-Methoxybenzoylessigsäure:  Darst.,  Eig.  1770;    Identität    mit    Oitramalsäurs 

1520.  und  Oxybrenzweinsäure  1800. 
o  -  Methoxybenzoylessigsäure  -  Aethyl-  /9-Methyläpfelsäure:  Unters.  1771;  Dar- 
äther: Darst,  Eig.  1520.  Stellung,  Eig.,  Ester  1797  f. 
m-Methoxybenzursäure:  Krystallf.  1696.  /9-Methyläpfelsäure-Diäthyläther: Darst, 
o-Methoxybenzursäure:  Krystallf.  1696.  Eig.  1797;  Eig.  1799. 
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/^-Methyläpfelsäaredihydrazid:    Darst., 

£ig.  1799. 
ß  -  Hethyläpfelsäure  -  Monoäthyläther: 

Darst.,  Eig.  1797. 
ß  -  Methyläpfelsäure  -  Monoäthyläther- 

natriam:  Darst.,  Eig.  1798. 
a-Methyläpfels.  Ammoniam :  Eig.  1771. 
a-MethyläpfeU.  Baryam:  Eig.  1800. 
/) .  Methyläpfels.  Baryum:    Eig.     1799, 

1800. 
a-Methyläpfel8.  Blei:  Eig.  1800. 
/f-MethyläpfelB.  Blei:  Eig.  1799,  1800. 
«•Methyläpfels.    Caloiam:    Eig.    1771, 

1800. 
/?-Methyläpfel8.    Calcium:    Eig.    1799, 

1800. 
/S-Methyläpfels.  Natrium:  Darat.,  Eig. 

1798. 
a-Methyläpfels.  Silber:  Eig.  1771,  1800. 
iS-Methyläpfels.  Silber:  Eig.  1799,  1800. 
a-Methyläpfels.  Zink:  Eig.  1771,  1800. 
/S - Methyläpf eis.  Zink:  Eig.  1799,  1800. 
Methyläthylacrole^Lü :   Verhalten    gegen 

Schwefelsäure,    Bild,    von    Hexenyl- 

sohwefelsäure  2047. 
Methylätbyläpfelsäure :     Darst. ,     Eig., 

Salze  1773. 
Hethyläthyläpfels.     Ammonium :     Eig. 

1773. 
Hethyläthyläpfels.  Silber:  Eig.  1773. 
Hethyläthyläpfels.  Zink:  Eig.  1773. 
Hethyläthyläther:       Molekulargewicht 

beim  kritischen  Punkt  141. 
s-Methyläthylätbylen:  Darst.,  Eig.  990. 
as  -  Methyläthyläthylen-Chlorzink :  Dar- 
stellung, Eig.  991. 
Hethyläthylbenzen  1,3:  Nomenclatur  32. 
Hethyläthylmale'insäureanhydrid :   Dar- 
stellung, Eig.,  Salze  1773. 
Methyläthylmaleins.   Ammonium:   Eig. 

1773. 
Methyläthylmaleins.  Silber:   Eig.  1773. 
a-Methyl-/3'-äthylpiperidylalkin :   Darst., 

Eig.  1124. 
«-Methyl-^ -äthylpyridin  (Aldehydcolli- 

din):  Darst.,  Eig.,  Salze  1122  f. 
a  -  Methyl  -  /S'  •  äthylpyridin ,    isomeres : 

Darst.,  Eig.,  Salze  1123. 
« -  Methyl  -  /r  -  äthylpy  ridylalkin :  Darst. 

von  Derivaten  1124  f. 
Methyläthylsulfid:  Darst.  1464. 
Methyläthyltrimethylenphenyldiamin: 

Darst.,  Eig.,  Umwandl.  in  ein  sulfo- 
.  carbaminsaures  Salz  1269. 
n - Methylakridin :   Darst.,  Eig.,   Const. 
.  1219. 
Methylal:  Verh.  gegen  o  - Amidobenzyl- 

alkohol  1485. 


Methylalanin:  Krystallf.  1697. 

Methylalizarinblau:  Darst.  2928. 

Methylalkohol :  correspondirende  Zu- 
stände 40;  Verdampfungsprocefs  48; 
Const.  bei  der  kritischen  Temperatur 
142;  kritische  Dichte  164;  kritisches 
Volum  165;  Anw.  als  Lösungsmittel 
194,  als  solches  für  Ammoniak  196; 
Schichtenbildung  mit  Salzlösungen 
202;  Anw.  zur  Herstellung  constan- 
ter  Temperaturen  261,  263;  ortho- 
barische  Curven  283;  Siedep.  310; 
Neutralisationswärme  348 ;  Dielektri- 
cität,  Befraction  474;  Darst.  1155; 
Bild,  bei  der  Darst.  von  Propylen- 
glycol  aus  Glycerin  1465;  Verb, 
gegen  BorstickstofT  1491 ;  Abspaltung 
aus  Aconitin  2406  f.;  Best,  der  Ver- 
unreinigungen 2569;  Prüf.  2570. 

Meth  y  lalkoholhy  drate :  Lösungswärme 
338. 

^-Methylamidocrotonsäureanilid  (^-Me- 
thylamidocrotonylanilid) :  Unters., 
Identität  mit  Antipyrinalkohol  1274; 
Darst.  1275;  Darst.,  Eig.  1737. 

Methylamin:  Molekularrefraction  des 
Chlorhydrats  366;  Scheidung  von 
Ammoniak  2568. 

Methylamin  -Wasserstoff-  Diaminchrom- 
rhodanid:  Darst.,  Eig.  888. 

Methylamphiglyoximcarbonsäureäther- 
diacetat:  Darst.,  Eig.  1742. 

Methylamphiglyoximcarbonsäure- 
Aethyläther:  Darst.,  Eig.  1741. 

Methylamphiglyozimcarbons.  Alkali : 
Bild.  1743. 

Methylanilin:  Verh.  gegen  Quecksilber- 
acetat,  Bild,  von  Methylphenyl- 
quecksilberammonium  2099. 

i  -  Methylasparaginsäure :  Krystallform 
869. 

m-Methylbenzimidazol:  Bild.,  Oxydation 
1152;  Spaltung  mittelst  Beuzoyl- 
chlorid  1153. 

a  -  Methylbenzimidazol:  Bild.,  Verh. 
1152. 

m  -  Methylbenzimidazol  - «-  carbonsäure : 
Darst.,  Verh.  1152. 

a  -  Methylbenzimidazol  -  m  -  carbonsäure : 
Bild.,  Verh.  1152. 

Methylbenzoesäuresulfinid  (Sulfotoluyl- 
säureimid,  Methylsaccharin):  Darst., 
Unters.,  Derivate  2072  f. 

Methylbenzoylamidocrotonsäureanilid: 
Darst.,  Eig.  1276. 

Methylbenzoylanilid :  versuchte  Darst. 
1904. 

Methylbenzy  lanilinsulfosäure :  Farbstoff- 
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bildung  mit  Besorcm  oder  1,2-Dioxy-  Methylcytinnmethyljodid :   Dartt,  Eif. 

naphtalin  2928.  2427. 

HethylbeDzyl-m-zylidin:  Barst.,  Eig.  MethyldehydroaoetylpeonolpheDTlbydr- 

1202.  azon:  Barst.,  Eig.  1528. 

Methylbemsteinsäure:    Neutralisations-  Methyldiacetyladipinsäure-AetbyläUier: 

wärme  348.  Barst.,  £ig.,  Yerh.  1665. 

Methylbromid :     versuchte    Bromirung  MethyldiazobenzoIsalfoBänre:            Zer- 

1048.  setzangsgesch  windigkeit  118. 

2-Methyl  -  5  -  hrompentan :  Nomenclatur  Methyldibydrocincbonins&ure:  BUdoog, 

27.  Gonst.  1229. 

3-Methyl  -  3  -  hrompentan :  Nomenclatar  Methyl  -  aa^  ^  dimethylpyrrolidiD: 

27.  Brechungsindez  478. 

3-Hethyl-3^-brompentan:  Komenclatur  Hetbyldioxyhenzo@«äure :    Yerh.    beim 

27.  Erhitzen  mit  Anilin  2001. 

Metbyl-(6)-brom-m-tolylketoxim :  Barst.,  Methyldiphenyltricyanid :  Bild.  1208. 

Eig.,  Verb.  1350.  a  -  Methyldithiobiuret :    Barst.,    Big., 

Methylbutylcarbinol:  Synthese  1468.  Verb.  986. 

Metbylbntylketon:  Bild.    1082;   Beduc-  Methylenalkohol:    Yerbrennangswänne 

tion  1468.  876. 

Hethylcampher:  Yerh.  1631.  Methylenanilin :     Bild.     1104;     Const. 

Metbylcamphercarbonsäureester:  Yerh.  115^. 

gegen  Salzsäure  1681.  Metbylencarbazol :  Barst.,  Eig.  1194. 

Methylcbavicol :      Yerbrennungswärme  Methylenbenzylmercaptal :      Oxydation 

374.  2043. 

Methylchinidin:  Barst.,  Eig.  2410.  Methylenblau:  Yerh.  gegen  Butter  und 

n-Metbyl-a-cbinolon:   Barst.,    Identi-  Margarine  2606. 

tat  mit  Garbostyrilmethyllactamäther  Metbylenblaufarbstoffe :       Barst,     ans 

1225  f.  m-Amidodialkyl-o-toluidlnen  1175. 

Methylchinoloncarbonsäure: Bild., Const.  Metbylenchinolin :  Gonst.  2412. 

1229.  Methylencinchoninsäure:     Barst.,    Eig. 

Metbylchlorid:    Best,    von    Isothermen  2030. 

in  Gemengen  mit  Kohlensäure  175 f.;  Methylencincboxinsäare:    Barst.,  Eig., 

Anw.     zur    Herstellung     constanter  Salze  2030. 

niederer  Temperaturen  271.  Methylencinchoxins.  Kalinm :  Eig.  2080. 

Methy Ichlorstil ben:   Barst.,  Eig.,  Yerh.  Methylencinchoxins. Natrium:  Eig.  2030. 

1010.  Methyleucincboxins.  Silber:   Eig.  2080. 

Methylcitraconsäure :        Barst. ,      Eig.  Methylendiacetamid :  Barst,  Eig.,  Yerfa. 

1813.  1542;  Bild.  1548. 

Methylcitraconsäureanhydrid:      Barst.,  Methy lendibenzamid:  Barst.,  Eig.  1548. 

Eig.  1813.  Methylendigallussänre:     Barst.,     Eig., 

MetbylcitracoDs.  Baryum:  Eig.  1813.  Yerh.  1986;  Gondensation  mit  Phenol 

Me thylcyanbemstein säure -Aeüiyläther:  zu  Tetraoxyaurindicarbonsänre  1988. 

Barst.,  Eig.  1755.  Methylendi-/9-naphtol:     Barst.,    Big. 

ß  '  Metbylcyanbernsteinsäure  -  Aethyl-  1535;  Barst.,  Yerb.  mit  Pikrinsäure, 

äther:  Barst.,  Eig.  1756.  Ester  1586. 

Methy Icyanbei-nsteinsäure -Methyläther:  Metbylendi-m-nitroanilin :    Barst.,  Eig. 

Barst.,   Big.  1755;  Barst.  1756.  1166. 

Methy Icy anid :  dlmolekulares,  Einw. auf  Metbylendi-o-nitroanilin:  Barst.,  Big. 

Säurechloride  928.  1166. 

3-Metbyl'4-cyanisocarbo8tyril:  Barst.,  Methylendi-p-nitroanilin:  Barst.,  Eig. 

Eig.,  Const.  1220.  1166. 

Methylcyantricarballylsäure   -    Aethyl-  Methy len-m,p-diozybenzyliden-o-amido- 

äther:  Barst.,  Eig.  1688,  1757.  benzylalkohol:  Barst.,  Eig.  1486. 

Methyl •  m - cymylketon :     Eig.,    Yerh.,  Metbylendi-/3-ozynaphtoes&ure:  BanL, 

Oxim  1570.  Eig.  1536. 

Methy Icytisin:  Barst.,  Eig.  2427.  Metbylendipyrogallol:  Barst.,  Eig.  1987. 

Metbylcytisinhydrojodid:    Barst.,   Eig.  Methy lendiresorcin:   Barst.,  Eig.   1986. 

2427.  Metbylendiresorcylsäure:   Barst.,  Sig., 
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Anw.  zur  Bild.  Yon  böher  oxydirten 

Aurincarbonsäuren  1985  f.;   Conden- 

sation  mit  Besorcin  zu  Trioxyaarin- 

dicarbonsäure  1988. 
Metbylendigalioyhäure:  Anw.  zur  Darst. 

von    Oxyaurinen    und   Oxyaurincar* 

bonsäuren  1984  ff.;  Condensation  mit 

Besorcin    zu    Oxyaurindicarbonsäure 

1988. 
Methylendithioacetamid:    Darst.,     £ig. 

1542. 
Metbylenditbiophenyläther :   Oxydation 

1703. 
Methylenjodnr :     Brechungsindex     481; 

Yerh.  gegen  Silbemitrit  1086. 
Hethylenoxychlorchinolinium :     Darst., 

Eig.  1223. 
Methyleugenol :       Yerbrennungswärme 

374;    York.,    Additionsproduct    mit 

salpetriger  Säure  1024. 
Methyleugenoläther:       Bildungswärme 

375. 
Methylfenchylaniin:   Darst.,  Eig.    1622. 
Methylformazylketon:  Unters.  1298. 
Methyl  fumaraminsäure:     Darst.,    Eig. 

1777. 
Methylfumaramins.  Kalium:   Krystallf. 

870. 
Methylfumaramins.    Silber:    Eig.    1777. 
Methylfamarimid:  Darst.,  Eig.,  Brom- 
verbindung 1777. 
a  -  Methylglutarsäureanhydrid :  Bildung, 

1837. 
MethylglycocoU:     Einw.    auf    Phenyl- 

harnstoff  976. 
Methylglycol:    Unters,    der   Nebenpro- 

ducte  bei  der  Darst.  1465. 
Methylglyoxalin :  Yerb.  mit  Chloressig- 
säureester   und   deren   Flatindoppel- 

salz  1107. 
Methylheptylenketon :      Darst. ,      Eig., 

Yerh.  1028  f. 
a'-Methylhexahydronicotinsäure :  Darst., 

Eig.,  Salze  1811  f. 
Methylhexyl -  p  -diphenolmethan :  Darst., 

Eig.,  Dibenzoylderivat  1504  f.;  Yerh. 

gegen  Salzsäure  1506. 
Methylhexylketon:  Yerh.  gegen  Phenol 

1505. 
y<Methylhydanto'in :  Darst.  973. 
Methylhydrastamid:    Yerh.   gegen  Sal- 
petersäure 2398;  Darst.  2718. 
Methylhydraste^'n:   Yerh.   gegen  Hydr- 

oxylamin  2397. 
Methylhydrastemoximanhydrid:  Darst., 

Eig.  2397  f. 
Methylhydraateinoximanhydridmethyl- 

Jodid:  Darst.,  Eig.  2397  f. 


MethylhydrastemphenylhydrazonaDhy- 

drid:  Darst.,  Eig.  2397  f. 
Methylhydrasteinphenylhydrazonanhy- 

dridmethyljodid:  Darst.,  Eig.  2897  f. 
m  -  Methylhydrindon:  Oxydation  1588. 
o-Methylhydrindon:   Darst.  aus  o-Me- 

thylhydrozimmtsäure,  Eig.,  Umwandl. 

in  Phenylhydrazon  1588. 
o  -  Methylhydrindon  -  Phenylhydrazon  : 

Darst,  Eig.  1588. 
Methylhydrocotoi'n:  Yerh.  gegen  AetZ' 

kali  1501 ;    Yerh.    gegen   Phosphor- 

pentacblorid,  Identität  mit  Dibenzoyl- 

hydrocoton  1514;  Derivate  undOonst. 

1515. 
^-Methylhydroxylamin:  Bild.  1080. 
Metbylhydroxy  toluchinoxalin :      Darst., 

Eig.,  Yerh.  1246  f. 
o  -  Methylhydrozimmtsäure :      Conden- 
sation zu  o- Methylhydrindon   1587  f. 
Methylimidazoly Imercaptansilber :   Dar- 

stellung,  Eig.  947. 
Methylimidazoly  Imercaptan  •  Platinchlo- 
rid: Darst.,  Eig.  947. 
Methylimido   •  Methylphenylcarbamin- 

thiosäure  -  Methyläther:  Darst.,  Jod- 
hydrat, Pikratr   und  Platinsalz  ^^43. 
y-Methy linden:  Siedep.    1038,   optische 

Eig.  1039. 
a-Methylindol:    kryoskopisches    Yerh. 

für  Molekulargewichtsbest.  131  f. 
/{-Methylindol :  (Tef rierpunktsanomalien 

131. 
ec  -  Methyl  •  ß  -  indolcarbonsäure :    Disso- 

ciationsconstante     125 ;       elektrische 

Leitfähigkeit  432. 
ß  -  Methyl  -  ee  -  indolcarbonsäure :   Disso- 

ciationsconstante      125;     elektrische 

Leitfähigkeit  432. 
a  -  Methylindol  -  /9-  carbonsäure -Aethyl- 

äther:     Unters.,   Yerh.    gegen    Kali 

1746. 
Methy  Undolessigsäure :       Dissociations- 

constante  125. 
tt  '  Methylindolessigsäure :     elektrische 

Leitfähigkeit  482. 
s  -  Methy iisobutylthiohamstoff:    Darst., 

Eig.  938. 
3  -  Methylisocarboftyril:    Darst.,    Eig., 

Const.  1220. 
Methy lisochinolin:  Const.  2409. 
S-Methylisochinolin:  Bild.  1221. 
n  -  Methylisochinolon  :      Darst. ,    Eig. 

1226. 
Methvlisoeugenol:  Yerbrennungswärme 

374. 
Methylisoeugenoläther:  Bildungswärme 

375. 
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S-MeÜiylitoinasoarin:  Dar8t.,Eig.,  Yerh., 

CoDBt.  1220. 
p-MethylisopropylbenzoI  (Oyxnol):  Darst. 

1008. 
Methylisopropylketon:      Darst.,      Eig. 

1812. 
MethyUsostrychninsäure:    Barst. ,    Eig. 

2424  f. 
a-M«thylisozazol:  Darst,  Eig.  1726. 
y'Methylisoxazol:  Darst.,  Eig.  1726. 
Methylitaoonsäure:  Darst.,  Eig.  1813. 
Metbylitamalsäare :       Geschwindigkeit 

der  Lactonbild.  105. 
Methyljodid:  Darst.  1053. 
Methyljulolidin:  Darst.,  Eig.  1260. 
y-Methyljalolidln:  Darst.,  Eig.,  Pikrat 

1262. 
Hethylketol:  Bromderivat,  Darst.,  Eig. 

1460  f. 
n-Methyl-c-ketoxnethylnitrodihydrochin- 

oxalin:  Darst.,  Eig.  1149. 
ß  '  Methylketopentamethylen:     Darst., 

Verh.  1636. 
/^-Methylketoximpentamethylen :  Darst., 

Eig.  1636. 
Methylketoximpropionsäare:      Darstel- 
lung, Eig.,  Acetat  1662. 
Methyl  -  o  •  kresol ,  jodoxylirtes:  Darst. 

2723. 
Methyl  -  o  •  kresoljodid:     Darst. ,     Eig. 

2721  f. 
Methyllepidon:    Bild,   von    Farbstoffen 

1263. 
Methylmalonsäure :         Neutralisations- 
wärme 343 ;  Affinitat8-(DiBsociations-) 

couBtante  388;  Elektrolyse  1655. 
Methylmalons.  Aethylkalium:  Yerh.  bei 

der  Elektrolyse  396. 
Methylmercaptan :  York,  im  Harn  nach 

Spargelgenufs  2232. 
MethylmesacoDsäure:  Darst.,  Eig.  1813. 
MethylmesaconB.  Baryum:  Eig.  1813. 
MethylmesacoDB.  Calcium:  Eig.  1813. 
Methy Imetheny Ipheny lendiamin :  Darst., 

Eig.  1147. 
Methylmethenyltoluy lendiamin :  Darst., 

Eig.  1147. 
a-Methyl-/$-metbylchinolinketon :  Darst., 

Eig.,  Chromat,  Derivate  1233. 
a  -  Methyl  -  /J  -  methylchinolinketoxim: 

Darst.,  Eig.  1233. 
«-Methyl  -  /3  -methylchinolinphenylhydr- 

azid:  Darst.,  Eig.  1233. 
Methyl  -  a  -  methylpiperidin :  Brechungs- 

index  478. 
Pr-3-Methyl-tt-naphtindol :  Darst.,  Eig., 

Yerh.  1461. 
a-Methylnaphtylketon:  Bild.  1012. 


Methy Inarcotamid:  Darst.  2718. 
flc-Methylnicotinsäure:  Bild.  1122. 
«/-Methy Inicotinsäure:  Bedaetaon  1811. 
Methylnipecotinsäure:      Darst ,     1^^ 

Salze  1811. 
V  -  Methylnipecotinsäure  -  Metbyläther: 

Darst,  Eig.  des  Chloroplatinats  1809. 
Methy  Inonylacetoxim:  phannakolo- 

gische  Unters.  2244. 
Methy  Inonylacetylen:      Identit&t     mit 

Dodecyliden  987. 
Methylnonylketon:      pharmakologische 

Unters.  2244. 
^•Methyloxazolin :  Bild.  1240. 
m  -  Methyl  -  n  -  oxy  -  j9-methyichinoxalin: 

Bild.  1247. 
m  -  Methyl  -  a  -  oxy  -  /)  -  methyUiydrochin- 

oxalin:  Darst,  Eig.,  Yerh.  1247. 
a-Methyloxyphtalanil:  Darst,  Eig.  1944. 
a-Methyloxyphtalanilsäure:  Darst,  Eig. 

1944. 
Methyloxypyrimidincarbonsäure:  Darst, 

Eig.  1476. 
Methylox3rthiazol :  Darst,  Eig.  1562  f. 
Methy  Ipentadecylacetylen:  Darst,  Verh. 

986. 
ß  -  Methylpentamethylenamin:     Darst, 

Eig.  1636. 
^- Methyl pentamethylenol:  Darst,  Eig. 

1636. 
/9-Methylpentan :  Nomenclatur  26. 
y-Methylpentan:  Nomenclatur  26. 
Methylphenacetin:    Beindarst,    Darst 

aus  p-Acetylamidophenol  2724. 
Methylphenylacetoxim:       pharmakolo- 
gische Unters.  2244. 
Methylphenylcarbaminthiosäure    -   He- 

thyläther:    Darst,   Eig.    943;    Bild. 

944. 
Methylphenyldithiocarbaminsäure  •  Me- 
thyläther: Darst,  Eig.  944. 
N  -  Methylpheny lenäthenylamidin :  Dar- 
stellung, Eig.,  Salze  1145. 
Methylphenylenäthenylamidinjodmethy- 

lat:  Darst,  Eig.  1145. 
Methy Iphenylenbenzenylamidin:  Darst, 

Eig.  1146. 
Methylphenylendiamin:        Ohlorhydrat 

des  OxydatioDsproductes  1148. 
ß  •  Methyl  -  7  -  phenylhydantoin:  Darst, 

Eig.,  Bromderivat  935;  Darst,  Eig., 

Yerh.  976. 
sym.     Methylphenylhydrazin :      Dant 

2714. 
Methy  Ipheny  Ihydrazonbromopiansäure : 

Darst,  Eig.  1971. 
Methylphenylketon :    pharmakologische 

Unters.  2244. 
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MethylpheDyloxamiiuäure:  Darst.,  £ig.,  Methylprotocotoin :  Verh.  gegen  Phot- 

Salxe  1692.  phorpentaohlorid,  Identität  mit  Ozy- 

Hethylphenyloxamins.  Ammonium :  £ig.  lenootin  1514;  Brom  den  vate ,  Const. 

1692.  1515;    Verh.     gegen    Methylalkohol 

Methylphenyloxanuns.    Baryam:    Eig.  und  Kali  1517. 

1692.  Methylpyrazol:  Darst.,  Eig.,  Salxe  1370. 

Hethylphenylpyrasolon :    Verh.    gegen  Methylpyrazolcarbonsäure:  Barst.,  Eig., 

Natrium  und  Kohlendioxyd  1275.  Galciumsalz  1270. 

Hethylphenylpyrazoloncarbonsäure:  /}-Methylpyridin :  Darst.,  Eig.  1118. 

Barst,  Eig.  2715.  Metbylpyridindicarbonsäure:  Barst., Eig. 

Methy  IphenylquecksUberammonium :  1 1 24. 

Barst.,  Eig.,  Salze  2099  f.  (8)-M6thylpyrrodiazol:  Synthese,  Eig., 

Methyl  phenylquecksilherammonium-  Platinsalz  13S0. 

bromid:  Barst.,  Eig.  2100.  a-Methylpyrrol :  Barst.,  Eig.  1109. 

Methylphenylquecksilberammonium-  /?-Methylpyrrol:  Barst.,  Eig.  1109. 

Chlorid:  Barst.,  Eig.  2100.  n  -  Methylpyrrolglyoxylsäure :       Bisso- 

p-Methylphenylrosindulin:  Identität  mit  ciationsconstante  (Leitfähigkeit)  128; 

Iso-p-tolylrosindulin  1184.  elektrische  Leitföhigkeit  482. 

B4  -  o  -  Methylphenylrosindulin:   Barst.,  Methylsaccharin  (Sulfotoluylsäureimid): 

Eig.  1185.  Barst,  Unters.,  Berivate  2072. 

Methy Iphenylsulfon:  KrystaUf.  2052.  Methylsalol:  Barst,  aus  Oxytoluylsäure 

Methy IpheDylthiohamstoff:    Verh.    des  und  Phenol,  Eig.  2074. 

aus   demselben  dargestellten  Azosul-  Methylschwefels.    Ammonium:    Barst, 

fins  2059.  Eig.  2050. 

«•Metbylphtaldiamid:  Barst,  Eig.  1944.  fi-MethylselenazoIin:  Barst.,  Eig.   1095. 

o-Methylphtalimid:  Barst,  Eig.   1588.  MethylsenfÖl,  polymeres:  Zus.  894. 

ce-Methylphtalimid:  Barst,  Eig.    1944.  Methylsuecinimid:  Bild.  1662. 

a- Methyl -o-phtalsäure:    Barst,     aus  Methylsulfosäure  -  Phenyläther:     Bild. 

Homophtalonitril,  Eig.,  Berivate  1943.  2054. 

o-Methylphtalsäureanhydrid:      Barst,  Metbylsynglyoximcarbonsäure      (Biiso- 

Eig.  1588.  nitrosobuttersäure):      Barst,      Eig., 

ce-Metbyl-o-phtalsäureanhydrid:  Barst,  Ester  und  Berivate  1741. 

Eig.  1943.  Methy  Isynglyoximcarbonsäureacetat: 

Methyl- a-pipecolin:     Brechungsindex  Barst.,  Eig.  1743. 

478.  Metbylsynglyoximcarbonsäure  -  Aethyl- 

n- Methyl -(t-pipecolin:    Verh.    gegen  äther:  Barst,  Eig.  1740. 

Wasserstoffsuperoxyd  1281.  Metbylsynglyoximcarbonsäure  •  Aethyl- 

n  -  Methy  1  - /3  -  pipecolin :     Verh.    gegen  ätherdiacetat:  Barst,  Eig.  1741. 

Wasserstoffsuperoxyd     1281;    Barst,  Methy Isynketoximcarbonsäure :   elektri- 

Eig.  1282.  sehe  Leitfähigkeit,  Aiünitätsconstante 

n-Methylpipecolylalkin:  Bild.  1121.  69. 

Methy Ipiperidin :    Brechungsindex   478.  Methyltetrabydroisochinolin:        Barst., 

n-Methylpiperidin :  Terh.  gegen  Wasser-  Eig. ,  Jodmetbylat ,  Chlorhydrat  und 

stoffsuperoxyd  1281.  Boppelsalze  1222. 

/f-Metbylpiperidin:   Barst.,   Eig.   1113;  Methyltetrahydroketochinoxalin: Barst, 

Wirk.  1114.  Eig.  1246. 

Methylpropylacetessigsäure    -    Methyl-  Methyltetrahydroketotoluchinoxalin: 

äther:  Barst.,  Eig.  1805.  Barst,  Eiff.  1246. 

Methylpropylessigsäure:    Barst     1805;  n -Methyl -^'-tetrabydro-o- methylpyri- 

Eig.  1806.  din:  Barst,  Eig.,  Salze  1119. 

Methyl propylessigs.     Calcium:     Barst,  n -Methyl -J^-tetrahydro- a-oxäthylen- 

Eig.,  Lösl.  1806.  Pyridin:  Barst,  Eig.,  Salze  1120. 

Methy Ipropylessigs.  Silber:  Barst,  Eig.,  n-Methyl  -  ^^^ -  tetrahydropicolin :  Barst, 

Lösl.  1806.  Eig.,  Salze  1119. 

Methy Ipropylmalonsänre:    Barst.,   Eig.  Methyltetra^sochinolin :  Const.  1227. 

1805  f.  a-Methylthiobiuret:  Barst,  Eig.  936. 

Methylpropylmalonsäure  -  Aethyläther :  Methy Ithiocarbamid:   Verb,    mit   Alde- 

Barst.,  Eig.  1805.  hydammoniak  958. 

Jahreaber.  f.  Chem.  n.  ■.  w.  für  1899.  203 


3234 


Sachregister. 


Hethylthiotoigsäure-Methyläiher:  Dar- 
stellung, £ig.  1702. 

a  -  Met^yltbioplienquecksilbercblorid: 
Darst.,  Eig.  1481. 

ß  -  Methylthiopheusäure :  Bild. ,  Eig., 
Identität  mit  Thiotolensäure ,  Sake 
1478. 

Methylthiosalicylaldehyd :  Verb,  beim 
Erbitzen  1497. 

Methyl-p-tolylsulfon :  Krystallf.  2058. 

Metbyltricarballylsäure :  Bissociations- 
constante  (Affinitätsgröfse)  120. 

Metbylti'idecylacetylen :  Darst. ,  Verb. 
985  f. 

«  -  Metbyltropidin  (Dihydrobenzyldi- 
methylamin):  Yerb.  gegen  Wasser- 
stoffsuperoxyd 1282. 

Hetbyltyrosin :  Const  von  Geoffroyin 
als  solches  2160. 

ß  -  Metbylumbelliferon  -  Methyläther: 
Bild.  1522,  1525. 

Metbylundecylacetylen :  Identität  mit 
Tetradecyliden  987. 

p  -  Methyluramidobenzoesäure :  Darst., 
Eig.,  Verh.  974. 

3-Methylxantbon :  Darst.,  Eig.  2074. 

4-Metbylxantbon :  Darst.,  Eig.  1603. 

Metol:  neuer  Entwickler,  Anw.,  Zus. 
2948,  2952. 

Mignonpapier :  Zus.  2940. 

Mikroben :  Temperatursteigerungen 
nach  Injection  derselben  2239;  Verb, 
gegen  Fluomatrium  2250 ;  Wirk,  von 
Mineralfiltern  auf  Flüssigkeiten  mit 
Mikrobengehalt  2279  f.;  Wirk,  von 
Kohlensäure  auf  dieselben  2288; 
Nachw.  der  Säureabsonderung  2289  f.; 
Miscbculturen  2290  f.;  ehem.  Zus. 
2331  f.;  der  blauen  Milch,  Functionen 
und  Bässen  2345  f.;  Naohw.  von 
organischen  Stoffen  und  Stickstoff 
durch  dieselben  2621 ;  Fixirung  von 
atmosphärischem  Stickstoff  2761 ; 
Nachw.  der  Säareabsonderung  2829; 
siehe  auch  Bacterien  und  Bacillen. 

Mikrococcus  Y:  Einw.  auf  Milch  2322. 

Mokrococcus  acidi  paralactici:  Zer- 
legung von  Traubenzucker  2290. 

Mikrococcus  cyaneus:  Bild,  von  Farb- 
stoffen in  Medicinalwässern  2298. 

Mikrococcus  Erythromyxa:  Farbstoff- 
production,  Unters.  2327. 

Mikrococcus  gelatinogenes :  Bild,  von 
Dextran  in  Digitalis-Infus  2469. 

Mikrococcus  prodigiosus:  Bild,  von 
Farbstoff  durch  denselben  2351. 

Mikrococcus  rhodochrous:  Vork.,  Färb- 
stoffproduction,  Unters.  2827. 


Mikrococcus  saprogenus  vini:  Verh. 
gegen  Ozon  und  Elektricität  2307. 

Mikrococcus  tetragenus:  Base  aus  den 
Culturen  desselben  2432. 

Mikroorganismen :  Trennung  Tnitfcdst 
Centrifuge  2280;  StoffwechMlprodocte 
2292;  der  Luft  und  des  Wasaen, 
zymotechnische  Anal.  2297;  nitrifi- 
cirende  Wirk.  2299  f.;  des  Weins, 
Verb,  gegen  Elektricität  und  Ozon 
2306  f.;  des  Katzen-  und  Haude- 
Speichels  2330  f.;  Verh.  gegen  Jodo- 
form und  Thiophendijodld  2354; 
Entwickelung  der  Lehre  von  den- 
selben 2356;  tryptische  Enzyme  der- 
selben, Unters.  2375;  anaSrobe, 
Apparate  zur  Cultur  2642. 

Mikrophotographie:  Anw.  von  Magne- 
siumblitzpulver ,  Chromfiltor  und 
orthochromatischen  Platten  2946. 

Mikropbyten:  Einw.  auf  Arsenverbb. 
2354. 

Milch :  Proteide  der  Kuhmilch,  Unters. 
2220;  Gerinnen  durch  Pankreas, 
Nährwerth  roher  und  gekochter 
Milch  2221;  Amyloid  derselben,  Verh. 
2222;  Anw.  zur  Uebertragnng  der 
Immunität  2287;  Verh.  derselben  und 
ihrer  Bestandth.  hei  der  F&nlnils 
2261  f.;  Verh.  von  Lab  gegen  die 
Gährung  derselben  2265  f.;  Vo^ 
Unters,  des  Bacillus  butyricus  dei^ 
selben  2319  f.;  bacteriologiacbe  Un- 
ters, über  Mängel  derselben  2322; 
Verh.  gegen  Cholerabacillen  2339; 
blaue,  Functionen  des  Mikroben  der- 
selben 2345  f.;  Beaction  und  Be- 
ziehung zum  Casein  2597;  Goneei^ 
virung  für  die  Anal.,  Anal.,  Verb, 
gegen  Guajakharz,  Unters,  in  der 
Käserei,  Prüf,  auf  Lab,  Best,  des 
Stickstoffs,  Beziehung  zwischen  sp^ 
G.,  Fett  und  fetten  Bubstanzen  der 
Milch  2597  f.;  Anw.  des  Befracto- 
meters,  Best,  des  Fettes,  Apparate 
dazu,  Anw.  des  Lactobutyrometers, 
Best,  der  fixen  Stoffe  2598  ff.;  Ent- 
rahmung, Milch werthmesser  zur  Best. 
des  Fettes,  Butyro- Centrifuge,  Best. 
des  Fettes  mittelst  der  I^tokrit- 
säure,  Verhältuifs  des  Bahms  zum 
Butterfett  2600;  Anal.,  Best  des 
Fettes,  der  Milchsäure,  des  Milch- 
zuckers, Eiweifsabscheidung  2601  f.; 
Nachweis  von  Bacterium  foetidom 
lactis,  von  TuberkelbaciUen,  Berecb- 
nung  der  Zus.  aas  der  Zus.  einer 
mit  Bohrzucker  versetzten,  conden* 
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sirten  Hilcb,  Beziehung  zwiachen 
dem  spec.  Gewicht  der  Holken  und 
dem  Trockenrückstand  der  Milch 
2602;  Best,  des  Bahms,  des  Fettes 
mittelst  Gentrifuge  2685,  2636;  Ex- 
traction  Ton  Fett ,  Apparat  2643 ; 
Verhalten  gegen  Aluminium  2657; 
Darst.  von  Frauenmilch  aus  Thier- 
milch,  Const.  2795;  Zus.  hei  unter- 
brochenem Melken ,  Schwankungen 
der  Zus.  pro  Monat  und  Tag  2796; 
mllchwirthschafbliche  Unters.  2797 ; 
Bedeutung  des  Kalkwasserznsatzes 
für  die  Ernährung  des  Säuglings 
2797  f.;  Yerdauung  von  roher  und 
sterilisirter ,  Ursache  des  Gerinnens 
heim  Gewitter  2798;  Pasteuriairen, 
SterilisiniDg ,  Verdaulichkeit  der 
sterilisirten  2799;  Veränderung  beim 
Sterilisiren  2800;  Darst.  der  Molke 
2802;  Milch,  Magermilch,  Unters. 
2803;  GonseryiruDgsmittel  (Borsäure), 
Anal,  von  Milchproben  2804;  Anal, 
condensirter  Milch ,  Unters.  2805 ; 
Einflufs  auf  die  Zus.  bei  der  Fütte- 
rung mit  Schlempe  2822;  Apparat 
zur  Fettbest.  2886. 

Hüchasche:  Beziehung  der  Zus.  zu  dem 
verfutterten  Calciumphosphat  2800. 

Milchfett:  Einflufs  von  beigefüttertem 
Zucker  auf  die  Const.  desselben 
2800  f.;  siehe  Milch. 

Milchgelatinenährböden:  für  Bacillen, 
Darst.  2283. 

Milchproducte :  Best,  des  Stickstoffs 
2597;  Best,  des  Fettgehaltes  mittelst 
Gentrifuge  2636. 

Milchsäure:  Affinitätsconstante  118; 
Yerh.  gegen  o-Toluylendiaminchlor- 
hydrat  1246;  Bild,  im  Organismus 
bei  Sauerstoffmangel  2176,  2186; 
Vork.  im  Blut  und  Harn  2206;  Verb, 
gegen  Bacillen  des  malignen  Oedems 
2822  f.;  Bild,  in  der  blauen  Milch 
durch  Bacillus  cyanogenus  2346; 
Vork.  in  der  Butter  2574;  Best  in 
der  Milch  2601;  Best,  im  Magensaft 
2619;  Best,  im  Wein  2624;  Gährung, 
antiseptische  Wirk.  2824 ;  siehe  auch 
Fleischmilchsäure. 

i  -  Milchsäure :  Spaltung  mittelst  des 
Btrychnlnsalzes  (Ginchoninsalzes  und 
Narcotinsalzes)  1708 ;  Bild,  aus  Misch- 
culturen  von  Streptococcen  und  Milz- 
brand 2348. 

Hilchsäureanilid :  Krystallf.  857. 

Kilchsäurebacterien :  Nachw.  der  Säure- 
absonderung  2290. 


Milchsänregährung :  Unters.  2259  f., 
2824;  Verb,  gegen  Metallsalze  2260  f. 

Milchsäurepilz:  Verb,  gegen  Hefe  2323, 
2828. 

Milchs.  Ammonium :  Darst.,  Eig.  1710. 

Milchs.  Baryum:  Darst.  isomerer  Salze 
1710. 

Milchs.  Eisen:  EinfluXiB  auf  die  Gon- 
servirung  des  Stickstoffs  2767. 

1-Milchs.  Zink:  Darst.,  Eig.  1709. 

1-Milchs.  Zinkammonium :  Darst. ,  Eig. 
1709. 

r-Milchs.  Zinkammonium:  Darst.,  Eig. 
1710. 

Milchstrafse :  Photographie  2955. 

Milch werthmesser :  Anw.  zur  Best,  des 
Milchfettes  2600. 

Milchzucker:  Verbrennungswärme  370; 
Zersetzungswärme  372 ;  Birotation 
486;  Ueberfnhrung  in  Lactosecarbon* 
säure  1857;  Verb,  bei  Diabetes,  sowie 
Verb,  im  Darm  2175;  Umwandl.  in 
Milchsäure  2260;  Einflufs  auf  die 
Ausscheid,  von  Aetherschwefelsäuren 
aus  Harn  2268;  Bild,  der  halb- 
rotirenden  Modification  und  deijeni- 
gen  mit  schwacher  Birotation  2462  f. ; 
Nachw.  durch  Nitroprussidnatrium, 
Titration  bei  Gegenwart  von  basi- 
schem Bleiacetat  2581 ;  Best,  in  der 
Müch  2601. 

Milzbrandbacillen :  antiseptische  Wirk, 
von  Formaldehyd  gegen  dieselben 
2272;  Verb,  gegen  sauren  Nährboden 
2284,  gegen  Druck  und  Temperatur 
2288;  Bild,  von  flüchtigen  Säuren  in 
ihren  Caltnren  2345;  Verb,  gegen  den 
Thierorganismns  2358,  gegen  Phenyl- 
borsäure  2792. 

Milzbrandsporen:  Verb,  gegen  Ozon 
2288,  gegen  Jodtrichlorid  2355 ;  Mafs- 
stab  für  die  Widerstandskraft,  Verh. 
gegen  Phenylborsäure  2792. 

Mimosa  pudica:  Wirk,  de»  Sauerstoffs 
auf  die  Beizerscheinungen  2130. 

Mineralfliter:  Durchgang  von  Lösungen 
232  ;  Wirk,  auf  die  Flüssigkeiten  mit 
Mikrobengehalt  2279  f. 

Mineralien :  Best,  des  Schmelzp.,  Subli- 
mation 331;  künstliche  Darst.  518; 
der  Sodali tbgruppe ,  Unters.  651  f.; 
Vork.  im  niederländischen  Dünen- 
sand 661 ;  Unters.  2485;  Nachw.  2486 ; 
bleihaltige,  Best,  des  Schwefels  2501 ; 
Apparat  zur  Best,  des  Wassers  2636. 

Mineralkantschuk :  Darst.,  Ersatz  für 
Papiermache,  Kohle  aus  demselben 
2895. 
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Mineralöl«:  Nachw.  im  OleYn  2588; 
Industrie  derselben,  Eatsehwefelung 
2877;  Destillation  2886;  Neuerungen 
in  ihrer  Industrie  2887,  2889;  Ent- 
färbung 2890. 

Mineralquellen:  warme,  von  Kuböa, 
AnaL  525,  526. 

Mineralschmieröle:  Best  des  Flüssig- 
keitsgrades 2886. 

Mineralwasser:  von  Gontursi,  Kohlen- 
säuregehalt 197;  Veränderung  in  den 
Flaschen  2684;  siehe  Wasser,  natür- 
lich vorkommendes. 

Mischculturen :  von  Mikroben,  Prüf, 
am  Milchsäure  - ,  Gholerabacillns 
2290  f.;  von  Streptococcen  und 
Diphtheriebacillen  2347. 

Mischen:  pul  verförmiger  Körper,  von 
Erzproben,  Apparate  hierzu  2635. 

Mischgas:  Uebelstände  bei  der  Darst. 
2869. 

MischkrystaUe:  Lösl.  192,  206. 

Mischmaschine:  Anw.  der  Centrifuge 
als  solche  2635. 

Mischschleuder:  Beschreibung  2635. 

Mischungen,  isomorphe:  optische  £ig. 
489. 

Misohungsreihen :  isodimorphe  von 
Salzen  206. 

Mischungstemperatur:  Definition, Yerh. 
201. 

Mittelmeer:  Unters.  des  Wassers 
2495. 

Mörtel:  Zusatz  von  unterschwefligs. 
Katron  und  Glycerin,  hydraulischer 
aus  Schlacken  (Pnzzolan  •  Cement) 
2753;  alter,  Unters.  2754. 

Molekelgitter:  krystallographische  Un- 
ters. 10. 

Moleküle:  Anordnung  in  Krystallen  6, 
9;  Unters,  der  molekularen  Anord- 
nungen 34;  Umlagerungen  für  Gk)Id- 
und  Eisen -Alnminiumlegirungen  37; 
Aufbau  derselben  61;  Gröfse  der- 
selben, Unters.  67;  eilipsoi'dische, 
York.,  Eig.  186;  complexe  im  Alko- 
hol, Darst.  mittelst  Wasser  194; 
complexe,  Dissociation  226;  Erklä- 
rung der  Capillarität  aus  anziehenden, 
zugleich  mit  abstofsenden  Kräften 
229;  Anziehungskraft  279;  Wirk. 
282 ;  Berechnung  des  Abstandes  (im 
Wasser)  308;  Wirk,  molekularer 
Druckkräfte  335;  Unters,  ihrer  An- 
ordnung mittelst  der  elektromotori- 
schen Kraft  400;  Verh.  bei  der 
Elektrolyse  (von  Silbersalz)  419;  Be- 
ziehung zur  elektromotorischen  Kraft 


der  Polarisation  422;  Verh.  gegen 
elektrische  Elnw.  436;  Zerfall  in 
Lösungen  456. 

Molekül  Verbindungen :  Zustand  too 
Ghlorsilber  -  Ammoniak  in  Lösungen 
210;  Unterschied  von  Doppelsalaen 
211 ;  Bild,  aus  Substanz  und  Lösungs- 
mittel 337. 

MolekuIarcoefiQeient :  Bezeichnung  63. 

Molekularconcentration :  Beziehang  zur 
Dichte  188. 

Molekulare  Anordnungen:  Unters.  34. 

Moleküle  rgesch  windigkeit :  Beziehung 
zum  Volumen  und  der  elektromotori- 
schen Kraft  399. 

Molekulargewicht:  Beziehung  zur  Farbe 
ehem.  Verbb.  52;  Beziehung  zur 
Lichtabsorption  54;  Beziehung  zum 
isotonischen  Co^fftcienten  62;  kryo- 
skopische  Best.  131  f.;  Best,  mittelst 
Dampfdichte  135;  beim  kritiaclien 
Punkte,  Best.  140;  Beziehung  zu  den 
Dichten  von  Lösungen  147;  Berech- 
nung aus  der  Dampfspannung  (für 
Schwefel  und  Phosphor)  180;  Be- 
ziehung zum  Absorptionsco§fficienteo 
von  Gasen  182;  Beziehung  zur  Lö- 
sungsgesch windigkeit  195 ;  Bestim- 
mung aus  der  Salzvertheilung  und 
der  Mischungstemperatur  201  f.;  BesL 
der  isomeren  Chromchloride  auf 
kryoskopischem  Wege  227 ;  Beziehong 
zur  sp.  W.,  Dulong-Petit*s  Oesets 
278;  Beziehung  zur  sp.  Vf.  und 
Dielektricitätsconstante  437. 

Molekularkräfte:  Wirk.  279. 

Molekularphysik:  Bespreehung  50. 

Molekularvolum :  ehem.  Verbb.,  Metbo- 
deu  der  Berechnung  157;  gelöeter 
Stoffe,  von  Chlomatrium,  von  Ka- 
lium-, Katrimn-,  Lithium-  und  Am- 
monsalzen  158  £;  Aenderung  mit 
der  Concentration ,  negatives,  vos 
Natronhydrat  und  Aluminiumsolikt 
160;  von  Kry stall wasser,  von  disso- 
ciirten  Salzen  161;  Beziehung  zur 
Bildungswärme  161,  zur  Filtrations- 
geschwindigkeit 233,  zu  optisebem 
Verh.  bei  Isomeren  478. 

Molekularwirkungssphäre:  Unters,  von 
Flüssigkeiten  50. 

Molgula:  Unters,  von  y  -  AchroglobiA 
derselben  2218. 

Molken:  Beziehung  zwischen  dem  spi 
G.  derselben  und  dem  Trockenröek* 
Stande  der  Milch  2602 ;  "Beet,  des  m^ 
G.  2802;  Darst.  von  Alkohol  vm 
denselben  2826. 
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Molkereiproduote :   Amylo'id  denelben,  Monoacetyl-2,l-ainidonaphtol:    Dant.^ 

York.  2222.  Eig.  1529. 

Molybdän:   Verb,   des   Olüorids  gegen  Honoacetylbenzolazophenyl-ff-napbtyl- 

Magneaium  507,  bei  der  Eeduction        amin:  Darst.,  Eig.  1189. 

510;  Verb,  gegen  Salpetersäure  603;  Monoacetylbemsteinsäure-Aethyläther: 

York,  in  der  Fumarole  des  Yesnvs        Yerbalten     gegen     salpetrige    Saure 

772;    elektrolytiscbe   Trennung    von        1814. 

Gold  2487;  Best,  im  Molybdänglanz  Monoacetyl  -  o  -  cblorantibenzaldozim : 

2501;    Yerb.    gegen   Lösungen    von        Darst.,  Eig.  1376. 

Gold,  Silber  und   anderen  Metallen  Monoacety  1  - m - dibrompbenylbydfazin : 

2552;  York,  in  Scbeeliten  2553.  Barst.,  Eig.  1409. 

Molybdändioxyd :  Yerb.  gegen  Silicium-  Monoacetyl  -  o  -  dibrompbenylhydrazin : 

cblorid  647.  Barst.,  Eig.  1408. 

Moly bdändioxydifluoride :  Untersuchung  Monoacetyl-  o  -  dicblomitroäthylbenzoyl- 

774.  carbonaäure:  Barst,.  Eig.  1651. 

Molybdänglanz :    Best,    des  .  Schwefels  Monoacetyldipbenyluracin :  Barst.,  Eig. 

2501.  1431. 

Mdybdänoxytrifluoride :  Untera.  774.  MoDoacetylformazyl :  Barst.,  Eig.  1296. 

Molybdänperjods.  Salze:   Unters.,  Zus.  Monoacetylglycerindiallylätber :       Eig. 

539.  1467. 

Molybdänsäure:    therm.    Unters.    342;  Monoacetyl -p-methoxyphenylhydrazin: 

Yerb.  mit  Ueberjodsäure  538;  Einw.        Barst.,  Eig.,  Yerb.  1423. 

auf  Kalium-   uud   Natriumarseniate  Monoacetylmethylsynglyoxinicarbon- 

777;    Trennung    von   Wolft'amsäure        säure:  Barst.,  Eig.  1743. 

780;  Best.  2552;  Scheidung  von  der  Monoacetyl  -  p  -  moooamido  •«- naphtol- 

Wolframsäure     2553;       Anw.     zum        Aethyläther:  Eig.  1534. 

Nachw.  von  aromatischen  Oxyverbb.  MonoacetyM,2-mononitronaphtol:    Eig. 

2572  ;  siehe  Molybdäntrioxyd.  1528. 

Molybdäns.   Natrium :    therm.   Unters.  Monoacetyl  -  p  -  mononitro  >  «  •  naphtol- 

342.  Methyläther:  Eig.  1534. 

Molybdäns.  Salze:  optische  Unters,  für  Monoacetylnitroxylidin :     Barst.,    Eig. 

die  Einw.  von  Perse'it  489.  1003. 

Molybdänsesquioxyd :       Yerh.      gegen  Monoacetyl •ff,/3-Nta- 4 -oxynaphtindon: 

Stickoxyd  588.  Barst.,  Eig.  1189. 

Molybdäntrioxyd :  Yerh.  gegen  Silicium-  Monoacetyloxyphenylhydrindon:  Barst., 

cblorid  647;  siehe  Molybdänsäure.  Eig.  1590. 

Molybdänüberjods.  Ammoniumnatrium :  Monoacetyl-a-oxyxanthon :  Eig.  1600. 

Barst.  542.  MonoacetyI-/9-oxyxanthon:  Eig.  1600. 

Molybdatsodalith :  Barst.,  Eig.  653.  Mouoacetyl-2-oxyxanthon:  Eig.  1600. 

Momentphotographien :   von   Menschen  Monoacetyl-4-oxyxanthon:  Eig.  1600. 

und  Thieren   zum  Studium   der  Be-  Monoacetylpeonol :  Dild.  1521. 

wegungen,     von     sich     bewegenden  Monoacetylphenacyl  -  m  -  chloranilid: 

Gegenständen  2946.  Barst,  Eig.  1455. 

Monitia    Candida:      Yergährung     von  Monoacetylphenacyl  -  o  -  toluid :    Barst,. 

Trauben-  und  Apfelmost  2313;  Wirk.        Eig.  1455. 

auf    Maltose,     Zucker,     Isomaltose,  Monoacetylphenacyl  •  p  -  toluid :   Barst., 

Bextrin  2368.  Eig.  1455. 

Monoacetyl  -  p  -  äthoxyphenylhydrazin :  Monoacetylpropylamidophenol :    Barst, 

Barst,  Eig.,  Yerh.  1421.  Eig.  1494. 

Monoaoetyläthylendiphenyldiamin :  Monoacetylprotocatechusäure :        Bild., 

Barst,  Eig.  1135.  Eig.  1518. 

Monoacetyläthyleuxanthon :    Eig.  2034.  Monoacetylscopolamin :      Barst. ,    Eig. 
Monoacetylamethylcamphonitroketon :  2386. 

Barst.,  Eig.  1632.  Monoacetyl  Verbindungen  siehe  auch  bei 
m-Monoacetylamidobenzoesäure:    anti-        Acetylverbindungen. 

septische  Eig.  2273.  Monoacipiperazine :  Unters.  1132  ff. 

Monoacetylamidoindazol :    Barst. ,   Eig.  Monoäth3'lametbylcamphoDitroketon : 

1266.  Barst,  Eig.  1631. 
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Monoäthylbroxntriinetbylendisulfon- 

sulfid:  Darst.  2040. 
MoiK>äthyl-/S-Dapbtylan]in :  Verb,  gegen 

BeDzylamin  1153. 
Honoäthylpentabromtrisalfon:      Darst 

2040. 
Monoätbylpentamethyltrisulfon :  Darst. 

2040. 
Monqätbylpbospbin :    Darstellung    und 

Schwefelverbb.  2103  f. 
Monoäthyl-o-toluidin :  Farbenreactionen 

2921. 
Monoäthyltrimethylendisulfonsulfid: 

Darst.,  Eig.  2040. 
Monoathyltrimethylentrisalfon :      Bild. 

2039;  Darst.,  Eig.  2040. 
p  •  Monoamidoacetopbenon :     versuchte 

Umwandlung    in    p  •  Acetylcbinolin 

1599. 
m  -  Monoamidoäthyl  -  o  •  toluidin :  Darst., 

Eig.  1177. 
p  -  Monoamidoäthyl  -  o  -  toluidin :    Darst., 

Eig.,  Sulfat  und  Acetylverb.  1174. 
p  -  Monoamidoäthyl-o-toluidinthiosulfo- 

säure:  Darst.,  Eig.  1175. 
Monoamidoätbyizylol :      Darst. ,     Eig., 

Sabse  1005. 
Monoamidoätbylxylolsulfamid :     Darst., 

Eig.  1005. 
Monoamidoätbylxylolsulfaminsäure: 

Darst.,  Eig.  1005. 
p  -  Monoamidoazonaphtoläther :    Darst., 

Big.,  Verb,   und  Acetylderivat  1533. 
p  -  MoQoamidobenzoesäure :     Einw.   auf 

Methylharnstoff  974. 
Monoamidobenzophenon :    Bildung  von 

Farbstoffen   mit  Pyrogallol  oder  Di- 

oxynaphtalinen  2926. 
p-Monoamidobenzopbenon:  Darst.  von 

Benzoylcbinolin  aus  demselben  1599. 
p  -  Monoamidobenzoyleugenol :     Darst. 

1500. 
p  -  Monoamidobenzoylguajacol :     Darst. 

1500. 
o-Monoamidobenzylalkohol:  Darst.  1483; 

Darst.,  Eig.,  Salze,  Verb,  gegen  Ketone 

und  Aldehyde  1483  f.;   Verb,   gegen 

Schwefelkohlenstoff  1485. 
o  -  MoDoamidobenzylformylphenylhydr- 

azin:  Darst.,  Eig.,  Yerh.  1428. 
o    -    Monoamidobenzylpbenylbydrazin : 

Darst.,  Eig.,  Verb.  1428. 
o-Monoamidobenzylpropionamid :  Darst., 

Eig.,  Salze  1238  f.;  Verh.  1239. 
o-Monoamidobeozyl-o-toluylamid :   Dar- 
stellung, Eig.,  Salze  1238. 
ana  -  Monoamidocbinolin :    Darst. ,  Eig. 

1452. 


ß '  Monoamidocrotonsäare  •  AethyUlther : 

magnetische  Drehung  448. 
m-MoDoamidodiäthyl-o-toloidin:  Darst, 

Big.,  Sulfat  1177;  Darst.,  Unters.  1178. 
p-Monoamidodiäthyl-o-toluidin :    Darst., 

Eig.,  Salze  1174. 
MonoamidodiäUiyl  -  o  -  toloidinthiosnlfo- 

sänre:  Darst,  Eig.,  Verh.  1178. 
Monoamidodimethylanilin :   Darst.  and 

Verh.  gegen  Tbymol  1528, 
p-Monoamidodimethylanilin :  Einw.  aaf 

Benzil,  Benzoin  and  Desozybenzoin 

1583  f. 
Monoamidodimethylkyanidin :       Darst, 

Eig.  931. 
m-Monoamidodimethyl-o-toloidin :  Dar- 
stellung, Eig.  1176. 
o  -  Monoamidodimetbyl  -  m  -  toluidin : 

Unters.  1178. 
Monoamidoditolyldisulfosäare :     Dant, 

Eig.,  Salze  2071. 
MonoamidogaUussäure  -  Tri&thyllther: 

Darst,  Eig.  2007. 
Monoamidoguanidin :  Darst,  Eig.^  Verb. 

914;  Darst,  Eig.,  Salze  916  f. 
Monoamidoguanidinkupfer:   Darst  von 

Salzen  917. 
p-Monoamidokresol:   Anw.   als  pboto- 

graphischer  Entwickler  2967. 
1,7-Monoamidonaphtalin8ulfo8aureainid: 

Bild,  aus  2,1,7-Monochloniitronapli- 

talinsulfosäureamid,  Eig.  2087. 
<f  -  Monoamidonaphtalinsalfosäureamid : 

Identität  mit  1,7-Moaoamidonaphta- 

linsulfosäureamid  2087. 
Monoamido  • /)  -  naphtol :    Dartt.,  Eig., 

Chlorhydrat  1212. 
1,2-Monoamidonaphtol:       Darst    aus 

l,2-Nitro8onaphtol  1528. 
1,4-Monoamidonaphtol:   Darst,  Vsrh. 

1528;  Bild,  aus  r<-Naphtolorange  2089. 
2, 1  •  Monoamidonaphtol :    Acetylverbb., 

Darst   des    Chlorwasserstoffs.   Salzei 

aus  Orange  1529;   Bild,   aus  Imido- 

oxynaphtalin  2089. 
2,8-Monoamido-/S-napbtol:   Darst.,  Eig. 

1213. 
.  Monoamidonaphtole :        homonuclearp, 

üntew.  1528. 
1 , 4  (p)  •  Monoamidonaphtol- Aethyiather; 

Darst    des    Ohlorhydrats    und    Big. 

desselben  1529;  Nachw.,  Verh.,  Deri- 
vate 1533. 
ai,«^  -  Monoamidonaphtol  -  Aethyläther : 

Darst,  Eig.,  Verb.,  Salze  1530. 
1,4,2,7  -  Monoamidonaphtoldisuifosäiire : 

Darst    aus    «  -  Naphtylamindisotf»* 

säure,  Eig.,  Verh.  2092. 
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fi,l ,S,6  -  MoDoamidonaphtoldisulfoBäure :  ß  -  MoDoamidophenylrosindQlin :  Darst.,. 

Darst.  aas  Ponceau,  Verh.  2098.  Big.  1186. 

2,1 ,6,8  -  Moooamidonapbtoldisulfosäure :  Monoamidophesyltetrazolcarbonsäure : 

Darst.  aus  Orangegelb,  Yerh.  2093.  Darst.,  Big.  1139. 

Monoamidonaphtolsulfosäure:  Bild«  aus  Monoamidophenyltriazolcarbonsäare: 

Kitroso-l,2-naphtol8ulfosäure  2088.  Darst,  Big.  1331. 

l,2,4-MonoaiDidoDapbtolsulfosäure:Bild.  o  -  Monoamidosalicyls&ure :       toxische 

aus   Nitroso  -  1,4  -  sulfosäure  2089;        Wirk.  2236. 

Darst.,  Big.,  Verb.  2091.  p  -  Monoamidosalicylsäure :       toxische 
Hoiioamido-l,4-napbtolsu]fosäare:  Dar-        Wirk.  2236. 

Stellung,  Big.,  Yerh.,  Oxydation  2089.  m-Monoamido-o-tolidin:  Darst.,  Big., 

1.2.5  -  Monoamidonaphtolsulfosäure:  Chlorhydrat  und  Triacetylverb.  1210. 
Farbstoff  derselben  2092.  Monoamidotoluolsulfonamid :   Bild,  aus 

1,4,2    -  Monoamidonaphtolsulfosäure:        Hydrazotoluoldisulfamid  2072. 

Barst,  aus  «-Naphtylaminsulfosäure,  Monoamidotolylurethan :    Darst.,   Big., 
Big.  2091.  Salze  1923. 

1.4.6  -  Monoamidonaphtolsulfosäure:  Monoamidotriäthylpyrogallol :  Darst., 
Farbstoff  derselben  2092.  Big.  2006. 

1, 4, 8  -  Monoamidonaphtolsulfosäure :  Monoamidovaleriansäure :  York,  in 
Darst.,  Big.,  Yerh.  2092.  Wickenkeimlingen  2140. 

2. 1. 5  -  Monoaniidonaphtolsnlfosäure :  Monoamidoverbindungen :  siehe  auch 
Darst.  aus  y-Naphtylaminsulfosäure,  die  entsprechenden  Amidoverbin- 
Big.  2093.  düngen. 

2.1.6  -  Monoamidonaphtolsulfosäure:  Monoammoniumbromostannit :  Darst. 
Yerh.,  Farbstoffbild.  2092  f.  527. 

2.1.7  -  Monoamidonaphtolsulfosäure:  Monoammoniumchlorostannit :  Darst. 
Yerh.,  Farbstoffbild.  2093.  527. 

2, 1,  8    -   Monoamidonaphtolsulfosäure  :  Monoamylaminplatinsulfocyanat:    Dar- 

Darst.  aus  Croceinorange,  Yerh.  2093.        Stellung,  Big.  893. 

Monoamidooxyditolylsulfosäure :  Darst,  Monoanilidobemstein säure- Aethy läther : 

Big.,  Balze  2071  f.  Darst,  Big.  1752. 

Monoamidooxynaphtalindisulfosäure:  Monoanilidosuccinanilsäure    -    Aethyl- 

Darst.    aus    Amidonaphtalintrisulfo-        äther:  Darst.,  Big.  1752. 

säure  2082.  Monoantimonigs.    Natiium     (Natrium- 
m-Monoamidophenol:  Bild,  aus  m-Mono-        monoantimonit) :  Bild.,  Big.  624. 

bromnitrophenol   durch   Zinnchlorur  Monobenzolsulfonbenzidin :  Darst.,  Big. 

1494.  2061  f. 

o-Monoamidophenol :  Condensation  mit  Monobenzoylacetessigsäure     -    Aethyl- 

Benz-,  Salicyl-,  Anis-,  Zimmtaldehyd        äther:  Darst,  Big.  1727. 

resp.  Aceton  1507  f.;  toxische  Wirk.  Monobenzoylbenzolazophenyl  -  n  - naph- 

2236.  tylamin:  Darst,  Big.  1189. 

p-Monoamidophenol:  Condensation  mit  Monobenzoylcellulose:  Darst.,  Big.  2476. 

Benz-,  Salicyl-,  Anis-,  Zimmtaldehyd  Monobenzoyldicyanmethyl :  Darst.,  Big. 

resp.  Aceton  1507;  Condensation  mit        929. 

Aldehyden  und  Ketonen  1508;  Darst  Monobenzoyldihydroxyanhydroäcgonin- 

als     Bntwickler     2948;     Anw.      als        Metbyläther:  Darst,  Big.,  Salze  1277. 

pbotogrüphischer    Bntwickler    2957,  Monobenzoy Imethylätbylcyanid :  Darst., 

2958,  2959.  Big.,  Yerh.  928. 

Monoamidopbenoläther :     Condensation  Monobenzoy  1  -  a,  /9-Nt2-4-oxynaphtindon : 

mit  Aldehyden  und  Ketonen  1508.  Darst,  Big.  1189. 

Monoamidophenylanthranilsäure :    Dar-  Monobromacetal :   Darst.  und  Spaltung 

Stellung  des  salzs.  Salzes  1595.  1547. 

p-Mouoamidophenylbenzthiazol :  Darst.,  Monobromacetamid :  Darst,  Big.  1686. 

Eig.  2716.  Monobromacetessigsäure  -  Aethyläther: 
Monoamidophenylmethyltriazolcarbon-  Const  als  y- Derivat  1738;   Unters., 

säure:  Darst, "^Eig.  1331  f.,  1139.  Yerh.  gegen  Thioharnstoff  1739. 

MonoamidophenylphentriHzol :     Darst,  Monobromaceto-/9-methylthicphen:  Dar- 

Big.,  Chlorhydrat  und  Sulfat  1318  f.        Stellung,  Big.  1479. 
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a,o  -  Monobromaoeto  -  m  -  toluonQxim : 

Dantt.,  Eig.,  Yerh.  1350. 
a,  o  -  Monobrom  -  m  -  aoettolaid :  Daret., 

Big.,  Verh.  1851. 
m-MoQobrom-o-acettolaid:  Darst.,  Eig. 

1172. 
p  •  Monobrom  -  m  -  acetyltolaol :    Darst., 

Big.,  Verh.  1850. 
Monobromadenin :  Barst.,  Big.,  Verb. 

980,  981. 
Honobromäthenyldiamidotolaol :  Barst., 

Big.,  Sabee  1172. 
/S-Monobrom-n-ätbyl-o-chinoloD :  Barst., 

Big.  1218. 
ßi  -  Monobromäthyl  -a-  pioolin :  Barst., 

Big.,  Pikrat  1121. 
Honobrom  -ß-  ätbylthiophen :      Barst., 

Eig.  1477. 
Monobromäthylxylol  (1,2,3,5):    Barst., 

Eig.  1005. 
Monobromätbylzylol  (1,3,4,6):    Barst., 

Big.,  Verh.  1004. 
MoDObromatbylxylolsuIfamid :      Barst., 

Big.  1005. 
Monobromäthylxylolsulfosäure :    Barst., 

Big.  1005. 
Monobromätbylxylolsolfos.       Baryum : 

Barst.,  Eig.  1005. 
MoDobromätbylxylolsulfos.     Cadmium : 

Barst,  Eig.  10.05. 
Monobromätbylxylolsalfos.        Calcium : 

Barst.,  Eig.  1005. 
e  -  Monobromamylamin :    Barst. ,    Big., 

Verh.  1062. 
m  -  Monobromanilin :    Keutralisatlons- 

wärme  352. 
o  -  MoDobromanilin :     Neatralisations- 

wärme  352. 
p  -  Monobromanilin:     Neutralisations- 
wärme,   Bildungswärme    der  festen 

Chlorhydrate  352;  Unters.  1492. 
o-Monobronibenzaldehydhydrazon :  Ver- 
halten 1191. 
o  -  Monobrombenzaldoxim :     Verhalten 

1191. 
O'Monobrombenzo^äure:  Umwandl.  in 

Biphenylamin  1191. 
p  •  Monobrombenzoesäure :    Bild.   1386; 

versuchte  Jodirung  1869,  1872. 
Monobrombenzol  (Phenylbromid) :    Ca- 

pillarität    und   Const.    67;    kritische 

Bichte   164;    kritisches  Volum   165; 

Brechungsindex  481. 
p  -  Monobrombenzolsulfochlorid :     Big., 

Verh.   gegen   Methyl-    und    Aethyl- 

alkohol  2048. 
p  -  Monobrombenzolsulfosäure  •  Aetbyl- 

äther:  Barst,  Eig.  2048. 


p  -  Monobrombenzolsalfoeäiire  -  Methyl* 

äther:  Barst.,  Big.  2048. 
o-Monobrombenzophenon:  Barst,  um- 
wandl.   in    PhenylindoxaMD    1864; 

Big.  1355. 
o  •  Monobrombenzophononozim :  Barst^ 

Big..  Verh.  1355. 
o«MonobrombenzoyIameiMenB&are :  Bar- 
stellang, Big.,  Verh.  1357. 
o  -  Monobrombenzoylformamid :    Bartt., 

Big.,  Verh.  1357. 
p  -  Monobrombenzoylformoin :      Barst, 

Verb.  1574. 
p  •  Monobrombenzoylformozim :  Barst, 

Eig ,  Verh.  gegen  Bssigsaareanhydrid, 

Acetylverb.  1386. 
p    -    MonobrombenaBoylformoximaeetyl- 

Chlorid :  Barst.,  Big.,  Verh.  1386  t 
Monobrombemsteinsaare  -  Aethyl&ther: 

Verh.  gegen  Ammoniak  and  Amine 

1750  f. ;  Verh.  gegen  a-  and  /I-Naphtyl- 

amin  2019  f. 
Monobrombrassidinsäare :   Barst,  fig. 

1862. 
a  -  Monobrombattersäure  -  Aethylfither: 

Verh.  gegen  Alkalinitrit  1660. 
a-Monobrom-n-buttersäureanilid:   Verh. 

gegen  alkoholisches  Kali  1895  f. 
a  -Monobrom-n-buttersäure-ct-naphtalid : 

Verh.  gegen  alkoholisches  Kali  1896. 
a  -  Monobrom-n-buttersäare-Z^-naphtaUd : 

Verh.  gegen  alkoholisches  Kali  1897. 
tc  -  Monobrom  -  n  -  butters&ure  -  o  -  tolaid : 

Verh.  gegen  alkoholisches  Kali  1896. 
a  •  Monobi*om  -  n  -  buttersäure  •  p  -  tolaid : 

Verh.  gegen  alkoholisches  Kah  1896. 
(f  .  Monobrombntylamin :     Barst    des 

Pikrats  1061. 
n-MoDobrombutyraldehyd:  Barst.  1544. 
Monobromcampher:  Bi^hangsvermögen 

und  Bchmelzp.  1623. 
Monobromcarbazol :  Bild.  1194. 
Monobromcarbostyril :       Barst. ,    Eig^ 

Const.  1222. 
Monobromcerotinsäure :      Barst.,    Eig. 

1864. 
ß  '  Monobromchinolin :      Identität    mit 

dem  y-Beriyat  1222. 
/-Monobromchinolin:   Unters.,  Const. 

1222. 
Monobromcinchen :  Barst.,  Big.  2415. 
MoDobromcitraconsäureanhydnd :  Bi«so- 

ciationsconstante  125. 
Monobromcrotonsäure:  Bild,  aas  Tetroi- 

säure  1614. 
a  '  Monobromcrotonsäure:     Bild,    au 

allo-a-Monobromorotonsäare  1769. 
allo-a-Monobromerotonsäure:  Umwand). 
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in  ff-Monobromcrotonsäure,  in  Cro-  o-Monobrominonitroeophen^essigsfture: 

tonsäure  1769.  Dant.,  Eig.,  Verh.  1357. 

Honobromdatarinsäure :  Darst  2152.  a-MonobromiBOzimmtsänreaniid :  Dant«, 
Monobromdehydraoetsäure:  Darst.,  £ig.,        Eig.  1962. 

Yerh.  1841  f.  Monobromjod-/S-acetonaphtalid :   Barst., 
Monobromdebydroacetylpeonol :   Darst.,        Eig.  1079  f. 

Eig.,  Yerh.  1524.  Honobromjod  •  /)  -  napbtylamin :    Bild, 
p  -  MonobromdiasBoamidobenzol :    Verb.        1079. 

gegen  salzs.  Bimetbylanüin  1303.  Monobrom.iodnitronaphtalin :       Barst., 
Monobromdihydrosantinsäure :     Barst.,        Eig.  1079. 

Eig.,' Krystallf.  2436.  Monobromketacetsänre   -   Aethyläther: 
Monobromdiisonitrosoisovafkrolperoxyd:         Barst.,  Eig.  1685  f. 

Barst.,  Eig.  1401.  Monobrom-ai-keto-/3i-äthyl-y]-metbyl- 
p  -  Monobromdimetbylamidoasobenzol:        julolin:  Barst.,  Eig.  1263. 

Barst.,  Eig.  1308.  Konobrommaleüns.  Blei:  Lösl.  1762. 

m  -Monobrom  -  p  •  dinitro  -  o  •  aoettoloidid :  p  -  Monobrommandelsäure :  Barst. ,  Eig. 

Barst.,  Eig.  1172.  1887. 

Monobromdiozyzantbon :  Bild.  1575.  Monobrommesitylensäore :  Barst.,  Eig. 
Konobromdiphenylbamstoff:        Barst.,        1005. 

Eig.  881.  m-Monobrommethyl-a-cbinolon :  Barst., 
Monobromessigsäure:         Affinitätseon-        Eig.  1218. 

staute  104;  Barst.  1658.  p-Honobrommetbyl-a-chinolon:  Barst., 
Monobromessigsäure- Aetbylätber:   Yer-        Eig.  1218. 

seifuDg^geschwindigkeit  103.  «(-Monobrommetbyl-cc-chinolon:  Barst., 
Monobromfumars.  Blei:  Lösl.  1762.  Eig.  1218. 

Monobrom hemipinimid :     Barst. ,    Eig.  ß  •  Monobrom  -  n  -  metbyl  -  tt  -  cbinolon : 

1971.  Barst.,  Eig.  1218. 

Monobrombexadecylen :     Barst. ,    Eig.,  (l)-MoDobrom-(3)-inethyl-(4)-dibrom-(5)- 

Yerb.  986.  pyrazolon:  Barst.,  Eig.  2083. 

a    -    Monobrom hexabydrobenzo^äure :  Monobrom-/9-methyl-y-pheny]hydanto'in: 

Barst.,  Eig.  1953.  Bai*8t.,  Eig.  976. 

ß    -    Monobrombexabydrobenzoesäare :  a,  o  -  Monobrom-m-metbylphenylmethyl- 

Barst.,  Eig.  1954.  keton:  Barst.,  Eig.,  Verb.  1350. 

o - M(mobrombydrindon :    Barst.,    Eig.  Monobrommetbylpbenylsulfon :        Kry- 

1586.  stallf.  2053. 

Monobrombydrocoto'in :      Barst.,    Eig.  Monobrommethyl - p - tolylsulfon :  Kry- 

1515.  ftallf.  2053. 

Monobromhydroseneciosäure :       Barst.,  «e  -  Monobromnaphtalin :       Brecbungs- 

Eig.,  Verb.  1787.  exponent  475. 

m  -  Monobromisoäthenyldiamidotolnol:  Monobromnicotinsäure :     Barst.,    Eig. 

Barst.,  Eig.,  Salze  1173.  1223. 

Monobromisobernsteinsäure :        Barst.,  Monobromnitroacetanilid  (1,2,4):    Kry- 

Verh.  gegen  Kali  1760.  stallf.  868. 

Monobromisobuttersäure :   Verb,  gegen  Monobromnitroacetanilid  (1,3,4):   Kry- 

Ammoniak,  Bild,  von  Metbacrylsäure        stallf.  866. 

1723.  p-MoDobrom-o-nitroacetotoluid :  Barst., 
M  Monobromisobuttersäureanilid :  Verb.        Eis:.  1915. 

gegen  alkoboliscbes  Kali  1897.  m  -  Monobrom  -  m  -  nitro  •  o  -  acettoluid : 
cK-Monobromisobuttersäure-a-naphtalid:        Barst.,  Eig.  1172. 

Barst.,   Eig.,  Verb,  gegen  alkoboli-  MoDobromnitroät.henyldiamidotoluol: 

scbes  Kali  1898.  Barst.,  Eig.,  Nitrat  1172. 

tt  -  Monobromisobuttersäure-^- napb  talid :  p-Monobrom-m-ni troben zoSsäure :    Löel. 

Barst.,  Eig.,  Verb,   gegen  alkoboli-        ibres   Kalium-,    Natrium-,    Ammo- 

scbes  Kali  1898.  nium-,  Strontium-,  Calcium-,  Zink-, 

a  -  Monobromisobuttersäure  -  o  -  toluid  :        Quecksilber  - ,    Nickel  -    und   Kobalt- 
Verb,  gegen  alkoboliscbes  Kali  1897.        salzes  1869. 

er  -  Monobromisobuttersäure  -  p  -  toluid  :  p  -  Monobrom  -  m  -  nitrobenzoSs.  Ammo« 

Verh.  gegen  alkoboliscbes  Kali  1897.        nium:  Eig.  1872. 
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p '  Monobrom-m-nitrobenzoeB.  Caldain :  Monobroonopianylphenylh jdnudd  :>  Dar- 

Eig.  1872.  Stellung,  Eig.  1971. 

p  -  Mon obrom  -  m  •  nitrobenzoSs.  Kalium :  m-Monobromozisoätbeny Idiatuidotolad: 

Eig.  1872.  Darst.,  Chlorhydrat  1173. 

p  -  MoDobrom  -  m -  nitrobenzoes.  Kobalt :  ß'JA onobrom •  a - oxychinolin :    Identität 

Eig.  1878.  mit  Bromcarbogtyril  1222. 

p-Monobrom-m-nitrobenzoes.  Natrium:  a-Monobrom  -  y  -  ozydimetbyiglutar- 

Eig.  1872.  lactonsaure:  Barst.,  Eig.  1831. 

p  -  Monobrom  -  m  -  nitrobenzoes.  Nickel :  Monobrom  -y-  ozydimethylf^latarsäiire : 

Eig.  1873.  Darst.     aas     Dibromdimethyiglutar- 

p  -  Monobrom  -  m  -  nitrobenzoes.  Queok«  säure  1829. 

Silber:  Eig.  1873.  a - Monobrora-y-oxydimethylglatamäore, 

p  -  Monobrom  -  m  -  nitrobenzoes.   Stron-  isomere:  Darst«,  Eig.,  Verb.  1831. 

tium:  Eig.  1872.  a-Monobrom-y-oxydimethylglutarBäore- 

p  -  Monobrom  -  m  -  nitrobenzoes.     Zink,  lacton :  Darst.,  Eig.,  Verh.  1830  f. 

basisches:  Eig.  1872.  Monobrompalmitins.  Baryam:   Lösl.  in 

Monobromnitrocarbazol :    Darst.,    Eig.  Aether  1659. 

1194.  1 -Monobrom pentan:  Nomendatur  27. 

Monobromnitrofluoresce'in :   Darstellung  o  -  Monobromphenylglyoxylsäureoxim : 

2936.  Darst.,  Eig.,  Yerh.,  Bromwasserstoff- 

ß  -  Monobrom  •  a  -  nitro  -  n  -  methylchinoli*  abspaltang  1357. 

niumhydroxyd :   Darst.,  Eig.,   Verb.  Monobrom -y-pheny]hydantoin:  Dartt, 

1219.  Eig.  974. 

p  -  Monobrom-a-nitromethyl-a-chinolon :  p-Monobrumpbenylhydrazin :  Yerh.  dei 

Bild.  1219.  Acetylderivats    gegen    Kupferacetat 

ß '  Monobrom-a-nitromethyl-a-chinolon :  1413. 

Darst.,  Eig.  1219.  Monobromphenylhydrocumarin :  Darst., 

m-Monobromnitrophenol:  Entbromung  Eig.  1959. 

durch  Zinnchlorür  1494.  MonobromphenylmethylbeDzylbenze- 

m-Monobrom-m-nitro-o-toluidin:  Darst.,  nylamidin:  Darst.,  Big.,  Bromhydrat 

. Eig.  1172.  1211. 

p-Monobrom-o-nitro-o-tolunitril :  Darst.,  p  -  Monobrom  - 1  -  phenyl-  3  -  methyl-  4-di* 

Eig.,  Verb.  1915.  brompyrazolon:  Bild.  1273. 

p  -  Monobrom  -  m  •  nitro  -  o  -  toluylsäure :  p  -  Monobromphenylsulfid :   Darst. ,  £ig., 

Darst.,  Eig.,  Salze  1914.  Identität     mit    Monobromtliiobenzol 

p  -  Monobrom  -  a,  m  -  nitro  -  o  •  toluylsäure :  1 492. 

Darst.,  Eig.,  Salze  1914.  a-Mon obrom ph talsäure:  Bild.  1587. 

p  •  Monobrom  -  o  -  nitro  •  o  -  toluylsäure :  »^-Monobrompbtalsänre :  Bild.  1587. 

Darst.,  Eig.  1914  f.  Monobromprehnitol :  Darst.,  Eig.,  Zen. 

p  •  Monobrom- o-nitro-o-toluylsäureamid:  durch  Schwefelsäure  1070. 

Darst.,  Eig.  1915.  «-Monobrompropionsäure:   Darst.  1658. 

Monobromnitro-m-xylol:    Darst.,   Eig.  Monobrompropion^äure  -  Aethyläther: 

1004.  Verh.  gegen  Alkalinitrit  1660. 

Monobromopianoximsäureanhydrid :  et  -  Monobrumpropionsäure  -Aethyläther : 

Darst,  Eig.  1971.  Verh.  gegen  o  -  Toluylendiamin  1247. 

Monobromopiansäure :  Schmelzp.,  Salze,  «-Monobrompropionsäureanilid:  Darrt, 

Ester,  Derivate  1970.  Eig.,  Verh.  gegen  alkoboliaches  Kali 

Monobromopiansäure -Aethyläther:  Dar-  1894. 

Stellung,  Eig.  1970.  cr-Monobrompropionsäure-ce-naphtalid: 

Monobromopiansäureamid :  Darst,  Eig.  Verh.  gegen  alkoholisches  Kali  1895. 

1971.  «-Monobrompropionsäure-^-naphtalid : 

Monobromopiansäureanilid :          Darst.,  Verh.  gegen  alkoholisches  Kali  1895. 

Eig.,  Verh.  1971.  a-Monobrompropionsäure-o-toluid:  Dar- 

Monobromopiansäuretrichlorid :    Darat,  Stellung,  Eig.,  Verh.  gegen  alkoholi- 

Eig.  1970.  sches  Kali  1894. 

Monobromopians.  Calcium:  Eig.  1970.  a - Monobrompropionsäure  -  p  -  toluid: 

Monobromopianylhydrazobenzol :    Dar-  Verhalten   gegen   alkoholisches  Kali 

Stellung,  Eig.  1972.  1894. 
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MonobroinBalioylBäure :      Darsi.,     £ig.  Honobromvaleral :  Bild.  1544. 

1911.  Honobroravalerolacton:  Bild.  ausAlIyl- 

HonobromsalioylBäiire    -   Aethyläther :  essigsaure  1613. 

Darst.,  Eig.  1911.  Monobromveratroyltrimethylphloioglu- 

Monobromsidicylsäureaiiilid :        Barst.,  oin:  Barst.,  Eig.  1516. 

Eig.  1906.  Monobromveratrumsäure:  Bild.  1517. 

Honobromsalicyls.  Anilin:   Barst.,  Eig.  Honobromzimmtaldehyd :   Krystallform 

1906.  1552. 

Monobromsalol :  Barst.,  Eig.  1906.  a-Monobromzimmtsänren :  isomere,  Un- 

Monobroinsalpetrigs.Ka1iamplatin  (Ka-  ters.,    Verb,    gegen   Phenylbydrasin 

ünmplatomoDobromnitrit) :        Barst.,  1962  f. 

Zus.  836.  ft  -  Monobromzimmtsäureamid :     Barst., 

Monobromsan tonin:  Barst.,  Eig.  2443.  Eig.  1962. 

Monobromtetraoxybenzopbenon :  Barst.,  ff-Monobromzimmtsäarephenylhydrazid: 

Eig.  1575.  Barst.,  Eig.  1963. 

Monobromthiobenzol:  Unters.  1492.  Monocamphelylhamstoif:    Barst.,    Eig. 

Monobromthiophendicarbonsänre :  Bar^  1637. 

Stellung,  Eig.,  Salze  1479.  Monocarbonate :   Nachw.  2526;  Unters. 

a,o-Monobroni-m-toluidin:   Barst.,  Eig.  der  Bioarbonate  auf  dieselben  2580. 

1351.  Afonocar  bonsäuren :       Afflnitätsgröfsen 

MoDobrom  -  o  -  toluidin  -  m  •  sulfosäure :  121  f. 

Barst.,  Eig.  2064;  Const.  2065.  Monochloracetal :    Einw.    auf    Phenyl- 

m-Monobromtoluol :  Barst.  1001.  hydrazin  1450. 

o-Monobromtoluol :  Barst.,  Eig.  1067  f.  Monocbloracetessigsäure  -  Aethyläther : 

p-MoDobromtoluol :  Barst.,  Eig.  1067.  Verh.     gegen     Schwefelsäure     1661; 

o-Monobromtoluol-p-sulfosäure:    Barst.,  Yerb.    Regen    Gyankalium     1737  f.; 

Hydrolyse  1068.  Gonst  1738;  Condensation  mit  Thio- 

a-Monobromtoluol-m-sulfosäure  (1,2,5):  hamstoff  1739;  Verh.   gegen   o-To- 

Barst  1068.  luylendiamin  1932. 

a-Honobromtoluol-m-solfosäure  (1,2,6):  Monochloraoeton :    Barst.,  Eig.,  Verh. 

Barst.,  Eig.  1068.  1554. 

1,2, 5-o-Monobromtoluolsulfosäure :  Bar-  o  -  Monochloraceto-o-xylonoxim :  Barst., 

stellang  2065.  Eig.,  Verh.  1352. 

1 , 2, 5  -o-Monobromtoluolsulfosäureamid :  a,  o  -  Monocblor  -  m  -  acettoluid :   Barst., 

Eig.  2065.  Eig.  1352. 

1, 2, 5  -  o  -  Monobromtoluolsulfosäurebro-  p  •  Monochlor  -  m  -  acetyltoluol :    Barst., 

mid:  Eig.  2065.  Eig.,  Verb.  1351. 

1,2,5 -o-Monobromtoluolsulfosäurechlo-  Monochloracetyl  -  p  -  tolylglycintoluid  : 

rid :  Eig.  2065.  Barst.,  Eig.  ^1931  f. 

Monobromtoluylendimethoxyphtalami-  Monochloracetylurethan :    Barst.,  Eig. 

don:  Barst.,^Eig.  1592.  968. 

Honobromtoluylenphtalamidon :  Barst.,  4-MoDochlor-5-acetyl-(l,2)-xylol:  Barst., 

Eig.  1592.  Big.,  Verh.  1352. 

p-Monobrom-o-toluylsäure:   Bromirung  ß  -  Monochlorallocrotonsäure :      Barst., 

und  Nitrlrung  1913  f.  Eig.,    Beduction    1765;    Barst    aus 

Monobromtolylcarbonsäure:  Barst.,  Eig.,  Halogen  buttersäure  1767. 

Verh.  1850.  /9-MonochIorallocrotons.  Natrium:  Eig., 

Monobromtolylcarbons.  Baryum :  Barst.,  L5sl.  in  Alkohol  1765. 

Eig.  1350.  o  »M  onochlor- p-amidobenzyläthyläther: 

Monobromtolyl  -  »  -  ketoncarbonsäure :  Barst.,  Eig.  1077  f. 

Barst.,  Eig.  1350.  o  -  Monochlor  -  p  •  amidobenzylalkohol : 

Monobromtrimethylpbloroglucin:    Bar-  Barst,  Eig.  1078. 

Stellung,  Eig.  1501.  2,1,7  <   Monochloramidonaphtalinsulfo- 

Monobromtrinitropbenylmalonsäure-  säure:  Barst,  Eig.,  Salze  2087. 

Aethyläther:   Verb,   gegen  Salpeter-  o-Monochlor-p-amidotoluol:  Barst., Eig., 

säure  1974.  Chlorhydrat  1078. 

Monobromtrinitrophenyltartronsäure-  £  -  Monochloramylamin :    Barst ,    Eig., 

Aethyläther:   Barst.,  Eig.  1976.  Salze  1111  f. 
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o-Monochlorantibenssldoxim:     Dant^  McmochloTciBnoUB :  Dartt.,  Sig.,  8«]» 

Eig.»  Acetet  1376.  1885. 

o-Monochlorbenzalohlorid :  Yerh.  gegen  aUo-«-M<moehloTCZofcoii8aare:  BedocÜM 

Schwefels&ate  1551.  1769. 

o  -  HonochlorbenjEaldehyd :    Barst,   und  aUo-/8-Monoclilorcrotaii8ftiire :  Bild,  a« 

Nitrirung  1551.  /S-Monochlorcrotonsänre  1768. 

o  •  MoDoohlorbeDBaldozime :      Unten.,  /I-Mouoehlorciotoniäare:    Dant,  füg. 

Derivate  1379  f.  1765;  Barst  aas  Halogenbatteniiire 

o  -  MoDochlorbenzantialdoxim :     Barst.,  1767;  Umwandl.  in  aUo-/^Monoc]ikr 

Eig.,  Verb.  1380.  crotonsäare  1768. 

MoDochlorbenzol :  correspondirende  Zu-  cv-Monochlorcrotons.  Kaliom:  Eig.  1766. 

stände  40;  Mol.-Oew.  beim  kritiseben  Monocblordebydrocbolalsäore:     Dant 

Pankt   141;    kritiscbe    Biobte   164;  aus  Bioblorisodebydroeholal  2220. 

kritisobes  Volum  165;  (Pbenylcblorid)  p-Monocblordeeaorin :  Barst.,  Eig.  1599. 

Breehungsiudex  481;    Bild,  aus  Phe-  Monocblordiamidotoluol :   Barst.,  Eig^ 

nylbydrazin  1418.  Biacetylverb.  1256. 

m-Monocblorbenzolazo-p-kresol:   Bar-  Monocblordiamylamin :      Verb,    gegen 

Btellnng)  Eig.,  Beduotion  der  Acetyl-  Natron  und  GyankalicOn  1100. 

und  Benzoylverb.  1805  f.  Honocblor  -  a  -  dibrombydrin :    Yerh. 

p-Konocblorbenzolazo-p-kresol:  Barst.,  gogen  Zinkstaab  und  Alkobol  1055. 

Eig.,    Beduction    der    Acetyl-    und  Monocblordibromlimetttn :  Barst,  Eig^i, 

Benzoylverb.  1305.  Verb.  1512. 

a-MoDOcblorbenzolbexaoblorid :   Barst,  Monocblordüsobatylamin :  Barst,  Eif. 

Eig.  1062  f.  1100;  Barst  1658. 

ß  -  MoDOcblorbenzolbexacblorid :   Barst,  6  -  Monocblor  -  3, 4  -  dimethylacetanilid : 

Eig.  1062  f.  Barst,  Eig.,  Verb.  1353. 

p-MoDocblorbenzolsulfocblorid:    Verb.  Y    -    Monooblordimethylacetessigsanre- 

gegen    Metbyl-    und    Aetbylalkobol  Aetbyl&ther:  Barst,  Eig.  1738. 

2048.  o  -  Honocblor  •  p  -  a,  m  -  dimetbylphenjl- 

p  -  Honocblorbensolsulfosäure  -  Aetbyl-  metbylketon :  Barst,  Eig.  1352. 

äther :  Barst,  Eig.  2048.  a,  o  •  Monocblor  -  p,  m  -  dimetbylpheayl- 

p  -  Monocblorbenzolsalfosättre  -  Metbyl-  metbylketozim :   Barst,   Eig.,  Verb. 

ätber:  Barst.,  Eig.  2048.  1352. 

o •  Monocblorbeniopbenonozim :    Verb.  Monochlordinitrotolnol:    Barst,    Sign 

1355.  Verb.  1255  f. 

Monocblorbenaoylessigs&ure    -   Aetbyl-  Monocblordinitrotrimetbylbenaol:  Bar 

ätber:     Verb,    gegen    Scbwefelsäure  Stellung,  Eig.,  Verb.  1071. 

1661.  Monocblordurol :    Barst,     Eig.    1069; 

o  -  Monocblorbenzsynaldoxim :      Barst.,  Umwandlung    durcb    Scbwefels&nre 

Big.,  Verb.  1380.  1071. 

ß,o   -  Monocblorbenzylbydroxylamin :  Monocblordurolsulfosäure :  Barst.,  fi^n 

Barst,  Eig.,  Cblorbydrat  1379.  Salze  2075. 

o  -  Monochlorbenzyliso  -  o  -  cblorbenzald-  Monocblordurolsulfosäureamid :       Big. 

oxim:  Barst.,  Eig.,  Verb.  1379.  2076. 

Monocblorbromanilsäure :   Bildung  der  Monocblordurolsulfosäoreehlorid:    Big. 

Salze,   Verb,   mit  Bibroin-  und  I^i-  2075  f. 

cbloranilsänre  1640.  Monocbloressigsäure :         AffinitiLtseos- 

Monocblorbromcyanätbyl :  Bild.,  Verb.  staute  104;   Umsetzungsgesch windig- 

933.  keit    in   Qlycolsäure    111;    Verbreo- 

Monocblorbromnapbtylamin :       Barst,  nungswärme  359;  Bild.  1658;  Darrt. 

Big.,  Acetylverb.  1080.  1679;  Krystallf.  1694. 

Monocblorbromnitrobenzol :     Krystallf.  Monocbloressigsäure -Aethylätber:  Ter- 

858.  seifungsgescbwindigkeit  103;    Verb. 

Monocblorbromnitronapbtalin:Scbmelz-  g^gen   Natrium   1679;    Verb,  gegen 

punkt  1080.  Gblorameisensäareester  1727;    Vsrh. 

y-Monocblorbutyronitril:  Berivate  1059.  gegen  NatriumtbiosulfiAt  2047. 

Monocblorcbinbydron :  Barst.  1647.  Monocbloressig«.  Adenin:   Barst,  Big. 

Monocblorcincbonin :    Zersetzung  2416.  979. 
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Monochloreflsigs.  Katiittm:  Yerh.  gegen  2,7-M!onoohlomaphtaliii0alfo8ttareaiDid: 

Natriumthiosnlfat  2047.  Eig.  2086. 

MonoehloresBigfl.   Silber:    UmsetzuDgB-  1,7  -  Monoc^omaphtaUnsulfos&orechlo- 

gesch windigkeit  in  Glycolsäare  110.  rid:  Eig.  2085. 

MonochlorfamarsUnre :    Bildung  1775;  2, 5  •  Monochlomaphtalinflulfoe&areehlo- 

Dant.,  Eig.  1776.  rid:  Eig.  2085. 
Monochlorglyozim :  Const.  1S71.  2, 7  -  MonochlomaphtalinsulfosänTeohlo- 
Honochlorhepten :    Yerh.   gegen  Emig-  rid:  Eig.  2086. 

Bfture  1678.  2,7  -  MonochlomaphtalinsnlfofläaTe  -  Me- 

p •  Monochlorhydrindon :    Barst.,    Eig.  thyläther:  Eig.  2086. 

1586.  o  •  Monocblomitrobenzaldehyd :   Darst., 

Honochlorbydrolapaohoi :  Darst.,  Yerh.  Eig.  1551. 

1654.  p-Monochlor-m-nitrobenzaldebyd:   Eig. 

Honoohlorisobatylamin :    Barst.,    Eig.  und  Berivate  1551. 

1 1 00.  o  -  Monocblor  -  p  -  nitrobenzylätby  läther : 

Monochlorisobntyraldehyd :  Barst.,  Eig.,  Barst.,  Eig.  1077. 

Oxydation  1462.  o-Monocblor-p-nitrobenzylaikohol:  Bar- 

Monochlorisobntyrparaldebyd :    Barst.,  stelinng,  Eig.  1078. 

£ig.,  Yerb.  1462.  o-Monocblor-p-nitrobenzylanilin :  Barst., 

p-Monocblorisopbtalsänre :  Barst.,  Eig.  Eig.  1078. 

1351.  o-Monooblor-p-nitrobenzylbromid:  Beri« 

Honocbloijod :   sp.  W. ,  Bcbmelz wärme  vate  1076  f. 

und  Molekulargewicht  127  f.;  Barst.  o-Honocblor-p-nitrobenzylmethylätber: 

mittelst  Kaliumchlorat  536.  Barst.,  Eig.  1077. 

Monocblorkieselsäure      -     Aethylätber  o  -  Monocblomitrometboxyätbylbenzoe- 

(Aetbylmonocblorsilicat):  Yerb. gegen  säure:  Barst.,  Eig.  1651. 

Aluminiumcblorid  101.  2, 1,7    •    Monocblomitronapbtalinsulfo- 

Alonocblormentben :   Barst.,  Eig.  1044.  säure:   Barst,  von  Balzen  und  Beri- 

Aonocblormesaconiäure :   Barst.,   Eig.,  vaten  2086  f. 

Salze  1774.  2, 1,7    -    Monocblomitronaphtalinsulfo- 

Honocblormesaeons.  Ammonium:    Eig.  säure- Aethylätber :  Eig.  2086. 

1774.  2,1,7   -    Monochlomitronapbtalinsulfo- 

Honooblormesacons.Baryum:  Eig.  1774.  säureamid:  Eig.  2086. 

Monocblormesacons.  Silber:    Eig.  1774.  2,1,7    -    MonocUomitronaphtalinsulfo- 

o - Monocblor-a,  m-metby lanilin :   Barst.,  sä urecblorid :  Bant.,  Eig.,  Yerb.  gegen 

Eig.  1352.  Jodwasserstoff,  Bildung  der  Yerbin- 

l-Monocblor-3-methylisoohinolin:   Bar-  dnng  (GiqHsN  0^01)289  2086  f. 

Stellung,  Eig.  1221.  Monocblor-/9=^i-nitronapbtol:     Barst., 

Honocblormetbylpbenylsulfon :        Kry-  Eig.  1535. 

stallf.,  Eig.  2052.  Monocblornitrooxäthylbenzogsäurelac- 

MoDocblormetbyl - p - tolylsulfon :   Kry-  ton:  Barst.,  Eig.  1651. 

stallf.  2053.  MoDocblornitro-m-xylol:    Barst«,    Eig. 

1,7-Monocblomapbtalinsulfoeäure:  Bar-  1004. 

Stellung,  Eig.,  Salze  2085.  Monocbloroxalessigsäure  -  Aethylätber : 

2,5-Monocblomapbtalin8ulfosäure:  Bar-  Barst.,  Eig.,  Verb,  gegen  Scbwefel- 

stellung,  Eig.,  Salze  2085.  säure  1660  f. 

2,7-MonocblornapbtaliDsnlfosäure :  Bar-  Monochloroxy hydronapbtochinon :  Bild. 

Stellung,  Big.,  Salze,  Nitrirung  2085  f.  1645. 

1,7    -   Monochlornapbtalinsulfosäure-  Monocbloroxynapbtoc^non:  Bild.  1645. 

Aethylätber:  Barst.,  Eig.  2085.  Monocblorpentamethylbenzol :      Barst., 

2,5    -   Monochlornapbtalinsulfosäure-  Eig.  1069  f. 

Aethylätber :  Eig.  2085.  Az  -  p  -  Monocblorpbenyl  -  ald  -  phenyl« 

2,7    -   MonocblomaphtalinBulfoeäure-  naphtotriazin :  Krystallf.  861. 

Aethylätber:  Eig.  2086.  Monocblorpbenylpyrazol :   Barst.,    Eig. 

1,7-  Monochlomapbtalinsulfosäuream  id :  1268. 

Eis:.  2085.  Monocblor- 1 -phenylpyrazol:      Barst., 

2,5-MoDocblomapbtalinsulfosäureamid:  Eig.  1269. 

Eig.  2085.  as-MonocblorpbtaUäure :  Bild.  1587. 
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Monochlorprehnitol :   Barst.,  Eig.  1069.  Monochlor •  o  - xylidin :      Darst.,    Big,, 

y-Monochlorpropylpbenyläther :  Darst.,  Derivate  1853. 

Eig.  1111.  Honocblor-o-zylidin ,  isomeres:   Dant, 

y-Honochlorpropyi-p-tolyläther :  Darst.,  Eig.  1353. 

Eig.  1061.  Honochlor-o-xylylmethylketon :    Dam^ 

Monochlorsalpetrigs.    Platia  -  Kalium:  Eig.  1353. 

Darst.,  Eig.  835.  MoDOchlor-o-xylylmethylketoxim :  Der- 

Monochlorstilben :  Darst.,  Eig.  1010.  Stellung,  Eig.  1353. 

a,o-Monoclilor-m-toluidin:  Barst.,  Eig.  Honochlorzimmtaldehyd :   Krystallform 

1352.  1552. 

Monochlor-o-toluidin :  Barst,  aus  Acet-  Monofluorbenzol :       .correspondirende' 

toluidid,  Eig.,  Verb.  2065.  Zustande    39  f.;      Molekulargewicht 

Monochlor-p-toluidin :  Barst,  aus  Acet-  beim   kritischen   Punkte    141 ;   kriti- 

p-toluidid,  Eig.,  Verb.  2067.  sehe   Bicbte   164;   kritisches  Yolum 

m  -  Monochlortolnol :   Bild,   aus   Mono-  165;  Siedep.  310. 

chlor  -  o  -  toluidin    2065;     Bild,    aus  Monohydrojodapochinin :    Barst.,   Eig. 

Monocblor-p'toluidin  2067.  2417. 

o  -  Monochlortolnol :    Barst,    nach    der  Monohydrojodchinin :  Barst,  Big.  2417. 

Sandmeyer' sehen  Beaction  1 066 f. ;  Monohydrojod-/S>cinchonin :  Barst.,  Sig. 

Sulfonirung  2069  f.  2420. 

p- Monochlortolnol:  Bild,  aus  m- Chlor-  Monojodacrylsäureoxim:     Barst.,    Eig. 

toluidin  2067;  Sulfonirung  2070.  1795. 

m-Monochlortoluolsulfamid :  Eig.  2070.  Monojodbenzol  (Pbenyljodid) :  Moleku- 

1,2,5-0 -Monochlortolnol -m-stüfamid:  largewicht  beim    kritischen   Punkte 

Eig.  2070.  141;  kritische  Bichte  164;  kritisehei 

m  -  Monocblortoluolsulfochlorid :    Eig.  Volum  165 ;  Brechungsindex  481. 

2070.  Monojodbenzol,    neues:     Barst.,    Eig. 

1,2,5-  o-Monocblortoluol-m-sulfochlorid :  1 063. 

Eig.  2070.  o-Monojodbenzophenonozim:  Verb.  1355. 

m  -  Monocblortoluolsulfosäure :     Barst.  Monojoddurol:  Barst,  Eig.  1069. 

aus   m -  Cblortoluol ,  Salze,  Berivate  p-Monojodhydrindon:  Barst,  Eig.  1587. 

2070.  Monojodmesitylen :  Barst,  iäg.  1069. 

l,2,5-o-Monocblortoluolsulfo6äure:  Bar-  l-Monojod-3-methylisochinolin:  Barst, 

Stellung    aas    o  -  Toluidinsulfosäure  Eig.  1221. 

2065.  Monojodmetbylphenylsulfon :  Krystallf. 

1,2,5-0-  Monochlortolnol  -  ni  -  sulfosäure :  2053. 

Bild,  aus  o- Monochlortolnol,  Berivate  Monojodmetbyl«p-tolylsulfon :  Kiystallf. 

2070.  2053. 

1,2,5-o-Monocblortoluolsulfosäureamid:  Monojodnitromethan:       Barst,     Eig^ 

Eig.  2065.  Berivate  1086. 

1, 2, 5  -  o  -  Monocblortoluolsulfosäurebro-  Monojodnitromethanazobenzol :    Barst, 

mid:  Eig.  2065.  Eig.  1086. 

1 , 2, 5  -  o  -  Monocblortoluolsulfosänrechlo-  MonojodnitromeUiannatrium :      Bant, 

rid:   Eig.  2065.  Eig.  1086. 

a,  o  -  Monochlor  -  m  •  toluy Isäure :    Barst,  Monoj  odnitro-m-xylol :  Barst,  Eig.  1004. 

Eio:.  1351.  Monoj  od  phenylacetylen :    Barst,   Big., 

a,  o  •  Monochlor  -  m  -  tolylmetbylketon :  Verb.  1071  f. 

Barst,  Eig.,  Verb.  1351.  Monojodpbenylacetylenknpfer :  Bildung 

a,  0  -Monochlor -m-tolylmetbylketoxim :  1072. 

Barst,  Eig.  1352.  Monojodpbenylpyrazol:      Barst,    Eig. 

Monochlortribromkoblenstoff :      Barst.,  1269. 

Eig.  1052.  Monokalinmbromostannit :  Barst  527. 

Monochlortrimethylbenzol :  Barst,  Eig.,  Monokaliumcblorobismuthit :        Bant, 

Verb.,  Binitroderivat  1071.  Eig.  532. 

j8-Monochlortrimetbylendiamin :  Barst,  Monokaliumohlorstannit:   Barst,  Eig., 

Eig.,  Salze  1099.  Verb.  525. 

ß    •   Monochlortrimetbylendipbtalimid :  Monokaliumbydurilat:  Barst,  Bildung» 

Barst,  Eig.  1099.  wärme  973. 
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HonokaliummaDganchlorür :         Darst.,  Mononitroacetylnaphtacetin :        Darst., 

Eig.  529.  £ig.,  Verli.  1532. 

Monomethylaniin :  Verb,  gegen  Kalium-  «j^/Si-Mouonitroacetylnaphtol:    Barst., 

platinrhodanat  892 ;  Best,  in  Methyl-  £ig.,  Verh.  1535. 

amingemischen  2569.  /}=^i-Mononitroacetylnaphtol:  Eig.  1535. 

Monomethylanilin :    Condensation    mit  ra-MouoDitroäthylacet-o-toluidid:Dar8t., 

Chlorbenzil  1507.  Eig.  1177. 

Honomethyldiphenylpiperazin :    Darst.,  a  -  Mononitroäthyl  - « -  chinolon :  Barst., 

Eig.  1204.  Eig.  1218. 

Honomethylglyoxim :        Stereoüsomerie  m  -  Mononitroäthyl  -  o-  toluidin :    Barst., 

1370.  Eig.  1177. 

Monomethylharnstofif:    Einwirkung  auf  Mononitroäthylzylol :        Barst.,      Eig. 

p-Amidobenzoesäure  974.  1004  f. 

Monomethylinosit    (Bornesit):    Unters.  Mononitroallyl       (Mononitropropylen) : 

2460.  Barst.,  Eig.,  Yerh.  1083  f. 

Houomethyl-o-phenylendiamin :   Barst.,  Mononitroamidoanilidosalicylsäure : 

Eig.  1146.  Barst.,  Eig.  1906. 

Monomethylpyrazolon :  Barst.  1423.  Mononitroamidoazosulfonsäuren:  Barst. 

Monomethylresorcin:  Condensation  mit  und   neue   Biazofarbstoffe    aus   den- 

Nitrobenzaldebyden  1509.  selben  2719  f. 

Monomolybdänüberjodsäure:        Barst.,  p-Mononitro  -  o  -  amidomethylanilin : 

Eig.,  Salze  542.  Barst,  Eig.,  Verh.  1149. 

Monomolybdänüberjods.       Ammonium-  m-Mononitroanilin :  Unters.  1492. 

Natrium:     Barst.,    Eig.,    Krystallf.  o-Mononitroanilin :  Barst.  1166. 

542.  p-Mononitroanilin:  Bild.  1088;  Conden- 

u   -   Mononaphtylamidobemsteinsäure :  sation  mit  Benzaldehyd  1162;  Unters. 

Barst.,  Eig.,  Salze  2019  f.  1492. 

ß   '   Mononaphtylamidobemsteinsäure:  Mononitroaniline, isomere: Condensation 

Barst.,  Eig.,  Salze  2020.  mit  Formaldehyd  1166. 

a-Mononaphtylamidobernsteinsäure-Bi-  o  •  Mononitroanisol :   Yerh.   gegen   Alu- 

äthyläther:  Barst.,  Eig.  2019.  miniumchlorid  1093;  Verseifung  durch 

/9-Mononaphtylamidobernstein8äure-Bi-  Aluminiumchlorid  1490. 

äthyläther:  Barst.,  Eig.  2020.  Mononitroanthrol:  Barst.,  Eig.  1015. 

€(  '  Monouapbtylamidobemsteinsäuredi-  Monouitroanthron :  Barst.,  Eig.,  Verh. 

naphtylaniid :  Barst.,  Eig.  2020.  1015. 

/9  -  Mononaphtylamidobemsteinsäuredi-  Mononitroatropin :   Barst.,  Eig.,  Verh., 

naphtylamid:  Barst.,  Eig.  2020.  Chlorhydrat  1282. 

a  '  Mononaphtylamidobem Steins.     Ba-  m*Mononitrobenzaldehyd:  Condensation 

ryum:  Eig.  2019.  mit  p-Tolyl-o-naphtylendiamin  1144; 

ß-  Mononaphtylamidobemsteins.     Ba-  Ein w.  auf  o-Amidobenzylalkohol  1484. 

ryum:  Zus.  2020.  Mononitrobenzaldehyde,  isomere:  Con- 

a  -  Mononaphtylamidobemsteins.    Cal-  densation   mit  Phenyl  -  o  -  naphtylen- 

cium:  Eig.  2019.  diamin  1143;   Condensation  mit  Bi- 

ß  '  MoDOnaphtylamidobemsteius.    Cal-  metbyl- und  Monomethylresorcin  1509. 

cium:  Zus.  2020.  m-Mononitrobenzaldehydhydrazon:Oxy- 

€c  -  Mononaphtylamidobemsteins.     Ka-  dation  1450. 

lium:  Eig.  2019.  a,m-Mononitrobenzaldoxim:  Verhalten 

a  -  Mononaphtylamidobemsteins.     Na-  gegen  Phenylhydrazin  1359. 

trium:  Eig.  2019.  ^,m-Mononitrobenzaldozim:  Verhalten 

ß  -  Mononaphtylamidobemsteins.     Na-  gegen  Phenylhydrazin  1359. 

trium:  Zus.  2020.  m  -  Mononitrobenzamidjodid :      Barst., 

a    -    Mononaphtylamidosucoinnaphtyl-  Eig.  912. 

aminsäure-Aetbyläther:  Barst.,  Eig.  o-Mononitrobenzamidjodid :  Barst.,  Big. 

2020.  912. 

ß    -    Mononaphtylamidosuccinnaphtyl-  p-Mononitrobenzamidjodid :  Barst,  Eig. 

aminsäure-Aetbyläther:  Barst.,  Eig.  912. 

2020.  MoDonitrobenzimidazol :   Spaltung  mit- 

Mononatriummannit:  Barst.,  Eig.  2449.  telst  Benzoylchlorid  1153. 
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Mononitrobenzol:  Capillaritftt  und  Con- 
stitution 67;  Yerh.  gegen  Oblor- 
alaminium  1093;  Bild,  aas  Anilin 
1155. 

m-Mononitrobenzolazo-a-napbtylglycin : 
Darst.,  Eig.y  Verb.,  Chlorbydrat  und 
Kaliumsalz  1317  f.;  Darst.,  £ig. 
2028. 

o  -  Mononitrobenzolazo-a-napbtylglycin : 
Barst.,  Big,,  Verb.,  Gblorbydrat  and 
Kaliumsalz  1317;  Darst.,  Eig.  2022. 

p-MoDonitrobenzolazo-a-napbtylglycin : 
Darst.,  Eig.,  Verb.,  Gblorbydrat  and 
Kaliunisalz  1316;  Darst.,  Eig.  2021. 

m  -  Mouonitrobenzolazo-cr-napbtylglycin- 
Kaliam:  Darst.,  Eig.  1317,  2022. 

o-Mononitrobenzolazo  -  « -  napbty  Iglycin- 
Kalium,  saures:  Darst.,  Eig.  1317, 
2022. 

p-Mononitrobenzolazo  -  a  •  napbtylglyoin- 
Kalium:  Eig.  1316,  2022. 

m  -  Mononitrobenzolsuifinsäure :  Darst., 
Eig.,  Salze  2050. 

m  -  Mononitrobenzolsalfins.  Baryum: 
Eig.  2051. 

m  -  MoDonitrobenzolsulfins.  Natrium : 
Darst.,  Eig.  2050. 

m-Mononitrobenzolsulfins.  Silber:  Darst.; 
Eig.  2051. 

p-Mononitrobenzoltoluidid :  Darst.,  Eig., 
Derivate  1168. 

m  -  Mononitrobenzoyldinitrotetrabydro- 
cbinaldin:  Darst.,  Eig.  1232. 

p  -  MoDonitrobenzoyieugenol :  Beduction 
1500. 

p-Hononitrobenzoyiguajacol:  Beduction 
1500. 

m  -  MoDonitrobenzoylnitrotetrabydro- 
cbinaldin:  Darst,  Eig.  1232. 

m  •  Mononitrobenzoyltetrabydrocbinal- 
din:  Darst,  Eig.  1232. 

p-Mononitrobenztoluididcblorid :  Darst., 
Eig.  1168  f. 

o  -  Monouitrobenzylacetyl  -  m  -  amido- 
benzoesäure:  Darst.,  Eig.  1994. 

p  -  Mononitrobenzyläther  des  Isobenz- 
aldoxims:  Dissociationsgleicbgewicbt 
213. 

o  -  Mononitrobenzylätbylamin :  Darst., 
Eig.  und  Gblorbydrat  1239. 

o-Mononitrobenzylätbylforraamid :  Dar- 
stellung, Eig.«  Beduction  1239. 

o-Mononitrobenzylalkobol:  Darst.,  Ester 
und  Derivate  1482. 

Hononitrobenzylalkobole,  isomere:  Ver- 
halten gegen  Zinkstaub  und  Natrium- 
amalgam 1486. 

o  -  Monouitrobenzyl  -  m  •  amidobenzog- 


s&are:  Darst.,  Eig.,  Salae,  Dttivate 

1993  f. 
o  -  Monouitrobenzyl  -  m  -  amidobenzoi- 

säure  -  Aetbylätber:      Darst.,    Eig. 

1993. 
o  -  Mononitrobenzyl  -  m  -  amidobenzoCs. 

Kalium:  Eig.  1993. 
Mono  -  o  -  nitrobenzyl  -  m  -  amidopbenol-o- 

Nitrobenzylätber :   Darst.,  Eig.  1198. 
o-Mononitrobenzylanüin:   Darst,  Eig. 

1148. 
o-MononitrobenzylchloTid :  Unters.  1073; 

Verb,  gegen  Pbenylbydrazin  1427. 
p  •  Mononitrobenzylchlorid :   Einw.  auf 

Pbenylbydrazin  1450. 
o-Mononitrobenzyldisulfid :  Darst,  Eig. 

1076. 
o  •  Monbnitrobenzylformyl  -  m  •  amido- 

benzoäsäure:  Darst,  Eig.  1994. 
o  -  Mononitrobenzylformylpbenylbydr- 

azin:  Darst,  Eig.,  Verb.  1428. 
m  •  Mononitrobenzyliden-o-amidobenzyl- 

alkobol:  Darst,  Eig.  1484. 
m  •  Mononitrobenzylidendimetbylresor- 

cin:  Darst,  Eig.  1509. 
o  -  Mononitrobenzylidendimetbylresor- 

cin:  Darst,  Eig.  1509. 
p  -  Mononitrobenzylidendimetbylresoi^ 

ein:  Darst,  Eig.  1509. 
Mononitrobenzylidenmetbyl-o-phenylen- 

diamin:  Darst.,  Eig.,  Verb.  1146. 
Mononitrobenzylisobenzaldozim :    Verb. 

mit  Benzylisonitrobenzaldoxim  1382. 
o  -  Mononitrobenzyl  -  o  -  nitropbenoifitber ; 

Darst,  Eig.  1198. 
o-Mononitroben^lpbenylbydrazin:  Dar- 

stelluDg,  Eig.,  Gblorbydrat  1427  f. 
o-Mononitrobenzylpropionamid :  Darst, 

Eig.  1238. 
o  -  MoDonitrobenzylrhodanid :     Darst., 

Eig.,  Verb.  1076. 
Mononitrobenzyl-p-toluidin:  Darst,  Eig. 

1198. 
o  •  Mononitrobenzyl  -  o  -  toluidin :    Daist, 

Eig.  1198. 
p  -  Mononitrobenzyl  -  o  -  toluidin :   Darst . 

Eig.  1198. 
o-Mononitrobenzyl-p-toluylamid:  Darst, 

Eig.  1238. 
Mononitrobenzyl  -  m  -  xylidin :      Daist, 

Eig.  1203. 
ana  -  Mononitrocbinolin :    Darst ,    Big. 

1452. 
o-Mononitrocbinolin:  Darst,  Eig.  1452. 
ana-MononitrocbinoIinbydrazin:  Dant, 

Eig.  1451. 
m-Mononitrocumidin :  Bild.  1091. 
o-Mononitrocumidin :  Bild.  1091. 
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Moiionitro-o*cjandiphenylmetban :  Dar- 
stellung 1075. 
p-MoDonitrodesoxybenzoiD :  Darst.,  Eig. 

1599. 
Mononitrodiacetyldiphenyl  -  p  -pbenylen- 

diamin:    Barst.,    Big.,   Chlorhydrat 

1207. 
Mononitrodiacetyl  -  o  •  toluylendiamin : 

Darst.,  Eig.  1170. 
m  •  Mononitrodiäthyl-o-toloidin :    Barst., 

Eig.  1177. 
m  -  Mononitrodiazoamidobenzol :    Yerh. 

gegen  salzs.  Dimethylanilin  1303. 
p  -  Mononitrodiazoamidobenzol:     Verb. 

gegen  salzs.  Dimethylanilin  1303. 
«i-Mononitro-og-diazonaphtalin :  Darst., 

Eig.  des  Nitrats  1286. 
«j-Mononitro-Z^s-diazonaphtalin :  Darst., 

Eig.  des  Sulfats,  des  Nitrats  1285. 

/}2*Mononitro-a2'^i^2^°^P^^li^  *  Darst., 

Eig.  des  SalfaU  1284. 
2,5  -  Mononitro  -  /9  -diazonaphtalin :  Bild., 

Verb.  1212. 
Mononitrodibenzoyl  -  o  -  toluylendiamin : 

Darst.,  Eig.,  Verb.  1170. 
Mononitrodikresol :  Darst.,  Eig.  1209. 
Mononitrodimetboxybenzoäsäure :    Kry- 

stallf.  858. 
m-Monouitrodimetbyl-o-toluidin :  Darst., 

Eig.,  Verb.  1176. 
Mononitrodipbenylamincarbonsäure: 

Darst.,  Beduction  1595. 
Hononitroduridin :  Bild.  1091. 
Mononitroerallussäure   -   Triätbyläther : 

Darst.,  Eig.,  Verh.  2007. 
Hononitroguanidin :       Bildungswärme, 

Verb.    362;     Darst.,     Big.,     Verb. 

914  f. 
Mononitroguanidinsilber :   Darst ,   Eig. 

915  f. 

Hononitrobexan :    Darst.,   Eig.,   Verb. 

1081  f. 
Hononitrobexan ,    secandäres :      Verb. 

gegen  salpetrige  Säure  994. 
Mononitrobomobrenzcatechin :      Darst., 

Eig.  1498. 
Hononitrobomobrenzcatecbinkalium : 

Darst.,  Eig.  1498. 
Mononitrohomococasäure :   Darst.,  Eig« 

2392. 
Mononitrobomoterepbtalsäure :    Darst., 

Eig.,  Ester  1945. 
Mononitrobomoterepbtalsäure,  isomere : 

wahrscheinliche  Bild.  1945. 
Mononitrobomoterepbtalsäure  -  Methyl- 
äther: Darst.,  Eig.  1945. 
Mononitromdazol :   Darst.   aus  der  Di- 

azoamidoverb.  1267. 

Jahresber.  f.  Chem.  u.  s.  w.  für  1899. 


Mononitro  -  «i  -  keto  -  /J^  -  äthyl-yj-  methyl- 

julolin:  Darst.,  Eig.  1264. 
Mononitrolimettin :  Darst.,  Eig.  1512. 
Mononitromesidin :  Bild.  1091. 
Mononitrometboxyaoetophenon :  Darst., 

Eig.  1093. 
m-Mononitrometbyl-o-acettoluidid :  Dar- 
stellung, Eig.  1176. 
a  -  Mononitromethyl-a-chinolon :   Darst., 

Eig.  1218. 
Mononitrometbylenphtalyl :  Darst.,  Eig. 

1651. 
Mononitrometbylbydrastimid :      Darst., 

Eig.  2398. 
a-Mononitro-p-metbyl-n-metbyl-a-chino- 

lon:  Darst.,  Eig.  1218. 
m  -  Mononitromethyl  -  o  -  toluidln :  Darst., 

Eig.  1175. 
m  -  Mononitromethyl  -  o  -  tolylnitrosamin : 

Darst.,  Eig.  1175  f. 
Mononitronaphtacetin:     Darst.,     Eig. 

Const.  1532. 
a  •  Mononitronaphtalin :     Verb,    gegen 

Jodkalium  und  Ameisensäure  in  Eis- 
essiglösung 1088. 
a-Mononitro-  2, 7  -napbtalindisulfosäure : 

Const.  2087. 
Mononitronaphtalinsul  Ansäure :     Darst. 

2051. 
Mononitronaphtalintrisulfosäure :  Const. 

2082. 
Mononitro '  ß  -  naphtochinon :     Conden- 

sationsproduct      mit      Phenanthren- 

cbinon     1315;    Verh.    gegen    Chlor 

1650  f. 
1,2-  Mononitrouapbtol :     Darst. ,    Eig., 

Silbersalz,  Acetylverb.  1528. 
2,5  -  Mononitronapbtol :    Darst.,    Eig. 

1212. 
2, 8- Mononitro- i9-napbtoI:   Darst.,  Eig. 

1213. 
ai=;9i  -  Mononitronapbtol :     Darst.    aus 

Nitronaphtolätbyläther  1534. 
ß=ßi  •  Mononitronapbtol :    Darst. ,    Eig. 

und  Acetylverb.  1535. 
Mononitro-/!?-napbtole :  isomere,  Unters. 

1534. 
Mononitro-/9-napbtoläthyläther :   Darst. , 

Eig.  1212. 
«1 ,  «2  -  Mononitronapbtoläthylätber :  Be- 
duction 1530. 
1,4  -  Mononitronapbtoläthylätber :   Eig., 

Verb.  1529. 
p  -  Mononitro  -  (t  •  napbtolmetbyläther : 

Darst.,  Eig.,  Acetylverb.  1534. 
2, 5- Mononitro -/S-naphtvlamin :   Darst., 

Eig.,  Chlorhydrat,  Acetyl-,  Benzoyl-, 

Diazoverb.  1212. 
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2, 8 - Mononitro -ß- napb ty lamin :  Darst, 

Eig.,  Acetyl-  und  Benzoylverb.  1213. 
MoQonitrooctan:  Yerh.  gegen  salpetrige 

Säure  994. 
sec-Mononitrooctan :  Darst.,  Yerh.  1082. 
ana-Mononitro-o-oxätbylchinolin :  Dar- 
stellung, Eig.  1225. 
Hononitrooxyacetopbenon :  Barst.,  Eig. 

1093. 
m-Mononitro-p-oxyazosulfosäure :  Darst. 

2719. 
o  -  Mononitropbenetol :       Verb,    gegen 

Cbloraluminium     1093;       Verseifung 

durcb  Aluminiumcblorid  1490. 
o-Mononitrophenol :  Darst.  1490. 
Mononitropbenylazimidobenzol :     Iden- 
tität nut  Dinitrosoazobenzol  1318. 
Mononitropbenylazimidosalicylsäure : 

Darst.,  Eig.  1907. 
m  -  Mononitropbenyldimetbylresorcin- 

metban:  Darst.,  Eig.  1509. 
o    -   Mononitropbenyldimetbylresorcin- 

metban:  Darst.,  Eig.  1509. 
p    -   Mononitropbenyldimetbylresoroin- 

metban:  Darst.,  Eig.  1509. 
p-Mononitropbenyldisulfid :  Bild.  1492. 
p  -  Mononitropbenylbydrazin :     Darst., 

Eig.  2714. 
o   •   Mononitropbenylmethanazobenzol : 

Darst.,  Eig.,  Verb.  1429  f. 
m     -    Mononitropbenylmetbylresorcin- 

metban:  Darst.,  Eig.  1509. 
Hononitropbenylmetbyltriazolcarbon- 

säure:  Darst.,  Eig.  1139;  Darst.,  Eig., 

Verb.  1331. 
Mononitropbenylpbentriazol  (Dinitroso- 
azobenzol): Beduction  1318. 
«,  p  -Mononitropbenyl-b-pbenylf ormazyl- 

metbylketon :  Darst.,  Eig.  1578. 
'  Monouitropbenyltetrazolcarbonsäure : 

Darst.,  Eig.  1139. 
Mononitropbenyltriazolcarbonsäure : 

Darst.,  Eig.  1138;  Darst.,  Eig.,  Verb. 

1331. 
Mononitropiperonylsäure :   Darst.,  Eig. 

1401. 
Mononitropropylen :  Darst.,  Eig.,  Verb. 

1083  f. 
Mononitropropylen-p-azoanisol :   Darst., 

Eig.  1085. 
Mononitropropylen  -  m  -  azobenzoesäure : 

Darst.,  Eig.  1085. 
Mononitropropylenazobenzol :       Darst., 

Eig.  1085. 
Mononitropropylenazo  -  m  -  brombenzol : 

Darst.,  Eig.  1085. 
Mononitropropylenazo  -  p  -  cblorbenzol : 

Darst.,  Eig.  1085. 


Mononitropropylen  -  p  -  azophenetcd: 

Darst.,  Eig.  1085. 
MononitropropylenazopseudocaiDol : 

Darst.,  Eig.  1085. 
Mononitropropylen-o-azotolnol:    Dant, 

Eig.  1085. 
Mononitropropylen -p-azotoluol :    DazsL, 

Eig.  1085. 
Mononitropropylenmonobromid:  DanL, 

Eig.  1085. 
Mononitropropylennatrlum :  Darvt,  Eig^ 

Verb.  1084  f. 
Mononitropropylentribromid :       DaxsU, 

Eig.  1086. 
Mononitropyrogallol    -    Triäthylather: 

Darst.,  Eig.  2006. 
o-Mononitrosalicylaldebyd :  Verb,  gegea 

Acetylcblorid  1552. 
m  -  Mononitrosobenzolsulfosaare   nebe 

m-Mononitrobenzolsulfinsäure. 
Monouitrosonitroazobenzol :     Beducdosi 

1321. 
p-Mononitrotbiopbenol :   Einw.  auf  Di- 

azo-p-nitrobenzol  1492. 
m  -  Mononitro-o-tolidin :     Darst. ,    Eig., 

Diacetyl-  und  Dibenzylidenverb.  1209. 
Mononitrotolualanin :  Darst.,  Big.,  Be- 
duction 1246  f. 
Mononitrotoluidin :      versuchte     Dant. 

von  Indazolderivaten  1267. 
o-Mononitro-p-toluidin:  Const.  1174. 
o^Mononitrotoluol:   Verb,  gegen  Chlor 

und  Schwefel  1090. 
o  -  Mononitrotolnol  -  p  -  sulfamid :    Veih. 

gegen    Ammoniak     und    Zinkstaub, 

Bild,     von     Hydrazotoluoldisol&mid 

2072. 
o  -  Mononitrotoluolsulfinsäure :     DaztL 

2051. 
p  -  Mononitrotoluolsulfinsäure:     Dant. 

2051. 
o  -  Mononitrotolnol  -  p  -  sulfosäure :    Um- 
wandlung   in    o  -  TolidindiBulfos&iire 

2070. 
m-Mononitro-p-toluylsaure :  Darst.,  Eig., 

Verb.  1945. 
m-Mononitro-p-toluylsäureamid:  Dant., 

Eig.  1945  f. 
p  -  Mononitrotolylurethan :  Darat.,  ISg. 

1924. 
Mononitro  Verbindung        0^0  H^^  Ks  0| : 

Darst.     aus     Camphers&nrehydraiid, 

Eig.  1629. 
Mononitrozy lidin:    Darst,  Eig.  lOOS; 

versuchte  Darst.  von  Indazolderivmtei 

1267. 
(1,2, 3, 4)-Mononitroxylidin :  Darst,  Sf. 

1090. 
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(l,2,3,6)-Monomtroxylidin:  Barst.,  £ig. 

1090  f. 
(1,2,3, 7)-Mononitroxy lidin :  Darst. ,  Eig^. 

1090. 
Mononitro  •  m  -  xylol  -  Diazopiperidkl : 

Darst.,  Big.,  Verh.  1003  f. 
Mononitro -m-zylylsaure:    Darst.,  Eig. 

1004. 
Mononitro-  m  -  zylylsäare  -  Aethyläther : 

Darst.,  Big.  1004. 
Mononitro  -  m  -  zylylsäureamid :    Darst., 

Big.  1004. 
p  -  Mononitrozimmtsaure  -  Aethyläther : 

y erseif ung   durch  Aluminiumchlorid 

1490. 
Monooxyxanthone:  vier  isomere,  Darst., 

Eig.  und  Acetylverbb.  1600  f. 
Monophenylazoorcin :  Darst.,  Eig.  2932. 
Honophenylhamstofif:       Verh.      gegen 

p-Phenyluramidobenzoesäure  975. 
Monophenylthiohamstoff :  Darst.,  Verh. 

gegen  Jodmethyl  942. 
Honopropylamin :  Beindarst.  1098. 
Honopropylhamstoff :       Darst. ,     Big., 

Balze  934. 
Honopropyloxaminsäure :  Darst.,  Big., 

Kalksalz  1098. 
Monoqnecksilberchlorid  -  ß  -  isopropyl- 

thiophen:  Darst.,  Big.  1481. 
Monoquecksilberchloridthiophen:  Darst., 

Big.,  Verh.  1480. 
HonoquecksUberchlorid  •  ß  •  thiotolen : 

Darst.,  Eig.  1481. 
Monorubidiomchlorobismuthit :     Darst. 

532. 
Monostrontiumphosphat     siehe     phos- 

phors.  Strontium,  saures. 
p-Monotolylhamstoff:   Anw.  zur  Darst. 

von  y-Hydantoinen  976. 
Hoor:  Culturversuche  des  schwedischen 

Moorculturvereins  2780. 
Moorboden :    pflanzenschädliche    Stoffe 

(Schwefeleisen)  2759 ;  York,  und  Best. 

der  Phosphorsäure  2775. 
Morbus  Brightii:  Stickstoffausscheidung 

2234. 
Morphin:  Antagonismus  der  Wirk,  mit 

Atropin  2242;  Nachw.  durch  Furfurol 

2584. 
Morphin  -  Wasserstoff  -  Diaminchrom- 

rhodanid:  Darst.,  Eig.  890. 
Morszyner  Bergsalz:  Zus.  2698. 
Morvin:   Bild,  aus  Botzculturen ,  Big., 

Wirk.  2350. 
Moschus,    künstlicher:     unten.   2202; 

Darst.  2723. 
Most:   Verb,  von  Fluoriden  gegen  die 

Hefen   desselben  2307;   antiseptische 


Wirk,  von  Fluoriden  2310;  Vork. 
von  Invertzucker,  Best,  des  Zuckers 
2626;  Verh.  gegen  Aluminium  2657; 
Binflufs  des  Entblätterns  des  Wein- 
stocks  vor  der  Beife  der  Trauben 
auf  die  Zus.  desselben  2834;  Stick- 
stoffgehalt 2835;  concentrirter ,  aus 
gefrorenen  Trauben  2836;  siehe  auch 
Traubenmost. 

Mosula  japonica:  Vork.  von  Thymol 
in  ihrem  ätherischen  Oele  2166. 

Moto:  Gährung  2823. 

Mucin:  Const.  als  Glycoproteid ,  Bild. 
2124. 

Mucor  mucedo:  Einw.  auf  Arsen verbb. 
2354. 

Muffelöfen:  Anw.  von  Benzinfeuerung 
2642. 

Murex:  Unters,  der  Bischalen  2202. 

Muscarin:  Unters.,  Chlorhydrat  1255. 

Muskel:  Verbrauch  von  Zucker  2174; 
saure  Beaction  denselben  2176;  Quelle 
der  Muskelkraft  2181. 

Muskelthätigkeit :  Binflufs  auf  den 
Biweifsstoffwechsel  des  Menschen 
2183. 

Muskovitplatten :  Darst.  2952. 

Musophaga:  Unters,  von  Turacin  aus 
derselben  2200. 

Mutterkorn:  Wirk.  2245. 

Mutterlaugen :  Bedeutung  bei  geologi- 
schen Processen  518. 

Mykophylaxine :  Deflnition  2359. 

Mykosozine:  Definition  2359. 

Myristinsäure :  Verh.  gegen  Brom  1659; 
Vork.  in  der  Kindergalle  2219;  Pro- 
ceutgehalt  der  Butter,  Vork.  in  den 
flüchtigen  Fettsäuren  der  Butter 
2222;  Vork.  im  Cocawachs  2445. 

Myrosin:  Verh.  gegen  Weinsäure  941; 
Bestandth.  942;  physiologische  Wirk. 
2243;  Wirk,  auf  Fette  2371;  Tren- 
nung durch  Weinsäure  in  zwei  Be- 
standtheile  2785. 

Myrtus  hispanica:  Bestandth.  desOeles 
2166. 


Nachreifen:  Unters,  an  Aepfeln  2155  f. 

Nährböden:  auf  kaltem  Wege  sterili- 
sirte,  eiweifshaltige ,  ftir  Bacillen 
2283;  saure,  Binflufs  auf  das  Wachs- 
thum  der  Bacterien  2283  f.;  Anw. 
von  Maccaroni  zum  festen  Nährboden 
für  Bacillen  2285. 

Nährbouillon:  Bereitung  für  bacterio- 
logische  Zwecke  2284  f. 
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Nährgelatine :    Einflars    der    Zus.    auf  NaphtalidonaphtoehmonDaphtaIid:BQd, 

die    Entwickelang     yon     Bacterien-  1190. 

colonien  2285  f. ;  alkaÜRohe,  Anw.  bei  a-Kaphtalidopropionsfiiire :  Bant.,  £ig. 

Culturen     yon    Sumpfwasserbacillen  1886. 

2296.  /?-Kaphtalido-a-pTopioaaäare:  BanL, 

Näbrmeble  Knorr's:  Unters.  2855  f.  Eig.  1887. 

Näbrstoffe:  Yerbraucb  der  Zuckerrübe  a-Napbtalidopropionsäore-Aethylfttlier: 

2153;    flÜBflige,    Bedeutung   für   die  Barst.,  Eig.  1886. 

Production     der    Zuckerrübe    2154;  /I-Napbtalidopropions&are'Aethylitlier: 

Umwandl.    durcb   Bipbtberiebacillen  Barst.,  Eig.  1887. 

2331  f.-  Kapbtalin:  Bampfdicbtebest.  untetrbalb 

Näbrwerth:  der  Oellulose  2198.  der    Siedetemperatur    167;    Gefrier^ 

Kabrungsmittel :   Verb,   von  Salzsäure  punktsbest.   der  Lösung  225;  Ofepü- 

und  Pepsin  gegen  deren  verdauliebes  larität  seiner  Lösungen  230;  Yerbren- 

Eiweifs  2196;  Einflufs  auf  die  Zus.  nungswärme  292 ;  B^nebung  cwitehen 

der     Blutascbe     2203;     Verb,     von  Scbmelzp.   und  Lösl.  316;   Lösong»- 

Gholerabacillen  auf  denselben  2339  ff.;  und   Scbmelzw&rme   318;   Schmelsp. 

Nachweis     gelber    Farbstoffe    2591;  in  Gemengen  mit  Pbenantbren,  IM- 

Unters,   mit   dem    Oleorefractometer  pbenylmethan,  Antbraoen325;  York. 

2605;   Prüf,   auf  Pferdefleiscb   2623;  im  Braunkoblentbeer  996;   Btructor, 

Werthbest.  2781;  Unters.,  Unters,  der  Triderivate    1079;    antibelmintischt 

Yerfölscbungen ,    Anal.,    Bestandtb.  Wirk.   2245;   Yerb.   in  Gasleitoogen 

des    stickstofffreien    Extractes   2813;  2867;  Bild,  im  Leucbtgas  2868. 

Fortschritte     auf    dem    Gebiet    der  /S-Naphtalinazodimetbylanilin:    Barst, 

Ohemie  derselben  2836.  Eig.  1303. 

Napellin:   Barst,  aus  Aconitum  napel-  Kaphtalinazofarbstoffe :  Bedactionspro- 

lus  2405;   Bild,  aus  Aconitin,  Yerb.  ducte  alkylirter  1313. 

2406  f.  Napbtalinderivate :     isomere,    Unten. 

Napbta:  Fortschritte  in  ihrer  Industrie  1079;  WoUenbeizenfarbetoffe  aus  di- 

2885  f.  azotirten  Amidosäuren  und  ic-Naph- 

Napbtacetin:  Barst.,  Eig.,  Yerb.  1531,  talinamin  mit  denselben  2923. 

1 533.  1,2-  Naphtalindicarbonsäure :       BarsL, 

Napbta  -  Industrie :    auf  der  Halbinsel  Eig.,  Salze  2017  f. 

Apschöron  2876.  l,2-Napbta]indicarbon8aaream]d:  Bar* 

Napbtaldehydsäure :        Barst.,     Yerb.  Stellung,  Eig.  2018. 

1013.  1,2  -  Naphtalindicarbons&ureanbydrid: 

Napbtalen:  Nomenclatur  31.  Barst,  Eig.  2018. 

<v  -  Napbtalido  -  n  -  buttersäure :    Barst,  1,2    •    Naphtalindicarbonsäarechlorid: 

Eig.,  Berivate  1891.  Barst.,  Eig.  2018. 

ß '  Naphtalido  - «,  n  -  buttersäure :    Barst ,  Napbtalindicarbonsäuredioximimid : 

Eig.  1891.  Barst,  Eig.  2017. 

a  -  Naphtalido  -  n  -  buttersäure  •  Aetbyl'  l,2-Naphtalindicarbons&ure-Flaore0oeiB: 

äther:  Barst,  Eig.  1890.  Barst.,  Eig.  2018. 

ß '  Naphtalido  -  n  •  buttersäure  -  Aetbyl-  1,2-NaphtalindicarbonBäareimid :  Bant, 

äther:  Barst.,  Eig.  1891.  Eig.  2019. 

Naphtalidoderivate:  Afßnität8grör8el22.  1,2  ^  Napbtalindicarbons.    Ammonian: 

a  '  Napbtalidoessigsäure  -  Aethyläther:  Eig.  2018. 

Barst,  Eig.  2009.  1,2-Napbtalindicarbons.  Baryum:  Sg. 

ß  •  Napbtalidoessigsäure  -  Aethyläther :  2018. 

Barst,  Eig.  2010.  l,2-Napbtalindiearbon8.  Blei :  Eig.  2011 

«(-Naphtalidol'sobuttersäure:  Barst,  Eig.  l,2-Naphtalindicarbon8.  Calcium:  Big. 

2011.  2018. 

/^-Napbtalidoi'sobuttersäure:  Bar8t,Eig.,  l,2-Naphtalindicarbon8.  Kalium:  Sf. 

Yerh.  2012.  2018. 

a  '  Naphtalidoisobuttersäure  -  Aetbyl-  1,2-Naphtalindioarbons.   Kupfer:    Ei|. 

äther:  Barst,  Eig.  2011.  2018. 

ß  •  Naphtalido'isobuttersäure  -  Aetbyl-  1,2  •  Napbtalindioarbons.   Magnesinm: 

äther:  Barst,  Eig.,  Yerh.  2012.  Eig.  2018. 
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l,2-Naphtali]idicarbon8.  Natrium:  Eig.  Naphtionsäure :     Verh.    gegen    Form- 

2018.  aldehyd  1196. 

1, 2  -  KaphtalindicarboDS.  Silber:    Eig.  Naphtochinon :  Bild.  1532,  1583. 

2018.  Naphtochinon,  zweifach  hydrozylirtes : 

/)-Naphtalindirhodanat:    Darst.,    Eig.  Barst.  1647. 

895  f.  a  -  Naphtochinon :    Bild.   1528;    Verh. 

/^-Napbtalindisolfhydrat:   Darst.,  Eig.  gegen    Chlorkalk    1644;    Oxydation 

895.  1645. 

^ •  Naphtalindisnlf hydrat :  Barst.,  Eig.  /9-Naphtochinon :  Barst,  aus  Orange  II 

896.  1529;  Verh.  gegen  Chlorkalk  1640; 
Naphtalindisnlfid :  Barst.,  Eig.  895.  Verh.  gegen  nnterchlorige  Säure 
2,7-Naphtalindisalf08äure:  Sulfonirung  1647  f. 

2921.  a-Naphtochinonanilid:   Bild.,  Azimido- 

Naphtalindisulfosänren :  Unters.  1079.  verb.  1314. 

Naphtalinphenol :  versuchte  Barst.  1503.  a  -  Naphtochinonazimid :    Barst. ,    Eig. 

ß  -  Naphtalinsulfins.    Natrium:    Verh.  1314. 

gegen  Chlorkohlensäure-Hethyläther :  Naphtochinondianilid :  Bild,  aus  Nitroso- 

^  -  Naphtalinsulflnsäure  -  Methyläther  l,2'naphtol8ulfosäure  2088. 

2052.  a  '  Naphtochinonsulfosäuren :     Unters. 

cr-Naphtalinsulfochlorid :  Eig.  2049.  2094. 

/9-Naphtalinsulfochlorid:     Eig.,    Verh.  Naphtochinonsulfos.  Kalium:   Bild,  ans 

gegen  Alkohole  2048  f.  l,4-Amidonaphtol8ulfo8äure  2088. 

ß  '  Naphtalinsulfosäure  •  Aethyl&ther:  /}-Naphto-Py-y-chlorchinaldin:    Barst., 

Barst.,  Eig.  2049.  Eig.  1229. 

a  '  Naphtalinsulfosäure  •  Methyläther :  a-Naphtoesäureamidjodid:  Barst.,  Eig. 

Barst.,  Eig.  2049.  913. 

ß  -  Naphtalinsulfosäure  -Methyläther:  /S-Naphtoesäureamid Jodid:  Barst.,  Eig. 

Barst.,  Eig.  2049;  Bild.  2052.  913. 

Naphtaltntrisulfosäure :       Barst,      von  a-Naphtoethiamid :  Yerh.  gegen  Aethy- 

Berivaten  2082.  lendiamin  1097. 

1,3,6  -  Naphtalintrisulfosäure:     Barst.  /9-Naphtoethiamid:  Verh.  gegen  Aetby- 

2921.  lendiamin  1097. 
Naphtamid:  Bild.,  Eig.  1876.  /9-Naphtofluoran :  Bild.,  Eig.  1538. 
/9-Naphtamidin :  Verh.  gegen  Oxalesaig-  /^-Naphto-Py-y-hydrazochinaldin:  Bar- 
äther 1475;  Verh.  gegen  Kohlenoxy-  Stellung,  Eig.  1230. 

Chlorid    1476;    Umwandl.    in    Ozy-  a  -  Naphtol:     Molekulargewicht    132; 

pyiimidine  1476  f.  Condensation  mit  Aceton  1505,   mit 

a8-a,/9-Naphtazin:  Barst.  1190.  Chloralhydrat    1537;     Yerh.    gegen 

Kaphtazarin:  ^ild.  aus /9-Naphtochinon,  Schwefelsäure  2087  f.;  Untersch.  von 

Const.  1641.  /}•  Naphtol  2572;  Best,   des  Zuckers 

Kapbten  CgH^g:    Verh.    gegen   Brom  (Saccharose),    des  Zuckers  im  Gon- 

und  Bromaluminium  1068.  densationsw asser  der  Zuckerfabriken 

Naphtene:  Unters.  2881.  mittelst  desselben  2579. 

Naphtensäuren :    York,  im  Erdöl   von  ß  -  Naphtol:     Molekulargewicht    132; 

Baku,  Unters.  1958.  directe  Bild,  des  jS-Bromderivats  1079; 

a-Naphtenyläthylendiamin :  Barst.,  Eig.,  Yerh.  gegen  Phospbam   1491;   Con- 

Salze  1098.  densation   mit   Aceton    1505;    Yerh. 

/9-Naphtenyläthylendiamin :  Barst.,  Eig.,  gegen   Forroaldehyd    1535;    Conden- 

Salze  1097  f.;   Platin-,   Quecksilber-  sation  mit  Chloralhydrat  1537 ;  Yerh. 

chloriddoppelsalz,  Pikrat,  Nitrit  und  gegen  Phtalylchlorid  1538;  Untersch. 

Nitrosoverb.  1098.  von  cc-Naphtol  2572. 

Naphtidin:  Barst,  aus  a-Naphtylamin  /3- Naphtol,  jodoxylirtes :    Barstellung 

1216.  2723. 

/f-Naphtimidin :  Barst.,  Eig.  1876.  Naphtolblau,  Meldola's:  Yerh.  gegen 

Naphtindon:  Bild.  1187.  Anilin  1254. 

a,/}-Naphtindulin:  Bild.  1187.  /f-Naphtolcarbonsäure :  Berivate2014f.; 

Naphtinduline :    Const.    1184;   Bildung  Verh.  gegen  Anilin  2015;  Anw.  beim 

1187.  Azofarbendruck  2919. 
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a-Naphtoldisazo-p-beszol-o-toliiol:    Dar-  mitGlycerin  1493;  FarbstofTbild.  mit 

Stellung,  Yerh.  1308.  salzs.    DiamidopheDol     1495;    Yerh. 

Naphtole:    Yerh.   gegen  Diazosafranin  gegen           Monobrombemsteinsanre- 

und  Darst.  von  Farbstoffen  aus  dem  Aethyläther    2019  f.;    Wollenbeizen- 

Combinationsproduct  2934.  farbstoffe     mit    diazotirten    Amido- 

Kapbtolgelb:     Nachw.    in    Nabnmgs-  säuren  und  Combination  mit  Kaph- 

mitteln  2591.  talinderivaten  2923. 

Napbtolgrün  B:  Yerh.  2918.  ^-Naphtylamin:  Nitrirung  1211;  Deri- 

a-Naphtolorange:    Beduction   zu   1,4-  vate  1213;    Farbstoff bild.   mit  aala. 

Monoamidonaphtol  2089.  Diamidophenol    1495;    Yerh.    gegen 

Kaphtolsulfosäure :  Bild,  von  Azofarb-  Monobrombemsteinsäure- Aethyläther 

Stoff  mit  Amidodinitrodiphenyl  2923.  2019  f. 

cc •  Naphtolsulfosäure :   Bild.,  Beduction  a-Naphtylamindisulfosäure:   UmwandL 

2091.  in    1,4,2,7 -Amidonaphtoldisulfosäure 

/9-Naphtolsulfosäure  (Asaprol):  Unters.,  2092. 

Wirk.,  antiseptische  Eig.  2273  f.  ai-/9i-/?^-Naphtylamindisalfo8äare:  Bar- 

/3-Naphtol-(f-sulfosäure :    Derivate  2093.  Stellung,  £ig.,  Balze  2712. 

1,2 -Naphtolsulfosäure:     Darst.,    Eig.,  l,2,7-a-NaphtylamindiBulf08änre:  DanL 

Salze  2088.  2921. 

1,3-a-Naphtolsalfosäure:  Darst.  2921.  l,4,7-«-Naphtylamindi8ulfo8äare:  Darst 

1,4 -Naphtolsulfosäure:     Darst.,     £ig.,  2921. 

Salze  2088.  l,4,8-a-Naphtylamindisalfo8äure:  Dant. 

Naphtolsulfosäuren:  Zusammenstellung  2921. 

für  die  Technik  2921.  2,4,8-/3-Naphtylamindisulfo8äare:  Darst 

Naphtolsulfos.  Aluminium  (Albumnol):  2921. 

Anw.  als  neues  Adstringo-Antisepti-  ce-Naphtylamin-Platinsnlfocyanat:  Dar- 

cum  2267  f.  Stellung,  Eig.  893. 

1,2-Naphtolsulfos.  Kalium:  Darst.,  Eig.  )3-Naphtylamin-Platinsulfocyanat:  Dar- 

2088.  Stellung,  Eig.  893. 

1,2 -Naphtolsulfos.  Natrium:  Eig.  2088.  Naphtylaminschwarz  4B:  Darst  2923. 

/9-Naphto-Py-y-pbenylamidochinaldin  :  «-Naphtylaminsulfosäure:  UmwandL  in 

Darst,  Eig.  1229.  l,4,2-Amidonaphtol8ulfo8äure  2091. 

Naphtorosindon :  Bild.  1187.  1^-Naphtylaminsulfosaure:  Yerh.,  Bild. 

Naphtoxanthone :    Bild,   von  Isomeren  von  Farbstoffen   aus  derselben  2092. 

und  Homologen  1606.  1,3  -  a-Naphtylaminsulfosäure:    Darst 

Naphtoylacetamid :  Darst,  Eig.  1876.  2921. 

/3-Naphtoyldiacetyläthylendiamin:  Dar-  y-Naphtylaminsulfosäure :  Umwandl.  in 

Stellung  1098.  2,1,5-AmidonaphtolsulfOBäure  2093. 

a    -    Naphtoyldibenzo3'läthylendiamin:  Naphtylaminsulfosäuren :      Zusammen- 

Darst,  Eig.  1098.  Stellung  für  die  Technik  2921. 

ff-Naphtylacetylen :  Darst,  Eig.  1012.  /9-Naphtylanthranilsäure:   Bild.,  Verb. 

^-Naphtylacetylen :  Darst.,  Eig.  1013.  1594. 

tt  -  Naphtylacetylenderivate :      Untera.  Naphtylasparaglnsäure :    Darst,    Big., 

1011  f.  Salze  2019. 

ß  -  Naphtylacetylenderivate :      Unters.  Naphtylblau:  Bild.  1187,  1189,  2927. 

1011  f.             '  Naphtylchinolin :  Darst.,  Eig.  1233. 

« -  Naphtyläther :    Einw.    auf  Phenj^l-  a-Naphtyl-«,y-diacipiperazin:    Darst., 

senföl  972.  Eig.  2010. 

«  -  Naphtyläthyläther:      Yerh.    gegen  /J- Naphtyl-«,y-diacipiperazin:    Bild., 

Zimmtsäurechloiid,  Bild,  eines  Ketons  Yerh.  2011. 

1571.  /S-Naphtyldimethyloxypyrimidin:  Darst., 

«-Naphtylamidobernsteinsäure:   Darst.,  Eig.  1476. 

Eig.,  Salze,  Derivate  2019  f.  (t^ß  -  Naphtylenamidindimethoxybense- 

«-Napbtyl-/S-amidoÜaobuttersäure:   Dar-  nyl-o-carbonsaure :  DarsU,  Eig.  1592. 

Stellung,  Eig.  2012.  2, 5  -  Naphtylendiamin :      Darst.,    Big., 

a  -  Naphtylamin :   Brechungsindex  481;  Salze,  Derivate  1212. 

Derivate  1213;  Anw.  zur  Darst.  von  2, 8  •  Naphtylendiamin :     Darst.,    Eig^ 

Naphtidin  1216;  Yerh.  gegen  Anilin  Derivate  1213. 
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o  -  Napbtylendiamin :   Yerh.  des  Chlor-  Strahlung  des  Gases  455;  Spectrum 

hydrats  gegen  Mandelsäure  1246.  463;   Bild,   aus   dem  Ohlorid   durch 

p-Naphtylendiamin :  Verb,  gegen  Nitrit  Magnesium   506;    Yerh.    gegen   Sal- 

1528.  petersaure  604;  Borverb.,  York.  631; 

a,/?-Naphtylendiamin:      Yerh.    gegen  Aufbewahrung   662;    Legirung    mit 

Furoi'n  1146.  Blei,  Wismutb,  Antimon  663;  Yerh. 

a, /9  -  Naphtylendimethoxyphtalamidon :  gegen      Monocbloressigätber      1679; 

Darst.,  Eig.  1592.  Best,  neben  Arsen-,   Phosphorsänre, 

a,/9-Naphtylenmethenylamidln:  Barst.,  Quecksilber   2554  f.;    elektrolytische 

Eig.  1148.  Darst.  2650;   Explosion  in  Flaschen 

a,ß  •  Naphtylenmetbylmethenylamidin :  2732. 

Barst.,  Eig.,  Chlorhydrat  1148.  Natriumacetessigsäure    -    Aethyläther: 

a  -  Naphtylenphenylenketonoxyd :    Bild.  Yerh.    gegen    Propylenbromid    1663, 

1605.  gegen    Chlorkohlensäureäther    1731, 

a-Naphtylglycinanhydrid:  Barst.,  Eig.  1733;  Barst.  1733  Anm. 

2010.  Natriumäthylat:     Einw.    auf    Butyro- 

a-Kaphtylglycinnaphtalid :   Barst,  Eig.  lacton,  Bild,  von  Bibutolacton  1610; 

2010.  Yerh.    gegen    Bibrombemsteinsäure- 

a-Naphtylglycin-(t-naphtalidoessigsänre:  Aethyläther  1764. 

Barst.,  Eig.  2010.  Natriumammonium:   Molekulargewicht 

y,a  -  Naphtylimidazol :     Barst.,    Eig.,  139. 

Salze  952.  Natriumbenzoylessigsäure  -Aethyläther : 

y^a-  Naphtylimidazolyl  -  /u  -  mercaptan :  Yerh.  gegen  Propylenbromid  1663. 

Barst.,  £äg.  951.  Natriumchlorjod:  Krystallf.  680. 

r,  a '  Naphtylimidazolyl  -  fA  -  methylsulfid :  Natriumcy  anaceton :  Bild.  1726. 

Barst.,  Eig.,  Salze  951  f.  Natriumcyanessigsäure   -  Aethyläther: 

Pr  -  2  -  a  -  Naphtylindol :    Barst. ,    Eig.,  Yerh.   gegen   Succinylchlorid ,    Bild. 

Berivate  1460.  von  Succinylcyanessigester  1688. 

/}-Naphtylmetbyloxypyrimidin:    Barst.  Natriumdisulfidsodalith :  versuchte  Bar- 

Eig.  1476.  Stellung  654. 

/f - Naphtylmethylsulfon :    Barst.,   Eig.  Natriumeisensulfid:  Barst.,  Eig.  658. 

2052.  Natriumferrit:    Unters.,    Barst.,    Eig. 

/9-Naphtyloxaminsäure :  Bild.  1214.  721. 

ß    -    Naphtyloxypyrimidincarbonsäure :  Natriumformylphenylhydrazin :    Barst. 

Barst.,  Eig.  1476.  2714. 

Naphtylphenylessigsäure :   Barst.,  Eig.  Natriumhydrat  (Aetznatron,  Natrium- 

900.  hydroxyd):    Verb,    gegen   Schwefel- 

/)-Naphtylphenyloxyp3rrimidiii:   Barst.,  säure   bei   tiefen   Temperaturen   96; 

Eig.  1477.  Molekularvolum  verdünnter  Lösungen 

Naphtylpropiolsäure :       Barat.,      Eig.,  160;    Wanderung    aus    Glasgefäfsen 

Baryumsalz  1012.  238;  Best,  in  Seifen  2576;  Barst,  aus 

a-Naphtylsenfol:   Barst.,   Eig.,  Yerh.  Kochsalz   2691;    Barst.,    Zus.   2697, 

951.  2699. 

/S-Naphtylsulfinsäure :  Barst.,  Eig.  2052.  Natriumisonitrosoacetylanisol :    Oxyda- 

/9-Naphtyl8ulfiusäure-Metbyläther:  Bar-  tion  1514. 

Stellung,  Eig.,  Yerh.  2052.  Natriumisopropylat:  Barst.,  Eig.,  Yerh. 

Naphtylviolett:  Bild.  1187;  Eig.  1188;  1465  f. 

Barst.  2927.  Natriumisopropylat-Glj'col :  Barst.,  Eig., 

Narootica:  Yerh.  gegen  Eiweifs  2238.  Yerh.  1466. 

Kafsfäule:  von  Kartoffelknollen,  Unters.  Natriumjodopiumbit:   Barst.,  Eig.  528. 

2821.  Natrinmmalonsäure- Aethyläther :  Yerh. 

Natracetessigsäure- Methyläther:  Yerh.  gegen  Ester  ungesättie:ter  Fettsäuren 

gegen  Chlorkohlensäureäther  1735.  1720  f.;  Yerh.  gegen  Chlorkohlensäure- 

Natrammonium :    Yerh.   gegen   Metalle  äther  1736. 

662.  Natriummannit-Natriumätbylat :  Barst., 

Natrium:    Yerh.    gegen   Alkohol    resp.  Eig.  2449. 

Schwefelsäure  bei   tiefer  Temperatur  Natriumpentahalogenide :    Barst.,    Eig. 

96;     Atomvolum    161;     sp.  W.   302;  680. 
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NatriamphenetoLBOlfhydrat:  Darst.,  Eig. 
2062. 

Natriumsalicy Isäure  -  Aethy läther :  Dar- 
stellung, Eig.,  Yerh.  1910. 

Natriumsalze:  Molekulanrolum  159. 

Natriumsalze  organischer  Säuren : 
innere  Beibung  üirer  wässerigen  Lö- 
sung 236. 

Katriumsalze,  saure:  Messung  der  elek- 
trolytischen DisBOciation  383. 

Natriumsulfide:  Yerh.  gegen  Perman- 
ganat  750. 

Natriumsulfoferrit:  Barst.,  Eig.  658. 

Natriumsulfosäure-Phenyläther :  Barst., 
Eig.,  Verb,  gegen  Jodoform  2054. 

Natriumsuperoxyd:  Barst.  2697;  Anw. 
zum  Bleichen  von  Wolle  2908,  2909. 

Natrolith:  Yerh.  gegen  Salmiak  651. 

Natron,  caustisches:  Barst.,  Zus.  2697, 
2699;  siehe  Natriumhydrat. 

Natronchahasit :  Entstehung  aus  Eali- 
chabasit  657. 

Natronhydrat  siehe  Natriamhydrat. 

Natronlauge:  Bissociationswärme  340; 
Yerh.  gegen  Antimonozyd  623  f. 

Natronlösungen:  Bichte  und  Yolum  150. 

Natronnephelin :  künstliche  Barst.  652. 

Naturfarben:  vervielfältigende  Photo- 
graphie in  denselben  2962. 

Naturfarbenlichtdrucke :  Barst.  2947 ; 
neues  Yerfahren  2954. 

Naturweine:  Unters,  ihrer  Hefen  und 
Bacterien  2631  f.;  deutsche,  Anal. 
2837. 

Nebel  des  Orions:  Entdeckung  mittelst 
Photographie  2955. 

Nebenniere:  York,  von  Brenzcatechin 
und  liccithin  2199. 

Negative,  photographische:  Yerstärkung 
2948,  2952;  Abschwächung ,  Yer- 
gröfserung  2949. 

Negrographie:  Erklärung  2942. 

Nelkenöl :  Anw.  zur  Barst,  des  Kohlen- 
wasserstoffs C]5Hs4  1022;  Anw.  zur 
Barst,  des  Nitrosochlorids  C15H34NOCI 
1023. 

Nervenmark:  Bestand th.  2176  f. 

Nervensubstanz :  von  Avertebraten, 
Anal.  2200. 

Neufuchsin:  Barst.  2925. 

Neugeborene:  Yerdauungsfermente  2191. 

Neuriu :  Unters.  1129 ;  Barst,  von  Salzen 
und  Berivaten  1130;  Yerh.  gegen 
Brom  Wasserstoff,  Umwandl.  in  Cholin 
1131. 

Neurinbromid :   Eig.  1130;  Yerh.  1131. 

Neurinchlorid-Platinchlorid:  Eig.  1130. 

Neurinjodid:  Eig.  1130. 


Neusilber:  Zerstreuung  der  elektrischen 
Energie  395. 

NeutraÜsationswärme :  von  verschie- 
denen Säuren  mit  gleicher  Base  341; 
von  Molybdänsäure  und  Permolybdän- 
säure  342;  von  Carballyl-,  Metbyl- 
malon-  und  Bemsteinsäure  343;  von 
Glutar-  und  Tartronsäure  344  f.-, 
von  Propion-  und  a-Bibrompropion- 
säure  345;  von  Glycol  345  f.;  von 
Glyoerin,  Erythrit  und  Mannit  346; 
von  Isopropylalkohol ,  Trimethyl- 
carbinol  349;  von  Phenol,  Brenz- 
catechin, Besorcin  und  Hydrochinon 
850;  von  Pyrogallol  351;  von  Ortho- 
phosphorsäure, von  Hippursäure,  von 
o-,  p-  und  m-MoDobromanllin  352; 
von  Tetmmethyldiamidophenylderi- 
vaten  353;  von  Hydrazin  363;  von 
Stickstoffwasserstoffsäure  und  Hy- 
drazin 364. 

Neutralität:  von  Flüssigkeiten,  Unters. 
2489. 

Neuvictoriaschwarz:  Barst.  2923. 

Nevskia  ramosa  (neue  Bacterie):  £ig., 
York.,  Yerh.  2353. 

Nichin:  Barst,  aus  Hydrojodchinin, 
Eig.,  Salze  2420  f. 

Nickel:  Best,  des  Atomgewichts  86; 
Yerh.  gegen  Quecksilberchlorid  212, 
gegen  Wärme  322;  Zerstreuung  der 
elektrischen  Energie  395;  Wider- 
standsändening  im  magnetischen 
Felde  432 ;  Magnetismus  und  Torsion 
444;  Magnetismus  445;  Aendemng 
des  Widerstandes  im  Magnetfelde 
446;  Occlusion  von  Wasserstoff  523; 
Yerh.  gegen  Stickoxyd  587,  gegen 
Stickstoffperoxyd  594,  gegen  Salpetei^ 
säure  601 ;  Best,  des  Atomgewichts 
737  f.;  Occlusion  von  Sauerstoff  738; 
elektrolytische  Best.  2486;  elektro- 
ly  tische  Trennung  von  Cadminm, 
von  Kupfer  mittelst  der  Formiate 
2487;  elektrolytische  Scheidung  von 
Eisen,  Kobalt,  Zink  2540  f.;  Best, 
auf  gasvolumetrischem  Wege  2545; 
Anal.,  Best,  im  Nickelstahl,  Nachw. 
neben  Kobalt  2546;  Barst.,  Trennung 
von  Eisen,  Kobalt,  Zink  2663;  Tren- 
nung von  Kupfer,  Metallurgie  2664. 

Nickelcarbonyl :  Barst.,  Yerh.  743. 

Nickeleisen:  Yerbalten  gegen  Metalle 
(Elasticitätsgrenze)  322. 

Nickelfluoride,  kry  stallisirte :  Barst, 
Eig.  740  f.;  Boppelsalze  742;  siehe 
bei  Fluor. 

Nickellösungen:  Elektrolyse  425. 
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Nickelozyd:Yerh.  gegen  Siliciamchlorid  Nitxatsodalith :   künstliche  Darstellung 

647.  653. 

Nickeloxydal :    Yerh.    gegen   Bilicium-  Nitriflcation :  Erzeugung  durch  Mikro- 

Chlorid   647;   Verh.   im    elektrischen  Organismen  2299  f. ;  Einflufs  des  Ver- 
Ofen, Schmelzen  690;  Eig.,  Yerh.  738.  hältnisses  von  Thon  zum  organischen 
Nickelröhren :  Wirk,  der  l£ignetisirung  Stickstoff  in  nackten  Böden  auf  die- 

446.  selbe  2760;   Kitrification  des  Humus 

Nickelsalze:  elektrolytische Dissociation  und    der    unangegriifenen   Substanz, 

407  f.;  Bild,  von  Doppelsulfaten  mit-  Einflufs    des    Stickstoffgehaltes    von 

telst  sauren  Ammonsulfats  739.  Humus    auf  dieselbe   2761 ;    Einflufs 

Nickelstahl:  Best,  des  Nickels  2546.  von   Calcium-    und    Eisensulfat   auf 

Nickeltetracarbonyl :    Anw.    zur   Best.  dieselbe  2766. 

des  Atomgewichts  von  Nickel  87.  Nitrificationsphänomen  :     Unters,    über 

Nicotin:    Yerh.    gegen    Alizarin    110;  die    Existenz    desselben    in    sauren 

Oxydation    1116;    Beduction     1124;  Humusböden  2762. 

Unters.  2381  ff.;  Bromderivate,  Bild.  Nitrile:   Brechungsvermögen  469;   un- 

aus  Oxynicotin  2382 ;   Formel  2383 ;  gesättigte,  SynÜiese  896 ;  Yerh.  gegen 

Nachw.  durch  Dlnitrothiopben  2588 ;  Schwefelsäureanhydrid    897 ;    Darst. 

Best,  in  Tabakslaugen  2586.  von  Jodwasserstoffadditionsproducten 

Nicotindibenzylchlorid :  Darst.  2382.  911  f.;    dimolekulare ,   Unters.    928; 

Nicotindimethyljodid :  Unters.  2382.  Polymerisation  929. 

Nicotin perbromid:  Darst.,  Eig.  2382.  Nitrile  der  aromatischen  Beihe :  Nomen- 

Nicotin-Flatinsulfocyanat:  Darst.,  Eig.  clatur  30;  neue  Bildungsweise  899. 

894.  Nitrile  der  Fettreihe:  Nomenclatur  30. 

Nicotinsäure :    Affinitätsconstante  118;  Nitrir-Centrifuge :  Anw.  2636. 

Dissociationsconstante  124;  krystallo-  Nitrirung:    von    Methankohlenwaeser- 

graphische  Unters,  des  Chlorbydrats  Stoffen  1081. 

1117.  Nitrite:  Bildungsweise  589 ;  Yerh.  gegen 

Niederschläge:  Apparat  zum  Abflltriren  Hydroxylaminsalze  593 ;  Nachw.  und 

und  Sedimentiren,  Apparat  zum  Aus-  Best,    im   Wasser    2496 ;    siehe    die 

waschen  2640.  salpetrigs.  Salze. 

Niederschlagsmembranen:'    Yerh.    bei  Nitroäthan:  Beduction  1080. 

der    Diffusion   249;    Durchlässigkeit  Nitroalizarinblau :  Darst.  2928. 

251;  Stromleitung  427.  Nitroallyl:  Unters.  1083  f. 

Niere:  York,  von  Brenzcatechin  in  der  Nitroanthrol :   Darst,  Eig.,  Yerh.  1015. 

Nebenniere  2199.  Nitroanthron :  Darst.,  Eig.,  Yerh.  1015. 

Nierenkrankheiten:      Stiokstoffumsatz,  Nitroantipyrin :     Darst.,    Eig.,    Yerh. 

Stoffwechsel  2186;  Stickstoffausschei-  1274. 

düng,     Ausscheidung    von    Aether-  Nitrocellulose:      Best,    des    Stickstoffs 

schwefelsauren  2234.  2583. 

Nierensecretion :      Yerh.     gegen     edle  Nitro-/9-cocasäure :  Darst.,  Eig.  2392. 

Metalle  2223.  Nitroderivate :  Nomenclatur  30;  therm 

Nigrisine:  Darst.  2920.  Unters.  362;  Unters.  1081. 

Nilblau:  Const.  1251;  Derivat  1254.  Nitrodiazonaphtaline ,    isomere:     Zers 

Nilblau,    phenylirtes:       Darst.,    Eig.,  durch  Alkohol  1284. 

Const.  1254.  Nitrodichroms.  Kalium :  versuchte  Dar 

Nipecotinsäure :     Darst.,    Eig.,    Salze  Stellung  758. 

1807  f.  Nitroglycerin:  Anal.  2568. 

Nipecotinsäure  -  Methyläther:     Darst.,  Nitroglyoxalin :    wahrscheinliche   Bild 

Eig.  der  Salze  1808  f.  1107. 

Nitratokiesels.    Silber:      Darst.,    Eig.,  Nitroguanidin :      Bildungswärme    362; 

Yerh.  824.  Unters.  914;  Const.  915. 

Nitrate:    Yerh.    gegen   Schwefligsäure  Nitrohexau,  secundäres:  Yerh.  994. 

552;  Darst.   krystallisirter  basischer  Nitro-Z^-isococasäure:  Darst.,  Eig.  2392. 

605  f.;  basische,  Zers.  durch  Wasser  Nitrojute:  Darst.  aus  Jutefaser  2734. 

607;  Yerh.  gegen Emulsin, Pankreatin  Nitroketone,  aromatische:  Darst.,  neue 

und  Diastase  2366;   siehe   Salpeters.  Methode  1574. 

Salze.  Nitrokobalt:  Darst.,  Eig.  595. 
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Nitrometalle :  Unters.,  neue  Klasse  594. 

Nitromet«r:  für  Analyse  von  rauch- 
schwachen  Pulvern  2639. 

Nitrometerstativ :   Beschreibung  2639. 

Nitrooctan,  secundäres:  Yerh.  994. 

Nitropentan:  Beduction  1080. 

Az  -  p  -  Nitropheuyl  -  aid  -  Phenylnaphto- 
triazin:  Krystallf.  861. 

Nitropropan:  Beduction  1080. 

Kitropropylen :  Beduction  1080. 

Nitroprussidnatrium :  Nachw.  von  Alde- 
hyden und  Ketonen  2573;  Beaction 
auf  Dextrose  und  Milchzucker  2581. 

Nitrosacyle:  Unters.  1513  f. 

Nitrosoäthoxyantipyrin :  Darst. ,  Big. 
1451. 

tt  •  Nitrosoanilidopropionsäure :  Beduc- 
tion 1426. 

Nitrosoan thron :  Darst.,  £ig.  1015. 

Nitrosoantipyrin :  Schmelzp.  1334. 

Nitrosoazoverbindungen :  Const.  1319, 
1320. 

Nitrosobenzanilid :  Darst.,  Eig.  1283. 

Nitrosobenzenyläthylendiamin :  Eigen- 
schaften 1097. 

Nitrosobenztoluid :  Bild.  1292. 

Nitrosobenzylaniiinsulfosäure:  Farb- 
stoffbild, mit  Besorcin  oder  1,2 -Di- 
oxynaphtalin  2928,  2930. 

Nitroso  -ß'O-  chlor  benzylbydroxylamin : 
Darst.,  Eig.  1379. 

Nitrosodiäthyl  -  m  -  amidophenol :  Darst., 
Eig.,  Chlorhydrat  1251. 

Nitrosodimethyl-m-amidophenol :  Darst., 
Eig.,  Verh.  1251;  Farbstoff bild.  mit 
Benzyl-«-naphtylamin  2927. 

NitrosodimethylanUin :  Beduction  des 
salzs.  Salzes  1525;  Umwandl.  in  Azin- 
grün  2919;  Verh.  gegen  Sumach- 
tannin,  Farbstoff  aus  diesem  Product 
2927. 

Nitrosodioxynaphtalin:  Beduction;  Küpe 
für  Wolle  2920. 

Nitroso-Dipenten-«-nitrolanilid :  Darst., 
Eig.  1033. 

Nitro80-Dipenten-/S-nitrolanilid :  Darst., 
Big.  1034. 

Nitrosoisonipecotinsäure :  Darst.,  Big., 
Salze  1809  f. 

Nitroso'isostrychninsäure :  Darst. ,  Eig. 
2424. 

Nitrosomalonsäureesterphenylhydrazid : 
Eig.  1442. 

Nitrosomethylisostrychninsäure-Aethyl- 
ätber:  Darst.,  Eig.  2425. 

Nitrosomonobenzylanilinsulfosäure: 
Darst.  von  Farbstoffen   mit  Besorcin 
oder  1,2-DioxynaphtaIin  2930. 


Nitroso  •  a  -  naphtanyläthylendiamin : 

Darst,  Eig.  1098. 
Nitroso  '  ß  -  naphtanyläthylendiamin : 

Darst.,  Big.  1098. 
Nitroso-pr-2  a-naphtindol :    Darst.,  Big. 

1460. 
1,2-  Nitzosonaphtol :      Oxydation    und 
'  Beduction  1528. 
Nitroso-/9-naphtol:  Anw.  zur  Trennong 

des  Eisens  von  Beryllium  2540. 
Nitroso  -1,4-  naphtolsulfosäure :    Darst., 
-    Big.,  Kaliumsalz  2089. 
Nitroso  -  1,2  -  naphtolsulfos.   Kalium: 

Darst.,  Big.  2088. 
Nitrosonii)ecotin8äure :       Darst. ,     Big. 
•    1808. 

Nitrosophenol :    Anw.   znr  Darst.   von 
>    Chinonoximäther  1387. 
Nitrosophenol,  polymeres:  Darst.,  Eig. 

1388. 
Nitrosophenolsilber :   Darst.,  Eig.  1387. 
Nitroso-a-phenylchlorindol :  Darst.,  Eig. 

1457. 
Nitroso  -  a  -  phenyündol :     Darst ,    Eig. 

1456. 
Nitrosophenyllupetiduidicarbonsaare : 

Darst,  Eig.  2025  f. 
Nitroso  -  a  -  phenyl  -  o  -  tolindol :       Dtrst, 

Big.  1456. 
Nitroso  - « -  phenyl  -  p  -  tolindol :      Darst, 

Eig.  1457. 
Nitroso  •  <t  -  phenyl  -  o  -  toluindol :     Darst, 

Big.  1456. 
Nitroso  -  a  -  phenyl  -  p  •  toluYndol :    Darst, 

Eig.  1457. 
Nitrosopinen :  Darst;,  Verh.  1017. 
/3-Nitrosopropionsäure :  Const  1716. 
Nitrosopyrrolidin :  Bild.  1467.   * 
Nitroso  tetrahydro-o- toluchinolin :  Dant, 

Big.  1261. 
Nitroso- pr- 2 -thi§nylindol:  Darst,  Eig. 

1459. 
Nitrosoverbindungen:      Anw.    in    der 

Färberei  und  im  Zeugdruck  2918. 
Nitrotrichroms.    Kalium :        versnchtA 

Darst.  759. 
Nitroverbindungen:    Best,    des    Stick- 
stoffs 2562;  explosive,  Anal.  2567  f. 
Nitroverbindungen ,   aromatische :    Be- 

ductionsstufen     1087;     Verh.     gegen 

Chloraluminium  1093. 
Nitroverbindungen  der  Fettreihe:    Be- 
duction    durch     Zinnchlorär     1080; 

Unters.  1081. 
Noegetreide:   Anw.  als  Nahrungsmittel 

2851. 
Nomenclatur:    der  Kohlenwasserstoffe 

25;  für  Kohlenstoffverbb.  33. 


Bachregister.  3259 

Nononaphten :  Berivate,  Barst.  1011.  und    -litbium    230;    Beziehung   zur 

Normalelement    von    Fleming:    Eig.  Temperatur  bei  Wasser  231. 

412.  Objective,  photographische:  Eig., Prüf., 

Normalelement  von  dar k:  Mittheilun-  Lichtstarke  2946. 

gen  über  dasselbe  2348.  Obsidian:  Verb,  gegen  Wasser  659. 

Normalkegel:  von  Seg er,  Veränderung  Obst:  Anal.  2593. 

2750.  Obstmost:  Unters.  2633. 

Normallauge:  Prüfung  des  Titers  2489  f.  Obstwein:   Bereitung  aus  Aepfeln  und 

Normalsäuren:    Best,    des    Wirkungs-  Birnen  2155;   Barst,   mit  Reinhefen 

werthes  mit  Barytlösung  2489;  Best.  2313  f.;    Nachw.    im    Trauben  wein 

des  Titers  2489  f.;   Prüf,   des  Titers  2633. 

2490.  Octadecyliden :     Const.,    Yerh.    gegen 

Normalthermometer:      Beduction    auf  Kali  986. 

WaiserstofiTthermometer    262 ;     Yer-  Octan :  Molekularrefraction  473. 

gleich    mit    anderen   Thermometern  Octanon   2:    Barst.,   Eig.   1677;   Bild. 

263.  1678. 

Normetahemipinsäure :       Barst.,    Eig.  Octin  1,2:  Yerh.  gegen  Essigsäure  1677. 

2395.  Octin  2,8:  Yerh.  gegen  Essigsäure  1677. 

Normetahemipinsäure    -    Aethyläther:  Octoacetylmilchzucker :      Barst.,    Eig. 

Barst.,  Eig.  2395.  2463. 

Normetahemipinsäureanhydrid :  Barst.,  Octochlorinden :  Barst.,  Eig.  1592. 

Eig.  2395.  Octoclilor-«-ketohydrinden :  Barst.,  Big. 

Noseanphonolith :  Gehalt  an  Titansänre  1591. 

809.  Octochlor  -  o  -  vinylbenzoesäure :   Barst., 

Nuclem:  York,  als  Bestandth.  der  Blut-  Eig.  1591. 

plätteben  2206.  Octohydrocinchen :  Barst.,  Eig.  2415  f. 

NucMne:      Unters.    2116;     Beziehung  Octomethylendicyanid :       Barst.,    Eig. 

zum   Zellkern,    Schleimbildung   der-  1854  f. 

selben  2125;  York,  in  der  Thierzelle  Octometaphosphors.  Salze:  Baritt.,  Eig. 

2170.  619. 

Nuclem  -  Ei  weif s ;    Yerh.   bei   der  Yer-  Octonaphtylalkohol:  Barst.,  Eig.  1010  f. 

dauung  2170.  Octonapbtylen :  Keactionen,  Yerh.  gegen 

Nucle'insäure:  York.  inLiebermann's  Natriumacetat  1010. 

Nuclem,  Zugehörigkeit  zu  den  Para-  Octylen:  Molekularrefi'action  474. 

nucleinsäuren  2116;  Bild,  aus  Nuclein  Octyljodid:  Brechungsindex  481. 

2125;  Bild.,  Yerh.  2170.  Octylphenol:  Barst.,  Eig.  1506. 

Nucleoalbumin :    Abscheidung   aus  Fi-  Oefen:  industrielle,  Temperaturmessung 

brinogen  2116;  Anw.  zur  Gewg.  von  490. 

Blut  in  denGeföfsen  2209;  York,  im  Oel,    ätherisches:    der   Paracotorinde, 

Harn  2228.  Yerh.    gegen   Bromwasserstoff    1023; 

Nucleoalbuminurie :    Unters,    verschie-  der    Lorbeeren,    Unters.    1039;     des 

dener  Arten  2228.  Tannenharzes,   Unters.  1039  f.;    von 

Nullpunkt:   Unters,  der  Bepression  bei  Abies  Sibirica  und  Abies  pectinata, 

Thermometern  264.  York,      von      Bomeolessigsäureester, 

Nullpunkt,  absoluter :  Yerh.  zum  elek-  von  Oochlearia  Armoracia,  bestehend 

trischen     Widerstand     von     Platin-  aus  AllylsenfÖl  2163;  des  Knoblauchs, 

drahten  270.  Sulfide  desselben  2164  f.;  von  Myrtus 

Nutschvorrichtung,  neue  2636.  hispanica,    Bestandth.,     von    Licari 

Nyanzaschwarz :   Yerh.   auf  der  Faser  kanali.   Bild,  von  Licareol  aus  dem- 

'^2925.  selben,  Eig.  2166;   der  Zimnitblätter 

und  -Wurzel,  Bestandth.  2167. 
Oel ,     fettes :     von    Cornus   sanguinea, 
Unters.  2162. 

Oberflächen,  gekrümmte:  Apparat  zum  Oele:    Barst,   von  oxydirten,   Unters., 

Abzeichnen  2636.  Anw.  der  Bromzahl,   Fortschritte  in 

Oberflächenspannung:    Beziehung    zur  ihrer   Industrie    2885;    Verfälschung 

Verdampfung  bei  Flüssigkeiten  229;  und  Verunreinigungen  2887;  Unters. 

der  Lösungen   von  Chlorammonium  von    oxydirten   Oelen   (Blown  -  Oils) 
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2888;  NeaeruDgen  in  ihrer  Industne  Ofen:    Perrot' scher,    Anw.    mr   Er- 

2889;   Best,  von  Mineralöl  in  fetten        wärmung  von  Thermoelementen  his 

Oelen,  Beinigung  und  Entwässerung,        zu  1500^268;  elektrischer,   Prüfuiig 

Beinigung  dickflüssiger,   Entfärbung        seiner   Wirkungsweise   688;    elektii- 

fetter,  neues  Oel  für  Leinöl;  Nachw.        scher,  neuer,  in  dem  selbst  Uranozjd 

von  Harzen  und  Oelen  2890 ;  Darst.        reducirt  wird  2646 ;  neuer,  mit  thal- 
trocknender oder  oxydirterOele  2891.        weiser    Begenerirung    der    Yerbren- 
Oele,      ätherische:      der     Pinenreihe,        nungsproducte ,     combinirter    Ring- 
Unters.  1016;  Unters.  1021  f.;  sauer-        und  Begenerativ-Gasofen  2861. 

Stoff  haltige    Bestandtheile    derselben  Okraschoten:  Unters.  2855. 

2162  f.;    Best,    der    Bromabsorption  Olefine :  Moiekularrefraction  473 ;  Yerh. 

2492;     Best,    der    Brechungsindices        gegen  organische  Säuren  1676. 

mit     dem    Oleorefractometer    2605  ;  Olein :  Prüf,  auf  Mineral-  und  Harzöle 

Beinigung  verharzter  2887.  2588. 

Oele,   fette:  Aufnahme  und  Yerarbei-  Oleorefractometer:  Anw.  in  der  Butter- 

tung  durch  die  Pflanze  2135;   Best.        analyse,  zur  Unters,  von  Nahrungs- 

der  Bromabsorption  2492;   Best,  der        mittein  2605. 

Kohlenwasserstoffe   2566;      Analyse,  Olibanum:    Anw.  zur  Darst.   von  Te^ 

Unters.  2588;   Best,  des  Cholesterins        penen  1025. 

2607;    Nachw.   im    Schweineschmalz  Olivenit:  künstliche  Barst.  519. 

2608;    Best,   der   Zähigkeit   mittelst  Olivenöl:       Beibungscoefflcient      233; 

des    Yiscosimeters    2644;    Gebrauch        Therapie  2185;   Analyse,    Prül  auf 

in  Ammoniakgascompressoren  2694;        Sesamöl  2588  f.;   Yerh.   gegen  Alo- 

Baffination  2886.  minium  2657;  Prüf,  auf  Yerfakehnn- 

Oele,  verseif  bare :  Darst.  aus  Petroleum        gen  2885. 

2879  f.  Olivin:    Zus.,    Yerh.    gegen    Salmiak 
Oelflecken  in  Baumwolle :  Unters.  2906.        650. 

Oelgas:    Darst.    aus    russ.    Petroleum  Opiansäure:  Esterificirung  1967  ff. 

2869  f.  Opiansäureanhydrid :       Yerbrennungt- 
Oelkuchen:  Werthverminderung  durch        wärme  379. 

Erhitzung  2783;  Senfölgehalt  2784  f.  Opiansäure  -  Methyläther :   Darst.,  Eign 
Oellampen:  Yerh.  2874  f.  Yerh.  1967  f.;  Unters.  1968  f. 

Oelsäure:    Scheid,   von   anderen   Fett-  Opiansäure -Methylpseudoäther:  Darst, 

säuren  2576;  Best,  neben  Fettsäuren        Eig.,  Krystallf.  1969. 

2587;   Prüf,  auf  Mineral-  und  Harz-  Opians.  Blei:  Darst,  KrysUllf.  1967. 

öle  2588.  Opium:   Unters,  über  den  Bauch  und 
Oels.  Kupfer :  Beindarst.,  Eig.  1859.  die  Wirk,  des  Bauohens  2245 ;  Unten. 

Oenanthaldozim :    Configuration   1373;        des   Fermentes   für  Baucher,    sowie 

Unters.  1389  ff.  künstliche  Yergährung  2326. 

Oenanthaldoxim  -  Stickstoff benzyläther :  Orange  II :    Beduction   zu   2, 1  •  Mono- 

Darst,  Eig.  1395.  amidonaphtol  1529. 

Oenanthaldoxim- Stickstoffmethyläther:  Orange -Gelb:     Umwandl.    in   2,1,6,8* 

Darst,  Eig.  1395.  Monoamidonaphtoldisulfosäure   2093. 

Oenanthantialdoxim :     wahrscheinliche  Orcinfarbstoffe :  Unters.  2932. 

Bild.  1396.  Oroirufamin:  Classificirung  1251. 

Oenanthol:    Condensation    mit  Anilin  Orcirufin:  Classificirung  1251. 

1162.  Orexin:    Wirk,  bei  Magenkrankheiten 
Oenanthsäureanhydrid :      Darst.,    Eig.        2238. 

1827.  Organe,   thierische:    Best   des   Eiseni 
Oenanthsynaldoxim :  Darst,  Eig.,  Yerh.        derselben  2541;  siehe  Thierkörper. 

1395.  Organismus:   Nachw.  von  Quecksilber 
Oenanthylchlorid:  Darst  aus  Oen an thyl-        2621  f.;  siehe  Thierkörper. 

säure,  Eig.  1827.  Organogele:      Definition     und     Darst 
Oenanthyliden :  Yerh.  gegen  Essigsäure        257. 

1677.  Organosilicate :  Darst  654. 

Oenocarpol:     York,     im    Chlorophyll,  Organosole:  Definition  und  Darst  257. 

Eig.  2143.  Orion:    Photographie    der    Nebel   am 
Oenolinsäuren :  York.,  Eig.  2036.  denselben  2955. 
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Orseillefarbstoff :   Yerh.  von  mit  dem-  Oxäthylacetessigsäure  -  Aethylätherala- 

selben  gefärbtem  Wein  gegen  Form-  minium:  Barst.,  Eig.  1681. 

aldehyd  2632.  Oxäthylacetessigsäure     -    Aethyläther- 

Orsellinsäare:  Verb,  beim  Erhitzen  mit  kupfer:  Barst.,  Eig.  1681. 

Anilin  2001.  Oxäthylacetessigsäure     -    Aethyläther- 

Orthit:    Anw.   zur   Barst,   reiner   0er-  natrium :  Barst,  Eig.  1681. 

salze   706;    York,    von   Oadolinerde  o-Oxäthyl  -  ana  -  acetylamidochinolin 

717.  („Anaigen"):  Barst.,  Eig.  1224 f. 

Ortbokieselsäure  -  Aethylather :      Yerh.  o-Oxätbyi-aua-amidochinolin:    Barst., 

gegen  Aluminiumchlorid  102.  Eig.,  Yerh.  1225. 

Orthokieselsäure  -  Phenyläther :    Yerh.  p  -  Oxäthylbuttersäure :       Barst,     aus 

gegen  Phosphoroxychlorid  2103.  Butyrolacton,  Eig.  1611. 

Orthoklas:  künstliche  Barst.  520.  Oxäthylhyposulfons.  Natrium:    Barst., 

Orthomonosulftrioxyarsensäure :    Tren-  Eig.  2046. 

nung  von  der  Sulfarsensäure  2524.  Oxäthylmethylindol :  Barst.,  Eig.,  Kry- 

Orthooxyazokörper :  Yerh.,  Oonst.  1309.  stallf.  1682. 

Orthophosphorsäure :     therm.    Unters,  o  -  Oxäthyl  -  ana  -  monoacetylamidochino- 

352.  lin:  Barst,  Eig.  2716. 

Orthophosphorsäure    •    Triphenylhydr-  o-Oxäthyl-ana-monoacetylnitrochinolin : 

azid:  Barst,  Big.,  Yerh.  1407.  Barst,  Eig.  2716. 

Orthophosphors.   Calcium    (Bicalcium-  Oxäthylmonochloracetessigsäure- 

orthophosphat) :  Bild.  2515.  Aethyläther:  Barst,  Eig.,  Salze  1680. 

Orthothioäthylessigsäure  •  Aethyläther:  Oxäthylmonochloracetessigsäure- 

Oxydation  2042.  Aethylätherkupfer :  Barst,  Eig.  1680. 

Orthothioameisensäure   -   Benzyläther:  Oxäthylmonochloracetessigsäure- 

Oxydation  2043.  Aethyläthernatrium :      Barst,    Eig. 

OrthothioSssigsäure- Benzyläther:   Oxy-  1680. 

dation  2048;  Barst,  Eig.  2043  Anm.  Oxäthyltrimethylammoniumpentajodid : 

Osazon:  Komenclatur  30.  Bild.  2847. 

Oscillationen :  elektromagnetische,  ün-  Oxalatsodalith :  Zus.,  Eig.  654. 

ters.,  elektrische,  Messung  396.  Oxaldiphenylhydrazinsäure :         Barst, 

Oscin:  Barst,  Eig.,  Salze  2388.  Eig.,  Yerh.  1414. 

Oscinmethylchlorid :   Barst,  Eig.  2388.  Oxalessigsäure- Aethyläther :    Yerhalten 

Oscinmethyljodid:  Barst,  Eig.  2388.  gegen    salzs.    Furfuramidin ,    gegen 

Osmium:  Barst,  von  reinem  832;  elek-  Tolenyl-,  /9-Napht-,  Acet-  und  Äo- 

trolytische  Trennung  von  Gold  2487.  pionamidin  1475,  gegen  Benzaldehyd 

Osmiumsalze:    Yerh.    gegen    Kalium-  1780,  gegen  Biazobenzol  1781. 

Chromat  846.  Oxalessigsäure  -  Aethylätherphenylhydr- 

Osmiums.   Salze:      Mischungsversuche  azid:  Gondensationsproducte  1746  f. 

mit  Telluraten  (Isomorphismus)  19.  Oxalestersäuredipheny Ihydrazid :  Barst., 

Osmiumtonung:  Bad  für  dieselbe  2941.  Eig.  1414. 

Osmose:  Best,  des  osmotischen Bruckes  Oxalestersäurephenylhydrazid :      Yerh. 

in   Lösungen  132  ff.,   von  Lösungen  gegen  Kupferacetat  1413. 

flüchtiger  Substanzen  217;  Natur  des  Oxalmolybdänsäure :  Kry  stallf.  780. 

osmotischen   Bruckes   222;  Messung  Oxal-/9-naphtaIid :  Nitrirung  1156. 

des  osmotischen  Bruckes  mittelst  der  Oxalsäure:      Bissociation    der    sauren 

rothen  Blutkörperchen  255;   Theorie  Salze  385;  Wirk,  von  Alkoholen  etc. 

derselben  333;  Identität  des  osmoti-  auf    ihre     elektrische    Leitfähigkeit 

sehen  mit  hydrostatischem  Brück  335;  435;   Zers.  durch  Licht  1704;  Yerh. 

Beziehung  zwischen  Entwässerungs-  gegen    Permanganat    1705;      Yerh. 

vermögen  einer  Salzlösung  und  ihrem  gegen  Calciumsalze  in  Pflanzen,  Oift- 

osmotischen  Brück  517;  Berechnung  wirk,  für  Pflanzen  2142;  Bild,  in  der 

der  Arbeitsleistung  der  Pflanzen  mit-  Pflanze    durch    Pilze    ans    Kohlen- 

telst    derselben    2126  f.;    Beziehung  hydraten  2145;  Ein w.  auf  die  Stärke- 

zum  Pflanzenleben  2127.  umwandl.  durch  den  Speichel  2194; 

Osmosepapier:  Barst.  2902.  pharmakologische  Unters.  2246;  Halt- 

Oxäthylacetessigsäure    -    Aethyläther:  barkeit   der  Lösung  2488;   normale. 

Barst.,  Eig.  1680  f.  Prüf,  des   Titers   2490;    Barst    aus 


3262  Sachregister. 

PflaDzenfasem  2899;   Gewg.  bei   der  Ozamid:   TJmwandl.  in  Cjanzink  877; 

Cellulosefabrikation  2901^.  pharmakologische  Unters.  2246. 

Oxalsäure  -  Aethyläther :    Verh.    gegen  Oxamidotolylozamäthan :   Darst. ,  Eig., 

Propylamin     1706,      gegen     Pyrryl-        Verh.  1926  f. 

methylketon:   KrystaM.  der  entstan-  Oxamidotolylarethan:  Darst.,  Eig.  1924. 

denen  Producte  1998.  Oxamlnsäuren,  substituirte :  Bild.  1690. 

Oxalsäuredi-/9-naphtalid:   Darst.,   Eig.  Oxanilid:    Verh.    gegen    SalpetersäitFe 

1214.  1155  f. 

Oxals.  p-Aethoxyphenylhydrazin:  Darst.,  Oxazine:  Nomendatnr  1253. 

Eig.  1421.    .  Oxazinfarbfltoffe:   Unters.  1250  ff.;  Un< 
Oxals.  Atropin:  Darst.,  Eig.  2889.  ters.,  Nomenclatur  1253  ff. 

Oxals.  Calcium:   Lösl.   in   der  Pflanze  Oxazoline:  neue  Bildungsweise  1239. 

2147.  Oxazone:  Nomenclatur  1253. 

Oxals.  GiDcholin:  Unters.,  Eig.  2380.  Oxeton :  Darst.,  Eig.,  Verh.  1611. 

Oxals.  o-Dibromphenylhydrazin :  Darst.,  Oxetoncarbonsäure :  Darst.,  Eig.  1611. 

Eig.  1408.  Oximcarbonsäuren :    Affinltätsconstante 
Oxals.  Dihydrojodchinidin:  Darst.,  Eig.        69. 

2416.  Oxime:   Nomenclatur   29;    stereochem. 
Oxals.   Formoguanamin :    Darst.,   Eig.        Untere.  69;  Verh.  gegen  Diazoverbb. 

926.  1294;    stereochem.  Verh.   1346;   Ton 

Oxals.  Hyoscyamin:  Darst.,  Eig.  2389.        gemischten  fettaromatischen Ketonen: 
Oxals.   Kalium,    saures   (Tetraoxalat) :        Unters.  1346,  1349;  von  Benzopheno- 

Eig.   des    käuflichen    1704;    Urtiter        nen:  Unters.  1356;  isomere:  Unters. 

für  Normallaugen  2490.  (gegen  Claus),  isomere  aliphatiacbe : 

Oxals.  Kupfer:  Unters.  1704.  ehem.     Structur     1358;     Beziehung 

Oxals.  Kupfer- Ammonium :  Zus.,  Unters.        zwischen  Const. ,   Con6guration   und 

1705.  ehem.  Verh.  1366. 

Oxals.  Kupferpyridin:  Darst.,  Eig.  1705.  Oximester:     Best,    der    Structur    der 
Oxals.   Manganoxyd:    Bild,   aus  Oxal-        Oximidogruppe  1360. 

säure  und  Mangansuperoxyd  1705.  Oximidoacetonitril :    Bild,   des  Acetats 
Oxals.  Pinylamin:  Darst.,  Eig.  1018.  1720. 

Oxals.    Bhodium   -  Kalium     (Kalium-  Oximidoessigsaure :  Darst.,  Eig.,  Verb. 

Bhodiumoxalat):  Krystallf.  853.  1382. 

Oxals.  Salze:    Verh.    gegen    Schwefel  Oximidoessigsaure- Aethyläther :  Darst, 

544;   Vork.    resp.   Büd.    in   Blättern        Eig.,  Verh.  1383. 

und  phanerogamen  Parasiten  2146  f.  Oximidogruppe:   Best,  der  Structur  in 
Oxals.  p  -  Thiophenylhydrazin :    Darst.,        Oximestern  1360. 

Eig.  1438.  Oximidomethylsynoxazolon :  Darst, 

Oxal-o-toluidid :   Verh.  gegen  Salpeter-        Eig.  1740;  Darst,  Eig.,  Const,  Salze 

säure  1156.  1742  f. 

Oxalurs.    Ammon:     pharmakologische  Oximidophenylsynoxazolon :  Darst, 

Untei-s.  2246.  Eig.,  Verh.  1744. 

Oxalyl  -  o  •  amido  -  a  -  naphtylmercaptan :  ß  -  Oximidopropionsäure :       elektrische 

Darst,  Eig.  1493  f.  Leitfähigkeit  70;  Const  1716. 

Oxalyl-o-amidophenylmercaptan:  Darst,  Oxindolcarbonsäure :  Darst,  Eig.,  Salze 

Eig.  1493  f.  1946. 

Oxalyl- <f-amidovaleriansäure:   Darst,  Oxindolcarbons.  Ammonium:  Eig.  1946. 

Eig.  1691.  Oxindolcarbons.  Barynm:  Eig.  1946. 

Oxalyl -(f-amidovalerians.  Silber,  neu-  Oxole:  Nomenclatur  1138. 

trales:  Darst,  Eig.  1692.  Oxomalonsäure  -  Aethyläther:     Darst, 
Oxalyl- (f-amidovalerians. Silber,  saures:        Eig.  1722. 

Darst.,  Eig.  1691  f.  Oxyaoeto'indigotin :  Darst,  Eig.  2931. 

Oxalylchlorid :    Darst.   aus  Oxalsäure-  a  -  Oxyacetonaphtalin :      Darst.,    Eig. 

ester,  Eig.  1706.  1490. 

Oxamäthanotolyloxamid :    Darst.,   Eig.  Oxyacetophenon :     Bild,    aus    Aoetyl* 

1926.  phenetol  und  Acetylanisol  1490. 

Oxamäthanotolylurethan :  Darst,  Eig.,  o  -  Oxyacetophenon :   Darst,  Eig.,  Ka- 

Verh.  1923.  triumsalz,  Derivate  1520  f. 
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ß  •  Oxyacrylfläure  -  Aethyläther :  Darst.,  Ozybenz jliden •  o -  amidophenol :  Darst., 

Eig.,  Derivate  1728.  £ig.  1508. 

Oxyätlioxyclilorbenzen  1,3,6:     Nomen*  Oxybenzylideii«p- amidophenol:  Darst., 

clatur  32.  Eig.  1507. 

(f  -  Oxy äthylbemsteinsäiire :    Bild.  1834,  Oxy benzylidenfen chy lam in :  Darstellung 

1837.  1622. 

Oxyamidobenzophenou :     Darst.,    Eig.  i  •  Oxybenzylidenfenchylamin :    Darst., 

1576.  Eig.  1027. 

m-Oxy-p-amldodimethylanilin:    Darst.,  o  -  OxybenzylidenfeDchylamin :     Darst., 

Verh.  1251  f.  Eig.  1026. 

Oxyamidosulfons.   Salze :     Zers.   durch  Oxy brenzweinsäure :  Identität  mit  Citra- 

Kalihydrat  574.  malsäure    und    a  -  Methyläpfelsäure 

Oxy-a-amyrin:  Krystallf.  des  Acetats  1800. 

1046.  Oxybrenzweins.  Baryum:  Eig.  1800. 

m  -  Oxyanthrachinon :   Anw.   als   „Ver-  Oxybrenzweins.  Calcium:  Eig.  1800. 

gleichssäure*  für  die  Afflnitätsgrörsen  Oxybrenzweins.  Silber:  Eig.  1800. 

der  Säuren  116.  «i-Oxy-ft-brom-yi-methyliulolin:  Darst., 

m  -  Oxyanthracbinonsalz :   Absorptions-  Eig.,  Verh.  1262. 

verhältnifs  der  Lösungen  117.  y  -  Oxy  buttersäure :    Umwandlung    in 

Oxyatropin:  Unters.  2385.  Lacton  107. 

Oxyaurincarbonsäuren :      Unters,    von  Oxycaprolacton :  Bild.  1613. 

isomeren  1984.  OxyceUulose:  Darst.,  Eig.  2149;  Unters., 

Oxyaurine:   Unters.  1984  ff.  Eig.,  Verh.  2475 f.;  Darst.  aus  Cellu- 

Oxyaurindicarbonsäure :        Darst.    aus  lose,  Anw.  2896;  Verh.  gegen  Tetra- 

Hethylendisalicylsäure  und  Resorcin,  azofarbstofife  2908. 

Homologe  und  Salze  1987  f.  Oxycerotinsäure :  Vork.  im  Cocawachs, 

Oxyaurindicarbons.  Calcium :  Eig.  1988.  Eig.  2445. 

Oxyaurintricarbonsäure :    Darst.,  Eig.,  Oxychinaseptol :    Darst.   und  antisepti- 

Salze  1985.  sehe  Wirk.  2063. 

Oxy aurintricarbons.  Calcium:  Eig.  1985.  Oxychinolin:    Verh.  gegen  o-Phenol- 

Oxyazoyerbindungen :  Verh.  der  Acetyl-  sulfosäure  (Aseptol,  Sozolsäure),  Darst. 

derivate  bei  der  Reduktion  1304  ff.  von  Oxychinaseptol  (Diaphterin)  2063. 

p-Oxybenzaldehyd :  Einw.  auf  o-Amido-  o-Oxychinolin-Aethyläther:  Darst.,  Eig., 

benzylalkohol  1485.  Verh.  1224. 

m-Oxybenzaldoxim :   Darst.,  Eig.,  Salze  Oxychinoline:  Umwandl.  in  quatemäre 

1877.  Ammoniumhydroxyde  1224. 

p-Oxybenzaldoxim:  Darst.,  Eig.,  Salze  Oxychinolinhalogenalkylate: Zers. durch 

1377.  Alkalien  resp.  Silberoxyd  1223  f. 

m-Oxybenzoesäure:  Verh.  gegen  Hitze  m-Oxychinolinmethylhydroxyd :  Darst., 

1904;  Verb,  beim  Erhitzen  mit  Anilin  Eig.  1223. 

2002.  o-Oxyohinolinmethylhydroxyd:  Darst., 

o-Oxybenzoesäure :  Verh.  beim  Erhitzen  Eig.  1224. 

mit  Anilin  2001,  2002;  siehe  Salicyl-  Oxychinon:   Vork.   in  der  Lignocellu- 

säure.  lose  der  Jutefaser  2476. 

p-Oxybenzoesäure:  Verh.   gegen  Hitze  Oxychinone:  Darst.  aus  Chinonen  1645. 

1904;  Verh.  beim  Erhitzen  mit  Anilin  p-Oxychinoxalin :  Darst.,  Eig.  1241. 

2002.  ana  -  Oxy  -  p  •  chlorchinolinmethylhydr- 

p  -  Oxybenzoesäure-Dichlorhydrinäther :  oxyd:  Darst,  Eig.  1223. 

Darst.,  Eig.  1913.  Oxychlormethyläther :         antiseptische 

p-Oxybenzofurfuran-a-methyl-/?-carbon-  Wirk.,   Verh.   gegen  Staphyloooccus 

säure- Aethyläther :  Darst.,  Eig.  1653.  und  Milzbrandbacillen  2272;  Darst., 

p-Oxybenzophenon :  Bild.  auB  Benzoyl-  Eig.  2720  f. 

anisol  1490;  Verh.  gegen   Schwefel-  Oxycinnolin:   Verh.,  versuchte  Keduc- 

säure  und  Ammoniak  1576.  tion  1235  f. 

o-Oxybenzyliden-o-amidobenzylalkohol:  Oxycinnolin- Aethyläther :   Darst.,   Eig. 

Darst.,  Eig.  1485.  1235  f. 

p-Oxybenzyliden-o-amidobenzylalkohol :  Oxycinnolincarbonsäure:  Bild.  1235. 

Darst.,  Eig.  1485.  Oxycumarine:  Farbeigenschaften  2935. 
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Oxydation:  organischer  Yerbb.  mittelst  Nta-Oxyisorosindalin :  Darst.,  Eig.  1186. 

Ammoniumdisulf at  2049.  Ozyketone,   aromatische:   Yerh.  gegen 
Ozydationsketten :       elektromotorische        Schwefelsäure  und  Ammoniak  1576. 

Kraft  (von  Lösungen)  58.  Oxyketonfarbstoffe :  Unters.  15741 

Oxydationsvorgänge:    in  den  Geweben  a-Oxylepidin :  Bild.  1275. 

2190,  im  Protoplasma  2191.  Oxyleucotin:     Identität  '  mit    Methyl- 
Oxydehydracetsäure:  Darst.,  Eig.,  Yerh.        protocotoin  1514;  Const.  1515. 

1842;    Verh.    gegen    Phenylhydrazin  Oxymalonsäure :  therm.  Unters.  345. 

1848,  gegen  o-ToIuylendiamin  1844.  Ozymandelsftnre :  Niohtvork.  im  Han 
Oxydehydracets.  Baryum:  Darst,  Eig.        bei  Phosphor  Vergiftung  2240. 

1843.  ß  '  Oxymethacrylsäure  -  Aethyläther: 
Oxydehydracets.  Natrium:  Eig.  1848.  Darst,  Eig.,  Derivate  1729. 

Oxydehydracets.  Silber:  Bild.  1843.  p-Oxy-m-methoxybenzyliden-o-amid(h 
o-Oxydiphenylcarbonsäure:  Darst.,  Eig.        benzylalkohol :  Darst.,  Eig.  1485. 

2729.  o-Oxymethylbenzoesäure :  Antokatal3rie 
p-Oxydiphenylchinoxalin:  Darst,  Eig.        107;  elektrische  Leitföhigkeit  108. 

1 241.  y  -  Oxymethyl  -  xp  »  carbostyril :    VerlL, 
Oxyditrichloräthylidendiamin :     Darst.,        Oonst.  1265. 

Verh.      gegen      Phosphoroxychlorid  ai-Oxy-yi-metbyl-/Ji,yi-dibromjulolidin: 

1544  f.  Darst.,  Eig.,  Verh.  1262. 

a-Oxydixanthon :  Darst,  Eig.  1603.  Oxymethylenaceton :     Unters.   1724  1; 
/3-Oxydixanthon :  Darst.,  Eig.  1603.  Darst.  von  Derivaten  1725  1 

Oxyfettsäure-Glycerinäther:  Darst.  2885.  Oxymethylencampher :    Bild,  ans  ätfay- 
Oxyfluoride:  Verh.  gegen  Wasserstoff-        lirtem  Ameisensäureester  1724. 

superoxyd  772  1  «i-Oxy-yj-methyljulolin:    Darst.,  Big., 
Oxyhämoglobin :    Eig.   colloidaler  Lö-        Verh.  1262. 

sungen  219;   Synthese  aus  Hämatin,  Oxymethyl-cr-pipecolin:   Bild.,  Platin- 
Sauerstoffgehalt,  York,  von  vier  iso-        salz  1281. 

meren  Verbb.  2214.  Oxymethyl -/3-pipecolin:  Bild.,  Platin- 
y-Oxyhexahydrobenzo^säuremonobrom-        salz  1281. 

lacton:  Darst.,  Eig.  1950.  Oxymethylpiperidin:    Bild.,   Placinsak 
Oxyhydrotropidin :      Bild.,    Platinsalz        1281. 

1281.  Oxymethyltoluchinozalin :  Darst.,  Eig. 
Oxyhyd  roxysantogenensäurelacton :  1931. 

Nomenclatur  2442.  Oxynaphtalid :  Darst,  Yerh.  1013. 

Oxyindazol:  Darst,  Yerh.  und  Amido-  Oxynaphtazin :     Darst,    Eig.,    Chlor- 
verb. 1266.  hydrat  1190. 

Oxyisobuttersäure:  Bild.  1462.  s=a, /3-Kt,-4-Oxynaphtindon:      Darsi, 
ft-Oxyisobuttersäure:  Affinitätsconstante        Eig.  1188  1;  Derivate,  Ester  1189. 

118.  a,  /9-Nt2-4-Oxynaphtindon  -  Aethyläther : 
cv-Oxyisobuttersäureanilid :  Darst.,  Eig.        Darst,  Eig.  1189. 

1 897.  a,  /!?-Nt2-4-Oxynaphtindon  -  Methvl&ther : 
«-Oxyisobuttersäure-/3-naphtalid:  Darst.,        Darst.,  Eig.  1189. 

Eig.  1898.  Oxynapbtochinon :  Bild,  aus  a-Naphto- 
«(- Oxyisobuttersäure- p-toluid:     Darst,        chinon  1646. 

Eig.  1898.  Oxynaphtochinonanilid :  Bild.  1645. 

a  -  Oxyisobuttersäure  -  p  -  toluid  -  Kalium :  /3-Oxynaphto@säure :  Yerh.  gegen  Form- 

Darst,  Eig.  1898.  aldehyd  1535  1 

/9-Oxyi8obuturyl-o-toluidoisobuttersäure-  /S-Oxynaphtoesäure-Aethyl&ther:  Dant, 

lacton:  Darst,  Eig.  19171  Eig.,  Yerh.  2014. 

Oxyisobuturyl-p-tolyl-/3-isobuttersäure-  /?-Oxynaphto6säQreamid:   Darst,   Eig. 

lacton:  Darst,  Eig.  1919.  2015. 

Oxyisobutyraldehyd,   polymerer:    Kry-  /9-Oxy naphto^säureanilid :   Darst  2015; 

stalll  856.  Eig.  2016. 

Oxyisochinolinhalogenalkylate :      Zers.  ^-Oxynaphtoesäuremethylanilid:  Dartt, 

durch  Alkalien  resp.  Silberoxyd  1223  1        Eig.,  Verh.  2015. 

Nt^j-Oxyisorosindon:   Darst,  Eig.  1186.  Oxynicotin:     Umwandlung   in   Nicotin 
Nt2-7-Oxyisorosindon:  Darst,  Eig.  1187.        2381  1 
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o-Ozy-Bna-nitrochiDolin:  Darst.,  Eig., 

Verh.  1225. 
p  -  Oxyphenanthrazin :      Darst.,    Eig. 

1242. 
cc  •  Oxy  -  ff  -  phenonaphtozanthon :  Baret. , 

Eig.  1606. 
ß  -  Ozy  -  ß  -  phenonaphtozanthon :  Darst, 

Eig.  1606. 
Oxyphenonaphtozanthone :  Barst.,  Verh. 

1606. 
in-Oxy*a-pheuylchinolin:   Bild.,  Chlor- 
hydrat und  Acetylverb.  1237. 
p  -  Ozyphenylendiamin :     Terb.     gegen 

OlyozaldiBulfit  1241. 
p  -  Ozyphenylhydrazln :   Darst. ,  Ghlor- 

hydrat  1423. 
Oxyphenylbydrindon :        Darst.       ans 

a-Phenylbydrozimmtsäure,  Eig.,  Deri- 
vate 1589  f. 
Oxyphenylhydrindonbydrazon :    Darst., 

Eig.  1589  f. 
Ozyphenylhydrocumarin :  Darst.,  Eig., 

Verh.  1959. 
OzyphenyDiydrocumarin ,        isomeres : 

Darst.,  Eig.  1959. 
Oxyphenylhydrocumarin , '  drittes :  Dar- 
stellung, Eig.,  Verh.  1959  f. 
o-Oxyphenylmercaptan :  Bild.  1493. 
Oxypheny  1  -  a-  methylphtalimid :  Darst., 

Eig.  1944. 
m  -  Oxy  -  «  -  phenyltetrahydrochinolin: 

Darst.,  Big.,  Chlorhydrat  1237. 
p  -  Oxypiazthiol :    Darst. ,   Eig. ,   Verh. 

1243. 
«  -  Oxy  piperidin :   wahrscheinliche  Bild. 

1115. 
Ozyrosindon:  Darst.,  Eig.  1186. 
Ba>4-Ox3rrosindon :  Darst.,  Eig.  1186. 
Ozysäuren:  Umwandl.  in  Lactone  106. 
et  -  Oxysäuren :   Verb,  mit  o- Diaminen 

1246  f. 
y-Oxysäuren:  Geschwindigkeit  der  Lac- 

tonbildung  104. 
Oxysantogensäure:  Darst.,  Eig.  2443. 
Oxysantogens.  Silber:  Darst.,  Eig.  2443. 
Ozyspartein:    pharmakologische   Wirk. 

2383. 
Ozysparteine :    Zusammenstellung    der 

Sparteinderivate  2384. 
Oxysparte'inmethylchlorid:  Darst.,  Eig. 

2383. 
Ozysparte'inmethyljodid :    Darst ,    Eig. 

2383. 
Oxysulfobenzid :  Krystallf.  865. 
<«-Oxy-/}-thiotoluylisobuttersäure :  Darst., 

Eig.,  Salze  1921. 
a •  Oxy 'ß' thiotoluylisobutters.  Baryum : 

Eig.  1921. 

Jahresber.  f.  Chem.  n.  s.  w.  für  1892. 


«- Oxy -/9- thiotoluylisobutters.  Calcium : 
Darst.,  Eig.  1921. 

«  -  Oxy  •  ß  -  thiotoluylisobutters.  Silber : 
Eig.  1921. 

Ozytbymochinon :  Verh.  1646. 

Oxytolncbinoxalinessigsäsure  -  Aethyl- 
äther:  Darst-,  Eig.  1931. 

1,4,3-OxytoluylBäure:  Bild,  aus  Sulfo- 
toluylsäure  2074. 

1, 4, 3  -  Oxy  toluylsäure-Phenyläther  siehe 
Homosalol  (Methylsalol). 

1 ,4,3  -  Oxy  toluylsäure-Toluyläther :  Dar- 
stellung, Eig.  2074. 

Oxytriäthylpyrogallol:  Darst.,  Eig.  2006. 

«i-Oxy-/?| ,  /J,  ,yi-tribrom-yi-methyljuloli- 
din:  Darst.,  Eig.,  Verh.  1262. 

Oxy  tricarballylsäure :  Af&nitätsgröfsen 
121. 

Oxytropidin:  Bild.,  Platinsialz  1281. 

Oxytropin:  Bild.,  Platinsalz  1281. 

y-Oxy  valeriansäure :  Umwandl.  in  Lac- 
ton  107. 

Oxy  Verbindungen :  ai*omati8che,  Nachw. 
durch  Molybdän-  und  Wolframsäure 
2572  f. 

« -  Oxyxanthon :  Darst. ,  Eig. ,  Verh., 
Acetylverb.  1600;  Verh.  gegen  Sali- 
cylsäure  1602. 

jS -  Oxyxanthon :  Darst.,  Eig.,  Acetyl- 
verb. 1600;  Verh.  gegen  Salicylsäure 
1602. 

2-Oxyxanthon:  Darst.,  Eig.,  Acetylverb. 
1600,  1601. 

4-Oxyxanthon:  Darst.,  Eig.,  Acetylverb. 
1600,  1601. 

Oxyxanthone:  Nebenproducte  bei  ihrer 
Darst.  1602. 

Oxyxanthone  der  Naphtalinreihe :  Un- 
ters. 1604  f.;  Darst.,  Verh.  1606. 

<t-Oxyzimmt-o-carbonsäurelacton :  Dar- 
stellung, Eig.  1643. 

Ozokerit- Industrie:  von  Galizien  2882. 

Ozon:  Unters,  der  Vergiftung  2240; 
Wirk,  auf  Bacterien  2287  f.;  Einw. 
auf  Mikroorganismen  im  Wein  2306  f.; 
Anw.  in  der  Branntwein  -  Industrie 
2827. 

Ozonin:  Darst.  2909. 


Paeonia  officinalis:  Darst.  eines  Amy- 
loids aus  demselben  2150. 

Palladium:  Best,  des  Atomgewichts 
87,  88 ;  Lichtstrahlung  266 ;  Schmelzp. 
332;  Thermoelektricität  442;  Be- 
ladung mit  Wasserstoff,  Vorlesungs- 
versuch 491 ;  Ocolusion  von  Wasser- 
stoff 523;    Verh.    gegen    Stickoxyd 
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584;   Darst.  von  reinem  882;   Yerh.  Papiere:   mit  Jodblei  präparitte.  Zu. 

gegen   Saaentoflf  843  f.;    Best.   845;  der  auf  denselben  erzeugten  photo- 

Scheid.  von  Platin,  quantitative  Best.  graphischen  Bilder  2951. 

846;    Yerh.     gegen    Phosphorpenta-  Papierfabrikation:  Neuerungen:  Eisatx 

Chlorid  2096 ; Einschliefsungsvermögen  der  Hadern,  Verwendung  von  Binden- 

für  Sauerstoff  2493;  Scheidung  von  fasei-n  brasilianischer  Pflanzen,  Ent» 

Iridium  2558;  Ueberziehen  von  Uhr-  femung  des  Eisens  aus  dem  WasMr, 

werkstheilen  mit  demselben  2677.  Verwendung  von  Holzabfällen,  Zell- 

IPalladiumcy  an  wassersäure :           Nicht-  stoffkocher,    Anw.   von    Fasern  aus 

existenz  845.  Torfmasse  2901. 

Palladiumoxychlorür :  Darst.,  Big.  846.  Papiermache:    Ersatz  durch  Minecal- 

Palladiumoxydul :  Darst.,  Big.  844.  kautschuk  2895. 

Palladiumschwamm:  Verb,  gegen  Stick-  Papierschwefelsaure:   Darst.,  Anw.  zur 

oxyd  587.  Unters,  von  Papier  2903. 

Pallädiumverbindungen :       Best.      von  Papierstuck:  Parst.  2903. 

Chlor  846.  Paprikawaaren :  Unters.  2856  f. 

PalladoBoammoniumchlorid :   Anw.  zur  Paraanthracen :    Darst. ,    Eig.,    Const 

Darst.  von   Palladiumschwamm  491.  1014. 

Palmitinsäure:  Verh.  gegen  Brom  1659;  Paraaraban:    Vork.   (?)    neben    Para- 

Vork.   im  Palmöl   1858,   im   Ghloro-  galactan  2472. 

phyll  2143;  Procentgebalt  der  Butter  Paracotorinde :  Unters,  des  äthensches 

2222.  Oeles  1028;   Const.  einiger  Bestand- 

Palmityl  -  ^  -  amyrin :    Vork.   im   Coca-  theile  derselben  1514. 

wachs,  Eig.  2444.  Paracyan:  elektrische  Darst.  410. 

Palmöl:  Vork.  von  Palmitin-,  Stearin-  Paraffin:   Verh.  im  elektrischen  Felde 

säure    und     einer    Säure    C17HS4OS  437;  Best.  Hes  Brechungsindex  2605; 

1858;  Prüf.  2589.  Industrie      desselben,       Extracdons- 

Palmstärke :  Unters.  2820.  apparate,  Entfärbung  2877. 

Pankreas:     Vork.  von  Pentamethylen-  Paraffinderivate:  Berechnung  des  Siede- 

diamin  2197;  Einw.  auf  Case'in  2221 ;  puuktes   311;   Siedep.   der   Alkohole 

Wirk,  auf  Magenkrankheiten  2238.  und  Säuren  314. 

Pankreatin:  Verh.  gegen  Wärme  2364,  Paraffine:  Molekularrefraction  473. 

gegen   anorganische   und  organische  Paraffinöl:  Doppelbrechung  467;  scbotti- 

Verbb.    2365  ff.;    Anw.    zur    Darst.  sches,  Entfiammuogspunkt  ond  Ver- 
einer keimfreien,  leicht  verdaulichen  brennungswärme  2878. 

Hilch  2800.  Paraffinölbasen :   Unters,  von  aus  dem- 

Papaveraceenalkalo'ide :  Wirk.  2246.  selben  dargestellten  Cincholin  2380. 

Papaverinamins.  Ammonium:     Darst.,  Parafuchsin:  Darst.  2925,  2930. 

Eig.  2032.  Paragalactan :  Hydrolyse  2472. 

Papaverinamins.  Silber:  Eig.  2032.  Pai*agalactoaraban :  Identität  mitPan- 

PapaveriusHureanbydrid :    Darst.,   Eig.  araban  2472. 

2031.  Paraglobulin :     Bild,    aus    Cytoglobin, 

Papaverinsäure-Monoäthyläther:  Darst.,  Beziehung  zum  Fibrinogen  2207. 

Eig.  2032.  Paraldehyd :  Anw.  zur  Herstellung  einer 

Papaverinsäure-Monomethyläther :  Dar-  constanten  Temperatur    260 ;     Verb. 

Stellung,  Eig.  2031  f.  gegen  Siliciumtetrachlorid  648 ;  Verh. 

Papier:  Prüf.,  Nachw.  von  Holzschliff,  1543;  Condensation  mit  Chloral  umi 

Best.  derLeimung,  Unters,  von  Fein-  Butylchloral  1561;  Anw.  zur  Dant 

papier  2595 ;  Leimung  2902 ;  Wasser-  von  Farbstoffen  2927. 

dichtmachen,  Durchscheinendmachen  Paramilchsäure :   Anw.   gegen   Cholers 

2903;      Nachw.     der     Harzleimung,  2334  f. 

Neuerungen  in  der  Fabrikation  2904 ;  Paranthit:  aus  Carolina,  Anal.  662. 

mattes,  glanzloses,  Darst.  von  photo-  Paranuclei'n :      Vork. ,      Verh.     gegei 

praphischen    Copien    auf   demselben  Guanin  2117. 

2940;  wasserdichtes  für  photographi-  Paranucleinsäuren :  Vork.  2116. 

sehe  Zwecke  2941.  Paranufs:  Proteide  derselben  2123. 

Papier  au  Citrate  d*Argent:   Tonfixir-  Parasiten,  phanerogame:    Vork.  rm^ 

bad  für  dasselbe  2950.  Bild,  oxals.  Salze  in  denselben  2146 1 


Sachregister.  3267 

ParasitiamuB :  zwischen  Bacteriam  und  Kleie,  Gummi)  2150;  Nachw.imHam 

der  Legaminose  2132.  mittelst  Phloroglucin  2614. 

Parawolframs.  Natrium:  Zus.  782.  Pentajodcftsiom :      Darst. ,     Eig.    678; 

Paraxanthin:  Nachw.  im  Harn  2613.  Krystallf.  680. 

Pasteurisiren :  von  Bier  2846.  Pentajodsalpetrigs.  Kaliumplatin    (Ka- 

Patcboulen:  Darst.,  Verb.  1021.  liumplatipentajodonitrit):  Darst.,  Eig. 

Patcboulialkohol:  Verb.  1023.  836. 

Patchoulicampher :  Yerh.  1021.  Pental:  Eig.  als  Anaestheticum  2246. 

Patella  vulgata:    Abscheid.,  Zus.  von  Pentallylcarbindimetbylamin :          Bre- 

Achroglobin  desselben  2217.  chungsindex,  Oonst.  478. 

Patentblau:  Darst.  2926.  Pentametaphosphors.  Ammonium:  Dar- 

Payena   Leerii:    Eig.,   Bestandth.   der  Stellung,  Eig.  617. 

Guttapercha  2169.  Pentametaphosphors. Ammonium-Tetra- 

Pearl  hardening  (Galciumsulfat):  Darst.  kalium:  Darst.,  Eig.  617  f. 

aus   den   Ablaugen    der   Ammoniak-  Pentametapbosphors.  Ammonium-Tetra- 
sodafabrikation 2703.  lithium:  Bild.  618. 
Pectin :  York,  im  Kirschgummi,  Unters.,  Pentametaphosphors.  Ammonium-Tetra- 

Verh.  2325.  natrium:  Bild.  618. 

Pectinose:  Darst.  aus  Buben,  Bild,  aus  Pen  tarne  thylen :  Coufiguration  74;  Yer- 

Pectin  2325.  breunungswärme  290. 

Pectinsäure:   Darst.,  Eig.   der   „künst-  Pentametbyleudiamin :   York,   in   Pan- 

lichen**  2149;  optisches  Yerh.  2471.  kreasinfusen  2197. 

Pectins.  Salze:  Yerh.  2471.  a,/9-Pentamethylendicarbonsäare:  ther- 

Pectinstoffe :   Anw.   als   Sparmittel   im  mische  Unters.  378. 

Organismus    2184;    York,    bei    der  /^-Pentamethylendicarbonsäure:    Disso- 

Zuckerfabrikation  2817.  ciationsconstante    (elektrische    Leit- 

Pectollth:  Yerh.  gegen  Salmiak  651.  fahigkeit)  387. 

Pelletierin:  Wirk.  2246.  Pentamethylendicarbonsauren,  isomere: 

Penicülium  glaucum:  Yerwendung  von  Yerbrennungswärme  378. 

Fumar-    und    Maleinsäure    zur    Er-  Pentamethylenring :  Wärmetönung  378. 

nährung  desselben  2251.  Pentamethylen  -  Wasserstoff  -  Diamin- 

Pentaacetylglycose:  Darst.,  Eig.  2448.  chromrhodanid :  Darst,  Eig.  890. 

Pentaäthylpbloroglucin ,    disecundäres :  Pentandion  2,4:    Yerh.  gegen  Ammo- 

Oxydation  1519.  niak  und  Amine  1101. 

Pentabrom  - /9  •  äthylthiophen :      Darst.,  Pentanitrostärke :  Darst.,  Eig.  2732. 

Eig.,  Yerh.  1477.  y-Pentanolid :  Nomenclatur  29. 

Pentabrompyrazolon :  Darst.  2083.  Pentanon  2:  Nomenclatur  28. 

Pentabromtoluol :  Bild.  987.  Pentanon  3:  Nomenclatur  28. 

Pentacblor-a-anilido-a-keto'inden:  Dar-  Pentan-oxyäthan :  Nomenclatur  28. 

Stellung,  Eig.  1590.  Pentaoxyaurindicarbonsäure :       Darst., 

Pentachlorglutarsäure :      Darst.,     Eig.  Zus.  1988. 

1580.  Pentaoxyaurindicarbons.  Calcium:  Zus. 

Pentachlormonojodbenzol:  Darst.,  Eig.,  1988. 

Yerh.  1062.  a  -  Pentaoxypimelinlactonsäure :     Yerh. 

Pentachlor-a-oxyketoinden :  Darst.,  Eig.  gegen  Phenylhydrazin  2453. 

1591.  /}  -  PentaoxypimeUnlactonsäure :   Darst., 

Pentachlorsalpetrigs.  Kaliumplatin  (Ka-  Eig.,  optische  Drehung  2454. 

liumplatipentachloronitrit) :      Darst.,  Peutaoxypimelinsäure :  Darst.  1839. 

Eig.  836.  /}- Peutaoxypimelinsäure :   Darst,  Eig. 

Pentaohlor-rr-toIuido-(K-ketoinden :    Dar-  2453  f. 

Stellung,  Eig.  1591.  Pentaoxy Pimelinsäure    -    Aethyläther: 

Pentadekatylalkohol:  Fehlen  im  Spermöl  Darst,  Eig.  1839. 

2607.  Pentaoxypimelinsäurediphenylbydrazid: 

Pentadion  2,4:  Nomenclatur  28.  Darst,  Eig.  1839. 

Pentaery thrit :  Yerbrennungswärme  871.  cc -  Pentaoxypimelinsäure  -  Doppelphenyl- 

Pentaglycosen :      Procentgehalt     land-  hydrazid:  Darst,  Eig.  2453. 

wirthschaftlicher  Materialien  an  den-  Pentaoxypimelins.  Calcium :  Darst,  Eig. 

selben   (Stroh,  Heu,   Holz,   Traber,  1839. 
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PentaÜiioDBäare :     Nichtbild.    bei    der  Peptotozin  (Peptoxin) :  Nichtbild.  durch 

EinwirkuDg  von  Schwefligsäure  auf        Einw.   von  Pepsin   auf  Fibrin  oder 

Schwefel  5.65.  Eiweifs  2120  f. 

Pentenderivate :  Ueberführung  in  Inden-  Perchlor -/^-acetacrylsäureamid:  Barst., 

derivate  1590.  Eig.  1580. 

Pentosan:    Gehalt    des    Hefengummis  Perchlor-^-acetacrjlsäureanilid :  DarsL, 

2470;    der   Biertreber,   des   Quitten-        Eig.  1580. 

Schleims,  der  Luffa,  Unters.  2473.  Perchlor-^-acetacrylsäurechlorid:I>ant, 
Pentosan  •  Cellulose :     Bild,    von   Essig-        Eig.  1580. 

säure  aus  derselben  2476.  Perch]or-/3-acetacrylsäuretoluidid:   Bar- 
Pentosan  -  0?)  -  Cellulose :   York,  in  der        Stellung,  Eig.  1581. 

Cellulose  der  Jutefaser  2476.  Perchlor  -  ß  -  acetylacrylsäure :    Barst, 
Pentosane:    Verdauung  2193;  Best,  in        Eig.,  Berivate  1580  f. 

Yegetabilien  2578.  Perchlorameisensaure-AethylätheriBar- 
Pentose:  York,  im  Harn  2228.  Stellung,  Eig.,  Verb.  1668. 

Pentosen :      Yerbrennungswärme    870 ;  Perchloratsodallth :  Barst.,  Eig.  652  t 

Best,  in  Yegetabilien  2578.  Perchlor  -  a  -  diketohydrinden :     Barst, 
Pentyläthylen :  Yerh.  gegen  Essigsäure        Eig.  1591. 

1676.  Perchloressigsänre-Methyl&ther:  Barst, 
Pentylmethylacetylen :       Yerh.     gegen        Eig.,  Yerh.  1668. 

Essigsäure  1677.  Perchlorinden :  Barst.,  Eig.  1592. 

Pentylmethylamin :  Nomenclatur  31.  Perchlor-a-ketohydrinden :  Barst,  Big. 
Pentylmethylketon :  Barst.,  Eig.  1677.  1591. 

Peonol:  Unters.,  Berivate  1521.  Perchlor  -  o  -  vinylbenzo^säure :    Barst, 
Pepsin:   Bild,  beim  Embryo  und  Neu-        Eig.  1591. 

geborenen  von  Bindern  und  Schafen  Periodisches  System:   neue  Anordnung 

2191;   Bild,  aus  Pepsinogen  bei   der        59;  Yerh.  der  Elemente  zum  Atom- 

Yerdauung   2195;    Wirk,    mit   Salz-        gewicht  60. 

säure    auf    das  verdauliche   Eiweifs  Perjodmolybdäns.  Salze  (Molybdänper- 

von    Futterstoffen     und     Nahrungs-        jodate):  Zus.  536. 

mittein  2196;  Einflufs  der  Weine  auf  Permolybdänsäure :       therm.     Untere, 

Pepsinverdauung    2197;    Wirk,     bei        Const.  842;  Barst,  Eig.  776. 

Magenkrankheiten  2238;  physiologl-  Permolybdäns.  Baryum:    Barst,   Eig. 

sehe  Wirk.  2243;  pflanzliches  (Bro-        776. 

melin)  aus  Ananas,  Barst,  Eig.  2373;  Permolybdäns.  Kupfer:  Barst  776. 

Yerh.  gegen  Wärme  2376.  Permolybdäns.  Magnesium :  Barst.,  Eig. 
Pepsinogen:   Uebergang  in  Pepsin  bei        776. 

der  Yerdauung  2195.  Permolybdäns.  Natrium:    Barst,  Eig. 
Peptochondrin :   York,  in  der  Knorpel,        775  f. 

Zus.  2178.  Permolybdäns.  Quecksilber:  Barst,  Eig. 
Pepton:  Molekulargewicht,  Unters,  des        776. 

unreinen   Peptons,   Unterschied  von  Permol^'bdäns.  Salze:    Bildungs wärme 

Albumose  2119 ;  Yerh.  gegen  Ammon-        342. 

sulfat,      gegen      Trichloressigsäure,  Permolybdänsaures  Silber:  Barst,  Eig. 

Nachw.  in  Gewebsflüssigkeiten,  Un-        776. 

ters.   der   Peptonpräparate   auf  ihre  Per  rot' scher   Ofen:    Anw.    für  Tem- 

Bestandth.  2120;   Zers.   im  Organis-        peraturmessung  268. 

mus  2192;  Bild,  von  Zucker  in  Be-  Perse'it:  Yerbrennungswärme  371;  Verb, 

rührung  mit  Blut  2210;  Best,  Werth-        mit   saurem   Natriummolybdat,   Be- 
best, Anal.  2587.  tation    der   Verb.    488;    Const    der 
Peptonblut:    Verarmung    an    Kohlen-        hiervon       abstammenden       Kohlen- 
säure 2212  f.  Wasserstoffe  988 f.;  Barst  der  optiMh 
Peptone:  Const  2117  f.;  des  Leinsamens,        Isomeren  2456. 

Barst.  2123;  Molekulargewicht  2124;  Persulfos.   Salze:    Lösungswärme   560; 

des  Fleisches,  Yerh.  nach  dem  Tode        Bildungswärme  561. 

2172;  Best  im  Harn  2616,  im  Magen-  Perubalsam:  Prüf.  2590. 

Inhalt    2619,    der    stickstoffhaltigen  Petitgrain51 :  sauerstoffhaltige  Bestand- 

Bestandth.  2623.  theile  desselben  2163. 
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Petroleum :  Yerbreunungswärme  29S ; 
BielektricitätsconstaDte  438;  Nachw. 
2567 ;  Best,  des  BrechungsiDdex  2605 ; 
Apparat  zur  Ermittelung  der  Tem- 
peratur, bei  der  es  Gase  und  Dämpfe 
entwickelt,  die  durch  Luftzutritt 
ezplodiren  2641;  Darst.  yon  Oelgas 
aus  demselben  2869  f.;  Vorwärmer 
bei  der  Destillation,  amerikanisches, 
Entflammungspunkt  und  Yerbren- 
nungswärme  2878;  Darst.  verseif- 
barer Oele  aus  demselben  2879  f.; 
gallzisches,  Industrie  2882;  Seifen 
aus  demselben,  Nachw.  2886;  siehe 
auch  Erdöl. 

PetroleumkohlenwasserstofTe :  Beständig- 
keit 2878. 

Pfeffer:  Wirk,  bei  Magenkrankheiten 
2238;  Prüf.  2594. 

Pfefferminzöl ,  russisches :  Bestandth. 
2166  f. 

Pfeifenrohr -Dreiecke:   für  Tiegel  2634. 

Pferdefett:  Constanten  2609. 

Pferdefleisch:  Kachw.  in  Nahrungs- 
mitteln (Würsten)  2623. 

Pfirsiche:  Yerh.  gegen  Gholerabacillen 
2340. 

Pflanzen:  Verb,  von  Gewächshaus- 
pflanzen, von  Bäumen  gegen  Elektri- 
cität  2125;  krautartige,  Verb,  gegen 
elektrisches  Licht  2126;  Berechnung 
der  Arbeitsleistung  durch  die  Osmose, 
Verarbeitung  von  Zucker  2126  f.; 
Beziehung  der  Osmose  zum  Pflanzen- 
leben, Bau  und  Verrichtungen  ihrer 
Leitungsbahnen  2127;  intramoleku- 
lare Athmung,  Beeinflussung  durch 
die  Wärme,  Athmungsintensität  bei 
Schattenpfianzen  2128;  Austausch 
von  Kohlensäure  und  Sauerstoff 
zwischen  Pflanze  und  Atmosphäre 
2129;  Abhängigkeit  der  Beizerschei- 
nungen höherer  Pflanzen  vom  Sauer- 
stoff 2130;  Erzeugung  von  Eiweifs 
unter  Mitwirkung  von  Phosphorsäure 
2133;  Eiweif8umsatz2134;  Aufnahme 
und  Verarbeitung  fetter  Oele  2135; 
Verh.  von  Arsenverbindungen  unter 
dem  Einfiufs  des  Protoplasmas  2137; 
Vertheilung  der  Kieselsäure  2140  f.; 
Wirk,  von  Schwefel  in  denselben 
2141;  Aufnahme  von  Kochsalz  2142; 
Wirk,  von  Calcium-  und  Magnesium- 
salzen, von  Oxalsäure  auf  dieselben 
2142  f.;  Beziehung  zum  Eisen  2143; 
Lusl.  des  oxals.  Kalkes  in  denselben 
2147;  Verh.  gegen  Ammoniakgas 
und  Sodastaub  2755,   gegen   kupfer- 


sulfat-  und  -nitrathaltiges  Wasser 
2756;  Einfiufs  der  Meereshöhe  auf 
die  JBodentemperatur  in  Bücksicht 
auf  dieselben  2757;  Aufnahme  des 
atmosphärischen  Stickstoffs  2759 ; 
Fixirung  des  freien  Stickstoffs  2762; 
Assimilation  von  ft-eiem  Stickstoff  in 
ihrer  Abhängigkeit  von  Species,  Er- 
nährung und  Bodenarten  (für  Erbse, 
Lupine,  Bothklee)  2764  f.;  Verh. 
gegen  Elektricität,  Amelioration  von 
Culturpfianzen ,  Krankheiten  der- 
selben und  ihre  Bekämpfung,  Ein- 
theilung  2780;  Bild,  von  stickstoff- 
haltigen Basen  beim  Eiweifszerfall 
2826;  Photographie  schnell  auf- 
blühender 2946. 

Pflanzenfasern:  Anw.  zur  Darst.  von 
Zellstoff  und  Oxalsäure  2899;  Ami- 
dirung  2917. 

Pflanzengewebe :  Sauerstoffzehrung 

2130;  Unters,  an  Haferstroh  2139. 

Pflanzenorgane:  Entleerung  absterben- 
der 2127. 

Pflanzensamen:  Best,  des  Sandgehaltes 
2592. 

Pflanzenzellen :  grüne,  Ernährung  durch 
Pormaldehyd  2137;  Vork.  von  Eiweifs 
in  den  Wandungen  2139  f.;  Locali- 
sation  des  Phosphors  2241. 

Pflaumen:  Verh.  gegen  Cholerabacillen 
2340. 

Phänomen:  Leidenfrost^sches,  Un- 
ters. 35. 

Phanerogamen :  Eig.  ihrer  Cholesterine 
2147  f. 

Phasenregel:  von  Gibbs,  Anw.  auf 
die  Lösl.  von  Doppelsalzen  204. 

Phellandren:  Darstellung  aus  Harzen 
1025. 

Phellonsäure :  Vork.  in  Korklamellen 
2140. 

Phenacetin:  Wirk,  der  Derivate  2242; 
Nachw.  im  Harn  2615  f. 

Phenacylaceton:  Verh.  gegen  Salpeter- 
säure 1092. 

Phenacylanilid :  Darst.  1454. 

Phenacyl-m-chloranilid:  Darst.,  Eig., 
Chlorhydrat,  Acetylverb.  1455. 

Phenacylsulfid:  Bild.  1585. 

Phenacyl-o-toluid :  Darst.,  Eig.,  Chlor- 
hydrat, Acetylverb.  1454  f. 

Phenacyl-p-toluid :  Darst.,  Eig.,  Chlor- 
hydrat, Acetylverb.  1455. 

Phen  -  ß  -  äthy  1  - « -  phenylmiazin :  Darst., 
Eig.,  Salze  1249. 

Phen  -  ß  -  alky  1  - « -  pheny Imiazine :  Darst., 
Eig.,  Verh.  1248. 
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Phenantbren :        BissociatioDsgleichge- 

wicht  des  Pikrats  213;   im  Gemenge 

mit  Naphtalln,  Schmelzp.  325. 
Phenazin:  Darst.,  £ig.  1296. 
Phendiphenylmiazin :  Darst.,  Eig.,  Salze 

1249. 
Phenerythen :  Darst.,  Eig.,  Salze,  Deri- 
vate 2934  f. 
Phenerythenäthyläther :     Darst. ,    Eig. 

29S5. 
Phenery thenkalium :   Darst.,  Eig.  2935. 
Phenerythennatrium :  Darstellung,  Eig. 

2935. 
Phenerythensilber :  Darst.,  Eig.  2935. 
m-Phenetidin :  Bild,  aus  m-Bromnitro- 

phenetol  1495. 
p-Phenetidin :  Yerh.  gegen  Phosgen  961 ; 

Diazotirung  1492;  Derivate  1496. 
Phenetol:  Einw.  auf  Phenylsenföl,  auf 

o-Tolylsenföl,  auf  p-Tolylsenföl ,  auf 

m  -  Xylolsenföl    972 ;    Verh.     gegen 

Zimmtsäurechlorid,  Bild,  eines  Ketons 

1570;      Verh.     gegen     concentrirte 

Schwefelsäure  2063. 
p  -  Fhenetolcarbamid  (Dulcin):    Darst., 

Eig.  961 ;  Darst.  2724. 
m-Phenetoldisulfid :  Darst.,  Eig.  1921. 
p  -  Phenetoldithioäthylurethan :       Eig. 

1496. 
p  -  Phenetoldithioäthylenurethan :    Eig. 

1496. 
p  -  Phenetoldithiocarhaminsäure :   Darst. 

von  Salzen  und  Estern  1496. 
Phenetoldithiocarbamins.    Ammonium : 

Darst.,  Eig.  1496. 
p-Phenetoldithio-a-isoamylurethan :  Eig. 

1496. 
p  -  Phenetoldithiomethylurethan :     Eig. 

1496. 
p-Phenetolmethylurethan :  Eig.  1496. 
PhenetolsenfÖl :  Darst.  1496. 
m  -  Phenetolsulfacetessigsäure  -  Aethyl- 

äther:  Darst.,  Eig.  1921. 
p  -  Phenetolsulf hydrat :      Darst.,    Eig., 

Natriumverb.  2062. 
m-Phenetolsulfosäure:  Salze,  Derivate 

2062. 
o-PhenetoIsulfosäure :  Bild.  2063. 
p  -  Phenetolsulfosäure :      Darst.,    Eig., 

Derivate  2062. 
m  -  Phenetolsulfosäure  -  Aethyläther: 

Darst.,  Eig.  2062. 
o-Phenetolsulfosäureamid :  Eig.  2063. 
p-Phenetolsulfosäureamid :  Eig.  2062. 
m-Phenetolsulfosäureanilid :  Darst.,  Eig. 

2062. 
p-Phenetolsulfosäureanilid :  Eig.  2062. 
m-Phenetolsulfos.  Anilin:  Eig.  2062. 


m-PhenetolsuIfos.  Blei:  Eig.  2062. 

p-Phenetolsulfos.  Kalium:  Darst.,  Big., 
Verh.  2062. 

Phenetolthiotoluid :  Darst.,  Eig.  972. 

Phenetolthioxylid:  Darst,  Eig.  972. 

p-Phenetylhydrazin :  Darst.,  ßg.,  Verh. 
1450  f. 

Phen-/J-i8opropyl-a-phenylmiazin :  Dai^ 
Stellung,  Eig.,  Salze  1249. 

Phen-/?-niethyl-a-phenylmiazin :  Darst, 
Eig.,  Salze  1248;  Oxydation  1250. 

Phenmiazinderivate :  Unters.  1248. 

Phenmiazine:  Oxydation  1249. 

Phenochinoxanthon :   Darst,  Eig.  1605. 

Phenocollum  hydrochloricum :  Wirk, 
auf  den  Organismus  2246. 

Phenol  (Benzophenol,  Carbolsfinre) : 
therm.  Unters.  350;  Verbrennungs- 
wärme  371;  Oxydation  zu  Oxal-  und 
Weinsäure  855;  Synthese  in  der 
Technik,  Ursache  des  Bothwerdens 
1488;  Verb,  gegen  Phospham  und 
Borstickstoff  1491 ;  Umwandlung  in 
Dinitrophenol  1495 ;  Gondensation 
mit  Aceton,  mit  Diäthylketon  und 
Butyron  1504;  Oxydation  1505;  Verh. 
gegen  Butyron  und  Salzsäure  1506; 
Gondensation  mit  Ghlorbenzil  1506  f., 
mit  Zimmtsäure  1959,  mit  Methylen- 
disalicylsäurel985;  Vergiftung  durch 
dieselbe  2249;  Anw.  zum  Nachw. 
von  Tuberkelbacülen  2344;  Best., 
Best  in  Garbolsäure  2571  f.;  Lösl.  in 
fetts.  Salzen  2794;  Abscheidung  aas 
Braunkohlentheer  2878. 

Phenol,  jodoxylirtes:  Darst  2723. 

Phenoläther:  Verbrennungswärme,  Eil- 
dungsprocefs  376 ;  Einw.  auf  Senföle 
971. 

Phenole:  Nomenclatur  27;  Verbren- 
nungswärme 371 ;  Verh.  gegen  Stick- 
stoffverbb.  1491;  Gondensation  mit 
ungesättigten  Kohlenwasserstoffen 
1501  ff.;  Gondensation  mit  Ketonea 
1504 ;  Verh.  gegen  Phtalylchlorid 
1588,  gegen  Ghlor  1579  f.;  Einw.  aaf 
Thiocarbonate  1998f.;  Nachw.  durch 
Molybdän-  und  Wolframsäure  2572  f.; 
Best,  im  Harn  2613;  Jodoxylderivate, 
Darst.  2722  f.;  des  Braunkohlentheers, 
Unters.  2896. 

Phenolester:  Verseifung  durch  Alu- 
miniumchlorid 1489  f. 

Phenolfarbstoffe :  Nachw.  1489. 

Phenolhexamethylenamin :  Darst,  1^. 
1103. 

Phenolnatrium:  Darst,  therm.  Unten. 
350 ;    Verb,    gegen    Schwefeldioxyd, 
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Bild,    von    Salfosäure  -  Pbenylätlier  jS-Phen-p-tolyldihydrotriazin:   Barst., 

2054.  Eig.,  Salze  1336. 

PbenolphtaleiD :  Yerh.  gegen  Kalilauge  Phentriazin:  Darst.,  £ig.  1297. 

bei    tiefen    Temperaturen    96;     Bild.  Pbentriazine :  Syntbese  1335. 

als  Derivat  eines  Amidopbenols  1609;  /9-Pbentriazyl-o-metbylketon:    Darst., 

Verb,     gegen    Natriumacetat    1672;  Eig.  1577. 

Best,   von   Alkalo'iden    mittelst    des-  /9  -  Pbentriazyl  -  r^  -  metbylketobydrazon : 

selben   2584;   Nacbw.   im   Wein   bei  Barst.,  Eig.  1577. 

Anwesenheit  von  denaturirtem  Alko-  Pbenylacetamidjodid :   Barst.,  Eig.  912. 

hol  2632.  Pbenylacetsynaldoxim :      Barst.,    Eig., 

Phenolpbtaleinanbydrid :    Bezeichnung  Verb.,  Cblorbydrat  1374. 

als  Fluoran,  Eig.  1438.  Phenylacetyldiphenylbydrazin :      Verb. 

Pbenolpbtalin-Aethy]äther:  Barst.,  Eig.  gegen  Kupferacetat  1413;  Barst.  1414. 

1 540.  Pheny lacetylendij  odid :  Barst,  aus  Aceto- 

Pbenolpbtalinanhydrid :     Identität    mit  phenon,  Eig.  1072;  Gonst.  1073. 

Hydrofiuoransäure  1538.  Pbenylacetylensilber :  Zus.,  Verb.  1009. 

Pbenolsänren :     Unbeständigkeit    ihrer  Pbenylacetylen  -  Silbernitrat:     Barst., 

Carboxylgruppe  2001 ;  Nacbw.  durch  Eig.  1009. 

Molybdän-  und  Wolframsäure  2572  f.  l-Phenyl-2-acetyl-3,6-ortbopiperazon: 

o-Pbenol8ulfosänre(Aseptol,Sozolsäure):  Barst.,  Eig.,  Verb.  1441. 

Verb,  gegen  Oxycbinolin ,  Bild,  von  Phenylätbenyldiamidoaceton :       Barst., 

Oxychinaseptol  (Biaphterin)  2063.  Eig.  1557. 

Phenol -Wasser:   kritische   Temperatur  Phenylätboxyacetonitril :          versuchte 

und  ortbobarisches  Volum  284.  Barst.  1972. 

Phenonaphtacridon :  Barst.,  Eig.  2016  f.  (l)-Phenyl-(5)-ätboxypyrazol:    Barst., 

a - Phenonaphtoxanthon :     Barst.,   Eig.  Eig.,  Platinsalz  1749. 

1605.  Pbenylätboxypyrftzolcarbonsäure :   Bar- 

/3-Pbenonapbtoxantbon:     Barst.,  Eig.  Stellung,  Eig.,  Salze  1748. 

1605.  (l)-Pbenyl-(5)-ätboxypyrazol-(3)-carbon- 

Phenonaphtoxantbone :       Bild,     dreier  säure- Aethy lätber :  Barst.,  Eig.  1747. 

isomerer  1606.  Pbenylätboxypyrazolcarbons.  Baryum  : 

6-Phenoxyamylamin :  Barst.,  Eig.,  Salze  Eig.  1748. 

1112.  Pbenylätboxypyrazolcarbons.   Calcium : 

Phenoxybntyramidin:  Barst.,  Eig.,  Salze  Eig.  1748. 

1060.  1-Pbenylätbyldimetbylpyrazol:    Barst., 

7  -  Pbenoxybutyronitril :    Verb,    gegen  Eig-,  Platinsalz  1271. 

Ammoniak  1060.  Pheny läthylbydrazin :  Nomenclatur  31. 

y - Phenoxybutyrothiamid :  Barst.,  Eig.  Pbenylätbyltriazolcarbonamid :    Barst., 

1060.  Eig.  1324. 

Phenoxycaffei'n :  Barst.,  Eig.  2431.  Phenylätbyltriazolcarbonsäure :    Barst., 

7  -  Pbenoxypropylmalonsäure :      Barst.,  Ester,  Salze,  Berivate  1323  f. 

Eig.  1112.  PhenylätbyltriazolcHrbonsäure  -  Aetbyl- 

y  -  Pbenoxypropylmalonsäure  -  Aetbyl-  ätber:  Barst.,  Eig.  1323. 

äther :  Barst.,  Eig.  1111.  Phenylätbyltriazolcarbonsäure  -  Metbyl- 

01  - Phenoxy - o - toluniti-il :  Barst.,  Eig.  äther:  Barst.,  Eig.  1323. 

1073.  Pbenylätbyltriazolcarbonsaures  Kupfer: 

a>  -  Phenoxy  -  o  -  toluyltbiamid :    Barst.,  Barst.,  Eig.  1324. 

Eig.  1074.  Pheny lätbyltriazolcarbontbiamid:  Bar- 

cf  -  Phenoxy  valeronitril :      Barst.,   Eig.  Stellung,  Eig.  1324. 

1112.  Phenvlakridin :    Ammoniumbasen  1219. 

^  -  Phenphenyldihydrotriazin  :      Barst.,  Phenylalanin :    Vork.  in   Wickenkeim- 

Eig.,  Verb.,  Salze  1335.  lingen  2140. 

Phen  -  a  -  pheny  Imiazin :    Barst.,    Eig.,  Phenyl-/3- alanin:   Barst.,  Eig.,  Verb. 

Pikrat  1250.  2013. 

Phen  -  a  -  pbenylmiazin  -  ^  •  carbonsäure :  Pbenylamldocrotonsäure  -  Aethyläther : 

Barst.,  Eig.,  Verb.  1250.  Bild.  1736. 

Phen-/9,  n-propyl-ft-phenylmiazin :  Barst.,  Pbenylamido'isovaleriansäure :     Bildung 

Eig.,  Salze  1249.  1160. 
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Phenylamidomesoxalylalkoholat :  DarsL, 

Big.  902. 
PhenylamidomesoxalylUydrat :     Dant., 

Big.  902. 
FheDylamidoznesoxalylohlorid :     Dant., 

Big.,  Derivate  902. 
Pbenylamidomilchsäure :      Darst.    aus 

Glycocoll  und  Benzaldebyd,  Identität 

mit  Phenylorcin  1902. 
1  -  Phenylamido  •  2  -  phenylisocbinolin : 

Darst.,  Big.  1230. 
Phenylamine,  sabstituirte :  Yerb.  gegen 

Siliciumtetracblorid  2101. 
Pbenylamphiglyoximcarbonsäure :  Dar- 
stellung, Big.  1744. 
Phenylangelicalacton :  Daret.  1614. 
PheDylanilcyanamid :  Darst.,  Big.  928. 
Phenyl-c<-anilidocrotonsäure :  Bild.  1162. 
Phenyl-«-anilidocrotonsäurenitril :   Dar- 
stellung, Big.  1162. 
Pbenylanilidoessigsäurenitril :     Bildung 

1973. 
Phenylanilidotbiobiazolon :  Darst.,  Verb. 

954. 
Pheuylantbranilsäure:       Darst.,    Big., 

Verh.  1595. 
Pbenylantbranol :  Darst.,  Big.  1539. 
Pbenylantiketoximcarbonsäure :    Affini- 

tätscoD staute  (Leitfähigkeit)  70. 
Pbenylazimidobenzol :    Bild,  der  Nitro- 

derivate  1318. 
Pbeuylazoformazyl :  Darst.,  Big.,  Verb. 

1297;  Darst,  Big.  1865. 
PheDylazo-p-kresol :  Darst.,  Big.  2932. 
Pbenylazo-n-lepidin :   Darst,  Big.  1229. 
Plienylazonitrosoorcin:  Darst,  Big.  2933. 
Phf^Dylazopseudocumol :       Darst. ,    Big. 

2932. 
Pbenylazoresorcin :  Darst,  Big.  2933. 
Phenylazoxazol  carbonsäure :         Darst, 

Big.,  Verb.  1745. 
N-Phenylbenzenyl-«,^-napbtylendiamin: 

Darst,  Big.  1143. 
/S-Pbenyl-^-benzoylpropionsäure :    Verb. 

beim  Brbitzen,  gegen  Phenylbydrazin 

1991. 
(l)-Phenyl-(4)-beiizyliden-(3,5)-pyrazoli- 

don:  Darst,  Big.  1443. 
PhenylbeDzylphenylbenzenylamidin: 

Darst,  Big.  1211. 
Plienylbeuzyltetrazon:  Darst,  Big.  1449. 
PI ) eny Iben zyl -  p  -  toly Ibarnstoff :    Darst, 

Big.  965. 
Phenylborsäure :    Verb,    gegen   Mikro- 
organismen 2792  f. 
Plienylbrenztraubensäure:  Unters.  1981. 
Phenj^lbrombutyrolacton:  Bild.  1613. 
Phenj'lbromid :  Brechungsindex  481. 


Phenyl  -  a  -  brommilchsänre :    SpftltoDg 

mittelst  Cincbonin  1981. 
I-Pbenylbrommilcbsäure:    Darst,  Big. 

1982. 
r-Pbenylbrommilcb<äure:   Darst,  Big. 

1981  f. 
n  -  Pbenylbromotrimetliylen-i^-ihiobara- 

stofif:  Darst,  Big.,  Verb.  957. 
y  '  Phenylbromvaleriansäure :     Daist, 

Verb.  1614. 
Pbenylbromvalerolacton :  Darst.,  Veib. 

1614. 
Pbeny  Icampbolylscbwefelbamatoff : 

Darst,  Big.  1625. 
Fbenylcarbamide :  Oxydation,  Beaction 

2569. 
Pbeny Icarbamins.  Diamylbydrochinon: 

Darst,  Big.  1502. 
Pbeny  Icarbamintbiosäure  -Hetbyläther : 

Bild.,  Scbmelzp.  943. 
Pbenylcarbimid    -    Aldebydammoniak : 

Darst,  Big.  959. 
a-Pbenylcbinolin :  Derivate  1236  f. 
Pbenylcbloracetonitril :      Darst ,    Big., 

Verb.  1973. 
Phenylcblorid :     Brecbungsindex    4dl ; 

siebe  Monocblorbenzol. 
a-Pbenylcblorindol :  Darst,  Big.,  Deri- 
vate 1457. 
Pbenylcyanbrenztraubensaure :     Darst, 

Big.,  Verb.  1983. 
Pbenylcyanbrenztraubensaure  -  Aethyl- 

ätber:  Darst,  Big.  1983. 
3-Phenyl-4-cyam80carb08tyril:  Darst., 

Big.  1221. 
3  -  Pbenyl  -  4  -  oyanisocumarin :    Darst, 

Big.,  Verb.  1221. 
Pbenyldebydrocbinazolin :      Wirk,    bei 

Magenkrankheiten  2238. 
s- Pbeny Idiazoorcin:  Darst,  Big.  2932. 
b-Pbenyldiazoorcin :  Darst,  Big.  2S32. 
Phenyldiazopbenol:  Darst,  Big.  2933. 
Pbenyldiazotbymol:  Darst,  Big.  2933. 
(l)-Phenyl-(2,4)-dibenzoyl-(3,5)-pyrazoli- 

don:  Darst,  Big.  1444. 
Pbenyldibenzylbamstoff:    Darst,    Big. 

963. 
Pbenyldibromoxybutyronitril :      Darst, 

Verh.  gegen  Salzsäure,  Big.  2459. 
Phenyldibrompropionsäure :      Zers.    in 

ihre    optisch   aotiven    ModificationeB 

1883  f. 
1  -  Phenyldibrompropionsäure:    Darst., 

Big.  1884. 
d  -  Phenyldibrompropionsäure :    Darst, 

Big.  1884. 
1  •  Phenyldibrompropions.     Stryehnin: 

Big.  1884. 
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Pheoyldibromyalerlansäure:  Zert.  durch  Phenylendiphenyldipropionsäure :    Dar- 

Wasser    zu    PheDylbromyalerolacton  stellaDg,  Eig.  1567. 

1613  f.  Phenylenoxyd :  Bild,  aus  Benzol-  und 

1  -  Pheny Idicarbopyrrazolsäure :    Barst.,  Phenol verbb.  1491. 

£ig.,  £ster  1996,  1997  f.  Phenylessigs.  Phenylhydrazin:      Yerh. 

1  -  Phenyldicarbopyrrazolsänre  -  Methyl-  gegen  Kupferacetat  1413. 

äiher:  Barst.,  Eig.  1996,  1998.  Pheny Ifenchylsulfoharnstoff:  Eig.  1027. 

ß    '    Phenyldifuryläthohydronaphtazo-  PhenylfenchylsulfohamstofT,  inactiver: 

niumbydroxyd :   Barst.,  Eig.,  Eisen-  Barst.,  Scbmelzp.  1027. 

chloriddoppelsalz  1147.  Pheny Igalactosazon :   Bild,  aus  Bimen- 

K  -  Phenyldlf urylnaphtodihydrochinoxa-  pectin  247 1 . 

lin:  Barst.,  Eig.,  Ghlorhydrat,  Beri-  o  -  Pheny Igly cerincarbonsäure :      Barst. 

yate  (Azoniumbase)  1146  f.  des  Natronsalzes  1641. 

Phenyldimethylisopyrazolon :        Barst.,  o    -    Phenylglyoerincarbonsäurelacton: 

Eig.,  Salze  1334.  Barst.,  Eig.  1648. 

1-Phenyldimetbylpyrazol :    Barst.,  Eig.  o-Phenylgly cerincarbonsäure- y-lacton: 

1997.  Barst,    aus    /?  -  Naphtochinon ,    Eig., 

l-Phenyl-3,5-dimethylpyrazol:  Heduc-  Verh.  1641;  Berivate  1642. 

tion  1269;  Yerh.  gegen  Natrium  und  Pbenylglycerincarbonsäurelacton  -  Me- 

Alkobol  1271.  thyläther:   Barst,  Eig.  1641  f. 

1  -  Pheny  1  -  2, 3  -  dimethyl  -  5  -  pyrazolidon :  Pheny  Igly  cerincarbons.  Calcium :  Barst., 

Barst.,  Eig.,  Salze  1273.  Eig.  1649. 

Phen3'ldimethyIpyrazolou :  Barst.  2715.  Phenylglycerincarbons.  Silber:    Barst., 

Pheny Idimethylpyrazolsulfosäure:  phar-  Eig.  1649. 

makologische  Wirk.  2242.  Phenylglycid säure :    Unters.,  Identität 

Phenyldiozybuttersäure :  Barst.  1613.  mit  Phenyloxyacrylsäure  198}. 

Pheny Idioxy crotonsäure :     Barst.,    Eig.  Pheny IglycocoU:    physiologische   Wirk. 

2460.  2236 ;  Ueberführung  in  Indigocarmin 

Pheny  lüioxycrotonsäureoxim:       Barst.,  2931. 

Eig.  2460.  Phenylglycolsäure :    Verseifung    durch 

Phenyldisazo-o-benzol-p-toluol :    Barst.,  Kalihydrat  1880. 

Eig.,  Beduction  der  Acetylverb.  1308.  Pheny  Igly  oxalhy  drazon :    Yerh.    gegen 

Phenyldisazo-p-benzol-o-toluol :    Barst.,  Biazobenzol  1291. 

Eig.,  Reduction  der  Acetylverb.  1307.  Phenylglyoxylsäure :     Barst,    aus    der 

Phenyldisazo  -  p  -  toluol :     Barst. ,    Eig.  Yerb.     Cg  H^o  ^     durch     Oxydation 

1307.  2394. 

Phenyldisulfid :  Bild.  2041.  Phenylglyoxylsäurehydrazon :   '     Yerh. 

a- Pheny Idithiobiuret:  Barst.,  Eig.  937;  gegen  Biazobenzol  1291;  Eig.  2394. 

Yerh.,  Berivate  969.  PhenylharnKtoff:    Anw.   zur  Bild,    von 

a-Phenyldithiodimethylketuret:  Barst.,  Cyaniden    877;     Einw.    auf    Methyl- 

Eig.,  Yerh.  969.  glycocoU  976;    physiologische    Wirk. 

Pheny  1-p-ditolylhamstoff:   Barst.,    Eig.  2236. 

964.  Pheny Ihamstoflfe,  bromirte:  Barst.  945. 

m- Pheny len blau :  Barst.  2928.  Phenylhexylcyantriazol :    Barst.,    Eig. 

Phenylen-o-diäthyldiamin:     Barst,    aus  1327. 

o-Phen3'lendie8sigaäurenitril  1989.  Phenylhexyltriazolcarbonamid :    Barst., 

o-Phenyleudiamin :  Verh.  gegen  Furo'in  Eig.  1327. 

1146;     Barst.     1166;      Verh.    gegen  Phenylhexyltriazolcarbonsäure :   Barst., 

Cantharidin  2435.  Eig.,  Salze,  Ester,  Berivate  1327. 
Phenylendiamine :     Berivate    der    iso-  Phenylhexyltriazolcarbons. Kupfer:  Bar- 
meren 1167.  Stellung,  Eig.  1327. 
p-Phenylendiaminmonosulfosäure :  Bar-  Pheny Ihexyltriazolcarbonthiamid:   Bar- 
stellung    (aus    Chinondichlordiimid)  Stellung,  Eig.  1328. 

2711.  y-Phenylhydantoin:  Barst.,  Eig.,  Yerh. 

o  -  Pheny lendi essigsäurenitril :      Beduc-  973. 

tionsproducte  1989  f.  Phenylhydantoinsäure:  Bild.  974. 

p-Phenylendijodidtetrachlorid:   Barst.,  a  -  Phenylhydrazidobuttersäure :    Bild. 

Eig.  1064.  1160. 
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a    -    Phenylhydrazidobuttersäareamid:  Phenylhydrazin  -  Eisensulfat:     Barst., 

Barst.,  Eig.,  Verh.  1160.  ßig.  1405. 

PhenylhydrazidoiBobnttersäure:   Barst.,  Phenylhydrazinnatriuxn :    Verh.    gegen 

£ig.,  Salze,  Berivate  1424  f.  Phosgen  1430. 

Pheny Ihydrazidoisobattersäureanhy-  Phenylhydrazin  -  (1 )  -  phenyl  -(3)-  methyl- 

drid:  Barst,  Eig.  1425.  (4)-keto-(5)-pyrazolon8alfosäare :  Bar- 

Phenylhydrazidoisobuttersänrenitril:  Stellung,  Eig.  2089. 

Barst.,  Eig.,  Verh.  1424.  Phenylhydrazin   -   PhosphOTBäureanhy- 
Phenylhydrazidoisobutyramid:     Barst.,        drid:  Barst.,  Eig.  1407. 

Eig.,  Verh.  1424.  p  -  Phen^lhydrazinsulfosanre :     Cooden- 
as-PhenylhydrazidopropionsäurerConst.        sation  mit  Acetessigäther  2084. 

1164.  Phenylhydrazin  -  Wasserstoff  -  Biamm- 
as  -  ce  -  Phenylbydrazidopropionsäure :        cbromrbodanid :  Barst.,  Eig.  889. 

Barst.,  Eig.,  Verh.  1426.  Phenylhydrazin-Zinksulfat :  Barst.,  Eig. 
s-Phenylhydrazidopropionsaure:  Barst,        1405. 

Eig.  1164.  Phenylhydrazo-a-lepidin:  Barst.,  Eig. 
a-Phenylhydrazidopropionsäure:  Barst.,        1229. 

Eig.  1425.  Phenylhydrazon  Oß  H«  O4  (N,  H  C«  H5) : 
a-Phenylhydrazidopropionsäure  - Aethyl-        Bild,  als  Oxydationsproduct  der  Stärke 

äther:  Barst.,  Eig.  1425.  2468. 

Phenylhydrazin:    Verh.   gegen   Biphe-  Pl^enylhydrazon  C5 Hg  O5  (N« H  (^  H5) : 

nylenketon  1 10,  gegen  Harnstoff  934 ;        ^»J^.  als  Oxydationsproduct  der  Starke 

Einw.    auf    isomere   Aldoidme    1359,  ^^^^    ,,     ^  ^  ,        .        » 

auf  Benzoyl-«-aldoxime    1362,   auf  Phenylbydrazonbenzoylameisensaw 
Benziloxime     1363  f.;     anorganische        Aethylatber:  Barst.,  Eig.  1865  f. 

Berivate  1403  f.:  Verh.  gegen  Thio-  Phenylbydrazone:  Bild.,  Beziehung  zur 
nylchlorid  1403 ;  Verb,  mit  Phosphor-  Birotation  von  Glycose  Galactose 
trichlorid,  mit  Phosphenvlchlorid,  ^^^  Bhamnose  488 ;  Verh.  gegen 
Verh.      gegen     Phosphoroxychlorid,        Cyanwasserstoff  1163  f. 

gegen    Phosphorsulfochlorid ,    Phos-  Pa^nylhydrazonhydrat :     Barst.,    Eig., 

phor-,    Arsen-,    Bor-   und    Silicium-  ^J^^^^'  ^?^*       ^.  .     ^       , 

verbb.     1404;     Metallsalze     1404  f.;  Phenylhydrazonketophenylpyrazolon. 

Oxydation    mit   Fehling'scher   Lö-        carbonsäure  -  Aethylkther:       Barst 

sung  1405:  Berivate  und  Salze  1406  f.;  ^   \l^^'   ,^   ^  «     ^       ,.      ,..     ,. 

Bromirung    1407;   Einw.   auf  p-Bi-  1  - Phenylbydra2» - 2 - phenylisochinohn : 

ketone  1409;  Verh.  gegen  Chlorcyau  ^ J'*"^' ?^^'  ^^^^'         ^      „.       .,«« 

1418;  Barst  oxalkylirter  Berivate  Phenylhydrindon:  Barst,  Eig.  156.; 
1420  f.;   Verh.   gegen   o-Mononitro-        Barst  aus  «-Phenylhydrozunmtsaoie, 

benzylchlorid  1427,  gegen  Phosphor-  p^^'^iwl?«^^^^  "Hor^       tjs^ 

trichlorid  1434 ;  Einw.  auf  Behydro-  Plienylhydrindonoxim :       Barst,    Eig. 

diacetyllävulinsäure       1446;       Verh.  ^J-^^^'     ^  .   ^       ^       ,^    ^  ^ 

gegen      Oxydehydracetsäure      1843,  Phenylhydrmdonphenylhydrazon :  Bar- 

gegen   Cantharidin   2435;    Anw.   als  ^^^^^^l'?«'  ^^^'  ^^?^-  „.„    ^    ^  _e« 

Keagens  auf  Zucker  des  Harns  2614;  Pbenymydrocunaarm :  Bild.,  Verh.  1959. 

Anw.  als  photographischer  Entwick-  PbenyihydroumbeUiferon :  Barst,  Eig., 
1er  2958  ^^^^'  ^^^^• 

Phenylhydrazinacetessigsäure  -  Aethyl-  ""^^^"Ä'a^T^S^I^Jr^alt^^^ 
äther-    Verb    ffecen  Cvanwasserstoff        verschiedener  Modificationen  1966. 

1165  i^3anwasserston  phenylimidocarbonylchlorid:        Barst, 

Phenylhydrazinbrenztrauben8äure:Bild.  Ph^^Umfdodiessigsäureanhydrid :  Bar* 

^^®*-     „     ,       .  Stellung,  Eig.  1899. 

as  -  Phenylhy drazinbuttersäure :   Barst,  Phenyümidoformvlchlorid:     Bild,    des 

Eig.,  Verh.  1333.  g^lzs.  Salzes  904. 

Phenylhydrazin-Cadmiumsulfat :  Barst,  Phenylimidomethylphenylcarbamin- 

Eig.  1405.  thiomethyl :  Barst,  Big.  944  f. 

Phenylhydrazin-Ghlorzink :  Barst,  Eig.  Phenylimidopyruvylchlorid :  Barst.,  Eig. 

1405.  903. 
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a - PheDylindol :  Barst.,  Eig.,  Derivate  Phenylketooxybnttersänre :  Darst.,  £ig. 

1456.  2460. 

Pr-2-PhenyIiDdol:    Darst.,   Eig.   eines  Phenylketozimpropionsäure :        Darst., 

Bromderivates  1460.  Eig.,  Salze  1662  f.;  isomere  1663. 

PheDylindozazen :   Darst.,   Eig.,   Verh.  Plienylläyalinsäure:  Darst.,  Yerh.  1614. 

1354;   Bild.  1355;  Verb,  gegen  Salz-  Phenyllupetidindicarbonsäare :     Darst., 

säure,  Dinitroderivat  1356.  Eig.,  Verb.,  Salze,  Ester  2026  f. 

Pbesylisoazolätber:  Krystallf.  1998.  Pbenyllupetidindicarbonsäure  -  Diätbyl- 

Pbenylisobrombutyrolacton :       Bildung  ätber  -  Oblorätbylat :      Darst.,    Eig. 

1613.  2027. 

S-Phenylisochinolin :  Darst.  1222.  Pbenyllupetidindicarbonsäure  -  Diätbyl- 

PbeDylisocrotonsäure :     Zers.    des    Di-  ätber-Jodäthylat:  Darst.,  Eig.  2026  f. 

bromides   durch  Wasser   in  Phenyl'  Phenyllupetidindicarbonsäure    •    Dime- 

brombutyrolacton,  Oxydation  zu  Phe-  thyläther  -  Chlormethylat :      Darst., 

nyloxybutyrolac ton  1613;  Darst.,  Eig.,  Eig.  2026. 

Salze  1990  f.  Phenyllupetidindicarbonsäure    •   Dime- 

Pbenylisocrotons.  Baryum:  Zus.  1991.  thyläther-Jodmethylat :   Darst.,  Eig., 

Pbenylisocrotons.  Calcium:  Zus.  199U  Salze  2026. 

Phenylisocrotons.  Silber:  Eig.  1990  f.  Phenyllupetidindioarbons. Baryum:  Eig. 

PhenyUsocyanid :    Darst.,   Eig.,   Verh.  2026. 

901.  Phenyllupetidindicarbons.  Kupfer:  Eig. 

Pben ylisodioxy buttersäure :  Darst.,  Eig.  2026. 

2460.  Phenyllupetidindicarbons.  Quecksilber: 

Phenylisodioxybuttersäurephenylhydra-  Eig.  2026. 

zon:  Darst.,  Eig.  2460.  Phen^^Uupetidindicarbons.  Silber:    Eig. 

PhenyUsodioxy butters.    Silber:     Darst.,  2026. 

Eig.  2460.  Phenyllutidindicarbonsäure:  Darst.,  Eig., 

Phenyl-«-isonitrosopropionsäure:  Darst.,  Salze,  Ester,  Beduction  2024  f. 

Eig.  1982.  Phenyllutidindicarbonsäure  -  Dimethyl- 

Phenyl-a-isonitrosopropions.  Silber:  Eig.  äther:  Darst,  Eig.  2025. 

1982.  Phenyllutidindicarbons.  Ammon:    Eig. 

(1)  -Phenyl-(4)-isonitroso  -  (3, 5)  -  pyrazoli-  2025. 

don:  Darst.,  Eig.  1444.  Phenyllutidindicarbons.  Baryum:    Eig. 

Phenylisooxybutyrolacton :  Bild.  1613.  2025. 

N-  Phenylisopropylbenzenyl  - «,  /5  -  naph-  Phenyllutidindicarbons.  Calcium :    Eig. 

tylendiamin:  Darst.,  Eig.  1143.  2025. 

Phenylisopropylcyantriazol :  Bild.,  Deri-  Phenyllutidindicarbons.    Kupfer:    Eig. 

vate  1325.  202^5. 

(l)-Phenyl-(4)-i8opropylen-(3,5)-pyrazoli-  Phenyllutidindicarbons.    Silber :      Eig. 

don:   Darst.,  Eig.  1443  f.  2025. 

Phenylisopropyltriazolcarbonamid:  Dar-  Phenylme thyläther :        Bildungswärme 

Stellung,  Eig.  1326.  375. 

Phenylisopropyltriazolcarbonsäure :  (l)-Phenyl-(3)-methyl-(5)-äthoxypyrazol : 

Darst.,  Eig.,  Salze,  Ester,  Derivate  Const,  Yerh.,  Platindoppelsalz  1747. 

1325  f.  l-Phenyl-4-methyl-5-äthylpyrazol:    Re- 

Phenylisopropyltriazolcarbon säure  -  Me-  duction  1269. 

thyläther:  Darst,  Eig.  1326.  Phenylmethylakridiniumäthylat: Darst, 

Phenylisopropyltriazolcarbons.  Kupfer:  Eig.  1219. 

Darst.,  Eig.  1326.  Phenylmethylakridiniumbenzylat:  Dar- 

Phenylisopropyltriazolcarbonthiamid:  Stellung,  Eig.  1219. 

Darst.,  Eig.  1326.  Phenylmethylakridiniumhydroxyd:Dar- 

Phenylisoxazolon :  Bild.  1564.  Stellung,  Eig.,  Derivate  1219. 

Phenylisoxazolsäure:    Dissociationscon-  Phenylmethylbenzylbenzenylamidin : 

staute  125.  Darst,  Eig.,  Bromderivat  1211. 

Phenylitamalsäure :       Geschwindigkeit  1    -   PhenylmethylcarbopyrrazolsäureD, 

der  Lactonbild.  105.  isomere:  Darst,  Eig.,  Salze  1997  f. 

Phenyljodacetylendijodid:  Darst.  1073.  1   -  Phenylmethylcarbopyrrazols.    Cal- 

Phenyljodid:  Brechungsindex  481.  cium:  Eig.  zweier  isomerer  1997. 
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Phenylmethylcyantriazol :  Darst.,  £ig. 

1327,  1328. 
(1)  -Pheny  l.(3)-niethyl  -  (4)  -  diätlioxyl.(5)- 

pyrazolonsulfosäurechlorid :       Barst., 

Eig.  2084. 
(1)  -  Phenyl  -  (3)  -  methyl  -  (4)  -  dibrom  -  (5)- 

pyrazolon-p-sulfosäure :    Barst.  2083; 

Verb,  gegen  Biazobenzolcblorid  2084. 
Pbenylmetbyldichlorpyrazolon :      Bild. 

1273. 
(l)-Pbenyl-(3)-metbyl-(4)-dicblor-(5)- 

pyrazolonsulfocblorid :    Barst. ,    £ig. 

2084. 
Pbenylmethyldioxyglatarsäure :   Barst., 

Eig.  1616  f. 
Pbenylmetbylbydrastylthiobarnstoflf: 

Barst.,  Eig.  2396. 
Pbenylmetbylhj'drazin:  Nomenclatur  30. 
B-Pbenylmetbylbydrazin :    Barstellungs- 

raethode  1275. 
Pbenylmethylhydroisopyrazolon :  Barst., 

Eig.,  Verh.  1333. 
Pbenylmethylisopyrazolon :  Barst.,  Eig., 

Modificationen  1334. 
1  -  Phenyl-3-metbyl-5-pyrazolidon :   Bild. 

1272. 
1  -  Pbenyl-3-metbyl-5-pyrazolon :  Barst., 

Eig.  1912;  Unters.  2083. 
Pbenylmetbylpyrazoloncarbonsäure- 

Aethyläther:  Barst.,  Eig.  1841. 
(l)-Phenyl-(3)-metbyl-(5)-pyrazolon-p- 

sulfosäure:  Barst.,  Eig.  2083. 
« - Phenylmetbylthiosemicarbazid :   Bar- 
stellung, Eig.,  Verb.  953. 
ß  -  Pbenylmethyltbiosemicarbazid :   Bar- 

stelluDg,  Eig.  953. 
Pb  enylmetbyltriazolcarbontbiaDQid : 

Barst.,  Eig.  1324. 
Pbenylmetbyltriazolsäure-Metbylätber: 

Barst.,  Eig.  1324. 
Pbenyl  -  ß-  mi  leb  säure :      Verb,    gegen 

o-Pbenylendiamincblorbydrat  1245  f. 
Pbenylmonobromdioxybuttersäurelac- 

ton :  Barst.,  Eig.  2459. 
Pbenylmonobromoxycrotonsäure :    Bar- 

Rtellung,  Eig.,  Verb.  2460. 
Pbenylnapbtindulin :  Bild.  1187. 
s-«,/9-Pbenylnapbtindulin :  Nomenclatur 

1184. 
Pbenylnapbtostilborosindon :        Barst., 

Eig.,  Cblorbydrat  1216. 
Pbenylnapbtostilborosindonsulfosäure: 

Barst.,  Eig.  1216. 
Pbenylnapbtylacetonitril :    Barst.,  Eig. 

900. 
Pbenylnapbtylamin  -  o  -  carbonsäure  iß- 

Anilidonapbtoesäure) :     Barst. ,    Eig., 

Salze  2015  f. 


Phenylnapbtylendiamin :    Yerh.    gegen 

Puroin  1146. 
Phenyl  -  o  -  naphtylend  iamln :    Condensa- 

tion    mit    Benzaldehyd     1142,    mit 

Salicyl-,  Nitrobenzaldehyd,  mit  Cnmir 

nol  1143. 
Phenyl  -  «  -  naphtylsemithiocarbazid : 

Barst.,  Eig.  960. 
Phenyl  -  ß  -  naphtylsemithiocarbazid: 

Scbmelzp.  960. 
Pbenyl  -  ß  -  naphtyltbiobamstoff :  Bant, 

Eig.  963. 
N  -  Pheny  1-m-nitrobenzenyl- «, /5  -  naphty- 

lendiamin:  Barst.,  Eig.  1143. 
N  -  Pbenyl-o-nitrobenzenyl  -  «,^  -  naphty- 

lendiamin:  Barst.,  Eig.  1143. 
N  -  Pbenyl  -  p  -  nitrobenzenyl-cc,  /^napbty- 

.lendiamin:  Barst.,  Eig.  1143. 
1  -  Phenyl  -  3,6  -  orthopiperazon:  Barst,, 

Eig.,  Verh.  1440. 
Phenylosazon  C18H22OSN4:   Barst,  ans 

Rhamnose,  Eig.  2484. 
Pbenyloxazolcarbonsäure  -Hethyläther : 

Barst.,  Eig.  1745. 
/4  -  Phenyloxazolin :    Barst.  1094;   Bild. 

1240. 
Phenyloxyacrylsäure :     Unters. ,   Verh., 

Identität  mit  Pbenylglycid  -   und  cr^ 

Hydroxyzimmtsäure  1981. 
a-Pbenyl  -  ß  -  oxyacrylsäure-Aethyläth« : 

Gonst.,  Oxydation  1730. 
1  '  Phenyloxyacryls.   Natrium:    Barst 

1982. 
r  -  Phenyloxyacryls.  Natrium:    Barst 

1982. 
N  -  Pheny  1-o-oxybenzeny  l-«,^-naphtylen- 

diamin:  Barst.,  Eig.  1143. 
Pbenyloxybutyrolacton :     Bildung    aus 

Phenylisocrotonsäure  1613. 
Pbenyloxycrotonnitril:      Ueberfuhnmg 

in  Pbenyltetrose  2459  f. 
Pheny loxycrotonsäure :      Barst. ,    Eig^ 

Verb.  2460. 
Pheny  1-a-oxycrotonsäure :   Verh.   gegen 

Phenylendlamin  1246. 
Phenyl  -  «  -  oxy  -  ß  -  cyanpropionsäure- 

Aethylätber:  Barst.,  Eig.  1983. 
Pbenyl-a-oxy Propionsäure :  Unters.  1981. 
Phenyl -«,^-oxypropionsäure:    Unter»., 

Identität     mit     Phenyloxyacrylsäure 

1981. 
( 1)  -  Phenyl  -  (5)  -  oxypy  i-azol  -  (3)  -  carbon- 
säure: Barst.,  Eig.  1748  f. 
( 1 )  -  Pheny  1  -  ( 5 )  -  oxy  pyrazol  -  (3)  -  carbons. 

Silber:  Barst,  Eig.  1749. 
Pbenyloxythiazol:  Bild,  aus  Garbamin- 

tbioacetopbenon  1585. 
Pbenyloxyvaleriansäure :  Bild.  1614. 
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(f-Fhenyloxy valerianBäure :  Darst,  £ig. 

1112. 
Phenyloxyvalerolacton :     Bildang    ans 

Hydrocinnamenylacrylsäure  16  IS. 
meso-Phenylpheutriazol:    Bildung  der 

Nitroderivate  1318. 
Pbenyl-o-phenylendiamin :  Verb,  gegen 

Diacetyl  1257. 
Phenylphosphorsäurechlorid :   Bild,  aus 

Phenylsilicat  and  Phosphoroxychlorid 

2103. 
Phenylphtalimid :  Bild.,  Darst.  1154. 
Phenylpropiolsäure :  Umwandl.  inAUo- 

zimmtsäure  1960. 
Phenylpropiolsäureamid :    Darst.,  Eig. 

1571. 
Phenylpropiolsäureanilid :   Darst,  Eig. 

1671. 
Phenylpropiolsäurecblorid :  Darst.,  Eig., 

Verb,  gegen  Anisol,   Bild,  eines  Ke- 

tons  1571 ;  Darst.,  Eig.,  Salze  1961  f. 
Pbenylpropylaldoxim :       Darst. ,     Eig., 

Verb.  1374. 
Pbenylpropyltriazolcarbonamid :  Darst., 

Eig.  1325. 
Pbenylpropyltriazolcarbonsäare :  Darst., 

Salze,  Ester,  Amid,  Thiamid  1325. 
Phenylpropyltriazolcarbons.       Kupfer : 

Darst.,  Eig.  1325. 
Pbenylpropy  Itriazolcarbontbiamid :  Dar- 
stellung, Eig.  1325. 
1-Pbenylpyrazol :  Verb,  gegen  Halogene 

1268. 
1  -  Phenyl  -  3, 5  -  pyrazolidon :  Darst.,  Eig., 

Verb.,  Salze  1442  f. 
1  -Pbenyl  -  3, 5  -  pyrazolidonammonium : 

Darst.,  Eig.  1443. 
1  -Pbenyl  -3,5-  pyrazolidon  -  4  -  azobenzol : 

Darst.,  Eig:  1444. 
1  -  Pbenyl  -3,5-  py razolid  onblei :    Darst. , 

Eig.  1443. 
1  -  Pbenyl  -  3,5  -  pyrazolidon  -  Pbenyl- 

bydrazin:  Darst.,  Eig.  1444. 
Pbenylpyrazolon :  Darst.,  Eig.  1841. 
1,  5, 4    -    Pbenylpyrazoloncarbonsäure : 

Darst.,  Eig.,  Verb.  1841. 
Phenylpyrazoloncarbonsäureätber  -  Am- 

monium:  Darst.,  Eig.  1840. 
Pbenylpyrazoloncarbonsäure   -  Aetbyl- 

äther:  Darst.,  Eig.  1841. 
Pbenylpyrazoloncarbonsäure   -  Aetbyl- 

ätber-Silber:  Darst.,  Eig.  1841. 
(1 )  -  Pbenyl  -  (3)  -  pyrrodiazolcarbonamid : 

Darst.,  Eig.  1330. 
(1)  -  Pbenyl  -  (3)  -  py  n-odiazolcarbonsäure : 

Synthese,  Eig.  1330. 
(1)  •  Pbenyl  -  ( 3)  -  pyrrodiazoloarbonsäure- 

Hetbylätber:  Darst.,  Eig.  1330. 


1  -  Pbenyl-S-pyrryl-5-carbopyrazolsäure : 

Krystallf.  1998. 
Pbenylsemicarbazid :  Darst.,  Eig.  934. 
Phenylsemitbiocarbazid :  Bild.  1419. 
Pbenylsenföl:      Einw.     auf    Hydrazo- 

benzol   955,    auf    Benzol   970,     auf 

Anisol  971. 
Pbenylsenfölsulfid :  Darst.,  Eig.  970. 
Pbenylserin:  Identität  mit  Pbenylamido- 

milcbsäure  1902. 
Pbenylsuccinimid :  Bild.,  Darst.  1154. 
Phenylsulfacetessigsäure  -  Aetbylätber : 

Darst.,  Eig.  1921. 
o-Pbenylsulfobamstoff:     Darst.,    Eig. 

1167. 
p-Pbenylsulfobamstoff:    Darst.,    Eig. 

1167. 
Pbenylsulfonsäure-  /^-Dinapbtolmetban : 

Darst.,  Eig.  1536. 
Pbeny  Isulfonsäure  -  Metbylendi  -  ß  •  napb- 

tol:  Darst.,  Eig.  1536. 
Pbeny Isulfothiokoblens.  Kalium:  Darst., 

Verb,  gegen  Kupfersulfat,  Bleiacetat, 

Quecksilbercblorid,  Silbomitrat,  Zink- 

sulfat,      Cadmiumsulfat ,      Baryum-, 

Strontium-  und  Calciumsalze  1670. 
Pbenylsynglyoximcarbonsäure :    Darst., 

Eig.  1745. 
Pbenylsynketoximcarbonsäure :    Afflni- 

tätscoDStante  (Leitfähigkeit)  70. 
Pbenylsynoxazolon :   Afftnitätsconstante 

(Leitfähigkeit)  70. 
tt  -  Phenyltetrahydrocbinazolin :    Darst., 

Eig.  1238. 
Pbenyltetrahydroketocbinazolin :  Darst., 

Eig.  1244. 
Phenyltetrahydroketocbinoxalin :  Darst., 

Eig.  1245. 
Phenyltetrabydroketotolucbinoxalin: 

Darst.,  Eig.  1245  f. 
n  -  Pbeny  1-^^  ^-tetrabydropicolin :   Darst., 

Eig.  1119  f. 
Pbenyltetrahy drotbiochinazolin :  Darst., 

Eig.,  Verb.  1244. 
Pbeny  Itetrazolcarbontbiamid :      Darst., 

Eig.  1324. 
Phenyltetrose :    Darst.  aus  Pbenyloxy- 

crotonnitril,  Eig.,  Derivate  2459  f. 
Pbenyltetrosepbenylbydrazon :     Darst., 

Eig.  2460. 
Phenyltbiocarbamin  -  Isobutylcyamid : 

Darst.,  Eig.  939. 
Pbeuylthiocarbimid :      Verb,    mit    Di- 

metbylamin    956;   Verb,    gegen    sal- 
petrige Säure,   gegen  Cbloralammo- 

niak  959. 
Pbeny  Itbiocarbimid- Aldebydammoniak- 

süber:  Eig.  958. 
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Phenylthioglycol :  Bild.  1487.  p-Pbenylaramidobenzo§B.  Silber:  Dant, 

Phenylthiobamstoff:    Verhalten    gegen  Eig.  975. 

Wasserstoffsuperoxyd  970.  Phenylurazol :  Bild.  940. 

Phenylthiotolylketon :  Barst.,  Eig.  1481.  Phenylvalerolacton :  Bild.  1614. 

Phenylthiourethan :  Darst.,  Eig.  1923.  Phenylxanthogens.    Kalium:       Dant^ 

a  -  Phenyl  -  o  -  toluindol :    Darst. ,    Eig.,  Yerh.  gegen  Kupfersulfat,  Bleiacetat, 

Derivate  1456,  Quecksilberchlorid,  Silbeiiiitrat,  Zink- 

a '  Phenyl  -  p  -  toluindol :    Darst. ,   Eig.,  sulfat ,      Gadmiumsulfat ,      Baryum-, 

Derivate  1457.  Strontium-  und  Galciumsalze  1670. 

m-Phenyltoluol:    Darst.,   Eig.,   Yerh.  Phenylzimmtsäurenitril :  Bild.  910. 

1001  f.  Phloroglucin:    Yerh.  gegen  o-Amido- 

Phenyltolylmethan-o-carbonsäureamid:  benzaldehyd    1234;     Derivate   1500; 

Darst.,  Eig.  1075.  Beduction  2461;  Nachw.  von  Penta- 

Phenyl-p-tolylsemithiocarbazid :  Unters.  glucosen  im  Harn  mittelst  desselben 

960.  2614. 
a '  Phenyl-p-tolylthiosemicarbazid :  Dar-  Phloroglucin  -  Hezamethylenamin :  Dar- 
stellung, Eig.,  Yerh.  953.  Stellung,  Eig.  1103. 
/S- Phenyl-p-tolylthiosemicarbazid:  Dar-  Phönikochroit :  künstliche  Bild.  801. 

Stellung,  Eig.  953.  Phoronpyrrol ,   isomeres:    Darst.,   Eig. 

Phenyltrimethylendicarbonsäure :  Yerh.  1108. 

gegen   Brom    und   Natriumamalgam  Phosgen:    Einw.   auf  Phenylhydrazin- 

1990.  natrium  1430. 

r«  1  -  Phenyltrimethylen  -  2,3  -  dicarbon-  Phosgenit:  künstliche  Darst.  519. 

säure:    Yerh.    gegen  Brom   und  Na-  Phospham:      Bild.     620;      Einw.     auf 

triumamalgam  1990.  Phenol,  auf  /3-Naphtol  1491. 

rnl-Phenyltrimethylen-2,3-dicarbon-  Phosphate:    natürliche,    ans    Florida, 

Säureanhydrid:   Darst.,    Eig.,   Yerh.  Unters. 610;  natürliche:  Yerh.  gegen 

1990.  Salmiak   651 ;    siehe   die   phosphors. 

Tal-  Pheny  Itrimethylen  -2,3-  dicarbon-  Salze. 

säure-Dimethyläther :  Eig.  1990.  Phosphatkreide:  Abscbeidung  von  Cal- 

ral-Phenyltrimethylen-2,3-dicarbons.  ciumcarbonat  aus  derselben  2768. 

Natrium,  saures:  Eig.  1990.  Pbosphatsodalith :  Darst.,  Eig.  653. 
ra  1  -  Pbeny Itrimethylen-  2,3-  dicarbons.  Phosphen :  versuchte  Darst.  aus  Schleim- 
Silber:  Eig.  1990.  säure  2103. 
Fa  1  -  Phenyltrimethylen-2,2,3-tricarbon-  Phosphenylbenzylphenylhydrazon :  Dar- 
säure: Darst.,  Eig.  1990.  Stellung,   Yerh.  1404;     Darst.,   Big., 
r«l-Phenyltrimethylen-2,2,3-tricarbon-  Yerh.  1435  f. 

säure  -  Trimethyläther :    Darst. ,   Eig.  Phosphenylchlorid :  Yerh.  mit  Pbenyl- 

1990.  hydrazin  1404. 

ra  l-Pbenyltrimethylen-2,2,3-tricarbon8.  Phosphenyligs.    Benzylphenylhydraziii : 

Kalium,  saures:  Zus.  1990.  Darst.,  Eig.  1436. 

Phenyltrimethylphenylacetonitril:  Dar-  Phosphenyligs.  Phenylhydrazin :  Darst, 

Stellung,  Eig.  900.  Eig.  1435. 

Phenyl trioxybuttersäure :   Darst.,  Eig.,  Phosphenyligs.  p-Tolylhydrazin:  Darst, 

Derivate  2459.  Eig.  1435. 

Phenyltrioxybuttersäurelacton :    Darst.,  Phosphenylphenylhydrazon :         Darst^ 

Eig.  2459.  Yerh.  1404;  Darst.,  Big.,  Yerh-  1435. 

Phenyltrioxy buttersäure  -  Phenylhydr-  Phosphenyltoly Ihydrazon :  Darst,  Big., 

azid:  Darst,  Eig.  2459.  Yerh.  1485. 

Pheny Itrioxybutters.    Silber:       Darst,  Phosphine:  Nomenclatur  29. 

Eig.  2459.  Phosphinobenzol :  Darst.,  Eig.  2107. 

p  -  Pheny luramidobenzoäsäure :     Darst.  p-Phosphinotoluol:  Darst,  Eig.  2107. 

aus  Monophenylharnstoff,  Eig.,  Salze  Phosphinoverbindungen :      Darst     aus 

975.  Phosphinsäuren  2106  f. 

p  -  Pheny  luramidobenzoes.  Ammonium:  Phosphinpseudocnmol :      Dant,     Eig. 

Darst,  Eig.  975.  2107. 

p  -  Phenyluramidobenzoes.      Calcium:  Phosphinsäuren:  Einw.  auf  die  Chloride 

Darst,  Eig.  975.  derselben    und    auf  Phoephorpanta- 
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Chlorid,   Bild,   von  Phosphinoverbb. 
2106  f. 

Phosphor:  Pampfdnick  der  Lösang 
180;  Befraction  480;  glasiger,  Bei- 
Digung  607  f.;  Ghlorstickstoffverb. 
620;  Bromstickstoffverb.  621;  Best 
in  den  Nucleinen  2117;  Wirk,  auf  den 
Organismus  2240;  Localisation  in 
Geweben  des  Pflanzen-  und  Thier- 
körpers  2241;  Best,  im  Boheisen, 
Stahl,  im  Eisen,  Stahl,  Eisenerzen 
2519  ff.;  Best  im  Stahl  und  Eisen 
2543;  Yolumetrische  Best.  2548; 
elektrolytische  Gewg.  aus  Phosphor- 
säare  2648;  Einführung  der  Fabri- 
kation in  Deutschland  2695. 

Phosphor,  schwarzer :  Unters.,  Zus.  608. 

Phosphorarsen:  Verh.  608. 

Phosphorbronze:  Unters.  2674  f. 

Phosphorduodeciwolframsäure :  Unters. 
787. 

Phosphorescenz :  Einw.  der  Temperatur 
450. 

Phosphorheptawolframs.  Ammonium : 
Darst.,  Eig.  788. 

Phosphorheptawolframs.  Natrium :  Bar- 
stellung, Eig.  788. 

Phosphor  hydrazidhydrazon :  Darst., 
Verh.  1404. 

Phosphorigs.  Natrium,  saures:  Krystallf. 
609. 

Phosphorigsäure  -  Diphenylhydrazid : 
Darst.  1434. 

Phosphorigs.  Phenylhydrazin»  neutrales: 
Darst.,  Eig.  1434. 

Phosphorigs.  Phenylhydrazin,  saures: 
Darst,  Eig.  1434. 

Phosphorit:  Anw.  2772;  directe  Ver- 
arbeitung desselben  2776. 

Phosphorite:  Best,  des  Fluorgehaltes 
2501. 

Phosphoijodosulfid:  Darst.,  Eig.  621. 

Phosphorluteowolframsäure :  Zus.  787; 
Darst  790. 

Phosphormolybdänsäuren:  Unters.  790. 

Phosphoroskop:  Anw.  des  Buhmkorff- 
Inductors  451. 

Phosphoroxychlorid:  Verh.  gegen  Nitro- 
yerbb.  1081 ,  gegen  Phenylhydrazin 
1404;  Einw.  auf  Siliciumester  2102  f. 

Phosphoroxysulfid :  Unters.  620. 

Phosphorpalladium- Aethylätherchlorid: 
Darst,  Eig.  2096. 

Phosphorpalladium-Methylätherchlorid : 
Darst,  Eig.  2096. 

Phosphorpentabromid- Ammoniak :  Verh. 
beim  Erhitzen  621. 

Phosphorpentachlorid :   Verb,  mit  Am- 


moniak 620;  Verh.  gegen  äthylthio- 
schwefels.  Natrium  2046. 

Phosphorpentoxyd  siehe  Phosphorsäure- 
anhydrid. 

Phosphorsäure :  Krystallmessung  der 
Kaliumsalze  23 ;  Gleichgewichts- 
zustände mit  Di-  resp.  Tricalcium- 
phosphat  214;  Dissociationswärme 
340;  Neutralisationswärme  mit  Na- 
tron- und  Kalihydrat  341 ;  Wirk, 
von  Alkoholen,  Aceton  und  Säuren 
auf  ihre  elektrische  Leitfähigkeit 
435;  Vork.  in  Mineralquellen  Euböas 
526;  Erzeugung  von  EiweiTs  in  den 
Pflanzen  unter  Mitwirkung  derselben 
2133;  Vork.,  Verh.,  Znstand  im  Harn 
2226;  Best  mittelst  Molybdänlösung 

2513  ff.;    mit   Magnesia    und   Uran 

2514  f.;  in  Düngern,  Best  nach 
der  Oitronensäure  - ,  Molybdänsäure- 
methode, Best,  in  Snperphosphaten, 
in  Thomasphosphaten  2516  ff. ,  in 
Thomasschlacken  und DuDgem 2518  f. ; 
aus  Phosphor  des  Stahls  oder  Eisens, 
Best.  2520;  Scheid,  von  Quecksilber 
2554;  Best,  in  Düngemitteln,  Best, 
der  assimilirbaren  Säure  in  Baum- 
wollsamenmehl enthaltenden  Düngern 
2596;  Best  im  Wein  2627;  Beindarst 
aus  Dinatriumphosphat  2695;  Verh. 
im  Boden  2757;  der  Elnochenmehle, 
Lösl.,  Vork.  und  Best,  im  Moorboden, 
Düngung  ohne  dieselbe  2775. 

Phosphorsäure-Acetonresorcinester:  Eig. 

1506. 
Phosphorsäure   -  Aethylbenzhydroxim- 

säure:  Darst,  Eig.  1342. 
Phosphorsäureanhydrid :    Verh.    gegen 

Schwefelsäureanhydrid     555 ,     gegen 

Siliciumtetrachlorid  646;   Verb,   mit 

Phenylhydrazin  1407. 
Phosphorsäure-Dehydracetsäure :  Darst, 

Eig.,  Verh.  1849. 
Phosphorsäuredüngung :     Einflufs    auf 

den   Zuckergehalt    der   Zuckerrüben 

2771  f. 
Phosphorsäure  -  Phenyläther :   Bild,  bei 

Einw.    von   Phosphoroxychlorid    auf 

Phenylsilicat  2103. 
Phosphorsaure  Alkalisalze:  Verh.  gegen 

Schwefel  544. 
Phosphors.   Aluminium:    Verh.    gegen 

citronens.  Ammon,  zur  Best,  der  Phos- 
phorsäure in  Dünffem  2518. 
Phosphors.  Baryum  (Monobaryumphos- 

phat):  Zers.  in  Metaphosphat  703. 
Phosphors.  Baryum  (Tribaryum):  Verh. 

gegen  Schwefel  545. 
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Phosphors^  Blei:  Verh.  gegen  Schwefel 
545. 

Phosphors.  Calcium :  Dissociations- 
gleichgewicht  mit  Phospborsäure 
214;  Best,  mit  UranlÖsung,  Zus. 
2515;  lösliches,  Zurückgehen  im 
Boden  2772;  basisches,  Verh.  und 
Bild.,  sowie  Beziehung  zur  Thomas- 
schlacke ,  Verbb.  (Cas  P3  0(^)3  Ca  O, 
(Ca8P208)3Ca8i08  und  (Ca8Pa08)3Ca  8 
2772  f.;  Verh.  gegen  Eisensulfat  2776; 
verfüttertes,  £influfs  auf  die  Zus. 
der  Milchasche  2800;  siehe  auch 
Superphosphat. 

Phosphors.  Calcium  (Monocalciumphos- 
phat):  Zers.  in  Metaphosphat  703. 

Phosphors.  Calcium  (Dicalciumphos- 
phat):  Dissociationsgleichgewicht  bei 
der  Lösung  mit  Phosphorsäure  214. 

Phosphors.  Calcium  (Tricalciumphos- 
phat):  Dissociationsgleichgewicht  mit 
Phosphorsäure  214;  Verh.  gegen 
Schwefel  545. 

Phosphors.  Calciumalbumin :  Bild.,  Eig. 
2228. 

Phosphors.  Chinin:  Doppelsalze  mit 
Chlor-,  Brom-  und  Jodwasserstoff- 
säure 2408. 

Phosphors.  Eisenoxyd:  Best,  des  Eisens 
neben  Thonerde  als  Phosphat  2584. 

Phosphors.  Eisenoxyd  salze:  Dissociation 
und  Lösl.  durch  Wasser  und  Salz- 
lösungen 390  f. 

Phosphors.  Kalium :  Krystallmessung 
der  isomeren  Salze  23. 

Phosphors.  Kobalt:  Verhalten  gegen 
Schwefel  545. 

Phosphors.  Kupfer,  einfach  saures: 
Verh.  gegen  Schwefel  545. 

Phosphors.  Kupfer,  zweifach  saures: 
Verh.  gegen  Schwefel  545. 

Phosphors.  Magnesium  (Monomagne- 
siumphosphat) :  Darst.,  Eig.  703. 

Phosphors.  Natrium:  Verhalten  gegen 
Aluminium  2657;  Einw.  auf  Glas 
2739  f. 

Phosphors.  Natrium,  primäres:  Disso- 
ciationswärme  340. 

Phosphors.  Natrium  (Dinatriumphos- 
phat):  Vork.  als  neutrales  Salz  386; 
Darst.  reiner  Phosphorsäure  aus  dem- 
selben 2695. 

Phosphors.  Nickel:  Verhalten  gegen 
Schwefel  545. 

Phosphors.  Phenylhydrazin,  secundäres: 
Darst.,  Eig.  1406. 

Phosphors.  Salze :  künstliche  Darst. 
(Mineralien)    519;      Einw.     auf    die 


Oährung  bei  Anwesenheit  von  Fluo- 
riden 2310 ;  Verh.  gegen  Emulsin, 
Pankreatin  und  Diastase  2366;  Be^t. 
des  Einorgehaltes  2501;  saure,  Besu 
freier  Säuren  neben  denselben  2515; 
Best,  des  Eisens  und  Aluminiums  in 
denselben  2534,  2544  f.;  Best,  der 
einfachsauren  neben  zweifachBaurea 
Salzen  im  Harn  2611;  Best,  im 
Mageninhalt  2618;  Fizirung  durch 
die  Huminsäure  des  Bodens  2758; 
Entfernung  des  Calciumcarbonates 
aus  denselben  2768;  Anwendung  als 
Düngemittel  für  Winterroggen  und 
Zuckerrüben  2771;  Verh.  teim  Er- 
hitzen, eisenreiche,  Anw.  zur  Darst. 
superphosphathaltiger  Düngemittel 
2774 ;  Düngung  mit  denselben,  Wirk, 
derselben  auf  Hochmoorboden  2775; 
eisenreiche,  Verarbeitung  2776;  Verh. 
gegen  die  Einw.  der  Fluoride  auf 
Hefe  2828;  siehe  auch  Phosphate. 

Phosphors.  Silber  (Dif>ilberpho8phat) : 
Verh.  gegen  Schwefel  545. 

Phosphors.  Silber  (Trisilber):  Verh. 
gegen  Schwefel  545. 

Phosphors.  Strontium  (Monostrontinm- 
phosphat):  Darst.,  Eig.  693;  Zers.  in 
Metaphosphat  703. 

Phosphors.  Strontium  (Distrontium- 
phosphat):  Darst.,  Eig.  693. 

Phosphors.  Strontium,  neutrales  (Tri- 
stronüumphosphat) :  Darst.,  Eig.  693. 

Phosphors.  Thonerde:  Best,  der  Thon- 
erde als  Phosphat  2534. 

PhosphoTsnlfochlorid :  Einw.  auf  Phe> 
nylhydrazin  1404. 

Phosphorverbindungen, organische:  ver- 
suchte Darst.  von  „Phosphen*  2103. 

Phosphorvergiftung:  Blutbefkmde  2213. 

Phosphorwasserstofif :  Einw.  auf  Selen- 
dioxyd 574. 

Phosphorwolfk-amsaure ,  neue :  Darst., 
Eig.,  Verh.,  Salze  785. 

Phosphorwolf^amsäuren :  Unters.  783  f., 
786. 

Phosphorwolframs.  Ammonium :  Darst., 
Eig.  786. 

Phosphorwolframs.  Baryom  -  Kalium: 
Darst,  Eig.  784. 

Phosphorwolft'ams.Baryum-Silber:  Zus. 
783. 

Phosphorwolframs.  Blei  -  Ammonium : 
Darst.,  Eig.  784. 

Phosphorwolframs.  Kalium :  Darst.,  Big. 

•     783. 

Phosphorwolframs.  Kalium,  neues: 
Darst.,  Eig.  786. 
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PhoBphorwolfhtms.  Quecksilberoxyd- 
Kalium  :  Darst.,  £ig.  784. 

Phosphorwolframs.  Quecksilberozyd- 
Saryum:  Darst.,  Eig.  784. 

Phosphorwolframs.  Silber:  Darst.,  Eig. 
786. 

PhosphorwolArams.  Strontium -Kalium: 
Darst.,  Eig.  784. 

Phospborylpheuylhydrazid:  Darst.,  Eig., 
Verh.  1436. 

Phosphoryltolylhydrazid :  Darst.,  Eig., 
Verh.  1436. 

Phosphoryltrihydrazid :  Darst. ,  Eig., 
Verh.  1404. 

Photochemiscbe  Processe :  Demonstra- 
tion 498. 

Photochromien :  ältere,  Ursache  des 
Kichtfixirens  2946;  Darst.  auf  in- 
directem  Wege  2947. 

Photographie :  des  Sonnen  spectrums 
und  des  elektrischen  Bogenlichts  456 ; 
Anw.  Yon  Diamidophenol  als  photo- 
graphischer Entwickler  1495;  Becepte 
und  Tabellen,  Processe  derselben, 
Handbuch  für  dieselbe  2938;  Fort- 
schritte in  derselben  2939  ff. :  photo- 
mechanisches Druckverfahren,  Bilder 
auf  Bromsilbergelatinepapier  in  ver- 
schiedenen Tönen,  Vergröfserungen, 
Umwandl.  von  empfindlichem  Albu- 
minpapier in  Bromsilberpapier,  Ueber- 
ziehen  von  Leinwand  mit  einer 
empfindlichen  Schicht  2939;  neue 
Emulsionen,  Papiere  und  Bäder  für 
photographisches  Druck-,  Copir-  und 
Fixirverfahren  2940  f.;  Darst.  von 
wasserdichtem  Papier  für  dieselbe 
2941 ;  Platindrucke ,  Negrographie, 
farbige  Photographie  2942  f. ;  Schmelz- 
farbenbilder,  Licht-  und  Umdruck 
2943 ;  Photolitho-,  Photozinkographie, 
Heliographie,  Autotypie  2944 ;  Cra3'on- 
typie ,  Chrom  ocollotypie ,  Druck- 
platten, Celluloidclich^s  2945;  Wol- 
ken-, Momentphotographie ,  Photo- 
theodolithe ,  Photochromien  2946 ; 
von  Bildern,  Telegraphie  derselben, 
in  natürlichen  Farben  2946,  2947; 
Wirk,  verschiedener  Lichtquellen : 
Auer'scher  Glühkörper  2947;  ältere 
und  neuere  Entwickler,  Darst.  von 
Negativen  2948;  Chlor-  und  Brom- 
silber-, Harzemulsions-,  Aristopapier, 
Universalentwickler  2949;  neue  Emul- 
sionen, Tonfixir-,  Platintonbad,  Calli- 
typie,  Platinpapier  2950 ;  Cyanotypie, 
Darst.  von  Lichtpausen,  Mercuro- 
graphie,  Herstellung  farbiger  Bilder, 
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Photozinko-,  Photolithographie,  Auto- 
typie ,  Leimtypie ,  Druckverfahren, 
Tachotypie,  chemische  Veränderun- 
gen bei  den  photographischen  Opera- 
tionen 2951;  neue  Entwickler,  neue 
Emulsionen,  Kallitypie  2952  ff. ;  Platin- 
verfahren, Pigmentdrnck ,  des  Spec- 
trums in  Farben '2953;  in  natürlichen 
Farben  2953,  2954  f.;  Aufnahme  von 
Sternen  und  Himmelskörpern,  sowie 
der  MUchstrafse,  des  Nebels  um  den 
Orion,  von  Sternen  am  hellen  Tage, 
der  brechbarsten  Strahlen  des  Spec- 
trums 2955;  physikalische  Entwicke- 
lung,  Dauer  der  Empfindlichkeit 
einer  lichtempfindlichen  Schicht  2956 ; 
neue  Entwickler  2954,  2956  f.,  2958; 
Umkehrung  des  Bildes  mittelst  Sulfo- 
carbamiden,  Urantonverfahren  2959 ; 
in  natürlichen  Farben,  farbige,  des 
Spectrums,  auf  Chromgelatine  oder 
Chromalbumin ,  Photographie  der 
Farben,  Darst.  derselben  mittelst 
Guajaretinsäure  2960 ;  vervielfälti- 
gende in  Naturfarben  2962. 

Photogravure :  en  creux  et  en  relief 
simplifiee  2951. 

Photolithographie :  Chromirungsbäder 
für  Umdruckpapier  2943;  Umdruck 
des  Uebertragungspapieres  (Email- 
papier), Darst.  in  Koi*nmanier  mit 
Halbtönen  2944;  Unters.  2951;  neues 
Verfahren  2961. 

Photometer:  Verbesserung  453;  Anw. 
zur  Best,  der  Leuchtkraft  von  Kohlen- 
gas 2873. 

Photometrie:  Verbesserungen  2866. 

Phototheodolite:  neue  2946,  2955. 

Phototypien:  Darst.  in  Kommanier  mit 
Halbtönen  2944. 

Photozinkographie:  Farbendruck  2944; 
Unters.  2951. 

Photozinkotypie :  mittelst  des  Chrom- 
eiweifsverfahrens  2944. 

Phtalamidone :  Unters.  1592. 

Phtalaminsäure :  Darst.,  Eig.,  Verb, 
mit  Schwefelammonium  1874.* 

Phtaldiamid:  Darst.,  Eig.  1874. 

Phtaleugenol:  Eig.  1500. 

Fhtalid:  Bild.  1074;  Spaltung  durch 
Alkalien  1947. 

Phtalimid:  Const.  1874. 

Phtalimidoäthy  Ibenzylsulfid :  Darst., 
Eig.  1095. 

Phtalimidoäthylbenzylsulfon :  Darst., 
Eig.  1095. 

Phtalimidoäthylbenzylsulfoxyd :  Darst., 
Eig.  1095. 
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Phtalimidoäthylmeroaptal :  des  Acetons,  PicolinBaure :    AffinitätsconsUuQte   118; 

Darst.,  Eig.,  des  Benzaldehyds,  Darst.,  Dissociattonsconstante  124. 

£ig.,  des  Formaldebyds ,  Darst.,  Eig.  a-Picolins.  Magnesiam:  Krystallf.  1117. 

1096.  Picolin-Wasserstoff-Diamincbromrhods- 

Phtalsäure  (o-Phtalsäure):  Bissociation  nid:  Barst.,  Eig.  889. 

der    sauren    Salze    (therm.  Werthe)  a-Picolyl-/}i-methylalkin:  Bmrtt.,  Eig., 

385;   Affinitätsconstante   (elektrische  Oxydation  1122. 

LeitfÜhigkeit)    388;     Bedactionspro-  a-PicolyI-/9|-methylketon:  Barst.,  Eig., 

ducte  1937  ff.;  Bild,  von  Farbstoffen  Berivate  1122. 

mit  Tetramethyl-(äthyl)-m-phenylen-  Picrol:  Barst.,  Eig.  2064. 

diamin  2926.  Pigment :  Bild,  durch  den  Bacillus  pjo> 

m-Phtalsäure:  Bissociation  der  sauren  cyaneus  2349. 

8alze  (therm.  Werthe)  385.  Pigmentdruck:     Unters.     2951,    Anv. 

Phtalsäare  •  Aethylätber:     Verseifung  von   Biapositivplatten    aus   Glimmer 

1490.  2953. 

Phtalsäureanhydrid :   Yerh.  gegen  Sili-  Pikrinsäure:    ümwandl.    in    Diamido- 

ciumtetrachlorid    648 ;      Einw.    auf  phenol  1495 ;  Identität  mit  Emmea- 

Tetraphenylharnstoff  1154.  päure    1495  f.;     Erk.    neben   Indigo- 

Phtalsäure  -tfj-  Cumenoläther :     Barst.,  carmin  mittelst  Capillaranalyse  2485 ; 

Eig.  1538.  Nachw.    der   Aldehyde    und   Ketooe 

Phtalaäure-Diäthyläther:  Ueberfnhrung  2574;  Barst.  2723. 

in  Phtaldiamid  1874.  Pikrinsäure  •  Titanchlorid :  Barst.,  Eig. 

Phtalsäure -Methyläther,  saurer:  Yerh.  812. 

gegen  Phenylcyanat  1154.  Pikrinsäure  -  Titansäure :     Barst.,   £i|;. 

PbtalBäure-/?-Naphtoläther:  Bild.,  Eig.  812. 

1538.  Pikrins.  Acetalyl  -  p  -  tolyltbiohanutoff: 

Phtalylchlorid:     Verb,     mit    Trinitro-  Barst.,  Eig.  948. 

anilin   1167;    Yerh.   gegen   p-Kresol,  Pikrins.  Acetamidin:  Barst.,  Eig.  1104. 

V/-Cumenol,  /3-Naphtol  1538,   gegen  Pikrins.  Acetylamidog^ianidin :  £g.  917. 

Ammoniak,  Bild,  von  o-Cyanbenzoe-  Pikiins.  p-Acetylchinolin :  Eig.  1599. 

säure  1873.  Pikrins.   Anilcyanamid :     Barst.,    Eig. 

Phtalylessigsäure:  vergleichende  Unters.  1418. 

1649.  Pikrins.  Azodicarbonamidin :    Eig.  918. 

Phylaxine:  Beflnition, Eintheilung 2359.  Pikiins.  Benzenylamidin :    Barst.,  Eig. 

Phyllocyauin:    Yerh-    gegen    Alkalien  1106. 

2144.  Pikrins.  Benzyliden-aio'-lutidin:    Eig. 

Phylloatearylbromid :  Barst.,  Eig.  1471.  1128. 

Phylloxanthin :    Yerh.  gegen  Alkalien  Pikrins.  Biguanid:  Eig«  927. 

2144.  Pikrins.  Bebydronicotin:     Barst,   Eig. 

Physik:     physikalische    Erscheinungen  2381. 

bei  sehr   tiefen  Temperaturen  93  f.;  Pikrins.  Bianildicyandiamid:  Eig.  1420. 

physikalische   Entwickelung    in    der  Pikrins.  Biazoguanidin :     Barst.,    Sig. 

Photographie  2956.  919. 

Physikalische    Processe:    geometrische  Pikrins.  Bibromcotinin :  Eig.  2382. 

Barst.  89.  Pikrins.  o-Bibromphenylbydrazin :  Eig. 

Physiologie:   der  Fleischbasen,  Unters.  1408. 

der  Wirk.  2172.  Pikrins.  Bihydro  - /}  •  pbenylchinaaoliB : 

Physostigmin :  Krystallf.  863.  Eig.  1238. 

Phytosterin:    Beziehung  zu  den  Ghole-  Pikrins.  n-a-Bimethylpiperidio :   Bant, 

Sterinen  der  Phanerogamen  2148.  Eig.  1119. 

«-Picolin:   Bild.,  Platinsalz  1118;  Bild.  Pikrins.   Binaphtyldiacetylen :      Barst, 

aus  Spartem  2385.  Eig.  1012. 

Picolinderivate :        krystallographische  Pikrins.  Biphenylanilguanidin :    Barst., 

Unters.  1116.  Eig.  922. 

« - Picolin - /Sj - methylketoxim :     Barst.,  Pikrins.   Bipropylindol:      Barst.,    Eig. 

Eig.  1122.  1108. 

a-Picolin-/9i-methylketophenylhydrazon:  Pikrins.    Formamidin:      Barst.,     Eig. 

Bild.  1122.  1106. 
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Pikrins.  a>  •  Mesitylamin :    Darst. ,  Eig.  Pikrins.    a  -  Triphenylgaanidin :     Eig., 

1179.  Verh.  2566. 

Pikrins.  «-Metbyl-^'-äthylpyridin:  Dar-  Pikroaconitin :     Darst.    aus    Aconitin, 

stellnng,  Eig.  112S.  Verh.  2406  f. 

Pikrins.    Methylendi  -  m  •  nitroanilin:  Pikrotoxin:  Wirk.  2246. 

Sohmelzp.  1166.  Pillijan:  Alkaloid  desselben,  Pillijanin 

Pikrins.    3  •  Methylisochinolin :     Darst.,  2161. 

Eig.  1221.  Pillijanin:      Darst.     aus    Lycopodium 

Pikrins.  y-Methyljulolidin:  Darst.,  Eig.  Saururus     (Pillijau),     Darst.,     Zus. 

1262.  2161. 

Pikrins.   Methylpyrazol :    Darst. ,    Eig.  Pilocarpin  -  Wasserstoff  -  Diaminchrom- 

1270.  rhodanid:  Darst.,  Eig.  890. 

Pikrins.  ^ - Methylselenazolin :    Darst.,  Pilze:   Verh.   gegen  Licht  2126;   Bild. 

Eig.  1095.  von  Oxalsäure   aus   Kohlenhydraten 

Pikrins.   n-Metbyl-i^*-tetrahydro-a-ox-  in    der   Pflanze   2145;    Unters,    der 

äthyleupyridin :  Darst.,  Eig.  1120.  Kohlenhydrate  2826. 

Pikrins.   Monoamidoguanidin :     Darst.,  Pimelinsäure:       therm.    Unters.    377; 

Eig.  917.  DissociationscoDStante        (elektrische 

Pikrins.  Monobromadenin :  Darst.,  Eig.  Leitfähigkeit)   387;    Bild,   aus   Tan- 

981.  acetogeudicarboDsäure  1635. 

Pikrins.  ß^  -  Monobromäthy  1  -  a  -  picolin :  PinakoUn :  Nebenproducte  bei  der  Darst. 

Eig.  1122.  1470. 

Pikrius.  «-Monobromamylamin :  Darst.,  Pinakolylalkohol:  Eig.,  Const.  1469. 

Eig.  1062.  Pinakolylbromür:  Darst.,  Eig.  1469. 

Pikrins.  (f-Monobrombutylamin :  Darst.,  Pinakon :    Verb,  gegen  'Bacterien  2276. 

Eig.  1061.  Pinakon   des   Pinakolins:     Bild.,    Eig. 

Pikrins.  e-Monochloramylamin :  Darst.,  1470. 

Eig.  1112.  Pinakondiacetyläther:  Darst.  1469. 

Pikrins.  /3-Monochlortrimethylendiamin :  Pinakondibromhydrin :      Darst ,     Eig. 

Darst.,  Eig.  1099.  1468. 

Pikrins.  Pr-2-«-Naphtylindol:  Eig.  1460.  Pinen:     Const.  1018;    Um  wandlang  in 

Pikrins.  Kicotindibenzy Ichlorid :  Darst.,  Nitrolamine  1019;  Darst.  aus  Harzen 

Eig.  2382.  1025;  Const.  1618;  Vork.  im  Oel  von 

Pikrins.    Phenanthren:     Dissociations-  Myrtns    hispanica   2166;    York,    im 

gleichgewicht  213.  russischen  Pfefferminzöl  2167. 

Pikrins.  Phen-/}'methyl-a-pheny]miazin:  1-Pinen:  Darst.,  Verh.  1037. 

Darst.,  Eig.  1248.  r-Pinen:    Vork.   im  Eucalyptusöl  2163, 

Pikrins.  ß  -  Phenphenyldihydrotriazin :  2164. 

Eig.  1336.  Pinennitrolallylamin :      Darst.,      Eig., 

Pikrins.  j8-Phen-p-tolyldihydrotriazin:  Bromhydrate,  Verh.  1019. 

Eig.  1336.  Pinennitrolamylamin :  Darst.,  Eig.  1019. 

Pikrins.    1  -  Phenylamido  -  2  -  phenyliso-  Pinennitrolbenzylamin :  Verh.  1019. 

chinolin:  Darst.,  Eig.  1230.  Pinennitrolpropylamin :      Darst.,    Eig. 

Pikrins.  «-Phenylchlorindol:  Eig.  1457.  1019. 

Pikrins.  Phenylguanidin :    Eig.,   Verh.  Pinenreihe:  Unters,  von  Terpenen  und 

2566.  ätherischen  Oelen  1016. 

Pikrins.  a-Pbenylindol :  Schmelzp.  1456.  Pinit:  Unters.  2813  f. 

Pikrins.  ce-Phenyl-o-toluindol:  Eig.  1456.  ^-Pinit:  Identität  mit  Pinit  2814. 

Pikrins.  a-Phenyl-p-toluindol:  Eig.  1457.  Pinkcolour:  Const.  2744  f. 

Pikrins.  ft-Picolyl-/?i-methylalkin :   Eig.  Pinnaglobin:    Darst.   aus   Pinna   squa- 

1122.  mosa,  Unters.  2217. 

Pikrins.  Pinylamin:   Darst.,  Eig.  1018.  Pinna  squamosa:  Abscheid,  von  Pinna- 

Pikrins.  Piperylformoguanamin :  Darst.,  globin  aus  der  Blutasche  2217. 

Eig.  924.  Pinoiglycol:  Darst.  1019. 

Pikrins.  Pyrrolin:  Krystallf.  864.  Pinolglycolester :  Darst.  1019. 

Pikrins.  -«^^-Tetrabydropicolin:    Darst.,  Pintschlampe :  Verh.  2875. 

Eig.  1118.  Pintschprocefs :    zur   Carburirung   von 

Pikrins.  Pr-2-Thienylindol :  Eig.  1459.  Steinkohlen  gas  2868. 
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PinuB  maritima:  Barst,  von  Gerbsäure 
aus  derselben  2147. 

Pinylamin:  Barst.,  .£ig.,  Verh.  1016; 
Balze  1017;  Verb,  gegen  Salicyl- 
aldebyd  1018. 

i-a-PipecoUn:  Base  aus  demselben 
2880. 

r>a-Pipecolin :  £ig.,  optische  Eig.,  Yerh. 
bei  der  BestiUation  mit  ZisLkstaub 
2880. 

a-Pipecolin-^-carbonsäure :  Barst.,  £ig., 
Salze  1811. 

Piperazin:  Barst,  aus  Binitrosopiper- 
azin,  Identität  mit  Spermiu  2713. 

Piperazingruppe :  Unters.  1134. 

Piperidein:  Barst.,  £ig.,  Salze  1115. 

Piperidin:  Brechongsindex,  Consu  477; 
Yerb.  mit  Metallsalzen  1109;  Yerh. 
gegen  Trichlorid  1110;  Synthese 
1111;  Yerb.  mit  Qaecksilberhaloiden 
1118;  Oxydation  mit  Wasserstoff- 
superoxyd 1114,  mit  Silberoxyd  1116; 
CondensatioDsproduct  mit  Furfurol 
1142;  Yerh.  gegen  Gineolsäure- 
anhydrid  1855  f. 

Piperidinbasen :  der  /3-Beihe,  Unters. 
1113;  Yerh.  gegen  Wasserstoffsuper- 
oxyd 1281  f. 

c»-Piperidonoxamin8äuren :  Bild.  1692. 

y  -  Piperidylbuttersäure :  Barst. ,  Eig., 
Salze  1060. 

d '  Piperidylbutylamin :  Barst. ,  Eig-i 
Platinsalz  1060. 

y-Piperidylbutyronitril :  Barst.,  Platin- 
salz  1060. 

Piperidyloxaminsäure :  Barst. ,  Eig. 
1691. 

Piperonal:  Yerh.  gegen  o-Amidobenzyl- 
alkobol  1485. 

Piperoniden  -  o  -  amidobenzylalkohol : 
Barst.,  Eig.  1485. 

Piperonylketonsäure:  Bild.  1516. 

Piperonylsäure :  Bild.,  Yerh.  gegen 
Kalischmelze  1515;  Bild.  1516. 

Piperylacetoguanamin :  Barst. ,  Eig. 
924. 

PiperylbiguaDid :  Yerh.  gegen  Kali  922, 
gegen  Formiat  und  Acetat  924. 

Piperylen:  Barst.,  Eig.  990. 

Piperylformoguanamin :  Const.,  Barst., 
Eig.  923;  Salze  924. 

Piperylformoguanamin  -  Silbernitrat: 
Barst.,  Eig.  924. 

Pipetten:  für  Gasabsorption  2639; 
Calibrirung,  zum  Abmessen  giftiger 
Flüssigkeiten,  für  Flufssäure,  für 
Quecksilber,  zur  Best,  in  der  Indu- 
strie 2640. 


PitÄ:  Yerwendusg  der  Fasern  in  der 
Papierfabrikation  2901. 

Platin:  Isomorphismus  mit  Tellur  18, 
19;  Molekuiarwirkungssphare  52; 
Ausdehnung  152;  Lichtstrahlung  266; 
Anw.  für  Thermoelemente  267;  sp. 
W.  302 ;  Zerstreuung  der  elektriacben 
Energie  395 ;  Eig.  des  vom  glühendea 
ausstrahlenden  Lichtes  450;  Wirk, 
auf  die  Bild,  von  Schwefelsäure  aas 
Leuchtgas  557;  Yerh.  gegen  Stick- 
oxyd 583,  587;  Schmelzen  im  Be- 
ville' sehen  Gfen  649;  Barst,  von 
reinem,  Trennung  und  Best.  828  ff.; 
Prüf,  auf  Yerunreinigongen  833; 
Chlor-,  Brom-  und  Jodstickstoffsalze 
resp.  -doppelsalze  835  f. ;  Scheid,  von 
Palladium  846;  elektrolytische  Be^ 
2486;  Scheidung  von  Iridium  2558; 
Beinigung  2671;  Barst,  von  reinem 
Platin  2672. 

Platinbad :  Herstellung  2677 ;  Anw.  für 
Chlorsilberpapier ,  für  Silbercopiea 
2940. 

Platinchloridchlorwasseratoffisänre:  Yei^ 
halten  beim  Erhitzen  835. 

Platindoppelsalze :  krystaUographische 
Unters.  23. 

Platindraht:  Anw.  seiner  elektrischen 
Eig.  zur  Messung  tiefer  Temperatur 
270. 

Platindruck,  photographischer:  Barst. 
2941;  Yerhinderung  des  Eiuschlagens 
2942 ;  neue  Yorschriften  für  denselben 
2950;  neues  Yerfahren  2953. 

Platinelektroden:  Unters,  der  Polari- 
sation 416. 

Platin-Iridiumlegirung :  Thermoelektri- 
cität  442. 

Platinmetalle :  Yerwandtschaft  mit 
Tellur  19;  Krystallf.  der  Boppelsalze 
23;  Schmelzen  derselben  2671  f. 

Platinmohr:  Occlusion  von  Wasserstoff 
523 ;  EinschliefsuDgsvermÖgen  für 
Sauerstoff  2493. 

Platinpapier:  Barst,  verschiedener  Töne 
auf  demselben.  Barst.  2950. 

Platinpyrometer:  Yerbesserung  2641. 

Plantin -Bhodiumlegirung:  Anw.  für 
Thei*moälemente  zur  Messung  hoher 
Temperaturen  267  f.;  Thermoelektri- 
cität  442. 

Platinschwamm:  Occlusion  von  Wasser- 
stoff 523. 

Platinsulfocyanate :  Unters.  890  tL 

Plaünsiüfocyanwasserstoffs.  Bmcin: 
Barst,  Eig.  894. 

Platintonbad:  Zus.  2950. 
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PlatintoDung:  Bad  für  dieselbe  2941. 
Platin  Verbindungen :    ammoniakalisohe, 

Verb,   gegen   scbweflige   Sfiure  886; 

Darst.  nener  basiecber  1104. 
Platin  -  Zink :    elektromotoriscbe  Kraft 

400;  Anw.  zur  ehem.  „Femwirkung** 

405. 
Platodiamminsalze :     Yerbalten    gegen 

Wasserstoffsuperoxyd  837  f. 
Platososemiäthylaminchlorid  -  Platoso- 

dläthylaminchlorid :  Darst.  1106. 
Platososemiäthylaminchlorid  -  Platoso- 

diaminchJorid :  Darst.,  Big.  1106. 
Platososemiäthylaminchlorid  -  Platoso- 

dipyridinchlorid :  Barst.,  Big.  1106. 
Platososemiaminchlorid  -  Platosodiäthy  1- 

aminchlorid:  Darst.,  Big.  1105. 
Platososemiaminchlorid  -  Platosodiamin- 

chlorid:  Derivate  1104  f. 
Platososemiaminchlorid  -  Platosodipyri- 

dinchlorid:  Darst.,  Big.  1105. 
Platososemiammin :   Darst.  von  Yerbb. 

839. 
Platososemipyridinchlorid    -    Platosodi- 
äthylaminohlorid :    Darstellung,  Big. 

1105. 

Platososemii^yridinchlorid  -  Platosodi- 
aminchlorid:  Darst.,  Big.  1105. 

Platososemipyridinchlorid  -  Platosodi- 
pyridinchlorid :  Darst.,  Big.  1105. 

Platten ,  photographiscbe :  biegsame, 
Darst.  2949. 

Pneumotoxin:  Unters.,  Verh.  2359. 

Polarisation,  galvanische :  Messung  und 
Brklärung  415;  Unters,  an  Platin- 
elektroden 416;  elektromotorische 
Kräfte  derselben,  Unters,  an  Salz- 
lösungen 422;  York,  im  Silbervolta- 
meter  427. 

Polarisationscolorimeter :  Vorzüge  des- 
selben 2643. 

Poleiöl:  Unters,  der  Basen  desselben 
1029. 

Poly-y-kresotid :  Darst.,  Big.  1909. 

Polymerisation:  von  Kalium-  und 
Katnumsalzen,  Unters.  196. 

Polymethacrylsäure :  York,  in  Bömisch- 
Camillenöl  1788.. 

Polymethylenbasen :  Bild,  aus  Benzidin 
und  Tolidin  1196. 

Polymethylenringe :  Configuration  74. 

Polymoleküle :  von  Kupferaulfat,  York., 
Yerh.  134. 

Polymorphismus:  Unters,  an  Sulfaten 
521. 

Polysaccharide :  Verbrennungswärme 
371;  amorphe,  Beziehungen  zu  ein- 
ander 2471. 


Polysalicylid:  Darst,  Big.  1907  ff. 

Polvzimmtsäure :  Yerbrennungswärme 
380,  1961. 

Ponceau:  Umwand!,  in  2,1,3,6 -Mono- 
amidonaphtoldisulfosäure  2093. 

Populin:  Wirk.  2247. 

Porcellan:  Ausdehnungscoefficient  268; 
Fortführung  des  Pulvers  durch  Metall- 
dämpfe 511;  altes,  Unters.  2744; 
Darst.:  Torf  als  Brennstoff  2745; 
Unters,  der  Schildkrotglasur  2746; 
Darst.  matter  Verzierungen,  Druck- 
verfahren auf  warmem  Wege,  Por- 
cellanmasse  von  S^vres,  Masse  für 
Figürchen ,  porcellanartige  Thon- 
waaren2747;  japanisches  und  dessen 
Decoration  2750;  Ueber tragen  von 
Bildern  auf  dasselbe  2951. 

Porphyrodextrin :  Bild,  aus  Stärke 
durch  Blutserum  2466. 

Portland  -  Cement :  Darst.,  Prüf.,  Ge- 
brauch, Fabrikation  2752  f. 

Posidonienschiefer :  Darst.  eines  für 
Klär-  und  Filtrationszwecke,  sowie 
als  Farbe  und  Appreturbestandtheil 
verwendbaren  Stoffes  aus  demselben 
2898. 

Potential ,  thermodynamisches :  Be- 
ziehungen 288. 

Potentialdifferenz:  verdünnter  Lösun- 
gen 413;  Unters,  an  festen  Elektro- 
lyten 420. 

Präcisionsalkoholometer :  Kachprüfung 
2643. 

Präparate,  diätetische:  von  Knorr, 
Unters.  2855  f. 

Prehnit:  Yerh.  gegen  Salmiak  651. 

Prehnitol:  Darat,  Chlorirung  1069. 

Prehnitolschwefels.  Baryum :  Darst. 
1070. 

Prehnitolsulfamid :  Darst.,  Big.  1070. 

PreiTselbeeren :  Yerh.  gegen  Oholera- 
bacillen  2340. 

Prefsfutter:  Fütterungsversuche  2782. 

Prefshefe:  Fabrikation,  Dämpfen  des 
Rohmaterials  2822. 

Primärelemente:  Verbesserungen,  neue 
Elemente  2647. 

Primulin:  Azofarben  aus  demselben 
und  Entwickler  für  dieselben  2924. 

Proben,  trockene  metallurgische:  Ver- 
wendung des  elektrischen  Stromes 
für  dieselben,  Apparat  2646. 

Probeziehung:  aus  3i!rzen,  Apparat 
2635. 

Processe ,  chemische :  geometrische 
Darst.  89;  Abhängigkeit  von  der 
Baumerfüllung  109. 
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Frocesse,  physikalische:  geometrische 
Darst.  89. 

Producte,  zuckerhaltij^e :  Best.  2579. 

Propanhydrazon  1 :  Nomenclatar  80. 

Propanhydrazon  2:  Nomenclatur  31. 

Propanol:  Nomenclatur  27. 

Propanon:  Nomenclatur  28. 

Propantriol:  Nomenclatur  27. 

Propargylsäurdijodid :  Darst.  1707. 

Propen:  Nomenclatur  26. 

Propenylbrenzcatechin :  Yerhrennungs- 
-wärme  375. 

m  -  Propenylbrenzcatechin :  Bild,  des 
Diacetats  1518. 

Propenylcyandicarbonsaure  -  Aethyl- 
äther:  Darst.,  Eig.  1756. 

Propenylderivate ,  isomere :  Verbren- 
nungswärme 374;  sp.  G.,  Brechungs- 
vermögen 375. 

Propenyldimethylapionol :  Darst.,  Eig. 
1518. 

Propenyldimethyldiacetylapionol :  Dar- 
stellung, Eig.  1518. 

Propenylphenol :  Yerbrennungswärme 
375. 

Propenylpyrogallol :  Yerbrennungs- 
wärme 375. 

Propenyltricarbonsäure :  Dissociations- 
(Afflnitäts-)  constante  120  f.;  Afflni- 
tätsgröfse  121. 

Propenyltricarbonsäure  -  Aethyläther: 
Darst.,  Eig.  1757. 

Propepton:  Gebalt  des  menschlichen 
Samens  2223. 

Propionaldehyd :  Condensation  mit 
Anilin:  Basen  OgH^jN  und  G18H32N2, 
Benzoylverb.  und  Nitril  1159. 

Propionaldehyd  -  Anilin :  dimolekulare 
Umwand  I.  1157. 

Propionaldehyd-Phenylhydrazon :  Yerh. 
gegen  Oyan Wasserstoff  1159. 

Propionaldoxim :  Umwandl.  in  Propio- 
nitril  1373. 

Propionamidin :  Yerh.  gegen  Ozalessig- 
äther  1475. 

Propionhydrozamsäure :  Darst. ,  Eig., 
Yerh.  1369. 

Propionitril :  Lichtbrechung  469 ;  Anw. 
zur  Bildung  von  Cyaniden  876. 

Propionsäure:  Affinitätsconstante  118; 
Afftnitätsgröfse  121 ;  Dissociations- 
wäime  340 ;  Neutralisationswärme 
mit  Kali-  und  Natronhydrat  341; 
Neutralisations-  und  Lösungs wärme 
345;  Bild.  151%. 

Propionsäure  -  Aethyläther :  Molekular- 
gewicht beim   kritischen  Punkt  141. 

Propionsäure  -  Methyläther :   Molekular- 


gewicht beim  kritischen  Punkt  141; 
kritische  Dichte  166. 

Propionsäure-Pinolglycol :  Darst,  Eig. 
1020. 

Propions.  Jodosobenzol:  Darst.,  Eig. 
1065. 

Propions.  Natrium :  Dissociationswarme 
340. 

Propionyl-o-amidobenzophenon :  Darst., 
Eig.  1249. 

Propionyldiphenylhydrazin :  Darst., 
Eig.  1416. 

Propionyldi  -  o  -  tolylhydrazin :  Darst, 
Eig.  1416. 

Propionyldi  -  p  -  tolylhydrazin :  Darst^ 
Eig.  1417. 

Propionylresorcin :  Bild.  1523. 

Propionyl-o-tolylhydrazin :  Darst,  £ig., 
Oxydation  1416. 

Propionyl-p-tolylhydrazin :  Darst,  Eig., 
Oxydation  1417. 

Propylacridin :  Schmelzp.  868. 

Propyläthenyltricarbonsäure  -  Aethyl- 
äther: Bild.  1756. 

Propyläthylen :  Darst.,  Eig.,  Yerh.  990. 

Propyläthylendibromid:  Darst.,  Eig. 
990. 

Propyläthylenjodid,  secundäres:  Dant, 
Eig.  990. 

Propylalkohol :  krititische  Temperatur 
und  Druck  40;  Molekulargewicht 
beim  kritischen  Punkt  141;  kritische 
Dichte  164;  kritisches  Yolum  165; 
Dampfdichtebestimmung  unterhalb 
der  Siedetemperatur  168;  Schichten- 
bild, mit  Salzlösungen  202;  Anw. 
zur  Herstellung  constanter  Tempera- 
turen 261;  Gefrierpunktsemiedrigiing 
in  Wasser  resp.  Essigsaure  323;  spec. 
Befraction  470;  Molekül arrefiraction 
474;  Erk.  im  Weingeist,  York,  im 
Fuselöl  1465. 

Propylamidoessigsäure :  Darst ,  Eig., 
Platindoppelsalz  1098;  Darst,  Eig., 
Salze  1698. 

Propylamidoessigs.  Kupfer:  DarsC,  Big. 
1698. 

Propylamidophenol :  Bild,  aus  Campher, 
Darst,  Eig.,  Acetylderivate  1494; 
Darst,  Eig.,  Yerh.  1630. 

Propylamin:  Yerh.  gegen  Oxalester 
1706. 

Propylamine:  Unters.,  Derivata  1098. 

n  -  Propylanilin :  Bild,  aus  Anilido-n- 
buttersäure,  Eig.  1888. 

n  -  Propylbenzol :  Molekolairefracücn 
474;  Yerh.  gegen  Chloralnxniniam 
998. 


l 
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PropylbemBteinBäure :  Bild,  aus  Paleon  n-Propyl-o-kresol ,  jodoxylirtes :   Darst. 

1626.  2723. 

Propylbromid :  Verb,  gegen  Brom  1047 ;  n  -  Propyl  -  m - kresoljodid :    Darst. ,   Eig. 

Bromirung  mittelst  Eisen  1048.  2721  f. 

n-Propylohlorid :  Chlorirung  1049.  n-Propyl-o-laresoljodid:    Darst.,    Eig. 

O-Propylcinnamylpyrrol:   Darst.,  Eig.  2721  f. 

1108.  Propylmethy Icarboxyglutarsäure :    Af fi- 

Propylcuprein:  Darst.  2717.  nitätsgröfse  121. 

n  -  Propylcy anbemsteinsäure  -  Aethyl-  Propylnaphten :  Verb,  gegen  Brom  und 

ätber:  Darst.,  Eig.,  Verb.  1756.  Bromaluminium  1068. 

n-Propylcymole :  Eig.  der  Alkylketoxime  n  -  Propyl  -  a  -  napbtylamin :  Darst. ,  Eig. 

1848.  1891. 

Propyldimetbylbemsteinsäure :        Kry-  n •> Propyl -/3- napbtylamin:  Darst.,  Eig. 

stallf.  857.  1892. 

a-Propylditbiobiuret:  Darst.,  Eig.  937.  Propyloxaminsäure :    Darst.   aus   Oxal- 

Propylen:  Bild.  1059.  ester  und  Propylamin,  Eig.  1706. 

Propylenanilin :  Bild.  1231.  Propyloxamins.  Calcium:  Eig.  1706. 

Propy lenbromür :        Bromirung     1047;  s  -  Propylpententbiobarnstoff:     Darst., 

Einw.  auf  Katriumacetessigätber  und  Eig.,  Krystallf.  938. 

-benzoylessigätber  1663.  ^-Propylpyridiu :  Bild.  1113. 

Propylendiacetyldipbenyldiamin: Darst.,  C-Propylpyrrole ,  isomere:    Darst.,  Eig. 

Eig.  1203.  1108. 

Propylendiamin :  aromatische  Derivate  tt-Propylsynketoximcarbonsäure:  Affini- 

1203.  tätsconstante  (Leitfäbigkeit)  69. 
Propylendibenzoyldipbenyldiamin:  Dar-  n-Propyl-o-toluidin :  Darst,  Eig.  1889. 

Stellung  1204.  n-Propyl-p-toluidin :  Darst.,  Eig.  1890. 

Propylendi  -  a  -  napbtyldiamin :     Darst.  Propyltricarballylsäure  :    Dissociations- 

des  Chlorbydrats  1205.  (Affini täts-)  constante  120. 

Propy lendi-/3- napbtyldiamin:   Bildung,  Propyl trimetbylammoniumjodid :    Bild. 

Darst.  des  Gblorbydrats  1205.  1094. 

Propylendi/)-napbtylbamstoff:     Darst.,  Propyl -m-xylylcarbinol:   Darst.,   Eig. 

Eig.  1205.  1568. 

Propylendipbenyldiamin :  Darst.,  Eig.,  Propy  1-m-xylylketon :  Eig.,  Verb.  1568. 

Chlorbydrat  1203.  Propyl-p-xylylketon :   Darst.,  Eig.  1568. 

Propylendipbenylbamstofif:  Darst.,  Eig.  Propyl- m-xylolketoxim:    Darst.,    Eig. 

1204.  1568. 
Propylendi-o-tolyldiamin:  Darst.,  Eig.  Protagone:  York,  im  Nervenmark,  Eig., 

1204.  Verb.  2176. 

Propy lendi-p-tolyldiamin:  Darst.,  Eig.,  Proteide:  des  Maiskorns,  Unters.  2121; 

Derivate  1204.  des  Haferkorns  2122;  des  Leinsamens 

Propylendi -o-tolylbarnstoff:       Darst.,  2122  f.;    der   ParanuTs,    aus    Hanf- 

Eig.  1204.  samen,    Bicinussamen ,    Hafer    und 

Propylendi  -  p  -  tolylbamstoff:      Darst.,  Kürbissamen   2123;    der    Kubmilcb, 

Eig.  1204.  Unters.  2220. 

Propylenglycol:  Unters,  der  Bäckstände  Prote'incbromogen :  Unters.  2262  f. 

von  der  Darst.  1465.  Pi'ote'ine:    Bild.,    Yerb. ,    Eig.,    York. 

Propylfluorid :    Darst.    mittelst    Fluor-  2358. 

Wasserstoff  1463.  Protemmeble :  Unters.,  Zus.  und  daraus 

Propylglycol :   Unters,   der  Bückstände  dargestellte  Backwaaren  2853. 

von  der  Darst.  1465.  Prote'instoffe :  Unterscb.  von  Alkalo'iden 

Propylglycoldiacetin :  Darst.,  Eig.  1677.  2583. 

Propylidenanilin :    Yerb.    gegen    Salz-  Proteosen:      des    Leinsamens,    Darst. 

säure  1231.  2123. 

o-Propyl-p-isopropyltoluol:  Darst.  1348.  Prothrombin:    York,   im   Blut,   Yerb. 

Propyljodid:  Einw.  auf  Trimetbylamin  2207. 

1094.  Protocatecbualdebyd :  Darat.  von  Yanil- 

n-Propyl-m-kresol,  jodoxylirtes:   Darst.  lin    und   Isovanillin    aus    demselben 

2723.  2726. 
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Protocatechusäure:     Bild.,    Bild,    ans  Ptomaln:   G^HsiNsOe,   Bild,   mittelst 

Cotomderivaten    1515;     Bild.    1517;        Bacillus  plaviatilis,  Big.,  Verh.  229«; 

Acetylderivat  1518;   Yerh.  beim  Er-        Bild,  aus  Sardinen:  Sardinin  2352. 

hitzen  mit  Anilin  2001.  Ptomaine:    Abscheid,    aus    dem   Han 
Protocotom :    Krystallform  867;  Verb.        von    mit    Infeotionskrankheiteii    be- 

gegen     Pbosphorpentachlorid    1514;       ^  hafteten    Individuen   2235;     Einflufii 

Const.  1515;  Oxydation  1515  f.;  Yer-        der  Wärme,  Lnfb  und  Feuchtigkeit 

halten  gegen  alkoholisches  Kali  1516,        auf  die  Bild,   derselben   2356;    Bill 

1517.  und  die  wichtigsten  Vertreter  de^ 

Protogelatinose :     Bildung    bei    Leim-        selben  2357. 

Verdauung  2193.  Ptyalin:  Verb,  gegen  Wärme  2376. 

Protoparaffln :     Abscheid,    aus    Erdöl  Puerperalfieber:     (rewg.   eines   Leuko- 

2882.  mains  aus  dem  Harn  eines  Puerperal- 

Protoplasma:  Chemismus  des  lebenden,        fieberkranken  2432  f. 

Eig.  desElwelTses  von  lebendem  und  Pulegon:  Unters.  1030,  1635. 

todtem  2136;   Einw.  auf  Arsen verbb.  Pulegonoxim:    Yerh.    gegen    Katrinm 

in     Pflanzen     und     Thieren     2137;         1030. 

physiologische    Oxydation    in    dem-  Puleon    (isomerer    Campher):     Barst. 

selben   2191;   Yerh.   gegen   Fluoride        aus  Mentha  pulegium,  Kig.,   Yerh. 

2310.  1625. 

Prune:     Const.    als    Chinoxazinderivat  Puleonoxim:  Darst.,  Eig.  1626. 

1251;  Yerh.  gegen  Anilin  1254.  Pulver:     rauchschwaches,    Nitrometer 
Pseudobrucin :   Eig.,  Wirk.,  Darst.  aus        für  Analyse  desselben  2639. 

Rauwolfia  serpentinia  2431.  Punicin:  Wirk.  2246. 

Pseudobutyläthylen :  Darst.,  Eig.  1469.  JPunkt,  kritischer,  siehe  Wärme. 

Pseudobutylenbromür :      Darst.,     Eig.  Pupin:   Unters.,  Bild,  aus  den  Puppen 

1469.  der  Lepidopteren  2200. 

Pseudobutylenchlorür:  Bild.  1049.  Purpurblau:    Bild.,   Const.   als   Isatin- 
Pseudobutylenglycol :  Darst.,  Eig.  1469.        derivat  1454. 

Pseudochinin :    Darst.    aus    Hydrojod-  Purpurinbordeaux :    Cyanin    aus  dem- 

Chinin,  Eig.,  Salze  2420  f.  selben  2936. 

Pseüdocumidin :   Nitrirung  1091.  Puzzolancement :  ans  Schlacken  2753. 

Pseudocumidiupiperidin :  Eig.  1070.  Pyogenin:  Abscheid,  aus  Eiter  2177. 

Pseudocumol:  Capillarität  66  f.;  Mole-  Pyosin:  Abscheid,  aus  Eiter  2177. 

kularrefraction  474.  Pyoxanthiu:   Bild,  durch  Bacillus  pyo- 
Pseudocumyldiazoresorcin :  Darst.,  Eig.        cyaneus  2349. 

2932.  Pyrazol:  neue  Platinverbb.  1135  f. 

Pseudodampf:  Komenclatur  46.  Pyrazolblaudisulfosäure :    Darst.,    Eig. 
Pseudogas:  Nomenclatur  46.  2084. 

Pseudomorphosen :  von  Collo'iden,  nach  Pyrazolderivate :    neue  Synthese,  aro- 

Eis,  Unters.  256.  matische,  Bild,   mittelst  Hydrazinea 

Pseudonicotinoxyd :  Darst..,  Eig.  2381.  1272;      sauerstoffhaltige,     Synthese 

PseudoÖlsäure :  York,  in  den  flüchtigen        1332. 

Fettsäuren  der  Butter  2222.  8, 5 - Pyrazoldicarbonsäure :  Darst.,  Eig. 
Pseudopelletierin :     Unters.,    Derivate,        1270. 

Zers.  in  CgH^oO  2393.  3,5-FyrazoIdicai*bons.  Baryum:  Darst, 
Pseudopelletierinmethyljodid :       Darst.,        Eig.  1270. 

Eig.  2393.  Pyrazolon:  Darst,  Eig.,  Derivate  1140. 

Pseudophtalimidin:  Bild.  1074.  Pyrazolonazobenzolsulfosäure :      Darst, 
Pseudosymmetrie :   Unters,  an  Sulfaten        Eig.  2084. 

521.  Pyrazolon-(3)-carbonsäure:  Darst,  Eig. 
Pseudotropin :    aus    Hyoscin,    Unters.         1140. 

2385;    Darst.,    Eig.,    Methylammo-  Pyrazolon-(3)-carbonsäure-Aethylätber: 

niumderivate  2392.  Darst.,  Eig.  1140. 

Pseudotropinmethyljodid:  Unters.  2390;  Pyrazolon-(3)-carbonylhydrazin :  Darst, 

Darst.,  Eig.  2392.  Eig.  1140. 

Psyllostearylalkohol :      York.,     Darst.,  Pyrazolone:    Darst  aus  Acetondioxal- 

Eig.  1470.  Säureester  2729. 


Sachregister.  3289 

Pyrazol Verbindungen :      Unters.    1269;  reaction  2578;  Bild,  von  Farbstoffen 

neue,  Unters.  1270.  mit  Mono-  und  Diamidobenzopheno- 

Pyrethrotozinsäure :    Absoheidung   aus  nen  2926. 

dalmatinischem  Insectenpulver  2151.  Pyrogallol-Aiumoniakentwickler :  Anw. 

Pyridin:   Lösungsw&rme  für  seine  LS-  2950. 

sung   in   Wasser    oder    Benzol   837;  Pyrogallolentwickler :   Anwendung  von 

Einw.  auf  Metallsnlfite  1109;   Verb.  Lithiumcarbonat  2948. 

mit  Metallsalzen  1109  f.;  Yerh.  gegen  PyrogaUol  -  Hämoglobin :     Besorbirbar- 

Trichlorjod    1110,     gegen    Natrium-  keit  2173. 

platinchlorid  1186;  Verb,  mit  Kupfer-  Fyrogallol-Hezamethylenamin:   Darst., 

acetat    1676;    Yerh.   gegen  Benzoyl-  Eig.  1103. 

Chlorid    1867,     gegen    Acetylchlorid  Pyrogalluss.  Anilin:    Darst.,  Eig.  2000. 

1868;    Darst.   aus  Spartein    2384  f.;  Pyroglutaminsäure :  Krystallf.  1796. 

Const.  der  aus  seinen  Halogenverbb.  Pyroglutaminsäure,    isomere:      Darst., 

dargestellten   tertiären   Basen   2409;  Eig.,  Krystallf.  1796. 

Best,  des  Stickstoffs  2511 ;   Abscheid.  Pyrogranit :  ein  neues  Baumaterial  2747. 

aus  Braunkohlentheer  2878.  Pyrometer:  für  Lichtstrahlungen  266; 

Pyridinbase,  neue:  Darst.,  Eig.,  Queck-  Anw.  in  der  Keramik  2749 ;  optisches: 

Silber-,  Platinchloriddoppelsalz,  Pikrat  Anw.   zur   Best,   der   Heizkraft   von 

und  Nitrat  1111.  Brennstoffen  2864. 

Pyridinbasen :  York,  im  Erdöl  1110  f.;  Pyrone:  Darst.  aus  Acetondiozalsäure- 

der  ^-Beihe,  Unters.  1113;  hydrirte,  ester  2729. 

Oxydation    1116;   Nachw.   im   "Wein  Pyronin:  Darst.,  Anw.  2919. 

bei  Anwesenheit    von    denaturirtem  Pyronine:  Darst.  2927. 

Alkohol  2632.  Pyrophosphors.   Chromkalium,   saures: 

Pyridinbetain :  Darst.,  Eig.  1702.  Darst.,  Eig.  749. 

Pyridincarbonsäuren :     des    Berberins,  Pyrophosphors.     Magnesium,       saures 

Darst.,  Eig.  2401.  (Monomagnesiumpyrophospbat):Bild. 

Pyridinderivate,  vierfach  hydrirte:  Syn-  703. 

these,    Ueberführung    in    Piperidin-  Pyrophosphors.  Mangankalium  (Kalium- 
derivate 1118.  manganipyrophosphat) :  Darst.,  Eig., 
Pyridindicarbonsäure:  Bild.  1127.  Yerh.  748. 
Pyridin  -  Wasserstoff  -  Diaminchromrho-  Pyrophosphors.    Manganoxyd ,     saures 

danid:  Darst.,  Eig.  889.  (Manganipyrophosphat):  Darst.,  Un- 

Pyridone:     Darst.    aus    Acetondioxal-  ters.  747. 

Säureester  2729.  Pyrophosphors.    Natrium:     Best,    des 

Pyrimidine:   Bild,  von  Derivaten  1556.  sauren  neben  neutralem  2515. 

Pyritabbrände :     Best,    des    Schwefels  Pyrophosphors.  Tetramminroseokobalt : 

2502.  Darst.,  Eig.  734. 

Pvrite:    Best,    des    Schwefels    2507  f.,  Pyroxylin:  Anal.  2568;  Denitrificirung 

*2559.  2734. 

Pyritrückstände:      Yerarbeitung      auf  Pyroxylinpapier:   Darst.  2940. 

Eisenoxydulsalze  2708.  Pyrrodiazol:    Synthese,   Eig.,   Chlorid 

Pyrocinchonsäure :  Yerh.  beim  Erhitzen  1330. 

mit  Natronlauge  1803.  Pyrrodiazolcarbonsäure :    Darst.,   Eig., 

Pyrocinchonsäureanhydrid :  Darst.  1611;  Yerh.  1 330. 

Darst.,   Eig.  1772;   Yerb.   mit  Chlor  Pyrrol:    Bild,    bei    der   Gährung   von 

1773;   Darst.  aus  Cinchonsäm-e  1837.  schleims.  Ammonium  2450. 

Pyrogallaurin :  Darst.,  Eig.  1989.  a-Pyrrolcarbonsaure:   elektrische  Leit- 

Pyrogallocar bonsäure  :    Farbenreaction  fähigkeit(Dissociationsconstante)  123. 

2573.  Pyrrolcarbonsäuren :    elektrische   Leit- 

Pyrogallol:   Const.  und  theim.  Unters.  fäbigkeit  432. 

351;   Yerbrennungswärme   371;    De-  Pyrrolglyoxylsäure :     elektrische    Leit- 

monstration     der     Absorption     von  fähigkeit  (Dissociationsconstante)  123. 

Sauerstoff   der    Luft    492;    Conden-  Pyrrolhomologe :  Darst.  1108. 

sation    mit   Isoamylen    1503;     Yerb.  a  -  Pyrrolincarbonsäure  -  Methyläther: 

mit  Aceton  1506;   Bild,   aus  Gallus-  Krystallf.  1796. 

säure,    Schmelzp.    2000  f.;    Farben-  Pyrrolylen:  Bild.  1467. 
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PyrroylbrenztraubenBäare:        Dissocia-  Quecksilberdoppelsalze :     physikalische 

tionsconstante  125.  Unters.  241. 

PyrroylbreDztraubensäureanhydridiDis-  Quecksilberelevator:    far    Quecksilber- 

Bociationsconstante  125.  luftpumpen  2637. 

Pyrrylmetbylketon :  Verh.  gegen  Oxal-  Qnecksilberbalogensalze      (Qaecksilber- 

äther,  Krystallf.  der  erhaltenen  Pro-  halogenverbindungen ,      QuecksUber- 

ducte  1998.  balo'idsalze) :   Biedep.  309;    Potential- 

unter8cbiede420;  Verb,  mit  Piperidin 
1113. 
Quecksilberbydrosulfid :  Darst.,  Zns.  548. 

Quarz:  Dispersion  ultrarotber  Strahlen  Quecksilberimidosulfons.  Balze:    Barst. 

461 ;    EinfluTs   der    Temperatur   auf  573  f. 

die  Lichtbrechung  467;  Drehung  der  Quecksilberlegirungen :     Oefrierpunkts- 

Polarisationsebene ,    Gleichung    488;  emiedrigungen  329. 

künstliche Darst.  520 ;  York. im  Sande  Quecksilberluftpumpe:    neue,   Vorrich- 

niederländischer  Dünen  661 ;   Eisen-  tung,  um  das  herabgeflossene  Queck- 

berger,  Unters.  2748.  silber  in  das  Reservoir  zuräckzuheben 

Quecksilber :   Molekularwirkungssphäre  2637. 

52;  Dampfdruckbest.  137;  Gompressi-  Quecksilbermercaptid:  Verb.  znitQueck- 

bilität  156;   Verb,  gegen  Aluminium  silberacetat  945. 

212;    Siedep.   der  Halogensalze  309;  Quecksilberoxyd:  Yerh.  gegen  Silicium- 

elektrische  Leitfähigkeit  432;  Poten-  Chlorid  646;  Zers.  durch  Hitze  2709. 

tialdifferenz     mit     Metallen    442  f.;  Quecksilberoxydul :   Zers.  durch  Hitze 

Yerh.   gegen   Stickoxyd    587,    gegen  2709. 

Salpetersäure  603,   gegen  Glas  814;  Queeksilberphenyl :  Yerh.  gegen  Titan- 

elektroly tische   Best.    2486;    elektro-  chlorid  811. 

ly tische  Trennung  von  Osmium,  von  Quecksilberphenylamin :  Darst.  2097. 

Kupfer,  Wismuth,  Arsen  2487;  Best.  Quecksilberphosphid :        krystallisiites, 

2553;  Trennung  von  den  Metallen  der  Darst  816. 

Arsen-   und   Kupfergruppe,    Scheid.  Quecksilberpipette:  neue  2640. 

von  Arsen-   und  Phosphorsäure  2554 ;  Quecksilbersalze :  Yerh.  gegen  Schwefel- 
Nachweis    im    Organismus    2621  f.;  Wasserstoff  97,   gegen  Baryamsuper- 

Apparat     zum     B^inigen     desselben  oxyd  691. 

2634.  Quecksilberseife:  Darst.  2884. 

Quecksilberacetamid :    Einw,    auf  Tri-  Quecksilbersulfosäure :    Bild,  der  Salze 

thioformaldehyd  1542.  241. 

Qnecksilberäquivalentjcalorimetrisches:  Quecksilberthermometer:    aus  Tonne- 

Best.  294.  lot'schem    Glase,     Reduetion    260; 

Queksilberäthyl :     Yerh.   gegen   Titan-  Yergleich      mit      Luftthermometem 

Chlorid  811.  260  f.;  verschiedener  Glassorten,  Yer- 

Quecksilberammoniumsalze      (Mercuri-  gleich    261 ;     mit    Btickstoflffullung, 

salze):   Yerh.  gegen  Jodkalium   und  Anw.  265. 

unterschwefligs.  Natron  2488  f.  Quecksilber  Verbindungen :    Zers.  durch 

Quecksilberanilin  :     Darst. ,  £ig. ,  Salze  Hitze  2708  f. 

2097  f.  Quecksilberzinkcyanid:  Darst,  Eig.  879. 

Quecksilberanilinverbindungen:    Gonst.  Quellen:    warme,  Euböas,  Bestandth. 

2096  f.  526. 

Quecksilberbarometer:       vergleichende  Quercit:  Yerbrennungswärme  371. 

Unters.  263.  Quercitrin:   Yerh.  von  Bbamnose  des- 
Quecksilber -  Cäsium  -  Doppelhalogenide :  selben .  2484. 

Darst,  Eig.  673  f.  Quittensclileim :    Unters,  des  Pentosans 

Quecksilberchlorür-Ghlorschwefel  (Mer-  desselben  2473. 

curohypochlorsulfit) :    Darst. ,    Verb. 

815. 
Quecksilbercyanid :      Yerhalten    gegen 

Schwefelsilicium   98,    gegen   Alumi-  Badical:  Unters,  der  Wärmetünung  bei 

nium  212;   Bild,  aus  Calomel  durch  der  Scheid,  von  einem  Metall  421. 

Cyanwasserstoff  814.  Badicale:  Nomenclatur  31. 
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Hafßnerie :  Anw.  eines  neuen  Inversions- 

Terfahrens  2818  f. 
BafSnose:  Verb,  gegen  Wasser  bei  100^ 
2462;  Inversion  2578;  Best,  in  dem 
Bübenrobzacker ,  Einflufs  auf  die 
Best,  der  Saccharose  und  die  Melasse- 
bild. 2581 ;  Best,  in  Melasse,  Fällbar- 
keit durch  ammoniakaliscben  Blei- 
essig 2819. 

Bahm:  Säuerung  durch  Bacterien 
2321  f.;  Yerhältnifs  zum  Butterfett 
in  der  Milch,  Best,  des  Fettes  in 
demselben  2600;  Nachw.  von  Bac- 
terium  foetidum  lactis  in  demselben 
2602;  Best,  in  der  Milch  mittelst 
Gentrifuge  2635;  Pasteurisiren  2799; 
Unters.,  Denvonshirerahm ,  Clotted- 
cream,  Unters.  2803;  Conservirungs- 
mittel  2804. 

]Etannnkeln:  Bestandth.  2150  f. 

BaphanuBsativus:  Aufnahme  von  Koch- 
salz 2142. 

Bapid  -  Hydrochinonentwickler :  Anw. 
2952. 

Baps:  Senfölgehalt  2784  f. 

Bapskuchen:  JBeurtheilung  nach  dem 
Senfölgehalt  2785. 

Bastemegative,  photographische:  Ver- 
stärkung 2944. 

Batanhin:  Identität  mit  Geofifroyin 
2160. 

Bauch:  Zus.,  Best,  der  Dichte  in 
Schornsteinen  2861. 

Baumerfüllung:  Einflufs  auf  den  ehem. 
Procefs  109. 

Bauschbrand:  Zerlegung  von  Trauben- 
zucker 2290. 

Bauwolfia  serpentina:  Darst.  eines 
Alkalo¥ds  aus  demselben  2431. 

Beactionen,  chemische:  Wirk,  von 
Wärme  und  Druck  89;  Wirk,  sehr 
niederer  Temperaturen  95  f. 

Beactionsdruck :  photographischer ,  auf 
Zink  2944. 

^actionsgeschwindigkeit:  Beziehung 
zum  Druck  38. 

Beacüonswärme :  Unters,  für  das 
Princip  des  Arbeitsmaximums  288; 
graphische  Darst.  338;  Beziehung 
zur  sp.  W.  und  zur  Bildungswärme 
354. 

Beagens,  Genfer:  Zus.,  Anw.  2485. 

Beagens,  Soldaini' sches :  zur  Best,  von 
Invertzucker  2580. 

Beagensrohr:  Anw.  zur  Hervorrufung 
von  Zonenreactionen  2644. 

Bealgar:  Best,  des  Schwefels  und  Ar- 
sens 2501. 


Bechtsweinsäure :    Volumchemie    162; 

siehe  Weinsäure. 
Bedorin:  Darst.  2922. 
Befraction :  Beziehung  zur  Dissociation 

366. 
Befractionsgesetz :  Formulirung  480. 
Befraotometer :    Anw.    zur   Best,    der 

Brechung     von     Salzlösungen    475; 

Best,    des   Albumins    mit   demselben 

2586;  Anw.  zui*  Milchunters.  2598. 
Begen:  £inw.  auf  die  Heuernte  2781. 
Begenwasser   siehe   Wasser,   natürlich 

vorkommendes. 
Begen  wärmer:  Ueberträger  von  Tuber- 

kelbacillen  2344  f. 
Beibung,    innere:     von    Salzlösungen 

(Chloriden)    235;     von    Salzlösungen 

organischer  Säuren  (Natriumsalz)  236. 
BeibungscoeMcienten :       von     Flüssig- 
keiten,   von   Wasser    und    Olivenöl, 

Best.  233. 
Beineclauden :    Verh.    gegen    Cholera- 

bacillen  2340. 
Beinhefe :  Schutz  gegen  Infection  durch 

Flufssäure  2828. 
Beinigungsöle :    Anw.   zur  Baffination 

fetter  Oele  2886. 
Beis,  Düngung  2769. 
Beprodactionstechnik :      Becepte     und 

Tabellen  2938. 
Besacetophenon :  Acetylirung  1524. 
Besidualleben :    der    Zelle    nach    dem 

Tode  2171. 
Besorcin :  Lösungs-  und  Neutralisations- 
wärme 350;  Verbrennimgswärme  371 ; 

Yerh.  gegen  Titanchlorid  813;  Verb. 

mit  Hezamethylenamin   1103;  Yerh. 

gegen  Phosphorsäureanhydrid   1491; 

Unters.,  Darst.  von  Derivaten  1500  f.; 

Condensation  mit  Zimmtsäure  1959; 

Yerh.      gegen      Kalium  thiocarbonat 

1998  f.,  gegen  Schwefelsäure  2063  f., 

gegen  o-sulfobenzoes.  Ammon,  Bild. 

von        Dioxybenzoylbenzolsulfosäure 

2079;   Farbstoff bild.  mit  Nitrosoben- 

zyl  -    resp.    Methylbenzylanilinsulfo- 
'     säure  2928,  2930. 
Besorcin,  jodozylirtes :  Darst.  2723. 
Besorcindimetbyläther :      Darst. ,    £ig. 

1500;     Condensation    mit    isomeren 

Nitrobenzaldehyden  1509. 
Besorcindisazobenzol :   Darst.   und  Be- 

duction  der  Diacetylverb.  1308. 
Besorcindithiocarbonsäure:  Darst.,  Eig., 

Yerh.  1999. 
Besorcinmonosulfosäure :    Darst. ,    Eig. 

2063  f. 
Besorcinverbindung :   neue,  Darst.  aus 
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Brasilin,  Methyl-,  Acetyl-,  Brom-  und  Bhodan Wasserstoffs.  Salze :   Darst.  yon 

Metallverbb.  derselben  1510  f.  Cyaniden  aus  denselben  2710. 

Besorcylsäure :    Condensation   mit   He-  Bhodium:    Scheid,    von    Platin    828; 

thylendisalicylsäure  1985.  reines,  Dai*st.  832;  Nachw.  833;  Ter- 

Besorufamin:  Glas8ifioirungl251;  Yerh.  suchte  Trennung  von  Iridium  durch 

gegen  Anilin  1255.  den  elektrischen  Strom  2558. 

Besorufin:    Classiflcirung   1251;   Yerh.  Bhodiumelemente ,    elektrisclie:    Anw. 

gegen  Anilin  1255.  zur    Hessung    hoher    Temperatoren 

Bespiration  siehe  Athmung.  268. 

Betorten:  Schutz  derselben  gegen  den  Bhodiumlegirungen:  Anw.  fürThermo- 

bei    der    elektrolytischen    Zerlegung  elemente  267  f. 

der  Thonerde   freiwerdenden   Sauer-  Bhodium-FIatinlegirung:  thermoelektri- 

Stoff  2648.  sches  Yerh.  gegen  Platin  442. 

Betortenapparat :    Anw.    zur   Holzver-  Bhodium  Verbindungen :   Krystallf.  853. 

kohlung  2861.  Bhodosochrombromid:  Darst.,  Big.  767. 

Bhamnetin:    Identität  (?)  mit  Cascarin  Bhodosochromcblorid:  Barst.,  Big.  766; 

2447.  Yerh.,  Zers.  770. 

Bhamnonsäure :    Barst.,    Big.,    Yerh.  Bhodosoohromchromat:      Barst.,    £ig. 

1817.  768. 

Bhamnonsäurelacton :       Barst.,     Big.,  Bhodosochromgoldchlorid :  Barst.,  £ig. 

Brehungs  vermögen  1817.  767. 

Bbamnons.  Ammonium:  Big.  1817.  Bhodosochromjodid :  Barst.,  Big.  767. 

Bhamnons.  Strontium:  Big.  1817.  Bhodosochromnitrat:  Barst.,  Big.  768. 

Bhamnose:    Yerbrennungs wärme   370;  Bhodosochromoxalat ,    saures:    Barst, 

Const.  373 ;  Birotation  und  Hydrazon-  Big.  769. 

bild.  488;  Bild,  aus  Frangulin,  Yerh.  Bhodosochrompersulfid :     Barst.,    £i^. 

2484;  Fütterungsversuche  2786.  769. 

Bhamnus  Pursbiana:    Gewg.  von   Gas-  Bhodososhromplatinchlorid:  Barst,  Eäg. 

carin  aus  demselben  2446  f.  767. 

Bbodamine:    Unters.     1609  f.;    Barst.  Bhodosochromsalze:  Barst.,  Big.  764 ff.; 

gelbstichigerer      Ozydationsproducte  Const.  770,  771. 

2927.  Bhodosochromsulfat,  normales:  Barst., 

Bhodanaceton :   Barst.,   thermoanalyti-  Big.  768. 

sehe  Best.  1557  f.;   „zur  Geschichte"  Bhodosochromsulfat,     saures:     Barst, 

1558.  Big.  768. 

Bhodanammonium :  Yerbb.  mit  Chrom-  BicinelaYdinsäure :  Oxydation  1861. 

diamminrhodanid  759  f.;   Yerb.  mit  Bicinusöl:  Anw.  in  der  Papierfabrika- 

Thioharn Stoff  940 ;    Best,   von    Halo-  tion  2903. 

genen  durch  dasselbe  2491.  Bicinusölsäure :      Barst,    von    Trioxy- 

Bhodanbaryum :     Krystallwassergehalt  Stearinsäure  durch  Oxydation  1860. 

884.  Bicinussamen :  Proteide  desselben,  Un- 

Bhodanbaryum-Methylalkoholat:   Bar-  ters.  2123. 

Stellung,  Big.  885.  Bicotte:  Unters.  2803. 

Bhodanchromammoniakverbindungen:  Bind:  Fluorgehalt  der  Zähne  2624. 

Unters.  886^  Bindenfasem  von  brasilianischen  Pflan- 

Bhodanhamstoff:  Yerh.  beim  Brhitzen  zen:   Anw.  in  der  Papierdarst.  2901. 

936.  *  Binderblut:   York,  von  Thiergummi  in 

Bhodanide:      Yerh.    gegen    Ferrisalze  demselben  2198. 

2542.  Binderpansen:  Gase  desselben  2197. 

a>-Rhodan-o-toluidin:  Barst.,  Big.,  Salze  Bindfleisch:   Binflufs  des  Kochens  auf 

1076.  die   Verdaulichkeit    seines   Biwei/ses 

Bhodanverbindungen    siehe    auch    die  2196;  Yerdaulichkeit  2809. 

entsprechenden   Schwefelcyan  -    resp.  Binge:  aus  Aluminium  für  Laboratorien 

Snlfocy  an  Verbindungen.  2634. 

Bhodanwasserstoffsäure :      Yerb.      mit  Bing  -  Nonius  -  Bürette :      Beschreibung 

Chromdlamminrhodanid  764.  2640. 

Bhodanwasserstoffs.   /3-Naphtalin    (Bi-  Bingsynthesen :   Barst,  von  Guanamin- 

rhodanat):  Barst.,  Big.  895  f.  derivaten  922  ff. 
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Bingaysteme :  Komenclatur  für  die  aus  Bothklee:    Verh.    bei    der    Stickstoff- 

zwei  Kohlenstoff-  und  drei  Stickstoff-  assimilirung  2765. 

atomen  bestehenden  1136.  Bothweine:      Prüf,    mittelst    Gapillar- 

BingBjBteine,  stickstoffhaltige:  Nomen-  analyse  2485;    Verh.    gegen   Form- 

clatur  11S7.  aldehyd,  Beactionen  ihres  Farbstoffes, 

Boburit:    Anw.    zar    Yerhütang    von  Nachw.  von  Theerfarbstoffen  2632. 

Kohlenstaubexplosionen  2731.  BotzbaciUen :    Anw.    zur    Darst.     von 

Bodinal:  neuer  Entwickler,  Zus.  2948.  Malle'm  2203. 

Böbrenöfen:  Anw.  von  Benzinfeuerung  Botzculturen :    Bild,    von   Morvin    aus 

2642.  denselben  2350. 

Boggenmehl:   Kachw.  im  Weizenmehl  Boussin'sches  Salz:  Unters.,  Zus.  728. 

2592;  Prüf,  auf  Weizenmehl  2593.  Bubbadin:  Darst.,  Eig.,  Derivate  2054  ff. 

Boggens^roh :  Gehalt  an  Pentaglycosen  Bubeanwasserstoff:  Verh.  gegen  Aethy- 

2150.  lendiamin  1096. 

Boheisen:    Best    des   Phosphors   2519;  Bubidium:  Atomvolum  in  Yerbb.  161; 

Abscheidung     des     Schwefels    2660,  Best,  mittelst  Spectralapparates  2531. 

2662.  Bubidiumpentahalogenverbindungen : 

Bohfaser:   aus  Haferstroh,   Gehalt   an  Darst,  Verh.  679. 

Pentaglycosen  2150;  Best.  inVegeta-  Bubidiumtrihalogenide :     Darst.,    Eig. 

bilien  2595.  671. 

Bohrzucker:  Inversion  der  Lösung  38;  Bubidium  Verbindungen :      Gewg.     aus 

Gefrierpunk tsbest.  der  Lösungen  126;  Carnallit  2702. 

osmotischer  Druck   in   Kupfersulfat-  Bubinkry stalle :  Bild.  689. 

lösuDgenl34;  Inversionsgeschwindlg-  Bubas  caesius:  Menge  der  Zuckerarten 

keit  214;  Gefrierpunktsbest.  der  Lö-  2157. 

sung  225,   324;  Yerbrennungswärme  Bubus  fructicosus:   Menge  der  Zucker- 

370;  Wärmetönung  bei  der  Gährung  arten  2157. 

372;   Wirk,  auf  die  elektrische  Leit-  Buben:  Extraction  des  Zuckers,  Apparat 

föhigkeit  von  Säuren  435 ;   Best,  des  2643 ;  Beziehung  des  Fettgehaltes  des 

Aschengehalts  436 ;  Verh.  der  Lösung  Bübensamens   zu   dem  Zuckergehalt 

zu   Aceton    1553 ;    Verh.   im   Darm,  der    aus    diesem    Samen    gezogenen 

timwandl.  in  Glycogen  2175;  Hydro-  Buben  2780. 

lyse  durch  Hefe  2308  f.;   Wirk,   von  Bübenblätter :   Vork.   von  Hydrokaffee- 

Fluoriden  auf   seine  Gährung  2310;  säure  in  denselben  2154. 

Verh.   gegen   Monilia   Candida  2368,  Bnbenmark:   Gehalt  an  Pentaglycosen 

gegen  Wasser  bei  100^  2462;   Gewg.  2150. 

aus  Kaffee  2472 ;  Best,  neben  Dextrose  Bübenrohzucker :    Best,    der   Bafflnose 

und  Lävulose  2579;   melassebildende  2581.     . 

Bestandth.  bei  der  Fabrikation  2817;  Bübensaft:  Unters,  mittelst  Aräopykno- 

siehe  Dextrose.  meter  2638. 

Bohzucker:  Wasserbest.,  Best,  der  Asche  Bübensalat:  Unters.  2855. 

2582;  Werthschätzung ,  Wasserbest.,  Bübensamen:     Beziehung   seines    Fett- 

Beinigung  2815.  gehaltes    zu   dem   Zuckergehalt    der 

p-Bosanilin:  Farbe  der  Lösung  56.  aus  diesem  Samen  gezogeneu  Buben 

Bosenöl:      deutsches     und    türkisches,  2780. 

Unters.  2167;   Prüf,   auf  Geraniumöl  Bübenschnitzel :    Gehalt   an   Pentagly- 

2590.  cosen  2150. 

Boseokobaltsalze      (Boseokobalttetram-  Bübenzucker:     Vork.    von    Sorbit    in 

minsalze):  Darst.,  Eig.,  Verh.  732  ff.  demselben    2449;     Fabrikation    des 

Bosindulin  2B:  Darst.  2927.  Jahres   1891    2813;    Neuerungen    in 

Bosindulin  GG:  Darst.  2927.  seiner     Industrie,     Apparate    2814; 

Bosinduline:  Const.,  Unters.  1183;  Verh.  siehe  Zucker. 

1185.  Bückflufsk übler:     mit    innerem    Kühl- 

Bosolsäure:     Farbe    der    Lösung    56;  gefafs  aus  Messing  2641. 

Verh.  gegenüber  anderen  Farbstoffen  Bührer:    Anw.  bei  der  Gefrierpunkts- 

1489;   Einflufs  auf  den  Stoffwechsel  best.  126. 

von  Bacterien  2292.  Bührwerk:  automatisches,  Anwendung 

Bost:  Magnetismus  447.  324. 
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Bum:     Fuselölgehalt     2832;     ÜDters.  Saccharomjces  exiguns:    Yerh.  gegen 

2833  f.  Bier  2848. 

Bufskohle:       üebereinstimmung      des  Saccbaromyces  fragans:  Anw.  zarYer- 

Lungenpigmentes  mit  derselben  2526.  gäbrang  2317. 

Batbenium:    Scbeid.   von   Platin   829;  Saccbaromyces  ilicis:  York.,  Big.,  Verb., 

reines,  Darst.  832 ;  Verb,  gegen  Cblor  Vergäbrung  von  Bier  2304  f. 

850.  Saccbaromyces  Ivergensenü :  Darst.  wa 
Butbeniumcarbonylcblorid :  Bild.,  Verb.  Obikagoer  Temperenzbier  2315  f. 

851.  Saccbaromyces  Kefir:     Anw.   zur  Ver- 
Butbeniumoxycblorid :      Darst.,    Yerh.  gäbrung  2317. 

851 ;    Darst.    von    Ammoniak verbb.  Saccbaromyces  Mycoderma :    Anw.  zur 

852.  Yergäbrung  2317. 
Butbeniumsalze :   Yerb.  gegen  Kalium-  Saccbaromyces  Pastorianus  I:    Scbeid. 

cbromat  846.  von  Bourtonbefe  2308. 

Butbeniums.  Salze:  Miscbkrystalle  mit  Saccbaromyces  Pastorianua  III:   Yerh. 

Telluraten  19.  gegen  Bier  2847  f. 

Butbeniumsesquioxydbydrat :        Darst.  Saccbaromyces  Pastorianus  Bees:  Anw. 

851.  zur  Yergäbrung  2317. 

Butbenium Verbindungen :   Krystallform  Saccbaromyces    pyriformia:     York,    in 

853.  der  Ingwerbierpflanze,    Eig.,  Yerh. 
Butil:  York,  im  Sande  niederländischer  2318. 

Dünen  661.  Saccbaromyces  vini:  Unters.  2302. 

Saccharomyceten :        G^bran^csproduct 

von    Beinculturen    derselben    2278; 

Saat:  Yerh.  gegen  Elektricität  2780.  Isolirung  durch  die  Gentrifuge  2280. 

Saaz:    Benennung    einer    neuen  Hefe  Saccharose:  York,  im  Weinstock  2156; 

der  Bierwürze  2843.  alkoboliscbe    Gäbrung,     Wirk,    tob 

Sabella:   Abscheid,  von  Oblorocruorin,  Fluomatrium      2250;       Yergähnmg 

Blutasche,  Unters.,  Anal.  2217.  durch   Anauasbefe   2352;    Biest  mit 

Saccharin:  Yerbrennungs- und Bildungs-  a-Napbtol  2579;   Einflufs   von  Baifi- 

wärme  370;   Umwandl.   in   o-sulfo-  nose   auf  die   Best,  derselben  2581; 

benzoes.   Ammon    2079;    käufliches,  Nacbw.  im  Honig  2622. 

Anwendbarkeit  2246  f.;   Nacbw.   im  Saccharumsäure :     York,     in     Zacker- 
Honig  2622;    Darst.,    Eig. ,     Const.,  melassen,   Identität  mit  Cannasäure, 

Anw.,    Scheid,    der   Isomeren   2730;  ^ig.,  Salze  2817  f. 

Ersatz    für    Zucker     in    Nabi-ungs-  Saccbarums.  Kupfer:  Darst.,  Eig.  2818. 

mittein  2824.  Sättigungspunkt:     absoluter,    för   Lö- 

SaccbarlDcacao:   Anw.    als   Nährmittel  sungen     193;    Yerh.    zur    Lösungs* 

für  Zuckerkranke  2859.  geschwind igkeit  195. 

Saccharometer:  zur  Unters,  von  Buben-  Säugetbiere:    Unters,   des   Harns  der- 

saft  und  Melasse  2638.  selben    2223;     Bildung    von    Harn- 

Saccbaromyces :  Eintheilung  2829.  säure,  Xanthinbasen,  von  Leukocyt«n 

Saccbaromyces    acetaetbylicus :     Anw.  2224. 

zur  Yergäbrung  2317.  Säugling:  Aufnahme  von  Eisen  in  den 

Saccbaromyces      apiculatus:      Unters.  Organismus  desselben   2173;   Beden- 

2304;  Yergäbrung  von  Trauben-  und  tung     des     Kalkwasserzusatzes    zur 

Apfelmost  2313.  Kuhmilch    für    die   Ernährung  det- 

Saccharomyces  Aquifolii:    York.,    Eig.,  selben  2797. 

Yerh.,  Yergäbrung  von  Bier  2304  f.  Säure  CgHgNsOa:    Bild,   ans   Aethyl- 

Saccbaromyces  cerevisiae:  Yergäbrung  fulminurat  882. 

von  Trauben-   und   Apfelmost  2313;  Säure  G5H10O3:  Darst.  aus  Aetbozyiso- 

Anw.   zur   Yergäbrung   2317;    Yerh.  bernsteinsäure,  Eig.  1760. 

gegen  Bier  2847.  Säure  O5HAO5:   Bild,    als   OxydatioDS- 

Saccharom3'ce8  ellipsoideus :   Yerbsilten  product  der  Stärke  2468. 

gegen  Liebt  2306;    Yergäbrung  von  Säure  CsHsO«:    Bild,   als   Oxydation»- 

Most  2312,  von  Trauben-  und  Apfel-  product  der  Stärke  2468. 

most   2313;    Anw.   zur   Yergäbrung  Säure  CgHiaOs:   Bild,  aus  Baumwolle 

2317;  Yerh.  gegen  Bier  2847.  2906, 
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Säure  CeHaClgOg:  Barst,  aus  Hepta- 
chlorresorcin,  Eig.,  Verb.  1579  f. 

Säure  07HgO5:  Barst,  aus  ChlDolin- 
säure  durch  Beduction,  Eig.,  Aethyl- 
ester  und  Baryumsalze  2023  f. 

Säure  GgH^gOs:  Darst.  aus  Cineolsäure 
1639;  Darst.  aus  Cineolsäure,  Methyl- 
ester 1856. 

Säure  OisHigOg:  Darst.  aus  Banton- 
säure,  Oalcium-,  Baryum-,  Silbersalz, 
Mono-  wie  Dianhydrid  und  isomere 
Säure  2441  f. 

Säure  Gi5H2g04:  York,  in  der  Butter 
2221. 

Säure  0,eH24N204 :  Darst.  aus  Campher- 
säureanhydrid und  Phenylhydi'azin 
1629. 

Säure  C17  H84  O^ :  Darst.  aus  Palmöl, 
Magnesium-,  Baryum-,  Blei-  und 
ßilbersalz  1858. 

Säure  CigHs2  02:  Darst.  aus  Stearin- 
säure, £ig.  1659. 

Säure  CigH88Br02:  Darst.  aus  Brom 
und  Stearinsäure,  Baryumsalz  1659. 

Säure  C2iH26  0e:  Bild,  aus  Absinthiin 
2481. 

Säure  C21  H20  Oio :  Darst.  aus  Wein 
2839. 

Säure  C22  H41  (O  H)  O2 :  Darst.  aus 
Behenolsäure  1862, 1863 :  Big.,  Silber- 
salz 1862. 

Säure  C26H4gOi3:  Darst  aus  der 
Turpeth  Wurzel  2483. 

Säure  C29H64O5:  York,  in  der  Butter 
2221. 

Säureamide:  gemischte,  Unters.  1875. 

Säureanilide :  Oxydation ,  Beaction 
2569. 

Säuregemische :  Dissociationsverhält- 
nisse  113. 

Säuregrün:  neues,  Darst.  2926. 

Säurehydrazide :  Unters.  1412  ff.;  Oxy- 
dation mittelst  ammoniakalischer 
Kupfervitiiollösung  1415. 

Säuren,  anorganische:  Avidität  115; 
Molekularrolum  159;  Einw.  von 
Kohlensäure  auf  Lösungen  starker 
Säuren  208 ;  Keutralisationswärmen 
341 ;  elektrisches  Verh.  in  Mischungen 
mit  Salzen  398;  Elektrolyse  425; 
mehrbasische,  Verh.  der  Salze  gegen 
Schwefel  544 ;  complexe,  Unters,  von 
Arsenmolybdänsäure  777  f.;  freie, 
gasvolumetrische  Best.,  Acidimetrie 
ohne  Gebrauch  von  Normallaugen, 
Filtration  durch  Glaswolle  2486; 
Auffindung  und  Trennung  2491 ;  ftreie, 
Best,  neben  sauren  Phosphaten  2515; 


Best,  im  Mageninhalt  2618;  Reini- 
gung für  die  Accumulatoreu  2647. 

Säuren,  organische:  Nomenclatur,  ein- 
basische, Noroenclatur  28 ;  Affinitäts- 
gröfsen  116 ff.,  119 ff.;  der  Fettreihe, 
innere  BeibuDg  der  Lösung  236;  iso- 
mere, Diffusion  253;  der  Parafün- 
reihe,  Siedep.  314;  Beziehung  der 
Temperatur  zu  ihrer  Dissooiation 
386;  zweibasische,  Darst.  und  Afflni- 
tätsconstante  388;  Polarisation  resp. 
Elektrolyse  424  f.;  Elektrolyse,  Ein- 
flufs  der  Verdünnung  426;  stereo- 
isomere ,  elektrische  Leitföhigkeit 
428;  Einflufs  der  Borsäure  auf  ihre 
elektrische  Leitfähigkeit  430 ;  alipha- 
tische, Substitution  1049  f.;  unge- 
sättigte, Unters.  1610  ff.;  zweibasische, 
Condensation  mit  Brenztraubensäure 
1611;  ungesättigte.  Oxydation  1612; 
Zers.  der  Dibromide  durch  Wasser 
oder  in  alkalischer  Lösung  1613; 
Verh.  gegen  Olefine  1676;  Emw.  auf 
die  Stärkeumwandlung  durch  den 
Speichel  2194;  York,  in  der  Butter, 
Zus.  2221  f.;  Yerh.  als  Nährwerth 
für  Bacterien  2277;  Absonderung, 
Nachw.  bei  Mikroben  2289  f. ;  Aende- 
rung  im  Gehalt  während  der  Gäh- 
rung  der  Weine  2314;  flüchtige,  BUd. 
in  den  Culturen  von  Müzbrand- 
bacillen  2345;  Yerh.  von  Salzen  der- 
selben gegen  Pankreatin,  Emulsin 
und  Diastase  2367;  Auffindung  und 
Trennung  2491 ;  fiüchtige,  Gehalt  im 
Wein  2624  f.;  Best,  im  Wein  2625, 
2629;  York.,  Best,  im  Bier,  Würze, 
Malz  2633. 

Säureradieale:  Auffindung  und  Tren- 
nung 2491. 

Safran:  Nachw.  von  Yerfälschungen 
2594. 

Safraninbase:  Bild,  aus  einer  Aethoxyl- 
phenylnaphtostilbazoniumverb.   1215. 

Safrannarben:  Best,  des  Gewichtes 
2857. 

Safransurrogate:  Prüf.  2594. 

Safh>l:  Yerbrennungs wärme  374;  York, 
im  Zimmtwurzelöl  2167. 

Safrosin:  Farbe  der  Lösung  56. 

Sago:  Unters.  2820. 

Sak^:  Yergährung  2823. 

Salerno:  Anal,  des  Mineralwassers  197. 

Salicin:  Wirk.  2247. 

Salicylaldehyd :  Yerh.  mit  Pinylamin 
1018;  Condensation  mit  Phenyl-o- 
naphtylendiamin  1143,  mit  p-Tolyl- 
o  -  naphtylendiamin  1144;  Einw.  auf 
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o-Amidobenz^^lalkohol  1485;  Conden- 
8ation  mit  Amidopbenolen  1507  f.; 
Oxydation  durch  Blut  2190;  Nachw. 
von  Salicylsäure  in   demselben  2578. 

Salicylid:  Darst.,  Big.,  Verh.  1907; 
Verb.,  Lösl.  1908;  Molekulargewicht 
1910. 

Salicylid  •  Cbloroform :  Anw.  zur  Barst. 
Yon  Ohloroform  1050;  Barst.,  Eig., 
Krystallf.  1907. 

Salicylosalicylsäure :  trockene  Destilla- 
tion 1491. 

Salicylresorcin :  Yerh.  gegen  Schwefel- 
säure und  Ammoniak  1576. 

Salicylsäure:  Verh.  gegen  /S-Ozyzanthon 
1602,  gegen  Hitze,  Unters,  auf  Bein- 
heit  1904;  Verh.  beim  Erhitzen  mit 
Anilin  2001,  2002 ;  Bild,  aus  Bubba- 
din  2057;  Scheid,  von  Benzoesäure 
2577;  Nachw.  im  Salicylaldehyd  und 
Salicylsäure-Methyläther  2578;  Best, 
von  Stärke  mittelst  derselben  2583; 
Täuschungen  bei  auf  Kämmen  ver- 
gohrenen  Weinen  auf  dieselben  2630 ; 
Barst.  2729;  Verh.  gegen  Biastase 
bei  ihrer  Einw.  auf  Stärke  2823; 
Bild,  von  Azofarbstoffen  mit  p-Oxy- 
p-amidodiphenyl  resp.  mit  Biamido- 
diäthoxysulfobenzid  oder  mit  Fuchsin 
2922. 

Salicylsäure,  jodoxylirte:  Barst.  2723. 

Salicylsäure  -  Aethyläther :  Beactionen, 
Berivate  1910  f. 

Salicylsäure- Aethyläther,  saurer:  Barst., 
Eig.  1911. 

Salicvlsäure-Aethylmethyläther :  Barst., 
Eig.  1911. 

Salicylsäure -Methyläther:  Nachw.  von 
Salicylsäure  in  demselben  2578;  Prüf. 
2589. 

Salicylsäure -Methyläthei*,  saurer:  Bar- 
stelluDg,  Eig.  1912. 

Salicylsäure  -  Methyläthyläther :  Verh. 
gegen  Natrium  und  Essigätber  1520. 

Salicylsäuretitanat :   Barst.,  Eig.  813. 

Salicyls.  p  -  Aethoxyantipyrin :  Barst, 
Eig.  1422. 

Salicyls.  Magnesium:  Verh.  gegen 
Emulsin  2366. 

Salicyls.  Natrium:  Zus.,  Eig.  1905. 

Salicyls.  Quecknilberammon :  Boppel- 
verb.  mit  salicyls.  Ammon,  Barst., 
Eig.  816. 

Saligenin:  Wirk.  2247. 

Salmiak  siehe  Chlorammonium. 

Salol:  Krystallf.  1909,  1913. 

Salpeter  siehe  Salpeters.  Kalium. 

Salpetersäure:     Einw.     auf    Zink     97; 


sp.  G.  149;  BiffusionscoSfBcient  255; 
Bissociationswärme  340;  Nentralisftp 
tionswärme  mit  Natron-  nnd  Kaii- 
hydrat  341 ;  elektrisch  -  technische 
Barst.  404;  Elektrolyse  425;  York. 
in  Mineralquellen  Euböa's  526 ;  Verh., 
Bild,  von  salpetriger  Säure  ans  det^ 
selben  590;  Ursache  der  Färbung 
595;  Verh.  gegen  salpetrige  fiänre 
598;  Einw.  auf  Zink  599,  auf  Metalle 
601  bis  605;  Wirk.  602;  Einw.  auf 
Anthracen  1014,  auf  organische 
Verbb.  1091,  auf  Oxanilid  1155; 
Vergiftung  durch  dieselbe  2249;  Best. 
durch  Oinchonamin,  Jodwasserstoff, 
Chlormangan,  Best,  im  Trinkwasser 
2512;  Best,  neben  Arsen-,  Phosphor- 
säure, Quecksilber  2554  f.;  Verh. 
gegen  Alunüniam  2653,  2656;  Einw. 
auf  Bleisorten  2667;  BestiUation, 
Barst.  2694;  Barst.,  Concentration 
2695. 

Salpetersäureester:  Unters.  1081;  Best. 
des  Stickstoffs  2563. 

Salpetersäure  -  Untersalpetersänre :  sp. 
G.  des  Gemisches  149. 

Salpeters.  Acetylamidognanidin:  Barst. 
917. 

Salpeters.  Alkali:  Bifl^sion  250;  Wirk, 
auf  die  Umwandlungstemperatar  von 
Salpeter  321. 

Salpeters.  Ammonium:  Ijösungswarme 
und  Concentration  190;  Fabrikatioii 
2703. 

Salpeters.  Azodicarbonamidin :  Barst., 
Eig.  918. 

Salpeters.  Benzalamidoguanidin:  Eig. 
918. 

Salpeters.  Blei,  basisches:  Bild,  aus 
Bleinitrat  und  Hexamethylenamin 
1103. 

Salpeters.  Cadmium,  basisches:  Barst., 
Eig.,  Verh.  606 ;  Barst  794. 

Salpeters.  Calcium :  Geftierpunkts- 
depression  225;  elektrische  Leit- 
fähigkeit der  alkoholischen  Lösong 
4SI. 

Salpeters.  Calcium,  basisches:  Barst, 
Eig.,  Verh.  606 ;  Barst,  Eig.,  Veifa., 
Bildungswärme  690. 

Salpeters.  Cerammoniam(Bioxydnitrat): 
Barst,  Eig.  708. 

Salpeters.  Cerdioxyd- Ammonium:  Barst, 
Eig.  708. 

Salpeters.  Cinchonamin:  Lösl.  2512. 

Salpeters.  Cytisin:  optische  Eig.  2426. 

Salpeters.  Biazoguanidin :  Barst,  Eig., 
Verh.  919. 
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Salpeters,  o  -  Dibromphenylbydrazin : 
Bant,  £ig.  1408. 

Salpeters.  Didym,  basisches:  Barst., 
Eig.  709. 

Salpeters.  G  -  Bipbenyl  -  K  -  xneihylätbo- 
pbenazoniumbydrat:  Eig.  1258. 

Salpeters.  Eupatorin:  Zus.,  Eig.  2158. 

■  Salpeters.  Furf aryllutidiDdicarbonsäure- 
Aethyläther:  Barst.,  Eig.  1858. 

Salpeters.  Harnstoff:  Anw.  zur  Ver- 
hinderung der  Goagulation  von  Ei- 
weifs  bei  100^  2360. 

Salpeters.  Hydrazin :  Bildungswärme 
365. 

Salpeters.  Hydrazodicarbonamidin :  Bar- 
stellung. Eig.  918. 

Salpeters.  Hydrozyloplatindiammin : 
Barst,  Eig.  839. 

Salpeters.  Jodosobenzol:  Barst.,  Eig. 
1065. 

Salpeters.  Kalium:  Polymerisation  196; 
BiffasionscoefAcient  248;  Unterküh- 
lung der  Lösungen,  Umwandlungs- 
temperatur bei  Zusatz  von  Nitraten 
320  f.;  Schmelzpnnktsbest.  330; 
Schmelzp.  332;  Lösungswärme  333; 
Bissociationswärme  340;  Unters,  über 
Biälektricitätsconstanten  436;  Verb, 
gegen  Siliciumchlorid  647;  Best,  des 
Stickstoffs  2511. 

Salpeters.  Kobaltcarbonat  -  Ammoniak : 
Barst.,  Eig.  730. 

Salpeters.  Kupfer:  Verb,  gegen  Pflanzen 
und  Ackerboden  2756. 

Salpeters.  Lanthan:  Barst«,  Eig.  709. 

Salpeters.  Magnesium-Silberoxyd :  ehem. 
Gleichgewicht  217. 

Salpeters.  Methylphenylquecksilber- 
ammonium:  Barst.,  Eig.  2100. 

Salpeters.  Monoamidoguanidin :  Barst., 
Eig.  916. 

Salpeters.  Monoamidoguanldinkupfer : 
Barst.,  Eig.  917. 

Salpeters.  Monobromadenin :  Barst. 
981. 

Salpeters.  Os-Mononitro-ZJ^-diazonaphta- 
lin:  Barst.,  Eig.  1285. 

Salpeters.  a|-Mononitro-a2-diazonaphta- 
lin:  Barst.,  Eig.  1286. 

Salpeters.  Mononitroguanidin :  Barst., 
Eig.  916. 

Salpeters.  Natrium:  Zusammenpressen 
desselben  44;  Lösnngswärme  und 
Concentration  190;  Polymerie  atiou 
196;  Biffusionscoefficient  248;  Lö- 
sungswärme 333;  Chilisalpeter,  Best, 
des  Stickstoffs  2512,  2516;  Barst, 
von  Ammoniak  aus  demselben  2693 ; 

Jahrasber.  f.  Ghem.  u.  •.  w.  Ar  1892. 


Zers.  durch  Schwefelsäure  2694;  Zu- 
satz zum  Entwickler  2948. 

Salpeters.  Nickel,  basisches:  Barst., 
Eig.,  Verb.  606. 

Salpeters.  Nitrosorutheniumdiammo- 
nium:  Krystallf.  854. 

Salpeters.  Phenerythen:  Barst.,  Eig. 
2934. 

Salpeters.  Phenylhydrazin:  Barst.,  Eig. 
1406. 

Salpeters.  Pinylamin:  Barst.  1017;  Eig. 
1018. 

Salpeters.  Quecksilberanilin :  Barst.,  Eig. 
2098,  2099. 

Salpeters.  Quecksilberoxyd:  Beduction 
mittelst  Wasserstoff  aus  der  salpeter- 
sauren Lösung  592. 

Salpeters.  Salze  (Nitrate):  elektrolyti- 
sche Bissociation  408;  Verh.  gegen 
Schwefeldioxyd  552;  LÖsl.  resp.  Un- 
lösl.  in  Aceton  1554;  Verb,  gegen 
Emulsin,  Pankreatin  und  Biastase 
2366;  Best,  mittelst  Eisen -Kupfer,  in 
Wässern  2509;  Best,  des  Stickstoffs 
2510  f.,  2562;  Best,  durch  Mangan- 
chlorür  2512;  Anw.  als  Büngemittel 
für  Winterroggen  und  Zuckerrüben 
2771. 

Salpeters. Salze,  basische:  krystallisirte, 
Barst.  605;  Zers.  durch  Wasser  607. 

Salpeters.  Silber :  Biffusionscoefficient 
248;  Wirk,  auf  die  Umwandlungs- 
temperatur von  Salpeter  320;  elek- 
trische Ueberführungszahlen  403 ; 
Widerstand  zwischen  Zink-,  Kupfer- 
und  Silberelektroden  419;  elektrische 
Leitfähigkeit  der  alkoholischen  Lö- 
sung 431;  Boppelverb.  mit  Silber- 
silicat  824;  Barst,  aus  Silberrück- 
ständen  2709. 

Salpeters.  Thallium:  Wirk,  auf  die 
Umwandlungstemperatur  von  Sal- 
peter 320. 

Salpeters.  Uran,  basisches:  Zers.  durch 
Wasser  607. 

Salpeters.  Wismuth:  EinfluTs  auf  die 
Menge  an  gepaarten  Schwefelsäuren 
im  Harn  2198. 

Salpeters.  Wismuth,  basisches:  Zers, 
durch  Wasser  607. 

Salpeters.  Zink,  basisches:  Barst.,  Eig., 
Yerh.  606;  Barst.,  Eig.  792  f. 

Salpetrigsäure:  Zers.  97;  Bild,  und 
Zers.  589;  Bild,  aus  Salpetersäure 
und  Stickoxyd  590;  Verh.  gegen 
Salpetersäure  598;  Einw.  auf  orga- 
nische Verbb.  1091  f.,  auf  Isapiol 
1396,  auf  Isosafrol  1398,  auf  Tetra- 

207 
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•    metbylendiamin   1467;    Qiftwirkasg 

der    Dämpfe    2249;     York,    in    der 

Zimmerlaft    2786;    Anw.    als    Des- 

infectionsmittel  2790  f. 
Balpetrigsänre-Amyläther :  Yerh.  gegen 

Acetylchlorid  1081. 
Salpetrignänre  -  Isopropyläther :   Darst., 

Eig.  1463. 
BalpetrigB.  Alkali:  Einw.  auf  die  Ester 

einfach  gebromter  Fettsäuren  (Mono- 

brompropionsänreäther ,    Monobrom- 

buttersäureätber)  1660;  Oewg.2701f. 
Salpetrige.  Ammonium:  elektrolytieche 

Dissociation  407. 
Balpetrigs.  Anilidotrinitrophenylmalon- 

Bäureäther:  Barst.,  Eig.,  Verb.  1975. 
Balpetrigs.  Benzalamidoguanidin :    Ei^. 

918. 
Balpetrigs.  Blei:    Darst.  aus  Bleisuper- 
oxyd und  Btickozyd  589. 
Balpetrigs.      Bromtrinitropbenylmalon- 

säureätber:  Darst.,  Eig.,  Verb.  1975. 
Balpetrigs.  Oampbolamin:  Darst.,  Eig., 

Verb.  1625. 
Balpetrigs.  Cincbonamin:  Lös!.  2512. 
BalpetrigB.       Hydroxyloplatindiammin : 

Darst.,  Eig.  839. 
Balpetrigs.  Kali:  Verb,  gegen  Silicium- 

ohlorid  647. 
Balpetrigs.         Monobromdinitropbenyl- 

malonsäure-Aetbyläther :  Darst.,  Eig., 

Verb.  1979  f. 
Balpetrigs.  Platin-Bromkalium  (Kalium- 

platidibromonitrit):  Darst.,  Eig.  836. 
Balpetrigs.  Platin-Bromkalium  (Kalium- 

platitetrabromouitrit) :    Darst. ,    Big. 

836. 
Balpetrigs.  Platin-Bromkalium  (Kalium- 

platitribromonitrit) :  Darst.,  Eig.  836. 
Balpetrigs.  Platin-Brom kalium  (Kalium- 
piatod ibromonitrit) :  Darst.,  Eig.  836. 
Balpetrigs.  Platin-Bromkalium  (Kalium- 

platomonobromonitrit) :    Darst.,  Eig. 

836. 
Balpetrigs.  Platin-Cblorkalium  (Kalium- 

platidicbloronitrit) :  Darst.,  Eig.  836. 
Balpetrigs.  Platin-Oblorkalium  (Kalium- 

platipentacbloronitrit) :    Darst.,   Eig. 

836. 
BalpetrigB.  Platin-Cblorkalium  (Kalium- 

platitricbloronitrit) :  Darst.,  Eig.  836. 
Balpetrigs.  Platin-Cblorkalium  (Kalium- 

platodicblomitrit):  Darst.,  Eig.  835. 
Balpetrigs.  Platin-Cblorkalium  (Kalium- 

platomonocblomitrit) :     Darst. ,    Eig. 

835. 
Balpetrigs.  Platin -Jodkalium  (Kalium- 

platipentajodonitrit):  Darst.,  Eig.  836. 


Balpetrigs.  Platin -Jodkaliom  (Kalinm- 
platitetrajodonitrit):  Darst.,  Eig.  836. 

Balpetrigs.  Platin -Jodkalium  (Kalinm- 
platodijodonitrit) :  Darst,  Eig.  836. 

BalpetrigB.  ButbeniumkaUum :  KrystallC. 
854. 

Balpetrigs.  Balze  (Nitrite):  Bild,  aas 
Btickoxydul  589;  Verb,  gegen  Hydr- 
oxylamin  593;  Best.  2508;  Best, 
mittelst  Eisen-Kupfer  2509. 

Balpetrigs.  Biiber:  Einw.  auf  MethyleD- 
jodür  1086;  Verb,  gegen  Jodalkyle 
1468. 

Balpetrigs.  TrinitropbenyldimalonB&ore- 
Aetbylätber:  Darst.,  Eig.,  Yerh.  1979. 

Balpetrigsaure  Yerbindungen  der  Paraf- 
&(ireihe :  Wirk,  auf  das  Sf  uskelgewebe 
2240. 

Balz,  MagnuB'Bches:  isomeres  839. 

Balz,  Boussin'scbes:  Unters.,  Zus. 
728. 

Balze:  Molekularvolum  159;  dissocürte: 
Molekularvolum  161 ;  Löslichkeits- 
gesetze  190;  wasserbaltige ,  Con^u 
ibrer  Lösung  194;  Lösungsgeachwin- 
digkeit  195;  Yertbeilnng  in  Lösung»- 
gemiscben  201 ;  organiacbe,  Bteigltöbe 
und  sp.  G.  der  Lösungen  230 ;  ^Wan- 
derung**  238;  complexe  der  schwef- 
ligen SSäure,  Unters.  240 ;  Wirk,  eines 

'  Nentralsalzes  auf  die  Diffnsionsge- 
schwindigkeit  von  Bänren  oder  Basen 

.  245;  Bcbmelzpunktsbest.  330,  331, 
332;  Lösungswärmen  332  f.,  333; 
Dissociationscoefficient  335 ;  Best,  der 
Biedepunkte  von  Hetallsalzen  356; 
Absorptionsvermögen  geerbter,  kry- 
stallisirte,  DisBOciation  in  ibre  Ionen 
383 ;  elektrisches  Yerh.  in  Hisch nagen 
mit  Bäuren  398 ;  elektrolytische  Disso- 
ciation 404;  Bedeutung  der  Mutter- 
laugen bei  geologischen  Processen 
518;  mehrbasischer  Bäuren,  Einw. 
von  Schwefel  544;  Lösl.  in  Aeeton 
1554;  des  Blutserums,  Eig.,  Yerh. 
2205 ;  Einflufs  auf  die  Blutgerinnung 
2208;  Wirk,  von  Metallsalxen  aaf 
die  Milcbsäuregäbrung  2260;  neue, 
aus  den  k.  k.  Salzbergwerken  von 
Kalusz  und  Anssee,  Zus.  2697  £.; 
Einw.  auf  Glas  2737  f.,  2739;  Bei- 
gabe zum  Futter,  Einflufs  auf  Körper- 
gewicht, Zähne,  Knochen,  Yerdaaong 
2782. 

Balze,  monoalkylirte:  von  zweihaBischen 
organischen  Bäuren,  Darst.  vnd 
Afßnitätsconstante  388. 

Salze,  saure:  Dissociation  385. 
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Balzhydrate      der     Alkalidicarbonate :  über  die  Derivate  24S9;   Bi*omiruDg 

BisBOciation  891.  2443. 

SalzlöBUDgen :   Dichte  150;   Compressi-  SaDtoninacetatdibromid :    Darst.,    Eig. 

bilität  156 ;  Temperatur  des  Dampfes  2448. 

177;   Ooncentration ,   Definition  187;  Bantoninderivate :  fbmaroide  und  ma- 

chem.Gleicbgewicbt  188;  übersättigte,  leinoide  Btructur  2489  f. 

Theorie  193;  Schieb tenbild.  mit  einer  Bantonon:    Darst.,  Eig.  2487;    Darst. 

organischen  Flüssigkeit  202;   starker  von  Disdibydrosantinsäure  aus  dem- 

Säoren,    Yerh.    gegen    Kohlensäure  selben  2438;  Isomerie  mit  Isosanto- 

208;  Yerh.  gegen  Metalle  212;  Farbe,  non  2440. 

Yerh.  der  alkoholischen   228;   orga-  Santononsäure:      Darst.,    Eig.,    Salze 

nischer  Säuren,  innere  Beibung  236;  2437  f.;    Oxydation   und   Uebersicht 

Unterkühlung  320;  elektrische  Ueber-  über  ihre   Derivate   2439;    Isomerie 

führungszahlen   402;    elektrolytische  mit  Isosantononsäure  2440. 

Dissociation    407;    elektromotorische  Santonons.  Silber:  Darst.,  Eig.  2437. 

Kräfte  der  Polarisation  422;  Elektro-  Santonsänre:      Oxydation    zur    Säure 

lyse    425;     elektrische    Leitfähigkeit  CisHigOg  2441  f. 

alkoholischer  431;  optische  Brechung  Santonsänre- Aethyläther:  Yerh.  gegen 

475;  Brechung  verdünnter  476;  Ab-  Hydroxylamin    und    Phenylhydrazin 

sorptionsspectra    482;    Einfiufs    auf  2440  f. 

die  Entwässerungsgeschwindigkeit  von  Santonsänre  -  Aethylätheramin :   Darst., 

Kupferhydroxyd  516,  518.  Eig.,  Hydroxylderivat  2440  f. 

Salzmasse  aus  dem  Wasser  des  Schwär-  Santönsäure  -  Aethylätherphenylhydra- 

zen  Meeres:  Zus.  2698.  zon:  Darst,  Eig.  2441. 

Balzpapier:  gesilbertes,  Anw.  zur  Darst.  Santonsäureoxim :  isomere  Yerbindung, 

von    eepiabraunen    photographischen  Darst.,  Eig.  2440  f. 

Copien  2950;  Darst.  2953.  Sap^:  Anw.  der  Fasern  in  der  Papier- 
Salzsäure:      Dissociation    von    Säure-  darst.  2901. 

gemiflcheit,  Constanten,  Avidität  115;  Sapindus  esculentus:  York,  von  Saponin- 

Molekularvolum    159;    siehe    Chlor-  Substanzen  in  den  Früchten  2152. 

wasserstoifsäure.  Sapindus  Saponaria:    York,   von  Sapo- 

Samarerde:  Trennung  von  der  Gadolin-  ninsubstanzen  in  den  Früchten  2152. 

nnd  Terbinerde  717;  spectralanalyti-  Sapocarbol  00:  Anw.,  Darst.  2791. 

sehe  Unters.  719.  Saponaria  rubra:  York,  von  Saponin- 

Samen:  Eintheilung  2780.  Substanzen  in  der  Wurzel  2152. 

Samen,  menschlicher:   Qehalt  an  Pro-  Saponine:  York,  in  Bikhma  (Aconitum 

pepton  2223.  palmatum)  2159. 

Sammelgefäfs :    für    mikroskopisch    zu  Saponinsubstanzen :     York,    in     Agro- 

prüfeude  Niederschläge  von  Wässern  stemma   Githago,   Dianthus   Carthu- 

2640.  siauorum,    Sapindus   Saponaria    und 

Sand:     der    niederländischen    Dünen,  esculentus,     Saponaiia     rubra     und 

Zus.  660;   Best,   im  Erdboden  2528;  Badix  Senegae  2152. 

Best,    im   Pflanzensamen   2592;    Bei-  Saprol:    Unters,  als  Desinfectionsmittel 

nigen  von  Wasser  2681.  für  Fäcalien  2275  f.;  Anw.  zur  tech- 

Sandbad :  aus  Aluminium  2634.  nischen  und  Grofsdesinfection  2791  f. 

Sandboden:  von  Truro  N.  S.,  Düngung  Sardinen:  bacterielle  Gährang  2352. 

2777.  Sardinin:   Ptomain  aus  Sardinen  2352. 

Sandelöl:  Prüf.  2590.  Sarkosin:  Krystallf.  1694. 

Sandstein:      Anw.     zu     Wasserflltem  Sauerstoff:  Atomgewicht  77, 78;  Dichte 

2681.  78 ;   Einw.   auf  Wasserstoff  (Massen- 

Sanguinarin:  Wirk.  2246.  Wirkung)    90  f.;      Yerhältnifs     zum 

Santinsäure :  optische  Eig.  2437.  Stickstoff  in  der  Luft   142 ;   Dichte, 

ft-Santogendilacton :  Darst.,  Eig.  2443.  Polymerisation  und  Beindarst.  143f.; 

/9-8antogendilacton :  Darst.,  Eig.  2443.  Volumänderung   bei    der   Comprimi- 

Santogenen:      hypothetischer    Kohlen-  rung  170;    Absorptionscoefficient  für 

Wasserstoff  2442.  Wasser  183;  comprimirter,  Gebrauch 

Santonin:  Derivate  2436  f.;  Beductions-  in  der  Calorimeterbombe  290;  Explo- 

producte   2437  f.,   2442;    Uebersicht  sion  mitOyan,  Höhe  der  Temperatur 
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309;   Dissociationsspannung   im   Ba-  Schafwolle:    Oarbonisiren    mit    Chlor- 

ryamanperoxyd  392 ;  technische  Darst  magnesium  und  Chloraluminiam  2910. 

393;  Elektricitätserregang  durch  Bei-  SohaU^eschwindigkeit:   Beziehong  cur 

buBg    an    Metallen    439;    flüssiger,  Verdampf ungswärme  307. 

magnetische  £ig.  445 ;  MagnetisirungB-  Schattenpflanzen :     Athmongsintenaitit 

coefficient  446;    flüssiger,   Spectram  2128  f. 

und     Brechungsindez    463;     Atom*  Scheeleforschung :   hinterlassene  Briefe 

refraction  für  Alkohol-  und  Aldehyd-  und  Notizen  von  Scheele  24. 

Sauerstoff    477;     Absorption    durch  Scheelite:  York,  von  Molybdän  2553. 

Pyrogallussäure    aus   der  Luft   492;  Schellack:  gebleichter,  Lösung  2890. 

elektrolytische    Darst.,    Darst.    von  Schichtenbildung:      in     tem&rea    Ge 

ozonisirtem  mittelst Permanganat  494;  mischen,  Unters.  202,  281. 

Verh.    gegen    Stickoxyd    585;    Aus-  Schiefer    (Dachschiefer):       Best,     des 

tausch    mit    Kohlensäure    zwischen  Schwefelgehaltes  2508. 

Pflanzen     und     Atmosphäre     2129;  Schiefsbaumwolle:   Best,   von  Calcium 

Ausscheid,  aus  Pflanzen,   Erklärung  und  Magnesium   in   derselben  26S1; 

derselben.  Wirk,  auf  die  Beizerschei-  Anal.  2568. 

nungen   höherer  Pflanzen,   Zehrung  Schiefspulver :    Yerh.  gegen   Schwefel- 
in den  Pflanzengeweben  2130;  Stoff-  säure  552;  rauchloses,  Darst.  2733 f.; 

Wechsel  bei  Mangel  desselben  2186;  Theorie,    gegen   Stofs,    Schlag  und 

Wirk,  auf  die  Kohlensäureproduction  Beibung    unempfindliches,    Qra^io- 

beim  Athmen,  Wirk,  auf  die  Kohlen-  Chemie  2735. 

säureausscbeidung    in    den    Lungen  Sohiefstechnik :  Neuerungen  2732. 

2188;  Oehalt  des  Blutes,  Aenderung  Schiff 'sehe  Basen:  Unters.  1157. 

im   Thierorganismus   2212;    Einflufs  Schildkrotglasur     auf     HartporoeUan : 

auf  die  Alkoholgährung  2256  f.;  com-  Unters.  2746. 

primirter,  Einflufs  auf  die  Bacterien  Schimmel:   Verhütung  seiner  Bild,  auf 

2289;   York,  und  Best,  in  Blei-  und  Leder  2915. 

Kupfersteinen,    Best,    im    Bleioxyd,  Schimmelpilz :  Yerh.  gegen  Licht  2126. 

Apparat    zur   Best,    des    Sauerstoff-  Schimmelsporen:    Isolirung   durch  die 

gehaltes   des   Wassers    2494;    Darst.  Centrifuge  2280. 

durch   Elektrolyse,    Schutz   der   Be-  Schlacken:  Anal.  2528;  Best,  derselben 

torten  vor  dem   bei  der  Elektrolyse  im  Schmiedeeisen  2544;   Darst^  tod 

von  Thonerde  frei  werdenden  2648;  hydraulischem     Mörtel      (Pnzzolan- 

Yerh.  im  Schmiedeeisen  2662 ;  Darst.,  Cement)  aus  denselben  2753. 

Apparat    2679  f.:    Herstellung    und  Schlackencement :  Unters.  2753. 

Verwendung  für  Beleuchtungszwecke  Schlamm:  des  Sees  Ingol,  Unters. 2683; 

2867.  des  Gallusthales,  Unters.  2686. 

Sauerstoflx31ga8 :  Darst,  Eig.  2868.  Schlammstärke:  Best,  des  Stärkegehalts 

Sauerstoffverbindungen:      Yalenz    der  2820. 

Elemente  für  dieselben  62;  des  Stick-  Schleim:  Bild.,  Gonst  als  Glycoproteide 

Stoffs,  Zers.  97;   von  Elementen,  Zu-  2124  f. 

sammenhang    mit   Wasserstoff verbb.  Sohleimsäure :  Beduction  1822  ff.;  ver- 

502.  suchte  Darst.  von  Phosphen  2103. 

Saugapparat:    continuirlich  wirkender  Schleims.  Ammonium:    Gährung  2450. 

2637.  Schleimstoffe:  Unters.  2124. 

Scammonin:  Darst,  Eig.,  Identität  mit  Schlempe:    Fütterung    mit    derselben, 

Jalapin  2481  f.  Einflufs  auf  die  Zus.  der  Milch  2dSi; 

Scammon(in)8äure :  Darst,  Eig.  2482.  Yerfütterung ,     Unters.     2824;      als 

Scamm onium Wurzel :  Darst.  von  Scam-  Futtermittel,  Anal.  2830. 

monin  aus  derselben  2481.  Schiern pen milch :  Zus.  und  dlätetiscber 

Scammonol:  Darst,  Eig.  2482.  Werth  2798. 

Scammonolsäure :    Identität   mit  Jala-  Schleuder:  Anw.  2636. 

pinolsäure  2481;  Darst,  Eig.  2482.  Scbleuderemulsor :  Beschreibung  2635. 

Schach twände   der  Hochöfen:   Ursache  Schliege:  Probiren  derselben  2659. 

der  Abnutzung  2751.  SclimHlz:      Best,    der    unverseifbaren 

Schafmilch:  Unters.  2602,  2803,  2805.  Kohlenwasserstoffe  2566;   siehe  auch 

Sohafmilchquark :  Unters.  2803.  Schweineschmalz. 
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8chmalz51:  Best,  der  Jodzahl  2609. 

Schmelzfarbenbilder ,  pbotographische : 
Dant.  2943. 

SchmelzgefäfB :  nenes  2634. 

Scbmelzpankt :  von  Metallen,  Best. 
269;  Beziehung  zam  Druck  314; 
Beziehung  zur  Lösl.  organischer 
Verbb.  316;  von  Koblenwasserstoflf- 
gemengen  325;  von  Butter  326;  von 
Aluminium -Oold-Legirungen  326  f.; 
neue  Methode  der  Best.,  Best,  von 
Salzen  330;  Apparat  zur  Best,  für 
Mineralien  und  Salze  331 ;  von  Salzen 
und  Metallen  332. 

Schmelztemperatur :  Beziehung  zum 
Druck  35;  Beziehung  zur  Atom- 
und  spec.  Wärme,  zum  AtomTolum 
61. 

Schmelzüberzug:  für  Eisen,  Stahl  und 
andere  Metalle  2746  f. 

Schmelzwärme:  molekulare,  für  Jod- 
mono-  und  -trichlorid  127;  von  Lö- 
sungen 218;  Unters,  für  Eis  294; 
Berechnung  318. 

Schmiedeeisen:  Anal.  2544;  Bolle  des 
Sauerstoffs  in  demselben  2662. 

Schmiermaterialien :  Prüf. ,  Unters. 
2882  f. 

Schmieröle:  Best,  der  Zus.  2566,  2885. 

Schnee:  aus  der  Umgebung  ehem. 
Fabriken,  Unters.  2689  f. 

Schorf:  von  Kartoffeln,  Unters.  2821. 

Schornsteine:  für  Laboratorien  aus 
Aluminium  2634. 

Schüttelapparat :  für  Laboratorien  2635. 

Schungit:  York.,  Identität  mit  Graphit 
626. 

Schwarzbeize:  Herstellung  2679. 

Schwarzes  Meer:  Zus.  einer  Salzmasse 
aus  seinem  Wasser  2698. 

Schwarzwurzel:  York,  von  Coniferin 
und  Yanillin  in  derselben  2476. 

Schwefel:  Yerh.  gegen  Jod  89;  Dichte 
seiner  Modificationen  152;  Dampf- 
druck der  Lösung  179;  Molekular- 
gewicht 200;  Anw.  zur  Messang 
hoher  Temperaturen  266;  Siedep. 
310;  Dielektricitätsconstante  437; 
Befraction  und  Dispersion  in  seinen 
Yerbb.  472;  Unterschied  zwischen 
löslichem  und  unlöslichem  542;  ge- 
härteter weicher,  Beobachtungen  543 ; 
Einw.  auf  Salze  mehrbasischer  Säuren 
544;  Einw.  auf  Sulfate,  Oxalate, 
Tartrate,  Citrate,  Oarbonate,  Borate, 
Phosphate  544  f.,  auf  Arseniate,  Ar- 
senite,  Chromate  545,  auf  mangans. 
Salze  546;  Yerb.  mit  Schwefelsäure- 


anhydrid 555;  Yerh.  gegen  Silicium- 
Chlorid  645 ;  Einw.  mit  Chlor  auf 
o-Mononitrotoluol  1090;  Einw.  auf 
Mono-  und  Diäthylphosphin  2103  f.; 
York,  und  Bolle  desselben  in  Pflan- 
zen 2141;  Einflufs  des  Schwefel- 
gehaltes des  Leuchtgases  auf  die 
Best,  desselben  2492  f.;  Best,  im 
Molybdänglanz ,  Bealgar ,  Auripig- 
ment,  Bleiglanz,  Bournonit  und  blei- 
haltigen Mineralien  2501  f.,  in  Pyrit- 
abbränden  2502;  Best,  in  organischen 
Substanzen  mittelst  geprefster  Kohle, 
Best,  mittelst  Magnesia  und  Soda 
2506;  Best,  im  Eisen  und  Stahl 
(Apparate),  in  Schlacken  und  Pyriten 
2507,  in  Schiefem  2508;  Best,  im 
Stahl  und  Eisen  2543;  Best,  in  orga- 
nischen Yerbindungen ,  in  Schwefel- 
erzen, Pyrit,  Blende,  Bleiglanz,  Stein- 
kohle 2559;  Best,  im  Leuchtgas  und 
in  Gasreinigungsmasse  2565 ;  Best,  in 
Kautschukwaaren  2591;  Nachw.  im 
Hopfen  2594;  Best,  in  Ackerböden 
2595;  York,  im  Schweineschmalz 
2604;  Best,  im  Harn  2610;  Apparat 
zur  Absorption  des  bei  der  Schwefel- 
best.  im  Eisen  sich  ergebenden 
Schwefelwasserstoffs  2639;  Abscheid, 
aus  Boheisen  2660,  2662;  Oewg.  aus 
Natriumdisulfat  2701;  Best,  im 
Leuchtgas  2868;  Einflufs  auf  Kaut- 
schuk und  Guttapercha  2893. 

Schwefeläthyl:  Yerh.  beim  Erhitzen 
mit  Methylsulfid  und  Jod  1464. 

Schwefelalkali:  Best,  im  rohen  Gly- 
cerin  2503. 

Schwefelaluminium :  versuchte  Darst. 
705;  Bild,  von  Doppelsnlflden  mit 
Alkalien  und  alkalischen  Erden  2653; 
Darst.  2705. 

Schwefelamyl :  Yerh.  beim  Erhitzen 
mit  Aethylsulfid  und  Jod,  Bild,  von 
Triäthylsulfinjodid  1464. 

Schwefel-Anilin:  kritische  Temperatur 
und  orthobarisches  Yolum  284. 

Schwefelantimon  (Trisulfid):  physikali- 
sche Const.  der  Lösung  549;  Yerh. 
gegen  Silioiumchlorid  645,  gegen 
Kupferchlorid  2491 ,  gegen  Säuren 
2493;  Schmelzprocefs  2658. 

Schwefelantimon  (Pentasulfid) :  Yerh. 
gegen  Silici  am  Chlorid  645. 

Schwefelarsen  (Trisulfid):  Eig.  col- 
loidaler  Lösungen  219;  physikalische 
Const.  der  Lösung  549;  Yerh.  gegen 
Silioiumchlorid  645,  gegen  Chlor- 
kupfer, Chlorzink,  Chlorblei,  Anti- 
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moncMorür  2491,  gegen  Säuren  2493; 
Anw.  in  der  Gerberei  2915. 

Schwefelblei :  Verb,  gegen  Säuren  2498. 

Schwefelblnmen :  Verb,  gegen  schwef- 
lige Säure  565. 

Schwefelbor  (Bortrisulfld) :  Darst.,  Un- 
ters. 639  f. 

Scbwefelbor  (Pentasulfid) :  Darst,  Eig., 
Verh.  642  f. 

Schwefelcadmium :  Yerh.  gegen  Säuren 
2493. 

Schwefelcadmium  (Hydrosnlfid) :  Bild. 
548. 

Scbwefelcyanisobutylamin-Platin :  Dar- 
stellung, Eig.  892  f. 

Schwefelcyankalium  -  Platin  (Kalium- 
platinsulfocyanat) :  Darst.,  Eig.,  Yerh. 
891  f. 

Schwefeloyanplatinverbindungen  (Pla- 
tinsulfocyanate) :  von  Aminen  der 
Fettreibe  892 ;  von  Guanidin,  aroma- 
tischen Aminen,  Pyridin  893;  von 
Alkaloiden  894. 

Schwefelcyanverbindungen :  Befraction 
und  Dispersion  472;  Lösl.  in  Aceton 
1544;  siebe  auch  Bhodanverbin- 
düngen. 

Scbwefelderivate :  von  Aetbylamin, 
Darst.,  Eig.  1094  f. 

Scliwefeldioxyd :  Einw.  auf  Brom  634 ; 
Zers.  durch  Kohle  bei  hoher  Tem- 
peratur 551;  Verb,  gegen  trockene 
Oxysalze  (Nitrate,  Cblorate,  Chromate, 
Permanganate)  552;  Yerh.  gegen 
Mangan  745 ;  siehe  schweflige  Säure. 

Schwefeleisen:  York,  im  Moorboden 
2759. 

Schwefeleisennatrium:  Anw.  zur  Her- 
stellung von  Soda  und  Chlor  aus 
Kochsalz  2700. 

Schwefelerze:  Best,  des  Bleies  2559. 

Schwefelgold:  Yerb.  mit  Schwefel- 
wasserstoflf:  Hydrosnlfid  548;  Yerh. 
gegen  Säuren  2493. 

Scbwefelharnstofif:  Derivate  940;  Yerh. 
im  Organismus  2240. 

Schwefelboloxyd :    neue    Schwefelverb. 

.    563. 

Scbwefelindium  (Hydrosnlfid) :  wahr- 
scheinliche Bild.  548. 

Schwefelkalium :  Einw.  auf  Chloroform 

.    1051. 

Schwefelkalinm  -  Platin  (Kaliumsulfo- 
platosat):  Bild.  843. 

Schwefelkies:  Anw.  bei  der  Cellulose- 
fabrikation  (Sulfitverfahren)  2899  f. 

Schwefelkobalt:  Yerh.  gegen  Kupfer- 
vitriol 2491. 


Schwefelkohlenstofif:  Yerdampfung  48; 
Capillarität  67 ;  Molekulargewicht 
beim  kritischen  Punkt  141;  therm. 
Eig.  175;  ZustandsgJeichung  281; 
Lösungswärme  f&r  seine  LOenng  ia 
Essigsäure  oder  Benzol  337;  Wirk, 
der  elektrischen  Entladiui|[^  440; 
Dispersion  ultrarother  Strahlen  461; 
Befraction  und  Dispersion  472 ;  Yerh. 
gegen  Siliciumchlorid  645;  Einw. 
auf  o -  Amidobenzylalkohol  1485  f.; 
Naohw.  im  Blnt  2620;  Anw.  zur 
Gährungsregulirung  2825, 2828 ;  Anw. 
als  Gabrungsregnlator  der  Spiiitiis- 
fabrikation  2830. 

Sohwefelkupfer :  Yerh.  gegen  Sinren 
2493. 

Schwefelkupfer  (Kupferhydrosulfid) : 
BUd.  548. 

Schwefelkupfer  -  Anilinschwarz :  Yer- 
braueh  2928. 

Soh wefelmangan :  Yerh.  gegen  Kupfer- 
vitriol 2491. 

Schwefelmetalle:  Bindung  von  Schwefel- 
wasserstoff 548. 

Schwefelnatrium :  Yerh.  gegen  Süiciam- 
chlorid  645,  gegen  Permanganat  750; 
Einw.  auf  Chloroform  1051 ,  auf  Di- 
azobenzolchlorid  1492. 

Schwefelnatriumeisen:  Darst.  von  Ka- 
triumeisensulfld  und  Natriomsolfo- 
ferrit  658. 

Schwefelnickel:  Yerh.  gegea.  Kupfer* 
Vitriol  2491. 

Schwefeloxals.  Tetramminroseokobalt : 
Darst.,  Eig.  734. 

Schwefelplatin:  Yerh.  gegen  Säuren 
2493. 

Schwelislplatin  -  Kalium  (Kaliumsulfo- 
platosat):  Bild.  843. 

SchwefSelplatten :  elektrische  Reflexion 
395. 

Schwefelquecksilber  (Sulfid):  physikali- 
sche Const.  der  Lösung  549;  Yerb. 
gegen  Säuren  2493;  siehe  anch 
Zinnober. 

Schwefelsäure :  Tensionssphäre  50 ; 
Molekularwirkungssphäre  52;  Verfa. 
gegen  Ammoniak  bei  tiefen  Tem- 
peraturen, gegen  Calciumcarbonat  b» 
tiefen  Temperaturen,  gegen  metalli- 
sches Natrium  bei  tiefen  Temptfa- 
turen,  gegen  Baryumchlorid  bei 
tiefen  Temperaturen,  gegen  Aeti- 
natron  bei  tiefen  Temperatoren  96; 
Avidität  115;  Contraction  im  Ge- 
misch mit  Wasser,  Dichte  derliöenn- 
gen  148;  Gefrierpunkte  derLösonfen 
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223;  BiffusioiiBcoefficient  255;  BIsbo-  Schwefeli.    Aethylchitenidin :      Dant.) 

ciationBiueBflUDg    384;      Bissociation  £ig.  2410. 

ihrer  sauren  Salze  385;  Elektrolyse  Schwefels.  Alkali:  Biffosion  250. 

426;    elektrische    Leitfähigkeit   430;  Schwefels.    Alnminium:        Molekular- 

Leitangswiderstäade   bei   verschiede-  voluoi  160;  Absoheid.  eines  Kieder- 

ner   Goucentration   431 ;    Wirk.   Ton  Schlages  an  der  Grenze  der  Elektro- 

Aikoholen  etc.   auf  ihre   elektrische  lyten  417;  York,  in  den  Fumarolen 

Leitföhigkeit    435;      neue    Hydrate,  des  Vesuvs  772. 

optische   Unters.  476;    Yerh.   gegen  Schwefels.    Aluminium  •  Kalium    siehe 

übermangansaures  Kalium  494;  Bild.  Alaun. 

beim  Verbrennen  von  Jieuchtgas  555,  Schwefels.    Amidoäthylzylol :      Barst., 

556,   558;    Wirkung   gegen  Ferman-  Eig.  1005. 

ganat  752;  Einwu'kung  auf  aroma-  Schwefels.  Ammonium:  Molekular- 
tische Kohlenwasserstoffe  996;  zer-  volum  160;  Lösungswärme  und  Gon- 
setzende  Wirk,  ^egen  Monobrom-  .  centration  190;  Bild,  bei  derLeucht- 
prehnitol  1070;  Verh.  gegen  Mono-  gasverbrennung556;  Boppelsalze  mit 
chlordurol  1071;  Einw.  auf  aromati-  Nickel  und  Kobalt  739  f.;  minerali- 
sche Oxyketone  1576;  quantitatives  sirende  Wirk,  auf  Blei-  und  Kupfer« 
Verh.  im  Harn  und  bei  Biarrhöen  sulfat  795;  Einw.  auf  Glas  2743; 
2233  ff. ;  quantitative  Best,  mittelst  Anw.  als  Büugemittel  2769,  zur  Bün- 
Wasserstoffsuperoxyd  2486;  normale,  gung  der  Zuckerrüben  2770. 
Prüf,  des  Titers  2490;  mafsanalyti-  Schwefels.  Ammonium,  saures:  Anw. 
sehe  Best.,  Best,  iu  Sulfaten  2504;  zur  Sulfonirung  von  organischen 
volumetrische  Best.,  Best,  mit  Brom  .  Verbb.  (Anilin)  2049. 
als  Baryum-,  als  Ammoniumsulfat  Schwefels.  Anilidosalicylsäure :  Barst., 
2505;     Best,    im     Trinkwasser,    im  Eig.  1905. 

Selterswasser  2506 ;  Nachw.  von  Blei  Schwefels.  Atropin :  optische  Eig.  2389. 

in    derselben    2549;    Best,    im   Harn  Schwefels.    Baryum:       Ausfällen     aus 

2610;   reine  und  nitrose,  Einw.  auf  eisenhaltigen    Lösungen,    Bild,    von 

Bleisorten   2667;   neue  Theorien  be-  Baryumferrisulfat  203. 

treffend  ihren  Bildungsprocefs,  Fabri-  Schwefels.  Baryum-Eisen  (Baryumferri- 

kation,   Bild,    in   den  Bleikammern,  sulfat):  Bild.  203. 

Temperatur  und  Productionsfahigkeit  Schwefels.  Benzenylamidin:  Bild.  899. 

verschiedener  Kammersysteme,  Vor-  Schwefels.   Benzidindisulfonamid. :    Eig. 

gänge  in  den  Kammersystemen  und  2060. 

Goucentration  der  Säure  2691  f.;  Gon-  Schwefels.  Biguanid:  Krystallf.  927. 

centration ,    Verbesserungen    in   der  Schwefels.  Biguanidkupfer :  Barst.,  Eig. 

Fabrikation :  Anw.  der  Nebenproducte  927. 

zu  Metallsulfaten  2692 ;  Goucentration  Schwefels.  Blei:    Verh.  gegen  Ammo- 

in  Glasretorten,  Werthschätzung  vom  niak  565 ,   gegen  Ammonsulfat  795 ; 

kaufmännischen     Standpunkt    2693;  Anal.  2551. 

Einw.  auf  Glas  2739  f.  Schwefels.  Gadmium :    Abscheid,  eines 

Schwefelsäureamid :  Bild.  566.    .  Niederschlages    an    der   Grenze   der 

8cbwefelsäureanhydrid :          technische  Elektrolyten  417. 

Barst.,    Eig.,    Verh.,    Verbb.    554;  Schwefels.    Galoium:      Vork.    in    den 

Verbindungen   mit   Schwefel,    Selen,  Fumarolen  des  Vesuvs  772;  Apparat 

Tellur,  Arsentrioxyd,  seleniger  Säure,  zur   Barst,    aus    den  Ablaugen    der 

Jod-,  Phosphorsäure,  chlorsalpetriger  Ammoniaksodafabrikation  2703;  Ein 

Räure   555;   Einwirkung  auf  Nitrile  tlufs  auf  die  Gonservirung  des  Stick 

897.  Stoffs  in  nackten  Böden  und  auf  die 

Schwefelsäureimid :  Bild.  566.  Nitriflcation  2766  f.;  siehe  auchGyps 

SchwefelsRure- Industrie:     Haltbarkeit  Schwefels.   Ghinamylin:     Barst.,    Eig, 

der  Goncentrationsapparate  2644.  2408. 

Schwefelsäuren:  Gefrierpunkte  für  ver-  Schwefels.   Ghinin:   Barst,   für   arznei 

schiedene  Goncentrationen  325;  Ver-  liehe    Zwecke,     Boppelsalze     2407 

hältnifs   von  Sulfatechwefelsäure   zu  Prüf.  2585;  Barst.  2718. 

gepaarter  im  Harn  bei  Barmfäulnifs  Schwefels.  Ghinin-Ghlorwasserstoffsäure 

2197.  Barst.,  Eig.  2407  f. 
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SohwefelB.  Obinouopropylin:  Barst.,  Eig. 
2408. 

Schwefels.  Ohinopropylin :  Barst.,  Eig. 
2408. 

Schwefels.  Chromoxyd  (Chromisolfat) : 
Yerh.  gegen  Ammoniak  566;  Unters., 
Barst,  zweier  isomerer  krystallisirter 
Salze  753;   Const.  757. 

Schwefels.  Ohromoxyd  -  Ammonium: 
Bissociation  391. 

Schwefels.  /S-Oinchonin:  Barst.,  £ig., 
Yerh.  2419. 

Schwefels,  y  -  Ginchonin :  Barst. ,  Eig. 
2420. 

Schwefels.  Gorydalin:  Barst.,  Eig.  2403. 

Schwefels.  Biamidoanilidosalicyls&are : 
Barst.,  Eig.  1906. 

Schwefels.  p-Biazobenzol :  Zers.  118. 

Schwefels.  Bibromphenylhydrazin :  Bar- 
stellung, Eig.  1408. 

Schwefels.  Eisen -Ammon  (Ferriammo* 
niumsulfat):  Barst.,  Eig.  726. 

Schwefels.  Eisen  -  Ammonium  (Ferri- 
ferroammoniumsulfat) :  Barst.,  Eig. 
726. 

Schwefels.  Eisen  -  Eisenoxydammon 
(Ferro-Ferriammoniumsulfat):  Barst., 
Eig.  725. 

Schwefels.  Eisenoxyd:  feste  Lösung 
desselben  in  Baryumsulfat  203 ;  Bild. 
726;  Yerh.  gegen  fein  vertheiltes 
Silber  817;  Anw.  zur  Beinigung  von 
Abw&ssern  2788. 

Schwefels.  Eisenoxyd  -  Ammon :  Barst., 
Eig.  726. 

Schwefels.  Eisenoxydul:  neues  Hydrat, 
optische  Unters.  476;  Yerh.  gegen 
Ammoniak,  gegen  trockenenSchwefel- 
wasserstoff  566;  Anw.  zar  Sterilisa- 
tion des  Wassers  2294;  Anw.  zur 
Yerhinderung  der  Coagnlation  von 
Eiweifs  bei  100^  2360;  Einflufs  auf 
die  Oonseryirung  des  Stickstoffs  in 
nackten  Böden  und  auf  die  Nitrift- 
cation  2766  f.;  Einw.  auf  Calcium- 
Phosphate,  Wirk,  auf  den  Ertrag  der 
Getreidearten  2776. 

Schwefels.  Hydrazin :  Bildungswärme 
365. 

Schwefels.  Hydrazin,  saures:  Bildungs- 
wärme 365. 

Schwefels.  Hydroxyloplatindlammin : 
Barst.,  Eig.  838;  Barst,  des  wasser- 
freien Salzes  839. 

Schwefels.  Hyoscyamin:  optisches  Yerh. 
2389. 

Schwefels.  Imidophenylcarbaminthio- 
säure-Methyläther:   Barst.,  Eig.  943. 


Schwefels,  m  -  2  (n)  •  Indazylbenaoesftnre, 
saure:  Eig.  1994. 

Schwefels.  Jodhydroxyloplatindiaaifnin: 
Barst.,  Eig.  838. 

Schwefels.  Kalium:  osmotischer  Brück 
der  Lösung  133;  Lösnngswärme  333; 
ehem.  Femwirkung  405;  Best  des 
Kaliums  2529. 

Schwefels.  Kobalt :  Barst  des  krystalli- 
sirten  auf  trockenem  Wege  559; 
Yerwitterung  560;  Yerh.  gegen  Am- 
moniak 566;  krystallisirtes  wasser- 
freies. Barst,  Eig.  740. 

Schwefels.  Kobalt- Ammon :  Barst,  Eig. 
740. 

Schwefels.  Kobaltcarbonat- Ammoniak: 
Barst,  Eig.  730. 

Schwefels.  Kupfer:  osmotischer  Brock 
der  Lösung  mit  Bohrzucker  134; 
Greftierpunktscurven  224 ;  Lösungs- 
wärme  333;  Bissociationswärme  340; 
elektrolytische  Bissociation  383;  Elek- 
trolyse 397;  elektrische  Ueberfahrung»- 
zahlen  403;  elektrisches  Yerh.  408; 
Anw.  zum  elektrolytischen  Yentuch 
414;  Widerstand  zwischen  Zink-, 
Kupfer-  und  Silberelektroden  419; 
Elektrolyse  eines  Gemisches  mit  Ferro- 
oyankalium  427 ;  thermoelektriscbe 
Kraft  441 ;  Absorptionsspectrum  483; 
Barst  des  krystallisirten  auf  trocke- 
nem Wege  559;  Yerwitterung  560; 
Yerh.  gegen  Ammoniak,  Bild,  tod 
sulfamins.  Ammon  und  Hydrazin  566; 
Yerh.  gegen  Siliciumcblorid  647; 
Yerb.  mit,  Yerh.  gegen  Ammonsolfst 
795 ;  prismatisches:  Barst,  Eig.,  Yerh.; 
Yerb.  gegen  Bimethylanilin,  Biäthyl- 
anilin  resp.  Chinolin,  neue  Bildungs- 
weise basischer  Salze  796;  Anw. 
zur  Oxydation  von  Säurehydraziden 
1415  f.;  Yerh.  einer  Lösung  gegen 
Schwefelnickel ,  -  kobalt ,  -  mangan 
2491;  Yerh.  gegen  Pflanzen  und 
Ackerboden  2756 ;  Anw.  von  Kupfer- 
vitriolpräparaten zur  Bekämpfung 
der  Kartoff'elkrankheit  2781. 

Schwefels.  Kupfer,  basisches:  BÜd.  ans 
Kupfersulfat  und  Hexamethylenamin 
1103. 

Schwefels.  Kupfer -Ammonium :  Barst, 
Eig.  795. 

Schwefels.  Lithium:  neue  Hydrate, 
optische  Unters.  476. 

Schwefels.  Magnesium:  Losung» wärme 
und  Ooncentration  190;  Abacheid. 
eines  Niederschlages  an  der  Orenso 
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der  Elektrolyten  417;  Yerh.  gegen 
Ammoniak  566. 

Schwefels.  Magnesium,  basisches:  Darst., 
Elg.  658. 

Schwefels.  Mangan:  Elektrolyse  der 
Lösung  425;  Yerh.  gegen  Ammoniak 
566. 

Schwefels.  Metallsalze:  Darst.  aus 
Kebenproducten  der  Schwefelsäure- 
fabrikation 2692. 

Schwefels.  Methylphenylquecksilber- 
ammonium,  saures:  Darst.,  Eig. 
2100. 

Schwefels,  m  -  Monoamidodiäthyl  -  o  -  to- 
luidin:  Eig.,  Verh.  1177. 

Schwefels,  m  -  Monoamidodimethyl  -  o- 
toluidln:  Eig.,  Verh.  1176. 

Schwefels.  Monoamidoguanidin:  Darst., 
Elg.  916. 

Schwefels.  Monoamidoguanidin,  saures: 
Darst.,  Eig.  916. 

Schwefels.  Monoamidoguanidinkupfer : 
Darst.,  Eig.  917. 

Schwefels.  Monobromadenin :  Darst. 
981. 

Schwefels,  a^ - Mononitro -ß^- diazou aph- 
talin:  Darst..  Eig.  1285. 

Schwefels,  ß.j  -  Mononitro  -  «2  -  diazonaph- 
talin:  Darst.,  Eig.  1284. 

Schwefels.  Natrium :  osmotischer  Druck 
der  Lösung  lo3;  Unterkühlung  der 
Lösung  318;  Glaubersalz:  York,  in 
Kalusz  (Galizien),  Bild,  in  der  Natur 
664;  York,  in  den  Fnmarolen  des 
Yesuvs  772;  York,  bei  Laramy 
Wyoming  2701;  Yerh.  gegen  Kohlen- 
stoff bei  der  Glasfabrikation  2786  f. 

Schwefels.  Natrium,  saures:  Yerarbei- 
tung  auf  Soda  und  Schwefel  2701. 

Schwefels.  Nickel:  Darst.  des  krystalli- 
sirten  auf  trockenem  Wege  559; 
Yerh.  gegen  Ammoniak  566;  prisma- 
tisches, Darst.,  Eig.  737;  wasserfreies, 
Darst.,  Eig.  739. 

Schwefels.  Nickel -Ammonium:  Darst., 
Eig.  739. 

Schwefels.  Nitrosorutheniumammonium 
(Disulfat):  Krystallf.  854. 

Schwefels.  Phenerythen :  Darst. ,  Eig. 
2934. 

Schwefels.  Pinylamin:  Darst.,  Eig. 
1018. 

Schwefels.  Piperylformoguanamin:  Dar- 
stellung, Eig.  924. 

Schwefels.  Platodiammin :  Yerb.  mit 
Jodammonsulfat  838. 

Schwefels.  Quecksilber:  Yerh.  gegen 
Ammoniak  565. 


Schwefels.  Quecksüberanilin :  Darst., 
Eig.  2098. 

Schwefels.  Salze:  Dichte  der  Lösungen 
150;  elektroly tische  Dissociation  408; 
künstliche  Darst.  von  Sulfaten  (Mine- 
ralien) 519;  Polymorphismus  und 
Pseudosymmetrie  von  Doppelsalzen 
521 ;  Yerh.  gegen  Schwefel  544 ; 
Lösl.  resp.  Unlösl.  in  Aceton  1544; 
Aufnahme  durch  die  Pflanze  2141 ; 
Yerh.  gegen  Pankreatin  undEmulsin 
2366 ;  volumetrische  Best.  2503 ;  Best, 
der  Schwefelsäure  2504;  mafsanaly- 
tische  Best.,  Best,  im  Trinkwasser 
2505;  Düngemittel  für  Winterroggen 
und  Zuckerrübe  2771. 

Schwefels.  Scopolamin:  Darst.,  Eig. 
2386. 

Schwefels.  Silber:  Schmelzp.  332 ;  Yerh. 
gegen  Ammoniak  565;  Doppelsalz 
mit  Silberhemisulfat  820. 

Schwefels.  Silber  (Silberhemisulfat): 
Doppelsalz  mit  normalem  Silbersulfat 
820. 

Schwefels.  Tetraamidoanisol :  Darst., 
Eig.  1510. 

Schwefels.  Tetramminroseokobalt:  Dar- 
stellung, Eig.  734. 

Schwefels.  Tetramminroseokobal  t-Ghlor- 
platin:  Darst.,  Eig.  734. 

Schwefels.  Tetramminroseokobalt-Gold- 
bromid:  Darst,  Eig.  734. 

Schwefels.  Tetramminroseokobalt-Gold- 
ohlorid:  Darst.,  Eig.  734. 

Schwefels.  Tetramminroseokobaltoxal- 
säure:  Darst.,  Eig.  734. 

Schwefels.  Thallium :  Yerh.  gegen  Am- 
moniak 565;  Scheid,  von  Chlor  und 
Jod  mittelst  desselben  2499. 

Schwefels.  p-Thiophenylhydrazin :  Dar- 
stellung, Eig.  1438. 

Schwefels.  Thonerde:  Entfernung  des 
Eisens  aus  derselben  2902. 

Schwefels.  Thorium:  Isomorphismus 
mit  Uransulfat  22. 

Schwefels.  Uran:  Isomorphismus  mit 
Thoriumsulfat  22. 

Schwefels.  Wismuth :  Yerh.  gegen  Am- 
moniak 565. 

Schwefels.  Wismuth  -  Kalium  (Kalium- 
wismuthai aun) :  Unters.,  Yerh.  532. 

Schwefels.  Zink:  Molekularvolum  160; 
Abscheid,  eines  Niederschlages  an 
der  Grenze  der  Elektrolyten  417; 
Widerstand  zwischen  Zink-,  Kupfer- 
und  Silberelektroden  419;  thermo- 
elektrische  Kraft  441 ;  Darst.  des 
krystallisirten    auf  trockenem  Wege 
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559;  Verwitterang  560;  Verb,  gegen        alkoholische    Gfihmng   2252;    Anv. 

Ammoniak  566.  bei  der  Gährang  2822. 

Schwefels.  Zink,  basisches:  Darst.,  £ig.  Schwefligs.  Calcium,  saares:   Anw.  bei 

658.  der    Gährung   2822;    Anw.    in    der 

Schwefel -Senföl:  kritische  Temperatur        Cellulosefabrikation  2901. 

und  orthobarisches  Volum  284.  Schwefligs.    Glyoxalnatriom ,     saures: 
Schwefelsilber:    Yerh.    gegen    Säuren        Yerh.  gegen  Aminbasen  1153  f. 

2493.  Schweflige.     Kupferoxyd,       basisches: 
Schwefelsiliciam:   Yerh.  gegen  Queck-        Barst.,  Zusammensetsung  797  f. 

Silberchlorid  98.  Schwefligs.  Kupferoxydoxydul:  Dant, 
Schwefel  Wasser :  des  Gallusthales,  Un-        Zersetzung  797. 

ters.  2686.  Schwefligs.  Mangan:  Barst.,  £ig.  553. 

Schwefelwasserstoff:  Yerh.  gegen  Queck-  Schwefligs.    Metallsalze:      Einw.    auf 

silbersalze  in  Benzollösung  97;  York.        Pyridin  1109. 

in  Mineralquellen  Euböas  526 ;  trocke-  Schwefligs.    Natrium:      Yerh.     gegen 

ner,    Einw.    auf    Metalloxyde    546;        Siliciumchlorid  647. 

Unters,  der  Vergiftung  2239 ;   Bild.  Schwefligs.  Natrium,  saures:  Anw.  zur 

durch  Bacterien  und  durch  die  Stab-        Besinfection  von  Fruchten  2795. 

eben  des  Schweinerothlaufs  2328  ff.;  Schwefligs.    Phenylhydrazin:      Barst., 

Wirk,   auf  die  Fermente  von  Bacte-        Eig.  1406. 

rien   2376;    Best,   neben   Sulfhydrat  Schwefligs.  Quecksilber-Kali:   Bild,  des 

2503;     Entwickelungsapparat    2638;        Boppelsalzes  241. 

Bild,  durch  eine  Hefenart  2830.  Schwefligs.  Salze  (Sulfite) :  Ck>nst.,  com- 
Schwefel  Wasserstoffapparat:  neuer  2634;        plexe,  Unters.  240;  Best,  in  Olyoeria 

für  die  Absorption  des  Gases  bei  der        2503 ;    Yerh.    im    photographischen 

Schwefelbest.   im   Eisen   2639;   Yer-        Entwickler  2948. 

schlufs Vorrichtung  2642.  Schwefligs.   Salze,    saure:    Yerh.  von 
Schwefelwasserstoffwasser:  Haltbarkeit        Metadisulfiten    im   photographischen 

548.  Entwickler  2948. 

Schwefelwismuth :  Yerh.  gegen  Säuren  Schwefligs.   Silber:     Yerh.,    Stabilität 

2493.  823. 

Schwefelzink:   Barst,  des  phosphoresci-  Schwefligs.    Tballiumoxydul :      Bant^ 

renden,    Unters.   451  f.;    Bild,    von        Eig.,  Zus.  804. 

Hydrosulfid  mittelst  Schwefelwasser-  Schwefligs.  Zink:  Barst.,  Eig.  553. 

Stoff  548;  Yerh.  2548.  Schweinefett:      Best,    des    BaumwoU- 
Schwefelzinn :      Yerh.     gegen    Säuren        samenöles  desselben  2492;    Prut  auf 

2493.  BaumwoUsamenöl  2608  f. 

Schwefelzinns.  Platinkalium    (Kalium-  Schweiuerothlauf :   Bild,  von  Schwefel- 

platinsulfostannat) :  Beduction  842.  Wasserstoff  durch  die  Stäbchen  des- 

Schweflige    Säure:     Molekulargewicht        selben  2328  ff. 

beim  kritischen  Punkt  141;  Flüssig-  Schweineschmalz:  Nach w.  in  der  Butter, 

keit8dichtenl63;  Bild,  bei  der  Leucht-        Yerh.  gegen  SUbemitrat,  York,  von 

gasverbrennung     558;      Einw.     auf        Schwefel  in  demselben  2604 ;  Unters., 

Schwefelblumen    565;    Yerh.    gegen        Constanten,  Nachw.  von  Gelen,  von 

ammoniakalische    Platin verbb.    837;        BaumwoUsamenöl  in  demselben  2608; 

Verhalten  gegen  Acetoxim,   Bildung        Unters.  2802;  siehe  auch  Schmalz. 

von      Bimethylmetbylenimidosulfon-  Schweifs:  Beaction  2222. 

säure   2050;    Yerh.    gegen    Jodcyan  Schweifsen:  elektrisches  2649. 

2564;    York,    und   Yerh.    im   Wein  Schwelprocefs :  in  der  Torf  Verarbeitung 

2624;     Best,   im   Wein    2627;    Anw.         2862. 

zur  Besinfection  von  Früchten  2795;  Schwimmblasengase:  der  Fische,  Kilch, 

Anw.     in     der     Cellulosefabrikation        Hecht,  Barsch,  Unters.  2200  f. 

2902;  siehe  auch  Schwefeldioxyd.  Schwingungen,    Hertz 'sehe:     Unters. 
Scliwefligs.  Alkali:    Yerh.   des  Boppel-        396. 

Ralzes  mit  Schwermetallen  241.  Sclerotinsäure :  Bestandth.,  Zus.  2152. 

Schwefligs.    Cadmium:     Barst.,    Eig.,  Scopolamin:  Unters.,  Barste  aus  Scopolia 

Yerh.  553  f.  atropo'ides    und    aus  Hyoscinbydnh 

Schwefligs.  Calcium:    Einflufs  auf  die        bromid    2385  f.;     pharmakologiacfae 
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Wirk.  2386 ;  Beziehung  zam  Hyoscin 
2388;  Identität  mit  Hyosdn,  Vork. 
im  Hyoscinhydrojodid  2390. 

Scopolia  atropo'ides:  Anw.  zar  Darst. 
von  Scopolamin  2385. 

8oopolin:  Darat.  aus  Scopolamin,  Eig. 
2386  f. 

Scorzonera  hispanica:  York,  von  Coni- 
ferin  und  Vanillin  in  derselben  2476. 

Scyllium  catulns:  Stoffwechsel,  Unters, 
seines  Urins  2202. 

Sebacinamid:  Darst.,  Eig.  1854. 

Sebacinnitril :  Darst.,  Eig.  1854  f. 

Bebacinsäure :  Affinitätsconstante  388; 
Elektrolyse  1655;  Unters,  und  Deri- 
vate 1854  f.;  Bild,  aus  Turpethin 
2483. 

Becnndärelement :  Yerh.  410. 

Securit:  Anw.  zur  Verhütung  von 
Kohlenstaubexplosionen  2731. 

Seen:  Desinfection  durch  Licht  2287. 

Seewasser  siehe  Wasser,  natürlich  vor- 
kommendes. 

Seger-Porcellan :  Darst.  2750. 

Seide:  Drehungsvermögen 488 ;  nitrirte, 
Unters. ,  Schutzbeizung  derselben 
beim  Färben  mit  Anilinschwarz  2912; 
Industrie  derselben  in  Frankreich, 
färbendes  Frincip  der  gelben  (Carotin) 
2917;  trockene  Färberei  2918. 

Seidenzeuge:  sensibilisirte,  Darstellung 
2940. 

Seife:  Nachw.  im  Honig  2622;  Verh. 
gegen  Aluminium  2657;  Anw.  zur 
Desinfection  2793;  Fortschritte  in 
ihrer  Industrie  2885  f.;  Darst.  aus 
Petroleum  2886. 

Seifen :  Anal.  2576  f. ;  Best,  des  Wassers, 
der  fi'eien  Fettsäuren  2589;  Zusatz 
von  gerbsauren  Metalloxyden  zum 
Schutz  der  gefärbten  oder  bedruckten 
Stoffe  2917. 

Seifenlösung:  Verh.  gegen  Magnesium- 
salze 2496. 

Seifenpulver :  Fabrikation  2883. 

Selachier:  Stoffwechsel  2202. 

Selbstgährung :  der  Hefe  2252  f. 

Selen :  Verb,  mit  Schwef elsäureanhydrid 
555. 

Selenatsodalith :  Darst.,  Eig.  653. 

Selenazoline :  Darst.,  Eig.  1094  f. 

Selenderivate:  von  Aethylamin,  Darst., 
Eig.  1094  f. 

Selendioxyd  (Selen igsäureanhydrid) : 
Verh.  gegen  Phosphorwasserstoff  574, 
gegen  Schwefelsäureanhydrid  555. 

Selenitsodalith:  Darst.,  Eig.  653. 

Selenole:  Komenclatur  1138. 


Selens.  Kalium:  Isomorphismus  mit 
wolframsaurem  Kalium  21. 

Selens.  Salze:  künstliche  Darst.  von 
Seleniaten  (Mineralien)  5 id. 

Selters wasser :  Kohlensäuregebalt  197; 
Best,  der  Schwefelsäure  2506;  Unters. 
2684. 

Semioarbazid :  Bild.  918. 

Senecio  Kämpfen  D.  G. :  Anw.  zur 
Darst.  der  Seneciosäure  1786. 

Seneciosäure :  Darst.,  Eig.,  Salze  1786  f. 

Seneciosäuredibromid :  Darst.,  Eig.  1787. 

Senecios.  Calcium:  Eig.  1787. 

Senecios.  Silber:  Eig.  1787. 

Senegawurzel :  Vork.  von  Saponin- 
substanzen  in  derselben  ^152. 

Senföl:    Gehalt  des   Bapses    und    Oel- 
kuchens    2784  f.;    Best,     in    Futter-, 
mittein,     Gehalt    des    Bapskuchens 
2785. 

Senföle:  Einw.  auf  aromatische  Kohlen- 
wasserstoffe 970,  auf  Phenoläther 
971. 

Senföl-Schwefel :  kritische  Temperatur 
und  orthobarisches  Volum  284. 

Sepia:  Unters,  ihres Hämocyanins 2217. 

Sereh-Krankheit :  Vork.  von  Bacterien 
im  Zuckerrohr  durch  dieselbe  2315. 

Serum:  Gerinnung  des  Albumins  2114. 

Sesamöl:  Kachw.  im  Olivenöl  und 
anderen  Oelen  2588  f. 

Sesquiterpene :  Unters.  1021,  1024. 

Sicherheitsbrenner:  zur  Verhütung  von 
Explosionen  beim  Erlöschen  der 
Flamme  2642  f. 

Sicherheitslampe:  Anw.  zur  Entdeckung 
und  Messung  von  Grubengas,  Bezolin- 
dampf  und  anderen  brennbaren 
Dämpfen,  Verh.  verschiedener  Sicher- 
heitslampen (Oel-  und  Benzinlampen), 
Apparat  zur  Prüf,  derselben  2874  f. 

Sicherheitsöle:  Prüf,  auf  ihre  Ent- 
flammbarkeit 2878. 

Sicherheitspapier:  Darst.  2902. 

Sicherheitszündhölzer :  Entzündlichkeit 
2736. 

Sieden:  Dampfdichten  unterhalb  der 
Siedetemperatur  167. 

Siedepunkt:  Best,  für  Lösungen  125  f.; 
Depression  bei  colloidalen  Lösungen 
221 ;  Unterschied  für  Elemente  und 
complexe  Verbb.  297;  anorganischer 
Halogenverbb.  309 ;  von  Flüssigkeiten 
unter  gleichem  Druck  310;  Berech- 
nung 311,  313;  von  Kohlenwasser- 
stoffen: Aenderung  mit  dem  Druck, 
Beziehung  zur  Zus.  organischer  Verbb . 
312;  Best,  für  Metallsalze  356. 
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BiedepuDktscurveD :   Unters.  310. 

Siedetemperatur:  Beziefausg  zum  Drack 
263. 

Biedethermometer:  Yergleicli  mit  Queck- 
silberbarometer 263. 

Siegellack:  Anal.  2590. 

Silber :  Molekularwirkungssphäre  52 ; 
collo'idales,  Eig.  220;  Doppelsalze  mit 
Alkalisulfiten  und  Thiosulfaten,  Un- 
ters. 241 ;  Schmelzp.  269 ;  sp.  W.  300  f. ; 
Schmelzp.  832;  elektrochem.  Aequi- 
valent  427;  Unters,  des  Spectrums 
457;  Occlusion  von  Wasserstoff  523; 
Verb,  gegen  Stickoxyd  587,  gegen 
Salpetersäure  603 ;  Nitratosilicat,  Bild. 
606;  Eig.  und  Verb,  des  fein  ver- 
tbeilten  gegen  Metallsalzlösungen 
817;  Best,  des  Erstarrungspunktes 
825;  elektrolytiscbe  Best.  2486;  elek- 
trolytiscbe  Trennung  von  Wismutb, 
Gold,  Osmium  2487;  Einscbliefsungs- 
vermögen  für  Sauerstoff  2493;  Scheid, 
von  Blei,  Scheid,  von  Silber  und  Zink 
in  Bleiglanz  und  Zinkblende  2549; 
Yerh.  gegen  Molybdän  und  Wolfram 
2552;  volumetrische  Best,  in  Legi- 
rungen,  Best,  in  unedlen  Metallen 
2556;  Best,  durch  Hydroxylamin 
2557;  elektrolytische  Gewg.  2669  f.; 
elektrol3rtische  Silberscheidnng  2670; 
Beinigung  2671 ;  galvanische  -Ver- 
silberung 2676;  Verarbeitung  von 
Bückständen  2709. 

Silber,  allotropes:  Verb,  gegen  den 
elektrischen  Strom  418;  Unters.  2954. 

Silber  -  Blei  -  Quecksilberhalogenverbin- 
dungen: Potentialdifferenz  420. 

Silberbronze:  Darst.  2676. 

Silber -Cadmium:  Verh.  der  Legirung 
.328. 

Silbercopien :  Platinbad  för  dieselben 
2940. 

Silberoyanid :  Einw.  auf  Dibenzyl-  und 
p-Ditolylhamstoffchlorid  966. 

Silberdrucke,  photographische:  copirte, 
Abschwächung  2941 ;  platinartiges 
Tonen  2950. 

Silberhalogen  Verbindungen :  Potential- 
unterschiede 420. 

Silberhüttenwesen:  Neuerungen  2668. 

Silberhydrosol:  Verh.  gegen  Chlor- 
wasserstoff 258. 

Silberhydrosulfld :  Bild.,  Verh.  548. 

Silberlösung:  Elektrolyse  425. 

Silbemitrosophenol :    Darst.,  Eig.  1387. 

Silberorganosol :  Verh.  bei  der  kriti- 
schen Temperatur  des  Lösungsmittels 
258. 


Silberoxychlorid:  Bild,  durch  £influ£i 
des  Lichtes  auf  Chlorsüber  458. 

Silberoxyd:  Verh.  gegen  Magneiiam- 
nitratlösungen ,  ehem.  Gleicligowicht 
des  Gemisches  217;  Verh.  gegen 
Stickoxyd  588  f.,  gegen  Silictum- 
chlorid  645;  Verb,  mit  Sauerstoff 
825 ;  Anw.  zur  Zers.  von  Oxychinolin- 
halogenalkylaten  1228;  Verh.  2556. 

Silberplatinpapier:  direct  copirendes, 
Darst.  2941. 

SUberrückstände :  Verarbeitung  auf 
Silbernitrat  2709. 

Silbersalze:  Verh.  gegen  Baryomsuper^ 
oxyd  691. 

Silberspiegel:  Darst.  2678. 

Silbervoltameter :  elektrisch  -  chemische 
Unters.  427. 

Silicate:  künstliche  Darst.  520  £. ;  natnr> 
liehe,  Gonst.  650. 

Silicium:  Best,  im  Aluminium  und 
Titanaluminium  2535;  Best,  im  Stahl 
und  Eisen  2543;  elektrolytische  Dant. 
2651;  EinfluTs  auf  die  Dehnbarkeit, 
Festigkeit  und  die  Leitfähigkeit  da 
Kupfers  2665. 

Siliciumäthylanilin :  Bild.  2101. 

Sillciumchloroform :  Darst.  705. 

Siliciumcyanid :  Entstehung  98. 

Siliciumdiäthylaniün :  BUd.  2102. 

Siliciumester  siehe  Eieselsänreeater. 

Silioiumkohlenstoffverbindung  8i  C :  Dai^ 
Stellung,  Eig.,  Verh.  2100  f. 

Siliciumoxycarbür :  Bild»  aus  SiC  2101. 

Siliciumphosphorylchlorid :  Bild,  bei 
Einw.  von  Phosphorylchlorid  auf 
aliphatische  Siliciumester  2103. 

Silicinmtetrachlorid :  Verh.  gegen  Phe- 
nylhydrazin 1404;  siehe  Chlonilieiimi. 

Sinapis  alba:  Wirk,  von  Schwefel  in 
derselben  2141. 

Sinapis  nigra:  Wirk,  von  Schwefel  in 
derselben  2141. 

i-Sobrerol:  Krystallf.  860. 

1-Sobrerol:  Krystallf.  860. 

r-Sobrerol:  Krystallf.  860. 

Soda:  Best,  in  den  Seifen 2576;  Kosten 
der  elektrolytischen  Darst.,  DanL 
aus  Kochsalz  und  Eisennatriumsulfid, 
Green wood-  und  Le  Suear-ProceCi, 
Darst.  aus  Bauxit  2700  f.;  Ammoniak- 
soda-Industrie, Neuerungen  (Appa- 
rate), Verarbeitung  von  Natriumdi- 
Sulfat  auf  Soda  2701;  Anw.  als  Mittel 
gegen  Kesselstein  2860;  siehe  auch 
kohlens.  Natrium. 

Sodalithgruppe :  Unte».  der 
651  f. 
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SoIaDaceenalkalo'ide :  Unters.  2387. 

Sold ain lasches  Beagens:  Best,  des 
Invertzuckers  2580. 

Soldatenbrot:  Anal.  2592. 

Solutol:  desinficirende  Wirk.  2247. 

Solatole:  Darst.,  Wirk.  2791;  ehem. 
Verh.  2793. 

Solveol:  Wirk,  als  Antisepticum  2247; 
Darst.,  Wirk.  2791;  ehem.  Verh. 
2793. 

Sonne:  Temperatarmessungen  490. 

Sonnenspectrum :  Photographie  456. 

Sorbinose:  Verbrenn ungs-  und  BUdungs- 
wärme  370. 

Sorbit:  York,  im  Kirschlorbeer  2161; 
York,  im  Bäbenzucker  2449. 

Sordawalit:  York.,  Big.,  Yerh.  gegen 
Wasser  und  Sodalösungen  659. 

Sorghum-Zucker:  Experimente  2813. 

Sozine:  Definition,  Eintheilung  2359. 

Sozolsäure  siehe  o-Phenolsulfosäure. 

Spaltpilze:  Denitrification  durch  die- 
selben 2300  f.;  Farbstoffproductlon 
2327  f. 

Spargel:  York,  von  Hethylmercaptan 
nach  dessen  Genufs  im  Harn  2232. 

Spargel  Wurzel :  Best,  des  Biweirskörpers 
als  ein  Albumin  2115. 

Sparstofife:  des  Organismus,  Unters, 
für  Gesunde  und  Kranke  2184. 

Sparte'in:  Unters.  2383;  Unters,  und 
Derivate  2384;  Darst.  von  Pyridin 
ans  demselben  2384  f. ;  Nachw.  durch 
Dinitrothiophen  2583. 

Spectra:  Unters,  der  Elemente  in 
Mendelej  eff  scher  Beihe  457; 
Aenderung  mit  der  Temperatur  460. 

Spectralanalyse :  quantitative ,  Unters. 
2485;  von  Kalium  2528. 

Spectralapparat :  Best,  von  Bubidium 
und  Cäsium  2531. 

Spectrum:  Photographie  desselben  in 
Farben  2953,  2960;  photographisohe 
Aufbahme  der  brechbarsten  Strahlen 
2955;  siehe  Licht. 

Speichel:  Einw.  organischer  Säuren 
auf  die  Stärkeumwandl.  durch  den- 
selben, Yerh.  der  Secretion  gegen 
pathogene  Bacterien  2194;  Einflufs 
von  Formaldehyd  auf  die  Bacillen 
desselben  2270;  von  Hunden  und 
Katzen,  Hikroorganisdien  desselben 
2330  f. ;  Einw.  auf  Aluminium  2656 ; 
Yerh.  gegen  Aluminium  2657. 

Speichelferment:  Bild,  beim  Embryo 
und  Neugeborenen  2191. 

Speisefette:  Neuerungen  in  der  Indu- 
strie derselben,  Apparate  2801  f. 


Speisen:  Dauer  des  Aufenthaltes  im 
Magen  2197. 

Spermin:  physiologische  Wirk.  2247; 
Identität  mit  Piperazin  2713. 

Spermöl :  Unters. ,  Nichtvorkommen 
von  Dodekatyl-  und  Pentadekatyl- 
alkohol  in  demselben  2607. 

Spermolepsis  gnmmifera:  Eig.  und 
Yerh.  des  Harzes  2168. 

Spiegel:  Fabrikation  2678. 

Spiegeleisen:  Best,  des  Mangans  2539; 
Darst.  2652. 

Spiegelglas:  Anw.  für  die  Best,  der 
Wärmeleitung  295. 

Spiral-Schieber-Lineal:  Anw.  für  ohem. 
Berechnungen  2645. 

Spirituosen:  Anal.  2633. 

Spiritus:  Fortschritte  in  seiner  Fabri- 
kation 2821  fif.;  Gewg.  von  Feinsprit 
2822;  Methoden  der  Unters.  2826; 
Industrie,  Unters.,  Bild,  aus  Hefen- 
wasser, Eig.  2830. 

Spiritusbrenner:  neue  2643. 

Spirituscontrolapparat:  Anw.  2823; 
neuer  2825. 

Spiritusfabrikation:  Dämpfen  des  Boh- 
materials,  Anw.  von  Flufssäure  2822 ; 
Gährungsregulirung  (Anwendung  von 
Schwefelkohlenstoff)  2825;  Gährungs- 
regulirung durch  Schwefelkohlenstoff 
als  AnUseptlcum  2830;  Anw.  von 
Fluoriden  2831. 

Spirituskochapparate:  Unters.  2824. 

Sprengel' sehe  Luftpumpe:  Yerbesse- 
rung  2637. 

Sprenggelatine:  Anal.  2567. 

Sprengstoffe:  Best,  des  Stickstoffs 2583; 
Yorrichtung  zum  Prüfen  der  Stabi- 
lität 2641. 

Sprengtechnik:  Neuerungen  2732. 

Sputum:  Gewg.  von  Beinoulturen  der 
Tuberkelbacillen  2343 ;  Centrifuge 
zum  Sedimentiren  desselben  2635. 

Spyrogira :  Bild,  von  Stärke  aus  Form- 
aldehyd  2137  f. 

Stabilität:  von  Sprengstoffen,  Yor- 
richtung zur  Prüf.  2641. 

Stachelbeeren:  Yerh.  gegen  Gholera- 
bacillen  2340. 

Stachyose:  Darst.  aus  Stachys  tuberi- 
fera,  Zus.,  Natriumverb.  2155;  Inver- 
sion 2578;  Best,  in  Stachys  tuberi- 
fera  2592. 

Stachys  tuberifera:  Bestandth.,  Zus. 
und  Nährwerth  der  Knollen  2155; 
Best,  der  Stachyose  der  Knollen 
2592;  Zus.  und  Nährwerth  der 
Knollen  2851  f. 
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St&rke:    Bild,    aus    Formaldehyd    bei  seines  Kohlenstoffii  (Filtration)  25S6; 
Spyrogira    2137;     Lösung     in     der  Best,  des  Alaminiams  desselben.  Best. 
Pflanze    darch    Biastase    2138;    Ab-  des   Chroms   25S6,    2537;    Best,   des 
hängigkeit  ihrer  Bildung  im   Wein-  Mangangehaltes  2538  f. ;  AnaL,  Best. 
stock    von    der   Zuckerconcentration  von  Kohlenstoff,  Siliciam,  Mangan, 
2157;  Verdauung  2193;  £inw.  orga-  Schwefel^Phosphor  desselben,  Nachw., 
nischer   Säuren   auf  ihre  Umwandl.  Best,   von    Mangan    und   Chrom    in 
durch   den   Speichel    2194;    Einflufs  demselben  2543;  Best,  von  Alumimnm, 
auf    Diastasegährung     bei    höheren  Nachw.   von    Titan-    and    Vanadin- 
Temperaturen    2259;    Umwandl.    in  säure  in  demselben  2544;  Herstellnng 
Glycose  durch  den  Bacillus  pluviatilis  2660 ;  Veränderung  der  ehem.  Zus. 
2295;  Umwandl.  in  Dextrose  durch  während     der     Bearbeitung     2661; 
das  Ferment  des  Blut-  und  Lympb-  Beinigung      von      Schwefel      2662; 
serums,  Umwandl.  in  Traubenzucker  Schmelzüberzug  2746. 
durch  das  diastatische  Ferment  des  Stalldünger   (Stallmist):    Conservinrng 
Blutes  2369;   Gewg.   von  Isomaltose  durch  Superphosphate  2768;  Veriost 
aus  derselben  mittelst  Diastase  2464;  an  Stickstoff,  Gährung  2779. 
Verh.    gegen    Biastase    2465;    Ver-  Staphylococcus    citreus:     Vemichtnng 
zuckerung   mit  Glycase    aus    Gerste,  durch  Jodtrichlorid  537;  Verh.  gegen 
Verzuckerung  durch  Blutserum  2466;  Jodtrichlorid  2355. 
Verh.     gegen     Wasserstoffsuperoxyd  Staphylococcus  pyogenes:  bacteriologi- 
2467;  Bindung  von  Jod,  Oxydations-  sehe  Eig.  2349  f. 
product  derselben   2468;    Lösung  in  Staphylococcus  pyogenes  albus:  Verh. 
concentrirter  Schwefelsäure,  optisches  gegen  Phenylborsäure  2793. 
Verh.  2471;  Verh.  gegen  Eisenjodür,  Staphylococcus  pyogenes  aureus :  "Wirk. 
Best.  2582  f. ;  Nachw.  in  Cacaobohnen  von  Formaldebyd ,    Ozychlormethyl- 
2595;  Kachw.  im  Honig  2622;  höhere  äther,     von    Trioxymethylen    gegen 
Salpetersäureester  derselben   2732  f.;  denselben  2272;  Anw.  von  Sublimat 
Anw.  von  Flufssäure  bei  der  Fabri-  als  Desinficiens  für  denselben  2348  f.; 
kation  derselben  2819 f.;  Fortschritte  Vork.  in  Leichen  2356. 
und   Neuerungen   auf  ihrem  Gebiet,  Statik:  chemische,  Abhandlung  259. 
Best,   in   der   Schlammstärke,    Bild.  Stativ:  zum  Festschrauben  2634. 
aus   Fonnaldehyd,   Wasserbindungs-  Statuen marmor:  Zus.  694. 
vermögen     und     dabei    beobachtete  Stearinsäure:    Verh.    geg^n    Biphenyl- 
Temperaturerhöhungen     2820;    Ver-  amin  1236,  gegen  Brom  1658;  Vork. 
gährung  durch  eine  Wassermikrobe  im  Palmöl   1858;   Procentgehalt  der 
2824;     Unters,    über    die    Nachauf-  Butter  2222. 

schliefsuDg    während    der    Gährung  Stearolsäuredijodid :  Bednction  1862. 

2828  ;  des  Handels,  Best,  des  Stärke-  Stearolsäurephenylhydrazid  :         Darst^ 

mehles  2829.  Eig.  1863. 

Stärke,   lösliche:  Bild,  bei  Eiuw.  von  Steighöhe:   Beziehung  zum  Bp.  G.  für 

Wasserstoffsuperoxyd  auf  Stärke  2467;  Flüssigkeiten  229. 

Beeinflussung    des    optischen    Verh.  Steindruckformen:  Barst.  inAquatinta- 

durch  Alkali  2471.  Manier  2945. 

Stärkemehl :Verbrennungs- und Bidungs-  Steine:   poröse,  Barst.  2748;   feuerfeste 

wärme   371;    Wärmetönung   bei   der  aus   Magnesit,    rotb gefärbte ,   Barst. 

Gährung   372;    Wirk,   von   Getreide-  aus  Braunkohlen thon  2751. 

und  Kartoffelstärkemehl  auf  Diastase  Steinfilter:   Anw.   zur   Wasserfiltration 

2360  f. ;  Unters,  verschiedener  Sorten  2282. 

2593;  Best,  in  Kartoffel- und  Handels-  Steingut:  Bisse  desselben,  Masse-  and 

stärke  2829;  siehe  Stärke.  Glasurmaterialien  für  dasselbe  2744; 

Stärkezucker:  Nachw.  im  Cacao  2595;  das  Roth   der  Glasur,   mit  Gold  ge- 

Nachw.  im  Honig  2622  f.;  optischer  färbte    Glasuren    2745;     Barst,    der 

Nachw.    im    Wein   2624 ;    Best,    im  Glasur,  Farben  der  Glasur,  sehwarz- 

Wein  2631.  braune,  bronzefarbig  schillemde  Qla- 

Stahl:  Verh.  gegen  Wärme  322;  Mag-  sur   2746;    Farben    zur    Deooration 

netismus    445;     Best,    des    Schwefels  2749. 

(Apparat)  2507,  des  Phosphors  2519  ff.,  Steingutthpn :  von  den  BömerBChftefaten 
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bei  Löthhain,  Unters.  2748;  ans 
Oberjahna,  Unters.  2749. 

Steinkohlen:  Verbrennnngs wärme  292, 
293;  Best,  des  Schwefels  2559;  Wärme- 
verbi*aach  bei  der  Destillation,  Bil- 
dungsw&rme  2865 ;  Unters,  der  harzi- 
gen Bestandth.  2866. 

Steinkohlengas:  Kohlenwasserstoffe  des 
comprimirten  989 ;  Garburimng 
(Maxim-Olark-,  Dinsmore-, 
Lowe-,  Pintsoh-,  Tatham- 
procefs)  2867  f.;  Unreinheiten  2868. 

Steinkohlen  theer :  Antiseptica  und 
Medicinalproducte  desselben,  Darst., 
Unters.  2274  f. 

Steinnufsabfall :  Gehalt  an  Pentagly- 
cosen  2150. 

Steinsalz:  Erklärung  der  Erhärtung 
44;  Brechung  von  Strahlen  grofser 
Wellenlänge,  Dispersion  ultrarother 
Strahlen  461 ;  Einflufs  der  Temperatur 
auf  die  Lichtbrechung  467;  Zers. 
2691. 

Stereochemie :  des  Stickstoffs»  Unters. 
71;  Unters.  1346;  Yalenzrichtungen 
des  Kohlenstoffs  1783  f. 

Stereoisomerie :  Diffusion  der  Säuren 
253;  Unters,  bei  Derivaten  der  Benz- 
hydroxamsäure  1339;  Zahl  stereo- 
isomerer Verbb. ,  Ableitung  für  die 
Pentaox3rpimelinAäuren  2456. 

Sterilisation :  von  Injectionsflüssigkeiten 
2282;  des  Wassers,  Anw.  von  Alaun, 
Eisenoxyd  und  -suIfat,  Gyps  2294; 
von  Albuminlösungen  bei  100^  2359  f. 

Stemapfelbaum :  Darst.  von  Balata 
2889. 

Stembewegnngen :  Messungen  mittelst 
astrophotographischen  Apparats  2955. 

Stibiue:  Nomenclatur  29. 

Btickoxyd :  AbsorptionscoSfficient  für 
Wasser  183;  Brechungsindex  des 
flüssigen  464;  Verb,  beim  Erhitzen 
mit  Zinkoxyd  511;  Darst.  des  reinen 
582;  Verh.  bei  höherer  Temperatur 
583;  Zers.  584;  Verh.  gegen  Sauer- 
stoff, gegen  Aetzkali  585;  Einw.  auf 
Metalle  und  Metalloxyde  586;  Anw. 
als  Beductionsmittel  588 ;  Bild,  von 
salpetriger  Säure  590;  Anw.  zur 
Beduction  von  Mercurinitrat  in  Sal- 
petersäure 592 ;  Art  des  Vorkommens 
in  Salpetersäuren  596.- 

Btickoxydul:  Molekulargewicht  beim 
kritischen  Punkt  141 ;  orthobarische 
Curven  283;  Bild.  2694. 

Stickstoff:  Stereochemie  71;  Sauerstoff- 
verbb.,   Zers.  97;   Valenz  140;    Ver- 


hältoifs  zum  Sauerstoff  der  Luft  142 ; 
Yolumänderung  bei  der  Comprimi- 
rung  170;  AbM>rptionsco€fficient  für 
Wasser  183;  für  Thermometer,  Anw. 
264;  elektrische  Oxydation  404; 
molekulares  Brechungsvermögen  464; 
Atomrefraction  478 ;  brennender, 
Unters,  der  Flamme  575;  Quellen 
desselben  in  den  Leguminosen  2130; 
Ausgabe  vom  Thierkörper  (Eiweifs- 
zer8etzung)2185;  Umsatz  bei  Nieren- 
krankheiten 2186;  Absorptionscoeffl- 
eient  des  Blutes  für  denselben  2212; 
Ausscheidung  im  Harn,  Verh.  zum 
Eiweifszerfall  2225  f.;  Ausscheidung 
bei  Nierenkrankheiten  und  bei  Car- 
cinom  2234;  Einflufs  heifser  Bäder 
auf  die  Ausscheidung  desselben  2239 ; 
Asymmetrie  2380;  Best,  in  Düngern, 
Nitraten ,  Ammonsalzen ,  Salpeter 
2510  ff.,  im  Ohilisalpeter  2512,  2516, 
in  Düngemitteln  2513,  in  organischen 
Verbb.  und  Apparat  hierzu  2559  ff., 
in  Ammonsalzen  2560  ff.,  in  organi- 
schen Verbb.,  in  Nitraten,  in  Nitro- 
verbb. ,  in  Eiweifskörpern  2562,  im 
Leuchtgase ,  in  Salpetersäureestern 
2563,  in  explosiven  Nitroverbb.  2568, 
in  Nitrocellulose  und  Sprengstoffen 
2583,  in  Düngern  und  Düngemitteln 

2596,  in  Milch  und  Milchproducten 

2597,  im  Harn  2611;  Best,  durch 
Mikroben  2621 ;  Best,  im  Erdboden, 
Aufnahme  des  atmosphärischen  durch 
die  Pflanzen  2759;  Verbb.  desselben 
im  Erdboden,  Einflufs  des  Verhält- 
nisses von  Thon  zum  organischen 
Stickstoff  in  nackten  Böden  auf  die 
Fixirung  und  Conservirung  des  Stick- 
stoffs der  Luft  und  auf  die  Nitrifl- 
cation  2760;  Einflufs  des  Stickstoff- 
gehaites  im  Humus  auf  die  Nitri- 
fication,  Fixirung  von  atmosphäri- 
schem Stickstoff  durch  Mikroben 
2761;  Fixirung  des  freien  durch 
Pflanzen,  durch  den  Boden  und  die 
Vegetabilien  2762;  Lösung  derStick- 
stofffrage:  Verwesung,  Fäulnifs,  Nitri- 
flcation,  Verh.  von  Stallmist,  Dünger- 
conservirung  durch  Super phosphat- 
gyps,  Gyps,  Kainit  2763  f.;  freier, 
Assimilation  durch  Pflanzen  in  ihrer 
Abhängigkeit  von  Species,  Emäh- 
rungs Verhältnissen  und  Bodenarten 
(Lupine,  Erbse,  Rotliklee)  2764  f.; 
Verlust  im  Stalldünger  2779;  der 
Hefe,  Unters.  2826 ;  Gehalt  in  Trauben- 
mosten 2835. 


3312  Sachregister. 

Stickstoffammonium :  elektrisch  -  ehem.  Strahlen  grorser  Wellenlänge :  Brechung, 

Yerh.  408.  Unters,  in  Mineralien  461. 

Stickstoff baryum :   Darst.,   Eig.,  Yerh.  Strahlen  gröfster  Brecbbarkeit:  Photo- 

686.  graphie  2955. 

Stickstoff benzylester  des  Farftir83naald-  Strahlung:    des   Thermometers,  Wirk. 

ozims:  Darst.,  Eig.,  Hydrat  1S90.  178;     optische,     glühender    Metalle 

Stickstoffcalcium :  Bild.  688.  und  Verbb.  265  ff.;  der  Gase  454;  Be- 

Stickstoffdiozyd :  Yerh.  gegen  Mangan  ziehang  der  Intensität  zur  Tempen- 

745.  tur,  Apparat  zur  Messung  490;  siehe 

Stickstoffdüngung:     Unters.,     Einflars  Licht. 

von   Eisen-    und   Calciumsulfat    auf  Straf8enlatemen:Ye]:^leichmitIntensiT- 

die   Conservirung   des   Stickstoffs   in  lampen  2866. 

nackten  Böden  2766;  Unters.  2770.  Streptococcen:   Mischcnlturen  mit  Di- 

Stickstofftnangan :  Bild.  746.  phtheriebacillen  2347  f. 

Stickstoffmethylester  des  Furfursynald-  Streptococcus  longus:  Unters.  2347. 

oxims:  Darst.,  Eig.,  Hydrat  1390.  Streptococcus    pyogenes:     bacteriologi- 

Stickstoffmethylester      des     Thiophen-  sehe  Eig.  2349  f. 

synaldozims:  Darst.,  Eig.  1394.  Strichnegative,  photographische:  Dant. 

Stickstoffnahrung  der  Erbsen:   Unters.  mit  Kupferverstärker  2948  f. 

2131.  Strömung:    von    Flüssigkeiten,    Anw. 

Stickstofliiatrium :  Bild.  576.  zur  Best,  der  Yiscosität  235. 

Stickstoffperoxyd:       Dissociation      des  Strömungsstrome:  Beziehung  zur  elek- 

flüssigen   in   Chloroform   389;    Eig.,  trischen  Endosmose  419. 

Yerh.  gegen  Metalle  und  Meta]lox3^de  Stroh :    Gehalt  an  Pentagljcosen  Te^ 

594,   gegen  Salpetersäurehydrat  597.  sohiedener  Sorten  2150;    York,  dnei 

Stickstoffsauerstoffverbindungen:    Zers.  aeroben,    die    Kitrate    reducirenden 

in  Salpeters.  Lösung  97.  Fermentes  2300;    Werth   als  Brenn- 

Stickstoffsilber:  Bild.  919.  material  2861  f. 

Stickstoffstrontium:  Darst.,  Eig.  687.  Stroraumschlag:  Unters.  417. 

StickstoffverbinduDgen :       geometrisch-  Stromunterbrecher:  Beschreibung  410. 

isomere       Affinitätscoustanten      68;  Strontian:    Yerh.    gegen    hohe    Tem- 

Explosionsfähigkelt   362;   Einw.   auf  peratur  689. 

Alkohole  und  Phenole  1491.  Strontianit:  Anal.  2533. 

Stickstoffwasserstoffsäure:      thermische  Strontiannephelin :  Barst.,  Eig.  655. 

Unters.  363,  364;  Bild,  des  Natrium-  Strontium:      Trennung    von    Galdnm 

Salzes    aus    Stickoxydul   576;    Bild.  mittelst  der  Nitrate  2532;  Trennung 

aus  Azoimiden  577;  Bild.  915,  919.  von  Baryum,  von  Calcium  2533. 

Stickstoffwasserstoffverbindungen:  Ein-  Strontiumamalgam:    Darstellung,  £if> 

Wirkung  auf  Alkohole  und  Phenole  687. 

1491.  Strontiumcarbid:  Bild.  687. 

Stickstoffzink:  Bild.  577.  Strontiumhydrat:  Best,  in  der  Melasse- 

Stilben:  Substitutionsproducte  1497  f.  entzuckerung  2533. 

Stilbenreihe:  isomere  Umwandl.  1010.  Strontiumnitrid:    Darst.,    Eig.,  Yerh. 

Stoffe:  bedruckte  oder  gefärbte,  Schutz  687. 

der  Farben  2917.  Strontiumoxyd:   Yerh.  gegen  Silicium- 

Stoffwechsel:       bei     Sauerstoffmangel,  chlorid  646. 

Stickstoffumsatz,  bei  Fieber,  Lungen-  Strontiumsalze:  Darst.  reiner  691. 

und  Nierenaffection  2186;   respirato-  Strontiumzinkat:  Darst.,  Eig.  792. 

rischer,   bei  Diabetes  mellitus  2189;  Strophantus:  Unters,  des  Samens  2161. 

der   Fische,    Unters.    2202;    Einflufs  Strychnin:      spec    DrehungsvermÖgen 

von  Caffein  und  Kaffeedestillat,   von  484;  Anw.  zur  Spaltung  von  i-Galac- 

Ereolin   auf  denselben   2243;   thieri-  tonsäure  1825;  York,  in  den  Strych- 

scher,     Yerh.    gegen    Tetrahydro • /}-  nosarten  2423  f.;  Gonst.  2425. 

napbtylamin    2245 ;     Producte    von  Strychnin  -  Wasserstoff  -  Diaminchrom- 

Mikroorgauismeu  2292.  rbodanid:  Darst.,  Eig.  890. 

Strahlen,   ultrarothe:    Dispersion   460;  Strychnos-Alkalo'ide :  York.  2423. 

Durchgang    durch   Metalldrahtgitter  Strychnos    colubrina:    Alkaloide    der 

465.  selben  2423. 
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BtrychDOB  Ignatii:  Alkaloi'de  derselben 
2423  f. 

Strychnos  nux  vomica:  Gehalt  an 
Brucin  und  StrychDin  2423  f. 

Strychno«  potatonim:  Alkaloi'de  ihres 
Samens  2423  f. 

Strychnos  Tieute:  Alkalo'ide  derselben 
2423. 

Btntenkäse:  Zus.  2809. 

Styphninsäure :  Bild,  aus  Biozybenzoyl- 
benzolsulfosäure  2080. 

Styrax:  Prüf.  2590. 

Suberen :  Barst.,  Eig.,  Yerh.  987  f. 

Suberinsäure :  Affinltätsconstante  388. 

Sublimat:  Desinficiens  für  Staphylo- 
coccus  pyogenes  aureus  2348  f.;  siehe 
Chlorquecksilber  (Chlorid). 

Sublimation:  von  Mineralien  und  Me- 
tallen, Unters.  331. 

Sublimationsapparat:  Dai*st.  2642. 

Substitution:  Beziehung  zum  Siede- 
punkt 310;  Beziehung  zur  Verbren- 
nungswärme bei  Stickstofifverbb.  361; 
Unters,  in  der  aliphatischen  Beihe 
1046,  aliphatischer  Säuren  1049  f. 

Succinylchlorid :  Verh.  gegen  Natrium- 
cy anessigester ,  Bild,  von  Succinyl- 
cyanessigester  1688. 

Succinyldicyanessigsäure  -  Aethyläther : 
Bild.  1688. 

SucciDyldicyanessigsäure  -  Aethyläther^ 
knpfer:  Darst.,  Big.  1688  f. 

Succinyldicyanessigsäure  •  Aetbyläther- 
natrium:  DarsL,  £ig.  1688  f. 

Succinyldicyanessigsäure  -  Aethyläther- 
silber:  Darst.,  Big.  1688  f. 

Succinylobemsteinsäure  -  Aethyläther: 
Yerh.  der  Natriumverb.  gegen  Jod- 
methyl 999. 

/7-Succinylphenylhydrazid:  Unters.  1439; 
Barst.,  Big.,  Yerh.  1440. 

Sucur-Procefs :  zur  Barst,  von  Soda 
und  Chlor,  Unters.  2700. 

Süfsstoffe :  p-Phenetolcarbamid  (Bulcin), 

.  p  -  Anisolcarbamid ,  Barstellung 
2724  f. 

SüTswein:  York,  von  Lävulose  und 
Beztrose  in  demselben  2626;  Best, 
des  Glycerins,  des  Weinsteins  2629; 
Yerhältnifs  zwischen  Lävulose  und 
Beztrose  2630. 

Bulfamid:  Bild.  566  f. 

Sulfamins.  Ammon:  Bild,  aus  Kupfer- 
Bulfat  und  Ammoniak  566. 

Sulfamintoluylsäure:  Barst,  Ester,  Salze 
2072  f. 

Sulfamintoluylsäureanhydrid :       Barst. 
2073. 
Jahretber.  f.  Chem.  n.  s.  w.  für  1893. 


Sulfanilcarbonsäure :  Bild,  aus  Sulfanil- 
säure  im  Organismus  2230. 

Sulfanilsänre:  Yerh.  gegen  Eormaldehyd 
1196;  Yerh.  im  Organismus  2230. 

Sulfarsensäure :  Trennung  von  der 
Sulfoxyarsensäure  (Orthomonosulftri- 
ozyarsensäure)  2524. 

Solfatkalinatronsodalith :  Barst. ,  Big. 
655. 

Sulfatsodaliih:  Barst.,  Big.  653;  Yerh. 
gegen  Kaliumcarbonat  657. 

Sulfhydrate:  Bestimmung  2503. 

Sulfhydratsodalith :   York.,  Barst.  653. 

Sulfide:  Const.  der  Lösungen  549; 
Erk.  und  Best  2503;  Zers.  2691. 

SulfidBodalith:  York.,  Barst  653. 

Sulfid-Sulfbydratsodalith:  Barst,  Big. 
654. 

Sulfimid:  BUd.  566  f.;  Silbersalz  568. 

Bulfine:  Nomenclatur  29;  Befraotion 
und  Bispersion  472;  neue  Bildungs- 
weise 1464. 

Sulütablauge :  Yerwerthung  des  Gerb- 
stoffs 2902. 

Sulfitcellulose :    Barst,    von     Beztrose 

.   aus  derselben  2149. 

Sulfite:  Best  im  Glycerin  2503. 

Sulfitsodalith :  Barst.,  Big.  653 ;  Nachw. 
von  Sulfoferrit  658. 

Sulfitverfahren:  chem.  Yorgänge  bei 
demselben  2899  f. 

Sulfobenzamidinsäure :  Barst. ,  Big., 
Yerh.  898. 

Sulfobenzamidins.  Baryum:  Barst.,  Big. 
898. 

Sulfobenzamidins.  Calcium :  Barst,  Big« 
898. 

0-Sulfobenzoesäure:  Bild,  aus  Biozy« 
benzoylbenzolsulfosäure  2080. 

o-Sulfobenzoes.  Ammonium:  Barst  aus 
Saccharin,  Yerh.  gegen  Besorcin, 
Bild,  von  Biozybenzoylbenzolsulfo- 
säure  2079. 

Sulfocarbamide :  Anw.  zum  Umkehren 
des  photog^phischen  Bildes  2959. 

Sulfocarbamins.  Bibenzylcarbinamin : 
Barst.,  Big.  1202. 

Sulfocarbamins.  Methylätbyltrimethy- 
lenphenyldiamin :  Barst,  Big.  1269. 

Sulfocarbanilotolylozamäthan :  Barst, 
Big.  1922. 

Sulfocarbanil-Tolylurethan :  Barst,  Big. 
1923. 

Sulfocarbazol:  Bild.,  Yerh.  gegen  Farb- 
stoffe (Bacillenfarbstoffe)  2298. 

Sulfochloride :  Einw.  auf  Alkohole  2048. 

Sulfocyanammonium :  Yerh.  beim  Er- 
hitzen im  Yacuum  933. 

208 
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fiulf ocyanate :  Befiraction  und  Dispersion 
472. 

Sulfocyanide :  Beaction  mit  Ferrisalzen 
885. 

SulfooyanidBodalith :  versnclite  Darst. 
654. 

Solfocyanplatinate:  Unters.  891  ff.,  893  f. 

Sulfocyanplatinkalium  (Kaliumplatin- 
sulfocyanat):  Barst.,  £ig.  891. 

Salfocyanwasserstoffs.  Aethylamin -Pla- 
tin: BUd.  892. 

Salfocyanwasserstoffs.  Diäthylamin-Pla- 
tin:  Darst.,  £ig.  892. 

Salfocyanwasserstoffs.  Dimethylamin- 
Platin:  Darst.,  Big.  892. 

Salfocyanwasserstoffs.  Guanidin-Platin : 
Darst.,  Big.  893. 

Salfocyanwasserstoffs.  Pentamethylen- 
diamin-Platin :  Darst,  Big.  893. 

Salfocyanwasserstoffs.  Pinylamin:  Dar- 
steliuDg,  Big.  1018. 

Salfocyanwasserstoffs.  Propy  lamin  -  Pla- 
tin: Darst.,  Big.  892. 

Salfocyanwasserstoffs.  Pyridin  -  Platin : 
Darst.,  Big.  893. 

Salfocyanwasserstoffs.  Spartein  -  Platin : 
Darst.,  Big.  894. 

Salfocyanwasserstoffs.  Strychniu-Platin : 
Darst.,  Big.,  Verh.  894. 

Salfocyanwasserstoffs.  Tetrahydro  -  /S- 
napbtylamin-Platin :  Bild.  893. 

Salfocyanwasserstoffs.  Triätbylamin- 
Platin :  Darst.,  Big.  892. 

Salfocyanwasserstoffs.  Triisobatylamin- 
Platin:  Darst,  Big.  893. 

Salfocyanwasserstoffs.  Trimethylamin- 
Platin:  Darst,  Big.  892. 

Sulfoferrite :  Unters.,  Nachw.  658. 

Salfofluorescein :  Darst,  Big.  2081. 

Salfograppe :  Binflufs  aaf  die  toxische 
Wirk.  2236. 

Salfohamstoffe,  aromatische:  Einw.  aaf 
Thiophosgen  ^61. 

Salfomolybdäns.  Salze:  Isomorphismus 
mit  Salfowolframaten  20. 

Salfonal:  Wirk,  aaf  den  Organismus, 
Bild,  von  Hämatoporphyrin  im  Harn 
2229  f.;  Nichtbild.  von  Schwefel- 
wasserstoff im  Organismus  2239; 
Unters,  der  Vergiftung  2247. 

y '  Solfondibuttersäure :  Darst. ,  Big., 
Silbersalz  1059. 

Sulfonirung:  organischer  Yerbb.  mit- 
telst Ammoniumdisulfat  2049. 

Sulfophosphorylphenylhydrazid :  Darst., 
Big.,  Verh.  1436. 

Sulfophosphoryltolylhydrazid :  Darst, 
Big.  1436. 


Sulfophtalsäure :  Condensation  mit 
m-AmidopbenoIen  2926. 

Snlfosäure  -  Phenylfither :  Darst.  aus 
Schwefeldioxyd  und  Phenolnatrium 
2054. 

Sulfoterephtalsäure:  Bild,  aus  Solfamin- 
toluylsäure  2073. 

Sulfothiocarbonkohlens&ure  •  Phenyl- 
äther:  Darst,  Big.  1669  f. 

1 , 4, 3-SulfotoIuylsäureanhydrid :  Barst, 
Big.  2073. 

Solfotoluylsäureimid  (MethylsaccharinJ: 
Darst,  Big.  2073. 

l,4,3-8ulfotoluyls.  Ammon:  Barst,  ans 
Metbylsacebarin,  Big.  2073. 

Sulfowolframs.  Salze:  Isomorphismus 
mit  Sulfomolybdaten  20. 

Sulfoxyarsensfiare :  Trennung  von  der 
Sulfarsensäure  2524. 

Sulfozinns.  Kaliumplatin:  Barst,  Big., 
Beduction  842  f. 

Sulfurylcblorid :  Bild,  aus  äthylthio- 
schwefels.  Natrium  und  Phosphor- 
pentachlorid  2046 ;  Binw.  auf  Acet-o- 
und  Acet-p-toluidin  2065  ff. 

Sumachtannin :  Farbstoffbild,  aus  dem 
mit  Nitrosodimethylanilin  erhaltenen 
Product  2927. 

Sumpfgas:  Dichte  78;  Wirk,  der  elek- 
trischen Bntladung  440;  siehe  Methan. 

Sumpfwasserbacillen :  Cultur,  Big.  und 
Anw.   alkalischer  Nährgelatine  2296. 

Superpbosphate :  Best,  der  Phosphor- 
säure 2515  ff.,  2517,  des  Kalioms 
2529,  des  Calciums  2532;  Oonserri- 
rung  von  Stallmist  durch  dieselben 
2763;  Zaruckgehen  im  Boden  277S; 
Darst  aus  eisenreichen  Phosphaten 
2774;    Düngung  mit  denselben  2775. 

Superpbospliatgyps :  Conservirung  Ton 
Dünger  durch  denselben  2764. 

Suspensionen:  Big.  im  Vergleich  za 
Lösungen  219. 

Sylvin :  Brechung  von  Strahlen  gro(^ 
Wellenlänge  461 ;  Binflufs  der  Tem- 
peratur auf  die  Lichtbrechung  467. 

Symmetrie:  Definition  10. 

Syn  -  Garboxy  -  Amphlglyoxim :  Ck>nst 
1720. 

Syrup:  Unters,  und  dessen  Verfälschun- 
gen 2813. 

Syrupe:  AbdestiUiren  der  fluchtigeo 
Producte  2815;  Brmittelung  derVer> 
dünnungstabellen  für  Waschs^-rape 
2817. 

System,  genetisches:  der  Blemente  60. 

System,  periodisches:  neues  59;  Prüf. 
60. 
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Tabak:  Yerh.  gegen  Oholerabaoillen 
2339;  Bau  und  Behandlimg  2781. 

TabakRiaugen :  Best,  des  Kicotins  2586. 

Taboraschwarz :  Yerh.  auf  der  Faser 
2925. 

Tachytypie:  neae  Verfahren  2951. 

Taffinschlacke :  Unters.  2768. 

Tanaceten:  Darst.,  Eig.  1634. 

Tanacetketocarbonsäure :  Darst. ,  Eig. 
1634. 

Tanacetogendioarbonsäure :  Darst.,  Eig. 
1634. 

Tanacetogendicarbonaäureanhydrid : 
Darst.,  Eig.  1634. 

Tanacetogensäure :  Darst.,  Eig.  1634. 

Tanaceton:  aus  Beinfam,  Darst.,  Eig. 
1633  f.;  Const.  1634. 

Tanacetopboron :  Darst.,  Eig.  1635. 

Tanacetoxim:  ümwandl.  in  einCyniidin 
1180;  Darst.,  Eig.  1634. 

Tanacetylalkobol :  Darst.,  Eig.  1634. 

Tanacetylamin :  Darst.,  Eig.  1634. 

Tannenharz:  York.,  Darst.  von  Ter- 
penen  1089. 

Tannenbolz:  Gebalt  an  Pentaglycosen 
2150;  Yerh.  seiner  Cellulose  gegen 
Säuren  and  Alkalien  2475. 

Tannin:  Gefrieren  als  Golloüd  256; 
Yerh.  gegen  Aluminium  2657 ;  Wirk, 
auf  den  WeinfarbstofT  2838;  Best, 
der  von  Baumwolle  absorbirten  Menge 
2907;  Darst.,  Beinigung  2912;  Unters, 
und  Verwendung  in  der  Baumwoll- 
färberei 2913;  siehe  auch  Gerbstoff. 

Tannin-Eztracte :  Unters,  und  Verwen- 
dung in  der  Baumwollf&rberei  2913. 

Taririsäure:  Darst.,  Eig.,  Derivate 
1860. 

Taririsänredibromid :  Darst. ,  Eig., 
Kalinmsalz  1860. 

Taririsäuretetrabromid :  Darst. ,  Eig. 
1860. 

Tariris.  Kalium:  Eig.  1860. 

Tariris.  Silber:  Eig.  1860. 

Tartronsäure :  Lösungs-  und  Neutrali- 
sationswärme 344 ;  Verbind  ungswärme 
mit  AlkaU  345. 

Tartrons.  Kalium :  Neutralisations-  und 
Bildungswärme  344. 

Tartrons.  Kalium,  saures:  Neutrali- 
saüonswärme  344. 

Tartrons.  Natrium:  Neutralisations-  und 
Bildungswärme  344. 

Tartrons.  Natrium,  saures:  Neutrali- 
sationswärme 344. 

Taschen  -  EbuUioskop :  zur  Best,  des 
Alkohols  im  Wein  2643. 

Tataeiweifs:  Erstarren  2206. 


Tatham-Procefs:  zur  Oarburirung  von 
Steinkohlengas  2868. 

Taucheranzug:  Geschichte  84. 

Taucherglocke:  Geschichte  34. 

Taumellolch:  Darst.  von  Temulin  aus 
demselben  2248. 

Teige:  Zusatz  von  Glycerinphosphin- 
säure  bei  der  Vergährung  2822. 

Teigwaaren:  Prüf,  auf  Theerfarbstoffe 
2591. 

Telegraphie:  Neuerungen  2649;  photo- 
graphischer Bilder  2946. 

Telephonie:  Neuerungen  2649. 

Tellur:  Isomorphismus  mit  Schwefel, 
Selen,  Chrom,  Wolfram,  Molybdän, 
mit  Platin  18,  mit  den  Metallen  der 
Platingruppe  19;  Unters,  mit  dem 
Meldometer  331 ;  Verhalten  gegen 
Schwefelsäureanhydrid  555 ;  volu- 
metrische  Best.  2508. 

Tellurs.  Salze:  Yerh.  ihrer  Mischung 
mit  Salzen  der  Osmium-  und  Buthe- 
niumsäure  19. 

Temperatur  siehe  Wärme. 

Temperaturregler:  zurGewg.  von  Fein- 
sprit und  Fuselöl  2822. 

Tempereuzbier :   Hefe  desselben  2315  f. 

Temulin:  Darst.  aus  Taumellolch, 
Unters.  2248. 

Terbinerde:  Unters.  716  f.;  Trennung 
von  der  Samarerde  717. 

Terebenthen:  Darst.,  Eig.,  Derivate 
1037;  physikalische  Eig.  1038. 

Terebenthenmonohydrochlorid :  Darst., 
Eig.  1037. 

Terecamphen:  Bild.,  Eig.  1037;  physi- 
kalische Eig.  1038. 

Terephtalsäureamidjodid :  Darst.,  Eig., 
Yerh.  912  f. 

Terephtalsäuresulfinid :  Bild,  aus  Sulf- 
amintoluylsäure,  Schmelzp.  2073. 

Terfäs:  Unters.  2159. 

Terfezia:  Unters.  2159. 

Terpen:  York,  im  Bum  2832. 

i-Terpen:  York.,  Darst.  aus  Tannen- 
harz 1040. 

r- Terpen:  Darst.  aus  der  sibirischen 
Ceder,  optische  Eig.  1040  f. 

Terpendichlorhydrat:  Darst.,  Eig.  1040. 

Terpene:  der  Pinenreihe,  Unters.  1016; 
Unters.  1021 ;  Gewg.  aus  Harzen 
1024;  Unters.,  Derivate  1036,  1038, 
1039;  aus  Tannenharz,  Unters.  1039  f. 

Terpenhydrat:  Darst.,  Eig.  1041. 

Terpenmonochlorhydrat :  Darst. ,  Eig. 
1040. 

r-Terpenmonochlorhydrat :  Darst.,  Eig., 
Yerh.  1041. 

208* 
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Terpentin:   Anw.  zur  Herstellung  con-  Tetrabrom-p-diäthylbenzol :  Darst^Sig. 

Btanter  Temperaturen  260;  Bi^lektri-  1.001. 

citätsconstante  438 ;  Const.  1618, 1620.  Tetrabromdibensoylhydrocoton :     Iden- 

Terpentinöl:  innere  Beibung  235;  opti-  tität  mit  Dibromhydrocotoin  1515. 

Bches  Yerh.  486;  Nachw.  von  Harz-  Tetrabromdiketopentamethjlenoxycar- 

ölen  in   demselben   2164;   Prüf,   auf  bonsäure:  versachte  Bild,  ans  Bron»- 

Harzöl   2587,   2591;    Lösl.    in  fetts.  anilsäure  1608. 

Salzen   2794;    York,    im    CitronenÖl  Tetrabrom- 1, 3 -dinitropropan:     Dant., 

2887;  Anw.  als  Bleichmittel  2902.  Eig..  1083. 

Terpentinöl,   amerikanisches:    Unters«  Tetrabromdipropylen :   Big.,   Krystallf. 

1015.  .    1470. 

Terpilen:  Bild,  aus  Citren  2076.  Tetrabromfluorescem:  Barst.  2936. 

Terpinen:    BÜd.    aus  Lavendelalkohol  Tetrabromkohlenstoff:  Bild.  1544. 

2166.  Tetrabromorcinphtaleln:  Farbe  derLö- 

Terpineol:  York,  im  Oel  yon  Lindera  sung  56. 

sericea  2166.  Tetrabromoxyleucotin :    Identität    mit 

Tertiärbutylxylol:    Bild,   aus   Isobutyl-  Dibrommeöiylprotocotoln  1515. 

alkohol,    Metazylol    und    Schwefel«  Tetrabrompyrazolpn :  Barst.  2083. 

säure  2078.  Tetrabromsalpetrigs.  Kaliumplatin  (Ka- 

Tertiärbutyl-m-zylolsulfosäure:    Nitri-  liumpUtitetrabromonitrit) :       Barst, 

rung  2078.  Eig.  836. 

Tetanus  virus :   Yerhalten  im   Wasser  Tetrabrom  -  pr  -  2  -  thiSnylindolbromid : 

2846  f.  Barst.,  Eig.  1460. 

Tetraacetyldulcit :  Botation  488.  Tetraohlor  -  o  -  diketohydronaphtalin : 

Tetraacetylgallin :  Barst.  1540.  Eig.,  Berivate  1597. 

Tetraacetylglycose :  Barst.,  Eig.  2448.  Tetrachlor  -  o  -  diketohydronaphtalin- 

Tetraäthylaceton :  Barst.,  Eig.  1519.  Aethylalkohol :  Barst.,  Eig.  1597. 

Tetraäthyldiamidoarsenobenzol :       Eig.  Tetrachlor  -  o  -  diketohydronaphtalin* 

2110.  dihydrat:  Barst.,  Eig.  1597. 

Tetraäthyleuxanihonsäure :  Barst.,  Eig.  Tetrachlor  -  o  -  diketohydronaphtalin- 

2033.  Methylalkohol:  Barst.,  Eig.  1597. 

Tetraäthyl-m-phenylendiamin:    Färb-  Tetrachlor  -  o  -  diketohydronaphtalin- 

stoffe  mit  Phtalsäure  2926.  monohydrat:  Barst,  Eig.  1597. 

Tetraäthyltrimethylentrisulfon :       Bild.  Tetrachlor  -  o  -  diketohydronaphtalin- 

2039.  trihydrat:  Barst.,  Eig.  1597. 

Tetraalkyldiamidobenzophenon :      Oon-  Tetrachlordiketopentamethylenoxycar- 

deusation      mit     Methoxyphenyl  -  p-  bonsäure:  Barst.,  Yerh.  1607. 

tolyl(xylyl-)amin    und   Ghlorkohlen-  Tetrachlordiketo-B-penten:  Yerh.  gegen 

oxyd  2926.  .    Chlor,  Bild,  von  Perchlor -/t-aeetyl- 

Tetraamidoanisol:    Yerh.    mit    Benzil  acrylsäure  1580. 

und  Brenztraubensäure ,  Const.  1510.  Tetrachlordimethylbydrochinon:  Barst., 

Tetraamidobenzol :    Const.,   Beziehung  Eig.  1500. 

zu  Tetraamidoanisol  1510.  Tetracblorglutaconsäure :    Barst.,   Eig. 

Tetraamidomethylencarbazol :      Barst.,  1582. 

Eig.  1195.  Tetrachlorkohlenstoff:  kritische  Biehte 

Tetraazoforbstoffe :    Yerh.   gegen   Oxy-  164;    kritisches  Yolum   165;    Siedepw 

cellulose  2908.  310;    Wirk,    der    elektrischen  Snt- 

Tetrabenzoylchebulinsäure :  Barst.,  Eig.  ladung  440. 

2008  f.  Tetrachlormethan:    Yerh.   gegen  Jod- 

Tetrabenzoylellagsäure :     Barst.,    Eig.  wasserstoffsäure  1052. 

2038.  Tetrachloroplato  -  3, 5  -  dimethy  Ipyrazd : 

Tetrabeuzylbamstoff:  Barst.,  Eig.  964.  Barst.  1136. 

Tetrabenzyloxamid :  Barst,  Eig.,  Yerh.  Tetrachloroplato  -  3  (5-)  -  methylpynsol : 

966.  Barst  1136. 

Tetrabenzyltrimethylentrisulfon:  Barst,  Tetrachloroplatopyrazol :    Barst,  Big. 

Eig.  2039.  1136. 

Tetrabors.  Magnesium:     Barst.,    Eig.  Tetrachloroplatopyrazolverhindangeii: 

638.  Bild.,  Yerh.  1186. 
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Tetraohlor-o-oxyhydrindencarbonBäure-  Tetrahydrochinolii^odallylat :      Darst., 

amid:  Darst.,  £ig.  1598.  £ig.  1259  f. 

Tetraohloroxyhydrindencarbonsäure-  Tetrahydrochinon :    Parst.   von   Obinit 

ester:  Bild.  1598.  aus  demselben  2461. 

Tetrachlorphosphin :  Barst.,  Eig.  2106.  Tetrabydroisochinolin :     Darst. ,    Beri- 

Tetrachlorresorcin :    Barst,   aus  Heza-  yate  1222. 

chlor  -  m  -  diketo  •  B  -  hexen :   Eig.  Tetrahydroketochinoxalin :    Barst  von 

1582.  Berivaten  1245  f.    • 

Tetrachlorsiliciam:  Yerh.  gegen  Metalle,  i^^Tetrahydro-a-methylpyridin :  Barst., 

gegen  Schwefel-  und  Bauerstofifverbb.  Eig.,  Salze  1118. 

645  f.  Tetrahydronaphtalinanisol :  Barst.,  Eig. 

Tetrachlortetraketohexamethylen:  Bild.,  1503. 

Yerh.  1607.  Tetrahydronaphtalinphenol :      Methyli- 

Tetradecylacetylen:  Barst.,  Eig.  986.  rung  1503. 

Tetradecyliden :      Const.    als    Methyl-  Tetrahydro  • /9  -  naphtylamin :     Einflnfs 

undecylacetylen  987.  auf     den     thierischen     Stoffwechsel 

Tetradehydrocinchen :       Barst.,      Eig.  2245. 

2415  f.  Tetrahydro  - /9  -  naphtylaminplatinsulfo- 

Tetra- o-homosalicylid:    Identität  mit  cyanat:  Bild.  893. 

o-Homosalicylid  1910.  Tetrahydronitroverbindungen :    Beduc- 

Tetra  -  p  -  homosalicylid :    Identität  mit  tion  1087. 

p-Homosallcylid  1910.  Tetrahydrophenyldimethylpyrazol :  Bar- 

Tetrahydrobenzamid :  Barst.,  Eig.  1950.  Stellung,  £ig.,  Verb.  1271. 

^1  - Tetrahydrobenzamid :   Barst.,   Eig.  cis-//^-Tetrabydrophtalsäure:     Barst., 

1954.  Eig.  1941. 

^-Tetrahydrobenzoesänre :  Barst., Eig.,  i^^-Tetrahydropicolin:      Barst.,    Eig., 

Salze  1953.  Salze  1118. 

^^•Tetrahydrobenzoesänre:     Identität  Tetrabydropinen :   Barst.,   Eig.,  Yerh. 

mit   Benzoleinsäure ,    Barst.,    Salze,  1020. 

Metbylester  1949.  Tetrabydropyridin :  Barst.,  Eig.,  Salze 

J^   -    Tetrabydrobenzoesäuredibromid :  1115. 

Barst.,  Eig.  1954.  Tetrabydrothiochinazolin :   Barst.,  Eig. 

J^    .   Tetrabydrobenzoesäuredibromid:  1245. 

Barst.,  Eig.  1950.  Tetrabydro-o-tolnchinolin:  Barst,  von 
^^•Tetrabydrobenzoesäurehydrobromid:  Salzen:  Ohlorhydrat,  Pikrat,  Platin- 
Barst.,  Eig.  1951.  salz  1261. 
^^•Tetrahydrobenzoesäure-Metbylätber:  Tetrajodätbylen :   Barst,    aus   Acetylen 

Barst.,  Eig.  1954.  1056,  aus  Tetrajodmethan  1056  f. 

^^-Tetrabydrobenzoesäure-Methylätber:  Tetrajodbenzol:    Barst.,    Eig.    zweier 

Barst.,  Eig.  1949.  Isomerer  1064. 

^^-Tetrabydrobenzo^s.  Ammonium :  Eig«  Tetrajoddipheny Idiacetylen :  Barst.,  Eig. 

1953.  1058. 

^^  -  Tetrabydrobenzoes.  Calcium :    Eig.  Tetrajodsalpetrigs.   Kaliumplatin    (Ka- 

1953.  liumplatitetrajodonitrit) :  Barst.,  Eig. 

^^ - Tetrabydrobenzo^s.  Calcium:    Eig.,  836. 

Yerh.  1949.  Tetrakaidekametaphosphors.       Magne- 

-i^-Tetrabydrobenzoes.  Silber:  Eig.  1953.  sium-Natrium :  Bild.  620. 

J^ '  Tetrabydrobenzoes.  Silber :    Barst.,  Tetrakaidekametaphosphors.  Salze :  Un- 

Eig.  1949.  ters.  619. 

Tetrahydrochinaldin :       Yerh.      gegen  Tetraketone,  aromatische:   Barst,  von 

Benzoylessigsäure-Aetbyläther  1263.  Benzoylformoin,    Ketoazoxalen ,    von 

Tetrahydrochinolin :     Oxydation   1116;  Toi uyl-,  Xyloylformo'in  und  Berivaten 

Yerhalten    gegen  Acetessigsäureester  1572  f. 

1263  ff.;  Barst,  aus  Aconin  2407.  o-Tetrametboxytbionessal :  Barst,  Eig. 

Tetrahydro-«-chiT)olin:   Bildung  eines  1497. 

Cyanacetylderivates  1694.  Tetramethyläthylen:   Bild.  1469,  1470. 

Tetrahydrocbinolinchlorallylat:  Barst.,  Tetramethylätbylenbromür :         Barst, 

Eig.  1260.  Eig.  1469. 
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Tetramethylammoniamchlorid :      Hole-  Tetranitrodiamidorabbadixi:DarBi.,£ig. 

kolarrefraction  366.  2056. 

Tetramethyl-m-diamidobenzldin :  Darst.,  Tetranitro-a-dinaplitylcarbamid :  Dant, 

Big.,  Verh.  1201.  Big.  1156  f. 

Tetrametbyldiamidodiozydiphenyl-  Tetramtro-/3-dinapfatylcarbaiiiid:  Bant, 

inethan:   Darst.   und   Farbstoffe   ans        Big.  1156. 

demselben  2927.  Tetranitroditolyl  •  p  •  pbeDylendiamin: 
Tetrametbyldiamidodipbenylmethan:  Darst.,  Big.  1256. 

therm.   Unters.   358;    Farbstoff   aus  Tetranitromethylencarbazol:         Dant., 

demselben  2927.  Big.,  Beduction  1194  f. 

TetrametbyldiamidoketonbeDzol:  therm.  Tetranitrooxal-o-toluidid :  Darst.,  Terh. 

Unters.  353.  1156. 

Tetrametbyldiamidothiobenzolketon:  Tetranitrooxal-p-toluidid :  Verb.  1156. 

therm.  Unters.  353.  Tetranitrooxanilid:  Darst.,  Big.  1156. 

Tetramethyl  -  m  -  diozydiphenylmethan :  Tetranitrophenylaidmidobensol :  Darst, 

Oxydation  zu  Farbstoffen  2919.  Big.  1819. 

Tetramethylen:  Gonfiguration  74.  Tetranitropbenylazoxinudobeoxol:  Dar- 
Tetramethylendiamin :      Verb,     gegen        Stellung,  Big.  1319  f. 

salpetrige  Säure  1467.  Tetranitrostärke :  Darst.,  Big.  2732. 

a-Tetramethylendicarbonaäure:   Disso-  Tetraoxyaurindicarbons&ure :       JHml, 

ciations- (Affinitäts-)  constante  387.  Big.  1988. 

«,a-Tetramethylendioarbonsaure:   ther-  Tetraoxyaurindicarbons.  Calcium:  Zui. 

mische  Unters.  877.  1988. 

a,/9-Tetramethylendioarbonsäure:    ther-  Tetraoxyaurintricarbonsaure :      Darst, 

mische  Unters.  377.  Zus.  1986. 

Tetrametbylenmonocarbonsäure:  Disso-  Tetraoxyanrintricarbons.  Galciiim:  Zm. 

ciations-(Affinitäts-}conBtante  387.  1986. 

Tetramethylenoxyd:  Bild.  1467.  Tetraoxybenzoltriäthyläther :       Dant, 
Tetramethylenring:  Wärmetönung  878.        Big.  2006. 

Tetramethyl- m-phenylendiamin:    Con-  2,3,4,2'-Tetraoxybenzopheiion:  Dant, 

densation  mit  Phtalsäure  zu  Färb-        Big.,  Natriumsalz,  Derivate  1575. 

Stoffen  2926.  Tetraoxybetnsteinsäure  -  Aethylather: 
Tetramethyl-o-phenylendiamin :  Darst.,        Darst.,  Big.,  Osazon  1786. 

Big.,  Dichlorhydrat  1145.  Tetraoxydiphenylmethan :  Darst,  Big. 
Tetramethylpyrazin :  Bild.  1815.  1986. 

Tetramethylpyrroylp3nrrolcarbonsäure-  Tetraoxynaphtylphenylketon :      Dant, 

Methyläther:  Krystallf.  1796.  Big.,  Derivate  1575. 

a-Tetramethyltricarballylsäure:   Disso-  Tetraphenylhamstoff:  Binw.  auf  Phtal* 

ciations-(A£Bnität8-)  Constanten  120.  säureanhydrid  1154. 

p-Tetramethyltricarballylsäure:   Disso-  Tetrapheny Ipyrrol :  Bild.  1410. 

oiations-  (Affinitäts-)  constante  1 20.  Tetrapheny  Ithiodisulfoaemicarbazid : 
Tetramethylxanthin :   versuchte  Darst.        Darst.,  Big.  1439. 

978.  Tetrasalicyüd :   Identität  mit  Salicylid 
Tetrammin   •  Oarbonatopurpureosalze :        1910. 

Unters.  729  ff.  Tetratbionsäure :  Bild,  mittelst  Schwef- 
Tetramminroseokobaltbromid :     Darst.,        ligsäure  565. 

Big.  733.  Tetra -p-tolylhamstoff:    Darst.,    Big. 
Tetramminroseokobaltcblorid :     Darst.,        964. 

Big.  733.  Tetra-p-tolyloxamid :  Darst.,  Big.,  Yerh. 
Tetranmiinroseokobalt  -  Kobalticyanid :        966. 

Darst.,  Big.  734.  Tetravinylpyridin:   Darst,  Big.,  ßalxs 
Tetramminroseokobaltsalze :        Unters.        1125. 

732  ff.  Tetrazol:  Darst.  1138  f.;  Eig.  1139. 

Tetramolybdänübeijodsäure:  Bild.  542.  Tetrazolcarbonsäure :  Bild.  1139. 

Tetramolybdänüberjods.      Ammonium:  Tetrazol  -  azo  -  dimetbylanilin :     Dant, 

Darst.,  Big.  542.  Big.,  Verb.  920. 

Tetranatriumhexametaphosphors.      Li-  Tetrazol- azo -/S-naphtylamin:    Dant, 

thium :  Bild.  617.  Big.,  Verh.  920  f. 
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Tetrazon  {C^'B^-C^B.,)^}^^:  Barst.,  Eig. 
1449. 

Tetrazo  -  2, 5  -  naphtylen :  Dant. ,  £ig. 
1212. 

Tetrazo -2, 8 -naphtylen:  Barst.,  Eig. 
1213. 

Tetrazophenylacridin :  Barst. ,  Eig. 
1337. 

Tetrolsäure:  Verh.  gegen  Natrium- 
amalgam, gegen  Brom,  gegen  Brom- 
wasserstoff 1614. 

TextilfSasem :  sp.  G.  der  verschiedenen 
Fasern  2906. 

Thallin :  Yerh.  gegen  Trimethylenchlor- 
bromid  1261. 

Thallium:  Ausdehnung,  Anw.  des 
Bilatometers  153;  Unters,  mit  dem 
Meldometer  331 ;  volumetrische  Best. 
2552. 

Thallium- Blei -Legirung:  Bild,  einer 
Verb,  bei  seiner  Barst.  328. 

Thalliumlegirung :  Atomdepression  (Ge- 
frierpunktsemiedrigUDg)  329. 

Thalliumlegirungen :  Anlehnung,  Anw. 
des  Bilatometers  153. 

Thalliumoxydul :  Yerh.  gegen  Silicium- 
tetrachlorid  646. 

Thallochlor:  Identität  mit  Chlorophyll 
2144. 

Thee:  Yerh.  gegen  Cholei-abacillen 
2389;  Absoheid.  von  Caffein,  Best, 
des  Caffeins  in  demselben  2430; 
Nachw.  des  gebrauchten  im  ftischen 
Thee,  Prüf.,  Best,  des  Thei'ns  und 
Mangans  2593;  Unters,  und  Yer- 
fälschungen  2813. 

Theebruch:  Yerfälschungen  2593. 

Theerfarben:  Nachw.  im  Wein  2632; 
Fortschritte  in  der  Fabrikation  und 
der  dazu  gehörigen  Bohproducte 
2920  f. 

Theerfarbstoffe :  Bemonstration  der 
Yeränderung  durch  Licht  als  Yor- 
lesungsversuch  498;  Nachw.  in  T«ig- 
waaren  2591. 

Theerölseifen :  Anw.  zur  Besinfection 
2793  f. 

The'in:  Best,  im  Thee  2593. 

Theobromin:  Bild,  von  Cyaniden  877; 
Büd.  aus  dem  Glycosid  der  Cacao- 
bohne  2157;  Best,  in  Cacaobohnen 
2595. 

Theorie:  neue  chemische:  «Chemial- 
theorie"  63;  der  Krystallstructur  8, 
65;  übersättigter  Salzlösungen  193; 
der  Lösungen  222,  223;  der  Hydro- 
diffVision  242 ;  der  Lösungswärme  und 
des  osmotischen  Bruckes  334;  stereo- 


chemische :  Yalenzrichtungen  des 
Kohlenstoffs  1783  f. 

Therapie:  der  Fette  2185;  der  Hagen- 
krankheiten: Wirk,  von  Orezin, 
Guajacol,  Pepsin,  Pfeffer  2238. 

Thermoanalytische  Methode :  Unters. 
1559. 

Thermochemie:  Grundzüge  259;  Unters, 
von  „Trimethylenringen**  289. 

Thermochemisches  Gleichgewicht:  gra- 
phische Barst.  338. 

Thermodynamik:  für  Lösungen  282; 
thermodynamische  Uebereinstimmun- 
gen  von  Yerbb.  285;  Gleichungen 
der  Energie  287  f.;  thermodynami- 
sches  Potential  288;  der  elektrolyti- 
schen Bissociation  381  f. ;  Temperatur- 
cogfficienten  der  Inversionsgeschwln- 
digkeit  von  anorganischen  und  orga- 
nischen Säuren  384;  Abhängigkeit 
der  Gasdissociation  von  der  Tem- 
peratur 393  f.;  Aequivalenz  der 
Wärmetönungen  in  der  Abscheidung 
von  Badicalen  421;  Zunahme  der 
Lichtbrechung  mit  der  Temperatur 
467  f.;  Bildungswärme  des  Mangan- 
oxyduls mit  Eohlenoxyd  744,  mittelst 
Kohlensäure,  des  Schwefelmangans 
mittelst  Schwefligsäure  745. 

Thermoelektricität :  Anw.  zur  Messung 
hoher  Temperaturen  266;  therm o- 
elektrisches  Yerh.  von  Kobalt  und 
Wismuth,  von  Platin  -  Iridium  -  und 
Platin-Rhodiumlegirungen  442. 

Thermoelektrische  Elemente :  Anw. 
441. 

Thermoelektrische  Kräfte:  Best  für 
Zink-  und  Kupfervitriol  441. 

Thermoelemente:  Barst,  aus  Platin- 
ond  Platin  -  Bhodiumlegirungen  zur 
Messung  hoher  Temperaturen  267. 

Thermometer:  Unters,  der  Strahlung 
178;  Beduction  von  Quecksilber-  auf 
Stiokstoffthermometer  260 ;  Unters, 
von  Luft-  und  Quecksilberthermo- 
metem  260  f.;  Prüf,  von  Normal- 
thermometem  262;  ehem.  Yergleich 
mit  Normalthermometem  263;  Be- 
pression  des  Nullpunktes  264;  Anw. 
von  mit  Stickstoff  gefällten  Queck- 
silbertbermometern  265 ;  Luftthermo- 
meter zur  Messung  hoher  Tempera- 
turen 269;  Anw.  von  Toluol-  und 
Alkoholthermometem ,  Gradwerthe 
271 ,  von  Aethylbenzolthermometem 
271  f.;  Alkoholthermometer,  Baro- 
thermometer  272;  Anw.  eines  Luft- 
thermometers aus  Platin  356. 
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Thermometerablesungen :  Oorrection 
264. 

Thermometerglas:  Unters.  2742. 

Thienone:  Bild.  1480. 

Thiönylglyoxylsäure :  Bild.  1472. 

Pr-2-Thienylindol :  Darst.,  Eig.,  Verh., 
Derivate  1459;  Darst.,  Eig.  eines 
Bromderivats  1460. 

Thienylmethylketon :  Bild.  1481. 

Thienylmethylketoxim :  Bild.,  Schmelz- 
punkt 1481. 

Thienylphenylcarbop3Tazoläther :  Kry- 
stallf.  867. 

Thienylphenylcarbopyrazolsäure :  Kry- 
stallf.  867. 

ThiSnylphenylketon :  Darst.  1481. 

Tbienylsynketoximcarbonsaure :  elek- 
trische Leitfähigkeit  70. 

Thiere :  Momentphotographie  zum 
Studium  der  Bewegungen  2946. 

Thierkörper  (Thierorganismus ,  Orga- 
nismus): Verh.  von  Eiweifs  2118; 
Nachw.  von  Pepton  in  Gewebs- 
flüssigkeiten 2120;  EiweiTszersetzung 
im  thierischen  Stoffwechsel  2135; 
Verh.  von  Arsenverbb.  unter  dem 
Einflufs  des  Protoplasmas  2187; 
calorimetrische  Unters,  an  Säuge- 
thieren  2171 ;  Eiflenausscheidung  und 
-aufnähme  2173  f.;  Assimilation  der 
Kohlenhydrate  2174;  Urquell  des 
Zuckers  beim  Diabetes  2174  f.;  Verh. 
von  Milchzucker  beim  Diabetiker, 
Glycogenbild.  aus  Zuckerarten  2175; 
Bild,  von  Milchsäure  und  Glycose 
2176;  Vork.,  Ablagerung  von  Fluor 
2179;  Verh.  von  Kohlenhydraten, 
Fett,  Fleisch,  Eiweifs  2181;  zur  Er- 
nährung des  Menschen  nöthige  Ei- 
weifsmenge  2181  f.,  2183;  Ernährung 
der  Kranken  mit  Albumosepepton, 
Einflufs  der  Muskelthätigkeit  auf 
den  Ei  Weifsstoffwechsel  2183;  Ent- 
stehung von  Fett  aus  Eiweifs  2183  f.; 
Verh.  des  Alkohols  bei  Eiweifskost, 
Sparstoffe  des  Organismus  2184; 
Yerh.  gegen  Licht,  Stickstoffausgabe, 
Eiweifszersetzung  2185 ;  Unters,  des 
Stoffwechsels  (Stickstoffausscheidung), 
Stoffwechsel  Kranker  2186;  Unters, 
der  Athmung  des  Menschen  (im  luft- 
verdünnten Baume ,  Lungengase, 
Sauerstoff  verbrauch  und  Kohlensäure- 
production)  2187  f.;  Einflufs  der 
Uebung  (Bewegung)  auf  den  Gas- 
wechsel 2189;  Oxydationsvorgänge 
in  den  Geweben  2190;  Oxydation  im 
Protoplasma  2191;  Einflufs  der  Er- 


müdung  auf  die   Yerdauung,   Zers. 
(Verh.)   von  Fibrin ,    Leim ,   Pepton, 

-  Asparagin  2192;  N&hrwerth  voo 
Cellulose  2193;  Bild,  von  Harnfiänre, 
Xanthinbasen,  von  Leokocyten  2224; 
Xanthinbasendiathese,  Bildong  von 
Harnsäure  2225;  Verh.  von  8iilf<nial 
(Hämatoporphyrinurie)  2229  f.,  Ton 
Gbillussäure ,  von  Gerbsäure,  Aceton- 
ausscheidung  2280;  Oxydation  des 
Urobilins  2231 ;  Wirk,  todter  Bacte- 
rien  in  demselben  2238;  Einfluffl 
heifser  Bäder  auf  Stickstoff-  und 
Kohlensäureausscheidnng,  Einw.  von 
Gasen  und  Dämpfen  2239;  Localitation 
des  Phosphors  in  Gewehen,  Wirk. 
von  Alkalien,  von  Erdalkalien  2241, 
von  Aldehyden,  embelias.  Ammon, 
Antifebrin,  Antipyrin,  A tropin.  Mor- 
phin, Bitterstoffen  2242,  von  Ghinon 
und  Derivaten,  Chloroformium  Pictet, 
resp.  Chloroform,  von  Cocain,  Caffein, 
Creolin,  Diuretin,  von  hydrolytischen 

*  Fermenten  2243,  von  Formol,  Fnchain, 
Hydrazinen,  Jodcyan,  Ketonen,  Aoet- 
oximen  2244  f.,  von  Kolanufs,  Leber- 
thran,  Mutterkorn,  Kaphtalin  und 
Derivaten,  Dithiosalicylsäuren,  Opium 
2245;  Wirk,  von  Oxalsäure,  Malon- 
säure,  Oxalursäure,  Oxamid,  Papa- 
veraceenalkaloiden ,  Pental,  Pheno- 
coU,  Pikrotoxin,  Coryamyrtin,  Puni- 
cin  (Pelletierin) ,  Saccharin  2246; 
von  Salicin,  Saligenin,  Populin,  Heü- 
cin,  Solveol,  Solu  toi,  Spermin^  Sulfo- 
nal  2247,  von  Teniulin,  Tbioaldehjd, 
Thiophenderivaten,  Urticaarten,  Tera- 
trumalkaloiden,Xanthin,  AUoxantbin, 
Allantofn,  Xylolen,  Auftreten  von 
Toxalbumin  2248;  Vergiftung  durch 
Salpetrigsäure,  Salpetersäure,  Exalgin, 
Phenol  und  Chloroform,  Fleisch- 
vergiftungen 2249;  Best,  des  Eisens 
in  Organen  2541. 

Thiermilch:  Darst.  von  Frauenmilch 
aus  derselben  2795. 

Thierorgane:  Wirk,  gegen  Bacterieo 
2357  f. 

o-Thioäthylessigsäure-Aethyläther :  Oxy- 
dation 2042. 

Thioaldehvd :  physiologische  Wirkung 
2248. 

Th ioam eisensäure :  Darst.,  Eig.  1051. 

o-Thioameisensäure  •  Phenyläther :  Oxy- 
dation 2041. 

Thioameisens.  Kalium:  Darst.  1051. 

Thioamide:  Verh.  gegen  Aethylen- 
diamin  1096  ff. 
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Thioanilid  der  Anissäure:  Darst.,  Eig.  957  f.;  Yerh.  gegen  Isovaleraldehyd- 

971.  ammoniak    958;     Condensation    mit 

ThioanDid   einer  Tolaylsäare:    Darst.,  /3-Diketonen  1564. 

Eig.  971.  Thioharnstoff-Bromsilber:  Bild.  941. 

Thioanisaldebyd ,     polymerer:    ^  Yerh.  Thiohamstoff-OhlorBilber:  Barst.,  Eig. 

1497.  941. 

Thiobenzamid :  Yerh.  gegen  Aetbylen-  TMohamstoff-CyanslLber:  Darst.,  Eig. 

diamin  1097,  gegen  Jod  2058.  941. 

Thiobenzanilid :  Barst.,  Eig.  970.  Thiohamstoff- Jodsilber:    Barst.,   Eig. 

Thiobenzogsäureanhydrid :  Yerh.  gegen  941. 

Hydrazin  2058.  Thiohamstoff- Silbemitrat:  Barst.,  Eig. 

Thiobiuret:      Barst.,    Eig.,    Berivate  940. 

935  f.  Thiohamstoffe ,    substitnirte :      Unters. 

Thiobrenzschleimsäureamid :        Barst.,  von  Isomeren  956. 

Eig.  1473.  Thioketarete:  Bild.,  Unters.  969. 

Thiobrenztraabensäure :  versuchte  Bar-  Thiokohlensäure :  Bild,  einer  Anhydro- 

Stellung  1715.  verb.  1312. 

Thiocarbamins.  Ammon:   Yerh.   gegen  p-Thiokresol:    Bild,   aus    p-toluolthio- 

Blei-,  Kupfer-  und  Quecksilberlösung  sulfos.  Aethylen  2051. 

1585.  Thiele:  Nomenclatur  1138. 

Thiocarbazide ,  disubstituirte :    Unters.  Thioncarbonimide :  Nomenclatur  30. 

959  f.  Thionessal:  Substitutionsproduete  1497. 

Thiocarbimide :    Yerb.    mit    Aldehyd-  Thionitrobenztoluidid :     Barst.,    Yerh. 

ammoniaken  957  ff.  1169. 

Thiocarbons.   Kalium:     Barst.,   Einw.  Thionyläthylenphenylhydrazon :  Barst., 

auf  Besoroin  1998  f.  Eig.  1433. 

Thiocarbons.  Salze:   Yerh.   gegen  Phe-  Thionyläthylphenylhydrazon :      Barst., 

nole  1998  f.  Eig.  1433. 

Thiocarbonyl-^-dinaphtylthiohamstoff:  Thionylanilin :  Barst.,  Eig.  1437. 

Barst.,  Eig.  962.  Thionylbenzylphenylhydrazon :    Barst., 

Thiocarbonyl  -  Thiocarbanilid :    Barst.,  Eig.  1433. 

Eig.,  Yerh.  961  f.  Thionylchlorid :    Yerh.   gegen  Phenyl- 

Thiocarbonyl-p-tolylthiohamstoff:  Bar-  hydrazin  1403;   Einw.   auf  aromati- 

Stellung,  Eig.,  Yerh.  962.  sehe  Hydrazine  1431. 

Thiochinazoline :  Synthese  1244  f.  Thionylhydrazone :  Barst.,  Eig.  1403. 

Thiooumazon :      Barst. ,    Eig. ,    Oonst.  Thionylisobutylphenylhydrazon :  Barst., 

1485.  Eig.  1433. 

Thiocumazonkalium :  Barst.,  Eig.  1486.  Thionylmethylphenylhydrazon :   Barst., 

Thiocyanate:  Nomenclatur  30.  Eig.  1433. 

y-Thiodibutyramid :  Barst.,  Eig.  1059.  Thionyl  -  a  -  naphtylhydrazon :      Barst., 

Thiodigssigsäure :  Barst.,  Eig.  1702.  Eig.  1432  f. 

Thiodiglycolanilsäure :      Barst.,      Eig.  Thionyl  -  ß  -  naphtylhydrazon :      Barst., 

1700.  Eig.,  Yerh.  1433. 

Thiodiglycolsäure :  Berivate  1700.  Thionylphenylhydrazon :    Barst.,  Eig., 

Thiodiglycolsäureanhydrid :  Barst.,  Eig.  Yerh.  1432. 

1700.  Thionylthioanilin :  Barst.,  Eig.,  Yerh. 

Thiodiglycolsäuredianilid :   Barst.,  Eig.  1437. 

1700.  Thionylthiophenylhy  drazon :         Barst., 

Thiodiglycolsäuredichlorid :  Barst.,  Eig.  Eig.  1439. 

1700.  Thionyl- o-tolylhydrazon:  Barst.,  Eig. 

Thiodiglycolsäure-Bimethyläther:  Bar-  1432. 

Stellung,  Eig.  1700.  Thionyl-p-tolylhydrazon:  Barst.,  Eig. 

Thiodiglycol-p-tolilsäure:    Barst.,  Eig.  1432. 

1700.  Thiophen:   Verb,  mit  Chlorquecksilber 

Thioglycolsäure :  Bild.  2047.  1480;  Yerh.  gegen  Fhosphortrichlorid 

Thioharnstoff:  Unters.,  Berivate  937  ff.;  2106. 

Gonst.,  Yerb.  mit  Bhodanammonium  Thiophenaldoxim :      Unters.     1389  ff.; 

940;  Yerb.  mit  Aldehyd  ammoniaken  Const.  1393. 
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Thiophenantialdoxim :      Darst. ,     Eig., 

Verh.  1S94;  Verb,  mit  Aniün  1395. 
Thiophenchlorphosphin :    Darst. ,    Big. 

2106. 
ThlophendiätbylmethylphoBphoniain' 

Jodid:  Darst.,  £ig.  2106. 
Tbiophendiäthylphosphin :  Darst.,  Eig. 

2106. 
Thiophen  -a^ß-  dicarbonsäure :    Darst., 

Eig.,  Salze  1478  f. 
o-Tbiophendicarbonsäare :  Bild.  1479. 
Thiophen  -a^ß  -  dicarbonsäure  -  Methyl- 
äther (Dimetbyläther):   Darst.,  Eig. 

1479. 
Thiophen  •  a,ß  *  dicarbons.    Natrium, 

saures:  Darst.,  Eig.  1479. 
Thiopbendijodid :     Heilwirkung    2248 ; 

bacteriologisches  Yerh.  2354. 
Thiophenimidoäthyläther :  Bild.,  Yerh. 

gegen  Hydroxylamin  1472. 
Thiophennitrü :  Darst.,  Siedep.  1472. 
Thiophenol:  Yerh.  gegen  Glyozylsäure 

1702. 
Thiophenoxlmidoäthyläther :        Darst., 

Eig.  1472. 
Thiophenozychlorphosphin :  Darst.,  Eig. 

2106. 
Thiophenphosphinige    Säure :      Darst., 

Eig.  2106. 
Thiophenphosphinsaure :   Darst.,   Salze 

2106. 
a-Thiophensäure :  Dissociationsconstante 

128. 
Thiophensulfos.  Natrium:  Heilwirkung 

2248. 
Thiophensynaldoxim :      Identität     mit 

TMophenaldoxim    1393;    Darst.    des 

Stickstoffmethyläthers  1894. 
Thiophensynaldoxim  -  Stickstoffmethyl- 
äther: Darst,  Eig.  1394. 
Thiophenylacetessigsäure  -  Aethylätber : 

Darst,  Eig.  1921. 
o  -  ThiophsDylessigsäure  -  Aetbyläther : 

Oxydation  2042. 
p  •  Thiopbenylhydrazin :    Darst ,    Eig., 

Salze  1437  f. 
Thiophosgen:    Einw.   auf  aromatische 

Sulfohamatoffe  961  f. 
Thiopinakon :  Darst.  aus  Dibromstyrol, 

Eig.,  Yerh.  1487. 
Thioschwefelsäure :     Zers.    564;    Bild. 

mittelst  Schwefligsäure  565. 
Thioschwefels.  Ammonium:  Yerb.  mit 

Kupferjodür  798. 
Thioschwefels.   Natrium:    Unters,   der 

Unterkühlung   seiner  Lösung  318  f.; 

riebe  auch  unterschwefligsaures  Na- 
trium. 


Thioschwefels.  PhenoxybulTraoudin: 
Darst.,  Eig.  1060  f. 

Thioschwefels.  Phenylhydraziii :  Dant, 
Eig.,  Yerh.  1406. 

Thioschwefelsäure  Salze:  Unters,  der 
Doppelsalze  mit  Silber  241;  Zers. 
der  Lösung  563  f. 

Thioschwefels.  Silbematriom :  Dartt, 
Eig.  zweier  Salze  241. 

Thiosemicarbazide ,  stereoisomere:  Un- 
ters. 952  ff. 

ThioBulfatsodalith:  Darst,  Säg.  653. 

Thiosulfons.  Tetramethylhoxnolndamin: 
Darst,  Eig.  1177. 

Thiotolenmonocarbonsäure :   Bild.  1478. 

r-Thiotolensäure :  Büd.  1478. 

Thiotoluid  der  Anissäure:  Darst,  Sig. 
972. 

Thiotolnide:  Bild.  972. 

/9-ThiotolyUävulinsäure:  Darst.,  Ester, 
Salze,  Phenylhydrazinyerb.  1921  f. 

fi  -  Tbiotolyllävulinsäure  -  Aetbyläther: 
Darst.,  Eig.  1921  f. 

/S-Thiotolyllävulins.Baryum:  Eig.  1922. 

/9-Thio-p-tolylpropiousäure :  Darst,  Eig. 
1920. 

/S-Tbio-p-tolylpropionsäure-Aethyläther : 
Darst,  Eig.,  Yerh.  1920. 

/}  -  Thio-p-tolylpropions.  Barynm:  Eig. 
1921. 

/9-Thio-p-tolylpropions.  CalciaDa:  Darit, 
Eig.  1921. 

ß  -  Thio  -  p  -  tolylpropions.  Silber :  Eig. 
1921. 

Thiothymol:  Umwaudl.  in  l,4,S-Sulfo- 
toluylsäure  2073. 

Thomasphosphate :  AufschlieAong,  Best 
der  Phosphorsäure  2516;  Best  des 
Calciums  2532;  Anw.  als  Dünge- 
mittel 2775. 

Thomasschlacken:  Best  der  Phosphor^ 
säure  2517  ff.;  Werthbest  2518; 
Unters.  2768;  Anw.,  Beziehung  zu 
basischen  Calciumphosphaten  2772 ; 
Härteeigenschaften  2774. 

Thon:  Erklärung  der  Erhärtung  44; 
Best  der  Kieselsäure  2527;  Best,  im 
Erdboden  2528 ;  Färbung  durch  Eisen- 
oxyd 2745;  Unters,  des  Thons  Ton 
Briesen,  vom  Ferdinands-  und  Anton- 
schacht, der  Charlotten-  und  Anns- 
grube bei  Johnsdorf,  von  Korbel- 
Lhotta,  Gror^-Oppatowits  und  Pa- 
mietitz,  von  Eilenburg  und  Torgau, 
von  Eisenberg-Hettenleidelheim,  vom 
Glückaufschacht  und  der  Fundgrube 
in  Kaschka  -  Mehren ,  von  Heihgen- 
stadt-Eichsfeld  2748 ;  rother  Mei&ener, 
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Unters.,  Kachelthon  von  Mnblenbeck,        dimethylanilin  1526 ;   York,  im   Oel 

Thoiie    von   Oberbriz,    Oberjahnaer        vonMosula  japonica  2166;  Ansscheid. 

Steinguttbon ,  Dichtigkeit  des  feuer-        beim  Menschen  2232. 

festen  und  Beziehung  zur  Plasticität,  Thymol,  jodozylirtes :  Darst.  2728. 

Schätzungsverfahren    zur    Best,    des  Thymolglycuronsäure :  Ausscheid,  beim 

Thonerdegehaltes,  £ig.  beiNafs-  und        Menschen  2232. 

TrockenpressuDg   2749;   Wolfsberger  Thymolhydrochinonschwefelsäure :  Aus- 

von  Trpist  in  Böhmen,  Unters.,  für        scheid,  beim  Menschen  2232. 

Ziegelbereitung    2751;    EinfluTs    des  Thymolschwefelsaure :  Ausscheid,  beim 

Verhältnisses  zum  organischen  Btick-        Menschen  2232. 

Stoff  in  nackten  Böden  auf  die  Fixi-  Thymus:  Wirk,  der  Zellen  auf  dieGift- 

rung  und  Conservirung  des  Stickstoffs        entwickelung  bei  Tetanus  2238. 

der   Luft   und    auf  die   Nitrification  Tiegel:  aus  Aluminium  2634.     . 

2760.  Tiegelsohmelzofen :  neuer  2642. 

Thonboden:   Einflufs  des  Kaikens  auf  Tiegelstahl:    Fabrikation  in  Bufsland 

seine  Porosität  2856.  2661. 

Thonerde:  York,  in  den  Mineralquellen  Tiglin  -  Angelicasäuredibromür :    Anal., 

Euböas  526;   Yerh.   gegen  SiÜcium-        Scheid,  des  Gemisches  1791. 

tetrachlorid  646,   gegen   hohe  Tem-  Tiglinsäure:   Yerbrennungswärme  379; 

peraiur    689;    Barst,    krystallisirter        Beindarst.  1787;   Einflufs   der  Tem- 

705 ;  Best,  neben  Lithium   als  Phos-        peratur  und  Belichtung  auf  die  Bro- 

phat   2534,   neben   Eisenoxyd   2536;        mirung   1792;    Bild,    aus    Angelica- 

Trennung  von  Eisen  2544;  Best,   in        säure  1793. 

Phosphaten   2545;    York,   und   Best.  Tiglinsäuredibromür :      Darst.,      Eig., 

in  Mineralwässern  2687;  siehe  auch        Yerh.  gegen  Wasser  1789;  Lösl.  1792; 

Aluminium.  Trennung  von  Angelicasäuredibromur 

Thonindustrie:  Fortschritte  2744  f.  1793. 

Thonwaaren :  Apparat  zum  Bedrucken,  Tina-Amalgamation :  in  Bolivia  2669. 

porcellanartige  2747;  Fortschritte  in  Tinte:  Prüf.,  ehem.  Unters.  2591. 

der     Industrie,      Yeränderuug     der  Titan:   Unters.  810;  Unters,  von  Dei-i- 

Seger' sehen  Normalkegel  2750.  vaten  811  f.;   Best,  im   Titaualumi- 

Thran:    neues  Oel   aus  demselben  als        nium  2535. 

Leinöl  2890.  Titanäthyl:  versuchte  Darst.  811. 

Thrombose :  York,  im  Organismus  2209.  Titanaluminium :      Best,     von    Titan, 
a-Thujaketonsäure :  Darst.,  Eig.,  Yerh.        Eisen  und  Silicium  2535. 

1028.  Titanmineral:  Aufschliefsung  2538. 

/9-Thujaketonsäure :  Darst.,  Eig.,  Silber-  Titanoxyd  siehe  Titansesquioxyd. 

salz  1028.  Titan-Pikrinsäure  (Pikrinsäuretitanat) : 
a - Thujaketons.   Silber:    Darst.,    Eig.        Darst.,  Eig.  812. 

1028.  Titansäure:  Schmelzen  bei  hohen  Tem- 
a-Thujaketoximsäure :  Darst.,  Eig.  1028.  peraturen  690 ;  Yerbreitung  auf  der 
/9-Thi\jaketoximsäure:  Darst.,  Eig.  1028.  Erde  und  in  Gesteinen  809;  Yerh. 
Thujaöl:  Bestandth.  1025.  gegen   Beagentien   813;   Nachw.   im 

Thujen:  Darst.,  Eig.  1028.  Stahl  2544. 

Thujon:  York.im  Thujaöll025;  Darst.,  TiUnsäure-m-Eresol :   Darst.,  Eig.  813. 

Eig.  1027.  Titansäure-p-Kresol:  Darst.,  Eig.  813. 

Thujonamin:  Darst.,  Eig.,  Salze  1027.  Titansäure-a-Naphtoläther :  Darst.,  Eig. 
Thymochinon:    Bild,    aus  Indothymol        813. 

1526;    Darst.    aus   Carvacrol,    Prüf.  Titansäure^/S-Naphtoläther :  Darst.,  Eig. 

der  Beaction  mit  Thymohydrochinon        813. 

1527;  Oxydation  1646.  Titansäure-Phenol  (Phenyltitanat) :  Dar- 
Thymol:    Anw.   zur  Herstellung  con-        steUung,  Eig.  811  f. 

stanter  Temperaturen  264;   Wärme-  Titansäure-Besorcin :  Bild.  813. 

leitfähigkeit    beim   Uebergang    vom  Titansäure- Thymol:  Darst.,  Eig.  813. 

festen  in  den  flüssigen  Zustand  295;  Titansalicylsäure :  Darst.,  Eig.,  Ammo- 

Aenderung  der  sp.  W.  296 ;  Brechungs-        niakverb.  813. 

index  481;    versuchte    Condensation  Titans.  Natrium  (Natriumsesquititanat): 

mit  Aceton  1505;  Yerh.  gegen  Amido-        Darst.,  Eig.  810. 
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Titans.  Natrium,  saares  (Natriumdi« 
titanat):  Barst.,  Eig.  810. 

Titans.  Natrium,  saures  (Natriumtri- 
titanat):  Darst.,  Eig.  810. 

Titansesquioxyd  (Titanoxyd) :  Yerh. 
gegen  Stickozyd  588,  gegen  Stick- 
stofF^roxyd  594,  gegen  Büiciumtetra- 
Chlorid  646. 

Titrirapparat :  mit  automatischer  Ein- 
stellung des  Nailpunktes  2640. 

Tobinbronze:  Unters.  2674  f. 

m-Tolamidjodid :  Darst.,  Eig.  912. 

o-Tolamidjodid :  Darst.,  Eig.  912. 

p-Tolamidjodid :  DarBt,,  Eig.  911. 

p  -  Tolenylamidin :  Yerh.  gegen  Oxal- 
essigäther  1475,  gegen  Kohlenoxy- 
chlorid  1476. 

Tolidin:  Polymethylenbasen  1196. 

m  -  Tolidin :  Bild,  aus  Tolidindisulfos. 
Baryum  2071. 

o-Tolidin:  Bild,  aus  o-Tolidin-p-disulfo- 
säure  2070. 

Tolidindisulfonamid:  Darstellung,  Eig. 
2072. 

o  -  Tolidindisulfosfture :  Darst.  aus 
o-Mononitrotoluol-p-sulfosäure ,  Eig., 
Salze  2070. 

Tolidindisulfosäure ,  neue:  Darstellung 
aus  Ditolyldisulfosäure ,  Eig.,  Salze 
2071. 

Tolidinmetbylenbase:  Darstellung,  Eig. 
1196. 

Tolubalsam:  Prüf.  2590. 

Tolucbinon:  Additionsproducte  1646. 

Toluidin:  Anw.  zur  Herstellung  con- 
stanter  Temperaturen  260;  Verb, 
mit  Trimethylenchlorbromid  1260. 

m-Toluidin:  Nitrirung  1090. 

o-Toluidin:  Verb,  der  Diazoverb.  1066; 
Nitrirung  1090;  Condensationsproduct 
mit  Furfurol  1142;  Verh.  1168;  ver- 
suchte Darst.  von  Indazolderivaten 
1267;  Farbstoflfbild.  mit  salzs.  Di- 
amidophenol  1495. 

p- Toluidin:  Nitrirung  1090;  Conden- 
sationsproduct mit  Furfurol  1142; 
Condensation  mit  Isovaleraldehyd 
1162;  Bild,  mittelst  Hydroxylamin 
1299;  Farbstoff bild.  mit  salzs.  Di- 
amidophenol  1495;  Verh.  gegen 
Cineolsäureanhydrid  1856. 

p  -  Toluidin  -  azo  - « -  naphtol- Aethyläther : 
Darst.,  Eig.,  Reduction  1315. 

p  -  Toluidin- azo-«-naphtol  -Methyläther : 
Darst,  Eig.,  Beduction  1315. 

o-Toluidinsulfosäure :  Darst.,  Eig.,  Deri- 
vate, Const.  2064;  Const.  2065. 

p-Toluidiu-m-sulfosäure:   Umwandl.  in 


Methylbenzoesäuresulfimid  (Methyl- 
saccharin) 2072;  Bild,  aas  Solfo- 
toluylsäurelmid  2073. 

o  -  Toluidin  •  Wasserstoff- Diaminchrom- 
rbodanid:  Darst.,  Eig.  889. 

p  -  Toluidin  -  Wasserstoff-  Diaminchrom- 
rhodanid:  Darst.,  Eig.  889. 

/3,p-Toluidoacrylsäure-Aethylätber:  Dar- 
stellung, Eig.  1730. 

a,o-Toluido-n-batter8äare:  Darst,  Eig. 
1889. 

a,p-Toluido-n-butter8&are :  Darst,  Big. 
1890. 

a,o  -Toluido-n-buttersänre-  Aetbylftther : 
Darst,  Eig.  1889. 

a,  p-Toluido-n-buttersäure  -  Aethylather : 
Darst.,  Eig.  1889. 

p-Toluidocinnolin :  Darst,  Big.,  Ghlor- 
hydrat  1235. 

Toluidoderivate:  Affinitätsgröfsen  122. 

o-Toluidoessigsäure:  Verh.  gegen  To- 
luidin 1900. 

p-Toluido@8sigsäure:  Darst,  Eig.  1929. 

o-Toluido§Bsigsäure-Aethyläther:  Darst, 
Eig.  1900. 

p-Toluidoässigsäure-Aethylather :  Dsnt., 
Eig.,  Krystallf.  1928  f. 

a,p-Toluidoisobuttersäure:  Darst,  Eig., 
Salze,  Verh.  1919  f. 

/},  o  -  Toluidoisobuttersanre :  Darst.,  Eig., 
Salze  1917. 

/},p-Toluidoisobutters&ure:  Darst,  Eig^ 
Derivate  1918  f. 

o  -  Toluidoisobuttersanre  -  Aethyläther: 
Krystallf.  856;  Darst,  Eig.,  Krystallt 
1916  f. 

p  -  Toluidofsobuttersäure-  Aethyläther: 
KrysUUf.  856;  Darst,  Eig.,  Verfaß, 
Krystallf.  1918. 

p  -  Toluidophenylnaphtostilbaconinm- 
Chlorid:  Darst,  Eig.  1216. 

a,o-Toluidopropionsäure:  Darst,  Eig. 
1885. 

a,p-Toluidopropionsäure:  Darst,  Eig. 
1885. 

/9,p-Toluidopropionsaare:  Dartt,  Eig., 
Verh.  2014. 

a,  o  -  Toluidopropionsäure  -  AethyUther : 
Darst,  Eig.  1885. 

o,p  -  Tolnidopropionsäare- Aethyläther: 
Darst,  Eig.  1885. 

Toluol :  Capiilarität  66 ;  Anw.  zur  Her- 
stellung constanter  Temperatorsn 
260;  Dielektrioitätsconstante  436; 
Brechungsindex  481 ;  Vork.  im  Braon- 
kohlentheer  996;  Verh.  gegen  Brom 
1067;  Condensation  mit  Zimmtsänre 
1567;  Lösl.  in  fetU.  Salzen  2794. 
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p-Toluol-a-azobenzoesäare :  Dant.,  Eig.  Toluylenphtalamidon :  Darst.,  £ig.  1592, 

1268.  p-Toluylformom:   Darst.,  Eig.,  Verh. 
p-Toluolazojodnitrometban :  Darst.,  Eig.,        1573. 

Yerh.  1086.  p-Tolaylformozim:  Verb,  gegen  Essig- 
p-Tolnolaso-p-kresol :  Verb,  der  Acetyl-        säureanbydrid  1384. 

und  Benzoylverb.  bei  der  Beduction  p  -  Toluylozyessigsäure :     Darst.,    Eig. 

1304.  1385. 

p-Toluolazonitrometban :  Bild.  1087.  m-Toluylsäure :  AffinitäteconBtante  118. 

Toluolbezabydrär:  Bild.  989.  o-Toluylsänre :   Affinitätsconstante  118. 

p - Tolnolhydrazobenzoes&ure ,  isomere:  p-Toluylsäure :  Afünitätsconstante  118; 

Barst.,  Eig.,  Salze  1268.  Bild.  1385. 

p-Toluolbydrazo-o-benzo^säure:  Darst.,  Toluylsäuretbioanilid :  Darst.,  Eig.  971. 

Eig.,  Salze  1268.  p-Tolyl-j3- alanin:  Darst.,  Eig.,  Yerb. 
Toluolsnlfhydrat:  Bild.  2051.  2014. 

p-Toluolsulfocblorid :  Yerh.  gegen  Alko-  p-Tolylbenzenyltoluylenamidin :   Darst., 

bol  2048.  Eig.  1142. 

Tolnol-m-Bulfosäare :   Bild,  aus  l,2,5-o-  o  -  Tolylcarbaminsäure  -  Benzylätber: 

Mouocblortoluol-m-sulfosäure  2070.  Darst.,  Eig.  880. 

o  -  Tolnolsulfosäure :     Scbeid.   von  der  o- Tolylcarbaminsäure -jS-Naphtylätber: 

p-Säure  2711.  Darst.,  Eig.  880. 

p  -  Tolnolsulfosäure :     Scbeid.    von  der  o -Tolylcarbaminsäure- m-Pbenylätber: 

o-Säure  2711.  Darst.,  Eig.  880. 

p-Toluolsulfosäure- A etby lätber :  Darst. ,  o  -  Tolylcarbaminsäare-/9-Pbenylenätber : 

Eig.  2048.  Darst.,  Eig.  880. 

Toluoltetrabydrür :    Bild,    aus   Persei't  p-Tolylcarbaminsäure-Tolylätber:  Dar- 

989.  Stellung,  Eig.  880. 

Toluoltbermometer :   zur  Messung  nie-  o  -  Tolylchinazolin :     versucbte    Darst. 

derer  Temperaturen  271.  1238. 

p - Toluoltbiosalfosäure :     Yerh.    gegen  p-Tolyldibenzylhamstoff:   Darst.,   Eig. 

Aethylenbromür  2051.  963. 

p  -  Toluolthiosulfosäure  -  Aethylenäther :  N-Tolyldif ui*ylnaphtodihydrochinozalin: 

Darst.,  Eig.  2051.  Darst,  Eig.  1147. 

m-Tolursäure :  Krystallf.  1695.  p  •  Tolyldinitrosoazobenzol :     Beduction 
o-Tolursäure :  Krystallf.  1695.  1321  f. 

p-Tolursäure :  KrystaUf.  1696.  ß    -    Tolyldiphenyläthohydronaphtazo- 
1,4,3  -  Toluylamidosulfosäura :    Darst.,        niumhydrozyd :    Darat,  Eig.,   Salze 

Eig.  2073.  1144  f. 

o-Toluylantialdozim :  Darst.,  Eig.,  Salze  N-Tolyldiphenylnaphtodihydrochinoxa- 

1376.  lin:  Darst,  Eig.,  Yerh.  1144. 

p-Toluylcyanid :  Bild.  1385.  p  -  Tolylglydn :    Unters,   und  Derivate 
Toluylenaldebydinnitrodimethozybeuze-        1928  if. 

nyl  -  o  -  carbonsäure :      Darst,     Eig.  p-Tolylglycin- Aethyläther:    S^rystallt 

1593.  856. 

Toluyleubraun :  Darst.  2924.  Tolylglycintoluid :  Darst,  Eig.  1900. 

o-Toluylendiamin:  Einw.  auf  ex -Mono-  Tolylglyoinyltolylglycintoluid :     Darst, 

brompropionsäureätber    1247;    Yerh.        Eig.  1930. 

gegen  Ozydehydracetsäure  1844;  Deri-  p-Tolylglycocoll :  Darst,  Eig.  1929. 

Täte  1931  f.;  Yerh.  gegen  Chloracet-  p-Tolylglyozylsäure :  Darst.  1569. 

essigäther  1932,    gegen    Cantharidin  y,o-Tolylhydantoin:  Darst.,  Eig.  977. 

2435.  y,p-Tolylhydantoin :  Darst,  Eig.  976  f. 

Toluylendiozamäthan :      Darst,     Eig.  p-TolyÜiydrazincamphersäure:    Darst, 

1926.  Eig.  1629  f. 

Toluylendiozamid :  Darst.,  Eig.  1927.  v,p-Tolylimidazol:    Darst,  Eig.,  Salze 
Toluylendioxamsäure :      Darst,     Eig.,        949;  Yerb.  mit  Jodmethyl  949  f. 

Salze  1927.  ^,p -Tolylimidazol- Jodmethyl:  Darst, 
^-Toluylenhydrat-o- carbonsäure:   Bild.        Eig.  949  f. 

1590.  i^fP-Tolylimidazol- Silbernitrat:  Darst, 
Toluylenozamid :  Darst,  Eig.  1922.  Eig.  949. 
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f,  p  -  To]ylimidazo1yl-i/-mercaptan :  Dar- 

Rtellung,  Mg.j  Platinsalz  948  f. 
fjP  -  Tolylimidazolyl  -  /u  -  methylflulfld : 

Darst.,  Big.,  Salze  949. 
o  -  Tolylimidooarbonylclilorid :    Darst., 

Eig.  905. 
p  •  Tolylimidocarbonylchlorid :    Barst., 

Eig.  905. 
p  -  Tolylimidodigssigsänre :  Darst.,  Eig. 

1929. 
o-TolyÜrnidodigssigBäurediamid :  Darst., 

Eig.  1901. 
p-ToTylimidodiesfligsäureditolaid :  Darst., 

Eig.  1929. 
o  •  Tolylimidodiessigsäureimid :     Darst., 

Eig.  1901. 
p    -    Tolylimidodiessigsäaremonoamid : 

Darst.,  Eig.  1930. 
p   -   TolyUrnidodigssigsäuremonotoloid: 

Darst.,  Eig.  1929  f. 
p  -  Tolylimidodigssigsäure-p-toluidamid : 

Darst.,  Eig.  1930. 
o-Tolylimidodiessigs.  Ammonium:  Dar- 
stellung, Eig.  1901. 
2-(n)p-Tolylindazol :  Darst.,  Big.,  Verh. 

1268  f. 
o-Tolylisocyanid:   Darst.,  Eig.,  Yerh. 

904. 
p-Tolylisocyanid:   Darst.,   Eig.,   Verh. 

905. 
p  -  Tolyl  -  a  -  methylphtalimid :     Darst., 

Eig.  1944. 
Tolyl-/9-naphtylendiamin :  Umwandl.  in 

ß  -  Tolyldiphenyläthohydronaphtazo- 

niumbydrozyd  1145. 
p-Tolylnaphtylendiamin:   Darst.,  Eig., 

Verh.  1147. 
p-Tolyl-o-naphtylendiamin:  Darst,  Eig., 

Verh.  1143;  Gondensation  mit  Benz-, 

Salicylaldehyd,  Benzoin  und  m-Mono- 

nitrobenzaldehyd  1144. 
p  -  Tolyloxypyrlmidincarbonsänre :    Dar- 

stellimg,  Eig.  1475. 
Tolylphenylacetonitril:  Bild.  899. 
o  -  Tolylphenylbenzenylamidin :    Darst., 

Eig.  1211. 
a,  p  -  Tolyl  -  h  -  phenylformazylmethyl- 

keton:  Darst.,  Eig.  1578. 
p-Tolylphenylsemithiocarbazid :  Unters. 

960. 
a,  p  -  Tolylphenylthiosemicarbazid :  Dar- 
stellung, Eig.,  Verh.  953. 
ß,  p  -  Tolylphenylthiosemicarbazid :  Dar- 
stellung, Eig.  953. 
p  -  Tolylphosphinigs.     Phenylhydrazin : 

Darst.,  Eig.  1435. 
o-Tolylphtalimid :  Darst.,  Eig.  1154. 
o-Tolylrosindulin :  Darst.,  Eig.  1185. 


o  •  Tolylsenfol :   Einir.  auf  Anisol,  auf 

Phenetol  972. 
p  -  Tolylsenfol :    Verh.    gegen    Tduol: 

Bild.  v6n  Thioanilid  971 ;   Einw.  auf 

Phenetol  und  auf  Anisol  072. 
p-Tolyl8enf51sulfid :  Darst.,  Eig.  971. 
p-Tolyltetrahydrochinazolin :  Bild.  1245. 
p-Tolyltetrahydroketochinazolin :  Dant, 

Big.,  Verh.  1244. 
p-Tolyltetrahydrothiochinazolin :  Darst, 

Eig.  1245. 
o-Tolylthiocarbimid- Aldehydanunoniak : 

Verb,  mit  Silbernitrat  958. 
o-Tolylthiohamstoff:  Verh.  gegen  ssl- 

petrige  Säure  959. 
o-Tolyl-p-tolylsemithiocarbazid :   Darrt., 

Eig.,  Modificationen  960. 
p-Tolyl-o-tolylsemithiocarbazid :   Dant., 

Eig.  960. 
Tonbad:    für  Celloidinpapier  2940,  fax 

Aristopapier  2950. 
Tonen:   photographisches ,   von   Brom- 

silberbildem  2939;  platinartiges  von 

photographischen  Silberdmoken  2950. 
Tonfixirbad:    Zus.,    Anw.    für  Papier 

au  Gitrate  d'Argent  2950. 
Tonplatten ,    photographische :     Barst. 

2945;  Darst.  für  die  Buchdmckpreiie 

2951. 
Topas:  künstliche  Darst.  521. 
Torf:  Anw.  zur  Herstellung  von  Zniid- 

hölzchen  2736,  als  Brennstoff  fnrPor^ 

cellan  2745;  brasilianischer,  Unters. 

2777;    Anw.    zur  Filtration   fiftoÜger 

Flüssigkeiten  2789;  Schwelprooefa  in 

der  Verarbeitung  desselben  2862. 
Torferde:   Unters,  über   das  Nitriflca- 

tionsphänomen ,    Anw.     als    Dönge- 

mittel  2762. 
Torftnoor:    Lagerungsverhältnisee  und 

die  Bedeutung  der  Hineralstoffe  der- 
selben 2777. 
Torpedo  marmorata:  Stoffwechsel,  Un- 
ters, der  Gloakenflüssigkeit  2202. 
Torsion:  Beziehung  zum  Magnetismos 

bei  Eisen,  Nickel  und  Kobalt  444. 
Torula:  Bild,  aus  Ananasmost  2351. 
Torulahefe,  neue:  Biergähmng  2305. 
Torula  nova  Garlsbergiae :  Vork.,  Eig., 

Verh.  2304 ;  Vergährung  von  Bier  2305. 
Tozalbnmin:    Vork.    im    Erbrochenen 

von    Gholerakranken    2248;     Vork. 

beim  Menschen  2248  f. 
Toxalbumine:  Vork.,  Bild.,  Eig.  2357; 

Bild.,  Verh.,  Eig.,  Vork.  2858. 
Toxalbumosen:  Unters.  2378. 
Toxidtät:   Unterschied  von  Immunität 

2238. 
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Tozicodendron     capenae:      Bitterstoff,  Triäthylchrjsanilin :   Darst.,  Eig.  1337. 

Hjänanchin  desselben  2444.  Triäthylidencinchomn :      Barst.,     Eig. 

Toxikologie:  Neuerungen  2621.  2413. 

Toxin:  der  Diphtheriebacillen,  Unters.  Triäthylphosphinsulfid :      Bildung    aus 

2331.  Schwefel  und  Diäthylphosphin  2104. 

Toxophylaxine:  Definition  2359.  Tri&thylsulfinjodid :  Bild.  1464. 

Toxosozine:  Definition  2359.  Triäthylsulfinmethyhuethan :        Darst., 

Trachyt:  Gehalt  an  Titansäure  809.  Eig.,  Yerh.  2042. 

Tragant:» Doppelbrechung  467.  Triamidopropan :  versuchte  Darst.  1099. 

Tragantine:   Anw.  in  der  Papierfabri-  Triamidotri-o-toly Icarbinol :   Darst.  aus 

kation  2903.  Diamidoditolylmethan  2719. 

Transpiration :  der  Blätter  an  der  Sonne  Triantimonigs.  Kalium :     Darst. ,   Eig., 

und  im  Schatten  2127.  Yerh.  624. 

Trauben:    amerikanische,   Harz-   und  Triantimonigs.  Natrium:   Darst.,  Eig., 

Wachsgehalt  2835;   Darst.  von  con-  Yerh.  624. 

centrirtem  Most  aus  gefrorenen  2836.  Triazol :    Darst. ,    Eig. ,    Const.    1138 ; 

Traubenmost:  Yergährung  durch  reine  Darst.  1331;  Eig.,  Yerh.  1332. 

Hefen    2311  ff.,   2313  f.;    Stickstoff-  .  Triazolcarbonsäure:  Bild.  1138;  Darst., 

gehalt  2835.  Eig.  1332. 

Traubensäure:  yolumohemische  Unters.  Triazolcarbons.   Kupfer:     Darst.,   Eig. 

161  f.;  Synthese  1782.  1332. 

Traubenwein:    Unters,   auf  Obstweine  Triazolderivate :  Bild.  1326. 

2633.  Triazole:  Nomenclatur  1136. 

Traubenzucker:       Yergährung     durch  Triazolidine :  Nomenclatur  1137. 

Sacoharomyces    Aquifolii,     S.    ilicis  Triazoline:  Nomenclatur  1137. 

und  Torula  nova  Carlsbergiae  2305;  Tribenzamid:  Darst.,  Eig.  1877. 

Bild,   aus   Stärke    durch    Blutserum  y-Tribenzhydroxylamin:   Umwandl.  in 

2466;  BUd.  aus  Digitalin  2478,   aus  die  /9-Yerb.  1345. 

Absinthiin  2480,  aus  Turpethin  2483;  Tribenzylhamstoff:  Darst.,  Eig.  964. 

Best,  mittelst  Ferricyankalium  2530;  Tribenzylpyridin :  Darst.,  Eig.  1127. 

Best,   im    Leder   2623 ;    Neuerungen  Tribenzylsulfonmethylmethan :    Darst., 

auf  dem  Gebiete  der  Fabrikation  des-  Eig.  2043. 

selben  2820;  siehe  auch  Glycose.  Tribromaceton :  Darst.  1544. 

Treber:  Best,  des  Gehaltes  in  Kartoffeln  Tribromäthan :  Bild.  1048. 

2820.  Tribrom-/?-äthylthiophen :  Darst.,  Eig. 

Trehalose :  Bildungs-  und  Yerbrennungs-  1477. 

wärme   370;   Wärmetönung  bei  der  Tribrombutan :  Bild.  1049. 

Gährung  372.  Tribromcrotonsäure :  Darst.  aus  Tetrol- 

Trennungen:  elektrolytische  2487.  säure  1614. 

Triacetsäurelacton :  Yerh. gegen Ammo-  Tribrom-p-diäthylbenzol :    Darst.,   Eig. 

niak  1117;  Bild.  1849.  1001. 

Triacetyl  -  m  -  amido  -  o  -  tolidin :   Darst.,  Tribromdiketopentamethylenoxycarbon- 

Eig.  1210.  säure:  versuchte  Darst.  1608. 

Triacetyldiamylpyrogallol :  Darst.,  Eig.  Tribromdioxyxanthon :  Darst.  1575. 

1503.  Tribromessigsäure  -  Aethyläther :     Yer- 

Triacetylessigsäure  -  Aethy läther :   Bild.  seifungsgeschwindigkeit  103. 

1727.  Tribromfluoran:  Darst.,  Eig.  1538. 

Triacetylgallanilid :  Darst.,  Eig.  2004.  Tribrommethyleugenol :  Bild.  1024. 

Triacetyl-m-monoamido-o-tolidin:   Dar-  Tribrommononitrobenzol :  Darst.,  Eig., 

Stellung,  Eig.  1210.  Yerh.  1089. 

Triacetylmonobenzoylcellulose :    Darst.,  Tribrom  -  m  -  nitroacetanilid :    Krystallf. 

Eig.  2476.  869. 

Triacetylpropylamidophenol :        Darst.,  Tribrom-a,/}-Nts-4-oxynaphtindon:  Dar- 

Eig.,  Yerh.  1494.  Stellung,  Eig.  1189. 

2,3,4-Triacetyltrioxybenzophenon:  Dar-  Tribromphenylhamstoff:    Darst.,    Eig. 

Stellung,  Eig.  1575.  945. 

Triäthylaminplatinsulfooyanat:    Darst.,  Tribromphoron :  Darst.,  Eig.  1636. 

Eig.  892.  Tribrompyrazolon:  Darst.,  Eig.  2083. 
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Tribromsalpetrigs.    Kaliumplatin    (Ka-  1,2,7-Triclilomaphtalm:  Bild,  aus  1,7- 

liumplatitribromonitrit) :  Bild.  836.  MonoamidonaphtaliaflulfoB&nTechlozid 

Tribromtriketopentamethylen :    .  Darst.  2087. 

aus  Bromanüsäure  1608.  Triohlonjiaphtaline ,     isomere:      Darst. 

Tribromtrimethylphloroglucin:       Bild.  1079. 

1515,  1516  f.  Trichlor-p-ozybeozofürfaran-ce-methyl- 

TribromtriDitrobenzol :  Barst.  1974.  /S-carbons&ore :  Darst.,  Big.  1653. 

Tributylen:  Bild.  992.  Trichlor-p-oxybenzoforfiiran-a-niethyl- 

Irioarballylsäure:  Dis80ciation8(Afflni-  /S-carbons&are-Aethylätber.:    Darst., 

täts-)  constante  120,  888.  Eig.  1652. 

Tricarbonsäuren :     Affinitätsoonstanten  Tricblorpyrazolon:  Darst.  2083. 

.    120.  Trieb lorsalpetrigs.    Kaliamplatiii    (Ka- 

Triohloracetonitril,  polymeres:   Darst.,  liuniplatitrichlorouitrit):  Darst. ,  £i^. 

Eig.  9S0.  886. 

Trichloracetylacrylsäare :   Yerh.   gegen  Tricblorsilidumätbylather:  Zers.  101. 

Hydroxylamin  1663.  Trichlortetraketobezamethylen :     Bild., 

Trichloracetyltetrachlorcrotonsäare:  Yerh.  1607. 

Darst.,  Eig..  1582.  Trichlortoluol :  Bild.  1514. 

Trichloracetylurethan :       Darst.,     Eig.  1,8, 4, 5 -Trichlortoluol:   Darst.  aus  tri- 

968.  f.  chlortoluolsulfos.  Natrium :  Eig.  2069. 

Trichlorätbylidenacetophenon :     Daret.,  Trichlortoluolsulfosäure :    Darst.,  Salze 

Eig.  1561.  2069. 

Trichloräthyliden-o -amidobenzylalko-  Trichlortoluolsulfoeaorechlorid:   Dant, 

hol:  Darst.,  Eig.  1484.  Eig.  2ü69. 

Trichlorbenzoesäure :  Bild,  aus  1,3,4,5-  Trichlortoluolsulfos.    Baryum:    DarsL, 

Trichlortoluol,  Bild.,  Const.  2069.  Eig.  2069. 

Triohlorbromkohlenstoff:    Darst.,   Eig.  TricMortriketopentamethylen :  Bildung 

1052.  1607. 

Trichlorchinonacetessigsäure  -  Aethyl-  Trichlortrimethylphloroglucin :    Darst., 

ätber:  Darst.,  Eig.  1652.  1514. 

Trichlorcyancrotonsäure :    Darst.,   Eig.  Triohosanthes  pubera:    Farbstoff  des- 

1687.  selben  (Trichosanthin)  2144. 

Trichlordiketopentametbylenozycarbon-  Trichosanthin:   Abscheid,  als  Farbstoff 

säure:  Darst.,  Yerh.  1607.  aus  Trichosanthes  pubera  2144. 

Trichlordimethylhydrochinon :     Darst.,  Trichterhalter:  neuer  2634. 

Eig.  1500.  Tricyanide:    Bild,    aus    Kitrilen    und 

Trichlor  -  s  -  dioxybenzoesäure :    Darst.,  Säurechloriden    in    Gegenwart    von 

Eig.,  Yerh.  1581  f.  Ohloralumininm  906  f. 

Trichloressigsäure :    Afflnitätsconstante  Tridymit:  künstliche  Darst.  520. 

104;  Geschwindigkeitsconstanten,  für  Trifiuorhydrin :    versuchte   Darstellung 

sich    und    in    Säuregemischen    115 ;  1466. 

^    Yerbrennungswärme  359;   Yerhalten  Trifoliumf   repens:      Unters,    über    di- 

gegen    Pepton   2120;    Ausziehmittel  morphe  WurzelknöUchen  2132. 

^r  Glycogen   aus  Leber  oder  Mus-  Trihydrojodapochinidin:    Darst.,    Eig. 

kein  2469.  2417. 

Trichloressigsäure  -  Aethyläther:    Yer-  Trihydrojodapoohinin :      Darst.,     Big. 

seifungsgeschwindigkeit  103.  2417. 

Trichlorhydrochinonacetessigsäure-  Trihydrojodchinidin :  Darst.,  Big.  2416. 

Aethyläther:  Darst.,  Eig.  1652.  Trihydrojodchinin:   Darst,   Eig.  2417, 

Trichlorjod  (Jodtrichlorid) :  Darst.,  Eig.,  2422. 

Yerh.  536  f.;  antiseptische  Wirk.  537;  Trihydrojodcinohonidln :    Darst.,    Big. 

Yerhalten  gegen  Pyridin,  Piperidin,  2418. 

Chinolin  und  Trimethylamin  1110.  Trihydrojod-jS-cinchonidin :  Dant.^  Eig. 

Trichlorjodkohlenstoff:      Darst.,    Eig.  2419. 

.    1054.  Trihydrojodcinchonin :  Darst.  Ton  Basen 

Trichlorlimettin :  Darst.,  Eig.  1512.  aus  demselben*  2419. 

Trichlormilchsäure   -   Tetrachloräthyli-  Trihydrojod-iS-oinchonin:  Darst., 

denäther:  Darst.,  Yerh.  1668.  2420. 
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Trihydrojodisocinchonin :    Darst.,   £ig.  Trimethylcarbinol :  thermische  Unters. 

•     2420.  349. 

TrihydrojodDichin :  Barst.,  Eig.  2421.  Trimethylcarbinolcblorid :   Verb,  gegen 

TriisobatylamiDplatinsulfocyanat:  Dar-  Isobutylen  992. 

stellang,  Eig.  893.  Trimethylchloroxäthylammoniumchlo- 

Trijodbehzol :  Darst. ,  Eig.  zweier  Iso-  rid :  Darst.,  Eig.,  Platinchloriddoppel- 

merer  1064.  salz  1131. 

Trijodbleioxyjodid :  Darst.,  Eig.,  Verh.  . Trimethylchrysanilin :  Darst.,  Eig.  des 

802.  Jodhydrates  1337. 

Trijodcäsium :  Eig.,  Verh.  679.  .Trimethyldibromäthylamxüoniambro- 

as-Trijodhexachloridbenzol :  Darst,  Eig.  '     mid:  Darst.,  Eig.  1130. 

1064.  Trimethyldibromätbylammoniumchlo- 

Trijodnitrobenzol:  Krystallf.  859.  rid:     Darst.    des    Quecksilber-    und 

Trijodpbenylätbylen :  Darst.  1071.  Platinchloriddoppelsabses  1130. 

Triketohexainethylen :   Beduction  2461.  Trimethyldibromäthylammoniumper- 

Trimesinsäure-Aethyläther:   Bild.  1728.  bromid:  Darst.,  Eig.  1130. 

Trlmesinsäureester-Trihydrazid :  Darst.,  Trimethyldibydrochinoliujodhydrat: 

Eig.  1140.  Krystallf.  866. 

Trimetaphosphors.  Salze:   Unters.  611,  Trimethylen :  Gonfiguration  74;  Const. 

612.  289;       Yerbrennungswärme     289  f.; 

Trimethoxy  • /)  -  methylcumarin :     Kry-  optisches  Verh.  479;  Unters.  993. 

stallf.  871.  Trimethylenhromür :  Bromirung  1047. 

Trimethoxymethyl  -  ß  -  metbylcumar-  Trimethylenohlorobromid :         Derivate 

säure:  Krystallf.  872.  1059  fif.;      Einw.     auf     aromatische 

Trimethoxymethyl  -  ß  -  metbylcumar-  Amine  und  Amide  1259. 

säure-Methyläther :  Krystallf.  871  f.  Trimethylenchlorur:        Verbrennungs- 

Trimethyläthylen :  Verb,  gegen  Acetyl-  wärme  359. 

Chlorid:  Umwandl.  in  ein  Keton992.  a,a-Trimethylendicarbonsäure:   therm. 

TTrimethyläthylen  -  Chlorzink:      Darst.,  Unters.  377. 

Eig.,  Verh.  991.  a,/}-Trimethylendicarbon8äure:   therm. 

Trimethylamiu:  Verh.  gegen  Jodalkyle  Unters.  377. 

1094,  gegen  Trichlorjod  1110;  Darst.,  Trimethylendisnlfonsulfid :    Bild.  2038; 

UmwaniS.    in    Neurin    und    Oholin  Unters.,  Methyl-,  Aethyl-,  Halogen- 

11 29  f.;  Best,  in  Methylamingemischen  derivate  2040  f. 

2569.  Trimethylenglycoldl-p-tolyläther :    Dar- 

Trimethylaminäthyleubromid :  Krystall-  Stellung,  Eig.  1061. 

form  862.  TrimethyleDglycolphenyläther :       Bild. 

Trimethylaminplatinsulfocy  anat :    Dar-  1111. 

Stellung,  Eig.  892.  Trimethylenjodur :  Darst.,  Verh.  gegen 

'Trimethylamiu  -  Wasserstoff  -  Diamin-  Silbernitrit  1082  f. 

chromrhodanid :  Darst.,  Eig.,  Verh.  Trimethylenring:  Wärmetonung  378. 

888.  ^^tßß  -  Trimethylentetracarbonsäure  : 

Trimethylbromäthylammoniumbromid:  therm.  Unters.  377. 

Darst,  Eig.  1130,  1132.  aa,ßß-  Trimethylentetracarbonsäure- 

Trimethyl -  ex  - bromäthylammoniumbro-  Methyläther:  tlierm.  Unters.  377. 

mid:  Darst,  Eig.  1132.  Trimethylentrisulfon :    Darst.   aus   Tri- 

Trimethyl  - /3  -  bromäthylammoniumbro-  thioformaldehyd,  Eig.,  Salze  2038. 

mid:  Darst,  Ei^.  1132.  Trimethylentrisulfonkalium:  Eig.  2038. 

Trimethylbromäthylammoniumchlorid :  Trimethylentrisulfonnatrium :  Eig.  2038. 

Bild,  des  Platin-  und  Goldsalzes  1130.  Trimethylessigsäure :  Bild.  1812. 

Trimetbylbromäthylammoniumperbro-  Trimethylessigs.  Calcium:  Zus.  1812. 

'     mid:  Darst,  Eig.  1130.  Trimethylessigs.  Silber:  Lösl.  1806  f. 

Trimethyl-a-brom-/9-dibromätbylammo-  Trimethylgallussäure    -    Metbyläther: 

niumbromid:  Darst,  Eig.  1130.  Krystallf.  859. 

Trimethylbromvinylaromoniumbromid :  Trimethylgallu8S.Bary  um :  Krystallf.872. 

Darst,  Eig.  1130.  Trimethyl.iodäthylAmmoniumchlorid: 

Trimethylbromvinylammoniumchlorid:  Darst.   des  Platin-  und  Goldehlorid- 

Bild.  des  Gold-  und  Platinsalzes  1130.  doppelsalzes  1131. 
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Trimethylljodäthylammomamjodid : 

Darst.  1131. 
TrimethylmilchBäure :  Yerbalten  gegen 

Schwefelsäure  1812. 
Trimeihylphenylbromäihylammoniam- 

bromid:  Barst.,  £ig.,  Yerh.  1131. 
Trimethylphloroglucin:     Bild.,    Const. 

1514;  Identität  mit Hydrocoton  1515; 

Bild.  1517. 
Trimethylpyridin ,       unsymmetrisches : 

Barst.,  Eig.,  Salze  1123. 
Trimethylsulfinbromid:  Bild.  1464. 
Trimethylsuliinjodid:  Bild.  1464. 
Trimetbyl  tetrabromäthy  lammonium- 

bromid:  Barst.,  Eig.  1131. 
Trimethyltetrahydrochinolin :       Barst. 

des   Jodhydrats,    des   Jodmethylats, 

Beduetion  1230. 
Tnmethyltetrahydrochinolin  -  Methyl- 

jodid:  Barst.,  Eig.  1230. 
Trimethylzanthin :    Barst,    von    Beri- 

yaten  978. 
Tiimolybdänübeijodsäure:       versuchte 

Barst.  542. 
Trinitroanilin :      Yerb.     mit    Phtalyl- 

chlorid  1167. 
(1,2,4)-  Triiiitrobenzol :  Y erbrennungs- 

wärme  361. 
(1,3,5)-  Trinitrobenzol :   Yerbrennungs- 

warme  361. 
Trinitrobutyl  -  p  -  kresoläther:      Eig. 

2202. 
Trinitrobutyltoluol :  Bild.  beimNitriren 

von  Butyltoluolsulfosäure  2077 ;  York. 

als    künstlicher   Moschus,    Berivate 

desselben  2202. 
Trinitrobutyl-m-zylol:  Bild,  aus  Tertiär- 

butyl  -  m  -  xylolsulfosäure   2078 ,    aus 

Tertiärbutylxylol  2079. 
Trinitrodibenzoyldiphenyl-  p  -  phenylen- 

diamin:  Barst.,  Eig.  1209. 
Trinitrodimethylhydrochinon :        Yerh. 

gegen  alkoholisches  Ammoniak  1509. 
TrinitrooxanUsäure :  Bild.  1157. 
Trinitroresorcin :   Bild,   aus   Biozyben- 

zoylbenzolsulfosäure  2080. 
s  -  Trinitrotriamidobenzol :      Beduetion 

1168. 
Trinkgeschirr:  Barst,  aus  Aluminium, 

Unters.  2654. 
Trinkwasser   siehe   Wasser,    natürlich 

vorkommendes. 
Triozyaurindicarbonsäure :  Barst.,  Eig. 

1988. 
Trioxyaurindicarbons.    Calcium :     Zus. 

1988. 
Triozyaurintricarbonsäure :  Barst.,  Zus. 

1986. 


Triozyaurintricarbons.    Calcium :    Zus. 

1986. 
2,3,4-Triozybenzophenon :  Barst.,  Salze,    • 

Ester,  Berivate  1574  f. 

2. 3. 4  -  Triozybenzophenonblei :  Barst, 
Eig.  1575. 

1.3.5  -  Triozybenzophenon  -  Bünethyl- 
äther:  Identität  mit  Hydrocotoin 
1515. 

2,8,4-Triozybenzophenonkalium:  Barst.« 
Eig.  1574. 

2.3.4-  Triozybenzophenon  -  Monomethyl- 
äther:  Barst.,  Eig.  1575. 

2, 3, 4-Triozy benzophenonnatiium :  Dar- 
stellung, Eig.  1574. 

1,3,5  -  Triozybenzophenon  -  Trimethyl- 
äther:  Identität  mit  Methylhydro- 
cotoin  1515. 

s-Triozybenzopiperon:  Unters,  von 
Berivaten  1515. 

1,3,5-Triozybenzoprotocatechon:  Unters, 
von  Berivaten  1515. 

Triozychinozalin :  Barst.,  Eig.  1243. 

Trioxyglutarsäure:  Bild,  aus  Chon- 
drösln  2178. 

Triozyglutarsäurelacton :  BUdungs-  und 
Yerbrennungswärme  368. 

Triozymethylanthrachinon ,  isomeres : 
Barst,  aus  FranguUn,  Eig.  2484. 

Triozymethylen :  Bild,  aus  Formalde- 
hyd, antiseptische  Big.  2271;  anti- 
septische Wirk,  gegen  Staphylococciu 
und  MilzbrandbacUlen  2272. 

Triozyspartein :  Barst.,  Eig.  2384. 

Triozy Stearinsäure:  Bild,  aus  Bidnusöi- 
säure  1860. 

Triozy  Verbindungen :  aromatische,  Be- 
actionen  2573. 

Triphenylacetonitril :  Yerh.  gegen  Jod* 
wasserstofif  913. 

Tiiphenylguanidin:  Bild,  aus  Beaaurin 
1596. 

Triphenylmethan£arbstoffe :  Unters« 
2929. 

Triphenylnaphtylenmethanfarbetoffe : 
Barst.  2926. 

Triphenylosotriazon :  Barst. ,  Eig. 
1381. 

Triphenylpiperazin :  Barst.,  Eig.,  Yerh. 
1265  f. 

1.4.5-  Tripheny Ipyrrolon :  Barst. ,  Eig. 
1992. 

Triphenylsulfonbrommethan :       Barst., 

Eig.  2042. 
Tripheny  Isulfonchlormethan :       Barst.» 

Eig.  2042. 
Triphenylsulfonmethan :     Barst ,    Eig« 

2041. 
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Triphenylsulfonmethylinethan :    Darst^  a  -  TruxillBäure :     Yerbrennungswärme 

Eig.  2042.  380,  1961;  Schmelzp.  2392. 

Triphenylthiosemicarbazid :  Darst.,  Eig«  /?  -  Truxillsaure:     Verbrennungswänne 

955.  380,  1961;  Schmelzp.  2392. 

B  -  TripheDylthiosemicarbazid :      DarBt.,  y-TruxillBäure :  Schmelzp.  2392. 

Eig.  956.  (f-TnixiUsäure:   Bant.,   Identität  mit 

Triphtalimidopropan:       DarBt.,     Eig.,  ^-iBOCOcasänre  2891 ;  Schmdzp.  2392. 

Verh.  1099.  a  -  Truxillsäure  ■  Aethy läther :   Verbren- 

Tripropylamin :    Trennung  von  Mono-  nungswärme  380. 

und  Dipropylamin  1098.  j9  -  Triudllaäure  -  Methyläther :  Verbren- 

TrirabidiumchlorobiBmuthit:        Darst,  nungswärme  380. 

Eig.  532  f.  Trypsin :  Vork.  beim  Embryo  und  Neii- 

Trisaccharide:  Yerbrennungswärme  371.  geborenen  von  Rindern  und  Schafen 

Trithioformaldehyd :  Beactionen,  Verh«  2192;  Verh.  gegen  Gase  2375,  gegen 

1541,  1542;  Oxydation  zu  Trimethyl-  Wärme  2376;   Nachw.  durch  Leim- 

triBulfon  2038.  gelatiue  2624. 

Trithionsäure:  Bild,  mittelst  Schweflig-  Tryptophan:  Unters.  2262  f. 

säure  565.  Tuberculin:    Unters.   2200;    Ueberein- 

Tri  -  p  -  tolylharnstoff:     Darst.,    Eig.  Stimmung  der  Proteine  mit  demselben 

964.  2359. 

Trockenapparate:  für  Laboratorien,  für  Tuberculinsäure :  Beindarst.  2200. 

den  bei  der  organischen  Elementar-  Tuberculose:  Gegenmittel  1498. 

analyse  zu  verwendenden  Sauerstoff  Tuberkelbacillen :  Kaohw.  im  Auswurfi 

2686.  Beinculturen  aus  dem  Sputum  2343; 

Trockenofen:  neuer  2634.  Verh.     gegen     hohe     Temperaturen 

Trockenschrank :  neuer  2636.  2343  f. ;  Nachw.  mittelst  Carbolsäure 

Troilit:  York,  in  serbischen  Meteoriten  2344;  Uebertragbarkeit  durch  Begen- 

(Jelica)  720.  würmer  2344f.;  Kachw.  in  der  Milch 

Tropacocain:   pharmakologiBche  Wirk.  2602. 

2393.  Türkis:  Yerh.  gegen  Salmiak  bei  hoher 

Tropäolin:  Nachw.  in  Nahrungsmitteln  Temperatur  651. 

2591.  Türkischroth :    Anw.  beim  Zeugdruck 

Tropaeolum  majus:  Wirk,  von  Schwefel  2919. 

in  Pflanzen  2141 ;  Darst.  einesPflanzen-  Türkischrothöl :  Unters. ,  Yerfölschuug 

amylo'ids  aus  demselben  2149.  2888;    Yerh.    von    sulfonirtem    und 

V' -  Trope'ine :    Darst    von   Homologen  nichtsulfonirtem  gegen  Alizarinfarben 

1278  f.  2918. 

Tropfelektroden:  Potentialdifferenz  421.  Turacin:  Unters.,  York.,  optisches  Yerh, 

Tropid:     Darst,    Big.,    Yerh.     1280;  2199  f. 

Const.  1281.  Turacoporphyrin :    Bild    aus    Turacin 

Tropidin:    molekulare  Brechung  478;  2200. 

Siedep. ,    Krystallf.    des   Platinsalzes  Turacus :  York,  von  Turacin  2200. 

1279;  Yerh.  gegen  Wasserstoffsuper-  Turbeth  -  Mineral :    Zers.   durch   Hitze 

oxyd  1281.  2709. 

Tropidsäure:  Darst.  aus  Hyoscin,  Eig.  Turbine:  für  Vorlesungen  2635. 

2388.  Turpethin:  Darst  aus  Turpethwurzel, 

Tropin:     molekulare    Brechung    478;  Eig.,  Yerh.  2482  f. 

Yerh.    gegen    unterchlorige    Säure:  Turpeth(in)8äure :  Darst  2483. 

Yerb.  C7HeNCl50  und  Ohlorhydrat  Turpethol:  Darst  aus  Turpethin,  Eig., 

1278;  Yerh.  gegen  Wasserstoffsuper-  Yerh.  2483. 

oxyd   1281;     aus    Hyoscin,    Unters.  Turpetholsäure :  Darst,  Eig.  2483. 

2385.  Turpeth Wurzel :  Unters,  von  Turpethin 

^•Tropin:  Darst,  Eig.  2389.  aus  derselben  2482  f. 

i/^Tropin:  Darst,  Krystallf.  1278.  Tussahseide:  Bleichen  2909,  2917. 

Tropyl-V'-tropelin :  Darst,  Eig.,  optische  Typhusbacillen :  Yerh.  gegen  Chamber- 

Eig.,  Salze  1279.  land- Filter  2281,  gegen  Licht  2286, 

Trüffel:  Unters.  2158  f.  gegen  Ozon  2288,  gegen  hohen  Druck 

Truxilline:  Unters.  2392.  und  Temperatur  2289;  EinfluXs  von 

209* 
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Wein  auf  die  Entwickelung  derselben, 
Untersch.  von  typhusähnlichen  Ba- 
cillen 2341 ;  untersch.  von  Kolon- 
hacillen,  Kachw.  und  Beincultur  im 
Brunnenwasser  2342;  Yerh.  gegen 
Thierorganismus  2358;  Kachw.  im 
Wasser  2496. 

Typhuscolonien :  Yerh.  gegen  Licht 
2287. 

Typhuskeime:  Besinfection  2790. 

Typische  Lösung:  Besinfection  147. 

Tyrein:  Bild,  aus  Milch  durch  Lab 
2221. 

Tyrosin:  York,  in  .Wickenkeimlingen 
2140;  York,  in  Stachys  tuberifera 
2155;  Nichtvork.  im  Harn  bei  Phos- 
phorvergiftung 2240. 


Ueberfnhrungszahlen :  elektrische,  für 
Salzlösungen  402. 

Ueberjodsäure :  Boppelsäuren  mit  Mo- 
lybdän- und  Wolframsäure  538  ff. 

Uebermangansäure :  Farbe  ihrer  Lö- 
sung, optische  Unters.  56;  Barst., 
Eig.,  Yerh.  750. 

Uebermangansäureanhydiid :  Barst., 
Eig. ,  Yerh.,  Wärmeentbindung  bei 
der  Hydratbild.  750  f. 

Uebermangans.  Kalium:  Yerh.  gegen 
Wasserstoffsuperoxyd,  gegen  Wasser- 
stoff 356,  gegen  concentrirte  Schwefel- 
säure (Yorlesungsversucb)  494,  gegen 
Schwefel  546 ,  gegen  Siliciumchlorid 
647  f.,  gegen  Natriumsulfide  750; 
Zers.  durch  Schwefelsäure  752;  Halt- 
,  barkeit  der  Lösung  2487. 

Uebermangans.  Salze:  Yerh.  gegen 
Schwefeldiozyd  552. 

Uebermangans.  Silber:  Zers.  825. 

Uebermolybdänsäure :  Barst.,  Eig.  776  f. 

TJebermolybdäDS.  Salze  siehe  die  ent- 
sprechenden permolybdäns.  Salze. 

Uebersättigung :  Unters,  an  Salzen  208. 

Ueberschwefelsäure :  Bild,  bei  der 
Elektrolyse  von  Schwefelsäure  427; 
Lösun^s-  und  Bildungswärme  560  f.; 
Bild,  durch  Wasserstoffsuperoxyd  562. 

Ueberschwefels.  Ammonium:  Lösungs- 
und  BUdungswärme  561. 

Ueberschwefels.  Baryum :  Lösungs-  und 
Bildungs wärme  561. 

Ueberschwefels.  Kalium:  Lösungs-  und 
Bildungs  wärme  561 ;  Molekularge- 
wicht 563. 

Uebertragungspapier,  photolithographi- 
Bches:  Umdruck  2944. 


Uhren:    Ueberziehen    von    Uhrwerks- 

^*  theilen  mit  Palladium  2677. 

Ukambin:  Unters.,  Barst.,  Eig.  2479  L 

Ulezin:  Unters.  2426. 

Ulminsäure:  künstliche,  Unters.  2777  f. 

Ulminsäureanhydrid :  Unters.  2778. 

Ulmins.  Kalium  (Monokaliumsalz) :  Eig. 

•    2778. 

Ulmins.    Natrium    (Mononatrinmsalz) : 

Barst.,  Eig.  2778. 
Ulmins.     Natrium       (Trinatriumsalz) : 

Barst.,  Eig.  2778. 
Ultramarine:   Oonst.  als  Sodalithe  653. 
Umdruckpapier :     gelatinirtes ,    photo- 

lithographisches ,    Chromirungsbader 

für    dasselbe    2943;     Sensibilisimng 

2944. 
Ümdruckverfahren  \   photographisches : 

auf  Metall,  Unters.  2951. 
Umsetzungen,  chemische:   Wesen  der- 
selben 94;   Einfiufs  des  Brackes  184. 
Umwandlungsgeschwindigkeit:  wechsel- 
seitige von  Lactonen   in   Oxysauren 

106;    Beziehung   zum  Bissociations- 

grade   106  f.;    von    Monochloressig- 

säure  in  Glycolsäure  111. 
Umwandlungsintervalle :     Unters,    von 

Boppelsalzen  204. 
Umwandlungswärme :  des  Salpeters  bei 

Zusatz  von  Nitraten,  Unters.  320  1; 

von  Isomeren,  von  labilen  in  stabile 

Yerbb.  379. 
Undecan:  York,  im  Ameisen  öl  993. 
Universalentwickler:  Zus.,  Anw.  2949. 
Universal-Gasbrenner:  neuer  2643. 
Universal-Gasvolumeter :    Bericht  über 

dasselbe  2639. 
Universalhalter:  für  Laboratorien  2634. 
Universal  -  Sparbrenner :    Beschreibung 

2642. 
Unterbromigs.    Natrium:      Anw.     als 

Beagens  auf  Mangan  2538. 
Unterchlorige  Säure :  Einw.  auf  Tropin 

1278;  Yerh.  gegen  /}  •  Naphtochinon 

1640  ff.,  1647. 
Unterchlorigsäureanhydride:  Const.  von 

Fettsäurechloriden  als  Berivate  der- 
selben 1656. 
Unterchlorigs.  Natrium :  elektrolytische 

Barst.  2649. 
Unterchlorschwefligs.    Quecksilberoxy- 

dul  (Mercurohypochlorsulfit):  Barst, 

Yerh.  815. 
Untergrundplatten ,      photographische : 

Barst,  für  die  Buchdruckpresse  2951. 
Unterkühlung:   von  Thymol  295;  von 

Flüssigkeiten  818  f. ;  von  Wasser  und 

Salzlösungen  320  f. 


Sachregister.  3333 

Unterphoephorige  Säure :  Dlssociations-  Uran :     Zers.    der    basischen    Nitrate 

wänne    340;     Neutralisationsi^ärme  durch  Wasser  607. 

mit  Natron-  und  Kalihydrat  341.  ürandioxyd:  Verh.  gegen  Stickoxyd  588. 

XJnterphosphorigs.  Natrium:    Dissocia-  Uranit:  Verh.  22. 

tionswärnle  3401  Üranoxyd:   elektrischer  Ofen  zum  Re- 

tJnterphosphors.  Baryum:  Darst.,  Eig.  duciren  desselben  2646. 

609.  üransalze:    elektrolytische  Dissociation 
XJnterphosphors.fiaryumi  saures:  Barst.,  407  f. 

Eig.  609.  Urantonung  (üranton verfahren) :  Anw. 

Unterphosphors.  Beryllium :  Darst.,  Eig.  zur  Darst.  brauner  Töne  2953  \  Anw. 

610.  für  Diapositive  2959. 
Unterphosphors.  Lithium:  Barst.,  Eig.  Urantrioxyd:    Yerh.    gegen    Silicium- 

609.  Chlorid  .647. 

Unterphosphors.    Magnesium:     Barst.,  Ureide:  Nomenclatur  29. 

Eig.  609.  Ureinsäuren :  Nomenclatur  30. 

Unterphosphors.  Salze:  Unters.  609.  Urethan  des  Hypoxanthins:  Barst., Eig. 

Unterphosphors.  Thallium :  Barst.,  Eig.,  .    980. 

Verh.  609.  Urethan  C]sH^gN3  02:    Barst,   ans  Bi- 

Unterphosphors.  Thallium,  saures :  Bar-  hydroantipyrin,  Eig.  1487. 

Stellung,  Eig.  609.  Urethanderivate :  Barst.,  Eig.  968. 

Untersalpetersäure:      Gasdichte,     Ab-  Uretbanotolyloxamäthan :    Barst.,   Eig. 

hängigkeit    von     der    Bissociations-  1924. 

temperatur  394.  Urethanotolyloxamid :  Barst.,  Eig.  1924. 

Untersalpetersäure    -    Salpetersäurege-  Uretb anotolyloxam säure :  Barst.,  Eig., 

misch:  sp.  G.  bei  verschiedenem  Ge-  Salze  1925  f. 

halt  149.  Urethanotolyloxamsäuren :  Unters.  967. 

Unterschweflige    Säure:     Nachw.    im  Urethanotolyloxams.  Ammonium:   Eig. 

Harn  2611;  siehe  Thioschwefelsäure.  1926. 

Unterschwefligs.  Natrium:  Unters,  der  Uretbanotolyloxatns.  Kupfer:  Eig.  1926. 

Unterköhlung  318;  Erstarrungswärme  Urethanotolyloxams.  Silber :  Eig.  1925  f. 

320;  optische  Unters.,  Nachw.  neuer  Urimidobemsteinsäure :  Krystallf.  1758. 

Hydrate   475;    Yerh.    gegen    Brom-  Urimidobemsteinsäureamid :    Krystallf. 

äthyl  2045;  Verh.  gegen  AUylchlorid,  1759. 

Isopropylchlorid  ,      Aethylenchlorür,  Urin :  Best,  der  Harnsäure  2566 ;  Prüf. 

Honochloressigsäure-Aethyläther  und  auf  Hamzucker  2581 ;  siehe  Harn. 

monochloressigs.    Natrium     2046  f.;  Urobilin:    Oxydation  zu  Urorosem  im 

'   Haltbarkeit  2488;  Ein w.  auf  Mercuri-  Organismus  2231. 

ammoniumsalze  2488 f.;  Verh.  gegen  Urocbloralsäure :    Bild,    von    Furfurol 

Jodcyan  2500,  2564;  Best,  des  Stick-  mit  Salzsäure  1550. 

Stoffs  in  Nitraten  mittelst  desselben  UroSrythrin :  des  Harns,  Unters.  2228  f. 

2510.  Uroerythrinurie :  Vork.,  Merkmale  2228. 

Unterschwefligs.    Salze    (Hyposulfite) :  Urorosein:  Bild,  aus  Urobilin  imOrga- 

Best.  im  rohen  Glycerin  2503;  siehe  nismus  2231. 

auch  die  entsprechenden  thioschwefel-  Urothiomals.    Ammonium :     Krystallf. 

sauren  Salze.  874. 

Unterschwefligs. Silber-Natrium:  Barst.,  Urtica  atrovirens:  physiologische  Wirk. 

Eig.  zweier  Salze  241.  2248. 

Untersuchungen,    ^^rystallographische :  Urtica  dioica:   Wirk,  von  Schwefel  in 

Annahme  der  Molekelgitter  10.  der  Pflanze  2141;  physiologische  Wirk. 

p-Uramidobenzoesäure :  Bild.  976.  2248. 

Uramidocystinsäure :  Barst.,  Eig.,  Um-  Urtica   urens:      physiologische    Wirk. 

Setzung  in  ein  Hydantoin  1713.  2248. 

Uramidosäuren :  Barst.,  Eig.  973  ff.  Uvinsäure:  Bild.,  Schmelzp.  1612. 
Uramidotolyloxamäthan :  Barst.,  Eig., 

Verh.  1926. 

Uramidotolyloxamid :  Barst.,  Eig.  1926.  Vacuumapparate :    der  Zuckerproducte, 

Uramidotolyloxamsäure :    Barst.,   Eig.  Aenderung  2637. 

1926.  Valenz  siehe  Werth,  chemischer. 
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Talerianeencamphol :       Identität     mit  Yeratroyltrimethylphloroglaein:  Dant., 

Borneol  1623.  Eig.  1516;  Bild.  1517. 

Yaleriansänre :     Bild,   aus   Bcammonin  Veratrumalkaloide :  physiologische  Wir- 

2482;  York,  in  Zackermelassen  2817.  kung  2248. 

Yaleriansäure-Methyläther :  Molekular-  Yeratrnmsäare :  Bild.  1024. 

gewicht  beim  kritischen  Punkt  141.  Yerbindung  CgHeO:    Bild,  aus   Alho- 

Yalerolacton :  Yerh.  gegen  Basen,  Um-  mosen  durch  DiphtheriebaciUen  2332. 

wandlungsgeschwindigkeit    in    Ozy-  Yerbindung  OfHioOBrj:   Bildung  aus 

valeriansäure  106  f.  Aether  mit  Brom  198. 

Yalerolactondicarbonsäure :          Darst.,  Yerbindung  G6H3O4:  Bildung  bei  der 

Yerh.  1611.  Einw.  von  Wasserstoffsuperoxyd  auf 

Yalerylidenanilin :   Yerh.   gegen   Gyan-  Stärke  2467. 

Wasserstoff  1161.  Yerbindung  O5H9NO:   Bild,  aus  Pipe- 

Yalerylidenanilincarbonsäure :      Barst.,  ridin  mit  Wasserstoffsuperoxyd  1115. 

Eig.  1161.  Yerbindung  G^HioBa:  York,  im  Ejiob- 

Yalecylidenanilinnitril:     Darst.,    Eig.,  lauchöl,  Unters.  2165. 

Yerseifung  1161.  Yerbindung  CßHisSj:  York,  im  Knob- 

Yalerylidenanilinnitril,    bimolekulares:  lauchöl,  Unters.   2164  f.;   York,  im 

Darst.,  Eig.  1161.  Zwiebelöl  2165. 

Yanadinatsodalith:  Barst,  Eig.  653.  Yerbindung  CeHisOgNa .  4  C2HeO :  Dar- 

Yanadinsäure :    York,    in   Lignit   806;  Stellung  aus  Hannit,   Natrium   und 

Nachw.  im  Stahl  2544;  Best.  2553.  Aethylalkohol  2449. 

Yanadinsesquioxyd :  Yerh.  gegen  Stick-  Yerbindung  O7  H«  K  CI5  O :     Barst,   aus 

oxyd  588,  gegen  Stickstoffperoxyd  594.  Tropin  und  untercbloriger  Säure  1278. 

Yanilliden-o-amidobenzylalkohol:    Dar-  Yerbindung  CyHjsOBra:   Bildung  aus 

Stellung,  Eig.,  Yerh.  1485.  Oxeton,  Eig.  1611. 

Yanillin:    Einw.   auf  o  -  Amidobenzyl-  Yerbindung  GgHsKO:  Barst,  aus  Indi- 

alkohoi  1485 ;  Darst.  aus  Protocatechu-  gotinsäure  2932. 

aldehydl553;  York,  eines  ihm  nahe-  Yerbindung  GsHsNGlOs:   Barst,  aus 

stehenden  Stoffes   in   der  Holzsulfit-  Behydracetchlorid,  Barst.,  Eig.,  Yerh. 

flussigkeit  2148 ;  York,  in  der  Schwarz-  1848. 

Wurzel  2476 ;  Best.,  Erkennung  neben  Yerbindung  GgHioO :  Bild,  bei  der  Zers. 

Gumarin  2574;  Scheid,  von  Yanilloyl-  von          Pseudopelletierinmethyljodid 

carbonsäure,  Barst,  aus  Protocatechu-  2393;  Phenylhydrazinderivat,  Darst. 

aldehyd  2726.  2393  f. 

Yanillinanilid :  Krystallf.  873.  Yerbindung  GeHißNjGlOe:   Darst.   aus 

Yaillinsäure :  Bild.  1518.  Behydracetchlorid,  Big.,  Yerh.  1848. 

Yanilloylcarbonsäure :    Scheidung    von  Yerbindung   G9  Hq  N3  O  S :    Darst.   aus 

Yanillin  2726.  Tbiohydantoinsäure    resp.   Schwefel- 

Yanilloyldimetbvlphloroglucin :    Darst.,  hamstoff,  Eig.  940. 

Eig.  1516,  1517.  Yerbmdung  G9Hn(N09)0:   Büd.   aus 

Yanilloylpbloroglucin  -  Dimethyläther :  Amethylcamphophenol8ulfosäure,Eig. 

Darst.,  Eig.  1516,  1517.  1632. 

Yanilloyltrimethylphloroglucin :     Bild.,  Yerbindung  (GioH6NOjGl)2  82:    Darst. 

Big.,  Acetylverb.  1517.  aus    2,1,7 -Monochlomitronaphtalin- 

Yasculose:  York,  im  Haferstroh  2139.  sulfosäurechlorid,  Eig.  2087. 

Yegetabilien :     Zus.    gekochter    2156;  Yerbindung  GioHgOe:  Darst.  aus  Oxy- 

Best.   der  Pentonane    und    Pen  tosen  dehydracetsäure,  Eig.,  Yerh.  1847. 

2578,  des  Fettes  2588,  der  Bohfaser  Yerbindung   G10H9NO4:    Darst.    von 

2595.  Isomeren  aus  Hydrastininsaure  2395. 

Yeratrin :  Wirk,  der  Injection  desselben  Yerbindung  GioHi^O:   Bild,  von  For- 

(Glycose-    und    Milchsäurebild.)    bei  mylbornylamin  1621. 

Fröschen  2176.  Yerbindung  GjoH^NH-COH:  Bild,  aus 

Yeratrinreaction,  nach  Weppen:  Modi-  Fenchylamin  mit  Ghloral  1622. 

fication  1549.  Yerbindung    GioHigGl^:      Darst.    aut 

Yeratroylphloroglucin  -  Trimethyläther :  Lavendelalkohol  2166. 

Darst.,    Eig.,    Bromderivate    1516;  Yerbindung  GSflCG^o^id^)»'  I>&nt.  aus 

Bild.  1517.  Bomylamin,  Eig.,  Yerh.  1621. 


Sachregister. 


3335 


Yerbindong  ChHiiN02:     Barst,   aus 

a-Monobrompropionsäure-M-naphtalid, 

Eig.  1895. 
Verbind ong  0]2Hio03:   Bild,   aus   Di- 

aoetdiketohexamethylendicarbon- 

s&ure,  Eig.,  Verb.  1846. 
Verbindung    CisHiiNOg:     Bild,    aus 

a-Keto-y^-oxyjulolin  mittelst  Phenyl- 
hydrazin 1264. 
Verbindung  Cja  B.^^  N^  O :    Darst.    aus 

Acetessigester    und    Fhenylbydrazin- 

chlorhydrat,  salzs.  Salz  und  Dibrom- 

verb.  1912. 
Verbindung  C13H20O:   Bild,  aus  ß-Bi- 

propylen  1470. 
Verbindung  OisEgNO^:    Bildung   aus 

Pbloroglucin  mit  o  -  Amidobenzalde- 

hyd,  Eig.,  Salze  1234. 
Verbindung    C13H2SK3:      Darst.    aus 

o  -  Mononitropbenylmethanazobenzol, 

Eig.  1430. 
Verbindung   0^4  H|o  N2  S :    Darst.    aus 

Thiobenzamid ,  Spaltung  und  Beduc^ 

tion  2058. 
Verbindung  C14  H^o  Nq  O3 :   Darst.   aus 

Diphenylsulfoharnstoflf,  Eig.  962. 
Verbindung  C14H12N4S:  Bild,  aus  Phe- 

nylthioham Stoff,  Const.  970. 
Verbindung  Ci4HieK20:  Bild,  aus  dem 

Hydrazon  der  DebydrodiacetyllävuUn- 

säure  1446. 
Verbindung  CisHuNjOj:  Bild,  aus  Di- 

phenyldinitrosacyl    1514;    Bild,    aus 

Diphenyldinitrosacyl,  Eig.  1608. 
Verbindung  GisHseOs:    Bild,   aus   di- 

secundärem    Pentaätbylphloroglucin, 

Eig.  1519. 
Verbindung  GieHigOsNa:    Darst.   aus 

o  •  Phenylendiamin   und  Gantharidin 

2435. 
Verbindung  G16H20N2O2:    Darst.   aus 

Camphersäureanhydrid   und   Phenyl- 
hydrazin, Eig.  1629. 
Verbindung  GieH24N2  04:   Darst.   aus 

Gamphersäure,  Eig.  1629. 
Verbindung  G^g  H^e  N4  Os  :   Darst.   aus 

Tetraoxybernsteinsäureester  1786. 
Verbindung   G^g  H22  O4 :    Bildung    aus 

Gamphersaureester ,  Eig.  1627;   Dar- 
stellung aus  Dehydracetchlorid ,  Eig. 

1848. 
Verbindung    G2oHieN2:      Darst.    aus 

Amidobenzaldebyd     und     Acetonyl- 

aceton  1234. 
Verbindung    G^o  H17  Ng :      Darst.    aus 

Mononitrodiacetyldiphenyl  -  p  -  pheny- 

lendiamin,  Eig.  1208. 
Verbindung  G2oHi7Ng07:    Darst   aus 


Isonitrosohomoacetopiperon  und  Hy- 
droxylamin,  Eig.  1400. 

Verbindung  G20H18N2O4:  Bildung  aus 
ß  '  DiisonitrosoiBOsafirolperoxyd ,  Eig. 
1402. 

Verbindung  G21H1XNO:  Bild,  aus  Di- 
ketodinaphtylmethan,  Eig.  1537. 

Verbindung  O21H20N2O :  Darst.  aus  der 
Bob n' sehen  Base  mit  Benzaldehyd 
1312. 

Verbindung  G22H18N4O2:  Bild,  aus  iso- 
merem Diisonitrosoisosafrolperoxyd 
und  Phenylhydrazin  1403. 

Verbindung  G22H28O0N2:  Darst.  aus 
Gantbaridin  und  Aetiiylendiamin,  Eig. 
2434. 

Verbindung  G2SH34O7:  Bild,  aus  Gam- 
phersäureester,  Eig.  1627. 

Verbindung  G2SH21N3O8:  Darst.  aus 
Cyanzimmtsäureäther  und  Methyl- 
amin 1965. 

Verbindung  G24HigK3  02:  Darst.  aus 
Benzolazo-a-napbtol  und  Eisessig  1183. 

Verbindung  G24H26N4O5:  Darst.  aus 
Ketacetsftureester  und  Phenylhydr- 
azin 1685. 

Verbindung  G24  H42  Ojo  .  4  Hg  O :  Bild, 
bei  Einw.  von  Wasserstoffsuperoxyd 
auf  Stärke  2467. 

Verbindung  G26  Hg4  N3  O5 :  Darst.  aus 
p-Monoamidonaphtoläther ,  Bild,  aus 
Naphtacetin  mit  Salpetersäure  1533; 
Unters.  1534. 

Verbindung  G95H]8N2:  Darst.  aus  Di- 
o-diamidodiphenyl  mit  Benzil,  Eig., 
Verb.  1191  f. 

Verbindung  G28H24N2O2!  Bildung  aus 
Benzil  mittelst  Bohn' scher  Base, 
Eig.,  Verb.  1313. 

Verbindung  G32H2oS20g  (aus  Bubbadin) : 
deren  Dimethyl-,  Diacetyl-,  Tetra- 
bromdiacetylderiyat  2056. 

Verbindung  G33H28N4O2:  Darst.  aus 
Benzaldehyd  und  ß  -  Benzoylphenyl- 
hydrazin,  Eig.  und  Derivate  1447. 

Verbindung  Gg«  H30  N4  O :  Darst.  aus 
«1  ft  -  Dibenzoylstyrol  und  Phenyl- 
hydrazin 1411. 

Verbindung  G44  H34  Sa  Og :  Darst  aus 
Bubbadin,  Eig.  2055. 

Verbindungen :  schlecht  leitende, 
Wärmeleitfähigkeit  295;  Bild,  von 
Molekülverbb.  zwischen  Substanz 
und  Lösungsmittel  337 ;  pulverförmige. 
Mischen  derselben,  Apparat  2635. 

Verbindungen,  acetylirte:  Vork.  im 
Harn  nach  Darreichung  von  Alde- 
hyden 2242. 
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YerbindangeD,  anorganische:  Molekular- 
gewicht und  isotonischer  Coefficient 
63. 

Verbindungen,  aromatische:  Nomen- 
olatur  Sl;  York.,  Abscheidung  aus 
Braunköhlentheer  995;  Einw.  von 
Balpetrigsäure  auf  ungesättigte  1398. 

Verbindungen,  chemische:  Berechnung 
des  Kolekularvolumens  157;  Untersch. 
der  Molekularrerbb.  von  Doppel- 
salzen 211;  Diffusion  von  in  Wasser 
gelösten  242 ;  Abhängigkeit  der  Diffu- 
Bionsgeschwindigkeit  von  der  Const. 
252;  Umwandlungswärme  von  iso- 
meren, von  labilen  in  stabile  Verbb. 
879;  Messung  des  Energieverlustes 
bei  der  Bild.  898;  Verh.  gegen  Alu- 
minium 2653  f. 

Verbindungen,  complexe:  Verh.  der 
sp.  W.  zur  Substitution  297. 

Verbindungen,  feste:  Compressibilität 
147;  Viscosität  238;  sp.  W.  298; 
Fortführung  durch  Metalldämpfe  510; 
im  Wasser,  Best.  2492. 

Verbindungen ,  isidiome :  Definition 
2390. 

Verbindungen,  isomere:  Diffusion  258; 
Verh.  gegen  Mikroorganismen  2300; 
siehe  Verbindungen,  chemische. 

Verbindungen,  isomorphe:  Drehungs- 
vermögen 484;  optische  Eig.  489. 

Verbindungen,  isotrope:  Lichtbrechung 
475. 

Verbindungen,  krystallisirte :  Wärme- 
leitung 296. 

Verbindungen,  organische:  Krystallf. 
und  ehem.  Zus.  3;  Molekulargewicht 
und  isotonischer  Coefficient  62;  Lös- 
lichkeitscurven  190;  Bildungs-  und 
Verbrennungswärme  259;  Berechnung 
des  Siedep.  311 ;  Beziehung  des  Siede- 
punktes zur  ehem.  Zus.,  mit  ein- 
facher Endconstitution ,  Berechnung 
des  Siedep.  312;  Verbrennungswärme 
858  ff.,  369  ff.;  Magnetismus  445, 
447  f.;  Molekularrefraction  473; 
Brechungsindices  481;  Unters,  der 
Krystallf.  855  bis  876;  Verh.  gegen 
Salpetersäure  und  salpetrige  Säure 
1091;  Sulfonirung  durch  Ammonium- 
disulfat  2049;  des  Wassers,  Best. 
2497;  Best,  des  Schwefels  2506,  des 
Kaliums  2529,  des  Schwefels,  des 
Stickstoffs  (Apparat)  2559  ff.;  Stick- 
stoffbest. ,  Best,  des  Stickstoffs  bei 
Gegenwart  von  Nitraten  2562;  Best, 
des  Kohlenstoffs  2563;  Best,  durch 
Mikroben    2621 ;     Verbrennungsofen 


für  die  Analyse  derselben  2642; 
Best,  im  Wasser  2681. 

Verbindungen,  zymoplastisChe :  Erzeu- 
gung von  Fibrinferment  2207. 

Verblendsteine :  Darst.  2747. 

Verbrennung:  flammlose  von  Gas  2869. 

Verbrennungsofen:  für  Elementarana- 
lyse, Anw.  der  Benzinfeuerung  2642. 

Verbrennungswärme:  organischer  Ver- 
bindungen 259 ;  berechnete,  von  Hexa- 
hydrobenzol  289;  von  Naphtalin,  von 
Steinkohlen  und  Erdölen  292  f. ;  Best. 
mittelst  der  Calorimeterbombe  290, 
291,  292  f.;  Anw.  eines  Calorimeters 
zur  Best,  bei  Heizstoffen  293  f.; 
organischer  Verbb.,  von  Alkohol, 
Ameisensäure  und  Essigsäure  358, 
359  f.,  369;  EinfluTs  der  Substitution 
bei  Stickstoffverbb.  361  f.;  von 
Huminsäure  367;  von  Zuckerarten 
und  Lactonen  368 ;  Anw.  von  Kalium- 
chlorat  373;  isomerer  Körper  373  ff.; 
Anw.  von  Sauerstoff  874 ;  von  Mag- 
nesium 452  f.;  Vergleich  mit  opti- 
schen Gonstanten  für  Dipropargyl 
und  Benzol  479. 

Verdampfgef&fs:  neues  2684. 

Verdampfung:  Erklärung  der  Erschei- 
nung 229;  von  Flüssigkeiten,  Apparat 
2687. 

Verdampfüngigesohwindigkeit :  von  Lo- 
sungen 238. 

Verdampfungsprocefs :  von  Flüssig- 
keiten 47. 

Verdampfungswftrme :  Formel  für  Lö- 
sungen 218;  Beziehung  zur  Schall- 
geschwindigkeit, flüssiger  Gase,  all- 
gemeine Eig.,  von  Ammoniak  307; 
Anw.  zur  Berechnung  thermochem. 
Daten  307  f.;  von  Aether,  Schwefel- 
kohlenstoff, Chloroform,  Aceton,  von 
Flüssigkeiten  und  von  Lösungen  308. 

Verdampf  Vorrichtungen:  für  die  Grofs- 
industrie  2859. 

Verdauung:  Beeinflussung  durch  die 
Ermüdung  2192;  von  Leim,  Starke, 
Pentosanen,  Cellulose  und  Nährwerth 
des  letzten  Stoffes  2198;  Verhältnifs 
zur  Acidität  des  Magensaftes  2195; 
von  Eiweifs  des  f2:ekochten  Bind- 
fleisches 2196;  Vork.  eine«  diese 
fördernden  Fermentes  in  Anagallis 
arvensis,  Darst.  2872;  des  Futters 
unter  verschiedenen  Umständen  und 
bei  verschiedenen  Thieren,  Abhängig- 
keit vom  Futterconsum  und  den  bei- 
gegebenen Salzen  2782. 

Verdauungsfermente :       Unters,     beim 
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Embryo  und  Neugeborenen  2191; 
Ausscheid.  2194. 

Verdünnung:  Einflufs  auf  die  Disso- 
ciation  von  Chloriden  405. 

Terdünnungsgesetz:  von  Ostwald, 
Gültigkeit,  Beziehung  zur  Disso- 
ciation  und  Affinität  383. 

Verdünnungs wärme :  Begriff,  nichtige 
Grofse  334. 

Vereinigte  Staaten  von  Amerika:  Vork. 
der  Titansäure  809. 

Vergährungsgrad :  des  Bieres,  Unters. 
2633;  Ton  Spiritus,  Unters.  2825. 

Vergoldung :  von  Aluminium  2657 ; 
galvanische  2676;  unechte  2677;  von 
Geweben  2908. 

Vergröfserung ,  photographische :  auf 
Bromsilbergelatinepapier,  mit  Emul- 
sionspapier 2939. 

Vermessingung :  galvanische  2676  f. 

Vernickelung:  Bad  für  dieselbe,  Unters. 
2676 ;  heliographischer  Kupferplatten 
2944. 

Vemickelungsäther:  Zus.  2676. 

Verschlufs :  für  Schwefelwasserstoff- 
apparate 2642. 

Verschnittwein:  Best,  des  Extractes 
2626. 

Verseif ungsgesch windigkeit:  Unters,  an 
substituirten    Essigsäureestem     103 ; 

'.  Beziehung  zur  Affinitätsconstante 
104. 

Versilberung:  von  Aluminium  2657; 
galvanische  2676 ;  von  Geweben  2908. 

Verwandtschaft,  chemische:  Affinitäts- 
constante von  Oximcarbonsäuren  69; 
Aeufserung  bei  ehem.  Umsetzungen 
94;  Affinitätsconstante  und  Ver- 
seif ungsgesoh  windigkeit  104 ;  Afßni- 
tätsgröfsen  von  Säuren  116;  Affini- 
tätsconstanten  von  organischen 
Säuren  118,  120,  122;  Affinitäts- 
gröfsen  von  Tricarbonsäuren  120, 
von  Monocarbonsäuren  121;  Bück- 
verwandlung von  Wärme  in  ehem. 
Energie  354;  Verh.  von  Energie  zur 
Aethylenbindung  377,  zur  Methylen- 
bindung 378 ;  Affinitätsconstanten 
organischer  Säuren:  Best,  aus  der 
Leitfähigkeit  386;  Umwandl.  ehem. 
Energie  in  elektrische  410. 

Verwesung:  stickstoffhaltiger  Substan- 
zen, Unters.  2763. 

Vesbium:  sogenanntes,  Zus.  als  ein 
Gemenge  von  Kupfer  und  Molybdän 
772. 

Vibrio  Cholerae  asiaticae :  Unters.  2333. 

Viotoriaschwarz  G:  Darst.  2923. 


Victoriaschwarz  5G:  Darst.  2923. 

Virage  Tricolor:  Anw.  2941. 

Virginia:  Anal,  des  dort  vorkommen- 
den Glaukonits  661  f. 

Viscosimeter:  Normen  für  die  Consti- 
tution desselben,  Anw.  zur  Best,  der 
Zähigkeit  von  Oelen  2644. 

Viscosität:  des  Wassers,  Ein  flu  fs  der 
Compression  234;  fester  Körper  238; 
siehe  Zähigkeit,  specifische. 

Vitellin:  Vork.  in  der  Thierzelle,  Verh. 
gegen  Pepsinsalzsäure  2170;  Abscheid, 
aus  Eidotter  2623. 

Vitis  labrusca:  Menge  der  Zuckerarten 
2156  f. 

Vitoglycol:  Abscheid,  aus  dem  Chloro- 
phyll der  Blätter  von  Vitis  2144. 

Vitol:  Abscheid,  aus  dem  Chlorophyll 
der  Blätter  von  Vitis  2144. 

Volemit:  neue  Zuckerart,  Darst.  aus 
Pilzen  2826. 

Volksküche:  Berliner,  Zus.  und  Nähr- 
werth  der  Kost  2809  f. 

Voltameter:  Unters,  der  Wirk,  des 
Silbervoltameters  427. 

Volumänderung:  von  Gasen  bei  der 
Comprimirung  170;  von  Lösungen, 
Verh.  zur  Diffusion  254;  beim 
Schmelzen,  Anw.  als  Kriterium  für 
die  Beinheit  316. 

Volumen :  Gesetze  für  Gase  und  Flüssig- 
keiten 41;  Beziehung  zur  ehem. 
Energie  64;  von  Flüssigkeiten,  Be- 
rechnung 146;  des  Wassers  in  Be- 
ziehung zum  Krystallwasser  161 ; 
Anw.  der  Volumänderung  in  Lö- 
sung zur  Erörterung  der  Const.  von 
Traubensäure  162;  Apparat  zur 
Messung  des  Normalvolumens  272; 
Verhältnifs  des  Flüssigkeits  -  zum 
Dampfvolum  beim  kritischen  Punkt 
276;  Beziehung  zum  Druck  und  dem 
kritischen  Punkt  280,  282;  Abhängig- 
keit von  der  Temperatur  in  der  Nähe 
des  kritischen  Punktes  für  Flüssig- 
keiten und  Gase  307;  Best,  der 
Volumvermehrung  beim  Schmelzp. 
315;  Beziehung  zur  elektromotori- 
schen Kraft  und  Molekulargeschwin- 
digkeit 399. 

Volumen ,  kritisches :  von  Benzol, 
Halogenverbb. ,  Zinnchlorid ,  Alko- 
holen, Essigsäure,  Aether  etc.  165. 

Volumen,  orthobarisches :  von  Wasser 
173;  von  Flüssigkeiten  284. 

Volumen,  specifisches:  von  Trauben- 
und  Weinsäurelösungen  162. 

Volum-Nachwirkung:  Unters.  35. 
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YolamiDa:  kritische,  von  Benzol, 
Halogenverbb.,  Alkoholen,  Essigsäure, 
Aether,  Zinnohlorid  165. 

Volumometer:  Moditlcationen  142; 
neuer  (Barothermometer) ,  Beschrei- 
bung 272. 

Yorlesungsversuche :  WasserstofifpaUa- 
dium  491;  Absorption  von  Luft- 
sauerstoflf  492  f.;  Luftflamme  im 
Leuchtgas  493;  Darst.  von  Sauer- 
stoff, Bild,  von  ozonisirtem  Sauer- 
stoff aus  Kaliumpermanganat  mit 
Schwefelsäure  494 ;  Qasdi  ffusion  495  ff. ; 
Gaseffusion,  photochem.  Processe  498 ; 
Darst.  von  Wassergas  499;  Kohlen- 
staubexplosion 499  f.;  Eig.  von  Lö- 
sungen 501. 

Yulcanisation :  neues  Verfahren  2892. 


Wachholderbeeren :  Anal.  2833. 

Wachbolderbranntwein :  Anal.  2833. 

Wachs:  Best,  der  un  verseif  baren 
Kohlenwasserstoffe  2566;  Yerseifung 
2603;  Best,  des  Brechungsindex  2605; 
analytische  Unters.  2609  f.;  Gehalt 
in  amerikanischen  Trauben  2835. 

Wägebürette:  Anw.  2641. 

Wärme:  Yerh.  des  Molekulargewichts 
beim  kritischen  Punkt  140;  Bezie- 
hung der  Temperatur  zum  Druck 
173;  Einflufs  der  Temperatur  auf 
die  Lösl.  188;  Definition,  Yerh.  der 
Mischungstemperatur  201;  Isotherme 
für  die  Lösl.  von  Chloreisen  -  Chlor- 
ammonium 206;  Einflufs  des  Tem- 
peraturcoefficienten  für  das  elektri- 
sche Leitungsvermögen  von  Silicat- 
gemischen  215;  Beziehung  der  Tem- 
peratur zur  Oberflächenspannung  von 
Wasser  231 ;  Entwickelung  bei  der 
Compression  von  Flüssigkeiten  237 ; 
Yerh.  des  Organosols  bei  der  kriti- 
schen Temperatur  258;  Methode  zur 
Erzielung  einer  constanten  Tempe- 
ratur 259;  Herstellung  constanter 
Temperaturen  zwischen  100  und  300^ 
260,  zwischen  55  und  100<^  261 ;  opti- 
sche Messung  hoher  Temperaturen 
265,  267;  Anw.  thermoelektrischer 
Ketten  zur  Messung  hoher  Tempe- 
raturen 266;  Messung  hoher  Wärme- 
grade 269  f. ;  Messung  niederer  Tem- 
peraturen mittelst  der  elektrischen 
Eig.  des  Platindrahtes  270,  mit 
Toluolthermometem  271;  Aenderung 
und  Prüf,  der  Temperatur  des  Dichte- 
mazimums  wässeriger  Lösungen  273, 


von    Alkoholgemischen    273  f.;    Be- 
ziehung des  kritischen  Coeffieienten 
zum    molekularen    Brechungsvermd- 
gen.    Best,   des    kritischen   Punktes 
274,    Wesen    und   Kennzeichen   des- 
selben 275;  Unters.,  Inconstanz,  Best., 
Bezeichnung  der  kritischen  Tempera- 
tur 276;  Zustand  der  Materie  bei  der 
kritischen  Temperatur,  Definition  der- 
selben 277 ;  Definition  der  Temperatur 
278,  280;  kinetische  Gastheorie,  für 
mehratomige  Gase  279;   Grundlagen 
derselben     279  f.;      Beziehung     der 
kritischen  Temperatur  zu  Druck  und 
Yolum  280;  Isotbermenflächen :   Zn- 
standsgleichung, geometrische  Darst. 
280  f.;     Abhängigkeit    der    Dampf- 
spannung von  derselben  281;  kineti- 
sche Gastheorie :  Wirk,  der  Moleküle 
282 ;  Abhängigkeit  der  Concentration 
von    der   Sättigungstemperatur   284; 
Temperaturänderungen  bei  der  Com- 
pression  von   Wasser    auf    500  atm. 
285;    Abhängigkeit   der  Dissociation 
des  Jodwasserstoffs  von  der  Tempe- 
ratur 287  f.;  Energiegleichungen,  Be- 
ziehungen   des    äiermodynamischen 
Potentials  288;  Princip  der  gröfsten 
Arbeit      (Beactionswärme)      288   f.; 
Energiezufuhr     für    die    Sprengung 
B ringförmiger"  Bindungen  290;  Anw. 
der  Calorimeterbombe  290  f.,  292  f.; 
neues  Calorimeter  291 ;   Calorimeter 
für  technische  Zwecke  293  f. ;  calori- 
metrische     Quecksilbereinheit     294 ; 
Wirk,  auf  das  sp.  G.  294  f.;  Wechsel 
der  Gesammtwärme  der  Metalle  300; 
Abhängigkeit  des  Yolums  der  Flüssig- 
keit und  des  Dampfes  von  der  Tem- 
peratur in  der  Nähe  des  kritischen 
Punktes  307 ;  Temperatur  des  elektri- 
schen  Lichtbogens,    von   explosiven 
Gasgemischen,  von  siedendem  Kohlen- 
stoff 309;   Einflufs   der   Temperatur 
auf   Metalle    und    Legirungen    321 ; 
G^frierpunktsemiedrigungen  von  Al- 
koholen in  Wasser,  Essigsäure   und 
Benzol  322  f.;    Gefrierpunktsbestim- 
mungen  sehr  verdünnter  wässeriger 
Lösungen    324,    von    Schwefelsäure- 
hydraten  825;  Gefrierpunktsemiedri- 
gung  von  Cadmium,  Wismuth,   Blei 
durch   andere  Metalle  327;   Gefrier- 
punktserhöhung     von      Legirungen 
durch  Bild,  von  Yerbb.  328 ;  thermo- 
ehem.  Wirk,  von  Wismuth  auf  Salz- 
säure 339;  Umwandl.   in  chemische 
Energie    354;    Heizflüssigkeiten    zur 
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Best,     höherer    Temperaturen    356;  Wärmeäquivalent:  mechanischeSiGröfse 

Wärmewerth    von    Kohlenhydraten,  285. 

mehrsäurigen   Alkoholen    und    Phe-  Wärmeleitung:  schlecht  leitender  Kör- 

nolen  369  f. ;  Wärmetönung  hei  der  per,  von  festem  und  flüssigem  Thymol 

Gährung   von   Kohlenhydraten   372;  295 ;  in  krystallisirten  Körpern  296  f. ; 

Wärmetönung    hei     der    Hydrirung  absolute,  von  Gasen  297. 

geschlossener  „Binge"  377;   Wärme-  Wärmetheorie:    mechanische,   Unters, 

werth  der  Camphersäure  378 ;  Wärme-  286. 

tönnng  beim  Verdünnen  von  Lösun-  Wäscherei:  Neuerungen  2909. 

gen  381;  Unabhängigkeit  der  gegen-  Wässer,    gdestillirte     pharmaceutische 

seitigen    Dissociation    anorganischer  siehe  Medicinalwässer. 

und    organischer    Säuren    von    der  Walkgelb  (Bedorin):   Darst.  2922. 

Temperatur   385;   Abhängigkeit   der  Walkgelb  0:  Darst.  2922. 

Dissociation  von  Gasen  von  der  Tem-  Wallrath :    Best,    des    Brechungsindez 

peratur    393  f.;    Abhängigkeit    der  2605. 

Gasdichte   hiervon    394;    Aenderung  Wallnufsmark :  Anw.  zur  Verfälschung 

der  Spectra  mit  der  Temperatur  460 ;  von  Chocolade  2858. 

Zunahme   der  Brechungsindices  mit  Waluewit:  Verh.  gegen  Salmiak  650. 

steigender    Temperatur    467  f.;    Be-  Wanderung:    chemische,    von    Salzen 

Ziehung    zwischen   Temperatur    und  238. 

optischer    Strahlungsintensität    490;  Waras:  Ersatz  für  Kamäla  2160. 
Beziehung  zur  intramolekularen  Ath-  Wars:  Ersatz  für  Kamäla  2160. 
mung  bei  Pflanzen  2128;  calorimetri-  Waschen:    von   Gespinnstfasem ,    Gar- 
sche  Unters,   an  Säugethieren  2171;  nen  etc.  2907. 
Temperatursteigerung  nach  Injection  Waschflasche :  für  Gase,  neue  2638. 
von  Mikroben  2239 ;  Wirk,  auf  Bac-  Waschpulver :  Analysen  2884. 
terien  2288;   Einflufs  hoher  Tempe-  Waschsalz:  Fabrikation  2883. 
ratur   auf  Tuberkelbacillen   2343  f.;  Waschsyrupe:    Ermittelung    von   Ver- 
Einflufs  auf  die  Bild,  von  Ptomainen  dünnungstabellen  für  dieselben  2817. 
2356;    Apparat    zur   Demonstration  Wasser:  Verdampfung,  therm.  Unters, 
der  Temperaturänderung  bei  Lösun-  48 ;      Molekularwirkungssphäre    52  ; 
gen  2634;  Verh.  gegen  verschiedene  Zus.  nach  Volum  und  Gewicht,  Un- 
Bodenarten   2757;     siehe    Blldungs-,  ters.    an   Knallgas    76;     Unters,    des 
Schmelz-,  Umwandlungs-,  Verbrei»-  Gefrierpunkts  126  f.;   Vork.   des  so- 
nungs-,  Verdampfungswärme.  genannten     Aldehydsauerstoflis    129; 

Wärme ,    specifische :      Beziehung    zu  Contraction  bei  der  Vermischung  mit 

Atom  wärme  und  Schmelztemperatur  Schwefelsäure  148 ;  Ausdehnung  150  f. ; 

61;   Unters,  bei  Jodmono-  und  -tri-  Dichteänderung  mit  der  Temperatur 

Chlorid  127;  von  Lösungen,  Formeln  151;    Compressibilität    und   Ausdeh- 

218;  Beziehung  zum  Molekulargewicht  nung    154  f.;    Compressibilität    und 

278;  von  complezen  Verbb.,  Constanz  Eig.,     orthobarisches     Volum     173; 

der  Atom  wärme  für  Elemente,  Aus-  therm.    Eig.    175;    Absorption    von 

nahmen   vom    Dulong-Petit'schen  Gasen  181;  Oberflächenspannung  und 

Gesetz    (Annahme    von    Elementar-  Temperatur    231  f.;    Beibungscoeffi- 

kemen)   298;      fester    Verbindungen  cient    233;      Viscosität    234;     Ver- 

298  f.;     von    Aluminium    299;    von  dampfung  gegenüber  Lösungen  238; 

Metallen     300,     302;     von     Wasser,  Best,    des    kritischen    Punktes   275; 

von  Kochsalzlösungen   verschiedener  kritische  Temperatur  und  orthobari- 

Dichte  305 ;  von  Boracit  (Abhängig-  sches  Volum  im  Gemisch  mit  Anilin, 

keit  von  der  Temperatur),   von  Ery-  mit  Isobutylalkohol  und  Phenol  284; 

thrit  und  Mannit  306;  Beziehung  zu  Temperaturänderung    bei    der   Com- 

der    Verdampfungswärme    und    der  pression,  Temperatur  der  maximalen 

Schallgeschwindigkeit  307;  Beziehung  Dichte  285;   Aenderung  der  sp.  W. 

zur  Bildungswärme  und  zur  Beactions-  zwischen  0  und  40^  305;  Formel  des 

temperatur    353;    Molekulargewicht  Siedep.  310;  Unterkühlung  320;  Lö- 

und  Diglektricitätsconstante  437.  sungswärme    für    seine    Lösung    in 

Wärme,  strahlende:   Wirk,  von  Druck  Essigsäure  337,  in  Aethylalkohol  338 ; 

332.  Dissociatlonswärme   341,    342;    frei- 
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willige  Bildung  aus  Knallgas  356; 
Apparat  zur  Zers.  422 ;  Dielektricitäts- 
constante  438;  Magnetismus  445; 
Brechungsexponent  468 ;  Brechungs- 
index für  verschiedene  Linien  481; 
gravimetrische  Zus.,  Gonst.  des 
flüssigen  524;  Kohlensäuregehalt  des 
destillirten  629 ;  Einw.  auf  natürliche 
Gläser  659;  keimfreies,  destillirtes, 
Darst  und  Aufhewahrung  2268  f.; 
Best,  desselben  im  Jod  2499  f.;  Best* 
im  Eohzucker  2582;  Apparat  zur 
Best,  in  Mineralien  2636;  Verhalten 
gegen  Aluminium  2657,  gegen  Glas 
2737  f.,  2789. 
Wasser ,  natürlich  yorkommendes : 
Kohlensäuregehalt  des  Wassers  von 
Gontursi  (Salemo)  197;  Unters,  der 
Mineralquellen  von  EubÖa  525;  Fil- 
tration durch  Steinfiilter  2282 ;  Sterili- 
siren  von  Trink-wasser ,  von  Flufs- 
wasser  durch  Ozon  2288;  keimfreies, 
Gewg.,  Anw.  von  Alaun  2298 ;  Sterili- 
sirungi  Wirk,  von  Alaun,  Eisen  oxyd 
und  -sulfat,  Gyps  2294;  Bacillus 
pluviatilis  des  Begenwassers  2295; 
zymotechnische  Analyse  der  Mikro- 
organismen desselben  2297;  Nachw. 
von  Oholerabacterien  im  FluTswasser 
2338;  Beincultur  und  Nachw.  von 
TyphusbaciUen  im  Brunnenwasser 
2342 ;  Vork.  von  Tetanus  virus  2346 ; 
Best,  der  festen  Stoffe  desselben  2492; 
Apparat  zur  Best,  des  Sauei*stoff-  und 
Gasgehaltes  2494;  Trink-,  Best,  der 
Kohlensäure  2494  f. ;  des  Mittelmeeres, 
Unters.,  Farbenmafs,  bacteriologische 
Unters.,  Zählung  der  Bacterien,  2495 ; 
bacteriologische  Unters- «  Nachw.  von 
Cholera-,  Typhusbacillen,  von  Nitri- 
ten, Härtebest.,  Best,  des  Eisengehaltes 
2496;  Best,  organischer  Yerbb.  2497; 
Best,  der  Sulfate  im  Trinkwasser  2505, 
der  Schwefelsäure  2506;  Best,  des 
Nitratgehaltes  2509,  der  Salpeter- 
säure 2512;  Mineralwässer,  Nachw. 
von  Kupfer  2549;  Best,  seiner  orga- 
nischen Stoffe  durch  Mikroben  2621 ; 
Apparat  zur  Extraction  der  in  dem- 
selben gelösten  Gase,  Flasche,  um  in 
bestimmter  Tiefe  Wasser  zu  schöpfen 
2639;  Sammelgefäfs  für  zu  unter- 
suchende Niederschläge  desselben 
2640;  Destillationsapparat  zur  Best, 
des  Ammoniaks  in  demselben  2641 ; 
Beziehung  seiner  Zus.  zu  den  Indu- 
striezweigen, Reinigung  durch  Eisen, 
Unters,   des  Trinkwassers   der  Stadt 


Hamburg  2680;  Tleinigung  durch 
Ferrodicarbonat ,  Best,  der  organi- 
schen Substanzen,  Filtration  durch 
Sand,  Frage  der  Wasserversorsfung 
2681  f.;  Wasserversorgung  von  Phila- 
delphia, Unters,  des  Wassers  des  Sees 
von  Annecy,  des  L^mansees,  der  Seen 
von  Aiguebelette ,  Paladru,  Nantua 
und  Sylans  2682;  Zus.  des  Seewassen, 
Unters,  des  Wassers  des  Sees  Ingol 
2683 ;  Veränderung  der  Mineralwässer 
in  Flaschen,  Unters,  von  Selters- 
wasser, des  Wassers  der  K&mtner 
Bömerquelle  in  Prevali,  des  Julianen- 
brunnens und  des  Georgenbmnnens 
im  Bad  Elisen  2684;  der  Kaiser- 
Friedrichqnelle  in  Offenbach,  der 
Mineralquelle  beim  Bound  Lake, 
Bormiotbermen  und  eine  Art  der 
Bolomitbildung  2685;  Unters,  des 
Mineralwassers  von  Bürge  Malo,  des 
Schwefelwassers  des  GallusÜiales 
2686;  des  Mineralwassers  Hunyadi 
Jänos,  von  zwei  zinkhaltigen  Quell- 
wässern  vom  Missouri,  York,  von 
Thonerde  in  Mineralwässern  2687; 
Unters,  der  eisensulfathaltigen  Quelle 
von  Boufaque,  Veränderungen  eisen- 
haltiger Mineralwässer  beim  Auf- 
bewahren 2688;  Unters,  der  Sauer- 
quellen  des  Curortes  St.  Moritz  im 
Engadin,  Unters,  der  Lautenthaler 
Soölquelle  und  ihrer  Absätze  2689 ; 
Ammoniakgehalt  des  Regenwassers 
2755;  Gutachten  für  Leitungswasser 
2787;  Fortschritte  in  der  Chemie 
desselben  2836;  Reinigung  von  Dampf- 
kesselspeisewasser 2859  f.;  Reini- 
gungsapparate  2860;  siehe  auch 
Selterswasser. 

Wasser  (Abwässer) :  Desinfection  durch 
Licht  2287;  Reinigungsanlage  fnr 
Zuckerfabriken ,  Reinigung  durch 
Fällung  (Clarine),  Kosten  der  Beini- 
gungsprocesse,  Reinigung  durch  Ferri- 
sulfat  2788;  der  Waschhäuser  von 
Sao  Paulo,  Unters.  2789;  städtische, 
Desinfection  mit  Kalk  2790. 

Wasserbacterien :  Vertheilung  in  grofsen 
Wasserbecken  2294  f. 

Wasserbad:  aus  Aluminium  2634. 

Wasserbäder:  Vorrichtung  zur  Erhal- 
tung eines  constanten  Niveaus  2637. 

Wasserbecken:  Vertheünng  der  Bac- 
terien  in  demselben  2294  f. 

Wasserdampf:  Oompressibilität,  Dichte 
und  Tension  173;  Elektrolyse  439. 

Wasserdunst:  Femwirkung  wässeriger 
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Lösungen     auf    denselben    (Dampf- 
tensionsspbäre)  49. 

.Wasserfalle :  Unters,  der  Elektricität 
2645  f. 

Wasserfilter:  aus  Sandstein,  Unters. 
2681. 

^Wassergas:  therm.  Unters.  354  f.; 
iDarst.    als    Yorlesungsversuch    499; 

^  Abwendung  der  gesundheitsschäd- 
lichen Wirk.  2869 ;  Carburirung  2870. 

Wassergeneratorgas :  therm.  Unters. 
354  f. 

"Wasserglas:  Anw.  in  der  Färberei  und 
Bleicherei  von' Baumwolle  2918. 

Wasserluftpumpe:  neue  2637. 

Wassermikroben :  Stärke  vergährende 
und  Amylalkohol  erzeugende  2824. 

Wassermotor:  neuer  2634. 

Wasserstoff:  Einw.  auf  Chlor,  auf 
Sauerstoff,  Unters,  der  Massen  wirk. 
90  f.;  Molekulargewicht  beim  kriti- 
schen Punkt  141;  Dichte  und  Bein- 
darst.  143;  Atomvolum  161;  Aus- 
dehnxmgscoefficienten  172;  Absorp- 
tionscoefficient  für  Wasser  183;  Ent- 
bindung durch  Metalle:  Maximal- 
tension 184;  Yerh.  gegen  Perman- 
ganat  359;  dissociirter,  Messung  383; 
Absorption  durch  Blei  410;  Spectrum 
in  der  KnaUgasflamme  456;  Unters, 
des  zweiten  (Molekular-)  Spectrums 
457;  Atomrefraction  477;  Beladung 
von  Palladium  mit  demselben  als  Yor- 
lesungsversuch 491 ;  Diffusion  durch 
glühende  Bohren  als  Yorlesungs- 
versucb  496 ;  Durchgang  durch  Eisen 
unter  starkem  Druck,  Absorption 
durch  Blei  522;  Occlusion  durch  Blei 
und  andere  Metalle  523,  durch  Platin 
524 ;  Anw.  zur  Beduction  von  Mercuri- 
nitrat  in  Salpetersäure  592;  Best,  in 
organischen  Yerbb.  2558;  JSntwicke- 
lungsapparat  2638;  Darst.  durch 
Elektrolyse  2648;  Darst.  aus  Salz- 
säure 2690. 

Wasserstoff  -  Diaminchromrhodanidver» 
bindungen:  von  Alkylaminen,  Darst., 
Eig.  888  f.;  mit  Alkaloiden,  Darst., 
Eig.  890. 

Wasserstoffflamme:  Anw.  zur  Ent- 
deckung und  Messung  von  Gruben- 
gas 2874. 

Wasserstoffsuperoxyd :  Molekularge- 
wicht und  Brechungs vermögen  128; 
Const.  129;  Yerh.  gegen  Kupfer  397; 
Procente  bei  der  Elektrolyse  von 
Schwefelsänrelösungen  426 ;  Anw.  zur 
Bild,    von    Ueberschwefelsäure   562; 


Einw.  auf  Fluoride  .  und  Oxyfluoride 
des  Molybdäns  772  f.;  Einw.  auf 
Platodiamminsalze  837  ff.;  Anw.  zur 
Oxydation  vonPiperidin  1114;  Einw. 
auf  Anilin  1155,  auf  Piperidinbasen 
1281  f.;  Yerh.  als  Gegengift  gegen 
Blausäure  2246 ;  Yerh.  gegen  Cholera- 
bacillen  2336 ;  Einw.  auf  Stärke  2467 ; 
quantitative  Analyse  zur  Best,  von 
Chromsäure  und  -oxyd,  Schwefel- 
säure, Blei,  Baryum,  Jod,  Jodsäure 
2486;  Beacti(m  2494;  gasvolumetri- 
sche  Best,  durch  Ferricyankalium 
2530;  Fabrikation,  Apparat  2704. 

Wasserstoffverbindungen :  Yalenzbest. 
der  Elemente  62 ;  von  Elementen,  Zu- 
sammenhang mit  den  Sauerstoffverb. 
502. 

Wechselstrom:  Zers.  von  Elektrolyten 
2649. 

Weichkäse:  Darst.,  Zus.  und  Beifung 
camembertartiger  2806. 

Wein:  Einflufs  auf  die  Pepsinverdauung 
2197;  Yerh .  gegen  Formaldehyd  2271; 
Mikroorganismen  desselben ,  Yerh. 
gegen  Ozon  und  Elektricität  2306  f.; 
Eig.  der  durch  verschiedene  Bein- 
hefen vergohrene  Weine  2313;  Bild, 
von  Alkohol,  Hefe,  Qlycerin  während 
der  Gährung  2314;  Yerh.  gegen 
Cholerabacillen  2339;  Einflufs  auf 
die  Entwickelung  von  Cholera-  und 
Typhusbacillen  2341 ;  Best,  des  Alko- 
hols 2569,  des  Glycrins  2571;  Anal., 
Best,  der  Milch-,  Buttersäure,  des 
Alkohols,  der  flüchtigen  Säuren, 
Anal,  kaukasischer  Weine  2624; 
Best,  des  Alkohols,  des  Extractes 
2625  ff.;  Best,  des  Chlors  2626,  der 
schwefligen  Säure,  der  Phosphor- 
säure, des  Glycerins  2627  ff.,  des 
Glycerins  (Apparat)  2628,  der  flüch- 
tigen und  fixen  Säuren,  der  Aepfel- 
säure  2629;  Einflufs  der  Entfärbung 
durch  Thierkohle  auf  die  Best,  des 
Zuckers,  Yerhältnifs  zwischen  Dex- 
trose und  Lävulose  2630;  Best,  des 
Stärkezuckers ,     der     Farbintensität, 

*  der  fi-eien  Weinsäure  2631;  Wirk, 
von  Formaldehyd  auf  Bothweine, 
Prüf,  auf  Branntwein,  auf  denaturir- 
ten  Alkohol  2632 ;  Best,  des  Alkohols 
mittelst  Taschen  •  Ebullioskop  2643; 
Yerh.  gegen  Aluminium  2657;  Be- 
reitung und  Conservirung  2834; 
Chemie  desselben,  BeurtheUung  auf 
Grund  der  Anal.,  Entgypsen  2886; 
Unters,    der   Weine    des    herzoglich 
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naasauischeu  Cabinetekellers,  Analyse  Best,  in  SüAiweinen  2629 ;  Verhalten 

von     deutschen     und     italienischen  gegen  Almninium  2657. 

Weinen  2837,  Ton  Algierwein,  Unters.  Weins.   Kalium  -  Natrium :   osmotischer 

der    Weine    von    mit    Kupferlösung  Druck  133. 

behandelten  Beben  auf  Kupfer ,  Ab-  Weins.  Quecksilberammonium  (Mercuri- 

nähme    des    Farbstoffgehaltes    beim  ammoniumtartrat) :      Darst.,      £igt 

Lagern,    Function    des   Tannins    in  Doppelsalz  mit  Ammontartrat  816. 

Beziehung     zu     dem    Weinfarbstoff  Weins.  Quecksilberammon-Ammoninm 

2838;  Veredelung,  Yergährung,  York.  (Mercuriammontartrat  -  Ammontar- 

von  Invertin  in  demselben,  Einflufs  trat):  Darst.,  Eig.  816. 

der   Weinhefen    auf    den   Charakter  Weins. Salze:  Drehungsvermögen, Disso- 

desselben  2839;  Statistik  für  Deutsch-  ciation    der    Lösungen    389;    Verh. 

land|  Unters.  2840 ;  siehe  auch  Natur-  gegen  Schwefel  544. 

und     Medicinalwein ,     siehe     femer  Weinstein:  Werthbest.  des  rohen  2575; 

Most;  siehe  Malagawein;  siehe  Natur-  siehe  weins.  Kalium,  saures. 

wein;   siehe  Kunstwein;   siehe  auch  Weinstock:   Vegetation,  Vork.,  Verh., 

Obst-  und  Trauben  wein;   siehe  auch  Menge  der  Zuckerarten  2156;  Stärke- 

Süfswein,  Verschnittwein,  Bothwein.  bild.,  Farbstoff  desselben  2157;   An- 

Weinessenzen:    des    Handels,    Unters.  forderung  an  den  Boden  2758;   Un- 

2839  f.  ters.  der  Wurzelknötchen  2781 ;  Menge 

Weinfarbstoff:  Abnahme  beim  Lagern,  der    dem    Boden    entzogenen   NShr- 

Verh.    gegen    Chinin    und    Tannin  Stoffe,  Einflufs  des  Entblättems  vor 

2838.  der  Beife  der  Trauben  auf  den  Most 

Weingeist:   Erk.  höherer  Alkohole  in  2834. 

demselben  1464;  siehe  Alkohol.  Weintrauben:      Bacterosen     derselben 

Weinhefe:     Unters.   2302  ff.;    Einflufs  2301  f.;  rothe,  Cultur  2834;  Unters. 

auf  den  Charakter  des  Weins,  Darst.  von  italienischen  2835. 

von  reiner  2839.  Weifses  Metall:  Unters.  2674  £. 

Weinrebe:  Vork.  von  Kohlenhydraten  WeiTsgufslegirung :  Zerfall,  Verh.  808. 

in   den  Blättern  2156;    Cultur  2834;  Weizen:  Athmung  der  Keimlinge  2128. 

Harz-  und  Wachsgehalt  von  ameri-  Weizenkleie:   Gtohalt  an  Pentaglycosen 

kanischen  Trauben  2835.  2150. 

Weinsäure:   Unters,  der  Krystallmole-  Weizenmehl:    Prüf,    auf   Roggenmehl 

küle  4;   Volumchemie  der  Lösungen  2592;  Nachw.  im  Boggenmehl  2593. 

162;  Diffusion  250;  Drehungsvermö-  Weizenstroh:  Gehalt  an  Pentaglycosen 

gen    389  f.;    Wirk,   von   Alkoholen,  2150. 

Aether,  Aceton  und  Bohrzuoker  auf  Weldon'sche  Braunsteinregenerirung: 

ihre    elektrische    Leitfähigkeit   435;  Bolle  des  Chlorcalciums  2706  t 

Botation,   Const.  485;   Bild,  aus  Iso-  Weppen'sche  Veratrinreaotion :  Modi- 

arabinsäure  1820;  antiseptische  Eig.  fication  1549. 

2272;   Nachw.  von  Blei  in  derselben  Werkblei:  Entsilberung  2669. 

2551;   Scheid,  von  Aepfelsäure  2574;  Wermuth:   Darst.  von  Abeinthiin  ans 

Best,  im  Weinstein  2575 ;  f^eie,  Vork.  demselben  2480. 

im  Wein  2625;  Best,  im  Wein  2631;  Werth,  chemischer:  der  Metalloide  62; 

Verh.  gegen  Aluminium  2657;  Darst.  der  Atome  68. 

aus   Stärke,   Dextrin,   Fruchtzucker  Wetter,   schlagende:    Anal,   der  Gase 

2727;  Verh.  gegen  Brauereihefe  2849.  derselben  2526. 

1-Weinsäure:   volumohem.  Unters.  162.  Wichtisit:    Verh.  gegen  Wasser  resp. 

Weins.   j3 - Cinchonidin :      Darst.,   Eig.  Sodalösung  659. 

2418.  Wicke:    Vork.   von   Ghianidin   in   den 

Weins.  Hexamethylenamin :    Eig.  1103.  Keimlingen  2153. 

Weins.  Kalium:    Bild,   aus   Isoarabin-  Wickenkeimlinge:  Bestandth.  etiolirter 

säure  1820.  2140. 

Weins.  Kalium,  saures  (Weinstein,  Di-  Widerstände,   galvanische:   Messungen 

tartrat):  Gebrauch  zu  Urtiterprüfun-  428  ff. 

gen,    Beinigung,    Lösl.   in   Alkohol  Wiesengras:   F&tterungsversuche  2782. 

1782;    Urtiteraubstanz    für    Laugen  Wiesenheu:    Gehalt  an  Pentaglycosen 

2490;  Best,  im  rohen  Weinstein  2575;  2150. 
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'WintergreeDöl :  Prüf.  2589.  Wolframs.   Natrium:      mmeralisirende 

"Winterroggen :   Düngung  mit  Sulfaten,  Wirk.  810. 

Nitraten  und  Phosphaten  2771.  Wolframs.  Salze  siehe  auoh  meta-  und 

Wirkung,  hypnotische:  Beziehung  zur  parawolframs.  Salze, 

ehem.  Const.  2286.  Wolfhtmtriozyd :  Verh.  gegen  Silicium* 

Wirkung,  pharmakologische:  Beziehung  chlorid  647. 

zur  ehem.  Cönst.  2235.  Wolken:  Photographie  2946. 

Wirkung,    physiologische:    Beziehung  Wollastonit:  Verh.  gegen  Salmiak  651. 

zur  ehem.  Const.  2235.  WoU-Azofarbstoffe:  gelbe,  ausDiamido- 

Wirkung,  toxische:   Einflufs  der  Garb-  (diäthoxy)sulfobenzid     und     Salicyl- 

oxyl-,    Hj'droxyl-,    Sulfogruppe   auf  säure  2922;  Darst.  aus  p-Oxy-p-amido- 

dieselbe  2236.  diphenyl  oder  Fuchsin   und   Salicyl- 

Wislicenus'   Hypothese:    Unhaltbar-  säure  2922,  aus  Amidodinitrodiphe- 

keit  1776.  nyl  und  Naphtolsulfosäure  2923. 

Wismuth:  sp.W.  302;  Siedepimkte  der  Wolle:  Verh.   gegen  Chlor  und  Brom 
Halogensalze     309;      Gefrierpunkts-  2908;    Bleichen    2909;    Carbonisiren 
emiedrigung   durch    andere   Metalle  mit     Chlormagnesium     und     Chlor- 
327;  thermochem.  Wirk,  gegen  Salz-  aluminium  2910;  Diazotirung,  Wider- 
saure    339;     Oxydationswärme    340;  standsfähigmachen      gegen     Wärme 
elektrisches  Leitvermögen  428;  ther-  2917;  Erzeugung  von  Anilinschwarz 
moelektrische   Stellung   442 ;    Darst.,  auf  derselben  2929. 
Unters,     von     Doppelhaloiden     mit  Wollfärberei:  Fortschritte  2911. 
Kalium  und  Bubidium  532  f.;  Yerh.  Wollfett:  Unters.  2607. 
gegen   Salpetersäure   603;    Legirung  Wollenbeizenfarbstoffe:       Darst.      ans 
mit    Natrium    663 ;     elektrolytische  diazotirten  Amidosäuren  mit  a-Naph- 
Best.  2486;  elektrolytische  Trennung  tylamin  und  Combination  mit  Naph- 
von  Silber,  Quecksilber  2487 ;  Scheid.  talinderivaten  2923. 
von   Blei,    von   Blei   und   Oadmium  Wollschwarz:  Darst.  2923. 
2551.  Wüi-felzucker:  Darst.  2815. 

Wismuth  -  Bleiamalgam :     galvanischer  Würze  (Bierwürze):   Best,   der  Säuren 

Widerstand  433.  2633;   Zusatz  von  Glycerinphosphor- 

Wismuthpentoxyd :     Yerh.    gegen   Sili-  säure    bei    ihrer   Yergährung   2822; 

ciumclüorid  646.  aus  Kalz,  Einflufs  der  Temperatur 

Wismuthsäure :   Unters.  804  f.;  Darst.,  auf  ihre  Zus. 2841;  Zus. des Extracts, 

Eig.  805.  Zus.,  York,  neuer  Hefen  2843 ;  Yerh. 

Wismuths.    Kalium,    saures:    Unters.,  gegen  Invertin,  Unters;  2844;  York. 

Eig.,  Zus.  805.  von  Cholin  in  derselben  2847;   siehe 

Wismuthsesquioxyd:  Yerh.   gegen  Sili-  auch  Malzwürze. 

ciumchlorid  646.  Wurns:  Ersatz  für  Kamäla  2160. 

Wismuth-Zinn:  elektrischer  Widerstand  Wurst:  Prüf,  auf  Pferdefleisch  2623. 

der  Legirung  430.  Wurzelknötchen :    Unters,   an  Frucht- 
Wolfram:    Yerh.  des  Metalls   bei  der  bäumen  und  Weinstöcken  2781. 
Beduction  des  Chlorids  510;  elektro-  Wurzelkropf:  Mifsbildungen,  York,  bei 
lytische   Trennung    von   Gold   2487;  der  Zuckerrübe  2154. 
Yerh.    gegen    Lösungen    von    Gold,  Wurzeln:    Entwickelung,    Unters,    an 
Silber  und  anderen  Metallen  2552.  mährischer  Gerste  2127;  Unters,  der 

Wolframatsodalith :  Darst.,  Eig.  653.  KnöUchen    von    Leguminosen   2131; 

Wolframdioxyd :  Yerh.  gegen  Stickoxyd  dimorphe  KnöUchen  der  Erbse ,  Un- 

^33,  gegen  Sti^stofiTperoxyd  594.  ters.  2132  f. 

Wolframsäure:   coUoidale,  Eig.,   Mole- 
kulargewicht 220;  Yerb.  mit  Ueber- 

jodsäure  538;  Reinigung  von  Molyb-  Xanthin:  Wirk.  2248. 

dänsäure  780  f.;   Scheid,  von  Molyb-  Xanthinbasen :    Bild,    im    Säugethier- 

dänsäure  2553.  Organismus  2224. 

Wolframs.    Ammonium:      Nachw.    in  Xanthinbasendiathese :  York,  im  Orga- 

aromatischen  Oxyverbb.  2573.  nismus  2225. 

Wolframs.  Kalium:  Isomorphismus  mit  Xanthinkörper :  neueBeaction  977;  des 

selensaurem  Kalium  21.  Harns,  Unterscheidung  2613. 
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Zanthon:  Bild.  1539.  Xylole:   Trennung  der  Isomeren  10O2; 

Xanthonderivate :  Unters.  1603.  Wirk,  und  Umwandl.  im  Organismus 

4,5-Xantbondicarbonsäure:   Barst,  aus  2248. 

4,5-DimethylxaDthon  1604.  .m-XylolsenfÖl:  Einw.  auf  Phenetol  972. 

.Xanthone:   der  Naphtalin-  und  Chino-  m-Xylolsulfosäure  (1,3,2):  Bulfonimng 

Unreihe,  Unters.  1604  ff.;  der  Naph-  2074. 

talinreihe,  Darst.,  Yerh.  1606.  l,3-Xylol-4-sulfosäure:    Umwandl.    in 

^Xanthophyll:  York.,  Eig.  2144;  Nachw.  m-Xyloldisulfosäure  2074. 

im  Chlorophyll  2592.  o-Xylolsulfosäure :  Barst,  aus  1,2-Xylol, 

Xanthophyllhydrin :    York.,  Eig.  2144.  Sulfonirung  2075. 

^anthophyllit:    Yerh.    gegen   Salmiak  p-Xylolsulfos.  Natrium:  Erystallf.  861. 

.    650.  Xylose:  Verbrennungswärme  370;  spec 

Xanthoprotem :  Unters.,  Yerh.  2113.  Brehung  485;    York,   in    der   Holz- 

Xylan:  York,  im  Haferstroh  2139;  Bild.  sulfitflüssigkeit  2148;  York,  im  Harn 

aus  Biertrebem  2473.  2228;  Eig.,  Yerh.,  Berlvate,  opdache 

a,o-Xy lidin:  Nitrirung  1090.  Eig.  2457  f.;   Bild,   aus   Biertrebem, 

m-XyUdin :   Yerh.  gegen  Benzylchlorid  Gewg.  aus  Quittenschleim  2473 ;  Bild. 

1202.  aus  Luffa  2474,  aus  Lupinenschalen- 

v,m-Xylidin:  Nitrirung  1090.  cellulose  2475. 

v,o-Xy lidin:  Nitrirung  1090.  Xylosephenylosazon :  Barst.,  Eig.  2458. 

Xylol:  Anw.  zur  Herstellung  constanter  Xyloylcy anid :  Barst.,  Eig.  1386. 

Temperaturen  260,   264;   Bielektrioi-  Xyloylformo'in :  Bild.  1386;  Barst.,  Big. 

tätsconstante ,   Abhängigkeit  von  der  1573  f. 

Temperatur   436;    Bispersion    ultra-  *Xyloylformoxim :    Barst.,   Eig.,   Yerh. 

rother     Strahlen     461;     Molekular-  gegen  Essigsäureanhydrid:  Bild,  der 

refraction  474;  Yerh.  gegen  Zimmt-  Acetylverb.  1385. 

säure    1960;    Lösl.    in    fetts.   Salzen  m  -  Xylyläthylketon :    Verhalten   gegen 

2794.  Sohwefelammonlum  1347. 

m- Xylol:    Gapillarität   66;   Molekular-  m-Xylylbuttersäure :   Barst.,  Eig.  1568. 

refraction    474;    York,    im    Braun-  p-Xylylbuttersäure :  Barst.,  Eig,  1569. 

kohlentheer   996;    Abscheid ung    aus  m-Xylylbutyramid :  Barst.,  Eig.  1568. 

.    Rohxylol  1003;  Berivate  1003  f.  p-Xylylbutyramid :  Barst.,  Eig.  1569. 

.0- Xylol:   CapiUarität  66;   Yerh.  gegen  Xylyldiazoresorcin :  Barst,  Eig.  2932. 

Cbloraluminium  998;  Trennung  von  m-Xylylglyoxylsäure :  Barst.  1569. 

Aethylbenzol  1003.  »'tm-Xylylimidazol:  Barst.,  Eig.,  Salze 

j>- Xylol:     Gapillarität  66;    Molekular-  951. 

refraction  474;   Yerh.   gegen   Chlor-  yjm-Xylylimidazolyl-zu-mercaptan:  Bar- 
aluminium 998;  Abscheid,  aus  Boh-  Stellung,  Eig.,  Platinsalz  950. 

xylol  1003.  y,  m  -  Xylylimidazolyl  - /i  -  methylsulfld : 

p-Xylolderivate :  Erystallf.  860  f.  Barst.,  Eig.,  Sabee  950. 

m  -  Xyloldisulfosäure  (1, 3, 2, 4) :    Barst,  y,  m  -  Xylylimidazolyl  -  [a-  methylsulfid- 

aus   1,3-Xylol  -  4  -  sulfosäure,   Eig.,  Methyljodid:  Barst.,  Eig.  950. 

Ester  2074.  m-Xylylisobuttersäure :  Barst  1569. 

o-Xyloldisulfosäure :  Barst.  2075.  m-Xylylisobutyramid :  Barst,  Eig.  1569. 

,p-Xyloldi8ulfosäure:  Barst,  aus  p-Xylol-  m-Xylylisopropylketon :     Yerh.    gegen 

sulfosäure,  Eig.  2075.  Schwefelammonium  1347. 

m- Xyloldisulfosäure -Aethyläther:  Eig.  Xylylphenylpropionsäure :  Barst,  Eig., 

2074.  Balze  1960. 

1,3,2,5  -  Xyloldisulfosäureamid :      Eig.  Xylylphenylpropions.«  Calcium:      Eig. 

2075.  1960. 
o-Xyloldisulfosäureamid :  Eig.  2075.  m  -  Xylylpropylketon :       Yerh.     gegen 
p-Xyloldisulfosäureamid :  Eig.  2075.  Schwefelammonium  1347. 
m-Xyloldisulfosäurechlorid:  Eig.  2074.  Xylylsäure:  Bild.  1385. 
o-XyloIdisulfosäurecblorid :  Barst.,  Eig. 

2075. 
p-Xyloldisulfosäurechlorid :  Eig.  2075. 

1,3,2,5-Xyloldisulfosäurechlorid:    Eig.  Ytterbium ver bindungen :    Scheid,    von 

2075.  Cerverbb.  713. 
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Yttriumyerbmdangen :  Trennung  von 
den  Gerverbb.  713  ff.;  Unters,  der 
Gadolinerden  716  ff. 


Zähigkeit,  speciflsche:  des  Lösungs- 
mittels, Yerh.  zur  Lösungsgeschwin- 
digkeit 196;  organischer  Flüssigkeiten 
28 7;  siehe  auch  Yiscosität. 

Zähne:  der  Binder,  Flnorgehalt  2624; 
Einflufs  der  dem  Futter  beigegebenen 
Salze  auf  ihre  Zus.  2782. 

Z^pon-Laek:  Unters.  2891. 

Zeichenpapier:  Ursache  der  sauren 
Beaction  2904. 

Zeichnungen :  mehrfarbige ,  Darst., 
schattirte,  Darst.  2945. 

Zein:  York.  2122. 

Zelle,  Thierzelle:  Bestandth.  2170; 
Fortleben  nach  dem  Tode  2171. 

Zellmembran:  Chemie  derselben  2138  f. 

Zellstoff:  Darst.,  Darst.  aus  Pflanzen- 
fasern 2899;  Vorgänge  beim  Sulfit- 
verfahren  2899  f.;  elektrisches  Blei- 
chen, Darst.  aus  Holz,  Darst.  von 
Fäden  aus  denselben,  Bleichen  mit 
Chlor  2902 ;  siehe  Cellalose. 

Zellstoff kocher:  neue,  Schutzkruste  für 
dieselben  2901. 

Zeugdruck:  Anw.  von  Nitrosoverbb. 
2918,  von  Türkischroth  2919. 

Ziegelsteine :  Prüf. ,  Festigkeitseigen- 
schaften 2744;  Thon  hierfür,  Her- 
stellung in  China  2751. 

Ziegenkäse:  Unters.  2805. 

Ziegenmilch:  Unters.  2805. 

Zimmerluft :  Verunreinigung  durch 
salpetrige  Säure  2786. 

Zimmtaldehyd :  Condensationsproduct 
mit  Anilin,  Yerh.  gegen  Cyanwasser- 
stoff 1162;  Einw.  auf  o-Amidobenzyl- 
alkohol  1485;  Condensation  mit  o- 
und  p - Amidophenol  1507  f.;  Wirk, 
gegen  Diphtheriebacillen  2272;  Best, 
im  Cassiaöl  2589. 

Zimmtaldehydcyanhydrin :  Ueberfüh- 
rung  in  Phenyltetrose  2459  f. 

Zimmtblätter :  Bestandth.  ihres  ätheri- 
schen Oeleä  2167. 

Zimmtöl:  aus  Blättern  und  Wurzeln, 
Bestandth.  2167. 

Zimmtsäure:  Affin  itätsconstante  118; 
Condensation  mit  Kohlenwasserstoffen 
(Benzol,  Toluol)  1566  f.;  Oxydation 
1612;  Condensation  mit  Phenol,  Bes- 
orcin,  Brenzcatechin  1959  f.,  mit 
Hydrochinon,  Xylol,  Benzol  1960; 
Const.  und  Verbrennungs wärme  1961. 

Jahre« ber.  f.  Ghem.  u.  s.  w.  für  1892. 


Zimmtsäuren,  isomere:  Verbrennungs- 
wärme  und  Const.  379;  Unters,  von 
stereo'isomeren   und   polymeren  1961. 

Zimmtsäure-Aethyläther :  Verseifung 
mit  Aluminiumchlorid  1490 ;  Bildung 
1780. 

Zimmtsäureamidjodid :  Darst.,  Big.  913. 

Zimmtsäure-Brenzcatechinäther:  Darst., 
Big.  1490. 

Zimmtsäurechlorid :  Verhalten  gegen 
Phenetol,  Bild,  eines  Ketons  1570; 
Yerh.  gegen  a  •  Naphtyläthyläther, 
Bild,  eines  Ketons,  Yerh.  gegen 
Anisol  1571. 

Zimmtsäure  -  Homobrenzcatechinäther : 
Darst.,  Big.  1490. 

Zimmtsäure -Phenyläther:  Yerh.  gegen 
Brom  1959. 

Zimmtsäure-Phenylätherdibromid :  Dar- 
stellung, Big.  1959. 

Zimmtsäurephenylhydrazin :  Verhalten 
gegen  Kupferacetat  1413. 

Zimmtsynaldoxim :  Darst.,  Big.,  Salze 
1375. 

Zimmtwurzel:  Bestandth.  ihres  ätheri- 
schen Oeles  2167. 

Zink:  Verhalten  gegen  Salpetersäure, 
theoretische  Unters.  97;  Tension  der 
Wasserstoffentbindung  aus  Schwefel- 
säure 185;  sp.  W.  300,  302;  thermi- 
sches Yerh.  zwischen  100  und  200^ 
301 ;  Yerh.  gegen  Wärme  322;  Gefrier- 
punktsemiedrigung  der  Lösung  329; 
Combination  mit  geschmolzenen 
Chloriden  als  Elektrolyt  396;  elek- 
trisches Yerh.  402;  ehem.  Fernwirk, 
gegen  Platin  405 ;  galvanische  Polari- 
sation 416;  elektrisches  Yerh.  als 
Elektrode  in  Zinksulfatlösung  419; 
elektrische  Endosmose  420;  elektri- 
scher Widerstand  des  geschmolzenen 
429;  Yerh.  gegen  Stickoxyd  587, 
gegen  Stickstoffperoxyd  594,  gegen 
Salpetersäure  599  f. ;  Lösungsgeschwin- 
digkeit in  Salpetersäure  600;  Yerh. 
von  Zinkfeilen  gegen  Siliciumchlorid 
645 ;  Darst.  eines  basischen  Sulfat» 
658  f.;  basische  Nitrate,  Darst.  792; 
elektrolytische  Best.  2486 ;  elektro- 
lytische Trennung  von  Kupfer  und 
Cadmium*  mittelst  der  Formiate  2487 ; 
elektrolytische  Scheid,  von  Nickei 
2540;  Best,  von  Verunreinigungen, 
desselben,  Best.,  volumetrische  Best.. 
2548;  Best,  in  Zinkblende  und  Blei- 
glanz, Best,  in  Erzen  2549;  elektro- 
lytische Darst.  aus  Erzen  2648; 
Gewg.    2658;    Yerh.   seines    elektro- 
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lytiflcben  Niederschlages  2659 ;  Scheid, 
von  Nickel  2668;  Einflufs  auf  die 
Oxydation  von  Bleilettern  2668; 
lithographischer  Beactionsdrack  2944. 

Zinkäthyl:  Darst.  2095. 

Zinkamalgam:  sp.  W.  803;  Oonst.  des 
Amalgams  Zn^Hg  als  Verb.  304. 

Zinkamid:  Verh.  gegen  Stickoxydul 
577. 

Zinkblende:  Anal.  2549;  Anw.  bei  der 
Oellulosefabrikation  (Sulfltverfahren) 
2900. 

Zinkcadmium:  Bild,  der  Verb.  328. 

Zinkclich^ :  kupferplattirtes,  Darst.  2944. 

Zink-Gold :  elektromotorische  Kraft  400. 

Zinkhydrosulfid :  Bild.  548. 

Zinkhydroxyd:  Krystallf.  791. 

Zinklegirungen :  sp.  W.  303. 

Zinklösungen:  Elektrolyse  425. 

Zinkoxyd :  Eig.  des  von  ihm  aus- 
strahlenden Lichtes  450;  Verh.  beim 
Erhitzen  mit  Zink  511 ;  Verh.  gegen 
Siliciumchlorid  646;  Verh.  beim 
Schmelzen  690;  Verb,  mit  Erd- 
alkalien 791  f. 

Zinkoxydbaryiim :  Darst.,  Eig.  792. 

Zinkoxydcalcium :  Darst.,  Eig.  791. 

Zinkoxydstrontium:  Darst,  Eig.  792. 

Zink -Platin:  elektromotorische  Kraft 
400. 

Zinkseife:  Darst.  2884. 

Zinkstaub:  Anw.  zur  Bild,  von  Cyani- 
den 876  f.;  Einw.  auf  Monochlor-a- 
dibrombydrin  1055,  auf  Alkylbromide 
1058. 

Zinkverbindungen :  Bildungswärmen 
im  Vergleich  zu  Säurehydraten  426. 

Zinn :  sp.  W.  302 ;  Siedep.  der  Halogen- 
salze 309;  Gefrierpunktsemiedrigung 
der  Lösung  327,  329;  Combination 
mit  geschmolzenen  Chloriden  als 
Elektrolyt  396;  ehem.  Fernwirkung 
gegen  Platin  405;  elektrisches  Leit- 
vermögen 428;  Doppelhalo'ide,  Darst., 
Eig.,  Verh.  525;  Verh.  gegen  Salpeter- 
säure, Ammoniakbild.  602;  spröde 
Modification ,  Verh.  in  Weifsguls- 
legirung  gegen  Aluminium  808 ;  elek- 
troly tische  Best.  2486;  Scheid,  von 
Arsen  und  Antimon  2525 ,  von  Blei 
und  Cadmium  2551 ,  von  Antimon, 
Blei,  Kupfer  2555 ;  Prüf.  2556 ;  Best, 
in  Legirungen  2558. 

Zinnamalgame:  sp.  W.  303. 

Zinnblei:  Bild,  der  Verb.  328. 

Zinn-Bleilegirung:   elektrischer  Wider- 
stand 429,  430. 
Zinnbrasilemlack :  Bild.,  Eig.  1510. 


Zinnbronce:  Verh.  gegen  Wäi'me  822. 

Zinndeckel:  Verfahren,  um  denselben 
ein  alterthümliches  Aussehen  zu 
geben  2677. 

Zinn-Eisenlegirung :  Unters.  2673. 

Zinnerze:  Probiren  derselben  2659. 

Zinngold:  Bild,  der  Verb.  AuSn  402. 

Zinn-Goldlegirung:  elektrisches  Verh. 
402. 

Zinnlegirungen :  sp.  W.  SOS. 

Zinn-Natriumlegimng :  Unters.  2672. 

Zinnober:  Verh.  gegen  Siliciumchlorid 
645 ;  elekti-olytische  Darst.  von  Quedt- 
silber  aus  demselben  2648;  Zers. 
durch  Hitze  2709. 

Zinnoxyd:  Verh.  gegen  Siliciumchlorid 
646. 

Zinnoxydul:  Verh.  gegen  Stickozyd 
588. 

Zinn  -  Wismuthlegirung :  elektrischer 
Widerstand  430. 

Zirkon:  Vork.  im  Sande  der  nieder- 
ländischen Dünen  661. 

Zonenreactionen :  Beagenzrohr  zur 
Hervorrufung  derselben  2644. 

Zucker  (Rohrzucker,  Saccharose) :  Anw. 
zur   Ermittelung    des    Wärmewerths 
der    Calorimeterbombe    293;    Wirk, 
auf  das  Leitvermögen  von  Elektro- 
lyten  433;    spec.   Rotation    in    ver- 
dünnten  Lösungen   487;    Verh.    der 
Lösung  zu  Aceton  1553;   Oxalsäure- 
bild, in  der  Pflanze  durch  Pilze  aus 
demselben  2145 ;  Einflufs  seiner  Ccm- 
centration  auf  die   Stärkebild,  beim 
Weinstock  2157 ;  Verh.  im  Organismus, 
Verbrauch   durch  die  Muskeln;  Ur- 
quellen   bei    Zuckerharnruhr   2174; 
Bild,  in  der  Leber  durch  Eiweifszers. 
2180;  Bild,  aus  Pepton  in  Berührung 
mit  Blut  2210;  Umwandl.  (Olycolyse) 
und    Verh.    im    Blute    2210,    2211; 
Verh.    gegen    Cholerabacillen    2839; 
Bild,    aus    Glycogen    innerhalb    der 
Lymphgefafse  2363;  Schleimgähning 
2378;    indischer:    Vork.    von   Duloit 
in  demselben  2449  f.;  Best,  mittelst 
a-Naphtol  2579;  Best,  im  Cacao  2595; 
Nachw.  und  Best,  im  Harn  2614  f.; 
Nachw.    mit    o  -  Nitrophenylpropiol- 
säure(Bild.  von  Indigo)  2615;  Gehalt 
im  Pferdefleisch  2628;  Best  im  Most 
2626;    Einflufs   des   Entfärbens   von 
Wein   durch   Thierkohle   auf  seinen 
Gehalt  an  Zucker  2680 ;  Apparat  zur 
Best,  im  Harn  2637;    Extraction  aus 
Rüben,  Apparat  2648;  Verh.  gegen 
Aluminium  2657;  beigefütterter,  ^Sk' 
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flufs  auf  die  Oonst.  des  Milchfettes 
2800  f.;  Unters,  and  dessen  Yer- 
fälschnngen  2813;  Darst.  aas  Lein- 
samen, uadelf&rmige  Krystallisation, 
Entiarbung  mittelst  Kohlenpalver, 
Qewg.  aus  Füllmasse  2814;  Einflufs 
des  Eisens  der  Knochenkohle  auf  die 
Reinigung,  Fällungsmittel  für  seine 
Lösung,  Einflufs  der  Salze  auf  die 
Krystallisation,  Lösl.  in  Wasser  2816; 
Ermittelung  der  Yerdünnungstabellen 
für  Waschsyrupe,  Verluste  beim  Ver- 
dampfen und  Verkochen  2817;  Ersatz 
durch  Saccharin  2824;  siehe  auch 
Bübenzuokerf  Boh-,  Bohr-,  Würfel-, 
Krystallzucker. 

Zuckerarten:  Verbrennungswärme  368, 
370  f.;  Wärmewerth,  Bindung  von 
Wasser  und  Spaltung  durch  Qährung 
372;  Multirotation  485;  Oharakteri- 
sirnng  (Formose,  Methose)  2447; 
kohlenstoffreichere,  aus  Glycose  2450; 
Best.  2579;  reducirende,  Nachw.  2580; 
Nachw.  im  Honig  2622. 

Zuckerfabrik :  Abwasserreinigungs- 

anlage 2788. 

Zuckerfabrikation:  Best,  der  Alkalinität 
ihrer  Producte  2490;  Abänderung  der 
Vacuumapparate  2637;  neue  Ver- 
fahren und  Apparate  2814  f. 

Zuckerharnruhr  siehe  Diabetes. 

Zuckerhonig:  Unters.  2819. 

ZuckerlösuDgen :  Volumgesetze  42;  Ge- 
frierpunktsbestimmungen 126;  siehe 
Zucker. 

Zuckerproducte:  Best,  der  Calciumsalze 
2582. 

Zuckerreicher:  Nährstoffyerbrauch  und 
Stoffwechsel  2153. 

Zuckerrohr:  Vork.  von  Bacterien  2315; 
brasilianisches,  Unters.  2813. 

Zuckerrüben:  Nährstoffverbrauch  and 
Stoffbüd.  2153;  Kropf bild.,  Verh. 
gegen  Phosphorsäure  und  Phosphate, 


Bild,  von  Gummistoffen,  Bedeutung 
der  flüssigen  Form  von  Nährstoffen 
2154 ;  Düngung  mit  Ghilisalpeter  und 
Ammoniumsulfat  2770,  mit  Sulfoten, 
Nitraten  und  Phosphaten,  Einflufs 
der  Phosphorsäuredüngung  auf  den 
Zuckergehalt,  technischer  Werth 
derselben  2771;  Cultur  im  Jahre  1891 
2813. 

Zuckersaft :  Best,  der  Calciumsalze  2582 ; 
Gewinnung  des  Ammoniaks  desselben 
2816. 

Zuckersäure:  Bild,  aus  Hefengummi 
2470. 

Zuckerwaaren:  Prüf,  auf  gelbe  Farb- 
stoffe 2591. 

Zündhölzchen:  kopflose,  Darst.  2735; 
Sicherheitszundbölzer,  Entzündlich- 
keit 2736. 

Zündwaarenfabrikation :  Fortschritte 
2735  f. 

Zusammendrückbarkeit :  von  Flüssig- 
keiten und  festen  Körpern  147, 154  f.; 
Beziehung  zum  Ausdehnungsco6ffi- 
cienten  154;  von  Flüssigkeiten  und 
Gasen  237;  siehe  auch  Compressi- 
bilität. 

Zusämmenschweifsen :  feuchter  Sub- 
stanzen, Unters.  44. 

Zusammensetzung,  chemische:  Bezie- 
hung zur  Krystallform  1. 

Zustände ,  correspondirende :  Unters. 
39,  41;  Unters,  für  Flüssigkeits- 
dicbten  163. 

Zustandsgieichung :  von  Flüssigkeiten 
154;  für  Gase  278,  279;  Darst.  durch 
Isothermenflächen  280 ;  Aufstellung 
für  Dämpfe  281 ;  für  jeden  Zustand 
282;  van  der  Waals':  Beziehung 
zur  Concentration  und  dem  sp.  V. 
für  Gase  und  Lösungen  382. 

Zuwabuki  (Senecio  Kämpfen):  Säure 
aus  dem  Bhizom  1786. 

Zwieback:  Wassergehalt  2854. 
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